
บทท่ี 3

ผลและวิจารณ

1. การทดสอบการรับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรกและออยของแมลง 
Exitanus indicus ผานการดูดกินพืชท่ีเปนโรค
1.1 การรับเชื้อของแมลง E. indicus จับจากธรรมชาติ

ในการสกัดดีเอ็นเอจากแมลง E. indicus (ภาพที่ 5) ซ่ึงดักจับจากหญาแพรกเปนโรคใบขาว
ซ่ึงขึ้นอยูตามธรรมชาติ ในระหวางเดือนมีนาคม 2545 – กุมภาพันธ 2547 แลวนํามาตรวจหาดีเอ็นเอ
ของเชื้อไฟโตพลาสมาโดยเทคนิคพีซีอาร ผลการตรวจพบเชื้อในแมลง 15 ตัว จากตัวอยางแมลง
จํานวนทั้งสิ้น 100 ตัว (ภาพที่ 6) คิดเปน 15 เปอรเซ็นตของแมลงที่ตรวจพบเชื้อ ทั้งนี้จํานวนสูงสุด
ของแมลงที่ตรวจพบเชื้อเปนแมลงที่จับในเดือนกุมภาพันธ 2547 ซ่ึงเปนจํานวนทั้งสิ้น 7/14 ตัว  
รองลงมาเปนแมลงที่ดักจับในเดือนมีนาคม 2545 เปนจํานวนทั้งสิ้น 3/10 ตัว (ตารางผนวกที่ 1)  
ดังนั้นแสดงวาแมลง E. indicus ซ่ึงหากินอยูบนหญาแพรกเปนโรคใบขาวสามารถรับเชื้อ
ไฟโตพลาสมาจากตนหญาแพรกเขาสูรางกายได ทั้งนี้มีรายงานการตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาของ 
หญาแพรกใบขาวในแมลง Chiasmas varicolor ซ่ึงสุมจับมาจากตนหญาเปนโรคในประเทศ 
ออสเตรเลีย โดยใชเทคนิคพีซีอาร (Blanche et al., 1999) ทั้งนี้ใชไพรเมอร (P1/P7) ชนิดเดียวกับ
การทดลองครั้งนี้ แสดงวามีแมลงจําพวกเพลี้ยจักจั่น (leafhopper) มากกวาหนึ่งชนิดที่สามารถรับ
เชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรกผานการดูดกินตนหญาที่เปนโรคซึ่งขึ้นอยูตาม
ธรรมชาติ

1.2 การรับเชื้อของแมลง E. indicus ภายหลังการดูดกินหญาแพรกใบขาว
เมื่อนําดีเอ็นเอของแมลง E. indicus (ภาพที่ 7) ซ่ึงผานการดูดกินหญาแพรกเปนโรคใบขาว

เปนระยะเวลา 1 และ 2 สัปดาห มาตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาพบเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลง 
ดังกลาว 40 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 8 และตารางที่ 2) ซ่ึงจํานวนแมลงที่รับเชื้อสูงกวา
แมลงที่ดักจับมาจากธรรมชาติ ทั้งนี้เนื่องจากแมลงไดรับเชื้อโดยตรง เพราะถูกเลี้ยงไวบนตนหญา 
ที่เปนโรคไมมีพืชอ่ืนปะปน (ภาพที่ 4ก) ทําใหแมลงมีอาหารเปนหญาแพรกเปนโรคใบขาวเพียง
อยางเดียว และจากการเพิ่มจํานวนเวลาในการดูดกินจาก 1 สัปดาห เปน 2 สัปดาห พบวาจํานวน
แมลงที่รับเชื้อเพิ่มขึ้นประมาณ 20 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 2 และ 3) ทําใหสันนิษฐานวาระยะ
เวลาในการดูดกินอาหารมีอิทธิพลตอการรับเชื้อของแมลง E. indicus
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ภาพที่ 5 ผลการตรวจดีเอ็นเอ ซ่ึงสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus indicus จับมาจากธรรมชาติ  
(แปลงหญาแพรกใบขาว)
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1-14 ดีเอ็นเอสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus indicus

bp

12216
2036
1636
1018

   ดีเอ็นเอ
(จากแมลง)
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ภาพที่ 6 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาตรวจพบในแมลงพาหะ Exitianus indicus ที่จับ
มาจากธรรมชาติโดยเทคนิคพีซีอาร ซ่ึงใชไพรเมอรจําเพาะ ตอ 16S rRNA gene (P1/P7)
ชอง M  ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1-8 ดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ Exitianus indicus จับจาก

ธรรมชาติ (แปลงหญาแพรกเปนโรคใบขาว)
ชองที่ 9 ดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรก (positive 

control)
ชองที่ 10 Sterile deionized water (negative control)

ผลผลิตดีเอ็นเอ
(1800 bp)

bp

12216

2036
1636
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ภาพที่ 7 ผลการตรวจดีเอ็นเอสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus indicus   
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1-2 ดีเอ็นเอจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงผานการดูดกินหญาแพรก 

ใบขาว 1 สัปดาห
ชองที่ 3-4 ดีเอ็นเอจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงผานการดูดกินหญาแพรก 

ใบขาว 2 สัปดาห
ชองที่ 5-14 ดีเอ็นเอจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงจับจากธรรมชาติ (แปลง 

หญาแพรกเปนโรคใบขาว)

   ดีเอ็นเอ
(จากแมลง)

bp

12216
2036
1636
1018
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ภาพที่ 8 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาตรวจพบในแมลงพาหะ Exitianus indicus  
ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาวโดยเทคนิคพีซีอารและใชไพรเมอรจําเพาะ ตอ 16S 
rRNA gene (P1/P7)
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1,2,3,8 ดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ Exitianus indicus

ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว 1 สัปดาห 
ชองที่ 4-7 ดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ Exitianus indicus

ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว 2 สัปดาห
ชองที่ 9 ดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรก  

(positive control)
ชองที่ 10 Sterile deionized water (negative control)

ผลผลิตดีเอ็นเอ
(1800 bp)

bp

12216
2036
1636
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ตารางที่ 2 ผลการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลง Exitanus indicus ผานการดูดกินโรคใบขาว
ของหญาและออย

แมลง E .indicus  ผานการดูดกิน ผลการตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลงโดยเทคนิค PCR
1 สัปดาห 2 สัปดาห

หญาแพรกใบขาว 8/20 (40%) 12/20 (60%)
ออยใบขาว 4/20 (20%) 8/20 (40%)

1.3 การรับเชื้อของแมลง E. indicus ผานการดูดกินออยใบขาว
        เมื่อนําแมลง E. indicus ไปเลี้ยงบนตนออยเปนโรคใบขาวเพื่อใหดูดกินน้ําเล้ียงจาก

ตนออยนาน 1 และ 2 สัปดาห จากนั้นทําการสกัดดีเอ็นเอจากแมลงที่ผานการดูดกินในระยะเวลา
ดังกลาว (ภาพที่ 9) มาทําการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของออย ผลการตรวจโดยเทคนิค
พีซีอาร (ภาพที่ 10) พบวาแมลงสามารถรับเชื้อเขาสูรางกาย 20 และ 40 เปอรเซ็นตตามลําดับ
(ตารางที่ 2) ทั้งนี้แมลง E. indicus ดูดกินและรับเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของออยมีเปอรเซ็นต
สูงกวาการรับเชื้อหญาแพรกใบขาวของแมลงที่พบตามธรรมชาติ แตจะนอยกวาแมลงที่ปลอยให
ดูดกินหญาแพรกใบขาวโดยตรงในกรงเลี้ยงแมลง  อยางไรก็ตามในการทดลองครั้งนี้แสดงวาแมลง
E. indicus สามารถรับเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของออย (ตารางผนวกที่ 4 และ 5) และใบขาวของ
หญาแพรก ซ่ึงคลายคลึงกับการศึกษาในแมลง M. hiroglyphicus เพราะมีการตรวจพบเชื้อ
ไฟโตพลาสมาใบขาวทั้งสองชนิดในแมลงชนิดนี้ ทั้งมีการเพิ่มจํานวนวันในการดูดกินทําใหเพิ่ม
จํานวนแมลงที่รับเชื้อมากขึ้นเชนเดียวกัน (ยุพา และสกล, 2543)

2. การถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวโดยแมลง E. indicus ขามระหวางออยและหญาแพรก
2.1 การถายทอดเชื้อโดยแมลงจับจากธรรมชาติ

จากการนําแมลง E. indicus จับจากบริเวณที่มีหญาแพรกเปนโรคใบขาวขึ้นซึ่งขึ้นอยูตาม
ธรรมชาติแลวนํามาปลอยในกรงเลี้ยงแมลงเพื่อดูดกินออยและหญาแพรกปกติซ่ึงใชเปนพืชทดสอบ 
ผลการทดลองพบวาหญาแพรกจํานวน 4/20 ตน แสดงอาการของโรคใบขาว ภายในระยะเวลา 3 
เดือน ทั้งนี้อาการเริ่มแรกปรากฏในเดือนที่ 2 ภายหลังที่ถูกแมลงดูดกิน อาการจะปรากฏที่ใบออน
ของกอหญาที่แตกใหม โดยใบจะมีสีเขียวซีดหรือซีดเหลือง (ภาพที่ 11) ตอมาในเดือนที่ 3 เกิด
อาการใบขาวที่ยอดซ่ึงปรากฏอาการมากอนแลวในเดือนที่ผานมา ทั้งนี้ 2/4 ตนของพืชทดสอบ 
(หญาแพรก) ที่มีอาการใบขาวลําตนจะสั้นและแคระแกรน เมื่อติดตามอาการตอไปจนครบ 6 เดือน 
พบวากอหญาที่มีอาการใบขาวแหงตาย และหญาแพรกกลับเปนปกติ ทั้งนี้ในการถายทอดเชื้อโดย
แมลง E. indicus ซ่ึงจับจากธรรมชาติไปยังพืชทดสอบอีกชนิด คือ ตนออยปกติ โดยการทดลองใน
ทํานองเดียวกัน จากการติดตามอาการของตนออยภายหลังการดูดกินของแมลง ไมพบอาการใบขาว
เกิดขึ้นกับตนออยทั้ง 20 ตน ทั้งนี้ยืนยันผลการถายทอดเชื้อของแมลง E. indicus โดยการสกัด 
ดีเอ็นเอจากพืชทดสอบทั้งสองชนิดที่แสดงอาการใบขาวและอาการปกติ แลวนําดีเอ็นเอที่สกัดได  
(ภาพที่ 12) มาตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมา ผลการตรวจเชื้อโดยเทคนิคพีซีอาร (ภาพที่ 13) แสดงวา 
หญาแพรกที่เปนพืชทดสอบไดรับการถายทอดเชื้อรวมทั้งสิ้น 5/20 ตน (ตารางที่ 3) ซ่ึงประกอบดวย
หญาแพรกที่แสดงอาการใบขาว 4 ตน และหญาแพรกที่มีอาการลําตนแคระแกร็นแตไมมีอาการ 
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ภาพที่ 9 ผลการตรวจดีเอ็นเอซึ่งสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus  indicus ผานการดูดกินออย 
ใบขาว
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1-2, 7-12 ดีเอ็นเอสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ผานการดูดกินออย

ใบขาว 2 สัปดาห
ชองที่ 3-6 ดีเอ็นเอสกัดจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ผานการดูดกินออย

ใบขาว 1 สัปดาห

   ดีเอ็นเอ
(จากแมลง)

bp

12216
2036
1636
1018
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ภาพที่ 10 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาซึ่งเพิ่มขยายโดยเทคนิคพีซีอารและใชไพรเมอร
จําเพาะ ตอ 16S rRNA gene  (P1/P7)
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1-2 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อตรวจพบในแมลงพาหะ Exitianus indicus

ที่ผานการดูดกินออยใบขาว 2 สัปดาห
ชองที่ 3-4 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อตรวจพบในพืชทดสอบหญาแพรกไดรับการ

ถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวจากแมลงพาหะ Exitianus indicus 
ที่ผานการดูดกินออยใบขาว

  ผลผลิตดีเอ็นเอ
(1800 bp)

12216
2036
1636
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ภาพที่ 11 พืชทดสอบ (หญาแพรก) แสดงอาการโรคใบขาวหลังจากไดรับการถายทอดเชื้อ
                ไฟโตพลาสมาจากแมลง Exitianus indicus จับจากธรรมชาติ
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ภาพที่ 12 ผลการตรวจหาดีเอ็นเอสกัดจากพืชทดสอบ (หญาแพรก)
ชอง M Marker 1 kb
ชองที่ 1-2, 5-6 ดีเอ็นเอสกัดจากพืชทดสอบที่ไดรับการถายทอดเชื้อ

ไฟโตพลาสมาใบขาวจากแมลงพาหะ Exitianus indicus      
จับจากธรรมชาติ

ชองที่ 3, 13-14 ดีเอ็นเอสกัดจากพืชทดสอบที่ไดรับการถายทอดเชื้อ
ไฟโตพลาสมาใบขาวจากแมลงพาหะ Exitianus indicus         
ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว 2 สัปดาห

ชองที่ 4  ดีเอ็นเอสกัดจากพืชทดสอบที่ไดรับการถายทอดเชื้อ
ไฟโตพลาสมาใบขาวจากแมลงพาหะ Exitianus indicus        
ที่ผานการดูดกินออยใบขาว 2 สัปดาห

bp

12216
2036
1636
1018

 ดีเอ็นเอ
(จากพืชทดสอบ)
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ภาพที่  13 ผลผลิตดี เอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาตรวจพบในพืชทดสอบ  (หญาแพรก)  
โดยเทคนิคพีซีอารซ่ึงใชไพรเมอรจําเพาะ ตอ 16S rRNA geng (P1/P7)
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อจากพืชทดสอบไดรับการถายทอดเชื้อจาก

แมลง Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว
ชองที่ 2-6 ผลผลิตดีเอ็นเอจากพืชทดสอบไดรับการถายทอดจากแมลงพาหะ 

Exitianus indicus จับจากธรรมชาติ (แปลงหญาแพรกเปนโรค 
ใบขาว)

ชองที่ 7 ผลผลิตดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาปากควาย
(positive control)

ชองที่ 8 Sterile deionized water (negative control)

ผลผลิตดีเอ็นเอ
(1800 bp)

bp

12216

2036
1636
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ใบขาว 1 ตน แตไมพบเชื้อในหญาแพรกและออยซ่ึงใชเปนพืชทดสอบที่มีอาการปกติ (ตารางผนวก
ที่ 6) ดังนั้นแสดงวาแมลง E. indicus ซ่ึงดักจับมาจากธรรมชาตินั้นมีเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค
ใบขาวของหญาแพรกและสามารถถายทอดเชื้อดังกลาวไปยังหญาแพรกเทานั้นแตไมสามารถ        
ถายทอดเชื้อไปสูตนออย ในประเทศออสเตรเลียมีรายงานการตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาของหญา
แพรกใบขาวในแมลง Chiasmus varicolor ซ่ึงดักจับจากธรรมชาติ และมีการทดลองถายทอดเชื้อ
หญาแพรกใบขาวโดยแมลงดังกลาวไปยังหญาแพรกปกติ แตไมประสบผลสําเร็จ (Blanche et al.,
2003) ในการทดลองของฐิตินันท (2543) ระบุวาแมลงจําพวกเพลี้ยจักจั่น (leafhopper) ซ่ึงมีรูปราง
เหมือนกับแมลง Exitianus sp .และจับมาจากหญาแพรกใบขาวซึ่งขึ้นอยูตามธรรมชาติสามารถถาย
ทอดเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวใหกับหญาแพรกปกติ โดยหญาแพรกจะแสดงใบขาวที่ยอดแตกใหม
ภายใน 70 – 75 วันภายหลังไดรับเชื้อจากแมลง ซ่ึงใหผลใกลเคียงกับการทดลองครั้งนี้

ตารางที่ 3 ผลการถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรกและออยโดยแมลง
Exitanus indicus ไปยังพืชทดสอบ

แมลง E. indicus ผลการถายทอดเชื้อไปยังพืชทดสอบ (ตน)
หญาแพรก ออย

จับจากธรรมชาติ (แปลงหญาแพรกใบขาว) 5/20 0/20
ดูดกินหญาแพรกใบขาว 8/20 0/20
ดูดกินออยใบขาว 1/20 0/20

2.2 การถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาแพรกโดยแมลง E. indicus
เมื่อนําแมลง E. indicus ซ่ึงผานการดูดกินเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของ 

หญาแพรกนาน 2 สัปดาห ไปเลี้ยงไวบนพืชทดสอบสองชนิด คือ หญาแพรก และออยปกติ เพื่อให
แมลงดูดกินและถายเชื้อใหพืชทั้งสองชนิด พบวาแมลงสามารถถายทอดเชื้อไปสูหญาแพรกแตไม
สามารถถายทอดเชื้อไปยังตนออย (ตารางที่ 3) ทั้งนี้พบวาหญาแพรกซึ่งถูกดูดกินโดยแมลงซึ่งผาน
การดูดกินเชื้อมากอนจํานวน 8/20 ตน แสดงอาการใบขาว ขณะที่ตนออยซ่ึงถูกดูดกินโดยแมลงเชน
เดียวกันไมมีอาการผิดปกติแตอยางใด อาการใบขาวเกิดขึ้นกับหญาแพรกภายหลังไดรับเชื้อ 3 เดือน 
โดยเกิดที่ยอดของกอหญาที่แตกใหมหรือที่ยอดซ่ึงแตกออกจากไหล (stolon) ของกอเดิม ทั้งนี้ 
พบวา 6/8 ตนของหญาแพรกที่มีอาการ ใบที่มีสีขาวขนาดจะเล็กและสั้นกวาใบปกติทั่วไป และมี
ลักษณะลําปลองสั้นบริเวณที่เกิดใบขาว (ภาพที่ 14) เมื่อสกัดดีเอ็นเอจากพืชทดสอบ (ภาพที่ 12)  
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ทั้งสองชนิดเพื่อตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาโดยเทคนิคพีซีอาร (ภาพที่ 13) พบเชื้อไฟโตพลาสมาใน
พืชทดสอบที่เปนหญาแพรกและแสดงอาการใบขาวทั้ง 8 ตน แตไมพบเชื้อในพืชทดสอบที่ไมแสดง
อาการทั้งหญาแพรก และตนออย (ตารางผนวกที่ 7) ซ่ึงผลการทดลองครั้งนี้เปนการยืนยันวาแมลง 
E. indicus เปนพาหะนําเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรก ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อนํา
แมลงไปดูดกินเพื่อรับเชื้อจากหญาแพรกเปนโรคใบขาว แมลงชนิดนี้สามารถถายเชื้อไปให 
หญาแพรกปกติ เพราะหญาแพรกเกิดโรคใบขาวขึ้นภายหลังที่ถูกดูดกินโดยแมลงที่มีเชื้อ แตแมลง
ไมสามารถถายทอดเชื้อใบขาวของหญาแพรกไปยังตนออยได ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาออยมิใชพืช
อาศัยของเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาแพรก กอนหนานี้มีรายงานระบุวารหัสพันธุกรรม  
(16S rRNA gene) ของเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาแพรกและออยมีความแตกตางต่ํากวา 5 
เปอรเซ็นต (Sdoodee et al., 1999; Wongkeaw et al., 1998; รุงโรจน 2343) ซ่ึงความแตกตาง
ดังกลาวอาจสงผลตอชนิดของพืชอาศัย และแมลงพาหะของเชื้อทั้งสองชนิด

2.3 การถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของออยโดยแมลง E. indicus
ผลการถายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาของออยใบขาวโดยแมลง E. indicus  พบวาพืชทดสอบ

หญาแพรกซึ่งถูกดูดกินโดยแมลง E. indicus ซ่ึงผานการดูดกินออยเปนโรคใบขาวมากอนหนาแลว
เปนเวลา 2 สัปดาห แสดงอาการใบขาว 1/20 ตน (ภาพที่ 15) ไมพบอาการใบขาวในตนออยที่ถูก
ดูดกินโดยแมลงดังกลาว (ตารางผนวกที่ 8) ทั้งนี้เมื่อทําการตรวจหาเชื้อในหญาแพรกที่มีอาการ 
ใบขาวเนื่องจากไดรับการถายเชื้อจากแมลง ผลการตรวจเชื้อโดยเทคนิคพีซีอารบงชี้วาหญาแพรก
ติดเชื้อไฟโตพลาสมา (ภาพที่ 10) ทั้งนี้เมื่อจําแนกชนิดของไฟโตพลาสมาที่พบในหญาแพรกเปน
โรคใบขาวเนื่องจากไดรับการถายเชื้อจากแมลงผานการดูดกินออยใบขาว โดยการวิเคราะหแบบ
แผน RFLP พบวาไฟโตพลาสมาที่ตรวจพบในหญาแพรกดังกลาวเปนไฟโตพลาสมาของโรค 
ใบขาวของหญาแพรก (ภาพที่ 16) ซ่ึงอาจเกิดจากแมลงที่ใชในการทดลองเปนแมลงที่จับจากธรรม
ชาติ คือ จากแปลงหญาที่ขึ้นอยูทั่วไป อาจมีเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาแพรกอยูกอนแลว  
จึงถายทอดเชื้อไปสูตนหญาแพรกซึ่งใชเปนพืชทดสอบ จากการไมพบการติดเชื้อไฟโตพลาสมาใบ
ขาวของออยในพืชทดสอบที่เปนออยปกติ ทําใหพิสูจนไดวาถึงแมแมลง E. indicus จะสามารถรับ
เชื้อใบขาวของออยเขาสูรางกาย (จากการทดลองขอ 1.3) แตแมลงชนิดนี้ไมสามารถถายทอดเชื้อ 
ไฟโตพลาสมาใบขาวของออยไปสูออยปกติได
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ภาพที่ 14 พืชทดสอบ (หญาแพรก) แสดงอาการโรคใบขาวหลังจากไดรับการถายทอดเชื้อ
ไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงผานการดูดกินหญาแพรก
ใบขาว 2 สัปดาห
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ภาพที่ 15 พืชทดสอบ (หญาแพรก) แสดงอาการโรคใบขาว (ลูกศร) หลังจากไดรับการถายทอด   
เชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงผานการดูดกินออยใบขาว   
2 สัปดาห
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3. การจําแนกชนิดของเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวซึ่งถายทอดโดยแมลง E. indicus โดยการ
วิเคราะหแบบแผน RFLP (Restriction Flagment Length Polymorphism) ของรหัส
พันธุกรรม 16 S rRNA gene

เมื่อนําแบบแผน RFLP ของผลดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาซึ่งตรวจพบในแมลง  
E. indicus ทั้งที่จับจากธรรมชาติ หรือที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว หรือที่ผานการดูดกินออย 
ใบขาว หรือจากพืชทดสอบที่ไดรับเชื้อจากแมลงมาเปรียบเทียบกัน จากการนับจํานวนชิ้นดีเอ็นเอ
และวัดระยะทางของการเคลื่อนที่ใน polyacrylamide gel โดยสรุปจํานวนชิ้น และขนาดของชิ้น 
ดีเอ็นเอ ไวในตารางที่ 10 และแบบแผน RFLP แสดงไวในภาพที่ 16 และ 17 ทั้งนี้พบวาแบบแผน 
RFLP ของเชื้อไฟโตพลาสมาที่ตรวจพบในแมลง E. indicus ที่จับมาจากธรรมชาติ (แปลง 
หญาแพรกเปนโรคใบขาว) ในแมลงที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว ในหญาแพรกที่ไดรับการ
ถายเชื้อจากแมลงจับจากธรรมชาติ และหญาแพรกที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลงที่ดูดกินหญา
แพรกใบขาว มีแบบแผน RFLP ที่เหมือนกับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุของโรคหญาแพรกใบขาว  
(ภาพที่ 17 ชองที่ 1, 5, 7, 8, 9, 10) แสดงวาเชื้อที่พบทั้งหมดดังกลาวขางตนเปนเชื้อไฟโตพลาสมา
ชนิดเดียวกัน คือ เชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวของหญาแพรก ขณะเดียวกันพบวาแบบแผน RFLP ของ
เชื้อไฟโตพลาสมาที่ตรวจพบในแมลง E. indicus ซ่ึงผานการดูดกินออยใบขาว เหมือนกันกับที่พบ
ในออยเปนโรคใบขาว (ภาพที่ 17 ชองที่ 3, 4) แสดงวาเชื้อทั้งสองชนิดเปนไฟโตพลาสมาชนิด 
เดียวกัน แตเมื่อเปรียบเทียบแบบแผน RFLP ของเชื้อไฟโตพลาสมาของสาเหตุของโรคใบขาวของ
ออย และเชื้อสาเหตุโรคใบขาวของหญาแพรก พบวาคลายคลึงกันคอนขางมาก จะแตกตางกันที่ช้ิน 
ดีเอ็นเอ 2 ช้ินแรกซึ่งมีขนาดใหญ  โดยเชื้อสาเหตุของหญาแพรกมีช้ินดีเอ็นเอ 2 ช้ินแรกซึ่งมีขนาด
ใหญกวาของออย ซ่ึงขนาดของชิ้นดีเอ็นเอที่แตกตางกันจะเปนตัวบงชี้จํานวนเบสซึ่งเปนรหัสของ
สารพันธุกรรมแตกตางกัน ความแตกตางของรหัสพันธุกรรมจะสงผลถึงลักษณะภายนอก 
(phenotype) ที่ถูกควบคุมโดยรหัส (genotype) ดังกลาว ทั้งนี้แบบแผน RFLP ในผลการทดลอง 
คร้ังนี้ตรงกับที่รายงานไวโดย Sdoodee et al. (1999) และความแตกตางทางพันธุกรรมของ 16S 
rRNA gene คร้ังนี้คลอยตามการจัดกลุมไฟโตพลาสมาโดยอาศัยขอมูลพันธุกรรม 16S rRNA gene  
เนื่องจากไฟโตพลาสมาทั้งสองชนิดถูกจัดใหอยูคนละกลุม โดยเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค 
ใบขาวของหญา (Bermuda Grass White Leaf, BGWL) จัดอยูในกลุมที่ XIV (A) ขณะที่ไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย (Sugarcane White Leaf, SCWL) จัดอยูในกลุมที่ XI (B) (Davis 
and Sinclair, 1998;  Lee et al., 1998)
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ตารางที่ 4 ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ (bp) วิเคราะหจากแบบแผน RFLP ของ 16S rRNA gene ของ
เชื้ อ ไฟโตพลาสมาโดยใช โปรแกรม  M o l e c u l a r  A n a l y s t  S o f t w a r e   
V 1.4.1 ( Bio-RAD)

  เช้ือไฟโตพลาสมา     จํานวนชิ้นดีเอ็นเอ       ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ (bp)
         พบใน 1          2          3          4          5          6          7          8

แมลงพาหะ Exitianus indicus 4 758     712     434     289
       ผานการดูดกินหญาแพรกเปน
      โรคใบขาว

แมลงพาหะ Exitianus indicus 4 745     665     369     288
       ดักจับจากธรรมชาติ(แปลงหญา
       แพรกใบขาว)

หญาแพรกใบขาว 8 771     724     439     288     275     210     193     166
แมลงพาหะ Exitianus indicus 8 801     724     414     294     287     210     194     174

       ดักจับจากธรรมชาติ (แปลงหญา
       แพรกใบขาว)

พืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับ 8 866     799     456     298     287     218     196     171
       การถายทอดเชื้อจากแมลง พาหะ
       Exitianus indicus ที่ผานการดูดกิน
       หญาแพรกเปนโรคใบขาว

ออยใบขาว (พันธุอูทอง1) 8 702     638     437     296     289     250     215     197
แมลง พาหะExitianus indicus 8 721     633     441     290     274     213     196     184

       ที่ผานการดูดกินออยเปน
       โรคใบขาว

พืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับ 8 864     813     456     297     287     218     196     169
       การถายทอดเชื้อจากแมลง พาหะ
       Exitianus indicus ที่ผานการดูดกิน
       ออยเปนโรคใบขาว
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ภาพที่ 16 แบบแผน RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) ของผลผลิตดีเอ็นเอ  
(16S rRNA gene) ของเชื้อไฟโตพลาสมา ยอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ Tru 9 I
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1 เชื้อจากหญาแพรกเปนโรคใบขาวขึ้นตามธรรมชาติ
ชองที่ 3 เชื้อจากออยเปนโรคใบขาว (พันธุอูทอง1) จากแปลงปลูกจังหวัด

ขอนแกน
ชองที่ 4 เชื้อจากแมลง Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว 1 

สัปดาห
ชองที่ 5-6 เชื้อจากแมลง Exitianus indicus ซ่ึงจับจากธรรมชาติ
ชองที่ 7 เชื้อจากพืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลง

พาหะ Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินหญาแพรกใบขาว
ชองที่ 8 เชื้อจากพืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลง

พาหะ Exitianus indicus ซ่ึงจับจากธรรมชาติ
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ภาพที่ 17 แบบแผน RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) ของผลผลิตดีเอ็นเอ
(16S rRNA gene) ของเชื้อไฟโตพลาสมา ยอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ Tru 9I
ชอง M ดีเอ็นเอ Marker 1 kb
ชองที่ 1 เชื้อจากหญาแพรกเปนโรคใบขาวขึ้นตามธรรมชาติ
ชองที่ 2,11 เชื้อจากพืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลง

พาหะ Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินออยใบขาว
ชองที่ 3 เชื้อจากออยเปนโรคใบขาว (พันธุอูทอง 1)
ชองที่ 4 เชื้อจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ผานการดูดกินออยเปนโรค

ใบขาว 2 สัปดาห
ชองที่ 5 เชื้อจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ผานการดูดกินหญาแพรกเปน

โรคใบขาว 1 สัปดาห                                          
ชองที่ 6 เชื้อจากหญาแกลกเปนโรคใบขาวขึ้นตามธรรมชาติ
ชองที่ 7 –8 เชื้อจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ซ่ึงจับมาจากธรรมชาติ
ชองที่ 9 เชื้อจากพืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลง 

พาหะ Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินหญาแพรกเปนโรคใบขาว
ชองที่ 10 เชื้อจากพืชทดสอบ (หญาแพรก) ที่ไดรับการถายทอดเชื้อจากแมลง

พาหะ Exitianus Indicus ซ่ึงจับมาจากธรรมชาติ
ชองที่ 12 เชื้อจากแมลงพาหะ Exitianus indicus ที่ผานการดูดกินออยเปนโรค

ใบขาว
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