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�	��	������������� Agaricaceae

�-	0R*&
%+,'-.Y"����������� Agaricaceae �
�'Q" �"	����&2�2�� �2Q"24 	2*&*
'�%, h�����	�
��(+
 X�����"3�
�	��� (scale) /��"(4��1�( '2
XL��($�/��	-X	1� (free) X�+	#�
�
��)��� (annulus �2Q" ring) �1"�2"X+���X�Y"�	1��"	 N��N�+ "2� (spore print) �
+
��	
��(Y$��"(4�	-X�-	0R*�kN*)/��*+	#� ���� +
Y� +
�Y
(� +
���� +
��,/� - ��,/��, � !�/1�
(Arora, 1986)

���������� Agaricaceae L�1�
	23-�3,)�	L�1 �-��
� (Kirk et al., 2001)
Phylum : Basidiomycota

                                Class : Basidiomycetes
                                    Subclass : Agaricomycetidae
                                        Order : Agaricales
                                             Family : Agaricaceae
                                                Genus : Agaricus, Chlorophyllum, Lepiota, Lepiotophyllum,
                                                             Leucoagaricus, Leucocoprinus, Macrolepiota

B$%�������)/��*+	#�&
%	�����
�	��
�-	0R*&-%�L &
%+,'-. )�*��1��	23,)�	
������)/��*+	#� (	/-�"(��������+	#�&
%+,'-.�-�/�"L �
�

1. Agaricus
����&
%"(4���+	#��
�3-�� !�N�	Y$��"(4�X�NQ�����&-%�L  X2���RY"X���	3*�


��Q�"�(Q%"��Q%"�/��	-X	1��"	�2
(	�� partial veil ��(+������	3*'�"( V Y(()h�	�1�""	L 
��Q�"�(Q%" partial veil 3*Y� &,��1�	����)���X�	1� ������+	#��
��
&-������	��L�1)�*����N�0)/�
+�����.�� !�����	��L�1 ������+	#� Agaricus 3,)�	��("�-(�-	0R*Y"�'2
X ��/��	-X	1��"	
�2Q"L�� ���	����+�����.��
+
Y��-	0R*'2$%���	��'�%, (convex) Y�� )�*24 2��Y"�)/��*
����3*h-�) 2L�1 ��(&-%�L �
+���Y"����	)X�	�1� B$%��
+
Y� +
Y�"���N4 +
��N4 ��&
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)�*��Q%""(#�	Y$�� +
3*'�"( V � �
%(�� !�+
��,/��2Q"+
��"'�	)�/ ��Q%"�,�&,N��N�+ "2� 3*
L�1+
��,/��Y1� - �, ����+	#� Agaricus ��(&-%�L 3*�
��)��� B$%�NX/��"(4�	-X	1���(+21�3	
+���Y"� partial veil )�* universal veil  �
�1"(����&
%�
 volva  ����+	#� Agaricus +�2b�32�.
�/�X�/L�1��"#R� 4̀��&
%	�1�/-��)/� 10 - 320C  B$%�Y$��"(4�	-X���� )�* 4̀�� 2*�&��-�� V (Arora, 1986)

2. Lepiota
������+	#��
�+�����.��-	NX"(4�X�NQ�����&-%�L  �2Q"X���0B	NQ� B	+-/�� &
%

���� pq"(h#N-� �"	����� !�&2�2�� �2Q"24 	2*&*'�%, �
+
Y� r ���Q"� X������
+
+1� ����Q"� r
+1� ���,/�"�"� '2
X�
�-	0R*X��2
(����/��	-� )�*L��($�/��	-X	1� L���
+
 �2Q"�
+
���Q"�
3�V 	1��"	+���X��
��)���/��"(4� )/���Q%"�����
"(#�	Y$�� "3+�(L  ����X�������+	#�
�
�	1��"	X2���R+���S�3*�
Y����.�	��+���X� ��+���Y"��+1��(�
 �2Q"L���
 clamp
connection 	�L�1 N��N�+ "2��
+
Y� �2Q"+
���Q"�"�"� V + "2��
Y��/-��)/����	 r ��.� h���2
(X
L���
+
 (hyaline) L���
 germ pore 24 )XX	2N-_�Y"��"	������+	#��
�� !�)XX
bivelangiocarpic (Zhishu et  al., 1993)

3. Leucocoprinus
    ����&
%"(4���+	#��
�3-�� !�N�	Y$��"(4�X�NQ�����&-%�L  )�*"3NXX���0B	NQ�&
%

h#N-� ������+	#� Leucocoprinus 3,)�	��("�-(�-	0R*���	���� B$%����	����+�����.��

�-	0R*� !�����&2�2�� �2Q"24 	2*&*'�%,��Q%"�"	����X�  '2
XL��($�/��	-X	1� � !�)h��X�
�2
(����	-� +���	1�(� � !�&2�	2*X"	 +���S�3* ^"�X��	��+����'� 3$��424 2��'�1(+	
�2Q"L�1/
N2�	  �
+���Y"� veil ��(3*� !�+���&
%($�	1��"	 )�*Y"X���	L�1��Q%"� !��"	"�"�
��Q%"���	����X�""	 ��Q�"�(Q%"�-�	���3*Y�3	Y"X���	 ���Q"+���&
%($�/��	-X	1��2
(	�� ��
)��� ��+���Y"��+1��( ������+	#��
�+�����.�3*L��NX clamp connection  N��N�+ "2�3*�
+

Y� �2Q"+
���Q"�"�"� V + "2��
24 2��LY� (oval) r '�"�Y1�	�� (elliptical) +��� �(Y"�+ "2�
�
+���&
%�2
(	�� germ  pore 24 )XX	2N-_�Y"��"	����� !�)XX hemiangiocarpic (Zhishu et
al., 1993)

4. Macrolepiota
����&
%"(4���+	#��
�3-�� !�N�	Y$��"(4�X�NQ�����&-%�L  �"	����&2�2�� �2Q"24 

	2*&*'�%,��Q%"�"	����X� � !�����&
%�
Y����.� +�����.�3*�
�	��� /��"(4�X����	���� '2
X
L��($�/��	-X	1��
+
Y�  	1�(� +���S��
�-	0R* ^"�X��	��+����'�	1� )�*�
�+1�Y����	V
/��"(4� �
��)���)XXb�2 ��Q%")	�3*+�2b��Q%"�L�1 �+1��(������+	#��
�3*�
 clamp connection
N��N�+ "2��-	�
Y� �2Q"��N4"�"� V + "2��
Y����.� 24 2��'�"�Y1�	�� r 24 LY� h���2
(X
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h�-��� +
�+ r ��N43� V +��� �(�
 germ pore ������+	#��
�+�����.�L��NX pleurocystidia
)/��
 cheilocystidia B$%��
24 2��'�1(	2*X"� 24 )XX	2N-_�Y"��"	����� !�)XX
bivelangiocarpic (Zhishu et al., 1993)

�	�$�%	���� Agaricaceae ��&'���(�)

'#R	2 X#.�+ (2536) 2�X2������X2���R�#���1�('"	�1 �"( #( 2*������Q"�
��b#�(�b$���Q"�/#�'� N.�. 2536 +�2b2�X2������L�1&-����� 34 ���� ����������
Agaricaceae &
%NX�
 2 ����L�1)	� Agaricus sp. 1 )�* Agaricus sp. 2

�	0� +21"(&"� (2537) L�1&,	2�$	0����)�*2Y����.��� 2*�&�L&( NX
����&-����� 14 ���� 94 ���� ��(NX���� Agaricaceae 7 ����L�1)	� Agaricus bisporus,
Chlorophyllum molybodites, Lepiota cristata, Leucocoprinus birnbaumii, Leucocoprinus

cepaestipes, Macrolepiota procena, Macrolepiota rhacodes

2�X-Rg�/(+b� (2539) 	���b$�����	��L�1)�*�����
N�0�� 2*�&�L&(� !�
���������� Agaricaceae &-����� 10 ����L�1)	� Agaricus cingulata, Agaricus bitorquis, Agaricus
campestris, Agaricus trisulphuratus, Chlorophyllum molybdites, Lepiota phaeostica,

Leucocoprinus cepaestipes, Macrolepiota procena, Macrolepiota rhacodes )�* Macrolepiota
zeheri

"��'� 3-�&2��2
	#� (2539) 	���b$����� Agaricaceae &
%NX�� 2*�&�L&( L�1)	�
Agaricus arvensis, Agaricus bisporus, Agaricus campestris, Agaricus silvicola, Lepiota
excoriate, Lepiota molybdites, Lepiota procera, Lepiota rachodes )�* Leucocoprinus otsuensis

�+-�R� �N�22-/�� (2540) &,	2+,2�3����2-X 2*&�L�1��X2���R`'�/1Y"�
 2*�&�L&( NX������+	#� Agaricus ��(���� ������+	#��
�+�����.���X1��2
(	����� )�*
L�1�$	0��U
	2�N*����� 3�+�2b�	�Xh�h��/L�1 38 	2-�/b#�

"-3k2 �`�	 (2541) +,2�3'����	��(Y"�������X2���R����&(�-(
��
(����� 2�X2������������ Agaricaceae L�1 2 ����L�1)	� Agaricus sp. )�* Chlorophyllum
molybdites

���3-�&2� 	1"�&2-N(� (2541	) +,2�3'����	��(Y"�����"	2�	&
%+��+-/��
��
(�����������u�4T�2*������Q"�+���'�b$���Q"�/#�'� N. �. 2541 2�X2������"	2�	L�1&-��
��� 10 +	#� 26 ���� ���������� Agaricaceae &
%NXL�1)	� Agaricus 3 species )�* Lepiota 4
species
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���3-�&2� 	1"�&2-N(� (2541Y) �$	0'����	��(Y"�����"	2�	�1�('"	�1
"#&(�)����/��"(+#�&N r  #( +�2b�	�X2�X2������������ Agaricaceae L�1 6 ���� L�1)	�
Agaricus sp. 1, Agaricus sp. 2, Agaricus sp. 3, Macrolepiota sp., Lepiota sp. 1, Lepiota sp. 2

��'� N#&U�� (2542) &,	2�$	0'����	��(Y"�������X2���R"#&(�)���
�/��"(+#�&N r  #( 2*������Q"�U-��'� N. �. 2539 r Nu�3�	(� N. �. 2540 �	�X2�X2������
L�1&-����� 223 /-�"(�� +�2b3-�3,)�	L�1 33 ���� 65 +	#� 149 ���� � !�����������
Agaricaceae 6 ����L�1)	� Agaricus sp. 1, Agaricus sp. 2, Agaricus sp. 3 Lepiota sp. 1, Lepiota sp.
2 )�* Macrolepiota sp.

���� h�"��R
 (2542) +,2�3'����	��(Y"�����&
%Y$��X����X2���R ^�1�(
'"	�1 )�* ^X2���R+��Nu	0�+/2�+����3N2*���31+�2�	�/� B$%�� !� ^��X�Y��X2���R
"#&(�)����/��"(+#�&N r  #( 3-���-���
(����� 2*������Q"���b#�(� r /#�'� N. �. 2541 �	�X
2�X2��/-�"(������L�1&-����� 94 /-�"(�� � !����������� Agaricaceae &-����� 3 ����L�1)	�
Agaricus sp., Lepiota sp. )�* Macrolepiota sp.

�+-�R� �N�22-/�� (2542) &,	2�$	0 )�*+,2�3���� ^��X2���R`'�/1Y"�
 2*�&�L&( NX����+	#� Macrolepiota ��Q%"�,��$	0�-	0R*&�+-RS���&( NX�����Q"�	-X
�����	(4�&
%�
�Q%"��&(�+/2��� M. gracilenta )�*L�1�$	0	2�N*������-�	�"� (M. gracilenta
(Krombh.) Moser) 3�+�2b��1h�h��/ 28.5 	2-�/b#�

�+��-	0R� N�0�LN3�/2 )�*'R* (2542) �$	0'����	��(&��
�`NY"�
������ ^X� 3-���-��2U��+ 2*������Q"���b#�(� r U-��'� N. �. 2541 +�2b�	�X/-�
"(������L�1&-����� 254 /-�"(�� NX���������� Agaricaceae 5 ���� L�1)	� Agaricus

trisulphuratus, Agaricus sp., Lepiota sp., Leucocoprinus birmbaumii, Leucocoprinus sp.
"���� 3-�&2��2
	#� (2546) +,2�3��������"#&(� 4̀�2Q" 4̀���� 3-���-���(

2*������Q"�	2	v'� r +���'� N. �. 2545 +�2b�	�X2�X2������L�1&-�����	�� 60 ����
NX���������� Agaricaceae &-����� 2 ���� � !�������+	#� Agaricus 1 ���� )�* ������+	#�
Lepiota 1 ����

&'�*
+�	�,	'��������-. Agaricus ��&'���(�)
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	2�N*����	2*�#��� 2*�&�L&(�2�%��
/-��)/� w N. �. 2513 ��(X2�0-&�"	��
)�����$%���`'���Q"L�131�h41��
%(��.	2�N*����3	L/1��-� ��N*����)�� [."���3-���-�
��
(����� +,�2�3� !�'2-��)2	 )/�h�h��/L��'�"(�
�-	 +,�2-X	2h��/����	2*�#��� 2*�&�L&(
+�����.�h��/�NQ%" x"�/���� 2*�&��&��-�� (+�� ����XR3N�, 2523)

�� w N.�. 2515 �#��2b 3���Y )�*N�`N �,("� (2518) L�1&��"���
�(���Q�"����
	2*�#� (A. bisporus) X�"�2�#1�&
%�
 N
 �"� 6.0 - 6.2 3,��� 6 ���� )�*�	�X��Q�"L�1&
%"#R� 4̀��L��
�	�� 250C NX��"�2&
%��1h��
&
%+#� 'Q" V-8 juice agar 2"����'Q" potato dextrose agar (PDA)
��(����3*�32�.X�"�2&-��+"������
��/��3���
�(���Q�"�����L���	�� 23 �-� )�*�+1��(�����

�-	0R*��)����


3	�-��  2*`N2 /-��	�3��/� (2524) L�1&,	2�$	0�-	0R*&�+2
2��&(
+-RS���&( )�*h�h��/Y"�����	2*�#� A. bitorquis (Quel) Sacc. �NQ%"� 2
(X�&
(X	-X+(N-�U#�&
%
�,�Y1�3	/�� 2*�&� h� 2	}�� X�"�2 PDA 2*�-X N
 �"� 5.5 )�*"#R� 4̀�����*+�&
%
+#�'Q" 300C B$%��
h�&,��1�+1��(�-��&
%+"� (secondary mycelium) Y"�����	2*�#������-���/�X�/
+4�+#�

"#���-	0R� �	0 Z� (2532) L�1&,	2&��"��N*����	2*�#� 5 +(N-�U#� 'Q"����
Agaricus bisporus (2 +(N-�U#�) )�*���� A. bitorquis (3 +(N-�U#�) �"	u�4	� NX�� &
%"#R� 4̀��
240C ��Q�"���� A. bisporus �32�.L�1�
&
%+#�X�"�2&#	���� )�*&
%"#R� 4̀�� 300C ���� A. bitorquis
�32�.L�1�
��"�2 PDA +���	2+21��"	���� )�* 2��Rh�h��/&-����u�4	� )�*�"	u�4	�
�N*+(N-�U#� A. bisporus ��1h�h��/�	&
%+#�'Q" 320.6 	2-� / 	*X*

�+-�R� �N�22-/�� )�*h���-�(� Y#�&"� (2540) L�1&,	2�$	0	2�32�.Y"������
(Agaricus sp.) NX����Q�"�����32�.�/�X�/L�1�
X�"�2�#1� Corn meal Agar ��Q�"����+�2b��1��,
/��-� -�/+� !�)����'2�X"�L�1�
&
%+#� +���)����L��/2�3�'Q" �  �/� X�"�2 Malt
extract Agar ��Q�"����� �32�.L�1�
&
%+#�&
%"#R� 4̀�� 250C )�* N
 �"� "(4�2*���� 5.0 r 6.0 ��Q�"����&
%
�	�XL�1��&
%�
)+�+����32�.�1	��&
%�	�XL�1��&
%�Q�/�"�

 �	�,	'����

������+	#� Agaricus NX�
	2�N* �4	'2-��)2	�� w '. �. 1650 R 	2#� 2
+
 2*�&�T2-%���+ B$%�	�'Q" Agaricus bisporus )�*� !���������)2	&
%+�2b�N*L�1��)bX/*�-�
/	 (Wong, 2003) /�"�L�1�
	2N-_�	2*X��	2�N*��
�(�/�� V /�(#'+�-(�NQ%" 2-X 2#���1�

'#R`N�	(�%�Y$��  Z33#X-���&�"��2�	���Q"�
"#/+�	22�	2�N*���� A. bisporus (white
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button mushroom �2Q" pizza mushroom) �NQ%"+��""	 B$%�	2�N*���������
�&,� !�2*XX�2��
Y����.� ��()X��""	� !� 6 Y-��/"�'Q" phase Ι : composting, phase Ⅱ : composting, spawning,
casing, pinning  )�* cropping (Volk )�* Ivors, 2001) 	2�N*������+	#� Agaricus �
���1�-+�#
�N* /�"�3�YX��	2��-	 	2"X����Q�" )�*"Q%� V ������
(�	-X	2�N*����	2*�#� (A.
bisporus) B$%��
Y-��/"��-�/�"L �
�'Q"

	. 	2&,�-���Q�"����
�-+�#&
%��1&,�-���Q�"����+	#� Agaricus �-��"3��1����-	 �2Q"�����U-.NQ� ����

Y1�� �Q"	 Y1�+�
 Y1��^� Y1�L2(� Y1�X��(� L��� � !�/1� ��X�'2-��"3��12,Y1�L�1�1�(
(Donsky, 2006)  ��"#/+�	22�	2�N*������)bX/*�-�/	 )�*"��2�	���Q" 3*��(���1�����
Y1�L2(�� !��-���Q�"���� ��Q%"�3	�����Y1�L2(�3*L��3-X� !�	1"�L�1��(��Q%"�&
(X	-X Y1�� �Q"	 �2Q"
Y1�+�
 ��U
	2)	1LY	23-X/-�� !�	1"�Y"��-���Q�"������(	2�/�� (� B-%� (Stamets and Chilton,
1983) 3		2&��"�	2�N*����	2*�#� 5 +(N-�U#��"	u�4	�Y"� "#���-	0R� �	0 Z� (2532)
NX�� �+1��(����	2*�#� &-�� 5 +(N-�U#� +�2b�32�.L�1X������Y1�+�
 	2�/2
(��-���Q�"��(��1
�����Y1�+�
 1,500 	2-� �+���Y��)X�Y�� 400 �X.B�. Y���* 250 	2-�  [�3#	+,�
)�1��#1�&-X
�1�(	2*�0"*�4����
(��"��(�,L "X����Q�"&
%'���-� 15  "���//2.���� &
%"#R� 4̀�� 1210C ��
20 �&
 &���L�1��1�(��)�1��Y
%(�+1��(����	2*�#�N21"�&-��"�2�#1���L ��Y��&
%�/2
(�L�1 �,L 
X��&
%"#R� 4̀�� 24 0C �Y(�Y����1�-���Q�"	2*3(&-%�Y�� 2"3�	2*&-%��+1��(�32�.�/��Y�� /�"�
�+-�R� �N�22-/�� )�* h���-�(� Y#�&"� (2540) L�1&,	2�N*����� (Agaricus sp.) NX�� �+1��(
����� �32�.L�1�
 )�*+�2b�N*""	�"	L�1�1�(�-���Q�"����&
%�/2
(��������Y1��^�/1��N
(�
"(����
(�

	2�N*���� Agaricus blazei +�2b��1 �����Y1+�
 Y1�L2(� broomcorn Y1�
�^� ��	2&,�-���Q�"���� ��(	2�/��h+��1�( (� B-%� )�* 4�Y� (�����Y1�L2(� 11 		./(� B-%�
120 	2-�/ 4�Y� 40 	2-�) NX���+1��(�����32�.�/��Y��`(�� 3 - 4 +- ��� (Anonymous, 2006)

Y. 	2&, #i(��-	 (composting)
	2�/2
(� #i(��-	+,�2-X�N*����	2*�#��-�� &,N21"� V 	-�	-X	2�/2
(���Q�"

�N2*��12*(*����	�1�'
(�	-� 	2&, #i(��-	&
%�
3,� !�/1"��
"�2 '���Q��&
%���*+� +*"�
 2�3	��Q�"�2')�*)���2X	��  #i(��-	�-�	���"3&,3	��Y1� h+�	-X #i('"	 ���� �4��1
+� �4�L	� � !�/1� �2Q"&,3	��Y1� B-�Y1��N�X� �.1)�1� ��"1"( &
%� !�)�����B��4��+ "Q%�
V /-���1(� 2*�R 5 r 8 B�. �N2*b1��1���
Y��(��	��L 3*&,��1	2��-	L���
'#R`N
��(&
%��Y��+-�� V 3*���(��1	2��-	�-����(/�"	2"-�)��� )�*2��/-�	-�L�1��(&,��1�
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""	B��3�N"�N
(� B$%����-��3*��1 cellulose, hemicellulose )�* lignin �NQ%"�,L ��1��	2+21�
�+1��(Y"�������(3*� !�)����'2�X"� 3		2�$	0NX����Y1��31 )�*��Y1�X��(�3*�

'��"�"�/-���(/�"	2(�"(+�(��Q%"��-	)�1� )�*(-�+�2b�4�B-X��,L�1�
	�� ��Q%"�&
(X	-X��
Y1�+�
 (Anonymous, 2003)

/�"� Volk  and Ivors  (2001) L�1&,	2�N*����	2*�#� ( A. bisporus)  )�*
	����� ����	2*�#��-�� /1"�	2U/#"�23		2��-	 �N2*k*�-���-+�#��-	�-��3*/1"�L��+��
�+2��	2�
U/#"�2+,�2-X	2�32�.Y"���Q�"2"Q%�V +��� 2*	"XNQ��S�Y"��-+�#��-	+,�2-X
���������
�L�1)	� ��Y1�+�
 )�*�4��1 )/�"3��1�.1)�1�  B-�Y1��N�  �����Tx( )�*�-+�#&
%� !�
�+1��(/�� V )&�L�1 +����4�L	�+�2b�/��L�1�NQ%"�N�%�U/#L��/2�3����-+�#��-	 B$%�	2�/2
(�
�-+�#��-	Y-��/"�)2	3*/1"�&,	2/-�+��� 2*	"X+�/�� V ��1� !�&�"�+-�� V 3	�-��	��,�
	"�2��	-���1+4� 2*�R 2 ��/2��(	"���1� !�24 +
%���
%(�hQ�h1�2
(	�� ricks �2Q" windrows
3	�-��	�	�-X	"���� !�2*(*2���,&#	 V 3 - 5 �-� B$%�Y-��/"��
�3*+��h���13#���&2
(�&
%3,� !�/��
V +21�N�-���)�*��1'��21"� "#R� 4̀��`(��	"���3*+4�Y$��� !�`�*&
%/1"�	2"	�3$�
�	��	2��-	2*����	�-X	"���)�*h+��� B$%�3#���&2
(������-��3*�32�.2���2�� )�* ��
 ��"(N�-���3�&,��1"#R� 4̀��+4�b$� 800C 	2��-	3*+�X42R�	�/�"��Q%"�-+�#��-	�����-����%���
)�*+�2b"#1���,L�1�
  B$%�3*�
	��%�Y"�)"�����
(�	��Y$���1�( )�*�-+�#��-	3*/1"�� !�+
��,/� r
�,

+,�2-X	2&, #i(��-	 �
Y1"&
%/1"�',�$�b$�"(4���("(�� ���� "	���Q%"�3	 #i(
��-	� !�h��/h�Y-��+#�&1(Y"�YX��	2&
%�
"	� (aerobic fermentation) B$%���3*��1
'2��XL���2/ )�*� !�/-�&,��1�	��YX��	2��-	 )/�b1�
"	��2Q"""	B��3�L���N
(�N" 3*�	��
YX��	2��-	)XXL����1"	� (anaerobic fermentation)  3*�
h�&,��1 anaerobic bacteria �32�.
�/�X�/�N�%�3,���"(��2���2�� &,��1 #i(��-	� !�	2��
	��%������� 2
�(� B$%�)	1LY��(	2	�-X	"�
 #i(��-	 +���	2	"� #i(3,� !�/1"�	"���1/2�	��� 2�� 2��	"�)���N"+�'�2 �NQ%"/1"�	2��1
"	�b�(�&L�1+*��	 )�*3*���(2*X()	�+)"�����
(&
%�	��Y$���1�( +4/2"�2��	2&, #i(
��-	�NQ%"�N*����)�� [."��
��(+4/2 h41�N*����'�2��Q"	��1�
'�����*+�	-X&1"�b�%�Y"�
/��"� ��&
%��1��-	b1� !���Y1��313*��1h��
&
%+#��N2*+�2b"#1���,L�1�
 +,�2-X�4�+-/��&
%��1
� !�)����"�2��1	-X����3*��1U/#L��/2�3� L�1)	� �4�L	� �4��1 �4���4 �4��-� ��� "�2�+2��
&
%��1B$%�� !�U/#"�23,N�	'2��XL���2/ ���� ) x�Y1��31 ��,/� )�* #i(��&(�+/2�&
%��1U/#
L��/2�3� ���� )"�����
(�B-���/ )'��B
(�L��/2/ (4�2
( � !�/1� Y-��/"�	2��-	���NQ%"��1
+,�2-X�N*����	2*�#��
��
'��+,'-.�	 b1�	�-+�#�N*�2Q" #i(&
%��-	L�1L���
L���
'#R`N3*
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+��h���1����L���32�.�/�X�/�2Q"L��""	�"	 )�*"3�	���2'/�� V /���	�( 	2��-	��
�2�%�3	�,��Y1��31L /-�+-X��1�
'��(� 2*�R 6 r 8 ���� )�1��,L "-���-	L�1��	2"XL�1
Y��'��	�1� 1.5 �. (� 2 �. +4� 30 r 50 B�. 	23-�����1��� !��-�� V +4� 2*�R  1 �. ��(
��)/��*�-����1�+� #i(��"-/2�&� V 	-� (��2��, 2547)

+4/2	2&, #i(��-	+,�2-X	2�N*�����
�1�(	-���(+4/2 B$%�Y$��"(4�	-X'��
���*+�Y"��-+�#��)/��*&1"�b�%� ���� �� 2*�&�.
% #^� �
+4/2 #i(��-	 ��( Takahashi (1975)

��Y1��31 1,000 		.
(4�2
(                                    5 		.
)'��B
(�LB(L���                   10 		.
)"�����
(�B-���/                   13 		.
)'��B
(�'2�X"��/                   25 		.
)'��B
(�B4 � "2�B-���/                   30 		.

�� 2*�&���"�	�   +4/2 #i(��-	 ��( Ho (1985)  2*	"X�1�(
��Y1��31  1,000 		.
)"�����
(B-���/       18 		.
(4�2
(         4.5 		.
)'��B
(�B4 � "2�B-���/             18 		.
)'��B
(�'2�X"��/                                  25 		.

+,�2-X�-	0R*Y"� #i(��-	&
%�
�-�� ��3*/1"�L�����
(�)/�� pq"((#�(N"+�'�2 +

'�"�Y1�'��, �
'���Q�����*+�'Q""(4�2*���� 72r75% �2Q"��Q%"X
X�43*�
��,L��""	/�����Q"
���	�1"( (Stamets, 1993)

'. 	2&, peak heating
	2&, peak heating  �2Q"	2��-	 #i(/"�&
%+"� � !�YX��	2&��
���&(&
%+��

�+2��	2� �
%(�) ���� #i(��-	 ��(	2*/#1���13#���&2
(�X�3,N�	�32�.�NQ%"���(��1	2��-	
+�X42R�(�%�Y$��  B$%�3#���&2
(������
��
'��+�2b��	2� �
%(�)"�����
(&
%�	��Y$��3	YX��	2
��-	 L � !�� 2/
���3#���&2
(� )�*��&
%+#�	�3*� !�"�2&
%�
Y"����� Y-��/"�	2&, peak -
heating �
�/1"�&,���2��2Q"�&
%+�2b�	�X'��21"�)�*'���Q��L�1�
 B$%�Y-��/"��
�3*� !�	2
 2-X+`N #i(��-	 ��1�
'�����*+�/�"	2�32�.�/�X�/Y"���Q�"���� �NQ%" x"�	-� Z.�	2"-X
�Q�� �2Q")�1��	��L Y"� #i(��-	 2��L b$��NQ%"����Q�"3#���&2
(� )�*)���/�� V &
%"3/���3	
	2*X��	2��-	�� &
%+,'-.(-�� !�	2	2*/#1���1)X'&
�2
(X�����&
%�"X'��21"� B$%�3*���(



11

� �
%(�U/#L��/2�3���1	�(� !�)"�����
( /�"���Q�"2X�����3*� �
%(�)"�����
(��1� !�
� 2/
�B$%�3*� !�"�2��1)	���Q�"2/�"L  ��(�
Y-��/"�	2&, peak heating �
�-��
� (��2��,
2547)

1. �, #i(��-	�+�b� ��(��1 #i(��-	 2*�R 86 		. /�" 1 /2. ��/2
2. N��"	��Y1L ���2��2Q"���(3*/1"��
�'2Q%"��4�"	�&
%�
&�"/�"�,"	�B$%�3*��1

� !�&�"+��"	�3	`(�"	�Y1+4��2��2Q"�)�*�
&�"�4�"	�3	`(���2��2Q"�
�1�(  �NQ%"��1"	���#���
(��� 2*�R 1 �-%����

3. � ^��&
%N���Y1L ���2��2Q"�)�1�N��L"��,�Y1L )&�&
% N21"�	-X�4�"	��1����
��1	2*3(Y$���1�X��NQ%"	2*3('���Q��3	L"��, 2*(*�
�'�22-	0"#R� 4̀����1"(4�
��2*�-X 600C �� 6 �-%���� �NQ%"����Q�"3#���&2
(�)�*)���/�� V

4. "#R� 4̀��`(���2��2Q"�3*+4�Y$����Q%"�3	L"��,)�*�	��	2+�(/-�Y"� #i(��-	��(
�kN*���-�&
% 2 B$%�"3+4� 2*�R 55 r 600C ���-�&
% 3 ��1 ��"("	��Y1L ���2�
�2Q"�)�*2-	0"#R� 4̀����1"(4���2*�-X 50 - 600C �� 2*�R 10 �-%���� )�*/1"��4
)�"(���1"#R� 4̀��+4�	��2*�-X�-�	����N2*3*&,��1�	��	2+4.�+
(U/#L��/2�3�
��24 Y"�)"�����
(L�1

5. 3	�-����1��"#R� 4̀����1"(4���2*�-X 50 r 550C �� 14 �-%���� )�1�'�"( V ��
"#R� 4̀��`(���2��2Q"����-��* 100C 3�	2*&-%� #i(��-	�
"#R� 4̀�� 28 - 300C 3$��,
L /�"��Q�"�����NQ%"�N*������Y-��/�"L 
�. 	2�+���Q�" )�*	2�32�.Y"��+1��(
	2�+���Q�"������X� #i(��-	�-�� "3��1��U
�("��2Q"���� �� 2*�&�)bX(#�2  )�*

+�2-S"��2�	 ��1��U
h+���Q�"����	2*�#� A. bisporus ��,��-	 1 ""�B� /�" #i(��-	&
%3*�+���NQ��&
% 1
/2.�#/ (�2Q" 305 	2-�/�"NQ��&
% 1 /2.��/2) ��('�#	�'�1��Q�")�* #i(��-	�1�(	2��1�'2Q%"�h+�
3	�-��3$�X223#����-	&
%'�#	��Q�")�1���b� 	���1)���	�"��,�Y1�2��N* (Volk and Ivors,
2001)

��&�	2'1�-�� "-/2+���Y"���Q�"����&
%��1�+��2Q"�N*��L �� #i(��-	 ��(�k�
%(��1
��Q�" 2*�R 0.5 r 1.0% �2Q"��1��Q�" 1 ��/2 /�"NQ��&
% 1 /2.��/2 B$%� "�#�(� 2-/��-%��	0� (2542)
	����� 	2�+���Q�"��������#���(��1��Q�"����3	�����Y1�+�
 10 - 15 �����  [� 	��#�)�*	�
��1)��� ��Q�"����L�13		2�N*�������Y1�+�
 1 Y��Y��X223# 750 ��. 3*�N*L�1NQ��&
% 2 - 3
/2. ��/2 +,�2-X	2�N*����	2*�#� A. bitorquis �-�� �+���Q�"����"(���1"(&
%+#� 5 ��/2 /�"  #i(
��-	 1 /-� )�1�&,	2h+�'�#	�'�1��Q�"	-X #i(��-	��1�Y1	-� "-���1)��� &,	2�2(��Q�"����X�
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+�����X�h����1	2*X* #i(��-	 '�#� [��1�(	2*�0 �2Q")h��N�+/�	X� �"	3	�
� ��
2*����&
%�+1��(�����32�. "#R� 4̀���k�
%(��	2*X* #i(��-	'�2�
"#R� 4̀�� 30 r 31.10C )�*�1"�
�N*'�2�
	22*X("	�X1� 2��&-��2*XX��#���
(�Y"�"	�/1"��
N" �NQ%" x"�	-�L����1
"#R� 4̀���� #i(��-	 �2Q""#R� 4̀��2*�����-��+4��		�� 300C ��-�3	�+���Q�")�1� 2*�R 12 r 14
�-� �+1��(����3*�32�.�	N"&
%3*&,	2'�#����L�1  (Stamets and Chilton, 1983)

�"	3	�
�&,	2�+���Q�"������(�3*24����b� #i(��-	��1�$	 2*�R 3 B�. )/�
�*24���	-� 15 - 20 B�. B$%�3*��1�-���Q�" 2*�R 500 	2-� /�"NQ��&
% 1 /2. ��/2 3	�-���	�
%( #i(
��-		�X24&
%�+���Q�"������L )�1���1������ ��2*(*�
�'�22-	0"#R� 4̀�� )�*'���Q����1+�%,�+�"
"#R� 4̀��&
%���*+�/�"	2�32�.�/�X�/Y"��+1��('Q" 250C )�*'���Q��&
%���*+�'Q" 90 - 95 %
�"	3	�
�(-�/1"�2*�-��2Q%"�'��+*"� )�*)����-/24������1�
"
	�1�( ��(�+1��(3*�32�.�/��&
%��1
��� 2*�R 15 r 20 �-� (��2��, 2547)

3. 	2'�#�h����1 (casing)
��	2�N*����	2*�#�&-�� A. bisporus  )�* A. bitorquis �-��3,� !�/1"��
	2'�#�

h����1 #i(��-	&
%�
�+1��(�����32�.��(&-%�)�1��1�(�-+�#'�#� ���� ��� 3$�3*�	���"	����L�1 B$%��-+�#&
%
��1� !��-��'�#�3*&,��1&
%� !�/-����('�X'#��	
%(�	-X'���Q�� )�* 2-X atmospheric condition
`(��	2*X* #i(��-	 �2Q"�-���N* +,�2-X�-+�#&
%��1� !��-��'�#�"3��1+���h+�Y"����	-X��� 4�
N
& (peat) 	-X��� 4� �2Q"������
(�h+�����-+ +�����U
	2��1���2���&
%h��	2"X����Q�"�)�1�
("X�1�(L"��,"#R� 4̀�� 800C �� 30 �&
) �	�X�+1��(�2Q"X2���Rh����1b� #i(��-	��
 2*�R 2 r 3 B�. )�1��	�
%(��1�2
(X 	2	�X����
��NQ%"2-	0'���Q��)�*��"#R� 4̀����) ����1
���*+�/�"	2�	���"	 � !�	2	2*/#1���1����""	�"	L�1�
(�%�Y$�� "
	&-��(-����(L����1��,+-�h-+	-X
�+1��(��(/2���Q%"/1"�2���,��1'���Q����) �� ��Q%"����""	�"	)�1�(-�� !�S���1����($�"(4�L�1
L���'���1�L  (��2��, 2547)

3		2�$	0Y"� Gulser )�* Aysun (2002) NX�� +�2b�,		� (tea waste)
&
%� !���0�-+�#���Q"��1 ��Q%"�3	�� !�NQ�&
%�
	2 �4	��(&-%�L ��)bX/*�-�""	Y"�&*���,
 2*�&�/#2	
 3$�L�1&��"���1 		��� !��-+�#'�#�h����1��� 3	h�	2&��"���Q%"� 2
(X�&
(X
h�h��/2*����	2'�#�h����1�1�(  #i(��-	&
%h+�		� 		���-	 		�h+�N
& ("-/2+���
1 : 1) )�*N
& (�#�'�X'#�) NX��	2��1		�h+�N
&� !��-+�#'�#�h����1��1h�h��/+4�+#���(
L���
'��)/	/��	-�&�+b�/���Q%"� 2
(X�&
(X	-X	2��1N
&� !��-+�#'�#�h����1 YR*&
%		�� !�
�-+�#&
%���( 2'b4	 ��Q%"�&
(X	-XN
&B$%��
2')N� )�*�(	 	2��1		��� !��-+�#'�#�h��
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��13$�� !�&���Q"	����&
%��+��3��"#/+�	22�	2�N*���� Agaricus bisporus �� 2*�&�/#2
	


�"	3	�
� �+-�R� �N�22-/�� (2538) L�1	���b$��-	0R*Y"����&
%���*+�/�"	2
'�#����h����1 #i(��-	 �-��
�

1. /1"��4���,L�1�2�� )/�L�� ��"(��1��,L��h��L L�1��( �	��,L��h�����&
%
'�#�h����1L�1��(3*&,��12*����h��Y"� #i(��-		-X���&
%'�#��
'���Q��+4�
�	����,Y-� (water logged)

2. '���Q��L���	�	��L  �N2*3*&,��1'2�X"�L�""	LB�� (CO2) 3	 #i(
��-	2*��(""	L L��L�1&,��1�	��	2+*+�Y"�'2�X"�L�""	LB��B$%�� !�
"-�/2(/�"�����"�

3. L���
�2')�*)���/���
4. '��� !�	2���� (pH) L��/%,�2Q"+4��	��L   	/�)�1���1���&
%� !����3*�
	��

��1���&
%� !�	2� �N2*YR*&
%�+1��(Y"������32�.3* ��"(	��
'2�X"�L�""	LB��""	� )�*2��	-X��,L�1	2�&,��1 N
 �"� Y"����/%,��
���&
%���*+�+,�2-X�,�'�#�h����1'Q"���&
%�
 N
 �"�  2*�R 7.6

5. L���
��0NQ��2Q"+-/��&
%(-�L������ pq"(
6. �'2�+21�Y"������Q%"� w(	��, 3*L��� �
%(�) ��L�1��( 'Q" L��3-X/-�	-�� !�

	1"��2Q"� !�)h�� )�*h����1L��)/	��Q%"�2�%�)�1�)/�	�L��2����&�	-X&2( L�1
�
	2&��"���1���&
%�
�-	0R*/�� V �'�#�h����1Y"� #i(��-	NX��3*L�1
h�h��/Y"�����/��	-�

k. 	2 }�X-/��4)�2-	0 	2�	�X )�*h�h��/
	2�4)�2-	0+�����.� L�1)	�	22-	0'���Q�� 2-	02*�-X"#R� 4̀��&
%���*

)�*	2'�X'#�	22*X(b�(�&"	� +,�2-X����	2*�#� A. bitorquis �-�� &-�&
&
%�+1��(����
�32�.L b$�h����1Y"��-+�#'�#� '�23*&,	2��"#R� 4̀��`(�� #i(��-	��1���Q" 2*�R 240C
	2�N*���������
�L��/1"�	2)+�+����	�	��L  3$�3*+�2b+21�/#���"	����L�1 )�*+�2b
�	�Xh�h��/����'2-��)2	L�1��-�'�#�h����12���,� !���� 18 - 20 �-� (Volk and Ivors, 2001)

�2' )�*)��� 	�� !� Z33-(��$%�&
%+,'-.�	��	2�N*���� ��Q%"�3	&,��1h�
h��/���� )�*L��� !�&
%/1"�	2Y"�/�� &,��12'���� �2'Y"�����)�� [."��
&-��&
%�	��3	
��Q�"2 )X'&
�2
( )�*L+1��Q"�T"( &
%NX)�*� !�� !� Z.��	&
%+#�'Q" �2'&
%�	��3	��Q�"2 ��
 2*�&�+�2-S"��2�	NX��Q�" Chaetomium olivaceum &,��1"#/+�	22�	2�N*���� Agaricus
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bisporus L�12-X'���+
(�( 3$��
	2�$	0��U
&
%3*�,�'�X'#�	2�	���2'���2Q"��N*���� 3	
	2�$	0Y"� Tautorus and Townsley (1983) �NQ%"'�X'#�	2&,�(Y"�2 C. olivaceum ��(
�
���U
�1�(	2��1 Bacillus sp. B$%�NX�� Bacillus sp. L���N
(�)/�3*'�X'#�	2�32�.�/�X�/Y"�      
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