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บทท่ี 4

สรุปและขอเสนอแนะ
4.1   สรุป

การศึกษาการอบอีพอกซีโดยมีสารเชื่อมโยงกลุมแอนไฮไดรดดวยไมโครเวฟนั้นยังเปน
ระบบใหมสําหรับงานวิจัย  ซ่ึงจากการสํารวจรายงานวิจัยพบวา  สวนใหญมีการใชเตาไมโครเวฟ
อบอีพอกซีที่มีสารเชื่อมโยงกลุมเอมีน และยังไมปรากฏการรายงานการศึกษาในสารเชื่อมโยงกลุม
ฟาทาลิกแอนไฮไดรด  สําหรับงานวิจัยนี้ศึกษาสมบัติเชิงกลของอีพอกซี-แอนไฮไดรดที่อบดวยเตา
อบไมโครเวฟเวลา 10, 14 และ 20 นาที เปรียบเทียบกับการอบดวยเตาอบอุณหภูมิ 150°C เวลา 14
นาที โดยสมบัติเชิงกลที่ศึกษาคือ การทนตอแรงดึง การตานแรงกระแทก และการดัดโคง  นอกจาก
นี้ยังมีการศึกษาในระดับโมเลกุล ดวยเทคนิคการวิเคราะหทางกลศาสตรความรอนเชิงพลศาสตร
ในดานอุณหภูมิกลาสทรานซิชันและพลังงานกระตุน  จากผลการทดลองสรุปไดวา

1. สมบัติเชิงกลของอีพอกซีที่อบดวยเตาไมโครเวฟและอบดวยเตาอบมีคาใกลเคียงกัน
ซ่ึงแตละสูตรจะใหสมบัติเชิงกลที่แตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาวะการอบดวย โดยงานวิจัยนี้ไมได
มุงเนนในการเปรียบเทียบสูตร แตตองการเปรียบเทียบระบบการใหความรอนในสูตรตางๆ เพื่อ
สามารถคัดเลือกสูตรที่มีความเหมาะสม ในการนําไปใชพัฒนาตอไปในการอบดวยไมโครเวฟ และ
พบวาสูตร II  แสดงแนวโนมของสมบัติเชิงกลที่ดี เหมาะสําหรับการประยุกตหรือศึกษาเพิ่มเติม

2.   เมื่อเปลี่ยนระบบการใหความรอน          อุณหภูมิกลาสทรานซิชันของแตละสูตรมี
การเปลี่ยนแปลงตางกันในทิศทางไมแนนอน แตมีคาใกลเคียงกัน

3.   พลังงานกระตุนของอีพอกซีที่อบดวยเตาไมโครเวฟมีคาอยูในชวงเดียวกันกับการอบ
ดวยเตาอบคือ อยูในชวง 314-596 kJ/mol และมีคาอยูในชวงเดียวกันกับการทดลองของนักวิจัยอ่ืนๆ
ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ความหนาแนนของการเชื่อมโยงและโครงสรางตาขายของอีพอกซีที่ไดจากกา
รอบดวยเตาไมโครเวฟและเตาอบนาจะมีคาไมแตกตางกันมากนัก

4. การอบดวยเตาไมโครเวฟจะลดเวลาการอบ  ถึงแมวาการตั้งเวลาในการอบดวยเตา
ไมโครเวฟจะเทากับการอบดวยเตาอบ แตระยะเวลาที่ใชในการอบจริงในเตาไมโครเวฟจะสั้นกวา
มาก เพราะระยะเวลาที่แมกนีตรอนทํางานจะขึ้นอยูกับระดับกําลังที่ใชในการอบ  เวลาที่เตา
ไมโครเวฟจะสงคลื่นมากระทบกับเรซินเปนเพียง 30% และ 40% ของระยะเวลาที่ตั้งไว เมื่อใช
ระดับกําลัง 3 และ 4 ตามลําดับ  ดังนั้นจึงสรุปไดวา การใชความรอนโดยใชคล่ืนไมโครเวฟสามารถ
ทําใหอีพอกซี-แอนไฮไดรดเรซิน       เกิดปฏิกิริยาเชื่อมโยงไดไมตางจากการใหความรอนแบบปกติ
(เตาอบ) และการอบดวยเตาไมโครเวฟจะลดเวลาในการอบถึง 60-70 %
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4.2  ขอเสนอแนะ
1. เนื่องจากเตาไมโครเวฟที่ใชเปนเตาสําหรับปรุงอาหารตามบานเรือน  ซ่ึงไมสามารถ

ควบคุมปจจัยที่เกิดจากเตาได     ดังนั้นจึงควรมีการออกแบบเตาไมโครเวฟเพื่อใหเหมาะสําหรับงาน
วิจัย เชนการออกแบบใหสามารถปรับกําลัง ความถี่ หรือการควบคุมอุณหภูมิของเตาได ตลอดจน
การหาตําแหนงและทิศทางการตกกระทบของคลื่น เพื่อศึกษาการกระจายความรอนของเตา

2.  ควรจะติดมิเตอรเพื่อวัดกําลังของเครื่อง    เพื่อคํานวณทางเศรษฐศาสตรเปรียบเทียบ
กับการอบดวยเตาอบ

    3. ควรออกแบบเบาพิมพที่สามารถทนตอความรอนไดมากขึ้น เนื่องจากในการทดลอง
พบวาเบาพิมพที่ทําจากเทฟลอนนั้นจะเปนรอยไดงาย ทําใหตัวอยางที่เตรียมไดอาจจะมีตําหนิเนื่อง
มาจากเบาพิมพได

    4. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมดานผลของความหนา หรือขนาดของตัวอยางที่สอดคลองกับ
การใชงานจริงของภาคอุตสาหกรรม
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