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4.1 ����
 

 

  �����	
����������������������������������� !������"��#��$!���
�" �%"�&�%��'����$����� ����������(�)�! *+,%�-.,������� /����$��� ,�0�1����
�2�(��1($)1&�%���  (Morley and Woodland, 1979) ��BC 2006 '��� ���
���2&���G�������01,
�
��� 5 BC� ,� �	
�����������������,�)� "$��� �0��B����I ���- ��1� ($�%!����I �(��� �  ��� 
��B��)  � ������01,
���� 5 BC � �����	
����������������G%� ,�0���)� !.� B����������� 48   
��%�%��!.� �0��B����I��L�(���%�����L�(��1� B����������� 30  B��M���������� 	� 
/���2���$�()�!'��NG�0&���������� �������(�)�!�G%  (Sarbib, 2006) ��2�� 	��%� 
BR22�������.,�S � ,� /�1�����(������	
��������������� �-�� ���"�I�TU(2�����%!�&�%
!��$!���  ��I+T������- "&�%�����  2
����$01� �BV�1�� )�������B����I
���%"�W��� 
���2�(��1($)1-������������� ,�0�����2�)1�BV�/G������ ,� �GB���%�����������B����I� ,"�W��
���� (Tanner, 1986)  

  ���� 	�%����������������	�2����(�����%���2�(��1($)1���"�W��������
1��%S &�%���'������%����� ,�0� 6 ��.���� (Castillo et al, 1996; Rao and Kanade, 1991; 
Seward and Serdula, 1984) ����%'��1�� ��%!%�BV������ ,2�2
���!������"��#�&�%�(# BM($�1(
� ,���$����������� ,� 1�����2�(��1($)1���"�W����&�%��� ��2�BR22��������
$�()�!'��NG�0&������  ���"�������� ,'���������  �������/�������������(�  �����
�(�)�! (VanDerselice et al, 1994)  *+,%��$�� 	'���
�����/���I+T�!������"��#�������%����
�	
����������������$������������ ��/�� �����������(� �����	%&���G�".	�U��&�%
��������!��$!���  
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4.2 	�'!(���� !
)�������*����+,	-
 

  1���B�1�� !.� �����	
���������������2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�  2 �0�� 
(�	
��������������� ����	
����'�������������) )��� �����*	
� 5 -��%���� (���(� 6 
��.�� 12 ��.�� 18 ��.��  ��� 24 ��.��) 2���� 3,125 !� 

  1���B��(�����	%��� 2
���� 20 1���B� 2���BV��BV�1���B�� ,� ������" �%!��	%
�� ��2���� 3,125 !�  )���BV�1���B�� ,���$������������������(���-��% 1 BC��  �   9 1��
�B� ��2
����� 	 2  1���B�2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�  4 �0��'����  ������������ 	�%�G����
������� ���0� ,��(,������/�� 2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�   3 �0���  7 1���B�  '����  ���0� ,��(,�
�����������(�*+,%2
����BV� &�����.�#��".-  ������.������  '&���%  1�$  /��$��.�/����  
��.	���1��  (B��  ��.	�  ��G  '�)  '&���	%L�%  �
����$1���B�� ,���$��������!��$!��� 7 1���B�
2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�  5 �0�� 2 1���B�'����  ��- "���".	�� ,��G���I�� 1���B��-(%!0���"� ,
�  4 �0�� 4  1���B� '�������0  ����$��I+T�  2
����!��	%&�%��1�	%!����  ���"��%!��I�TU(2  
����  1 1���B�!.�I����2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�  2 �0�� ����1���B�� ,� ,���$����   4  1��
�B�2���BV�1���B��-(%!0���"� ,�  2 �0��'����  �"I  ���2�$Bd��  �	
�������(�  ������0!����   

 

4.3 	
���	��)��
(/��0�)����*� 

 

   ����*��
( 

  ���
�����/����(�!�����&���G���� ,� 	�BV� ��I+T��$$��!1��&��% (Cross-
Sectional Study) )��� 1���B�1�� 5 1��!.� �����	
���������������� ,���0���(�  6 ��.�� 12 
��.�� 18 ��.�� ��� 24 ��.��  /����(�!����� "$��� ������(�� �����	
��������������� 
12.6%  ���� 2
�������%��.,����0 6 ��.�� ���.��" �% 2.7%  ��.,����0 12 ��.��� ���� ,� ����
�	
���������������  14.0%  ���� ���)������%��.,����0��&+	� ��,�!.� � ,���0 18 ��.�� ��� 24 
��.��  � 2
�������� ,� �����	
���������������  13.0%  ���  11.8% 1���
���$ ���%��1���%
� , 4.1   

 

 



 
 

 

39 

1���%� , 4.1  ������&�%��������	
���������������2
���1���"I&�%���� ,���01��%S 

�"I 
��!1��&��% 

 ���(� 6 ��.�� 12 ��.�� 18 ��.�� 24 ��.�� 
-��   (n=1544) 12.7 2.7 12.6 11.8 8.9 
��(% (n=1581) 12.6 2.7 15.4 14.2 14.8 
���  (n=3125) 12.6 2.7 14.0 13.0 11.8 

 
 

   ����*��1�� 

	
�2���(����
�
��1�(    

  ��������!�+,%��%!%����G(������������ 12 ��.�� 54.1%  ��(,�����G(���
/����� 4 ��.�� 36.3% ��.,�"(2�������0� ,��(,������������(�-�(�1��%S "$��� �������(,����
��������(�B���������/�����  &���/#��".- ��� 4 ��.��!(��BV� 56.4% ��� 53.9%  
1���
���$  ��(,������������(�B����� '&���%  '&���	%L�%  /��$//�/�  ���B��/'�/��G/��.	� 
��-��% 4-6 ��.�� 71.9%  63.1%   55.8%  ��� 54.0%   1���
���$  ��(,������������(�B����� 1�$ 
���% 6 ��.��  61.0%  ���%��1���%� , 4.2  ���1���%� , 4.3 
  

           1���%� , 4.2  2
�������������&�%��� 2
���1�������������������/�� 
1���B� 2
���� ������ 

��������������������   
    ������� 4 ��.��  726 23.2 
    4-6 ��.��  297 9.6 
    7-12 ��.�� 410 13.1 
    ������ 12 ��.�� 1692 54.1 
���0� ,��(,������/��   
    ��� 4 ��.��  1134 36.3 
    4-6 ��.��  1038 33.2 
    7-12 ��.�� 461 14.8 
    ��%'������ ,���012 ��.�� 492 15.7 
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         1���%� , 4.3 2
�������������&�%���2
���1���������������(���-��% 1 BC�� 
1���B� 2
���� ������ 

���0� ,��(,����&���/#��".-   
    ��� 4 ��.��  1685 53.9 
    4-6 ��.��  1361 43.6 
    ���% 6 ��.�� 79 2.5 
���0� ,��(,��������/�����   
    ��� 4 ��.��  1764 56.4 
    4-6 ��.��  1131 36.2 
    ���% 6 ��.�� 230 7.4 
���0� ,��(,����'&���%   
    ��� 4 ��.��  372 11.9 
    4-6 ��.��  2247 71.9 
    ���% 6 ��.�� 506 16.2 
���0� ,��(,����/�/�//��$   
    ��� 4 ��.��  153 4.9 
    4-6 ��.��  1746 55.8 
    ���% 6 ��.�� 1226 39.3 
 ���0� ,��(,����1�$   
    ��� 4 ��.��  78 2.5 
    4-6 ��.��  1141 36.5 
    ���% 6 ��.�� 1906 61.0 
���0� ,��(,����B��/'�/��G/��.	�   
    ��� 4 ��.��  89 2.8 
    4-6 ��.��  1687 54.0 
    ���% 6 ��.�� 1349 43.2 
���0� ,��(,����'&���	%L�%   
    ��� 4 ��.��  575 18.4 
    4-6 ��.��  1971 63.1 
    ���% 6 ��.�� 579 18.5 
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0��(3�����4*0�)��5	   
  ����"I��(%���-������! �%�� 50.6% ��� 49.4% )���BV����!���1��


���� (37 ��B����&+	�'B) 92.3% � �	
�������(� 2500 ���&+	�'B 92.3%  ���'���!��2�$Bd��
2�1��%�&��)�%"��$����-��%  2 BC�� 80.1%  ���%��1���%� , 4.4 

67��8
�0�)(
��
�����������   
  �����&�%������������ ���0 ������% 20-<30 BC  56.1 %  ��I+T�����$B��N�

I+T� 51.4 % B���$��- "�BV�/G��-���%%�� ���/G�� #0�(2�BV�&�%1����% (�T1����.�����!��)  
30.0% ��� 27.7% 1���
���$  �����$N.�I����"0�# 79.5%  ���1�	%!�����BV�!��	%� ,��%�����$  
40.9% ���B�����!�+,%��+,%� ,���"��%!��I�TU(2&�%!��$!��� !���&��%��2� 51.8% ���%
��1���%� , 4.5 

 
       1���%� , 4.4 2
�������������&�%���2
���1��&���G���,�'B&�%��� 

1���B� 2
���� �B����*�1� 
�"I   
    -�� 1544 49.4 
    ��(% 1581 50.6 
���0!����   
    ������� 37 ��B���� 242 7.7 
    37 ��B����&+	�'B 2883 92.3 
�	
�������(�   
    �	
����������� 2500 ������ 242 7.7 
    �	
���� 2500 ���&+	�'B 2883 92.3 
���2�$Bd����-��% 2 BC��   
    '���!� 2504 80.1 
    �!� 621 19.9 

 
 
 
 
 
 



 
 

 

42 

 1���%� , 4.5 2
�������������&�%���2
���1��&���G�".	�U��&�%��������!��$!���
1���B� 2
���� ������ 

���0�����   
    ������� 20 BC  368 11.8 
    20- < 30 BC 1754 56.1 
    30- < 40 BC 923 29.5 
    40 BC&+	�'B 80 2.6 
����$��I+T������   
    ����'�����& ��'��'�� 176 5.6 
    B��N�I+T�����.,�S 1606 51.4 
    ��#��I+T� B�-. B��. 1104 35.4 
    B�(���1� ����G%��� 239 7.6 
��- "�����   
    /G�� #0�(2�BV�&�%1���% 865 27.7 
    /G�BM($�1(%���(-�- " 149 4.8 
    !��-���%%�� 937 30.0 
    "��%��$�(T�� 648 20.7 
    '��'��BM($�1(%���-(%�I�TU(2 526 16.8 
2
����!��	%&�%��1�	%!����   
    !��	%�� 989 31.6 
    !��	%� , 2 1279 40.9 
    3 - 5 !��	% 752 24.1 
    ����� 5 !��	% 105 3.4 
I����   
    "0�# 2485 79.5 
    �.,�S 640 20.5 
���"��%!��I�TU(2     
    ��2� 1067 34.2 
    !���&��%��2� 1616 51.8 
    B����% 395 12.6 
    � ���!���&��%�  47 1.4 
".	�� ,��G���I��   
    "����� 655 21.0 
    ��"�  814 26.0 
    ����� 737 23.6 
    ���� 655 21.0 
    �0%��" 264 8.4 
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4.4 ��
(1�(6��9�����!
)����*��1��	���
�����
���	��� 	�!
�	"#� 
  

  67��8
�0�)(
��
�����������	���
�����
���	��� 	�!
�	"#�  "$��� ��.,��(�!�����
�$$��!1��&��% ���0����� � !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���0 
24 ��.��  ����$��I+T� ���I����� !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� 
� , ���(� ��� 6 ��.��  ��- "����� 2
����!��	%��1�	%!���� ��� ���"��%!��I�TU(2� 
!������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���0 6 ��.��   ".	�� ,��G���I�� � 
!������"��#��$�����	
����������������0-��%���0   

  	
�2���(����
�
��1�(   "$��� ��.,��(�!������$$��!1��&��% ������� ��/�� 
����/����� ��� 1�$ � !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���(� 
��� 6 ��.��   &���/#��".- ���/��$//�/� � !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 
����� � ,���(�   B��/'�/��G/��.	�� !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,
���0 6 ��.��   '&���% '��� !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���0 12 
��.��  ��� '&���	%L�% '��� !������"��#��$�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���0 24 
��.��   

  0��(3�����4*0�)��5	  "$��� ��.,��(�!������$$��!1��&��% �"I � !������"��#��$
�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���(� ��� 6 ��.��   ���0!���� � !������"��#��$
�����	
����������������0-��%���0 ����� � ,���0 12 ��� 18 ��.��   �	
�������(� � 
!������"��#��$�����	
 ����������� �����0-��%���0  ������2�$Bd����-��% 2 BC  '��� 
!������"��#� �$�����	
����������������0-��%���0  ��%������� ����1���% � , 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

44 

    1���%� , 4.6 p-values 2� Pearsonns Chi-Squared test  

1���B� ��!1��&��% 

 ���(� 6 ��.�� 12 ��.�� 18 ��.�� 24 ��.�� 
���0����� 
����$��I+T������ 
��- "����� 
I���� 
2
����!��	%��1�	%!���� 
���"��%!��I�TU(2 
".	�� ,��G���I�� 

<0.001 
0.239 
0.008 
0.131 
0.010 
0.043 
0.003 

<0.001 
0.066 
0.079 
0.270 
0.143 
0.164 
0.010 

0.002 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.002 

<0.001 

0.017 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 

0.071 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 
������� 
��/��  
&���/#��".- 
����/����� 
'&���% 
/��$//�/� 
1�$ 
��.	�B��/'�/��G/��� 
'&���	%L�% 

0.838 
0.471 
0.076 
0.252 
0.649 
0.140 
0.144 
0.020 
0.623 

0.512 
0.130 
0.006 
0.765 
0.227 
0.008 
0.123 
0.120 
0.420 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.029 

<0.001 
0.041 
0.001 
0.988 

<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 
0.174 

<0.001 
0.013 
0.003 
0.601 

<0.001 
<0.001 
0.004 

<0.001 
0.237 

<0.001 
<0.001 
0.036 
0.001 

�"I 
���0!���� 
�	
�������(� 
���2�$Bd����-��% 2 BC 

0.943 
<0.001 
<0.001 
0.854 

0.998 
<0.001 
<0.001 
0.485 

0.023 
0.320 

<0.001 
0.780 

0.050 
0.479 

<0.001 
0.533 

<0.001 
0.031 

<0.001 
0.818 
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4.5 ������ Logistic Regression 0�)�
�����
���	��� 	�!
�	"#� 
 

  ��.,�%2�1���B�1���BV��$$��(��� ����%1���$$  Logistic Regression )��
���� 
Link  Function �BV� Logit Link  *+,%��� ,� 	!.����(�!�������N�N��)��'��!
��+%N+%!������"��#�� ,
�(�&+	������1���B�1�� )���
�1���B��(����&��'B��1���$$"�������01�� (Multivariate Analysis) 
��.�1���$$� ,� � ,�0�)���-����� AIC �����(# ���
�1���B��(���� ,'��� ����
�!����%�N(1(�$1���B�
1�� ���� !�� p-value ��� ,�0���� ��1���B� (Backward Elimination) *+,%1���$$� ,�������� ,�0�
"(2����2�1���$$� ,���!�� AIC 1,
�� ,�0�  

  /����(�!�������%�N(1(�����(#  Logistic Regression  "$���BR22������������� ���
��������(�� ,� /�1�������	
��������������� !.�  ������������ 	�%�G�����������  ���0� ,��(,����
��/��   ������0� ,��(,������������(�B����� &���/#��".-  ����/�����  ���/�/�//��$ ��,�!.� 
���� ,'����$������������� 12 ��.��  �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.99 ���� ��.,��� �$�$
���� ,(��������������� 4 ��.��  ���� ,��(,������/����-��% 4-6 ��.�� �� ,�%1����� �	
��������
��������BV� 1.37 ���� ��.,��� �$�$���� ,��(,������/����� 4 ��.�� ���� ,��(,���� &���/#��".-  ��� 4  
��.�� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.16 ���� ��.,��� �$�$���� ,��(,���� &���/#��".-  ��-��% 4-
6 ��.��   ���� ,��(,���� ����/�����   ���% 6 ��.�� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.28 ���� 
��.,��� �$�$���� ,��(,�(�����/�����  ��-��% 4-6 ��.��  ������� ,��(,�(�/�/�//��$ ��� 4 ��.�� 
�� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.39 ������.,��� �$�$���� ,��(,�(�/�/�//��$��-��% 4-6 
��.��  

  BR22��������������!��$!��� � ,� /�1�������	
��������������� !.�   ���0����� 
��I+T������ ��- "�����  2
����!��	%&�%��1�	%!���� I���� ������"��%!��I�TU(2  ��,�!.� 
���� ,� ��������0������� 20 BC �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.51 ������.,��� �$�$���� ,� 
��������0 20-30 BC   ���� ,������ ��I+T�����$��#��I+T� B�-. ���B��. � )����	
��������
�������1,
�������� ,� ���������'�����& ��'��'���BV�  0.77 ����  ���� ,�����B���$��- "!��-�
��%%�� ���"��%��$�(T�� � )����	
���������������1,
�������� ,� �����'��'��BM($�1(%���-(%
�I�TU(2 �BV� 0.84 ��� 0.80 ����  ���� ,�����1�	%!�����BV�!��	%� , 2 ��� 3-5 !��	% �� ,�%1����� �	
����
������������BV� 1.27 ��� 1.21 ������.,��� �$�$���� ,�����1�	%!����!��	%��  ���� ,�������$N.�
I�����.,�S (�(���� !�(�1� ��$N.�/ )  �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.64 ������.,��� �$�$
���� ,�������$N.�I����"0�# ������� ,!��$!���� ���"��%!��I�TU(2� ���!���&��%�  � )���
�	
���������������1,
�������� ,!��$!���� ���"��%!��I�TU(2B����%�BV� 0.53 ����   
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  BR22������&���G���,�'B&�%��� � ,� /�1�������	
��������������� !.�  �	
������
�(� ��,�!.� ���� ,� �	
�������(�������� 2500 ��� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 9.64 
������.,��� �$�$���� ,� �	
�������(��������.������$ 2500 ���  ��%������� ����1���%� , 4.7  
 

1���%� , 4.7 1���$$ Logistic Regression &�%�����	
�����������������������(�N+% 2 BC 
1���B� Coef S.E. OR 95% CI p-value 

������������ 	�%�G�����������      
   ������� 4 ��.��  0   - 1   - - 
   4-6 ��.��  -0.148 0.148 0.86 0.64-1.15 0.316 
   7-12 ��.�� 0.198 0.127 1.22 0.95-1.56 0.118 
   ������ 12 ��.�� 0.690 0.106 1.99 1.62-2.46 <0.001 
���0� ,��(,������/��          
   ��� 4 ��.��  0   - 1   - - 
   4-6 ��.��  0.315 0.085 1.37 1.16-1.62 <0.001 
   7-12 ��.�� 0.070 0.107 1.07 0.86-1.32 0.513 
   ��%'������ ,��� 12 ��.�� 0.133 0.102 1.14 0.93-1.40 0.194 
���0� ,��(,����&���/#��".-          
   ��� 4 ��.��  0.148 0.070 1.16 1.01-1.33 0.035 
   4-6 ��.�� 0   - 1   - - 
   ���% 6 ��.�� 0.111 0.216 1.12 0.73-1.71 0.606 
���0� ,��(,��������/�����          
   ��� 4 ��.��  0.014 0.070 1.01 0.88-1.16 0.845 
   4-6 ��.�� 0   - 1   - - 
   ���% 6 ��.�� 0.250 0.113 1.28 1.03-1.60 0.026 
���0� ,��(,����/�/�//��$          
   ��� 4 ��.��  0.329 0.137 1.39 1.06-1.82 0.016 
   4-6 ��.�� 0   - 1   - - 
   ���% 6 ��.�� 0.000 0.060 1.00 0.89-1.12 0.996 
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1���%� , 4.7 (1��) 
1���B� Coef S.E. OR 95% CI p-value 

���0�����          
     ������� 20 BC  0.414 0.091 1.51 1.26-1.81 <0.001 
      20- < 30 BC 0   - 1   - - 
      30- < 40 BC 0.015 0.071 1.02 0.88-1.17 0.835 
      40 BC&+	�'B 0.261 0.169 1.30 0.93-1.81 0.122 
��I+T������      
     ����'�����& ��'��'�� 0   - 1   - - 
     B��N�I+T�����.,�S -0.206 0.112 0.81 0.65-1.01 0.067 
     ��#��I+T� B�-. ���B��. -0.265 0.125 0.77 0.60-0.98 0.034 
     B�(���1�  ��� �G%��� -0.314 0.212 0.73 0.48-1.11 0.138 
��- "�����      
     /G�� #0�(2�BV�&�%1����% 0.021 0.089 1.02 0.86-1.22 0.815 
     /G�BM($�1(%���(-�- " -0.336 0.238 0.72 0.45-1.14 0.159 
     !��-���%%�� -0.176 0.084 0.84 0.71-0.99 0.037 
     "��%��$�(T�� -0.226 0.102 0.80 0.65-0.97 0.027 
      '��'��BM($�1(%���-(%�I�TU(2 0   - 1   - - 
2
����!��	%&�%��1�	%!����           
     !��	%�� 0   - 1   - - 
     !��	%� , 2 0.237 0.076 1.27 1.09-1.47 0.002 
     3 | 5 !��	% 0.194 0.092 1.21 1.01-1.45 0.036 
     ����� 5 !��	% 0.309 0.160 1.36 0.99-1.87 0.054 
I����          
     "0�# 0   - 1   - - 
     �.,�S 0.494 0.100 1.64 1.35-1.99 <0.001 
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1���%� , 4.7 (1��) 
1���B� Coef S.E. OR 95% CI p-value 

���"��%!��I�TU(2        
     ��2� -0.017 0.105 0.98 0.80-1.21 0.874 
     !���&��%��2� -0.006 0.100 0.99 0.82-1.21 0.954 
     B����% 0   - 1   - - 
     � ���!���&��%�  -0.645 0.302 0.53 0.29-0.95 0.032 
�	
�������(�          
    �	
�������(� 2500 g &+	�'B 0   - 1   - - 
    �	
�������(�������� 2500 g 2.266 0.071 9.64 8.39-11.08 <0.001 
�"I���      
    ��(% 0   - 1   - - 
    -�� 0.391 0.057 1.48 1.32-1.65 <0.001 
".	�� ,��G���I��      
    "����� 0.636 0.187 1.89 1.31-2.72 0.001 
    ��"�  0.520 0.194 1.68 1.15-2.46 0.007 
    ����� 0.682 0.190 1.98 1.36-2.87 <0.001 
    ���� 0.605 0.187 1.83 1.27-2.64 0.001 
    �0%��" 0   - 1   - - 
!��!%� , -3.986 0.260 0.02 0.01-0.03 <0.001 
!��  AIC    =  0.5911   
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4.6 ������ GEE 0�)�
�����
���	��� 	�!
�	"#� 

 

   ���(�!�����&���G������(#  GEE 2
��BV�1��%
����  ���2�2%&�%1���B�1��  Link 
Function  ���)!�%����%&�%!������"��#�&�%1���B�1�� (Working Correlation)  1���B�1����� ,� 	
!.� �����	
���������������� ���2�2%�$$��(��� (Binomial Distribution)  ��� Link Function  
&�%���2�2%�$$��(��� !.� Logit Link   �
����$)!�%����%&�%!������"��#�&�%1���B�1�� ��
��.�!������"��#�� ,��������$&���G�� ,���!�� QIC 1,
�� ,�0� /����(�!����� ��%1���%� , 4.8 B��M��� 
�GB�$$!������"��#�� ,��������$&���G�!.�  Stationary  ����N+%  ���"��#�����"��������%������%
-��%����� ,� �
���$1(���������	�  �-��  !��	%� ,��+,%���"��#��$!��	%� ,��%  �����$!��	%� ,��%���"��#��$!��	%
� ,���  ����!��	%� ,��+,%�$!��	%� ,���'�����"��#���   
  

1���%� , 4.8  !�� Quasi Information Criterion (QIC) &�%�����	
��������������� 
Working Correlation QIC 

Exchangeable 9363.3051 
Auto-regressive 1 9366.9352 
Auto-regressive 2 9386.6871 
Unstructured 9560.4795 
Stationary 9351.9127 

 
  

    ���%2�
���� ���2�2%&�%1���B�1��  Link Function  ���)!�%����%&�%
!������"��#�&�%1���B�1�� ��������%1���$$!������"��#�)���-� GEE ��.�1���$$� ,�������)��

�-����� Quasi Information Criterion ��� ,� 	�� ���� QICu �����(# ���
�1���B��(���� ,'��� ����
�!��

��%�N(1(�$1���B�1�� ���� !�� p-value ��� ,�0���� ��1���B� (Backward Elimination) *+,%1��

�$$� ,�������� ,�0�!.�1���$$� ,���!�� QICu 1,
�� ,�0�   

  /����(�!�����"$���BR22������������� �����������(�� ,� /�1�������	
����
����������� !.�  ������������ 	�%�G����������� ���0� ,��(,������/��  ���0� ,��(,����&���/#��".- 
��� ���0� ,��(,��������/�����   ��,�!.�  ���� ,'����$������������� 12 ��.��  �� ,�%1����� 
�	
����������������BV� 1.99 ���� ��.,��� �$�$���� ,(��������������� 4 ��.��  ������� ,��(,�
'����$��/����-��% 4-6 ��.�� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.37 ���� ��.,��� �$�$���� ,��(,�
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'����$��/����� 4 ��.�� �
����$��������(� "$������� ,��(,�'����$&���/#��".- ��� 4 ��.�� �� ,�%1��
��� �	
����������������BV� 1.19 ���� ��.,��� �$�$���� ,��(,�'����$&���/#��".- ��-��% 4-6 ��.��  
������� ,��(,�'����$����/�����   ���% 6 ��.�� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.34 ���� ��.,�
�� �$�$���'����$����/�����  ��-��% 4-6 ��.��   

  BR22��������������!��$!��� � ,� !����� ,�%1����� �	
��������������������
���(�N+% 2 BC   !.�  ���0����� ��I+T������  2
����!��	%&�%��1�	%!����  ���I����     ��,�!.�  
���� ,� ��������0������� 20 BC �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.47 ���� ��.,��� �$�$���� ,� 
��������0 20-30 BC   �
����$���� ,� �����I+T�����$��#��I+T� B�-. ���B��. � )����	
����
�����������1,
�������� ,� ���������'�����& ��'��'�� �BV� 0.74 ����   )������ ,�����1�	%!�����BV�
!��	%� , 2 �� ,�%1����� �	
����������������BV� 1.22 ���� ��.,��� �$�$���� ,� �����1�	%!�����BV�!��	%
��   ������� ,� �������$N.�I�����.,�S (�(���� !�(�1� ��$N.�/ )   �� ,�%1����� �	
�����������
�����BV� 1.61 ���� ��.,��� �$�$���� �������$N.�I����"0�# 

  BR22������&���G���,�'B&�%��� � ,� /�1�������	
��������������� !.� �	
������
�(� ��,�!.� ���� ,� �	
�������(�������� 2500 ��� �� ,�%1����� �	
����������������BV� 12.88 
������.,��� �$�$���� ,� �	
�������(� 2500 ���&+	�'B   ��%������� ����1���%� , 4.9 

      
     1���%� , 4.9 1���$$ GEE &�%�����	
�����������������������(�N+% 2 BC  

1���B� Coef SE OR 95%CI p-value 
������������ 	�%�G�����������      
   ������� 4 ��.��  0 - 1 - - 
   4-6 ��.��  -0.073 0.177 0.93 0.66-1.32 0.681 
   7-12 ��.�� 0.207 0.155 1.23 0.91-1.67 0.182 
   ������ 12 ��.�� 0.691 0.129 2.00 1.55-2.57 <0.001 
���0� ,��(,������/��      
   ��� 4 ��.��  0 - 1 - - 
   4-6 ��.��  0.317 0.105 1.37 1.12-1.69 0.003 
   7-12 ��.�� 0.118 0.133 1.13 0.87-1.46 0.377 
   ��%'������ ,���012 ��.�� 0.144 0.128 1.16 0.90-1.48 0.261 
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    1���%� , 4.9 (1��) 
1���B� Coef SE OR 95%CI p-value 

���0� ,��(,����&���/#��".-      
   ��� 4 ��.��  0.172 0.086 1.19 1.00-1.41 0.045 
   4-6 ��.�� 0 - 1 - - 
   ���% 6 ��.�� 0.046 0.275 1.05 0.61-1.80 0.866 
���0� ,��(,��������/�����      
   ��� 4 ��.��  0.022 0.087 1.02 0.86-1.21 0.798 
   4-6 ��.�� 0 - 1 - - 
   ���% 6 ��.�� 0.290 0.140 1.34 1.02-1.76 0.038 
���0���      
     ������� 20 BC  0.384 0.112 1.47 1.18-1.83 0.001 
      20- < 30 BC 0 - 1 - - 
      30- < 40 BC 0.014 0.088 1.01 0.85-1.21 0.873 
      40 BC&+	�'B 0.237 0.213 1.27 0.83-1.93 0.266 
��I+T������      
     ����'�����& ��'��'�� 0 - 1 - - 
     B��N�I+T�����.,�S -0.195 0.141 0.82 0.62-1.09 0.168 
     ��#��I+T� B�-. ���B��. -0.307 0.154 0.74 0.54-0.99 0.046 
     B�(���1�  ��� �G%��� -0.404 0.227 0.67 0.43-1.04 0.076 
2
����!��	%&�%��1�	%!����       
     !��	%�� 0 - 1 - - 
     !��	%� , 2 0.200 0.094 1.22 1.02-1.47 0.033 
     3 | 5 !��	% 0.160 0.115 1.17 0.94-1.47 0.162 
     ����� 5 !��	% 0.257 0.202 1.29 0.87-1.92 0.202 
I����      
     "0�# 0 - 1 - - 
     �.,�S 0.473 0.124 1.61 1.26-2.05 <0.001 

      
 



 
 

 

52 

     1���%� , 4.9 (1��) 
1���B� Coef SE OR 95%CI p-value 

�	
�������(�      
    2500 ��� &+	�'B 0 - 1 - - 
    ������� 2500 ��� 2.556 0.090 12.88 10.81-15.36 <0.001 
�"I���      
    ��(% 0 - 1 - - 
    -�� 0.444 0.071 1.56 1.36-1.79 <0.001 
".	�� ,��G���I��      
     "����� 0.500 0.218 1.65 1.08-2.53 0.022 
     ��"�  0.409 0.224 1.51 0.97-2.34 0.068 
     ����� 0.611 0.217 1.84 1.21-2.82 0.005 
     ���� 0.566 0.216 1.76 1.15-2.69 0.009 
     �0%��" 0 - 1 - - 
!��!%� ,  -3.938 0.282 0.02 0.01-0.03 <0.001 

    QICu = 285.00 

 
4.7 1�'*��	
�+,	-
�
�����
���	��� 	�!
�	"#�  

 

   2�/����(�!�������	%��%�(#  Logistic Regression ('��!
��+%N+%!������"��#������
1���B�1��)  ��� GEE (!������"��#������1���B�1���BV��$$ Stationary) ��.,��
����B� �$�� �$!�� 
Coefficient ��� Standard Error "$��� !�� Coefficient &�%��	%��%1���$$'��!����11��%�� �1�
�
����$!�� Standard Error ��	���1���$$ GEE 2�� !����������0S 1���B��(��� ��,�!.� ��.,�
"(2����!������"��#������1���B�1���&��'B����������%1���$$ 2��
����1���B��(���$�%1��'��
� !������"��#�����%� ����
�!����%�N(1( �$1���B�1��   
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4.8 	
������������
����
���	 

 

  1���B�1���
����$�(�!��������2�(��1($)1�����	
���� ��� ,� 	�-�!�� z-score &�%
�	
����1���������0 /����(�!�����2
���1�����0 "$��� ������(�  12 ��.�� 18 ��.�� ��� 24 
��.��� !����� ,� z-score &�%�	
����1���������01,
����!����1�U��&�%���'��  �������.,����0 6 
��.�� "$��� ���� !����� ,� z-score &�%�	
����1���������0�G%���!����1�U��&�%���'�� ���%��
1���%� , 4.10   
 
  1���%� , 4.10   !����� ,� z-score &�%�	
����1���������0���!���$ ,�%�$���1�U��2
���1���"I  
                         &�%���� ,���01��%S 

�"I 
��!1��&��% 

 ���(� 6 ��.�� 12 ��.�� 18 ��.�� 24 ��.�� 

-��   (n=1544) -.635 
(1.329) 

.215 
(1.208) 

-.681 
(1.271) 

-.795 
(1.335) 

-.777 
(1.382) 

��(% (n=1581) -.483 
(1.443) 

.205 
(1.172) 

-.589 
(1.234) 

-.637 
(1.297) 

-.567 
(1.261) 

��� (n=3125) -.558 
(1.390) 

.210 
(1.190) 

-.6343 
(1.253) 

-.715 
(1.318) 

-.671 
(1.326) 
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4.9 �*�� ���� ���
(��	�!
)����!
)����*��1��	��	
������������
����
���	 

 

   67��8
�0�)(
��
�����������	��	
������������
����
���	   "$��� ��.,��(�!�����
�$$��!1��&��% ����$!����11��%���2�(��1($)1�����	
����2
���1�� ���0����� ��- "
����� ���"��%!��I�TU(2 ".	�� ,��G���I�� �0-��%���0 "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(   ��.,�
����$!����11��%���2�(��1($)1�����	
����2
���1�� ����$��I+T� ���I���� �0-��%���0 
"$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(   ����� � ,  ���(� �������$!����11��%��
�2�(��1($)1�����	
����2
���1�� 2
����!��	%��1�	%!���� �0-��%���0 "$����11��%������%� 
����
�!����%�N(1(   ����� � ,���0 6 ��.��    

  	
�2���(����
�
��1�(   "$��� ��.,��(�!������$$��!1��&��% ����$!���
�11��%���2�(��1($)1�����	
 ����2
 ���1�� ������� ��/�� �������/�����                       
�0-��%���0  "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(  ����� � ,���(�    ��.,�����$!����11��%
���2�(��1($)1�����	
����2
���1��  &���/#��".-  /��$//�/�  1�$ �����.	�B��/'�/��G/��� �0-��%
���0 "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(   ��.,�����$!����11��%���2�(��1($)1�����	
����
2
���1��  '&���% �0-��%���0  "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(    ����� � ,���(� ������0 
6 ��.��  �������$!����11��%���2�(��1($)1�����	
����2
���1�� '&���	%L�% �0-��%���0    
"$���'���11��%��  

  0��(3�����4*0�)��5	  "$��� ��.,��(�!������$$��!1��&��% ����$!����11��%��
�2�(��1($)1�����	
����2
���1�� �"I  �0-��%���0 "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(    
����� � ,���(� ��� 6 ��.��   ��.,�����$!����11��%���2�(��1($)1�����	
����2
���1��  ���0
!���� ����	
�������(� �0-��%���0  "$����11��%������%� ����
�!����%�N(1(    �������$!���
�11��%���2�(��1($)1�����	
����2
���1�����2�$Bd����-��% 2 BC �0-��%���0  "$��� '���11��%
��  ��%������� ����1���% � , 4.11 
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             1���%� , 4.11 p-values 2� t-test ��� ANOVA 
��!1��&��% 1���B� 

���(� 6 ��.�� 12 ��.�� 18 ��.�� 24 ��.�� 
���0����� 
����$��I+T������ 
��- "����� 
I���� 
2
����!��	%��1�	%!���� 
���"��%!��I�TU(2 
".	�� ,��G���I�� 

<0.001 
0.084 
0.013 
0.699 

<0.001 
<0.001 
<0.001 

0.001 
<0.001 
<0.001 
0.021 
0.220 

<0.001 
<0.001 

0.003 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

0.004 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

������� 
��/��  
&���/#��".- 
����/����� 
'&���% 
/��$//�/� 
1�$ 
��.	�B��/'�/��G/��� 
'&���	%L�% 

0.792 
0.311 
0.035 
0.245 
0.504 
0.026 
0.001 

<0.001 
0.153 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.076 

<0.001 
0.004 

<0.001 
0.729 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.017 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.456 

<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 
0.009 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.303 

<0.001 
<0.001 
0.004 
0.005 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.355 

�"I 
���0!���� 
�	
�������(� 
���2�$Bd����-��% 2 BC 

0.002 
<0.001 
<0.001 
0.375 

0.811 
<0.001 
<0.001 
0.364 

0.040 
0.017 

<0.001 
0.577 

0.001 
0.039 

<0.001 
0.228 

<0.001 
0.003 

<0.001 
0.402 
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4.10 ������ Multiple Regression 0�)	
������������
����
���	 
 

   ��.,�%2�1���B�1���BV����2�2%�$$B1( ����%1���$$  Multiple Regression 
)��
���� Link  Function �BV� Identity Link  *+,%��� ,� 	!.����(�!�������N�N��)��'��!
��+%N+%
!������"��#�� , �(�&+	������1���B�1�� )���
�1���B��(����&��'B��1���$$"�������01�� 
(Multivariate Analysis) ��.�1���$$� ,� � ,�0�)���-����� AIC �����(# ���
�1���B��(���� ,'��� 
����
�!����%�N(1(�$1���B�1�� ���� !�� p-value  ��� ,�0���� ��1���B� (Backward Elimination) 
*+,%1���$$� ,� � ,�0�"(2����2�1���$$� ,���!�� AIC 1,
�� ,�0�  

  /����(�!�������%�N(1(�����(#  Multiple Regression "$���BR22������������� ���
��������(�� ,� /�1�����2�(��1($)1�����	
���� !.�  ������������ 	�%�G����������� ���0� ,��(,����
��/��  ���0� ,��(,����&���/#��".-  ���0� ,��(,��������/�����  ���0� ,��(,����/�/�//��$��� ���0� ,��(,�
���B��/��G/'�/��.	�  ��,�!.�  ���� ,'����$������� 4-6 ��.��  � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�
������� ,'����$�������������� 4 ��.��  0.11 ����� ��.������$  143 ��� ���� ,'����$������� 7-12 
��.��  � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,'����$�������������� 4 ��.��  0.22 ����� 
��.������$  286  ��� ������� ,'����$������������� 12 ��.��  � !�� z-score &�%�	
����1������
���01,
�������� ,'����$�������������� 4 ��.��  0.45 ����� ��.������$  585 ���    �
����$��/�� 
"$��� ���� ,��(,�'����$��/����-��% 4-6 ��.�� � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,��(,�
'����$��/�������� 4 ��.��  0.09 ����� ��.������$  117 ���  �
����$��������(� "$��� ���� ,��(,�
'����$&���/#��".- ��� 4 ��.��    � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,��(,�'����$&���/
#��".- ��-��% 4-6 ��.��  0.10 ����� ��.������$  130 ���  ����%��$������ ,��(,�'����$&���/#��".- 
���% 6 ��.��    � !�� z-score &�%�	
����1���������0�G%������� ,��(,�'����$&���/#��".- ��-��% 4-6 
��.��  0.19 ����� ��.������$  247  ���    ���� ,��(,�'����$����/�����  ���% 6 ��.��    � !�� z-score 
&�%�	
����1���������01,
�������� ,��(,�'����$����/�����  ��-��% 4-6 ��.��  0.13 ����� ��.�
�����$  169  ���   ���� ,��(,�'����$/�/�//��$��� 4 ��.��    � !�� z-score &�%�	
����1���������0
1,
�������� ,��(,�'����$/�/�//��$��-��% 4-6 ��.��  0.14 ����� ��.������$  182 ���  ���� ,��(,�'����$
/�/�//��$���% 6 ��.��    � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,��(,�'����$/�/�//��$
��-��% 4-6 ��.��  0.06 ����� ��.������$  78 ��� ������� ,��(,�'����$B��/��G/'�/��.	�  ��� 4 ��.�� � 
!�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������'����$B��/��G/'�/��.	�  ��-��% 4-6 ��.�� 0.16 ����� 
��.������$ 208 ���  
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  BR22��������������!��$!��� � ,� /�1�����2�(��1($)1�����	
���� !.�  ���0����� 
��I+T������  ��- "����� 2
����!��	%&�%��1�	%!����  I����  ������"��%!��I�TU(2     ��,�
!.�  ���� ,� ��������0������� 20 BC � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,� ��������0 
20-30 BC 0.18  �����  ��.������$ 234 ���  �
����$���� ,� �����I+T�B��N�I+T�����.,�S     � !�� 
z-score &�%�	
����1���������0�G%������� ,� ���������'�����& ��'��'�� 0.15 ����� ��.������$ 
195 ���   ���� ,� �����I+T�����$��#��I+T� B�-. ���B��. � !�� z-score &�%�	
����1������
���0�G%������� ,� ���������'�����& ��'��'�� 0.22 ����� ��.������$ 286 ��� ������� ,� �����
I+T�����$B�(���1�  ��.��G%���  � !�� z-score &�%�	
����1���������0�G%������� ,� ���������'��
���& ��'��'�� 0.29 ����� ��.������$ 377 ���  ���� ,������BV�/G�BM($�1(%���(-�- "  � !�� z-score 
&�%�	
����1���������0�G%������� ,� �����'��'��BM($�1(%���-(%�I�TU(2 0.18 ����� ��.������$ 
234 ��� )������ ,�����1�	%!�����BV�!��	%� , 2 � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,� 
�����1�	%!�����BV�!��	%�� 0.15 ����� ��.������$ 195 ���  ������� ,� �������$N.�I�����.,�S 
(�(���� !�(�1� ��$N.�/ )   � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� �������$N.�I����"0�# 
0.30 ����� ��.������$ 390 ���  ������� ,� ���"��%!��I�TU(2&�%!��$!�����2� � !�� z-score 
&�%�	
����1���������01,
�������� ,� ���"��%!��I�TU(2&�%!��$!���B����% 0.08 ����� ��.�
�����$ 104 ���   ����%��$������ ,� ���"��%!��I�TU(2&�%!��$!���� ���!���&��%�  � !��        
z-score &�%�	
����1���������0�G%������� ,� ���"��%!��I�TU(2&�%!��$!���B����% 0.17 
�����  ��.������$ 221 ���    

  BR22������&���G���,�'B&�%��� � ,� /�1�����2�(��1($)1�����	
���� !.� ���0!���� 
����	
�������(� ��,�!.� ���� ,�(���.,����0!����������� 37 ��B���� � !�� z-score &�%�	
����1��
�������01,
�������� ,�(���.,����0!���� 37 ��B����&+	�'B 0.10 ����� ��.������$ 130 ���  ������� ,� 
�	
�������(�������� 2500 ��� � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,� �	
������
�(� 2500 ���&+	�'B   1.24 ����� ��.������$  1,612 ���  ��%������� ����1���%� , 4.12 
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    1���%� , 4.12  1���$$ Multiple Regression &�%���2�(��1($)1�����	
������������(�N+% 2 BC  
1���B� Coef SE 95%CI p-value 

������������ 	�%�G�����������     
   ������� 4 ��.��  0 - - - 
   4-6 ��.��  -0.105 0.039 -0.183,-0.028 0.008 
   7-12 ��.�� -0.219 0.039 -0.296,-0.142 <0.001 
   ������ 12 ��.�� -0.451 0.034 -0.519,-0.384 <0.001 
���0� ,��(,������/��     
   ��� 4 ��.��  0 - - - 
   4-6 ��.��  -0.090 0.029 -0.148,-0.032 0.002 
   7-12 ��.�� -0.048 0.038 -0.122,0.027 0.208 
   ��%'������ ,���012 ��.�� 0.011 0.038 -0.063,0.085 0.778 
���0� ,��(,����&���/#��".-     
   ��� 4 ��.��  -0.103 0.025 -0.151,-0.054 <0.001 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� 0.187 0.086 0.019,0.355 0.029 
���0� ,��(,��������/�����     
   ��� 4 ��.��  -0.030 0.025 -0.078,0.019 0.235 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� -0.128 0.046 -0.218,-0.038 0.005 
���0� ,��(,����/�/�//��$     
   ��� 4 ��.��  -0.137 0.050 -0.236,-0.038 0.007 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� -0.060 0.024 -0.106,-0.014 0.011 
���0� ,��(,����B��/��G/'�/��.	�     
   ��� 4 ��.��  -0.155 0.064 -0.281,-0.030 0.015 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� -0.042 0.024 -0.089,-0.004 0.074 
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       1���%� , 4.12 (1��) 
1���B� Coef SE 95%CI p-value 

���0�����     
     ������� 20 BC  -0.183 0.034 -0.251,0.116 <0.001 
      20- < 30 BC 0 - - - 
      30- < 40 BC 0.023 0.025 -0.026,0.071 0.361 
      40 BC&+	�'B -0.035 0.067 -0.166,0.096 0.598 
��I+T������     
     ����'�����& ��'��'�� 0 - - - 
     B��N�I+T�����.,�S 0.147 0.049 0.051,0.242 0.003 
     ��#��I+T� B�-. ���B��. 0.217 0.052 0.115,0.318 <0.001 
     B�(���1�  ��� �G%��� 0.290 0.068 0.157,0.424 <0.001 
��- "�����     
     /G�� #0�(2�BV�&�%1����% -0.052 0.034 -0.118,-0.014 0.123 
     /G�BM($�1(%���(-�- " 0.182 0.060 0.064,0.300 0.003 
     !��-���%%�� 0.015 0.031 -0.046,0.075 0.635 
     "��%��$�(T�� 0.035 0.034 -0.031,0.102 0.297 
      '��'��BM($�1(%���-(%�I�TU(2 0 - - - 
2
����!��	%&�%��1�	%!����      
     !��	%�� 0 - - - 
     !��	%� , 2 -0.148 0.025 -0.197,-0.098 <0.001 
     3 | 5 !��	% -0.053 0.031 -0.114,0.009 0.094 
     ����� 5 !��	% 0.000 0.066 -0.131,0.130 0.998 
I����     
     "0�# 0 - - - 
     �.,�S -0.297 0.037 -0.370,-0.224 <0.001 
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        1���%� , 4.12 (1��) 
1���B� Coef SE 95%CI p-value 

���"��%!��I�TU(2       
     ��2� -0.082 0.036 -0.152,0.012 0.021 
     !���&��%��2� -0.055 0.032 -0.118,0.008 0.086 
     B����% - - - - 
     � ���!���&��%�  0.174 0.086 0.006,0.342 0.042 
���0!����     
     ������� 37 ��B���� -0.099 0.038 -0.174,-0.024 0.010 
     37 ��B����&+	�'B 0 - - - 
�	
�������(�     
    2500 ��� &+	�'B 0 - - - 
    ������� 2500 ��� -1.241 0.038 -1.316,-1.165 <0.001 
�"I���     
    ��(% 0 - - - 
    -�� -0.145 0.020 -0.183,-0.106 <0.001 
".	�� ,��G���I��     
     "����� -0.400 0.045 -0.488,-0.312 <0.001 
     ��"�  -0.297 0.048 -0.392,-0.202 <0.001 
     ����� -0.438 0.047 -0.531,-0.345 <0.001 
     ���� -0.407 0.044 -0.494,-0.320 <0.001 
     �0%��" 0 - - - 
!��!%� ,  0.523 0.081 0.364,0.681 <0.001 

        !��  AIC    =  3.258 
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4.11 ������ GEE 0�)	
������������
����
���	 

 

  ���(�!�����&���G������(#  GEE �
����$���2�(��1($)1�����	
����  1���B�1����
� ,� 	!.�  z-score &�%�	
����1���������0 � ���2�2%�$$B1( (Normal Distribution)  ��� Link 
Function  &�%���2�2%�$$B1( !.� Identity Link   �
����$)!�%����%&�%!������"��#�&�%1��
�B�1�� ����.�!������"��#�� ,��������$&���G�� ,���!�� QIC 1,
�� ,�0� /����(�!����� ��%1���%� , 
4.13 "$��� �GB�$$!������"��#�� ,��������$&���G�!.� Unstructured ����N+% '��� �GB�$$
�����"��#�� ,������ 

 

                    1���%� , 4.13  !�� Quasi Information Criterion (QIC) &�%���2�(��1($)1�����	
���� 
Working Correlation QIC 

Exchangeable 3078.177 
Auto-regressive 1 3131.799 
Auto-regressive 2 2995.251 
Unstructured 2927.542 
Stationary - 

 
  ���%2�
���� ���2�2%&�%1���B�1��  Link Function  ���)!�%����%&�%

!������"��#�&�%1���B�1�� ��������%1���$$!������"��#�)���-� GEE ��.�1���$$� ,�������)��

�-����� Quasi Information Criterion ��� ,� 	�� ���� QICu �����(# ���
�1���B��(���� ,'��� ����
�!��

��%�N(1(�$1���B�1�� ���� !�� p-value ��� ,�0���� ��1���B� (Backward Elimination) *+,%1��

�$$� ,�������� ,�0�!.�1���$$� ,���!�� QICu 1,
�� ,�0�   

  /����(�!�����"$���BR22������������� �����������(�� ,� /�1�����2�(��1($)1
�����	
���� !.�  ������������ 	�%�G����������� ���0� ,��(,����&���/#��".- ��� ���0� ,��(,����B��/
��G/'�/��.	�  ��,�!.�  ���� ,'����$������� 7-12 ��.��  � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
����
���� ,'����$�������������� 4 ��.��  0.10 ����� ��.������$  130 ��� ������� ,'����$����������
��� 12 ��.��  � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,'����$�������������� 4 ��.��  
0.30 ����� ��.������$  390 ��� �
����$��������(� "$������� ,��(,�'����$&���/#��".- ��� 4 ��.��    
� !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,��(,�'����$&���/#��".- ��-��% 4-6 ��.��  0.11 ����� 
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��.������$  143 ���   ������� ,��(,�'����$B��/��G/'�/��.	�  ��� 4 ��.�� � !�� z-score &�%�	
����1��
�������01,
�������'����$B��/��G/'�/��.	�  ��-��% 4-6 ��.�� 0.23 ����� ��.������$ 299 ��� ���� ,
��(,�'����$B��/��G/'�/��.	�  ���% 6 ��.�� � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������'����$B��/
��G/'�/��.	�  ��-��% 4-6 ��.��  0.07 �����  ��.������$ 91 ��� 

  BR22��������������!��$!��� � ,� /�1�����2�(��1($)1�����	
���� !.�  ���0����� 
��I+T������  2
����!��	%&�%��1�	%!����  ���I����     ��,�!.�  ���� ,� ��������0������� 20 BC � 
!�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,� ��������0 20-30 BC 0.19  �����  ��.������$ 247 
���  �
����$���� ,� �����I+T�����$��#��I+T� B�-. ���B��. � !�� z-score &�%�	
����1������
���0�G%������� ,� ���������'�����& ��'��'�� 0.24 ����� ��.������$ 312 ��� ������� ,� �����
I+T�����$B�(���1�  ��.��G%���  � !�� z-score &�%�	
����1���������0�G%������� ,� ���������'��
���& ��'��'�� 0.40 ����� ��.������$ 520 ��� )������ ,�����1�	%!�����BV�!��	%� , 2 � !�� z-score &�%
�	
����1���������01,
�������� ,� �����1�	%!�����BV�!��	%�� 0.12 ����� ��.������$ 156 ���  ���
���� ,� �������$N.�I�����.,�S (�(���� !�(�1� ��$N.�/ )   � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�
������� �������$N.�I����"0�# 0.22 ����� ��.������$ 286 ���  

  BR22������&���G���,�'B&�%��� � ,� /�1�����2�(��1($)1�����	
���� !.� ���0!���� 
����	
�������(� ��,�!.� ���� ,�(���.,����0!����������� 37 ��B���� � !�� z-score &�%�	
����1��
�������01,
�������� ,�(���.,����0!����37 ��B����&+	�'B 0.25 ����� ��.������$ 325 ���  ������� ,� 
�	
�������(�������� 2500 ��� � !�� z-score &�%�	
����1���������01,
�������� ,� �	
������
�(� 2500 ���&+	�'B   1.65 ����� ��.������$  2,145 ���  ��%������� ����1���%� , 4.14 
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      1���%� , 4.14  1���$$ GEE &�%���2�(��1($)1�����	
������������(�N+% 2 BC  
1���B� Coef SE 95%CI p-value 

������������ 	�%�G�����������     
   ������� 4 ��.��  0 - - - 
   4-6 ��.��  -0.100 0.061 -0.219,0.019 0.099 
   7-12 ��.�� -0.163 0.055 -0.271,-0.055 0.003 
   ������ 12 ��.�� -0.299 0.043 -0.383,-0.215 <0.001 
���0� ,��(,����&���/#��".-     
   ��� 4 ��.��  -0.106 0.035 -0.175,-0.037 0.003 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� 0.129 0.134 -0.134,0.392 0.336 
���0� ,��(,����B��/��G/'�/��.	�     
   ��� 4 ��.��  -0.226 0.097 -0.416,-0.036 0.020 
   4-6 ��.�� 0 - - - 
   ���% 6 ��.�� -0.072 0.034 -0.139,-0.005 0.036 
���0�����     
     ������� 20 BC  -0.189 0.054 -0.293,0.084 <0.001 
      20- < 30 BC 0 - - - 
      30- < 40 BC 0.042 0.039 -0.033,0.118 0.274 
      40 BC&+	�'B -0.033 0.106 -0.240,0.174 0.754 
��I+T������     
     ����'�����& ��'��'�� 0 - - - 
     B��N�I+T�����.,�S 0.142 0.076 -0.008,0.291 0.064 
     ��#��I+T� B�-. ���B��. 0.239 0.080 0.082,0.397 0.003 
     B�(���1�  ��� �G%��� 0.397 0.098 0.204,0.589 <0.001 
2
����!��	%&�%��1�	%!����      
     !��	%�� 0 - - - 
     !��	%� , 2 -0.118 0.040 -0.197,-0.040 0.003 
     3 | 5 !��	% 0.015 0.050 -0.082,0.112 0.761 
     ����� 5 !��	% 0.137 0.105 -0.069,0.343 0.193 
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         1���%� , 4.14 (1��) 
1���B� Coef SE 95%CI p-value 

I����     
     "0�# 0 - - - 
     �.,�S -0.221 0.058 -0.334,-0.108 <0.001 
���0!����     
     ������� 37 ��B���� -0.249 0.061 -0.368,-0.130 <0.001 
     37 ��B����&+	�'B 0 - - - 
�	
�������(�     
    2500 ��� &+	�'B 0 - - - 
    ������� 2500 ��� -1.647 0.061 -1.767,-1.528 <0.001 
�"I���     
    ��(% 0 - - - 
    -�� -0.166 0.031 -0.228,-0.105 <0.001 
".	�� ,��G���I��     
     "����� -0.397 0.068 -0.531,-0.263 <0.001 
     ��"�  -0.317 0.073 -0.459,-0.174 <0.001 
     ����� -0.448 0.071 -0.586,-0.310 <0.001 
     ���� -0.422 0.067 -0.553,-0.290 <0.001 
     �0%��" 0 - - - 
!��!%� ,  0.398 0.109 0.184,0.612 <0.001 

        QICu =  3968.971 
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4.12 1�'*��	
�+,	-
	
������������
����
���	 

 
   2�/����(�!�������	%��%�(#  Multiple Regression ('��!
��+%N+%!������"��#������
1���B�1��)  ��� GEE (!������"��#������1���B�1���BV��$$ Unstructured) ��.,��
����B� �$�� �$
!�� Coefficient ��� Standard Error "$��� !�� Coefficient &�%��	%��%1���$$'��!����11��%�� �1�
�
����$!�� Standard Error ��	���1���$$ GEE 2�� !����������0S 1���B��(��� ��,�!.� ��.,�
"(2����!������"��#������1���B�1���&��'B����������%1���$$ 2��
����1���B��(���$�%1��'��
� !������"��#�����%� ����
�!����%�N(1( �$1���B�1��   

 


