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�#�$�#��$$%� �������&�'��"�� ������	�����'#��	(��)�*"�'��� ����� +#"��,$!������
'�-�,$!��&� 3 �-�� ��� 1) ��������������������$�� 2) ����%����������$��2�-���������$��
'#�����!�����3��+4!����
�3!�� '#� 3) ����	����������������������
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+4!���	
�����������������$��5$
�	������6�����7��	����3����-�
+�����
#�#�
 PN :;�
�<�	����� �-���	����=>�?����'���� (Workflow)  ��-��3��5��'���)�*"�
'���"�����
4-�$�� ����,$!$	���H ���

1.   �&���  ����!�"�����'+��%���$�4�'#��	�� �!���#�#�
 PN '�-+4!�;�
 +-��
�������������� online )>��������3!��4-5��'����	�� PN ������;����4�%��	�� 4 ��;���L$ �!"%���� (<��
+��� 3 1) $	���H     

- ��;�'�$���
#����
$ (�%���	�$4��
#����
$3���4�)
- ��;�'�!,3 (�%���	����
��4�"��,$!�	�� order '#!�'-�
���#
	�,�-,$!�	� order �	H� 

��������'�!,3)
- ��;� �!�4��$�� (������	$#���4�3���	����� �%���	� �!�	���H�����	��	$,�  ���6�

"����&�����	�� order #-����!� )>��5��'��������O� �!�	�� order #-����!�,$!���
� 1 �	��"-��	H�)
- ��;� off/ #�"�H� (�%���	�#�"�H� order "���
���#,$!�	��%��	��'#!� '-�<�	���
	�,�-

,$!�	����!�� ��	��/�����Q#�� )>������<�	���,$!��!�� ��	��/�����Q#��'#!� '�"
���!���$-�
�<�	��������#�"�H� ��	��'#�Q#�����
�-�� (��&�������
� order �#	����) ����	H�'�"
��>��� off/ 
#�"�H� order �	H� R ,$!

5��'����	�� order PN ������$!�
 2 5��'���
-�
 ��� 5��'����	�� PN �%���	�
+4!�;�
+4! �O- (<��+��� 3 2) '#�5��'����	�� PN �%���	�+4!�;�
�$2� (<��+��� 3 3)
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2.   &�
�
� ����!�"���	��%��	��'#��-��%��	�����
� PN online ,�
	�:;�
�<�	����� )>��
��
#����
$3���4� order ������������7 �5��'����	�� PN '#!� ������7 � Doctor Order
Sheet for One Day ��&��#	�]��"������	�?�$!�
 (<��+��� 3 4 '#� <��+��� 3 5)

3.   ��!�)	� �����,$!�	��%��	�����
� PN ����
#����
$ ���!��� ��	�����
� (<��
+��� 3 6 '#� <��+��� 3 7) �<�	������7��	�$	���H ���

- "����������4�!��3���%��	�����
� PN ����>����������+���3!��	�,$!
3���-�������� ���������,�-�	$���3���%��	������3!����	
 ������63����������"��'�"
�
�	�� ��������������
�"�������$���+���3!��	�,�-,$!3���-�������� �<�	����������'�"
�"��
5"�=	�"������ �!'�"
���	�'�!,3 �����<�	����������	�'�!,3�4���� ���'�"
��#���������,3
���O� �!�<�	�����	��4�,$!������������� (<��+��� 3 8)

- �	����!�� ��	�����
� (working formula) �%���	��<�	��� ����� �! �������
�+��
5$
 ��	�����
������������6��������'#����#�#�
-�� R "��!�� �! �������
� (<��+���
3 9 '#�<��+��� 3 10)

- �	�������Q#�� (label) ����� �!�%���	��$/��"��3�$���#�#�
 PN "�����
����2�'#!�
(<��+��� 3 11 '#�<��+��� 3 12)

- ���
�Q#������ R "���%���&�'-5��'���
	�,�-,$!�	$��� �! ��-� Q#��,3�	�
�%���	� �!"���#�$�#��$ (Intravenous Fat Emulsion) (<��+��� 3 13) ����>�����%���� PN
working formula (<��+��� 3 14) '#� �-��"����&�Q#�� PN Label (<��+��� 3 15) ���������	$
���-�$!�
��k�����3�
�$!�
#�
��� (manual)

- +�����#�#�
 PN �� ��	�����
� �$Q#�� �%��-���-�
�������-�

�+4!�;�
 �
������-���� �!'�-��+4!�;�
-�,�

- 	$�-�
 PN ������+4!�;�
"�#���
 )>�������������������%���6����'#�������
5
�3!��4#�-� PN ,�
	���-�
�������5$
�	5��	�
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+4!���	
,$!�����������������$��5$
���=>�?����'���� (Workflow) 3��)�*"�
'���"�����
4- ������$2��#	�"�������	������	(�� 5 ����$2� ��� ����,�-�4�!�����4�6�3�����H�
�� ���!���'��*�����%���	�'�"
��	�� PN  �!'�-+4!�;�
+4! �O- (<��+��� 3 2)  �Q#�����
#�#�
 PN �%���	�+4!�;�
+4! �O- (Adult PN label) (<��+��� 3 11)  �Q#�� PN �%���	�+4!�;�
�$2�
'#�"��� (Pediatric/Neonate PN label) (<��+��� 3 12)  ��4����
��%���	��<�	��� (Working
Formula for pharmacist) (<��+��� 3 9 '#� 3 10) '#���� �!����������,�-�2�=	�
<��
	�!��
�����"%����$!�
��k�����%���6'
�'#��3�
�$!�
#�
��� (manual) ����4-,�$!�
 $	�'�$� �����
"�� 20 5$
�nO�������"����$ �����$2�3����!���'��*�����%���	�'�"
��	�� PN  �!+4!�;�
+4!
 �O- '#����#��� ��� ����$2�3�� Adult PN Label
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- ,�-����������-�����	�� PN '-#��4�
�	H���&�����	��-���-�
��,� ��-�
-��	� ���� -�#�� ���� -��H%���	�
	� 1 ��5#��	�

- ��������������-�
 �!�	$���
- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- Amino acid �������$5$
 �!�%�
-�
��&� High EAA, High BCAA

- Amino acid ,�-���������3!�3!�

- '�!,3��&��%��2�
- �����������������3!�3!�
- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/  �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- ����	����#��'�-���$ NaCl, Na-
acetate, K2HPO4, K-acetate, KCl
'#� MgSO4 �%���$ �!�	�� ���-�

3�������3!�3!���&� mEq $	��	H����
#�#�
��#��'�-��#-���H �>�,�-�%���&�
!�����������3!�3!�)H%� (����
�n����	�������-�
�����3!�3!�
*�;��*w�
�����%���&� (�� 2 ��-�
)

- 
��#�����������-�
�����3!�3!�
��,�!�Q����������#�#�
��#��'�-
��-� �$����� 20%NaCl (Na 3.4
mEq/ml) .............mEq '�!��&�
NaCl ....... mEq , 15%KCl (K2
mEq/ml........mEq '�!��&�
KCl..........mEq ��&�!�

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� ���!���
'��*�����%���	�
'�"
��	�� PN  �!+4!
�;�
+4! �O- (<��

+��� 3 2)

- ,�-,$!���� �!"����-� Multivitamin
'#� adult trace element injection )>��
��&����#�#�
������ (������#�

���$ �3�$�$�
��	�) ���-��������
3����,��!��

- �������� �!3!��4# 5$
���"%���&�
text box ���� dialog box

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������
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- ����	�� Ca gluconate �%���$ �!�	��
 ���-�
��&���##�#�� )>��'�-��
�����#��'�-���� R "���%���$ �!�	����&�
mEq)

- '�!,3 �!��&���-�
�$�
��	���#��'�-
���� R ��� mEq '#������ �!��$
�#!���	�3!�'���%������6��#��'�-
"�����,$!�	�����%��	�"��,$!'���%�
,�! �'��*�����%���	��	�� �! PN

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- Zn ��&��-�����������$��>�� �
adult trace element injection �����
��
������#�#�
 ZnSO4 $!�
���
"%� �!���$�����	���,$!

- '�!,3��&� Extra ZnSO4 ����
Additional ZnSO4

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� ���!���
'��*�����%���	�
'�"
��	�� PN  �!+4!
�;�
+4! �O- (<��

+��� 3 2)

- Multivitamin �� vitamin C, vitamin
B ��&��-���������
4-'#!� �������

������#�#�
 vitamin C, vitamin
Bcomplex $!�
���"%� �!���$����
�	���,$!

- '�!,3��&� Extra vitamin C, Extra
vitamin Bcomplex ����
Additional vitamin C, Additional
vitamin Bcomplex

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������
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- Insulin ,�-,$!�������$

- ���� �!�	$�����&� regular insulin
- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- �	�� �����
$ �! (PN infusion
rate) �	��	� �!�#������ check box "��
�%���$,�! ��� 40 60 80 100 ����
120 ml/hr.

- '�!,3 �!'�"
��������#���
�%���$,$!5$
����� ���� ��������
�-������ R �%���	��#�����6�"�����
��������"���%���$,�!

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- 
	�,�-,$!�������	�� IV. fat emulsion
,�! �'��*�����$�
��	�����	�� PN
 �!+4!�;�


- ���������	�� �! IV. fat emulsion ,�!
 �'��*�����$�
��	�����	�� PN
 �!+4!�;�


- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� ���!���
'��*�����%���	�
'�"
��	�� PN  �!+4!
�;�
+4! �O- (<��

+��� 3 2)

- 
	�3�$�-��3�����'�$�+#$!���#	�
��� (Energy), �	$�-��3���#	����
'#� NPCal : N ratio

- ��������'�$�+#$!���#	����  �	$
�-��3���#	���� '#� NPCal : N
ratio

- +4!����
�3!�� ��� '�"
� �<�	����	�
��!����+#�/ �	���!���-�
+#�

����=������H� '#�
5��'��������
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- ��� �! IV. fat emulsion �%���$�-�
default ,�!��&� IV. drip in 24 hr.

- '�!,3 �!'�"
��������#���
�%���$��#� ���� �!������
�������

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� ���!���
'��*�����%���	�
'�"
��	�� PN  �!+4!
�;�
+4! �O- (<��

+��� 3 2)
- ,�-,$!���� �!"����-� Multivitamin
'#�  Pediatric trace element )>����&�
���#�#�
������ (������#�

���$ �3�$�$�
��	�) ���-��������
3����,��!��

- �������� �!3!��4# 5$
"%���&� text
box ���� dialog box

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� �
 Working formula
�%���	��<�	���

(<��+��� 3 9 '#�
3 10)

- ���#�#�
-�� R "�� �!�%���	����
�
PN ���������3!�3!�
	�,�-����!��
"����
���

- �����������������3!�3!� �!
����!��"����
���

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

���H��� �
Adult PN Label
(<��+��� 3 11)

- �����������#�#�
������$5$
 �!����

-� ��-�   Na acet, K acet

- ���#�#�
 trace element '#� Ca 
	�
,�-,$!�������$

- Multivitamin injection �3�
�
-���&�
MVI )>��,�- �-�%����#

- Vitamin C �%���$��-�
��&�
��##�#�� 
	�,�-,$!���������3!�3!�

- ��$����5��3�
���&� ~Amino� 
	�,�-
����!�� ���4�6�

- '�!,3 �!�4�!��
- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������
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���H��� �
Pediatric/ Neonatal
PN Label (<��
+��� 3 12)

- ���#�#�
 trace element ,�-,$!����
���$

- ������������ �!�4�!��
- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

- PN working formula "��!��,$!�	����
�	$���-�$!�
��k� manual

    (<��+��� 3 14)
- Fat Emulsion Label "���3�
�$!�
#�

��� (<��+��� 3 13)

��� �!����������

	�,�-�2�=	�
<��
!����=	
���
"%����$!�
��k�
manual -����

��������������
- PN Label "��!��,$!�	�����	$���-�
$!�
��k� manual
(<��+��� 3 15)

- ��������!�������������'�-
5��'��������

- +4!����
�3!�� ��� �<�	����	���!����
+#�/ �	���!���-�
+#�
�
���=������H� '#� 5��'��������

  

	
�!#
�����
�����,�*1������
���������
�* ��	
�����2 �	����� ��

��!#
�����
�����,�*1������
���������
�* ��	
�����2 �	����� ��

�������%����������2�����!�����3��+4!����
�3!�� ,$!�	�<�?6�+4!����������6�

���"%��������
��	���� �!�����"���#�$�#��$�%����  22 �� $	�'�$� �����"�� 21 ��&������
�
'�"
� 5 �� '�"
� 5 �� �<�	��� 6 ��'#��
���# 6 ��  �!�
#� 50.0 ����������6�����
��	�
��� �!�����"���#�$�#��$�����-� 4 �� "�����������4!����
��	���� �!�����"���#�$�#��$
�
-���!�
��� 2 '�#-� ��� �����������6����"%����'#��������3!��-���������������/ ����/
�	���� ����������5��'�������	�� �!��������"���#�$�#��$$%�"�� �!�
4- ��n����	��!�
#�
77.3 ��������2��-���&�5��'���"��$���� "������������2��-�5��'����	�� �!�����"���#�$
�#��$ �-�
 �!���$������$����$��2� ����"%���� ������"�
��	�����	��5$
 �!��������3�
�$!�

#�
��� � ��	�����$�? �-�
����
	$��#� �-�
#$����+�$�#�$�������%���6 #$����+�$�#�$
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�������,�-�	$��� �����-��#�
���'�"
� '#�"������������2��-�#	�?6�5��'��� interface
��
���$�'#!�

�%���	�����$2��nO���������3������5��'����	�� �!��������"���#�$
�#��$�� 6 ����$2� ��� ���,�-����!� �!���$������
��4!���������5��'����%���6 �!���2� ������
�$4
 ��	��
!���#	�,$!"�#� 1 ��!�"%� �!,�-������$4����
��"�
�,$! ���"���
���#,�-��������	������
����#$������ PN "�����	�����
� �!��$�#!���	�"��!���������,$! ���"��5��'���
	�,�-����
�#��+4!�;�
��� ���"���4�'�����'�$���
#����
$3���4� PN  � Doctor Order Sheet 3�$����
��"	$�	$ ��H���#������$�? '#����"��5��'���
	�3�$��������������	���+4!�	�+�$���"��
�%�#	�����
�3!�� �����	$#�� ��	����-� �%���	�����$2�3!�����'���� 9 ����$2� ��� !����� �!��
����������'#�'�!�����5�������$������������-��'�#�)�
�'#�*���* �!'�"
�
"���	H�'-�3�
� ��	��, !����� �!������������'#�'�!����������������	��������������-��
�����#�$<	
, !����� �!�����������5
���!���+#������"���!���7��	�����3!��	���!����	��
PN, !����� �!��	�������!���'��*�����%���	��	�� PN  �!���4�'��"����������2���������
�
�"�
��4�
!���#	�,$!�
-���!�
 7 �	� !����� �!����������	$�������
��	� working formula '#�
PN label "����2$���2� ,�-!��������	$���-�$!�
��k� manual !����� �!�
���#,$!��"k�� ������	�
�����/#$������ PN "�����	�����
� �!��$�#!���	�������"��!����� �!���� !����� �!�����"�
"������%���$����"��'#�����3�
���#�#�
 PN  �!�������������
��k������
���3>H�
!����� �!�����5��'�����������)-��Q#�� (Label) '#� Working Formula 5$
������"����
�#��������"	H���$�����#������������-��,$! '#�!����� �!�	$"%� sticker "����3��$�Q������	�
��� $	���
#����
$ �����"�� 22
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*
�
���� 21  3!��4#"	��,�3��+4!�	��	�<�?6�

#	�?6�"	��,�3��+4!�	��	�<�?6� �%���� (�!�
#�)
%�'��-�

�����
�'�"
� 5 (22.7)
'�"
� �!"�� 5 (22.7)
�<�	��� 6 (27.3)
�
���# 6 (27.3)

��(����=>�?�
���OO��� 16 (72.7)
���OO�5" 2 (9.1)
���OO���� 0 (0)
+4!����
���O�Q���"�� 4 (18.2)

��������6���� �!��������"���#�$�#��$$%�
1-2 �� 3 (13.6)
>2-3 �� 6 (27.3)
>3-4 �� 2 (9.1)
>4 �� 11 (50.0)

'�#-������4!��� �!��������"���#�$�#��$$%�
�!�����
�  16 (72.7)
��������6����"%���� 22 (100.0)
����3!��-���������������/ ����/ �	���� 22 (100.0)
=>�?��!���!�$!�
���� 4 (18.2)

+#����������5��'���"�� �!�
4- ��n����	�
$����"����$ 1 (4.5)
$���� 17 (77.3)
$�����#�� 4 (18.2)
$��!�
 0 (0.0)
$��!�
"����$ 0 (0.0)
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*
�
���� 22  +#�%����������$��2�-�����5��'����$��'#�����!�����3��+4!����
�3!��

��
�����,� 	�01�*����1
� �#
��� (� ����)

����$2�"�� 1  3!�$�3������5��'��� ��n����	�
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

1. ��$�� ����
	$��#� ����
	$�� ����
	$
���$�?

�
���# (n=6) 6 (100.0)
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

2. #$����+�$�#�$�������%���6 ����-��#�

���

�
���# (n=6) 6 (100.0)
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

3. #	�?6�5��'��� interface ��
���$�

�
���# (n=6) 6 (100.0)
����$2�"�� 2  �nO��/ �������3������5��'��� ��n����	�

�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)1. ,�-����!� �!���$������
��4! 5��'����%���6
 �!���2� '�"
� (n=5) 5 (100.0)

�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)
'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

2. ���
�$4 ��	�� PN 
!���#	�,$!"�#� 1 ��!� ,�-
������$4����
��"�
�,$!

�
���# (n=6) 2 (33.3)
3. ,�-��������	������/#$������ PN "�����	��

���
� �!��$�#!���	�"��!���������,$!
�
���# (n=6) 3 (50.0)

4. 5��'���
	�,�-�����#��+4!�;�
��� �<�	��� (n=6) 6 (100.0)
5. �4�'�����'�$���
#����
$3���4� PN  �

Doctor Order Sheet 3�$������"	$�	$ ��H�
��#������$�?

�
���# (n=6) 4 (66.7)
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*
�
���� 21  (-�)

��
�����,� 	�01�*����1
� �#
��� (� ����)

6. 5��'���
	�,�-����������	���+4!�	�+�$
���"���%�#	�����
�3!�� �����	$#���4� PN
�4���-�

�����
�'�"
� (n=5)
'�"
� (n=5)
�<�	��� (n=6)
�
���# (n=6)

1 (20.0)
5 (100.0)
6 (100.0)
2 (33.3)

����$2�"�� 3  3!�����'��/3!������	�����3������5��'��� ��n����	�
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

1. ���������������'#�'�!�����5����
���$������������-��'�#�)�
�'#�
*���* �!'�"
�"���	H�'-'��

�
���# (n=6) 2 (33.3)
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

2. ���������������'#�'�!���������������
�	��������������-�������#�$<	


�
���# (n=6) 2 (33.3)
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

3. !����� �!�����������5
���!���+#������
"���!���7��	�����3!��	���!����%���	��	��
PN

�
���# (n=6) 1 (16.7)
�����
�'�"
� (n=5) 5 (100.0)

'�"
� (n=5) 5 (100.0)
�<�	��� (n=6) 6 (100.0)

4. ����	$ �!����!���'��*�����%���	��	�� PN
 ��4�'��"����������2���������
��"�
�
�4�
!���#	�,$!�
-���!�
 7 �	�

�
���# (n=6) 1 (16.7)
5. !����� �!����������	$�������
��	�

working formula '#� PN label "����2$���2�
,�-!��������	$���-�$!�
��k� manual

�<�	��� (n=6) 6 (100.0)
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*
�
���� 21  (-�)

��
�����,� 	�01�*����1
� �#
��� (� ����)

6. ��� �!��"k��'�-�
���# ������	������/#$
������ PN "�����	�����
� �!��$�#!���	�
������"��!����� �!����

�
���# (n=6) 3 (50.0)

7. ���"�"������%���$����"��'#�����
3�
���#�#�
 PN  �!�������������
��
k������
���3>H�

�<�	��� (n=6) 4 (66.7)

8. ����	$ �!��������)-��Q#�� (Label) '#�
working formula ������"�����#��������"	H�
��$�����#������������-��,$! ��-� �����
�Q����-�� working formula �Q����-��
3��  PN Label ���� �Q����-��3�� IV Fat
Emulsion Label

�<�	��� (n=6) 4 (66.7)

9. ����	$"%� sticker �%���	������  PN Label
'#� working formula ����>� IV Fat
Emulsion ��&���$ sticker ��>����$�� 3 $��

�<�	��� (n=6) 3 (50.0)
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�����#
��	!
���	
�����
���!�����
����)�����

������%�+#�����������������������$�� �����$2��nO��"����������	������	(�� 
(����"�� 20) 5 ����$2� �-���	�+#�%����������2�����!�����3��+4!����
�3!�� (����"�� 22)  �
����$2�3���nO��������� 6 ����$2� '#�����$2�3!�����'�� 9 ����$2�'#!��%�'����&����
�#	� R ,$! 4 ��� ��� ���$!�������#�$<	
3��+4!�;�
 ���$!��5��'��� ���$!�������
�������
���$!������%���$����"�����3�
 )>���������	$"%�������+#�������������	�������� ,$!$	���H

�*� 
���
��������

����*���!������� ��*"��	
�*	*�	���������5������6�!�6*

���$!�������#�$<	
3��+4!�;�
 !����� �!���������� �����������	�� �!��������
'#����#�#�
-�� R ����-�������#�$<	
 ����>�����	�� �!���#�#�
'�#�)�
�'#�*���* "��
��5�������$�������� �>�'�!�-�"��:;�
�<�	�����,$!�	$ �!�� Calcium � Phosphate Solubility
Curve (<��+��� �) ,�!"����+4!�;�
'#!��2�� ���-�
	�������	�� �!'�#�)�
�'#�*���*"����5����
���$��������)>����,$!�!�
#� 2.8 (��O���<�6� '#��6�, 2543) )>�����
��#� ����'�!��#	�
 �!'�"
�"���'#�'�!,3 �<�
�#	� '#������3!�+�$�#�$���$3>H�"�����#������#��#
 ����
������ �2��������$�	���
�>�'�-����3��+4!�;�
,$! (Robinson and Wright, 1982; Breaux et al,
1987; Knowles et al, 1989; McKinnon, 1996; Shay et al, 1997)  $	��	H����������������'#�
'�!����� ����� �!'�"
�,$!"���'#�������'�!,3,$!	H�'-'�� �������������	���������
�$!��
����	�?�'#�����������#�$<	
 �����	�� �! PN ,$! ����� �!'�"
�,$!"���'#�������'�!,3,$!
"	�"�,�-!�����
��#���'�!,3 �<�
�#	� �>�����%���$ �!�����������5�������$����
����"����	H�<�
�#	�'�"
�����3!��4#����	�� PN ���
��!�
'#!� )>�����������5�������$���
���������-��'�#�)�
�'#�*���* "���������
���'#��������%��� �! �5���
���#
��3#������"��,$!'�-

1.   ���:n��4������ �5��'������������� 5$
��=	
�4������������=>�?�
3�� Wongpoowarak '#��6� (2005) '#��%���$ �!����������� 5�������$��������"��
��	H� <�
�#	�'�"
�����3!��4#����	�� PN ���
��!�
'#!� ��#%�$	�3	H���$	�-�,���H

1.1 ������'#��������$3�����#�#�
��$����5� "���� �! ����+��
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1.2 '�#������3!�3!�3����$����5� *���* '#�'�#�)�
�  �!�
4- ���-�

�����3!�3!�"���%���$,�! ��4������ $	���H
- ��$����5� '�#� �!�
4- ��4�3�� ������)2��
- *���* '�#� �!�
4- ��4� mmol/L
- '�#�)�
� '�#� �!�
4- ��4� mmol/L �!� �!��$����5����$

Aminoven- infant '#� Aminosteril 

- '�#�)�
� '�#� �!�
4- ��4�3�� mEq/L �!� �!��$����5����$

Aminosol'#� Amiparen

 5$
���4����'�#���-�
�����3!�3!� ���

�%���$ �! �4�'������3�
� ��� '�#-�"����3��3!��4#●��
#����
$3!��4#

% Amino acid = label �-��3��'�"
�●Amino acid ��-�
��&� g/kg x 100/ Volume ��-�
 ml/kg

mmol/L PO4  =  label �-��3��'�"
�●PO4 ��-�
 mmol/kg x 1000/ Volume  ��-�
��&� ml/kg

mmole/L Ca  =  label �-��3��'�"
� ●Ca ��-�
 mmol/kg x 1000/ Volume  ��-�
��&� ml/kg

mEq/L Ca     =  label �-��3��'�"
� ●Ca ��-�
 mmol/kg x 2000/ Volume  ��-�
��&� ml/kg

1.3 �%���6���-� K ��������
K  =  ([calcium] *[phosphate]^B * exp(C* [amino acid]^D)
5$
"�� B, C, D '#� Kcritical ��&� regression parameters (����"�� 19)

1.4  "%���
�-���5�������$������������,�- 5$
�%��-� K "���%���6,$!
����
��"�
��	��-���"�� (K critical)

               	
������

-  �!� K ���-������-� Kcritical ���
�>� ���#�#�
 *	*�	��
-  �!� K ���-��!�
��-������"-��	� Kcritical ���
�>� ���#�#�
 7�1 *	

*�	��

1.5  �!�� message 3!�����'�$�+#����������������� ������-�
���"	H����,�-"%� �!���$��������  �!����73!������-� 87�1&�	
�*	*�	��9
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1.6 �!�������"	H����"%� �!���$�������� �!����73!������-� 8�	�	
�

*	*�	���:;�!!!!9  '#� �!5��'���"%�����%���6 ������������63��'�#�)�
�'#�*���*"��
������� )>��,�-"%� �!���$�������� 5$
 �!��"���#��� ������	�"	H���$ 3 �4�'�� ���

-  #$�Q��� Ca
-  #$�Q��� P
-  #$"	H� Ca '#� P

1.7 �%��-������3!�3!�3��'�#�)�
�'#�*���* "��+-�����������'#�,�-
"%� �!���$�������� ,� �! �����	�� order  �!'�-+4!�;�


�%���	���k����:n��4��������H�� �!,$!�	��Q�����$����5� 4 ���$ ��� Aminoven-
infant, Aminosteril , Aminosol'#� Amiparen �"-��	H�

2.   ���:n��4�<��3�� Calcium �Phosphate Solubility Curve (<��+��� � 1-3) �����
 �!'�"
������<�	��������� click ���* �������������������!�������������5$
�� '"�
���������������*"����&����$�? ������������-��������������$3>H� '�"
�������
��	�#$�����3!�3!�3��'�#�)�
�'#�*���*#�������	�#$��� $�����>�� ��,$!�����3!�3!�"��
�������'#�,�-"%� �!���$�nO����������

�%���	���k����:n��4�<��"����&����*����� �!$4'#������������������!���5$

����H ������ �!,$!�	���$����5��#�
���$"����3�
 �����"=,"
'#��������
��� Calcium �
Phosphate Solubility Curve ,�! ��� Aminoplasmal-paed, Aminovenos-N-pad, Moripron-F (Mo-
suwan et al, 1993) '#� Vaminolact (Mo-suwan et al, 1997)

����*���!������� ��*"����"����	
�!���!
��
�
���	)1���#
����#


����	��������������-���%�'���%���������-�������#�$<	
 ��&�����nO����>��
"���%��	O3������������	�� �!���#�#�
 PN �>�������������������������	�� �!�����������
�-���%�'���%� "	H���6��	���������,� �!�
����,� ����,�-,$!�	�� �! �������&����
��
	�����	H� �"��
�� �! ���� ,�- �! '#�,�-,$!���3!�� ���� ,�-,$!#�� $	��	H�����	$	H��6�"%����)>��������$!�
+4!
����
���O$!��5<���%��	$��3�-�� R ������%���$3��$3����������-�� R "���
4- ��-��'���%�
�����-�������#�$<	
 �%���	� �! �5���
���#��3#������"�� '#�$%������������������	�
5��'��� ������	������	(��5��'��� �!�����������'#������'�!����������������	�����
���������-���%�'���%���������-�������#�$<	
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�*� 
�>���	��

���+#�������������������� ���������$�� (����"�� 20) ������$2�"����&����
3��5��'���"�������	����� ��� ����$2�3����!���'��*�����%���	��	�� PN  �!+4!�;�
+4! �O-
(<��+��� 3 2) ��!���'��*�����%���	��	�� PN  �!+4!�;�
�$2� (<��+��� 3 3) Working formula
�%���	��<�	��� (<��+��� 3 9 '#�   3 10) Adult PN Label (<��+��� 3 11) Pediatric/ Neonatal
PN Label (<��+��� 3 12) '#������	����� �!����������	$���"����2$���2� ,�-!��������	$���
-�$!�
��k� manual (<��+��� 313-15) '#���� �!������	$"%� sticker �%���	������  PN Label '#�
working formula ����>� IV Fat Emulsion "����3��$�Q������	���� ��3!������%���2��%���	�3!�
����"�����4�'���
	�'�-��� '"�'���$��)>����&����$�-����#-� "	H���H �����������
���
����
	$��#� ��������� ����>����
�$��
���� �!���3���	������$!�
 $	�	��
-��'�$� �<��
+��� 3 16

��������H'#!�
	������	�������!���'��*�����%���	��	�����#�#�
 PN  �!��
��������������3>H� '"�������
�$4,$!"�#� 1 ��!� ����� �!'�"
� �<�	��� ���� �
���#������
����
��"�
��4�,$! ��������2�����-�������3���4�"��+-�����
-���!�
 7 �	� "	H���H���������
Metabolic complications ��&�<���'"��)!��"���	��	�k��	��4������"��+4!�;�
,$!�	� ���,$!��2�
�4������ ��	�"��+-�� R �� ���-�
 �!������'+���� �! ��	�-� R ,�$�
���3>H� '#�����&���k�
��>�� ���������	� metabolic complications $	�	��
-���4�'��'�$� �<��+���"�� 3 17

�%���	�����$2�3�����'�$���
#����
$3���4� PN  � Doctor Order Sheet for
One day (<��+��� 3 4 '#� 5) )>����H���#������H�"�����$�? ����	$ �!���4�'�����'�$�3!��4#"��
��"	$�	$3>H�

����$2�3������5��'���"��
	�3�$���������� ��������	����	�+�$���"��
�%�#	�����
�3!�� �����	$#�� PN "����&��4���-� ��&��nO���#	�3��'�"
� �<�	��� '#��
���# "��
!����������������)>���	�'#��	� �nO��"���� ��� �����������	�� order PN 5$
 �!��k��	$#���4�
�$�� �������	�">�����'�"
�"����&�+4!�	��!�'�� ,�- �-'�"
�+4!�	�����n����	� "%� �!���$���������
���+�$�� �������	����	�+�$���"������
�3!��,�-,$!

����	$ �!��5��'�����������)-��Q#�� (Label) '#� working formula 5$

������"�����#��������"	H���$�����#������������-��,$! ��-� ������Q����-�� working formula
�Q����-��3�� PN Label ���� �Q����-��3�� IV Fat Emulsion Label $	�	��
-��'�$� �<��
+��� 3 18
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����	$ �!�
���#���"-�� ��-� �	���!���+4!�;�
,$!�	���"k�� ������	�����#$
������3�����#�#�
 PN "��!����� �!���
� ��������� ������	H������������6�"��,�-,$!��$#-��
��!�"%� �!!���������#��
�������"��!����� �!���
� ��-� ��6������"%��'�)>���%���&�!����
���3� �!���
������ ����+4!�;�
��<���"��!���
�$ �! PN �	������ �2���� PN ��#��)>��������#$ PN
 ��	��	$,� (����� PN ��&��4��$��)

�%���	�����$2�3�����,�-����!� �!���$������
��4! ���������5��'����%���6 �!
���2� ����$2��nO�����������H ��,�-���������	�����
	�
	H�����%�5��'���)�*"�'����� �!,$!
�����������&�"���	$���'#!��-� ����%������������-�
 �����	�� �! PN �-�
#$3!�+�$�#�$ #$��#�
#$�� �����"k�<��'#������"k�+# �����	�?�$�3>H� $	��	H����!����=	
������������
����
��� ��!�����
� �!�������"k�<��$�
���3>H� (Feldman and Kizka, 1981; Edwards, 1982; Rich et
al., 1982; DiDonato, 1983; Gale et al., 1983; MacMahon, 1984; Ball et al., 1985; Yamamato et
al., 1986; Picart et al., 1989; Seidel et al., 1991; Porcelli et al., 1997; Puangco et al., 1997;
Peverini et al., 2000; Schloerb, 2000; Horn et al., 2002) ���� ��������!������	������	(��
5��'��� �!��&��4�'��3��]�����������4! ������� �!������"='�-+4! �!���
���3>H�

�*� 
�	
��
��
����!?*

!����� �!����������
���
�/���#�#�
������������
� PN '"�����	$���$!�
��k�
Manual  ��n����	�

  �%���$ �!�����������3!��4#�����6���#�#�
-�� R "������ �! ����+�� PN
'#���
���+# $	���H

��
������-����#� 	H�'-�	�"��___________________�>��	�"��____________________

�#
��� �
/!
����
���	�*����
���
*����

(ml)

�#
�����1��

(���/Ampoule/Vial)
�#
������

1 D- 50 - W  injection
2 NaCl 20% injection
3 Na acetate injection
4 KCl injection
5 K2HPO4 injection
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5$
���4�����%���6 ���

	#
�����  �4�'������3�
� ��� '�#-�"����3��3!��4#●��
#����
$3!��4#

���
*����!
����
� A ��	�*���� =  [ Q#���-��3���<�	���●(������ A ��� PN 3�$"��1) +   
(������ A ��� PN 3�$"��2) + (������ A ��� PN 3�$"��3)
+  (----------------------)+  (------------------)+  (---------------]

�#
�����1��!
����
� A ��	�*���� =  [��������� A "���������
� x (���+#�
�●�-���"�� ���
#�#�
 A)  

�#
������ = [�%������-�
���#�#�
 A x (����#	����<	6��●"�����#�#�
 A)
(5$
�%������-�
���#�#�
/
��������
� !����&��%�����2��"-��	H� �=?3���%�����2� �!�n$3>H�)

(�-���"�����#�#�
 '�$� �<��+��� �)

�*� 
�	
�	#
����
�
�0�����
�
�
�

      ���3!�����'��3���<�	���+4!�	��	�<�?6�  �!�����"�"������%���$����"��
'#�����3�
���#�#�
 PN  �!�������������
��k������
���3>H� '#�!����� �!��&���k�"��
��������	�3!��4# �!��&��n����	��	�����3����������'#����#�#�
"�� �! �������
�+��,$!
5$
�-�


"	H���H ����������-��$����-�
+�����#�#�
����� �!"���#�$�#��$ ���+#�
�:;�

�<�	����� ,$!�%���$����"��'#�����3�
 PN 5$
 �!��k������6��� )>��
	�,�- �-"��"��'"!����
5$
,$!�%���$����'
������$3�����#�#�
��$����5�"�� �! �������
� '#��%���$����
3�
,�!-���>����-�
������

PNN��,	��,	 �%���	�+4!�;�
�$2� ��
� ≤ 12 �$��� )>���� �!���#�#�
��$����5�
�%���	��$2��#2� �%���$���� 3.07 ��"/��##�#��

- PNN��,	>* �%���	�+4!�;�
�$2� ��
� > 12 �$��� )>���� �!���#�#�
��$����5�
�%���	��$2�5 �%���$���� 2.03 ��"/��##�#��

- PNNStandard �%���	�+4!�;�
+4! �O- )>���� �!���#�#�
��$����5��4����]��
�%���$���� 0.87 ��"/��##�#��
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- PNNEAA �%���	�+4!�;�
+4! �O-"����<������"%����3��,����-�� )>���� �!���
#�#�
��$����5����$"������$����5��%���&��4� (high essential amino acid) �%���$���� 1.26
��"/��##�#��

- PNNBCAA �%���	�+4!�;�
+4! �O-"����<��� hepatic encephalopathy )>���� �!���
#�#�
��$����5����$"���� branch chain amino acid �4�  �%���$���� 1.13 ��"/��##�#��

�%���	�"����3������"���%���$��H ���������%���$�4� �!���-��������-�� R
��"��'�"
���
��	�����
� '#��%���6���� ������� 1,000 ml -�3�$ �%���	��4�+4! �O- '#�
200 ml -�3�$�%���	��4�+4!�;�
�$2� (�� lipid emulsion $!�
) '#� ��#��
����$3�����#�#�
��$
����5���"������� �! �5���
���#��3#������"�� )>����,$!�4� PN "	H���$ 5 �4� ��&��4�+4!
 �O- 3 �4� '#��4��$2� 2 �4� '#���$����$	���H

�
�
* ��0�*1���1�����
*�  = (�������-�� R "����&��-�������� + �-�'������#��Q#��
"�� �!
 ����+�� + �-��	�$�"�� �! ����+��) / ���������

�
�
�
�*1���1�����
*�       = ����!�"��-���-�
������ x 1.3
(���
���: ��$�-�$%�������� 30%)

)>������%���$����5$
��k���H ���-� ��3!�$!�
 ���

- !�"�� ����$%�����������
����#�#�
 PN "��,�- �-!�"���-����-�� R "����&�
�-�������� ,$!��$�Q���!�"���-�'�� '#� !�"���-��	�$���H���#��� �"-��	H� 
	�,�-,$!��$!�"���-�
�����6� !�"���-����<	6�� !�"���-���k��64�5<� '#�!�"���-���	��������������"�� $	��	H� �>�
,�- �-!�"��"��'"!����

- ����%���$����,�-,$!�%��>��>� �����63����������'#����#�#�
-�� R "�� �!
 �������
����� ���%��>��Q���������3�����#�#�
 PN "��,�- �-���#�#�
,3�	� �!"���#�$
�#��$ (non � lipid PN) �"-��	H�  �+4!�;�
�$2����,$!�	� PN  �������3�� non- lipid PN "���"-��	�
,�-�-�+4!�;�
��,$!�	� lipid emulsion ����,�-�2�� �2����$ �����"���"-��	�  $	��	H� �>�,�-�-�����&�
��k�����%���$����"���������'#�
��k���

- 
	�,�-,$!������5
�  (link) 3!��4#������������'#����#�#�
-�� R "����&�����
�n����	� )>�������+	�'��#�$��#� �3!��	��4������$���� PN $	��	H� �>�,�- �-3!��4#"���4�!��'#�
"	���	
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- ���,�-"����>�!�"��"��'"!���� "%� �!3�$3!��4#����
��	�5�����	(�������-��
"�� ��������������"k�<�����+#�

$	��	H� �����"�"������%���$����"��'#�����3�
���#�#�
 PN  �!������
����������
���3>H� '#������&���k�"����������	�3!��4# �!��&��n����	��	�����3����������
'#����#�#�
"�� �! �������
�+��,$!

������=>�?�����2�,$!�-�'�!�-�5���
���#��3#������"��������%�5��'����	��
PN +-���������������� online �� �!'"�����3�
��	��$!�
#�
���'�"
��� ��	�����$�? (PN
Prescription Form) '-����������������"��������	$����
-��������������
��-���!�
�"-��	H� 
	���
��������#��
-�
����R "��
	�,�-,$!+-������	$���� �!���������������
 '#�
	�,�-��
�����
�������������!�����3��"��"������
�3!�� ,�-�-�����&�'�"
� �<�	��� ���� �
���# ������������
'#��	���������������� ���	H���H"%� �!,$!������������������ �������%�,� �!��&�'��"�������
����$	H�)�*"�'����%���	���� �!��������"���#�$�#��$$%� �5���
���#��3#������"�� �
���� �	�����&�������������	���������	�� �!���#�#�
 PN  �!�������4�!�� ��$��2� #$
�����#�$��#���� �����	�� #$������$<���'"��)!�� ��6<�����$4'#+4!�;�
$�3>H� '#�������
���
�$43!��4#
!���#	� �����%�3!��4#����� �!���5
���"��$!������ R ,$!-�,�


