
บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 

บทนําตนเรื่อง 
 

        น้ําเปนปจจัยจําเปนตอส่ิงมีชีวิต ส่ิงมชีีวิตทุกชนิดมนี้ําเปนองคประกอบและใชน้าํเปน
ตัวกลางของปฏิกิริยาเคม ี  โดยทั่วไปพื้นผิวโลกมนี้ําเปนองคประกอบถึง 71% ในสวนประกอบนี้
เปนน้าํจืด 0.009% และน้ําเค็ม 97.6% (Wetzel, 2001) ส่ิงมีชีวิตสวนมากใชน้ําจืดใน
ชีวิตประจําวันมากกวาน้ําเค็ม แหลงน้ําจดืจึงมีความสาํคัญตอมนุษยและสัตว  โดยเฉพาะมนษุย
ใชน้ําจืดในการอุปโภคและบริโภค ดังนัน้มนุษยจงึหาวิธีเก็บกักน้ํา วธิีการหนึง่ที่นยิม คือ การสราง
เขื่อน ในปจจบัุนเขื่อนจงึปรากฏใหเราเหน็มากมาย เขื่อนบางลาง (รูปที1่) เปนเขื่อนที่สําคัญทาง
ภาคใต ซึ่งเปนโครงการพฒันาแหลงน้ําแหงแรกในภาคใตของประเทศไทย ซึง่เขื่อนนี้ไดสรางกั้น
แมน้ําปตตาน ีที่มีตนน้าํอยูบนทวิเขาสนักาลาคีรี ซึ่งเปนเสนกั้นเขตแดนระหวางราชอาณาจักรไทย
ในเขตอําเภอเบตง จังหวดัยะลากับสหพันธรัฐมาเลเซีย เปนแมน้ําที่มีตนน้ําอยูตอนใตสุดของ
ประเทศ และไหลลงสูอาวไทยในทองที่จงัหวัดปตตานี  เนื่องจากตนน้ําของแมน้ําปตตานี มีความ
ลาดเอียงมาก (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2524)  ดังนั้นในเวลาฝนตกจะมีน้ําไหลลงมา
อยางฉับพลนั  ทาํใหเกิดน้าํทวมบริเวณอําเภอบันนงัสตา  ลงมาถงึอําเภอเมืองยะลา เปนประจํา 
เมื่อลําน้าํไหลออกสูที่ราบ  ซึง่มีความลาดเทนอยน้ําจงึไหลชา  และน้ําเออทวมในทุงราบเปน
เวลานาน ทาํความเสียหายใหแกการเพาะปลูกอยูเสมอ การแกไขปญหาดังกลาวจึงเปนสาเหตุ
หลักในการสรางอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง               
        แพลงกตอนพืชเปนสิง่มีชีวิตทีม่ีคลอโรฟลล สามารถสังเคราะหดวยแสง  โดยใชพลังงานแสง 
เพื่อเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจนทีม่าจากน้าํหรือแหลงไฮโดรเจนอืน่ๆใหเปน
อินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000)  และเกิดกาซออกซิเจนเปนผลพลอยได แพลงกตอนพืช
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มีความสาํคัญในหวงโซอาหารในระบบนเิวศแหลงน้ํา  โดยเปนผูผลิตเบื้องตน เปนสิง่มีชีวิตที่ใหทั้ง
ประโยชนและโทษตอมนุษยและสัตว  ในดานประโยชน  ผลิตออกซิเจนใหส่ิงมีชวีิตในน้าํ เพื่อใชใน

การดํารงชพี  ทั้งการหายใจของสิ่งมีชวีิตและการยอยสลายสารอนิทรียของแบคทีเรีย การดึง
สารอาหารไปใชของแพลงกตอนพืช ทําใหน้าํมีปริมาณของอนินทรียสารลดลง สงผลใหน้าํมี

คุณภาพดีข้ึน ในดานตรงขาม แพลงกตอนพืชบางชนิดสามารถผลิตสารพษิที่มีผลตอระบบ
ประสาทและตับ (neurotoxins and hepatotoxins)        ซึ่งมีผลทาํใหมนุษยและสัตว ที่ไดรับพิษ
เปนอันตรายถงึแกชีวิตได ในชวงทศวรรษที่ผานมา ไดมีอุบัติการณหนึ่งเกิดขึ้นในแหลงน้ําหลาย
แหงในประเทศไทย ทัง้ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ เหตุการณนั้นคือการ
เจริญอยางรวดเร็วของสาหราย Microcystis aeruginosa KÜtz. ซึ่งเปนสาหรายทีส่รางสารพิษไม
โครซิสติน (microcystin) สารพิษนีห้ากผานเขาไปในหวงโซอาหาร มีผลตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ทํา
ใหตับอักเสบและเรงการเกิดมะเร็งในตับ (อาภารัตน มหาขันธ, 2539)   ในภาคเหนือ มีรายงานวา
พบสาหรายชนิดนี้ในอางเกบ็น้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา ซึ่งเปนแหลงน้าํที่จะนาํมาทาํน้าํดิบเพื่อการ
ประปาในเดือนเมษายน 2542 มีปริมาณเซลลมากกวาที่จะยอมรับได (ยุวดี พีรพรพศิาลและคณะ, 
2542)  สําหรับในภาคใตแมวายังไมเคยมีรายงานปรากฏการณนี้ แตในอนาคตหากสภาวะ
แวดลอมเปลี่ยนแปลงและอยูในสภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญของสาหรายพวกนี ้ อาจสงผลให
เกิดปญหาจากสาหรายชนดินี้ไดเชนกนั  
        การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชนอกจากตองอาศัยน้าํ คารบอนไดออกไซด และพลงังาน
จากแสงแดดแลว  ยังตองอาศัยปจจัยตางๆในแหลงน้าํ เชน สารอาหารไนเตรท แอมโมเนยี และ
ฟอสเฟตในรูปตางๆเปนตน  เพื่อชวยในกระบวนการเมตาบอลิซมึตางๆภายในเซลล  การ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชจงึขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ ปจจัยหนึ่งที่สําคัญคือ ชนิดและ
ปริมาณของสารอาหารในแหลงน้ํานั้น (Harris, 1986) ซึ่งชนิดและปรมิาณของสารอาหารดงักลาว 
มีอิทธพิลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ดวยเหตุนี้จงึสามารถใชแพลงกตอนพืชเปนดัชนชีี้
คุณภาพน้ํา (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2536)  เชน Cyclotella spp., Melosira spp. สามารถใชเปน
ดัชนีชี้คุณภาพน้าํดีหรือมีปริมาณสารอาหารนอย สวน Euglena spp. และ Oscillatoria spp. ใช
เปนดัชนชีี้คุณภาพน้าํเสียหรอืแหลงน้าํที่มสีารอาหารปริมาณมาก (Palmer, 1969) แพลงกตอนพชื
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จึงเปนกลจักรสําคัญในการศึกษานิเวศวทิยาของแหลงน้าํ ในธรรมชาติมีปจจัยมากมายทัง้ปจจยั
ทางกายภาพ ทางเคมีและทางชวีภาพที่ควบคุมการแปรผันของแพลงกตอนพืช ในสภาพทีม่ีผล

รวมกัน (combination) การนาํมาจําลองใหเหมือนธรรมชาติ ในหองทดลองจงึทําไดยาก 
เนื่องจากผลทีไ่ดอาจมีความขัดแยงกับความเปนจริงในธรรมชาติ การศึกษาทางนิเวศวิทยาที่

ไดผลดี ควรเปนการติดตามผลอยางตอเนื่องในสถานที่นัน้ๆ การแปรผันของแพลงกตอนพืชใน
ธรรมชาติ อาจเกิดจากความสมดุลของสดัสวนของสารอาหาร ผลจากการถกูกนิ การใชอาหารและ
การเจริญเติบโตในสภาวะแวดลอมในขณะนั้น จึงไมสามารถทีจ่ะศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากร
ของแพลงกตอนพืชจากสารอาหารในระบบนิเวศเพียงอยางเดยีวได (Harris, 1986) ปจจัย
แวดลอมทางกายภาพและทางเคมีบางปจจัยที่ควบคุมการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชใน
แหลงน้ํา มีความสําคัญในดานเปนตัวกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําดวย จงึสามารถศึกษาการแปร
ผันของแพลงกตอนพืชควบคูกับการศึกษาคุณภาพน้าํดวย ผลที่ไดยังใชเปนขอมลูพื้นฐานในการ
จัดการแหลงน้าํไดอีกดวย 
         อางเก็บน้ําเขื่อนบางลางจัดเปนเขื่อนเอนกประสงค สรางขึ้นเพื่อประโยชนทางดานปองกัน
อุทกภัย การชลประทาน การผลิตกระแสไฟฟา  การประมง  และการพกัผอนหยอนใจ ยังใช
ประโยชนในโรงงานอุตสาหกรรมและการผลิตน้ําประปา เพื่ออุปโภคและบริโภคของประชาชนใน
บริเวณจังหวัดยะลาและจงัหวัดปตตาน ี ดังนัน้การศึกษาแพลงกตอนพืชควบคูกับการศึกษา
คุณภาพน้ํา ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง จึงมีความจาํเปนอยางยิง่ โดยการศึกษาแพลงกตอนพชืทั้ง
ชนิดและจํานวน ควบคูกับการตรวจสอบคุณภาพน้ําทัง้ทางกายภาพและทางเคมี นอกจากทาํให
ทราบคุณภาพน้ํา ยงัสามารถทราบปจจยัที่มีผลตอการแปรผันของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ํา 
รวมถึงการใชแพลงกตอนพชืชนิดเดนเปนดัชนีชี้คุณภาพน้าํในแหลงน้ําที่ศึกษาไดอีกดวย ตลอดจน
สามารถใชขอมูลคุณภาพน้าํในการวางแผนการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในอางเก็บน้าํใหเปนระบบตอไป 
โดยไมสงผลกระทบตอระบบนิเวศแหลงน้าํในอนาคต 
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รูปท่ี 1  ที่ตั้งอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง  จังหวัดยะลา 
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การตรวจเอกสาร 
 

        แพลงกตอนพืชเปนสิง่มีชีวิตขนาดเล็กที่ลองลอยในน้าํ  พบทัง้ในระบบนเิวศน้าํจืดและ
น้ําเค็ม  สามารถสรางอาหารเองได (autotrophic) เนือ่งจากมีคลอโรฟลล  ซึง่ทาํใหสามารถ

ตรึงพลังงานแสงอาทิตย โดยการสังเคราะหดวยแสง เปลี่ยนใหพลงังานแสงอยูในรูปของคารบอน  
ซึ่งใชในการถายทอดพลังงานตอไปในสายใยอาหารของแหลงน้ํา  ปริมาณคลอโรฟลล เอ บี และซี 
จะมีคาแปรผนัตามปจจัยทางเคมีและกายภาพ (Shukla et al.,1994) แพลงกตอนพืชมีลักษณะ
สัณฐานวิทยาทั้งที่เปนเซลลเดี่ยวๆ ขนาดเล็กกวา 1 ไมโครเมตร  เปนเสนสาย (filament)  และรวม
เปนกลุมกอน (colony) ขนาดใหญกวา 500 ไมโครเมตร  การเจริญของสิ่งมีชวีิตพวกนี้ข้ึนกับแสง
และสารอาหาร  สวนใหญอาศัยอยูในน้ําชั้นทีม่ีแสงสองถึงอยางมีประสิทธิภาพ  มีกาซแวควิโอล 
(gas vacuoles) ควบคุมการลอยตัว บางชนิดมีแฟลเจลลา (flagella) ชวยในการเคลื่อนที ่ทาํให
สามารถเพิ่มจาํนวนครอบคลุมผิวหนาน้าํไดดี (Graham and Wilcox, 2000)  ในแหลงน้ําบางแหง
จะสังเกตเหน็วาน้ําเปนสีเขยีว หรือสีออกเขียวแกมน้ําเงิน นั่นแสดงวาน้ํานั้นมีปริมาณของแพลงก
ตอนพืชอยูมาก สามารถใชเปนตัวบงชี้สภาวะของแหลงน้ําได (Lehman and Smith, 1991)  
         ความแตกตางทางสณัฐานวิทยาของแพลงกตอนพืช ทําใหแพลงกตอนพชืเปนสิง่มีชีวิตที่มี
ความหลากหลายของชนิดมาก การตอบสนองตอส่ิงแวดลอมไดแตกตางกนั อีกทั้งยังพบไดทุกหน
ทุกแหง จงึทาํใหแพลงกตอนพืชเปนสิง่มชีีวิตที่ไดรับความสนใจมากในปจจุบัน  โดยเฉพาะนัก
นิเวศวทิยา ในชวงทศวรรษที่ผานมาจนกระทั่งถงึปจจุบัน มีการศึกษาแพลงกตอนพืชทัง้ชนิดและ
ปริมาณ ตลอดถึงปจจัยสิง่แวดลอมทีม่ผีลตอการเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช เพื่อใช
เปนขอมูลในการศึกษาคุณภาพน้ํา และใชแพลงกตอนพชืในการเปนดชันีชี้คุณภาพน้ํา โดยแพลงก
ตอนพืชชนิดเดนทีพ่บในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพน้ําด ี (oligotrophic) มีความเค็มตํ่าและมีความเปน
กรดเล็กนอย ชนิดเดน คือ Staurodesmus, Staurastrum และทีพ่บปกติคือ Sphearocystis, 
Gloeocystis, Rhizosolenia และ Tabellaria  แหลงน้าํทีม่ีคุณภาพดีมสีารอาหารนอย 
(oligotrophic) มีความเปนกลางถงึเปนดางเล็กนอย กลุมเดน คือ Cyclotella spp. และ 
Tabellaria สวนแพลงกตอนพืชชนิดทีพ่บโดยทัว่ไป คือ Asterionella spp. Melosira spp. และ 
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Dinobryon   แหลงน้ําที่มีคุณภาพดมีีสารอาหารนอย (oligotrophic) มีสภาพเปนดางหรือมี
ผลผลิตสูงชวงที่มีสารอาหารลดลง แพลงกตอนพืชเดน คือ Oocystis และ Botryococcus สําหรับ

แพลงกตอนพชืที่พบทั่วไป คือ diatom ชนิดที่พบในน้ําคุณภาพด ี สําหรับแหลงน้าํทีน่้ํามี
คุณภาพน้ําปานกลาง (mesotrophic) น้ํามีสภาพเปนกลางถงึเปนดางเล็กนอย บางชวงมี

สารอาหารสูง ชนิดเดนคือ Peridinium และ Ceratium ชนิดทีพ่บปกต ิคือ Glenodinium ในแหลง
น้ําที่มีสารอาหารมาก(eutrophic) น้ําเปนดางและมีสารอาหารสงู ชนิดเดนคือ diatoms เกือบ
ตลอดป โดยเฉพาะ Asterionella spp., Fragillaria crotenensis, Synedra, Stephanodiscus 
และ Melosira granulata  ที่พบทั่วไป คือ พวกสาหรายสีเขียวและสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ 
สําหรับในแหลงน้าํทีม่ีสารอาหารมาก (eutrophic) แตน้ํามีสภาพเปนดาง มีสารอาหารสูง และชวง
ที่อุณหภูมิสูง บริเวณแถบอบอุน ชนิดเดนคือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน โดยเฉพาะ Microcytis, 
Aphanizomenon และ Anabaena  ชนิดที่พบปกติ คือ สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงิน หากสารอาหาร
สูงและมีความเปนดางสูงเปน พวก Euglenoid (Wetzel, 2001) 
          สําหรับความหลากหลายของแพลงกตอนพืชถูกควบคุมโดยปจจัยสิ่งแวดลอม แหลงน้ําทีม่ี
คุณภาพดีหรือมีสารอาหารนอย จะพบวามคีวามหลากหลายของชนิดมาก ในทางตรงขามหากเปน
แหลงน้ําที่มีสารอาหารมาก ความหลากหลายของชนิดมีนอย แตมีจํานวนมากในแตละชนิด 
(Wood, 1972; Kwadrans et al., 1994; Wetzel, 2001 และ ธเนศ วงศยะลา,  2539)  ภายในอาง
เก็บน้าํความหลากหลายของแพลงกตอนพชืมีความแตกตางกนัในบริเวณที่ตางกนั เนื่องจากปจจยั
ส่ิงแวดลอมทีแ่ตกตางกนั โดยบริเวณหนาเขื่อน (Lacustrine zone)  ซึ่งเปนบริเวณที่มีความเรว็
ของกระแสน้ําต่ํา และเปนสถานพีักน้ํากอนปลอยออกจากเขื่อน  น้าํคอนขางใส ทาํใหมีความลกึที่
แสงสองถงึมาก แตมักพบวามีความจาํกัดของสารอาหาร ทาํใหน้ํามีคุณภาพดี มีความหลากหลาย
ของแพลงกตอนพืชมากกวาบริเวณทางน้าํเขา ซึ่งเปนบริเวณที่ไดรับสารอาหารจากแมน้ําและการ
ชะลางของผิวดินมาก กระแสน้ํามีความเร็วมาก ทาํใหน้ําขุนและเปนผลใหแสงเปนปจจยัจํากดั
(Wetzel, 2001) 
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        การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในประเทศไทย เร่ิมตนในศตวรรษที่ 19 สวน
ใหญจะเปนการศึกษาที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ พบมีจํานวน 1,001 ชนิด 

(Wongrat, 1998)  
         สําหรับความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้าํทีม่ีคุณภาพน้าํดี หวยสงสัย 

จังหวัดชลบุรี พบจํานวน 30 ชนิด กลุม Chlorophyta เปนกลุมเดน โดยพบจํานวน 16 ชนิด (กัลยา 
บุญเผือกและคณะ, 2546) และ อางเกบ็น้ําซับตะเคียน ซึง่เปนแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพน้ําด ี แพลงก
ตอนพืชชนิดเดน คือ Pediastrum simplex, Closterium parvulum และ Anabaenopsis 
elenkinii (วันทน ี ปานเจรญิและปริญญา สาคระพันธ, 2546) ในอางเกบ็น้าํทีน่้ํามีคุณภาพปาน
กลาง (mesotrophic) เชน อางเก็บน้ําลาํตะคอง พบแพลงกตอนพชืจํานวน 138 ชนิด กลุม 
Chlorophyta เปนกลุมเดน และมี Psudoanabaena limnetica Komarek เปนชนิดเดน (นพรตัน 
ภนุวณิชชการ และ ยุวดี พรีพรพิศาล, 2546) ในอางเก็บน้ําสวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคเหนอื 
จังหวัดเชียงใหม ซึ่งน้ํามีคุณภาพปานกลางเชนกนั พบแพลงกตอนพืชเพียง 61 ชนิด โดยมี 
Staurastrum octoverucosum Scott&Granbl เปนชนิดเดน (ลานทอง ธิติสุทธ ิและยุวดี พีรพรพิ
ศาล, 2546) สําหรับอางเกบ็น้ําที่มีคุณภาพน้ําปานกลางถงึต่ํา (meso-eutrophic) เชน อางเก็บน้าํ
เขื่อนแมกวง พบแพลงกตอนพืชจาํนวน 122 ชนิด กลุม Chlorophyta เปนกลุมเดน มจีํานวน 43 
ชนิด (ยุวดี พรีพรพิศาลและคณะ, 2542)  สําหรับอางเก็บน้าํทีม่ีคุณภาพน้าํต่ํา (eutrophic) มี
สารอาหารสูง เชน อางเก็บน้ําหวยซับเหล็ก มี Aulacosseira granulata, Microcystis 
aeruginosa และ Microcystis sp. เปนชนิดเดน (วนัทนี ปานเจรญิและปริญญา สาคระพันธ, 
2546) 
         ในอางเก็บน้ําขนาดเลก็ พระราม 9 จังหวัดปทมุธานี จัดเปนแหลงน้าํประเภท 2 ตาม
มาตรฐานคุณภาพน้าํผิวดนิ โดยในอางเกบ็น้ําที่ 1 มีความลกึเฉลี่ย 16.4 เมตร น้าํมีสารอาหาร
ปานกลางถึงมาก พบแพลงกตอนพืช 86 ชนิด ใน 6 กลุม ในอางเก็บน้ําที่ 2 มีความลกึเฉลี่ย 20.33 
เมตร น้าํมีสารอาหารนอยถงึปานกลาง พบแพลงกตอนพชื 59 ชนิด ใน 6 กลุม (Pongswat, 2002) 
        การศึกษาแพลงกตอนในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีคอนขางนอย การสํารวจแพลงกตอนพชื
และคุณภาพน้ํา มีรายงานครั้งแรกในป พ.ศ. 2528 โดยถวัลย ชูขจร และคณะ (2528) พบวาน้ํามี
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คุณภาพปานกลาง คาอุณหภูมิ 29.2-32.6 องศาเซลเซียส  คาความลึกที่แสงสองถึง 1.10-2.8 
เมตร คาความเปนกรด-เบส (pH) 6-8.7 คาออกซิเจนที่ละลายน้าํ (DO) 4.9-7.6 มิลลิกรัมตอลิตร 

คาความเปนเบส (akalinity) 28-40 มิลลิกรัมตอลิตร  พบแพลงกตอนพืช 31 ชนิด เฉลี่ย 
1,641 เซลลตอลูกบาศกเมตร ดิวิชัน Chlorophyta มีความหลากหลายสูงสุด (11 ชนิด) 

Ceratium sp. มีความหนาแนนสงูสุด 1,887.5 เซลลตอลูกบาศกเมตร  ในป 2537 พบวามีคา
ความเปนกรด-เบส เทากบั 6.8 อุณหภูมิ 30 คาการนําไฟฟา 45 ไมโครโอหมตอเซนติเมตร ไนเตรท 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนเบส 18.4 มิลลิกรัมตอลิตร และ จากรายงานการวิเคราะห
คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําเขือ่นบางลางจากกองอนามยั (การไฟฟาฝายผลิตฯ. 2542) พบวา
คุณภาพน้ํามคีาใกลเคียงกบัที่ ถวัลย ชูขจร และคณะ (2528) ไดรายงานไว 
         การศึกษาแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําในตางประเทศ ในอางเก็บน้ํา Grand ซึ่งน้าํมี
คุณภาพดีถึงปานกลาง พบแพลงกตอนพชื 245 ชนิด เปนไดอะตอมถึง 136 ชนิด โดยมี Melosira 
granulata และ Cymbella minuta เปนชนิดเดน (Pfiester et al., 1980)  สวนมากในตางประเทศ 
นิยมศึกษาการแปรผันตามฤดูกาลของแพลงกตอนพืชและปจจัยที่เกีย่วของ เนือ่งจากมีฤดูกาล
ชัดเจน ในอางเก็บน้ําขนาดใหญ Carl Blackwell ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งอยูทางเหนือของรัฐ 
Oklahoma อุณหภูมิอยูในชวง 2.9-29.2 องศาเซลเซยีส ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําอยูในชวง 
6.2-15.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบแพลงกตอนพืชชนิดเดนทัง้หมด 21 ชนิด Chlorophyta มีความ
หลากชนิดมากที่สุดถงึจํานวน 9 ชนิด โดย ชวงฤดูฝน Aphanizomenon มีความชุกชุมมากที่สุด  
สวนในฤดูรอน คือ Anabaena  และ ชวงฤดูใบไมผลิ คือ Melosira (Randolph and Wilhm,1984)  
ตางกับอางเกบ็น้ํา Keban ในประเทศตุรกี ซึ่งเปนอางเก็บน้าํขนาดใหญเชนกนั เก็บกกัน้าํได
มากกวา 30 ลานลานลกูบาศกเมตร การศึกษาแพลงกตอนพืชในชวงป 2534-2536 พบวาความ
ชุกชุมของแพลงกตอนพืชจะมีคาต่ําในชวงฤดูฝนและฤดูหนาว และจะมีคาสงูขึน้ในฤดูใบไมผลิ 
กลุมของแพลงกตอนพืชที่มคีวามหลากชนิดที่สุด คือ Bacillariophyta แพลงกตอนพืชทีพ่บมากทกุ
ฤดูกาล คือ Cyclotella sp., Melosira granulata, Oscillatoria sp., Pediastrum simplex และ P. 
dublex (Akbay et al., 1999)  อางเกบ็น้ําที่มีปริมาณสารอาหารสูง เชน Cúber ในประเทศสเปน 
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พบวาแพลงกตอนพืชมีความชุกชุมสูงสุดในฤดูใบไมผลิ และต่ําสุดชวงปลายฤดูรอนถึงตนฤดูใบไม
รวง (MoyÁ and RamÓn, 1984) 

 

    
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช  (phytoplankton biomass)  

 

        มวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชหรือ Standing crop เปนคาที่ใชประเมนิคาเชิงปริมาณของ
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช ซึง่มวีธิีการหาไดหลายวธิี แตวธิทีี่มีการยอมรบัและใชกันอยาง
แพรหลาย คือ การหาน้ําหนกัแหง (dry weight), น้ําหนกัเถา (ash-free dry weight), คลอโรฟลล 
เอ, และปริมาตรชีวภาพของแพลงกตอนพชื (biovolume) โดยคา 1.5% ของน้ําหนักเถาแหงของ
สาหราย มีคาเทากับปริมาณคลอโรฟลล เอ สําหรับคลอโรฟลล เอ สามารถใชเปนตัวประเมนิมวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชโดยรวม เนื่องจากแพลงกตอนพืชทุกชนิดมีคลอโรฟลล เอ และวิธกีาร
วิเคระหทําไดไมยาก การหาโดยวธิีนี้มีคาคลาดเคลื่อนจากการเปลี่ยนแปลงเม็ดสีและปจจัยจาํกัด
โดยคามวลชีวภาพมีคาเทากบัปริมาณคลอโรฟลล เอ คูณดวย 67 (APHA, 1992). 
         การหาคามวลชวีภาพ โดยการหาปริมาตรชีวภาพ เปนอีกวิธีหนึ่งที่ใหคาเทีย่งตรงมาก  โดยมี
คาคลาดเคลื่อนกาซแวคิวโอล ซึ่งเปนชองวางภายในเซลล (Stevenson et al., 1996)  เปนการหา
คามวลชวีภาพทีท่ําไดดีกวาการหาคาปริมาณในรูปของจํานวนแตละชนิด  เนื่องจากแพลงกตอน
พืชเปนสิ่งมีชวีติที่มีขนาดแตกตางกนัมาก อีกทัง้มีความหลากหลายของชนิดมากอีกดวย  การหา
คาปริมาตรชีวภาพ กระทาํโดยหาคาปริมาตรของแพลงกตอนพืชแตละชนิด  จากการวัดขนาดและ
นําคาไปแทนในสูตรเรขาคณิต เชน สูตรทรงกลม, ทรงกระบอก, ทรงกรวยเปนตน  จากนั้นนําคา
ขนาดของแตละชนิดไปคูณกับปริมาณของแตละชนิด  โดยผลรวมของปริมาตรทัง้หมดจะเปนคา
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช นิยมวัดคาเปนลกูบาศกมิลลิเมตรตอลิตร (APHA, 1992)  
นอกจากนีย้ังหาความชกุชมุของแพลงกตอนพืชจากคาปริมาตรชีวภาพของแพลงกตอนพืช
(Margalef,1978) เพื่อจัดกลุม(Cluster) 
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        แหลงน้าํที่มีคุณภาพน้าํดีหรือมีสารอาหารนอย มวลชีวภาพมีคา 1,000-3,000 ลูกบาศก
มิลลิเมตรตอลูกบาศกเมตร กลุมเดน คือ กลุม Chrysophyta, Crytophyta และ Dinophyta   

สําหรับแหลงน้ําที่มีคุณภาพปานกลางหรือมีสารอาหารไมมาก มวลชีวภาพมีคา 3,000-
5,000 ลูกบาศกมิลลิเมตรตอลูกบาศกเมตร กลุมเดน คือ พวก Bacillariophyta และถาเปน

แหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํต่ําหรือมีสารอาหารมาก มวลชีวภาพมีคามากกวา 5,000 ลูกบาศก
มิลลิเมตรตอลูกบาศกเมตร กลุมเดน คือ กลุม Bacillariophyta, Cyanophyta และ 
Euglenophyta (Wetzel, 2001) นอกจากยังมีผูใชปริมาตรชีวภาพ เปนเกณฑในการกําหนด
คุณภาพน้ํา เชน Vollenweider (1968); Heinonen (1980); Rott (1984) และ Brettum (1989 
อางโดย Tolotti, 2001) ดังแสดงในตารางภาคนวก ข ที่ 12 
        มวลชีวภาพบริเวณเขตอบอุน มักแปรผันตามฤดูกาล โดยเขตรอนการแปรผันตามฤดูกาลไม
ชัดเจน จากอิทธิพลของลมมรสุม มวลชวีภาพในอางเก็บน้ําบริเวณกลางเขื่อน (transition zone) 
เปนบริเวณทีม่ีมวลชวีภาพสูงสุด รองลงมา คือบริเวณหนาเขื่อน (lacustrine zone) และบริเวณ
ทางน้าํเขา (riverine zone) ตามลําดับ เนื่องจากปจจัยจํากัดดานแสงและสารอาหาร (Wetzel, 
2001)  
        การศึกษาแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ําจาํนวน 12 แหง ใน Ohio ระหวางเดือน เมษายน 
2541 ถึง เดือน ตุลาคม 2543 พบวามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ําจะมีคาต่ํากวา
ในทะเลสาบ ซึ่งเปนแหลงน้าํธรรมชาติ อาจจะเนื่องจากในอางเก็บน้ํามีขอจํากัดของแสง จากการที่
มีกระแสน้ําไหลผานตลอด มีผลทําใหน้าํขุนและปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนําไปใช
ไดมีนอย (Knoll et al., 2003) 
         ในแหลงน้ําที่น้าํมีคุณภาพดี ผลผลิตหรือมวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชมคีาต่ํา และมคีา
ใกลเคียงกนัในแนวลกึ หากเปนแหลงน้ําที่น้าํมีคุณภาพปานกลาง มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช
มีคาเพิม่ข้ึนเลก็นอยหรือมีผลผลิตปานกลาง และมีคาสูงที่ระดับตํ่ากวาผวิน้าํเล็กนอยและลดลง
ตามแนวระดบัความลึกและต่ําสุดทีพ่ื้นทองน้าํ หากเปนแหลงน้าํทีน่้ํามีสารอาหารมากหรือ
คุณภาพน้ําต่าํ  มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาสูงสุดหรือมผีลผลิตสูงและลดลงตามแนว
ระดับความลกึอยางรวดเร็ว และต่ําสุดทีพ่ืน้ทองน้าํ (Wetzel, 2001)  
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         ในอางเก็บน้ําขนาดเลก็ พระราม 9 จังหวัดปทมุธานี จัดเปนแหลงน้าํประเภท 2 ตาม
มาตรฐานคุณภาพน้าํผิวดนิ โดยในอางเกบ็น้ําที่ 1 มีความลกึเฉลี่ย 16.4 เมตร น้าํมีสารอาหาร

ปานกลางถึงมาก แพลงกตอนพืชชนิดเดนที่มมีวลชวีถาพสงู คือ Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz.) Seenayya & Subba, Peridiniopsis cunningtonii Lemmerman, 

Trachelomonas volvocina Ehrenberg, Peridinium sp.1 และ Ceratium furcoides 
(Levandre) Langhans.  ในอางเก็บน้ําที ่ 2 มีความลึกเฉลี่ย 20.33 เมตร น้ํามีสารอาหารนอยถงึ
ปานกลาง แพลงกตอนพืชชนิดเดนที่มีมวลชีวภาพสูง คือ Cylindrospermopsis raciborskii 
(Wolosz.) Seenayya & Subba, Peridiniopsis cunningtonii Lemmerman, Trachelomonas 
volvocina Ehrenberg, Peridinium sp.1 และ Ceratium furcoides (Levandre) Langhans.  
และ Anomoeoneis vitrea (Grunow) Ross. (Pongswat, 2002) 
 
ปจจัยสภาวะแวดลอมบางประการที่มีผลตอการเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช  

(factors controlling phytoplankton succession and biomass) 

 

        มีปจจัยหลายชนิดที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแทนทีข่องแพลงกตอนพืช ทั้งปจจัยภายในจาก
การที่มีความแตกตางทางสรีรวิทยาของแพลงกตอนพืชแตละชนิด ทาํใหมีความจําเพาะของปจจยั
ตอชนิดของแพลงกตอนพืชในการเจริญเติบโต (Tilman et al., 1986) สวนปจจัยภายนอกที่สําคัญ 
2 อยาง คือ ปจจัยทางกายภาพและปจจัยทางเคม ี  ปจจัยที่เปนตวัควบคุมการเจริญเติบโตหรือ
ปจจัยจํากัด จะมีความแตกตางกนัในแตละเวลาและสถานที ่  บางครั้งมีปจจยัควบคุมเพยีงตัว
เดียว บางครั้งมีปจจยัหลายตัวรวมกนั ในน้าํพุรอนการเจริญของสาหรายขึน้กับ อุณหภูมิ ความ
เปนกรด-ดาง และปริมาณแรธาตุ (ประวิทย พิทักษวาป, 2533) สวนในอางเก็บน้ํา ปจจัยหลกัทีม่ี
ผลตอการเจริญของแพลงกตอนพืช คือ ปริมาณสารอาหาร แสง การผสมของน้ํา ชวงเวลาการพัก
น้ํา และอุณหภูมิ นอกจากนี้ยงัถกูควบคุมโดยการกนิของแพลงกตอนสัตว ซึง่มคีวามซับซอนอีก
ดวย  ปจจัยอืน่ๆที่มีผลเกี่ยวของเชนกนั คือ ตําแหนงทีต้ั่งของแหลงน้าํ การใชประโยชนจากแหลง
น้ําและบริเวณรอบๆ ความลกึและรูปรางของอางเก็บน้ํา การปลอยน้าํและฤดูกาล (Lawrence et 
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al., 2000) การศึกษาแพลงกตอนพืชในทะเลสาบ 16 แหง ในประเทศอิตาลี ซึง่เปนแหลงทีน่้ํามี
คุณภาพดี พบวามวลชีวภาพของ Gymnodinium uberrimum และ Peridinium cinctum มี

สัดสวนมากทีสุ่ด โดยสารอาหารเปนปจจัยหลกัในการควบคุมมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชโดยรวม เชน ไดอะตอม (diatoms) ตองการซิลิกา (silica) เพื่อสรางโครงสราง (frustule) 

จึงไมพบแพลงกตอนพืชพวกนี้ ในแหลงน้ําที่มีซิลิกาความเขมขนต่ํา หรือในสภาวะทีน่้ํามีความ
เขมขนของไนโตรเจนต่ํา จะพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิบางชนิด ซึ่งมีความสามารถในการเจริญ
ในสภาพแหลงน้าํทีม่ีไนโตรเจนจํากัด โดยการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได ซึ่งสาหรายพวกนี้มี
เซลลพิเศษคือ เฮกทอโรซีสต (heterocyst) หรือภายในมีเอนไซม (enzymes) ชวยในการตรึง
ไนโตรเจน (Feuillade, 1989) นอกจากนี้พบวาความเปนกรด-เบส และปริมาณแรธาตุ เปนปจจัย
หลักในการควบคุมการเจริญเติบโตของพวกไดอะตอมในทะเลสาบ Damello-Brenta ประเทศ
อิตาลี (Tolotti, 2001) 
 
         ปจจัยทางเคม ี (chemical factors) เปนสวนที่มีความสําคัญตอส่ิงมชีีวิตในแหลงน้าํ 
นอกจากนัน้ยงัสามารถใชคุณสมบัติทางเคมีเปนตัวกําหนดคุณภาพน้ํา ปจจัยทางเคมีที่สําคัญ เชน 
              สารอาหาร (nutrients) สารอาหารมีความจาํเปนอยางยิง่ตอการเจริญเติบโตของ
สาหราย (Fogg, 1971) ธาตอุาหารหลักทีแ่พลงกตอนพชืตองการม ีC, H, O, N, P, K, S, Si, Mg, 
Na, และ Ca ธาตุสารอาหารรองมี Cl, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo และ Bo (Talling, 1962 และ  
Wetzel, 1975) ในแหลงน้าํตางๆจะมีสารอาหารซึง่เปนปจจัยเบื้องตนในการเจริญเติบโตของพืช
และแพลงกตอนพืชเจือปนอยู สารอาหารตางๆ นอกจากจะเกิดจากการยอยสลายของแบคทีเรียใน
ธรรมชาติ ยงัเกิดจากการทีน่้ําฝนละลายชะลางแรธาตุ หนิ ฟอสฟอรัสและไนโตรเจน มีผลตอการ
เจริญของแพลงกตอนพืชในทะเลสาบ คือ เปนตวัจํากัดการเจริญเติบโตหรือ primary limiting 
nutrient  (Aldridge et al., 1993) โดยสารอาหารรูปทีจ่าํเปนที่สุดตอการเจริญเติบโตของสาหราย 
ไดแก ไนเตรท และฟอสเฟต (Talling, 1962) ฟอสฟอรัสทั้งหมด ออรโธฟอสเฟต ไนโตรเจนทัง้หมด  
เปนปจจยัหลกัที่ควบคุมการเจริญเติบโตของสาหรายในอางเก็บน้ํา (สุคนธ คลองดี, 2534 และ 
พจนยี ศรีสุวรรณ, 2536) ความเขมขนของสารอาหารก็มีผลตอการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณ
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ของแพลงกตอนพืช (Kalff and Knoechel, 1978) โดยพบวาฟอสฟอรัสเปนปจจัยจํากัดการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชในทะเลสาบ เนือ่งจากมักพบวามฟีอสฟอรสัปริมาณนอยใน

ทะเลสาบ ในทะเลมกัพบวามีปริมาณไนโตรเจนต่ํา  และพบวาไนโตรเจนเปนปจจยัจํากัดใน
ทะเล(Harris, 1986)   

                   ไนโตรเจน (nitrogen)   ไนโตรเจนมีความสาํคัญตอระบบนิเวศแหลงน้ํามาก  
เพราะเปนสวนประกอบของอินทรียสารหลายชนิดที่มีความสาํคัญตอความเปนอยูของพืชและสัตว 
เชน เปนสวนประกอบของโปรตีน และไขมันบางชนิด  ฉะนัน้สารประกอบไนโตรเจน จงึเปนตัว
ควบคุมความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําตวัหนึง่  ไนโตรเจนเขาสูแหลงน้าํทัง้ทางอากาศ และอาจ
ถูกน้าํชะผานผิวหนาดนิหรอืจากน้ําใตดินและหมุนเวียนในวัฎจักรของแหลงน้าํ หลังจาก
สารประกอบไนโตรเจนเขามาอยูในระบบนเิวศ  จะมีกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพจาก
สารอินทรียไปเปน    สารอนินทรีย และจากสารอนินทรยีไปเปนสารอนิทรีย  กระบวนการเหลานี้
เกิดขึ้นไดทั้งปฏิกิริยาทางเคมีทั้งที่มีและไมมีส่ิงมชีีวิตเขามาเกี่ยวของ  พบวาความเขมขนของ
ไนโตรเจนที่ทาํใหแพลงกตอนพืชเจริญมากผิดปกติได คือ 0.1-1 มิลลิกรัมตอลิตรไนโตรเจน 
(Smith, 1990) ไนโตรเจนในแหลงน้ํามีอยูในหลายรูป เชน แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท (เปยม
ศักดิ์ เมนะเศวต, 2536) โดยแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชไดทั้งสามรูป แตสวนใหญสาหราย
นําไปใชในรูปของไนเตรทและแอมโมเนยี (Keeney, 1970 และ Smith, 1990) แพลงกตอนพืช
สามารถนําแอมโมเนยีไปใชไดโดยตรง สวนไนไตรทจะเปลี่ยนรูปไปเปนไนเตรทโดยแบคทีเรีย และ
จะตองใชออกซิเจนในกระบวนการนี้ดวย ดังนั้นถามีปริมาณไนเตรทไนโตรเจนมากก็แสดงวา
ปริมาณออกซเิจนในน้ําลดลง  และเปนสภาวะที่เหมาะกับการเจรญิเติบโตของแพลงกตอนพืช 
(วิจิตร รัตนพานีและคณะ, 2533) โดยไนเตรทในแหลงน้ํามาจากอากาศ ไนไตรทและปุย (Boyd, 
1990)  ไนเตรทเมื่อถูกพืชดึงไปใชจะถูกเปลี่ยนรูปเปนแอมโมเนยีในเซลลของสาหรายกอน โดย
อาศัยเอ็นไซมไนเตรทรีดักเตสและมีเหล็กกบัโมลิบดินัมเปนโคแฟกเตอร ดังนัน้แพลงกตอนพืชจงึ
จะสามารถนาํไปใชในกระบวนการสรางโปรตีนและคลอโรฟลลได Lobban and Harrison (1994  
อางโดย Graham and Wilcox, 2000)   
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         สารอาหารไนโตรเจนบางครั้งยังเปนตัวกาํหนดชนิดของแพลงกตอนพืช พบวาไดอะตอมบาง
ชนิด เชน Melosira varians, Synedra ulna และ Navicula  viridula สามารถเจริญไดดีในน้ําทีม่ี

ไนเตรทสูง คือ 2-3 มิลลิกรัมตอลิตร (Patrick, 1977)  สําหรับในแหลงน้ําจืดที่มีธาตุ
ไนโตรเจนและคารบอนสูงกวาปกติ  จะพบสาหราย Tabellaria fenestrata, Synedra acus 

และไดอะตอมเจริญเปนจํานวนมาก (Sze, 1975)  
                   ฟอสฟอรสั (phosphorus) ฟอสฟอรัสเปนธาตทุี่สําคัญและจําเปนอยางมากใน
กระบวนการเจริญเติบโตของสิ่งมีชวีิตตางๆ แหลงน้ําทีม่ีคุณภาพน้าํดีมาก จะมีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (total phosphate) 1-5 ไมโครกรัมตอลิตร ถามีมากกวา 30 ไมโครกรัมตอลิตร จัดเปน
แหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํต่ํา (Lampert and Sommer, 1997 และ Wetzel, 1975) ธาตุนีม้ีอยูใน
ปริมาณทีน่อยมากในธรรมชาติ เนื่องจากในสภาพน้ําเปนกลาง ฟอสฟอรัสมักจะอยูในรูปที่แพลงก
ตอนพืชไมสามารถนาํไปใชไดและจะตกตะกอนสูเบื้องลางของแหลงน้าํ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 
มีผลตอการเปลี่ยนแทนที่ของแพลงกตอนพืช (Watson et al., 1997) โดยในแหลงน้ําจืดมกัพบวา
ฟอสฟอรัสมักเปนปจจยัจํากดัในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (Schindler, 1978; Harris, 
1986 และ Campos et al., 1992)  จึงจัดไดวาเปนธาตุที่มีอยูจํากดัตออัตราผลผลิตทางชีวภาพ  
วัฎจักรของฟอสฟอรัสมีความสลับซับซอน  ฟอสฟอรัสในน้าํจืดมักอยูในรูปอนุภาคตะกอน  ซึง่อยู
ในสิ่งมีชวีิตตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่งในแพลงกตอนพืช  ฟอสฟอรัสทีพ่บในแหลงน้าํธรรมชาติมทีั้ง
ที่เปนสารอินทรียและสารอนนิทรีย (นันทนา คชเสน,ี 2536)   สารประกอบฟอสฟอรัสที่สําคัญทั้ง
ในน้าํจืดและน้ําเค็ม จะอยูในรูปสาร อนนิทรียออรโธ-ฟอสเฟตที่เปนอิออน  (HPO4

2-,, HPO4
-) หรือ 

อยูในรูปของสารอินทรีย  ซึง่เปนสารประกอบในสิ่งมีชีวติที่มีขนาดใหญ (Reynolds, 1986 และ 
Shirota, 1966) ในแหลงน้าํทีม่ีสารอนนิทรียฟอสเฟตอยูในระดับ 4,000 ไมโครกรัมตอลิตร 
สาหราย Chlorella pyrenoidosa จะเจริญสูงกวาปกติ 100 เทา (Grundy, 1971) สารประกอบ 
อนินทรียฟอสเฟตเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหเกิดมลพิษตอแหลงน้ํา และทําใหเกิดปรากฏการณยูโทฟ
เคชัน (eutrophication) เกิดขึ้น ซึ่งจะพบสาหราย Oscillatoria rabescus, Aphanizomenon 
flosaquae, Anabaena spiroides และ Microcystis aeruginosa (Goulden et al., 1970) 
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         นอกจากความเค็มตํ่า ความเขมขนของสารอาหารและแสงแลว สัดสวนไนโตรเจนกบั
ฟอสฟอรัส และ สัดสวนซิลิกากับฟอสฟอรัสในทะเลสาบ  สามารถเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิด

ของแพลงกตอนและมีผลใหสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิที่ผลิตสารพษิ เกิดการเพิ่มปริมาณขึ้น
อยางรวดเร็วผดิปกติดวย (Angsupanich and Rakkheaw,1997)  สัดสวนไนโตรเจนตอ

ฟอสฟอรัสที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช คือ 16:1 (Harris, 1986) ในสภาวะ
ที่มีอัตราสวนของไนโตรเจนกับฟอสฟอรัสเทากับ 5 ตอ 1 พบวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินพวกตรึง
ไนโตรเจนจะเจริญอยางรวดเร็ว (Schindler,1978) แตถามีอัตราสวนไนโตรเจนกบัฟอสฟอรัสสูง
และมีอุณหภูมิของน้าํสูงกวา 15 องศาเซลเซียส  สาหรายสีเขียวและไดอะตอมจะเปนกลุมเดน 
หรือในแหลงน้าํจืดที่มฟีอสฟอรัสเปนปจจัยจํากัดและมีซลิิกาสูง แพลงกตอนพืชพวก Cyclotella 
meneghiniana เจริญไดดี (Lampert and Sommer, 1997)    หากในสภาวะทีม่ีฟอสฟอรัสมาก 
และสัดสวนของไนโตรเจนตอฟอสฟอรัสมากกวา 10 ตอ 1 จะมีผลทําใหเกิดการเจริญอยางมาก
และรวดเร็วของสาหราย   ในทางกลับกนั ถาฟอสฟอรัสเปนปจจยัจํากดัและสัดสวนของไนโตรเจน
ตอฟอสฟอรัสตํ่ากวา 10 ตอ 1 โดยน้าํหนกั จะไมพบการเจริญของแพลงกตอนพชื 
(Schindler,1978)   USEPA (1986) ไดกําหนดความเขมขนของฟอสเฟตที่เหมาะกบัการเจริญของ
แพลงกตอนพชื คือ 0.01 มลิลิกรัมตอลิตร (oligotrophic)  ถามากกวา 0.03-1 มิลลิกรัมตอลิตร 
(eutrophic)    มีผลทําใหแพลงกตอนพชืเจริญอยางมากและรวดเร็ว  Findlay (1994 อางโดย 
Findlay and Kling, 1998) พบวาในทะเลสาบน้าํจืด ซึง่มีคาความเปนกรด-เบสต่ํา และอัตราสวน
คารบอนกับฟอสฟอรัสตํ่า สาหรายกลุมไดโนแฟลเจลเลต (dinoflagellates) จะเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว  
         นอกจากที่กลาวมา ความเขมขนสารอาหาร ยังมีผลตอชนิดของแพลงกตอนพืชที่พบ เชน 
Navicula cryptocephala และ Nitzchia palea เจริญไดดีในน้ําเสีย  ซึง่มีไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
และคารบอนสูง (Patrick, 1977) บริเวณที่มีสารอาหารมาก จะพบสาหรายสีเขียวแกมน้าํเงินสกุล 
Microcystis spp., Aphanizomenon spp., และ Anabaena spp. บริเวณที่มีสารอาหารปาน
กลาง พบกลุมไดโนแฟตเจลเลต สกุล Peridinium spp. และ Ceratium spp. และบริเวณที่มี
สารอาหารนอย  พบสาหรายสีเขียว สกุล desmids เชน Staurastrum spp. และ Staurodesmus 
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spp. กลุมไดอะตอม โดยเฉพาะ Cyclotella spp. และ Tabellaria spp. กลุมสาหรายสีเขียว เชน 
Oocystis spp., Botryococcus spp. กลุมไดโนแฟลเจลเลต เชน Peridinium spp. และ 

Ceratium spp. กลุม Chrysophyceae เชน Dinobryon spp. และ Mallomonas spp. บาง
ชนิด (Wetzel and Likens, 1983) สําหรบั Rojo (1995) พบวาในทะเลสาบ  ซึ่งมสีารอาหาร

สูงพบสาหรายสีเขียวพวกมหีนวดหรือแสถึง 16 ชนิด   Feuillade (1989) พบวากลุมที่ทาํใหเกิดสี
แดง (red colored) เชน Oscillatoria จะพบเดนในทะเลสาบที่มีสารอาหารสงู 
    ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO) ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําเปน
ดัชนีแสดงคุณภาพน้าํที่สําคญัที่สุดอยางหนึ่ง เพราะออกซิเจนเปนธาตุที่สําคัญตอการดํารงชวีติ
ของสิ่งมีชวีิตในน้าํ ซึง่จะแสดงใหทราบวาน้ํานั้นมีความเหมาะสมเพียงใดตอการดํารงชีวิตในน้าํ 
(ธงชัย พรรณสวัสด์ิ, 2540) ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้าํจดื มีทัง้สวนที่ไดรับโดยตรงจากบรรยากาศ 
และมาจากผลิตผลสุดทายของกระบวนการสังเคราะหแสงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของพืชน้าํตางๆ 
รวมทัง้แพลงกตอนพืชดวย โดยออกซิเจนจะถูกใชในกระบวนการหายใจ ปฏิกิริยาเคมีของสารอนิ
นทรีย ความเขมขนของออกซิเจนขึน้กับอุณหภูมิ ความดันบรรยากาศและความเขมขนของอิออน
ตางๆในน้ํา (Wetzel, 1975)  โดยทั่วไปนั้นความเขมขนของออกซิเจนในน้าํที่เหมาะตอการ
ดํารงชีวิตในน้าํคือ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และถาออกซเิจนที่ละลายน้าํต่าํกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะ
เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้าํ (นันทนา คชเสน,ี 2536)    
        สาหรายบางชนิด เชน Acnanthes  minitissima  ตองการออกซเิจนสูงในการดํารงชีวิต  แต
บางชนิดสามารถเจริญเติบโตไดในน้ําที่มอีอกซิเจนต่าํ เชน Navicula  seminulum และ Nitzschia  
amphibia (Patrick, 1977)  สวนในน้ําทีม่ีมลพิษสูงมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้าํต่ํามากจน
ไมอาจวัดคาได  แทบจะไมพบสาหรายเลย (Round, 1973)  ยกเวนไดอะตอม เชน Nitzschia  
และ Pleurosigma สามารถอาศัยอยูในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนได โดยการสรางเมือกหุมตัวไว 
(Green, 1968)  
             ความเปนกรด-เบส (pH) คาความเปนกรด-เบสของน้าํในธรรมชาติจะมีคาอยูในชวง 
4.0-9.0 แตชวงคาความเปนกรด-เบสทีเ่หมาะสมกับส่ิงมีชีวิตในน้าํมักจะมีคาอยูในชวง 6.0-8.0  
น้ําธรรมชาติสวนมากมกัจะมีคาความเปนกรด-เบสมากกวา 7 ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากในน้าํมีปริมาณอิ
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ออนพวกไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย (นันทนา คชเสน,ี 2536) คาความ
เปนกรด-เบสนอกจากจะควบคุมการเจรญิเติบโตของสัตวน้ําโดยตรงแลว  ยงัเปนตวัควบคมุ

สภาวะเคมีของสารอาหารในแหลงน้าํจืดอีกดวย (ผกาวรรณ จุฟามณี, 2534)  โดยการ
เปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-เบสในแหลงน้าํ จะทําใหธาตุอาหารที่สําคัญเปลี่ยนแปลง 

ไดแก ฟอสเฟต แอมโมเนีย เหล็ก และธาตุอาหารที่จําเปนหรือ trace elements (สวง บุญยวณิชย, 
2528) สาหรายชนิดตางๆสามารถเจรญิเติบโตไดดีในชวงคาความเปนกรด-เบสตางๆกนั เชน 
Micrasterias denticulata และ M. thomasiana เจริญไดดีที่สุดที่คาความเปนกรด-เบส 7.65-
8.10 และ 7.70-7.35 ตามลําดับ (Brook,1981)  สาหรายบางชนิดพบในน้ําที่เปนกรดเล็กนอย 
(pH 6.00-6.50) เชน  Botryococcus braunii, Ceratium hirundinella  และพบ Dinobryon spp. 
ในน้าํที่เปนกรดมาก คาความเปนกรด-เบสอยูในชวง 4.00-4.80  (Round, 1973)  นอกจากนี้
สาหรายทีม่ีความสามารถทนทานตอสภาวะของน้ําที่มคีาคาความเปนกรด-เบสอยูระหวาง 3-5 ได 
คือ Euglena spp. (Round, 1981) นอกจากนี้สภาพความเปนกรด-เบส อาจเปนปจจัยกาํหนด
จํานวนชนิดของสาหรายสีเขียว (อิสระ ทบัสีสด, 2522) 
         คาความเปนกรด-เบสของน้ํา มีผลตอความหลากหลายของชนิดและมวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืช แหลงน้าํทีม่ีสภาวะเปนกรด แพลงกตอนพืชมจีํานวนชนิดนอย จะมีมวลชีวภาพของกลุม 
Pyrrophyta มาก ในสภาวะที่เปนกลาง จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชมมีาก มวลชีวภาพของ
กลุม Bacillariophyta จะมีมาก (Lampert and Sommer, 1997) พบวาในทะเลสาบ ที่มีความเปน
กรด-เบส ในชวง 6-7 จะมีความหลากหลายของชนิดสงูสุด โดยเฉพาะกลุมสาหรายสีเขียว 
(Wetzel, 2001)   
              ความเปนเบส (alkalinity)  ความเปนเบส คือ ความสามารถในการรับโปรตอนของน้าํ 
เพื่อทาํใหกรดเปนกลาง ปริมาณของสภาพดางมีคาเทากับปริมาณของกรดแก (H2SO4, HCl) ที่
ตองใชในการทําใหความเปนกรด-เบสของน้าํลดลงจนถึงคา 4.3 (มั่นสิน ตัณฑุเวศน และ ไพพรรณ 
พะประภา, 2536) โดยคานี้เกี่ยวกับปริมาณและชนิดของสารประกอบที่ละลายน้าํ ซึ่งจะทาํใหคา
ความเปนกรด-เบสเพิ่มข้ึนจากสภาพความเปนกลางสูสภาพความเปนเบส คุณสมบัติของความ
เปนเบสในน้าํเปนผลของไบคารบอเนต คารบอเนต และไฮดรอกไซดเปนสวนใหญ สําหรับบอเรต  
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ซิลิเกต และฟอสเฟตเปนสวนนอย เพราะวาคารบอนไดออกไซด มีอยูเปนจํานวนมากในรูปของ
กาซและรูปทีล่ะลายน้ํา สวนไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนอิออนทีพ่บมากในน้ําและเปนตัวที่

ทําหนาทีเ่ปนบัฟเฟอรในน้าํ น้ําในธรรมชาติทีพ่บของไบคารบอเนต และ คารบอเนตเปน
สวนมาก สําหรับไฮดรอกไซดพบไดนอยมาก คาความเปนเบสที่ประกอบดวยทั้ง 3 รูป  ซึ่ง

เรียกวา ความเปนเบสทั้งหมด (total alkalinity) โดยทั่วไปจะพบอยูในชวง 10-200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความเกี่ยวของกับปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้าํ ทีใ่ชในกระบวนการสังเคราะห
แสง และเกีย่วของกับกระบวนการหายใจ (นันทนา คชเสน,ี 2536) 
              การนําไฟฟา (conductivity) การนําไฟฟาเปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะให
กระแสไฟฟาผาน ซึ่งขึ้นอยูกับความเขมขนของอิออนที่มีอยูในน้ําและอุณหภูมิที่ทําการวัดน้ําที่มี   
อิออนของสารตางๆ การนําไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะอิออนตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนอิออนทั้งหมดในน้ํา 
ซึ่งจะสามารถบอกถึงการลดหรือเพิ่มของอิออนที่ละลายในน้ําเทานั้น ถาคาการนําไฟฟาสูง แสดง
วาสารที่แตกตัวในน้ําเพิ่มข้ึน ถาคาการนําไฟฟาลดลงแสดงวาสารที่แตกตัวไดลดลง น้ําที่กลั่น
ใหมๆจะมีคาการนําไฟฟาประมาณ 0.5-2 ไมโครโอหมตอเซนติเมตรหลังจากเก็บไว 2-3 อาทิตย 
จะเพิ่มเปน 2-4   ไมโครโอหมตอเซนติเมตรคาที่เพิ่มข้ึนเกิดจากการดูดซึมคารบอนไดออกไซดจาก
บรรยากาศ รวมทั้งแอมโมเนียจํานวนเล็กนอยดวย (กรรณิการ สิริสิงห, 2525)       โดยการนํา
ไฟฟาจะมีคาสัมพันธกับปริมาณสารอนินทรียที่ละลายในน้ํา น้ําที่มีคาการนําไฟฟาสูง แสดงวามี
สารอนินทรีย โดยเฉพาะเกลือตางๆละลายอยูในน้ําปริมาณมาก (วิจิตร รัตนพานี และคณะ, 
2533) แหลงน้ําธรรมชาติที่มีคุณภาพน้ําดี จะมีคาการนําไฟฟาอยูในชวง 150-300 ไมโครโอหมตอ
เซนติเมตรถามีคาสูงกวา 300 ไมโครโอหมตอเซนติเมตรเปนน้ําที่เปนมลพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
(ณรงค ณ เชียงใหม, 2525) 
  
         ปจจัยทางกายภาพ (physical factors) ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ เชน ความขุน การ
ผสมของน้าํ แสง และอุณหภูมิ มีผลตอองคประกอบชนิดของแพลงกตอนพืช (Reynolds, 1989) 
ปจจัยที่สําคัญ เชน  
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              แสง (light)   แสงเปนปจจยัที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของสาหราย  
สาหรายแตละชนิดมีความตองการแสงในปริมาณที่ตางกัน  โดยปริมาณแสงมีความแตกตางกนัใน

แตละฤดูกาล และชวงคลื่นแสงก็มีความแตกตางกนัในแตละระดับความลกึ (Smith, 1950) 
คาความลกึของการสองผานของแสงมีความแปรผันขึ้นกับปริมาณแพลงกตอนหรืออนุภาค

สารอินทรียในน้ํานั้น (นนัทนา คชเสน,ี 2536) พืชสามารถดูดกลืนแสงสีน้าํเงนิและสีแดงไวไดมาก  
สวนแสงสเีขียวดูดกลืนไดนอย  นอกจากนี้พืชยังสามารถดูดกลืนแสงอินฟราเรด (infrared) ที่มีชวง
คลื่นยาวไดมากกวาทีม่ีชวงคลื่นสั้น  (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2536)    
         แพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีในชวงระดับความลึกที่แสงสองถึง (Kuosa, 1990) ถาความ
เขมแสงเหมาะสม อัตราการสังเคราะหแสงมีมากที่สุดในบริเวณผิวน้าํและลดลงตามลําดับ เมื่อ
ระดับความลกึเพิ่มข้ึน (Moss, 1980) แตถาแสงจัดเกินไป แพลงกตอนพืชจะเคลื่อนไปที่บริเวณต่ํา
กวาผวิน้าํ (Wetzel, 2001) แพลงกตอนพืชสกุล Pandorina และ Oscillatoria rodekei. 
เจริญเติบโตไดดีในบริเวณที่มีแสงมาก (Siver, 1988) 
              อุณหภูม ิ(temperature)  อุณหภูมิมีความสําคัญในการศึกษาทางนิเวศวิทยาในแหลง
น้ําจืด  เพราะอุณหภูมิจะมผีลตอกระบวนการตางๆในแหลงน้ําจืด  ทั้งในเชิงกายภาพ ทางเคมแีละ
ชีวภาพ ซึ่งอณุหภูมิยังมีผลตอการกระจายของสิง่มีชีวติ  ความหนาแนนของน้ําและการละลายของ
ธาตุและกาซในน้าํ (นนัทนา คชเสน,ี 2536) ทาํใหอุณหภูมิมีความสาํคัญตอการเพิม่หรือลดลงของ
อัตราการเจรญิเติบโตและสืบพันธุของสาหราย (Smith, 1950) สาหรายแตละชนิดจะมกีาร
เจริญเติบโตไดดีที่สุดในชวงอุณหภูมิที่แตกตางกนั เชน ที่อุณหภูมิ 20-28 องศาเซลเซียส จะมี     
ไดอะตอมมากที่สุด  ที่ 30-35 องศาเซลเซียส จะมีสาหรายสีเขียวมากที่สุด และที่ 35-45 องศา
เซลเซียส จะมีสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิมากที่สุด (Welch, 1952) และกลุม Pyrrophyta เชน 
Gymnodinium พบไดในแหลงน้ําที่ไดรับแสงแดดจัดและเจริญไดดีในน้าํที่มีอุณหภูมิคอนขางสงู 
(สนิท บุญเคลอืบ, 2517)  สาหรายทัว่ไปเจริญไดดีในชวงอุณหภูม ิ25-30 องศาเซลเซียส (Boney, 
1975)  ความแตกตางของอุณหภูมิน้ําในแนวระดับ มผีลทําใหน้าํมกีารแบงชัน้น้าํ (สถาบนัวจิัย
สังคมจุฬาลงกรณฯ, 2530)  โดยแบงออกเปน 3 ชั้น คือ epilimnion เปนชั้นบนสุด ตอมาจะเกิดชัน้ 
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thermocline และ hypolimnion อยูดานลางสุด  ซึง่การแบงชั้นของน้าํมีผลตอการผสมของน้าํและ
สารอาหาร ซึง่มีผลตอการดํารงชีวิตของสิง่มีชีวิตในน้าํ (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2536 )   

        ปจจัยแวดลอม เชน ความขุน การผสมของน้าํ แสง และอุณหภูมิ  มีผลตอองคประกอบ
ของชนิดของแพลงกตอนพืช (Reynolds, 1989)  อุณหภูมิเปนปจจัยหลักที่ควบคุมมวล

ชีวภาพของแพลงกตอนพืช ในทะเลสาบ Qiandaolu ประเทศจีน (Yan et al., 2004) บริเวณทีน่้าํมี
การผสมของอณุหภูมิและมสีารอาหารสูง ปริมาณแพลงกตอนพืชจะลดลง และจะมีแบคทีเรียกับ
แพลงกตอนสัตวเพิ่มข้ึน แพลงกตอนพืชชนิดเดน คือ สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงนิ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Bronco and Senna, 1994) ในทะเลสาบ Victoria ประเทศ 
Kenya พบวาในฤดูแลงความขุนมีอิทธิพลมากที่สุด สวนในฤดูฝนอุณหภูมิและความเขมขนของซิลิ
กาเปนปจจัยหลักในการควบคุมการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (Lung, 1996) 
          ในทะเลสาบน้าํลึก Loch Ness ประเทศสกอตแลนด ซึง่น้าํมีคุณภาพดี พบวาความเร็ว
กระแสน้ํามีผลตอความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมากกวาความแตกตางทางเคมี (Jones, 
1995)  
         จากปจจยัที่กลาวมาพบวาการเจริญของแพลงกตอนพืช ตองอาศัยปจจัยหลายชนิดรวมกัน 
ในบางครั้งเกีย่วของกับสัดสวนของปจจยัรวมดวย  
 
วัตถุประสงค 
 
        1. เพื่อศึกษาชนิดและความชกุชุมของแพลงกตอนพืช ในบริเวณเขื่อนบางลาง ที่ความลกึ 3 
ระดับ (ผิวน้าํ 10 เมตร และ 30 เมตร) 
        2.  เพื่อศึกษาคุณภาพน้าํ ในบริเวณเขื่อน ที่ความลึก 3 ระดับ (ผิวน้ํา 10 เมตร และ 30 เมตร) 
กอนปลอยและหลังปลอยออกจากเขื่อนบางลาง 
         3.   เพื่อศึกษาความสมัพันธระหวางแพลงกตอนพชืกับปจจัยที่ควบคุมการเปลีย่นแปลง
แทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณเขื่อนบางลาง  
 


