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4.1  แพลงกตอนพืช 
 

4.1.1 ชนิดของแพลงกตอนพชื 

        แพลงกตอนพืชที่พบในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง  ต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 ถึงเดือน 
เมษายน 2544 พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 135 ชนิด ใน 7 ดิวิชัน โดย Chlorophyta เปนดิวิชนัที่
พบจํานวนชนดิมากที่สุดในทุกๆสถานีและตลอดชวงเวลาที่ศึกษา โดยมีสัดสวนถึง 50 %ของชนิดที่
พบทัง้หมด รองลงมาคือ ดิวิชัน Cyanophyta พบ 30 ชนิด (21%) Bacillariophyta พบ 17 ชนดิ 
(13%) Pyrrophyta พบ 8 ชนิด (6%) Cryptophyta พบ 6 ชนิด (4%) ตามลําดับ Chrysophyta 
และ Euglenophyta พบเทากนัและพบนอยชนิดที่สุด จํานวน 4 ชนิด (3%) ตามลําดับ โดย 
Staurastrum ในดิวิชนั Chlorophyta เปนสกุลที่พบมากชนิดที่สุด จาํนวน 15 ชนิด ซึ่งแพลงกตอน
พืชในดิวชิันนีม้ักพบในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพดีถึงปานกลาง (Wetzel, 2001) อางเกบ็น้ําที่มีคุณภาพ
น้ําดีถงึปานกลางเชนกนั ในประเทศศรีลังกา พบ Staurastrum มีความหลากหลายมากที่สุด
เชนกนั คือ 23 ชนิด (Rott and Lenzenweger, 1994) จํานวนชนดิของแพลงกตอนพืชที่พบใน
การศึกษาครั้งนี้มีมากกวาที่เคยมีรายงานในที่เดียวกนั ซึง่พบเพียง 31 ชนิด (ถวัลย, 2528)  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัอางเกบ็น้าํอืน่ๆ (ตารางที ่ 3) จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลาง จัดวามีจาํนวนชนิดที่มากกวา พบวาในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพน้ําดี มักมจีํานวนชนิดของ
แพลงกตอนพชืมาก (Wood, 1972; Kwadrans et al., 1994; Wetzel, 2001 และ ธเนศ วงศยะลา, 
2539) และอาจเปนเพราะปจจัยสิง่แวดลอมอ่ืนๆในบริเวณอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง มีความ
เหมาะสมกับการเจริญของแพลงกตอนพชืมากชนิดดวย เชน ความเปนกรด-เบสของน้ําอยูในชวง 
6-7 ซึ่งเหมาะสมตอการเติบโตของสาหราย โดยเฉพาะพวกสาหรายสีเขียวที่มคีวามหลากชนิด
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สูงสุด (Wetzel, 2001) นอกจากนี ้ ชนดิเดนทีพ่บในแตละอางเก็บน้ํา สวนใหญแตกตางกนั เชน 
อางเก็บน้าํเขื่อนรัชประภา ซึ่งเปนอางเก็บน้ําทางภาคใตอีกแหงหนึ่ง น้าํมีคุณภาพปานกลาง พบ
แพลงกตอนพชืจํานวน 105 ชนิด (สมชาย สุรวิทย, 2539) สวนอางเก็บน้าํลําตะคอง จังหวดั
นครราชสีมา น้ํามีคุณภาพน้ําปานกลางเชนกนั แตพบแพลงกตอนพชืถึง 138 ชนดิ (นพรัตน ภานุ
วณิชชการ และ ยุวดี พีรพรพิศาล, 2546) เมื่อเปรียบเทียบชนิดเดนทีพ่บในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพ
ปานกลางเหมอืนกันแตชนิดเดนทีพ่บแตกตางกนั เชน อางเก็บน้าํลําตะคอง ชนิดเดน คือ 
Pseudanabaena limnetica Komarek (นพรัตน ภานวุณิชชการ และ ยวุดี พีรพรพิศาล, 2546); 
อางเก็บน้าํ Grand ใน Oklahoma ชนิดเดน คือ Melosira granulata และ Cymbella minuta 
( Pfiester et al., 1980); อางเก็บน้าํสวนพฤกษศาสตรวรรณคดี จังหวัดเชยีงใหม ชนิดเดน คือ 
Staurastrum octoverucosum Scott&Granbl (ลานทอง ธิติสุทธิ และยุวดี พีรพรพิศาล, 2546); 
อางเก็บน้าํ Carl Blackwell ชนิดที่เดนขึน้กับฤดูกาล เชน ชวงฤดูฝน ชนิดเดนคือ Aphanizomenon 
สวนในฤดูรอน คือ Anabaena และ ชวงฤดูใบไมผลิ คือ Melosira (Randolph and Wilhm, 1984) 
ความแตกตางของจํานวนชนดิที่พบและชนดิเดนในแตละแหง นอกจากจะเปนผลจากปจจยัทาง
กายภาพและทางเคมีบางประการที่แตกตางกนัแลว อีกสวนหนึ่งนาจะมาจากวิธทีี่ใชในการเก็บ
ตัวอยาง ที่อาจทําการศกึษาเฉพาะทีบ่ริเวณที่ระดบัผิวน้าํเพยีงระดับเดียว จํานวนสถานีเก็บ
ตัวอยางและระดับความลกึในการเก็บตัวอยาง ซึ่งบางครั้งขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของงาน ความ
สะดวกและความเหมาะสมกบังานวิจยัของงาน ดังนั้นในแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํใกลเคียงกนั อาจ
มีความหลากหลายของชนดิและความชกุชุมของแพลงกตอนพืชตางกัน เนื่องจากนี้มีปจจัย
ส่ิงแวดลอมมากมายที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของแพลงกตอนพืช บางปจจยัก็ไมเกี่ยวของกับการ
กําหนดคุณภาพน้าํ แตอาจเปนปจจยัสําคัญในการกาํหนดชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชได
ในแหลงน้ําบางแหง โดยพบวานอกจากปจจัยหลักทีม่ีผลตอการเจริญของแพลงกตอนพืช คือ 
ปริมาณสารอาหาร แสง การผสมของน้าํ ชวงเวลาการพักน้าํ และอณุหภูมิ ชนิดและปริมาณของ
แพลงกตอนพชืยังถกูควบคมุโดยการกินของแพลงกตอนสัตว ซึ่งมีความซับซอนอีกดวย  ปจจัยอืน่ๆ
ที่มีผลเกีย่วของเชนกัน คือ ตําแหนงที่ต้ังของแหลงน้าํ การใชประโยชนจากแหลงน้ําและ
ส่ิงแวดลอมบริเวณรอบๆ ความลึกและรูปรางของอางเกบ็น้ํา การปลอยน้ําและฤดูกาล (Lawrence 
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et al., 2000) ดังนัน้การศึกษาความหลากหลายของชนิดของแพลงกตอนพืช โดยใชปริมาณ
สารอาหารเพยีงอยางเดียว เพื่อใชเปนดชันีชี้คุณภาพน้ํา บางครั้งอาจจะไมเหมาะสมในแหลงน้ํา
บางแหง เนื่องจากปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพชืในบริเวณนัน้ 
อาจไมใชสารอาหาร จึงควรศึกษาปจจยัสิง่แวดลอมหลายๆประเภทรวมกนัดวย       
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ตารางที ่3  จํานวนชนิดและชนิดเดนของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้าํในอางเกบ็น้ําตางๆ   
อางเก็บน้ํา   คุณภาพน้ํา   จํานวนชนิด   ชนิดเดน   อางอิง   
หวยสงสัย   ดี 30   Chlorophyta   กัลยา  บุ ญเผือก และคณะ 

2546   
ซับตะเคียน   ดี   71   Pediastrum simplex, 

Closterium parvulum และ   
Anabaenopsis elenkinii   

วันทนี ปานเจริญและปริญญา 
สาคระพันธ , 2546   

พระราม 9 ที่ 2   ดีถึงปานกลาง   59   Cylindrospermopsis   
raciborskii (Wolosz)   
Seenayya &Subba   

Pongswat, 2002   

บางลาง ดีถึงปานกลาง 135   Cyclotella  meneghiniana 
K Ü tzing , Melosira
varians   Agardh   

Ariyadej et al ., 2004   

Grand   ปานกลาง   245   Melosira granula   และ 
Cymbella minuta     

Pfiester et al ., 1980   

สวนพฤกษ - 
ศาสตรวรรณคดี 
ภาคเหนือ     

ปานกลาง   61   Staurastrum 
octoverucosum   
Scott&Granb l   

ลานทอง ธิติสุทธิ     และ   
ยุวดี พีรพรพิศาล , 2546   

Carl Blackwell   ปานกลาง   21   Aphanizomenon   ( ฤดูฝน ) ,   
Anabaena   ( ฤดู รอน )   และ   
Melosira   ( ฤดูใบไมผลิ   )   

Randolph and Wilhm,1984   

แมกวงอุดมธารา   ปานกลางถึงต่ํา 122   Microcystis aeruginosa   ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ ,   
2542   

พระราม 9 ที่ 1   ปานกลางถึง ต่ํา   86   Cylindrospermopsis   
raciborskii   (Wolosz)   
Seenayya &Subba   

Pongswat, 2002   

 หวยซับเหล็ก   
  

ต่ํา   71   Aulacosseira granulata  , 
Microcystis aeruginosa   
และ   Microcytis  sp.   

วันทนี ปานเจริญและปริญญา   
สาคระพันธ , 2546   

หมายเหต ุ: เกณฑคุณภาพน้าํของ :  OECD (1982) ดี                  ปานกลาง        ตํ่า   
ฟอสฟอรัสทัง้หมด  (ugl - 1 ) ≤ 10 ≤35 ≤ 100   
chlorophyll (ugl - 1 )   ≤ 2.5 ≤ 8 ≤ 25   
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        จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชทีพ่บในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางทีร่ะดับผิวน้ําบริเวณเหนือ
เขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน สวนใหญมคีวามใกลเคยีงกัน จากการที่มวลน้ํามกีารเคลื่อนที่เกอืบ
ตลอดเวลา สวนที่ระดับ 30 เมตร บริเวณเหนือเขื่อน บริเวณหนาเขื่อน และบริเวณทางระบายน้ํา ที่
เปนน้าํที่ปลอยมาจากบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน สวนใหญมีคาใกลเคยีงกนั เนื่องจาก
บริเวณนี้มีความแตกตางกบัที่ระดับผิวน้าํทัง้ทางกายภาพและทางเคมี โดยเปนบริเวณที่ลึก น้าํมี
สารอาหารมาก แตแสงผานไดนอย เนื่องจากน้ํามีความขุนมาก ทําใหแสงเปนปจจยัจํากัด จึงพบ
แพลงกตอนพชืไมเกิน 31 ชนิด ซึง่มีจํานวนชนิดนอยกวาบริเวณอื่นๆของอางเก็บน้ํา 
        บริเวณเหนือเขื่อนในเดือนพฤษภาคม เดือนมิถนุายน เดือนธนัวาคม และ เดือนกุมภาพันธ 
2543 เปนชวงทีพ่บจํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชมาก โดยชวงดังกลาวพบวา ความขุนของน้ํา
นอย คุณภาพน้าํคอนขางดี เชนเดียวกบับริเวณหนาเขื่อนเดือนมิถนุายน เดือนกรกฎาคม และ
เดือนธันวาคม 2543 มักพบแพลงกตอนพชืมีจํานวนชนดิมาก สอดคลองกับผลงานวิจยัของ ธเนศ 
วงศยะลา (2539) ที่ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในคูเมืองเชียงใหม ซึ่งเปนแหลงที่
ไดรับน้ําจากชลประทานแมแตง โดยคณุภาพน้าํมีความแปรผันมากในรอบป โดยชวงทีน่้ํามี
สารอาหารมากพบจาํนวนชนิดนอย ตรงขามชวงที่น้าํมคุีณภาพดี สารอาหารนอย พบแพลงกตอน
พืชมีจาํนวนชนิดมาก  ซึ่งเปนลักษณะปกติที่พบไดในแหลงน้ําทั่วไป (Wood, 1972; Kwadrans et 
al., 1994 และ Wetzel, 2001)  
                    

4.1.2 มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 

        Peridinium  aciculiferum Lemmermann ในดิวิชัน Pyrrophyta เปนแพลงกตอนพชืชนดิทีม่ี
มวลชีวภาพสงูสุดที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนในเดือนเมษายน 2544 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 
6) พบ 147.67 มม.3/ม.3 ซึ่งมีรายงานวาเปนชนิดที่ผลิตสารพิษได โดยมีผลตอแพลงกตอนพืชชนิด
อ่ืน หรือ allelopathy (Rengefors and Legrand, 2001) นอกจากนีแ้ลวแพลงกตอนพืชในดิวิชนันี้
ยังมีคาเฉลี่ยรวมจากทกุสถานีสูงสุดอีกดวย(41.80%) รองลงมาคือ ดิวิชัน Chlorophyta (28.12%); 
Bacillariophyta (19.41%); Cyanophyta (8.93%); Chrysophyta (1.13%); Cryptophyta 
(0.53%) และ Euglenophyta (0.08%) ตามลําดับ (รูปที่ 7 ข) เมื่อเทียบกับความหนาแนน 



 

 

129

(density) ของแพลงกตอนพืชในชวงเวลาเดียวกันแลว พบวา Microcystis aeruginosa KÜtzing 
ในดิวิชนั Cyanophyta เปนชนิดที่มีความหนาแนนมากที่สุด (Ariyadej et al., 2004) ทัง้นี้
เนื่องจากเซลลของ Peridinium  aciculiferum Lemmermann มีขนาดใหญ ดังนัน้จึงมีปริมาตร
มากกวา Microcystis aeruginosa KÜtzing ประมาณ 2,000 เทา (John et al., 2002)  ดังนั้น
ถึงแมจะพบจาํนวนที่นอยกวา แตโดยรวมแลวมวลชวีภาพอาจมีคามากกวาได คาเฉลี่ยมวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชดิวิชันที่มีคารองลงมา คือ Chlorophyta สวนดิวชิัน Euglenophyta มี
คาต่ําสุด  
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในดิวิชัน Pyrrophyta ยังมีคาเฉลี่ยในรอบปสูงสุดดวย โดย
เฉพาะที่ระดับผิวน้าํบริเวณหนาเขื่อนเปนบริเวณที่มีคามากที่สุด มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืใน
แตละดิวิชันบริเวณหนาเขื่อน มีคาสูงกวาบริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณทางระบายน้ําตามลําดบั 
และที่ระดับผิวน้าํมีคามากกวาที่ระดับลึกลงไป โดยปกติทั่วไปมกัพบแพลงกตอนพืชมากที่ระดบัผิว
น้ํา เนื่องจากแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีในชวงระดบัความลึกที่แสงสองถงึ (Kuosa, 1990) ซึ่ง
เปนที่ระดับผิวน้ํา ถาความเขมแสงเหมาะสม อัตราการสังเคราะหแสงมีมากที่สุดในที่ระดับผิวน้ํา
และลดลงตามลําดับ เมื่อระดับความลกึเพิ่มข้ึน (Moss, 1980)  เชนเดียวกับอางเก็บน้ําเขื่อนบาง
ลางที่พบมากที่ระดับผิวน้ําเชนกนั เนื่องจากการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศัยพลังงาน
แสงและสารอาหาร โดยเปลี่ยนอนนิทรียสารใหเปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000) 
ยกเวน กลุม Bacillariophyta ที่ระดับ  10 เมตรทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน มีคาสูง
กวาที่ระดับผิวน้ํา ( รูปที่ 7 ก) เนื่องจากอณุหภูมิน้าํบริเวณนี้มีคาเฉลีย่ประมาณ 28 o ซ เหมาะกบั
การเจริญของแพลงกตอนพชืในดิวิชนันี ้ คือในชวง 20-28 o ซ (Welch, 1952)  Cyanophyta เปน
อีกดิวิชันหนึ่งที่มีมวลชีวภาพที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนมมีากกวาที่ระดับผิวน้าํ ชนิดทีม่ี
มวลชีวภาพมาก คือ Microcystis aeruginosa KÜtzing (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) ซึ่งเปนชนิดทีม่ี
กาซแวคิวโอล ควบคุมการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งได (Graham and Wilcox, 2000) อีกทั้งบริเวณหนา
เขื่อน ซึ่งเปนสถานพีักน้ํากอนปลอยออกจากเขื่อน น้ําคอนขางนิ่ง ทําใหแพลงกตอนพืชชนิดนี้
สามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิง่ไปยังบริเวณที่มีสารอาหารมาก คือ ที่ระดับ 30 เมตรได                         
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                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณเหนือเขื่อน  มวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชบริเวณเหนอืเขื่อน มีคาอยูในชวง 0.7–127.36 มม.3/ม.3 โดยมีคาสงูสุดในเดือนธนัวาคม 2543 
ที่ระดับผิวน้ํา (ตารางภาคผนวก ข ที ่8 และ10) โดยม ีStaurastrum  sexagulare Lundell ซึ่งเปน
สาหรายสีเขียวที่มีคามวลชวีภาพสงูสุด (53.81 มม.3/ม.3) และเปนชนิดที่เจริญไดดีในแหลงน้ําที่มี
คุณภาพดี (Wetzel, 2001) และในเดือนเดียวกนัที่ระดบั 30 เมตร มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
มีคาต่ําสุด เทากับ 0.7 มม.3/ม.3 โดยชวงนี้ไดอะตอม Cyclotella  meneghiniana KÜtzing เปน
ชนิดที่มมีวลชวีภาพสงูสุด มคีาเทากับ 0.472 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่3) และ Cyclotella  
meneghiniana KÜtzing เปนชนิดที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพน้าํดีเชนกัน (Palmer,1969 และ Wetzel, 
2001) 
        บริเวณเหนือเขื่อนจัดเปนบริเวณที่มผีลผลิตมวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า โดยเฉพาะชวง
เดือน กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และ เมษายนและในแนวลกึมีคาใกลเคียงกัน ซึ่งเปนลักษณะ
ของแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) พบแพลงกตอนพืชตลอดแนวระดับความลึก และที่
ระดับผิวน้ํามคีาสูงกวา ยกเวนเดือนสงิหาคม และเดือนมีนาคมมคีาสูงที่ระดับ 10 เมตร โดยมี 
Peridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดที่มมีวลชีวภาพมาก (ตารางภาคผนวก ข ที่ 2) 
ซึ่งเปนแพลงกตอนพืชที่มีแฟลเจลลา ชวยในการเคลื่อนที ่ (Graham and Wilcox, 2000) ดังนั้น
แพลงกตอนพชืนี้อาจเคลื่อนที่หนีแสงจากที่ระดับผิวน้ําที่มีแสงมากไปอยูบริเวณลกึกวา โดยใชแฟล
เจลลาในการเคลื่อนที่เพื่อไปอาศัยยงับริเวณที่มีความเขมแสงเหมาะสม (Lorenzen, 1963) 
        บริเวณเหนือเขื่อน จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพดี มีสารอาหารนอยและมวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืนอย ประกอบกับม ี Cyclotella meneghiniana KÜtzing เปนแพลงกตอนพืชชนดิ
เดน ซึ่งใชเปนตัวแทนของชนิดที่เปนตัวแทนแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพดี (Palmer, 1969 และ Wetzel, 
2001) 
                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณหนาเขื่อน มวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชบริเวณหนาเขื่อน มีคาอยูในชวง 0–199 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่10) โดยมีคาสูงสุดใน
เดือนเมษายน 2544 ที่ระดับ 30 เมตร ชวงนี้ Peridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดที่
มักพบในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพปานกลาง (Wetzel, 2001)  มีคามวลชีวภาพสงูสุด คือ 147.669   
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มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) และเปนชวงที่ฟอสฟอรัสทั้งหมดมีคาสูงสุด ซึง่ฟอสฟอรัสเปน
ปจจัยที่สําคัญตอการเจริญของแพลงกตอนพืช ในสภาวะแวดลอมทีม่ีความเขมขนของฟอสฟอรสั
ทั้งหมดตางกนั มีผลทาํใหแพลงกตอนพชืชนิดที่เจริญแตกตางกนั (Watson et al., 1997) น้ํามี
ความขุนมาก ทําใหแพลงกตอนพืชเจริญไดนอย  เชน ทีร่ะดับ 30 เมตรเดือนตุลาคม ไมพบแพลงก
ตอนพืชเลย (รูปที่ 30 ข และตารางภาคผนวก ข ที ่8 )      
        บริเวณหนาเขื่อนจัดเปนบริเวณที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่าเชนเดียวกับ
บริเวณเหนือเขื่อน ในชวงเดอืน กันยายน และเดือนตุลาคม มีคาต่าํกวาชวงอื่นๆ และมีคาใกลเคียง
กันในแนวลกึ ซึ่งเปนลักษณะของแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) พบแพลงกตอนพืช
ตลอดแนวระดับความลึก และมีคาสูงที่ระดับผิวน้ํามากกวา  
        บริเวณหนาเขื่อนจัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพน้ําต่าํกวาบริเวณเหนือเขื่อน แตยงัอยูในระดับที่
คอนขางด ี อาจเนื่องจากบริเวณหนาเขื่อนเปนจุดพกัน้าํและระบายน้ําออกจากเขื่อน มวลน้าํมีการ
เคลื่อนตัวทัง้ในแนวระดับและแนวดิ่ง ทําใหมวลน้ํามีการผสมกัน สารอาหารที่บริเวณน้ําชั้นลาง ซึ่ง
มีคามาก ผสมกับน้ําชั้นบน ทําใหน้าํชั้นบนของบริเวณหนาเขื่อนมีสารอาหารคาเพิม่ข้ึน 
                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณทางระบายน้ํา  มวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชบริเวณทางระบายน้ํา มีคาอยูในชวง 0.49 – 13.72 มม.3/ม.3 พบวามวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชที่ระดับผิวน้าํทางระบายน้าํ มีคาสูงสุดในเดือนเมษายน 2544 โดยม ี Peridinium 
aciculiferum Lemmermann มีคามวลชวีภาพสูงสุด เทากับ 11.813 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข 
ที ่7) และ มีคาต่ําสุดในเดือนกุมภาพนัธ 2544 มีคา 0.49 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่8) มวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณทางระบายน้าํ มีคาต่ําและมีคาใกลเคียงกนัตลอดป  นอกจาก
เปนบริเวณทีน่้ํามีความขุนสูง ซึ่งทําใหมีความจาํกัดของแสงแลว ยงัเปนบริเวณที่มีความเรว็ของ
กระแสน้ําไหลแรง สงผลใหแพลงกตอนพืชถูกพัดพาไปดวย  ชวงเดือนเมษายนมวลชีวภาพมี
คาสูงสุด เชนเดียวกับคาฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยมีคาสอดคลองกับทีร่ะดับ 30 เมตรบริเวณหนา
เขื่อน รวมถงึม ีPeridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดเดนดวย (ตารางภาคผนวก ข ที ่
7)    
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        บริเวณทางระบายน้ําจดัเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพน้าํต่ํากวาบริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน 
คุณภาพน้ําทางเคมีและชนิดเดนทีพ่บ จัดอยูในระดับทีม่ีคุณภาพน้าํปานกลาง แตมวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืคอนขางต่าํ ถึงแมจะมีสารอาหารและปรมิาณออกซิเจนที่เหมาะกับการเจริญเติบโต
ของแพลงกตอนพืช ทั้งนีอ้าจเนื่องจากการถูกพัดพาโดยกระแสน้ํา และความขุนของน้าํทีท่าํให
แพลงกตอนพชืไดรับแสงนอย เชน เดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคมมีสารอาหารมาก แตมวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ํา เนื่องจากชวงดังกลาวมีขอจาํกัดจากความเขมแสง จากการทีม่ี
กระแสน้ําไหลผานตลอด มผีลทําใหน้าํขุน ซึ่งลักษณะเชนนี ้ทําใหปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหราย
สามารถนําไปใชไดมีนอย (Knoll et al., 2003) 
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง พบสูงสุดในเดือนเมษายนที่ระดบั 
30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ซึ่งเปนชวงทีน่้ํามีความขุนนอย สารอาหารฟอสฟอรสัทั้งหมดสูง ซึ่ง
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช (Watson et al., 
1997) ชนิดทีพ่บมากคือ Peridinium aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนพวกที่มีแฟลเจลลา
สามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิง่ไปยังบริเวณที่มีสารอาหารสูงได ไมพบแพลงกตอนพชืที่ระดับ 30 
เมตรบริเวณหนาเขื่อนเดือนตุลาคม (ตารางภาคผนวก ข ที ่ 8) ทั้งที่เปนชวงทีม่ีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดสูง อาจเปนเพราะน้ํามีความขุนมากและเปนบริเวณลึก แสงไมพอกับการเจริญของ  
แพลงกตอนพชื                    
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแนวดิ่ง ที่ระดับผิวน้าํจะมีคามากกวาที่ระดบั 10 และ 30 
เมตรตามลําดบั ทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน เนื่องจากที่ระดับผิวน้ําไดรับแสงมากกวาที่
ระดับลึก ซึ่งการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศัยพลังงานแสงและสารอาหาร โดย
เปลี่ยนอนินทรียสารใหเปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000) มวลชีวภาพบริเวณหนา
เขื่อนมีคาสงูกวาบริเวณเหนอืเขื่อน จากการที่บริเวณหนาเขื่อนเปนสถานพีักน้ํากอนปลอยออกจาก
เขื่อน ทําใหน้าํคอนขางนิง่กวา และน้าํใสขึ้นเนื่องจากเกิดการตกตะกอน ความลกึมี่แสงสองผานมี
คาสูงขึ้น ทําใหแสงสามารถสองผานลงไปในน้าํไดในระดับลึกมากขึน้ (รูปที่ 32) แพลงกตอนพชื
สามารถเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน สวนบริเวณทางระบายน้ํามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ําสุด
(รูปที่ 11 ก) เนื่องจากบริเวณนี้มีกระแสน้ําแรง แพลงกตอนพืชถกูกระแสน้าํพดัพาไปและน้าํมี
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ความขุนสงู เนื่องจากตะกอนที่ถูกปลอยมาจากบริเวณหนาเขื่อน ทาํใหมกีารเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชืไดนอย สอดคลองกับคามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืเฉลี่ยในรอบป มีคาสูงสุดที่
ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขื่อน (73.17 มม.3/ม.3) และมีคาต่ําสุดบริเวณทางระบายน้าํ มีคาเทากับ 
4.33 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 11) 
        โดยสรุปพบวามวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชในรอบปของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีคาแปร
ผันมากที่ระดบัผิวน้าํถงึระดับ 10 เมตร และมีความแปรผันนอยที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน
และทางระบายน้ํา สวนที่ระดับ 30 บริเวณหนาเขื่อนมีคาแปรผันปานกลาง โดยที่ระดับผิวน้ํา
บริเวณเหนือเขื่อน สวนใหญมีคาอยูในชวง 30-50 มม.3/ม.3 สวนทีร่ะดับผิวน้ําบริเวณหนาเขื่อนมี
คาอยูในชวงทีสู่งกวาบริเวณเหนือเขื่อนคือประมาณ 40-60 มม.3/ม.3 ที่ระดับ 30 เมตรและทาง
ระบายน้ํามีคาต่ําและอยูในชวง ตํ่ากวา 10 มม.3/ม.3 (รูปที่ 11 ก) อาจเนื่องจากบริเวณน้ําชัน้บน
ไดรับอิทธิพลของกระแสน้ํามากกวาน้ําชัน้ลาง ซึง่มวลน้ํามกีารเคลือ่นตัวมากและไมแนนอน จาก
ผลของปริมาณน้ําที่เขื่อนไดรับและการควบคุมการปลอยน้ําเพื่อจุดประสงคตางๆของทางเขื่อน
ดวย               
        ใชวิธีสถติิในการจัดกลุมแพลงกตอนพืชตามสถานีเก็บตัวอยาง โดยใชคามวลชวีภาพของ
แพลงกตอนพชื เพื่อเปรียบเทียบผลมวลชีวภาพที่พบ ชนิดเดนและคุณภาพน้าํทางกายภาพและ
ทางเคม ี พบวามีความสอดคลองกัน โดยจัดแบงไดเปน 2 กลุม กลุมแรกคือ ที่ระดับผิวน้ําและที่
ระดับ 10 เมตรบริเวณเหนอืเขื่อนและหนาเขื่อน กลุมที ่ 2 คือ ที่ระดบั 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน
และหนาเขื่อน  และที่ระดับผิวน้าํทางระบายน้าํ ปจจัยที่มีผลทาํใหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกนั เนือ่งจากมวลน้ําในเขื่อนมกีารเคลื่อนตัวเสมอ 
จากผลของการที่เขื่อนไดรับน้ํามากเกือบตลอดป (รูปภาพผนวก ข ที ่ 5-6)  จากอิทธิพลของลม
มรสุมและน้ําจากปาอุดมสมบูรณบาลา-ฮาลา ทําใหตองระบายน้ําออกจากเขื่อนเกือบตลอดเวลา 
โดยบริเวณหนาเขื่อนมีคาสงูกวาบริเวณเหนือเขื่อนเล็กนอย อาจเปนผลเนื่องมาจากน้ําบริเวณหนา
เขื่อน มีชวงเวลาที่น้าํพกักอนที่จะระบายออกจากเขื่อน ทาํใหน้าํบริเวณนีม้ีการตกตะกอน    
แพลงกตอนพชืไดรับแสงมากขึ้น สําหรับทางระบายน้าํมีคาใกลเคียงกับที่ระดับ 30 เมตร เปนผล
จากการปลอยน้ําออกจากเขือ่น ซึ่งประตรูะบายน้ําจะอยูที่ระดับ 30 เมตร จึงมคีาใกลเคียงกนั 
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ยกเวนปจจยับางตัวที่แตกตางกัน เชนความเร็วของกระแสน้ํา ทําใหน้ําขุนและเปนผลใหแสงเปน
ปจจัยจํากัด (Wetzel, 2001) และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํที่ทางระบายน้าํมีคาสงูกวา 
เนื่องจากลกัษณะการปลอยน้ําจากเขื่อน ทําใหน้าํที่ออกมามีความเร็วของกระแสน้าํมาก ออกซิเจน
ที่ละลายน้าํในน้ํามีคาเพิม่ข้ึนจากอิทธพิลของความเรว็ของกระแสน้ําที่เพิม่ข้ึน (Wetzel, 2001)   
        เนื่องจากอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนอางเก็บน้ําที่มีกระแสน้ําไหลผานตลอด ดังนั้นมีผลทํา
ใหน้าํขุนและปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนําไปใชไดมีคาต่ํา(Knoll et al., 2003) 
ดังนัน้ทาํใหอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง จัดเปนอางเก็บน้ําที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
นอย มวลชวีภาพมีคาต่าํกวา 200 มม.3/ม.3 ซึ่งเปนปริมาณทีน่อยมาก เมื่อเทียบกับเกณฑการ
จําแนกคุณภาพน้าํที่ใชปริมาตรชีวภาพอยางเดียว ตามมาตรฐานของ Vollenweider (1968); 
Heinonen (1980); Rott (1984); Brettum (1989) ที่อางโดย Tolotti (2001) และตามมาตรฐาน
ของ Lampert and Sommer(1993) ที่อางโดย Peerapornpisal (1996) ดังแสดงในตาราง
ภาคนวก ข ที่ 10  อางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง เมื่อเทียบกับเกณฑนี ้ จัดเปนอางเกบ็น้ําที่มีคุณภาพ
น้ําด ี
 

4.1.3 ความชกุชุมของแพลงกตอนพืช 

        วิเคราะหความชุกชมุของแพลงกตอนพืช โดยใชคามวลชวีภาพ แสดงผลโดย PCA พบวาได
อะตอม Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืช
ชนิดเดนทุกระดับและทุกสถานี เปนชนิดที่เจริญในดีในบริเวณทีม่ีสารอาหารนอยและการเจริญ
แปรผันตามกบัคาอุณหภูมแิละคาการนาํไฟฟา (Blinn and Herbst, 2003) รองลงมา คือ 
Peridinium  aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนชนดิที่มักพบในแหลงน้ําที่มีคุณภาพปานกลาง 
(Wetzel, 2001) ในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ชวงทีน่้ํามีคุณภาพคอนขางดี พบวา Cyclotella เจริญ
ไดดีที่ทุกระดบัและทุกเดือนเชนกัน (ชลินดา อริยเดช, 2539) นอกจากนี้ยังพบไดอะตอมเปนกลุม
เดนในอางเกบ็น้ํา Rocky Reach ประเทศอเมริกา (Rensel et al., 2000)  โดยทัว่ไปไดอะตอมจะ
เปนชนิดที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพน้าํไดดี (Odum, 1971) และแพลงกตอนพืชที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพ
น้ําในแหลงน้าํมีคุณภาพดี คือ Cyclotella สําหรับ Melosira เปนสกุลที่พบปกติทัว่ไปในแหลงน้าํที่
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มีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) ดังนัน้สามารถใช Cyclotella  และ Melosira ซึ่งเปนแพลงกตอน
พืชสกุลที่เดนเปนดัชนีชีว้ัดคุณภาพน้าํของอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางวาน้ํายงัคงมีคุณภาพดีได ซึง่
สอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ใชเปนชนิดกําหนดคุณภาพน้ํา พบวาอยูใน
เกณฑตํ่าเชนเดียวกนั และโดยทั่วไปพบวาทัง้สองสกุลนี้เจริญไดดีในทุกฤดูกาล (Akbay et al., 
1999 ; Randolph and Wilhm,1984 และ Pfiester et al., 1980) สวน  Peridinium มักพบใน
แหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํปานกลางคอนขางด ี (Wetzel, 2001) เชนเดียวกบัรายงานของTolotti 
(2001) ในทะเลสาบ 16 แหงที่ประเทศอิตาลี และของ ชลินดา อริยเดช (2539) ในอางเกบ็น้าํเขื่อน
แมกวง ภาคเหนือของประเทศไทย  
        แพลงกตอนพืชชนิดเดนทีพ่บในแตละสถานี มีความคลายคลงึกัน ยกเวนบริเวณทางระบาย
น้ํา ที่จะพบคลายกับบริเวณอื่นๆเฉพาะชนิดที่เดนที่สุด คือ Cyclotella meneghiniana KÜtzing, 
Melosira varians Agardh นอกนั้นจะแตกตางกนั ทั้งนี้อาจเนื่องจากบริเวณทางระบาย น้ํามี
คุณภาพน้ําบางประการที่แตกตางจากน้ําบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ถึงแมน้ําที่บริเวณทาง
ระบาย จะเปนน้าํที่ปลอยมาจากบริเวณนีก้็ตาม เนื่องจากลักษณะการปลอยน้ํา ทําใหน้าํที่ออกมา
มีความเรว็ของกระแสน้าํมาก ออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในน้าํมีคาเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของความเร็วของ
กระแสน้ําที่เพิม่ข้ึน (Wetzel, 2001) และความเร็วของกระแสน้ํายังทาํใหเพิ่มความขุนของน้าํดวย 
ซึ่งสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง มีผลทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงของแพลงกตอนพืชดวย 
 

4.1.4 การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช 

        การเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชชนิดเดนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากใน 20 ชนิด
ในรอบป จาํนวน 3 สถานี ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง ต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 ถึง เดอืน 
เมษายน 2544 
        บริเวณเหนือเขื่อน  การเปลี่ยนแปลงแทนทีข่องแพลงกตอนพืชแตละชนิดในบริเวณเหนือ
เขื่อน จะพบปริมาณมวลชวีภาพมากและมีการเปลี่ยนแปลงแทนทีท่ี่ระดับผิวน้าํมากกวาที่ระดับ 10 
เมตร และ 30 เมตรตามลําดับ เนื่องจากแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีในชวงระดับความลกึที่
แสงสองถงึ (Kuosa, 1990) ถาความเขมแสงเหมาะสม อัตราการสังเคราะหแสงมีมากที่สุดใน
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บริเวณผิวน้าํและลดลงตามลําดับ เมื่อระดับความลึกเพิ่มข้ึน (Moss, 1980) ดังนัน้แพลงกตอนพืช
บริเวณผิวน้าํจะเจริญเติบโตไดดี เมื่อมีความเขมขนของสารอาหารเหมาะสม (Kalff and Knoechel, 
1978) ถึงแมบริเวณผิวน้ํามมีวลชวีภาพมาก แตการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช
คอนขางแตกตางกนัและมคีวามแปรผันในรอบปคอนขางมาก เนื่องจากมีจาํนวนชนิดมาก ทําให
ความตองการปจจัยสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันมีมากดวย รวมถึงอาจมีปจจัยบางชนิดที่มีความแปร
ผันมากตลอดป นอกจากนั้นความแตกตางทางสรีรวทิยาของแพลงกตอนพืชแตละชนิด ทาํใหมี
ความจาํเพาะของปจจัยตอชนิดของแพลงกตอนพืชในการเจริญเติบโต (Tilman et al., 1986) เชน 
Peridinium aciculiferum มีความสามารถเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เพราะมีแฟลเจลลาชวยในการ
เคลื่อนที ่(Graham and Wilcox, 2000)   ทําใหบางชวง เชน เดือนสิงหาคม 2543 พบวาที่ระดับ10 
เมตร คามวลชีวภาพมีคาสงูกวาที่ระดับผิวน้าํ สวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ที่ระดับ 10 เมตร และ 
30 เมตร ที่มีแนวโนมการเจริญเติบโตในรอบปคลายกนั อาจเนื่องจากอทิธพิลของกระแสน้ําที่
ปลอยออกจากเขื่อนและปรมิาณน้าํฝน โดยสวนมากจะมีมวลชวีภาพเพิ่มข้ึนในชวงเดือนมถิุนายน
ถึงเดือนสงิหาคม 2543 และในชวงเดือนกุมภาพนัธถึงเดือนเมษายน 2544 ซึ่งเปนชวงที่มีปริมาณ
น้ําฝนนอย การระบายน้ําจากอางเก็บน้ําลดลง น้ํามีความขุนนอยและเปนชวงที่แสงมาก ทําให
แพลงกตอนพชืเจริญเติบโตไดมาก ชวงทีม่ีมวลชวีภาพต่ํา คือ ชวงเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม 
2543 ซึ่งเปนชวงที่ปริมาณน้ําฝนมาก มกีารระบายน้าํจากอางเก็บน้าํมาก น้าํมีความขุนมากและ
แสงจํากัด มีผลทําใหแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดนอยลง ความขุนของน้ํามีผลทาํใหแพลงกตอน
พืชถูกจาํกัดดวยแสงและการใชสารอาหารฟอสฟอรัสไดนอยลง (Knoll et al., 2003) แตในบางชวง
พบวามีบางชนิดที่มีปริมาณมากที่ระดับ 30 เมตร เชน Cyclotella meneghiniana และ 
Peridinium aciculiferum ซึ่งเปนชนิดทีม่ีมวลชวีภาพมากที่ระดับผิวน้าํและที่ระดบั 10 เมตรดวย 
เนื่องจากการระบายน้ําจากเขื่อนทําที่ระดบั 30 เมตร ทําใหมวลน้ําชัน้บนถูกดึงลงสูดานลาง 
แพลงกตอนพชืบางสวนถูกดึงลงมาพรอมมวลน้าํ โดยเฉพาะชนิดทีม่ีปริมาณมาก  
        Cyclotella meneghiniana เปนชนดิเดนที่มีคามวลชีวภาพสูง โดยพบทุกระดับและทุกเดอืน 
อาจเนื่องจากสภาพแวดลอมบริเวณเหนือเขื่อนเหมาะกบัการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชชนิดนี้ 
โดยเฉพาะความเปนกรด-เบสที่พบวามีคาเปนกลางตลอดป ซึ่งในสภาวะที่เปนกลาง จาํนวนชนิด
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ของแพลงกตอนพืชมมีาก มวลชวีภาพของกลุม Bacillariophyta จะมีมาก (Lampert and 
Sommer, 1997)  ตางกับที่พบในเขื่อน Hartbeespoort  ซึ่งเปนแหลงที่น้าํมีฟอสฟอรัสตํ่าและ
ไนโตรเจนสูงที ่ South Africa ระหวางป 1984-1988 การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ Cyclotella 
meneghiniana มีความแปรผันในรอบปและระหวางปมาก แตพบแพลงกตอนพืชชนิดนี้ไมกี่เดือน
ในรอบป ชนิดที่พบบอยและมีมวลชวีภาพมาก คือ Microcystis  aeruginosa (Hambright and 
Zohary, 2000)  Peridinium  aciculiferum  เปนชนิดที่มีมวลชีวภาพมากที่สุด แตพบไมทุกเดอืน 
อาจเนื่องจากอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมีสภาพอากาศคอนขางรอน อุณหภูมิของน้าํในอางเก็บน้ํามี
คาคอนขางสงูและสม่ําเสมอตลอดป (รูปที ่26) พบวาแพลงกตอนพืชในกลุม Pyrrophyta พบไดใน
แหลงน้ําที่ไดรับแสงแดดจัดและเจริญไดดีในน้าํที่มีอุณหภูมิคอนขางสงู (สนทิ บุญเคลือบ, 2517) 
และไมพบในบางเดือน อาจเนื่องจากในบางเดือนมีปจจัยทีท่ําใหแพลงกตอนพืชชนิดนี้ไมเจริญ จะ
ปรับตัวอยูในระยะพกั (cyst) และจมตัวสูพืน้ทองน้าํ (Istvan, 2001)  
        บริเวณหนาเขื่อน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชแตละชนิดในบริเวณหนาเขือ่น 
คลายกับบริเวณเหนือเขื่อน ซึ่งมีคุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีใกลเคียงกัน โดยการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ที่ระดับผิวน้าํมีมากกวาที่ระดับลึก ยกเวน Cyclotella meneghiniana ชวง
เดือนมิถนุายน และ เดือนกรกฎาคม 2543 ที่ระดบั 10 เมตร มีคาสงูกวาที่ระดับผิวน้ํา อาจ
เนื่องจากเปนชวงที่มีอุณหภมูิประมาณ 28 o ซ (รูปที ่ 27) ซึ่งเปนชวงที่เหมาะกับการเจริญเติบโต
ของไดอะตอมมากที่สุด (Welch, 1952) โดยสวนมากมวลชวีภาพจะมีคาเพิ่มข้ึนชวงทีม่ีปริมาณ
น้ําฝนนอย สวนชวงที่มีปริมาณน้าํฝนมาก จะที่มมีวลชีวภาพต่าํ ยกเวน บริเวณหนาเขื่อนในบาง
ชวงแพลงกตอนพืชบางชนิดมีคามวลชวีภาพเพิ่มข้ึนอกีครั้งในชวงเดือนตุลาคม 2543 และ
พฤศจิกายน 2543 อาจเนือ่งจากบริเวณหนาเขื่อนเปนจุดพักน้าํกอนระบายออกจากเขื่อน ทาํให
บางชวงน้ํามีการพักตัว ตะกอนลดลง ทําใหความลึกที่แสงสองถงึมีมากข้ึน (รูปที่ 25) และเปนชวง
ที่สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดมีมาก (รูปที่ 52) ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช (Watson et al., 1997) มีผลทําใหแพลงกตอนพืชในชวงนี้
เจริญไดมากขึ้น Cyclotella meneghiniana, Peridinium aciculiferum และ Melosira varians มี
ปริมาณมวลชวีภาพมาก ทีร่ะดับ 30 เมตร บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อนและมีลักษณะการ
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เปลี่ยนแปลงแทนที่เหมือนกนั แตบริเวณหนาเขื่อนในเดือนมกราคม 2544 มี Microcystis 
aeruginosa มีคามวลชวีภาพสงูมาก ซึ่งแพลงกตอนพชืชนิดนีม้ีลักษณะพิเศษสามารถเคลื่อนที่ได
ในแนวดิง่ เนือ่งจากมีกาซแวคิวโอล (Graham and Wilcox, 2000) ประกอบกับในชวงนั้นมี
สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดและไนเตรทสูง รวมทั้งมวลน้ําที่คอนขาวนิง่ ทําใหแพลงกตอนพืชชนิด
นี้เจริญได (Huisman et al., 2004) 
        Cyclotella meneghiniana เปนชนดิเดนที่มีคามวลชีวภาพสูง โดยพบทุกระดับและทุกเดอืน
สวนชนิดทีม่ีมวลชีวภาพมากที่สุด แตพบไมทุกเดือน คือ Peridinium aciculiferum เชนเดียวกับที่
บริเวณเหนือเขื่อน  
        บริเวณทางระบายน้าํ การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชแตละชนิดบริเวณทาง
ระบายน้ํา สวนใหญมีแนวโนมใกลเคยีงกับที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน โดยชนิดที่มีมวล
ชีวภาพมากในชวงทีม่ีฝนนอย คือ Cyclotella meneghiniana, Melosira varians และ 
Peridinium aciculiferum  เชนเดียวกนั เนื่องจากบริเวณทางระบายน้ําเปนน้ําที่ปลอยจากบริเวณ 
30 เมตร นอกจากนัน้ความเร็วของกระแสน้าํและแรงดันน้าํทีป่ลอยออกมา ทาํใหมีปริมาณ
ออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น ดังนัน้การเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี ้จงึนาจะขึ้นอยูกบั
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพชืที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน และผลของความเร็ว
กระแสน้ํา อาจไมเหมาะกับการเจริญของแพลงกตอนพืชบางชนิด นอกจากนัน้แพลงกตอนพืช
บางสวนถูกพดัพาไปกับกระแสน้ํา ทาํใหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชชนิดเดนในบริเวณทาง
ระบายน้ํามีคาต่ํากวาปริมาณหนาเขื่อน  
         แพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง พบจาํนวนชนิดมาก แตมวลชีวภาพรวมมีคานอย 
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชสวนใหญจึงมีคานอยและใกลเคียงกนั โดยจะเห็นจากกราฟ PCA 
ของแตละสถานี ตําแหนงของแพลงกตอนพืชสวนใหญอยูใกลจุดศูนยกลางซึง่เปนบริเวณที่ทีคา
มวลชีวภาพต่าํ ยกเวนชนิดเดน จะอยูขวามือของแกนที่ 1 ซึ่งมีจาํนวนไมกี่ชนิด (รูปที่ 12-18)               
        แพลงกตอนพืชชนิดเดน ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง แสดงคาโดย PCA พบวา จาํนวนชนดิที่
พบในแตละสถานมีีผลตอการแสดงผลของคา PCA โดยพบวาที่ระดับผิวน้ําบริเวณเหนือเขื่อนพบ
จํานวน 105 ชนิด แสดงผล 66.86 % แสดงผลมากกวา ที่ระดับ 10 เมตร (96 ชนิด) และ ที่ระดับ 
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30 เมตร (67 ชนิด) คือ 62.13 และ 59.84 %ตามลําดบั ซึ่งบริเวณหนาเขื่อนก็แสดงผลเชนเดียวกนั 
แตคาสูงสุดบนแกนที ่ 1 ซึ่งอยูดานขวาสุดของแกน แสดงผลตรงขามกนั โดยคาสูงสุดจะมีคา
แปรผกผันกับจํานวนชนิดทีพ่บ แสดงผลเหมือนกันทัง้บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขือ่น คือ ที่ระดบั
ผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อนพบแพลงกตอนพชื 105 ชนิด คา PCA สูงสุด 0.273  ที่ระดบั 10 เมตร (96 
ชนิด) คา PCA สูงสุด 0.334   และที่ระดบั 30 เมตร (67 ชนิด) คา PCA สูงสุด 0.449   บริเวณทาง
ระบายน้ําคา PCA สูงสดุ 0.523 (48 ชนิด) เราสามารถใชคา PCA ในการคาดคะเน เพื่อ
เปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดในแตละสถานีได เนื่องจากคา PCA เปนคาสดัสวนระหวาง
แพลงกตอนพชืแตละชนิด กบัชนิดทัง้หมด ดังนัน้ ถามจีาํนวนชนิดมาก สัดสวนตอทั้งหมดก็จะมคีา
นอยลง 
        การแปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชชนิดเดนมากที่สุด 20 ชนิดในอางเก็บน้ําเขื่อนของ
แตละสถานมีคีวามแปรผันในรอบปมาก ไมพบการเปลีย่นแปลงแทนที่ที่เดนชัดระหวางชนิดในรอบ
ปของแตละสถาน ี   มีความแตกตางของลักษณะการเปลี่ยนแปลงแทนที่ระหวางสถาน ี ที่ระดับผิว
น้ําและที่ระดบั 10 เมตรมีความแปรผันของการเปลี่ยนแปลงการแทนที่มากกวาทีร่ะดับ 30 เมตร
และทางระบายน้ํา 
 

4.2 คุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 

4.2.1 อุณหภูมขิองน้ํา  แพลงกตอนพืชแตละดวิิชัน ตองการชวงของอุณหภูมิที่เหมาะสม 

กับการเจริญเติบโตแตกตางกัน (Darley, 1982) ดังนั้น อุณหภูมทิี่แตกตางกัน มีผลทาํใหพบ
แพลงกตอนพชืที่แตกตางกนัได โดยพวกไดอะตอมเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิ 20-28 o ซ สาหรายสี
เขียวเจริญไดดี ชวงอุณหภูมิ 30-35 o ซ สวนพวกสาหรายสีเขียวแกมน้าํเงินทีเ่จริญไดดีในชวง
อุณหภูมิ 35-45 o ซ (Welch, 1952) อุณหภูมิของน้ําในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง อยูในชวง 17-32 o 

ซ ซึง่เปนชวงที่เหมาะกับการเจริญของพวกสาหรายสเีขียวและไดอะตอม อุณหภูมิบริเวณเหนอื
เขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน มีคาใกลเคียงกัน และบริเวณทางระบายน้ํามีคาใกลเคยีงกับบริเวณ 30 
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เมตรบริเวณหนาเขื่อน อาจเนื่องจากมวลน้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีการเคลื่อนตัวเกือบ
ตลอดเวลาและจากการปลอยน้ําที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนตามลําดับ 
        อุณหภูมิในรอบปของอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง มคีวามแปรผันนอย ทาํใหเหน็ความแตกตาง
ของฤดูกาลไมชัดเจน และอณุหภูมิเฉลี่ยในแนวลกึก็ไมแตกตางมากเชนกนั ยกเวนที่ระดับ 30 เมตร
บริเวณหนาเขือ่น ในเดือนมถิุนายน 2543 มีคา 17 o ซ สาเหตุเนื่องจากชวงดังกลาว การระบายน้ํา
จากเขื่อนที่บริเวณประตูน้ําลน ซึ่งมีปริมาณนอย สังเกตจากความเร็วของกระแสน้ําบริเวณทาง
ระบายน้ํามีคาต่ํา (รูปที่ 33) ทําใหน้าํจากทีร่ะดับผิวบน ซึง่มีอุณหภูมิสูงผสม กบัน้าํชัน้ลางนอย คา
อุณหภูมิจึงมคีาแตกตางกนัมากกับที่ระดับผิวน้ํา ซึง่แตกตางจากอางเก็บน้ําในภาคเหนือ เชน อาง
เก็บน้าํเขื่อนแมกวง (ยุวด ี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) อางเกบ็น้ําเขื่อนภูมพิลและอางเกบ็น้ํา
เขื่อนสิริกิต (สถาบันวิจัยสงัคมจุฬาฯ, 2530)   ที่มีฤดูกาลที่ชัดเจน 
 

4.2.2 ความขุนของน้ํา  ความขุนของน้ําในรอบป บริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณหนา 
เขื่อน มีคาใกลเคียงกนั ยกเวนเดือนตุลาคมที่ความขุนน้าํที่ระดับ 10 เมตรบริเวณหนาเขื่อนมีคาสูง
มาก ซึ่งอาจเนื่องจากการระบายน้าํมากและมีฝนตก ความขุนน้าํบริเวณทางระบายน้ํา มีคา
ใกลเคียงกับทีร่ะดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ผลจากการทีน่้ําทีบ่ริเวณทางระบายน้าํเปนน้าํที่
ปลอยมาจาก ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ซึ่งชวงตุลาคมน้ํามีความขุนสูง และพบวา
สารอาหารมีคานอยเชนกัน ความลกึทีแ่สงสองถงึนอย มวลชีวภาพมีคาลดลง เนื่องจากการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศยัพลังงานแสงและสารอาหาร โดยเปลี่ยนอนินทรียสารให
เปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000)  
        ความขุนของน้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช เนื่องจากอาจมีผลตอแสงที่
แพลงกตอนทีร่ะดับลางๆไดรับนอยลง เชน เดือนตุลาคม บริเวณหนาเขื่อน น้ํามีความขุนสูงตั้งแต
ระดับ 10 เมตร ซึ่งชวงนี้แพลงกตอนพืชมีมวลชวีภาพนอยเชนกนั สวนบริเวณทางระบายน้ําความ
ขุนมีผลนอย เนื่องจากเปนน้าํที่ปลอยจากที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน คาตางๆจงึมีคา
ใกลเคียงกนั และมวลน้าํมกีารเคลื่อนที่อยางรวดเร็ว ปจจัยแวดลอมสวนใหญจึงอาจมีผลตอการ
เจริญของแพลงกตอนพืชนอย ความขุนของน้ําจงึมีผลตอผลผลิตของแพลงกตอนพืช จากการที่
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มวลน้าํมีการเคลื่อนที่เกือบตลอดเวลา ผลทาํใหน้าํขุนและปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหราย
สามารถนําไปใชไดมีนอย (Knoll et al., 2003) 
         
         4.2.3  ความลกึที่แสงสองถงึ  ความลกึที่แสงสองถึงในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง  มีคาอยู
ในชวง 0.5- 5.05 เมตร  ซึ่งเราสามารถพบแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางที่ระดับลึก
มากกวานี้ได เนื่องจากความลึกที่แสงสองถึงจริงมีคาประมาณ 2 เทาของคาความลึกที่แสงสองถึง
(Cole, 1994)  ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางคาความลึกที่แสงสองถึงบริเวณเหนือเขื่อน มีคา
ใกลเคียงกับบริเวณหนาเขื่อน  คือ เฉลี่ยประมาณ 3.4 และถาจัดคุณภาพน้ําตามคาความลึกที่แสง
สองถึง จัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพปานกลาง หรือ mesotrophic ( Lorraine and Vollenweider, 
1981) สําหรับทางระบายน้าํ คาเฉลี่ยประมาณ 0.9 เมตร น้ํามีความขุนมากจากตะกอนกนอาง คา
ความลึกที่แสงสองถงึจงึมีคาต่ํา ถาใชคาความลึกที่แสงสองถงึในการจัดคุณภาพน้าํ ทางระบายน้ํา 
จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพน้ําต่ํา จากมาตรฐานการจัดคุณภาพน้าํของ Lorraine and 
Vollenweider (1981) 
               
         4.2.4  ความเรว็ของกระแสน้ํา  ความเร็วของกระแสน้ําบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนา
เขื่อน มีคาใกลเคียงกนัและมีคาต่ํากวาบริเวณทางระบายน้ํามาก ทําใหน้าํบริเวณทางระบายน้ํามี
ความขุนสงูจากตะกอนกนอางที่ปลอยมาจากบริเวณหนาเขื่อน ความลึกที่แสงสองถึงมีนอย มผีล
ทําใหแพลงกตอนพืชบริเวณนี้เจริญไดลดลง ถึงแมมีสารอาหารและปริมาณออกซิเจนที่เหมาะสม 
แตความขุนของน้าํมาก มีผลตอการสองผานของแสงในน้ํา ความขุนของน้าํมีผลทาํใหปริมาณของ
ฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนําไปใชไดมนีอย (Knoll et al., 2003)  ในทะเลสาบน้าํลึก Loch 
Ness ประเทศสกอตแลนด ซึ่งน้ํามีคุณภาพดี พบวาความเร็วกระแสน้ํามีผลตอ ความหนาแนนของ
แพลงกตอนพชืมากกวาความแตกตางทางเคมี (Jones, 1995)  
           
         4.2.5  ออกซิเจนที่ละลายน้าํ  ออกซิเจนที่ละลายน้าํในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง  มีคาอยู
ในชวง 0.6 ถึง 8.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยออกซิเจนที่ละลายน้ําบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนา
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เขื่อนมีคาใกลเคียงกนั และที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงกวาทีน่้ําระดับชัน้ลาง น้าํชั้นบนมคีาอยูในชวง 5-9 
มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนแหลงน้าํที่เหมาะกับการเจริญเติบโตของสิ่งมชีีวิตและน้าํมคุีณภาพดี สวน
น้ําชัน้ลางจัดเปนบริเวณที่มคุีณภาพต่ํา (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2537) สวน
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายน้าํบริเวณทางระบายน้ํา ถึงแมจะเปนน้ําทีม่าจากบริเวณ 30 เมตร
บริเวณหนาเขือ่น แตกลับมคีาสูงกวา ทัง้นี้เนื่องจากกระแสน้ําถกูปลอยออกมาดวยความเร็วสูง น้ํา
จึงไดรับออกซิเจนในอากาศ ทําใหคาออกซิเจนเพิ่มข้ึน แตยังมีคาอยูในชวงที่ตํ่าไมเหมาะกับการ
เจริญของสิ่งมชีีวิตทัว่ๆไป โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 2.54 มิลลิกรัมตอลิตร ถาออกซเิจนที่ละลายน้าํ
มีคาต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตรถือวาเปนจดุวิกฤต (นันทนา คชเสน,ี 2536)   
         
         4.2.6   ความเปนกรด-เบส ความเปนกรด-เบสในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง มีคาอยูในชวง 
6.16 ถึง 7.77 โดยชวงที่เหมาะกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต คือ 6-8 (นันทนา คชเสน,ี 2536) 
ความเปนกรด-เบสในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง จึงมีคาทีเ่หมาะกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอน
พืช และในชวงนี้แพลงกตอนพืชจะมีความหลากหลายสูง โดยเฉพาะพวกสาหรายสีเขียวและพวก
ไดอะตอมเจริญเติบโตไดดี (Lampert and Sommer, 1997 และ Wetzel, 2001) และผลสอดคลอง
กับอุณหภูมิ ความเปนกรด-เบสของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางถึงแมจะมีคาอยูในชวงที่เหมาะสมกบั
การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช แตมีคาแปรผันในรอบปคอนขางมาก เนื่องจากคาความเปน
เบสในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา ทําใหการรักษาสภาพความกรด-เบสลดลง อาจมีผลทาํให
แพลงกตอนพชืเจริญไดลดลง  
                  
         4.2.7  ความเปนเบส  ความเปนเบสในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง  มีคาอยูในชวง 18 ถึง 48 
มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนแหลงน้ําที่มีคาความเปนเบสคอนขางนอย น้ําธรรมชาติทั่วไปจะพบคา
ความเปนเบสอยูในชวง 10-200 มิลลิกรัมตอลิตร (นนัทนา คชเสน,ี 2536) โดยความเปนเบสเปน
กระบวนการทีเ่กี่ยวของกับปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้าํ คือ กระบวนการสังเคราะหแสง 
และกระบวนการหายใจ (นนัทนา คชเสน,ี 2536) แสดงวาในอางเก็บน้ํามีกิจกรรมดังกลาวนอย 
ส่ิงมีชีวิตที่เกีย่วของจะมีปริมาณนอยดวย คาความเปนเบสต่ํา จัดเปนแหลงน้าํที่มผีลผลิตต่ําดวย
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(Boyd, 1990) ดังจะเหน็วามวลชีวภาพในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง โดยรวมจัดเปนแหลงน้าํทีม่ี
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า นอกจากนี้คาความเปนเบสของน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
มีความแปรผนันอย บริเวณเหนือเขื่อนมีคาใกลเคียงกับบริเวณหนาเขือ่น และชวงเดือนพฤษภาคม
มีคาสูงสุด  เนื่องจากฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอคาความเปนเบส และชวง
ดังกลาวเปนชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําสงู จงึทาํใหคาความเปนเบสในชวงนี้สูง 
 
         4.2.8  การนําไฟฟา  คาการนําไฟฟามีโดยการนาํไฟฟาจะมีคาสัมพันธกับปริมาณสาร    
อนินทรียที่ละลายในน้ํา น้าํที่มีคาการนําไฟฟาสงู แสดงวามีสารอนนิทรีย โดยเฉพาะเกลือตางๆ
ละลายอยูในน้ําปริมาณมาก (วิจิตร รัตนพาน ี และคณะ, 2533) จึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืช เนื่องจากการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ตองอาศยัสารอาหาร ซึ่ง
เปนสารอนินทรียในน้าํ (Harris, 1986) พบวาคาการนาํไฟฟาเปนปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง
การแทนที่ของแพลงกตอนพชืใน ทะเลสาบ Isachsen ประเทศแคนาดา ซึง่เปนแหลงน้าํทีม่ี
คุณภาพน้ําดแีละมีไนโตรเจนเปนปจจัยจาํกัด (Antoniades et al., 2003)  โดยแหลงน้ําธรรมชาติ
ที่น้าํมีคุณภาพน้าํดี จะมีคาการนําไฟฟาอยูในชวง 150-300 ไมโครโอหมตอเซนติเมตร (ณรงค, 
2525)  ในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง คาการนาํไฟฟามคีาอยูในชวง 28 ถึง 73 ไมโครโอหมตอ
เซนติเมตร จดัเปนแหลงน้าํที่มีสารอาหารนอย เนื่องจากคาการนําไฟฟาจะมีคาสัมพันธกับปริมาณ
สารอนินทรียที่ละลายในน้ํา (วิจิตร รัตนพาน ี และคณะ, 2533) ดังนั้นจงึจัดเปนแหลงน้าํทีม่ี
คุณภาพน้ําด ี และแหลงน้าํที่มีคุณภาพดีจะมีคาการนาํไฟฟาต่ํา สวนแหลงน้ําทีม่ีสารอาหารมาก 
หรือมีคุณภาพต่ํา จะมีคาการนําไฟฟาสูง (Wood, 1972) คาการนาํไฟฟาบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่นมีคาใกลเคยีงกนั ที่ระดบัผิวน้าํมีคาต่าํกวาที่บริเวณน้ําระดับลางและบริเวณทาง
ระบายน้ําเล็กนอย ทัง้ระดบัแนวลึกและที่ระดับผิวน้ํา คาการนาํไฟฟามีความแปรผันในรอบปไม
มากนัก 
 
         4.2.9 ไนไตรท ไนไตรทในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา โดยมีคาอยูในชวง 0 ถึง 0.06 
มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระดับผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขือ่นไมพบไนไตรทเลย โดยที่
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ระดับผิวน้ําทัง้สองสถานีมีคาออกซิเจนที่ละลายน้ําสงู ทัง้นีเ้นื่องจากในสภาวะที่มีออกซิเจนสูง    
ไนไตรทจะเปลี่ยนรูปไปเปนไนเตรทโดยแบคทีเรีย (Boyd, 1990) บริเวณน้ําชัน้ลางจะพบปริมาณ
ไนไตรทมากกวา เนื่องจากมปีริมาณออกซเิจนนอย 
  
         4.2.10 ไนเตรท ไนเตรทในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาอยูในชวง 0 ถึง 1.53 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จัดเปนแหลงน้ําที่มีคุณภาพดี โดยมีคาต่ํากวาที่มาตรฐานกรมอนามัยกําหนด คือ 5 มิลลิกรัม
ตอลิตร ปริมาณไนเตรทบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน ทีร่ะดับผิวน้ํา ซึง่
เปนบริเวณทีป่จจัยสิ่งแวดลอมอ่ืนๆเหมาะกับการเจรญิเติบโตของแพลงกตอนพืช เชน แสง 
ออกซิเจน แตปริมาณไนเตรทนอย ซึง่สวนใหญสาหรายนาํไปใชในรูปของไนเตรทไดดี (Keeney, 
1970 และ Smith, 1990) มวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชมจีึงมีคาต่ํา ยกเวนเดือนธันวาคมที่มี
ปริมาณไนเตรทสูง และคามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืในชวงนีม้ีคาสูงทัง้บริเวณเหนือเขื่อนและ
หนาเขื่อน  ทีบ่ริเวณน้ําชั้นลางถงึแมปริมาณไนเตรทจะมีคาสูง แตปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืนจํากัด เชน 
แสง และออกซิเจน โดยปริมาณไนเตรททีท่ําใหแพลงกตอนพืชเจริญมากผิดปกติ คือ 0.1-1 
มิลลิกรัมตอลิตรของไนโตรเจน (Smith, 1990)            
 

         4.2.11 แอมโมเนีย แอมโมเนียในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมคีาต่ํา มีคาอยูในชวง 0 ถึง 
0.3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยน้ําชั้นบนมีคาอยูไมเกนิ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงน้าํทัว่ไป
แอมโมเนยีมีคาต่ํากวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (Goldman and Horne, 1983) ชวงเดือนมีนาคมและ
เมษายนเปนชวงที่แอมโมเนยีมีคาสูง อาจเปนชวงฤดูรอนและมีฝนนอย แอมโมเนยีที่เกิดจากการ
ยอยสลายของสารอินทรียไมถูกน้าํพัดพาไป จากการระบายน้าํออกจากเขื่อนชวงทีม่ีน้ํามาก พบวา
ที่ระดับน้าํชั้นลางและบริเวณทางระบายน้ําจะมีคาแอมโมเนยีสูง  
        สารอาหารไนโตรเจนในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีคาคอนขางต่ํา โดยเฉพาะที่ระดับผิวน้าํ 
พบวาไนโตรเจนในรูปที่แพลงกตอนพืชสามารถนาํไปใชได คือ ไนไตรท ไนเตรทและแอมโมเนยีมีคา
ตํ่ากวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางภาคผนวก ข ที ่ 11) ทาํใหไนโตรเจนเปนปจจยัจํากดั 
เชนเดียวกับทีอ่างเก็บน้าํ Eagle Mountain ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบไนโตรเจนเปนปจจัยจํากดั
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การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยมีคาต่ําอยูในชวง 0.02-0.2 มิลลิกรัมตอลิตร (Sterner 
and Grover, 1998) 
           
         4.2.12  ฟอสฟอรสัที่ละลายน้ํา  ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมคีา
ตํ่าสุด โดยมคีาอยูในชวง 0 ถึง 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระดับผิวน้ําโดยทัว่ไปมคีาไมเกิน 0.01 
มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําที่เหมาะกบัการเจริญของแพลงกตอนพืช 
คือ 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (oligotrophic)  ถามากกวา 0.03-1 มิลลิกรัมตอลิตร (eutrophic)    มี
ผลทําใหแพลงกตอนพืชเจริญอยางมากและรวดเร็ว  Findlay (1994 อางโดย Findlay and Kling, 
1998) บริเวณหนาเขื่อนในเดือนพฤษภาคม 2543 ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํทีร่ะดับผิวน้ํามคีาสูง 
(0.81 มิลลิกรัมตอลิตร) อาจเนื่องจากผลของการใชสารซักลางที่มีสวนผสมของฟอสฟอรัสที่ละลาย
น้ําสงู ปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมคีาที่เหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช และอยูในเกณฑทีน่้ํามคุีณภาพดี โดยชวงที่เหมาะสมกับการเจริญ
ของแพลงกตอนพืชมีคา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (USEPA, 1986 ) แตพบวามวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา อาจเนื่องจากมีปริมาณไนโตรเจนที่นาํไปใชไดมีคาต่ํา
พบวาแพลงกตอนพืช ตองการสารอาหารไนโตรเจนในปริมาณที่มากกวาฟอสฟอรสัประมาณ16:1 
(Harris,1986) แตอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสในปริมาณทีม่ากกวา
สารอาหารไนโตรเจน เชนเดียวกับรายงานในอางเก็บน้ําหวยฮองไคร จังหวัดเชียงใหม 
Peerapornpisal (1996)  และในทะเลสาบ Isachsen ประเทศ Canada ที่น้าํมคุีณภาพดี และ
ไนโตรเจนมีคาต่ําและมีแนวโนมเปนปจจยัจํากัด (Antoniades et al., 2003)   
        ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํมีคาแปรผันทัง้ในแนวระดับและในแนวลกึ บริเวณเหนอืเขื่อนมีความ
แตกตางกับบริเวณหนาเขื่อน โดยบริเวณเหนือเขื่อนมีคาสูงกวาบริเวณหนาเขื่อน โดยเฉพาะที่
ระดับน้ําชัน้ลาง อาจเปนผลจากฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํที่บริเวณหนาเขื่อนถูกระบายออกจากเขื่อน 
จากการระบายน้ําของเขื่อน ที่ระบายน้ําจากบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน หรือ อาจเกิดจาก
การถูกดงึไปใชของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากกวาบริเวณเหนือเขื่อน        
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         4.2.13 ฟอสฟอรสัทัง้หมด ฟอสฟอรัสทั้งหมดทีร่ะดับผิวน้ําในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมคีา
ตํ่า และมีคาสูงที่ระดับ 30 เมตร โดยมคีาอยูในชวง 0 ถึง 8.47 มิลลิกรัมตอลิตร คาฟอสฟอรสั
ทั้งหมดบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน มีคาสูงสุดชวงเดือนตุลาคมและ
เดือนเมษายน แตมวลชีวภาพชวงดงักลาวกลับมีคาต่าํ ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืน
ไมเหมาะสม ซึ่งชวงดังกลาวปริมาณไนเตรทมีคาต่ํา โดยสารอาหารไนเตรทเปนปจจัยหลักตวัหนึง่ที่
มีความจาํเปนตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช   
        จากคาปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด คุณภาพน้าํที่ระดับผิวน้าํของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง
จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพปานกลาง โดยฟอสฟอรัสทัง้หมดในชวง 0.01 ถึง 0.09 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซึ่งเปนคาที่จัดเปนแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพปานกลาง (Vollenweider, 1979; Lampert and 
Sommer, 1997 และ Wetzel, 1975) จากการศึกษาในทะเลสาบ 91 แหงในเขตอบอุน (Watson et 
al., 1997) พบวาฟอสฟอรัสทั้งหมดในชวงนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ดิวิชันเดน คือ 
Cryptophyta Chrysophyta และ Bacillariophyta ถาฟอสฟอรสัทั้งหมดอยูในชวง 0.01-0.3 
มิลลิกรัมตอลิตร พวกเดน คือ ไดอะตอม Cryptophyta และ สาหรายสีเขียว โดยอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลางมีคาสอดคลอง โดยฟอสฟอรสัทั้งหมดอยูในชวงนี้ และมีไดอะตอม Cyclotella 
meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians Agardh เปนชนดิเดน ถาฟอสฟอรัสทั้งหมด
มากกวา 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร พวกเดน คือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน พบวาทะเลสาบ Taihu 
ประเทศจีน ชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูง พวกสาหรายพษิ Microcystis aeruginosa 
KÜtzing เปนชนิดเดน โดยมีอุณหภูม ิ ลมและความขุนเปนปจจยัที่ควบคุมการเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชื  (Chen et al., 2003)  
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4.3 ความลึก 

        การศึกษาคุณภาพน้าํในเรื่องความลกึเปนแนวทางหนึง่ทีท่ําใหทราบถึงปจจัยทีม่ีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา การหมนุเวยีนของสารอาหาร โดยปจจัยหลกัเปนปจจัยดานอุณหภูม ิ
ความเปนกรด-เบส และความขุน (Wetzel, 2001)  
        ความลึกของน้ํามีความสําคัญตอคุณภาพน้าํ โดยมีผลทัง้ทางดานกายภาพ เคมีและทาง
ชีวภาพ แหลงน้ําที่มีความลกึไมมาก การผสมของน้าํหรอืสารอาหาร เกิดขึ้นไดงาย ผิดกับแหลงน้าํ
ที่มีความลึกมากที่อุณหภูมจิะเปนตวัควบคุมการแบงชัน้และการผสมของน้าํ ซึ่งจะไปมีผลตอ
คุณภาพน้ําและสิ่งมีชวีิตในแหลงน้ํามาก โดยอุณหภูมิมผีลทําใหน้าํมคีวามหนาแนนแตกตางกันใน
แนวลึก ซึง่ความแตกตางของความหนาแนนของน้าํ จะมีผลทําใหน้าํแยกชั้น มวลน้ําชัน้บนไมผสม
กับมวลน้ําชัน้ลาง ชวงที่น้าํมีการแบงชัน้น้ํา แพลงกตอนพืชไมสามารถใชสารอาหารจากดานลาง 
และสารอาหารบางตัว เชน ฟอสฟอรัส และไนเตรท ในสภาวะที่ไมมีออกซิเจน จะอยูในรูปที่แพลงก
ตอนพืชนําไปใชไมได (Wetzel, 2001)  
        อางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง จัดเปนแหลงน้าํทีม่ีความลึกมาก คือ ลึกมากกวา 30 เมตร จึงเหมาะ
ที่จะศึกษาคุณภาพน้าํในแนวลึกได ในการศึกษานี้ ไดทาํการศึกษาที ่3 ระดับความลึก คือ ที่ระดับ
ผิวน้าํ 10 และ 30 เมตร บริเวณ 2 สถานี คือ บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน พบวาปจจัยที่สําคญั
บางตัวในแนวลึก คือ 
 
         4.3.1 ดานกายภาพและทางเคมี 
                   4.3.1.1 อุณหภูม ิ ความแตกตางของอณุหภูมิในแนวดิ่งเปนปจจัยที่ทาํใหน้ํามีการ
แบงชั้นของน้ํา (สถาบันวิจัยสังคมจุฬาฯ, 2530) ซึ่งการแบงชั้นของน้ําจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปจจัยตางๆและสงผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชในดานการใชสารอาหารและการ
เคลื่อนยายอณุหภูมิในแนวดิ่ง (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2536) ในการศึกษาอุณหภมูิในแนวดิ่งของ
เขื่อนบางลาง พบวา อุณหภูมิที่ระดับผิวน้ํามีคาใกลเคยีงกับอุณหภูมิที่ระดับความลึก 10 และ 30 
เมตร และตลอดปมีคาแตกตางกนัเล็กนอย อุณหภูมิในแนวดิง่ระหวางบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่น ก็มีคาใกลเคียงกนั โดยที่ระดับผิวน้าํมีคาสงูกวาเพียงเล็กนอย เชนนีท้ําใหอาง
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เก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนแหลงน้าํที่ไมมกีารแบงชั้นน้าํของอุณหภูมิ ผิดกับอางเก็บน้าํในเขตหนาว
และเขตอบอุน (Wetzel, 2001) เชนนี้อาจเปนผลจากการที่อางเก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนแหลงน้าํที่
มีฝนเกือบตลอดป ชวงฤดูฝนน้าํจะไมมีการแบงชัน้น้ํา และน้ํามีการผสมในแนวดิ่ง เหมือนกับ
เหตุการณที่พบในแหลงน้าํอื่นๆ เชน ทะเลสาบ Castle ใน California ทะเลสาบ Mendota ใน 
Wisconsin และทะเลสาบอืน่ๆบริเวณเสนศูนยสูตร (Goldman and Horne, 1983)  
 
              4.3.1.2 ความขุน คาของความขุนที่ความลึกตางๆมีความแตกตางกนัมาก โดยที่ระดับ
ผิวน้าํ น้ําคอนขางใสและคาความขุนต่าํ สําหรับที่ระดับความลึก 30 เมตร มีคาความขุนมาก การที่
อางเก็บน้าํเขื่อนบางลางไมมีการแบงชัน้ของอุณหภูมิน้าํ คาปจจัยทางกายภาพและทางเคมีบาง
ประการ จะมีคาไมแตกตางกนัมากนักในแนวลกึ แตคาความขุนในระดับลึก จะมีคามากและ
แตกตางกับทีร่ะดับผิวน้ํามาก ทั้งนี้อาจพบวาน้ําชัน้ลางยงัมีการยอยสลายของซากพชือยูมาก 
เนื่องจากบริเวณอางเก็บน้ําเดิมเปนปาดิบชื้นมีตนไมขนาดใหญมาก และเปนแหลงน้าํที่ไดรับมาก
ตลอดป ทําใหมีการพัดพาตะกอนมาดวย ถงึแมกระแสน้ําจะมีการเคลื่อนตัวของมวลน้ําเกือบ
ตลอดเวลา จากการปลอยน้ําของเขื่อน แตเปนการไหลที่ชา ไมเกิน 0.40 เมตรตอวินาท ีตะกอนที่
ถูกพัดพามาและที่เกิดจากการยอยสลายมนี้ํามาก จงึทําใหสวนมากยังอยูในน้ําชัน้ลาง ตางกบั
พวกปจจัยอืน่ๆที่ละลายน้าํ สามารถผสมไปไดถึงระดับผิวน้าํ คาที่พบจึงไมคอยมีความแตกตางกนั
ในความลึก เหมืนกับความขุนที่ระดับ 30 เมตรมีคาสงูมาก  
 
              4.3.1.3 ออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ เปนดัชนีแสดงคุณภาพน้าํที่สําคญั
ที่สุดอยางหนึง่ เพราะออกซิเจนเปนธาตุที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชวีิตในน้าํ ซึ่งจะแสดงให
ทราบวาน้าํนัน้มีความเหมาะสมเพยีงใดตอการดํารงชวีติในน้ํา (ธงชยั พรรณสวัสด์ิ, 2540) และ
ออกซิเจนที่ความลึกตางๆ มผีลตอการการเจริญของแพลงกตอนพืช (Goldman and Horne, 1983) 
ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางทีค่วามลึกตางๆบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนออกซิเจนมีคา
ใกลเคียงกนั โดยที่ระดับผิวน้ํา 10 และ 30 เมตร มีความแตกตางกนั ที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงตลอดป 
จัดเปนน้าํทีม่คุีณภาพดี เหมาะกับการเจริญของสิ่งมีชวีิต ออกซิเจนที่ละลายน้าํมคีาอยูในชวง 6-8 
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มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาลดลงมากตัง้แตระดับ 10 เมตรลงไป คือมีคาต่ํากวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
จัดเปนน้าํทีม่คุีณภาพต่ํา โดยมีคาออกซิเจน อยูในชวงที่ไมเหมาะกับการเจริญของสิ่งมชีีวิต
โดยทั่วไป ดานคุณภาพน้าํทางเคม ี สวนมากจะมีคาใกลเคียงกันระหวางบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่น โดยมีคาใกลเคียงกับอางเก็บน้าํเขื่อนแมกวงซึง่ออกซิเจนมีคาอยูในชวง 6-8 
มิลลิกรัมตอลิตรเชนกัน (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) 
 
              4.3.1.4 สารอาหาร ความลึกและการแบงชัน้น้ํามีผลตอการหมุนเวียนของสารอาหารใน
แหลงน้ํา (Wetzel, 2001) ในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางความลึกมีผลทําใหสารอาหารแตกตางกนั 
ระหวางที่ระดบัผิวน้าํและน้าํชั้นลาง สารอาหารบริเวณที่ระดับผิวน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
โดยทั่วไปมีคาต่ําและมีมากขึ้นที่ระดับน้าํชั้นลาง โดยมีคาใกลเคียงกันระหวางบริเวณเหนือเขื่อน
และบริเวณหนาเขื่อนและมคีาคลายคลึงกับอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 
2542)   
        สารอาหารฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํ ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่นมีคาสงูมากและมีคาสูงกวา
บริเวณเหนือเขื่อนที่ระดับเดยีวกนัมาก โดยบริเวณเหนือเขื่อน จะมีคาใกลเคียงกันในแนวระดับและ
มีคาต่ํา อาจเนื่องจากผลจากการใชสารซักลางทีม่สีวนผสมของฟอสฟอรัสที่ละลายน้ํามากใน
บริเวณหนาเขือ่น สําหรับอางเก็บน้าํเขื่อนแมกวง ก็พบวาฟอสฟอรัสที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงกวาที่
ระดับลึกเชนกนั (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) 
        แอมโมเนียที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน จะมีคามากกวาบริเวณหนาเขื่อนที่ระดบั
เดียวกนั ไนไตรทและไนเตรทมีคาใกลเคียงกนัในบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน โดยที่
ระดับผิวน้ําจะมี่คาต่ํากวาที่ระดับ10 และ 30 เมตรและมีคาใกลเคยีงกับอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง 
(ยุวดี พีรพรพศิาลและคณะ, 2542) 
        สําหรับคาความเปนกรด-เบส คาการนําไฟฟาและคาความเปนเบส มีคาใกลเคียงกนัตั้งแตที่
ระดับผิวน้ําถึงระดับความลกึที่ 10 และ 30 เมตรและมีคาอยูในชวงทีเ่หมาะกับการเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิต 
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         4.3.2 ความหลากหลายของแพลงกตอนพชื ความหลากหลายของแพลงกตอนพืชใน
แนวดิ่งทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน  สามารถพบแพลงกตอนพืชใน
ทุกระดับความลึก อาจเปนผลของการผสมของมวลน้าํและการเคลือ่นที่ในแนวดิง่ของแพลงกตอน
พืชบางชนิด ที่ระดับผิวน้ําจะมีจํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชมากกวาที่ระดับลึก เนื่องจากปจจัย
ส่ิงแวดลอมที่ระดับผิวน้าํมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชมากวาที่ระดับลึก 
โดยเฉพาะปจจัยแสง โดยทีร่ะดับผิวน้ํามแีพลงกตอนพชืเฉลี่ยถงึ 38 ชนิด ที่ระดบั 10 เมตร 32 
ชนิด ที่ระดับ 30 เมตร 12 ชนิด ที่ระดับ30 เมตรสามารถพบแพลงกตอนพืชได ทั้งที่ไมมีแสงและ
ออกซิเจนต่าํ อาจเปนผลจากการผสมของมวลน้ําชัน้บนและชั้นลางและการที่แพลงกตอนพืชบาง
ชนิดสามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิ่ง (Graham and Wilcox, 2000) 
 
         4.3.3 มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืในแนวดิง่บริเวณ
หนาเขื่อนจะมคีาสูงกวาบริเวณเหนือเขื่อนที่ทกุระดับความลึก เนือ่งจากบริเวณเหนือเขื่อนเปน
สถานทีี่ไดรับน้ําจากแมน้ําและน้ําไหลบาจากปาสมบูรณบาลาฮาลาตลอดเวลา ทําใหบริเวณนีน้้ํา
คอนขางขุน ทาํใหการเจริญของแพลงกตอนพืชถูกจาํกดัดวยแสง มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืที่
ระดับผิวน้ําจะมีคาสูงกวาที่ระดับลึก ที่ระดับผิวน้ํามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 52 มม.3/ม.3 ที่บริเวณ
เหนือเขื่อนและมีคา 73.17 มม.3/ม.3 ที่ระดับ10 เมตรบริเวณหนาเขือ่น มวลชวีภาพเฉลี่ย 32.33 
มม.3/ม.3 ที่บริเวณเหนือเขื่อนและมีคา 45.84 มม.3/ม.3 และที่ระดับ 30 เมตร มวลชวีภาพเฉลีย่ของ
แพลงกตอนพชืมีคา 6.47 มม.3/ม.3 ที่บริเวณเหนือเขื่อนและมีคา 34.09 มม.3/ม.3 ที่บริเวณหนา
เขื่อน จัดเปนอางเก็บน้าํที่มมีวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า เมื่อเทียบกับมาตรฐานและอางเก็บ
น้ําอืน่ๆ จัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพน้ําดมีาก คือมีคามวลชีวภาพนอยกวา 200 มม.3/ม.3 (ตาราง
ภาคนวก ข ที ่10) และอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ซึง่มีคุณภาพน้าํทางกายภาพและทางเคมีโดยทัว่ไป
ใกลเคียงกับอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง ตางกนัที่อางเกบ็น้ําเขื่อนแมกวง มวลชวีภาพที่ระดับผิวน้ํา
และที่ระดับความลกึตางๆมคีามากกวามาก โดยที่ผิวมีคาเฉลี่ยมากกวา 3,000 มม.3/ม.3 (ยุวดี พี
รพรพิศาลและคณะ, 2542)  อาจเปนผลจากปริมาณน้ําที่ไดรับมากเกือบตลอดปของอางเก็บน้าํ
เขื่อนบางลางและความเร็วกระแสน้ํา ซึง่ไมไดรายงานไวในงานวิจยัของอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ที่
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ทําใหมวลชวีภาพมีความแตกตางกนั มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแตละกลุมจะมีคาสงูที่
ระดับผิวน้ําเชนกนั ยกเวน แพลงกตอนพืชในกลุม Bacillariophyta ที่ระดับ 10 เมตรจะมีคาสงูกวา
ที่ระดับอ่ืนๆ เนื่องจากที่ระดับนี้อุณหภูมิของน้าํอยูในชวง 27.1-29.8 o ซ บริเวณเหนือเขื่อนและ 
27.2-29.8 o ซ บริเวณหนาเขื่อน (ภาคผนวก ข ที่ 10) ซึ่งเปนบริเวณที่น้าํมีอุณหภมูิของเหมาะสม
กับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชพวก Bacillariophyta คืออยูในชวง 20-28 o ซ (Welch, 
1952)  และกลุม Cyanophyta ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนจะมีคาสูง อาจเนื่องจากถูกมวล
น้ําดึงลงมาจากการปลอยน้าํจากเขื่อนและการเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่เพื่อหนีแสงที่มากเกินไปที่ระดับ
ผิวน้าํจากลักษณะพิเศษของแพลงกตอนพืชในกลุมนี ้ (Graham and Wilcox, 2000)  แพลงกตอน
พืชชนิดที่มีมวลชีวภาพมาก คือ Cyclotella  meneghiniana KÜtzing ,  Melosira  varians 
Agardh และ Peridinium  aciculiferum Lemmermann  ซึ่งเปนชนิดเดนในทุกสถานีและทุก
ระดับ ซึ่งแตกตางกบัอางเก็บเขื่อนแมกวง ซึ่งมีคุณภาพน้ําใกลเคยีงกับอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง 
โดยมีชนิดเดน คือ Microcystis aeruginosa KÜtz. ซึ่งเปนชนิดที่กอใหเกิดความเปนพษิในแหลง
น้ํา (ยุวด ีพีรพรพิศาลและคณะ, 2542) การที่เขื่อนบางลางมมีวลชวีภาพนอยกวาเขื่อนแมกวง ทัง้ๆ
ที่มีคุณภาพน้าํคลายกนั อาจเนื่องจากทัง้เขื่อนแมกวงและเขื่อนบางลางมีลักษณะที่แตกตางกันใน
เร่ืองของสภาพอากาศที่เขื่อนแมกวง ต้ังอยูในบริเวณทีม่ีฤดูกาลชัดเจน แตไมมีการแบงชั้นน้ํา โดย
การแบงชัน้ของน้าํเปนปจจัยหนึง่ที่สําคัญ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช 
(Wetzel, 2001) ซึ่งพบวาอางเกบ็น้าํ Barra Bonita ในประเทศบราซลิ มีสารอาหารมากและน้าํมี
การแบงชัน้มี Microcystis aeruginosa KÜtzing เปนชนิดเดน โดยมีแสงและฟอสฟอรัสเปนปจจัย
ควบคุม (Calijuri, et al., 2002) อีกประการหนึง่ เนือ่งจากเขื่อนบางลางเปนเขื่อนที่ไดรับน้าํมาก
และมีฝนเกือบตลอดป ทําใหมวลน้าํมกีารเคลื่อนที่เกือบตลอดเวลา และการระบายน้ําออกจาก
เขื่อนเพื่อรักษาระดับน้ํา แตกตางกบัเขื่อนแมกวงที่มีชวงแลงนานน้ําในเขื่อนมีนอย ตองหยุดระบาย
น้ําเปนระยะเวลาทีน่าน การเคลื่อนที่ของมวลน้าํมีผลตอการเจริญของแพลงกตอนพชื โดยทําใหน้าํ
ขุน ซึง่มีผลตอแสงที่แพลงกตอนพืชนําไปใช และประการสุดทายแพลงกตอนพืชของอางเก็บน้าํ
เขื่อนบางลางบางสวน อาจถูกพัดพาไปกบักระแสน้ําดวย 
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4.4 อางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
 

        เขื่อนบางลางเปนเขื่อนอเนกประสงคแหงแรกของภาคใต ตามแผนพัฒนาลุมแมน้ําปตตานี 
สามารถอาํนวยประโยชน ใหเกิดความอุดมสมบูรณ แกแหลงน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภค และให
ความสวางไสวไปทั่วทั้งภูมภิาค คุณภาพน้าํและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในชวงเดอืน
พฤษภาคม 2543 ถึงเดือนเมษายน 2544 พบวามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืและปริมาณ
สารอาหารมีคาต่ํา ซึ่งความเขมขนของสารอาหารมีผลตอการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณของ
แพลงกตอนพชื (Kalff and Knoechel, 1978) คุณภาพน้ําบริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน
มีคาใกลเคียงกันและมีคุณภาพคอนขางดี มีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมาก (135 ชนิด) 
น้ําไมมกีารแบงชั้นน้ํา โดยอุณหภูมิในแนวดิ่งและแนวระดับมีความแตกตางกนัเลก็นอย โดยมี
ความแปรผันนอยในรอบป ที่ระดับผิวน้าํจะมีคุณภาพน้ําดีกวาที่ระดบั 10 เมตรและ 30 เมตร
ตามลําดับ ตางกับความเปนกรด-เบสทีม่ีคาแปรผันในรอบปมาก เนื่องจากอางเกบ็น้าํเขื่อนบาง
ลางมีคาความเปนเบสต่ํา ซึ่งเปนปจจัยสําคัญทีช่วยในการรักษาสภาพความเปนกรด-เบสของ
แหลงน้ําหรือเปนตัวบฟัเฟอร (นันทนา คชเสน,ี 2536) ดังนัน้ความเปนกรด-เบสในอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลาง จึงมคีาแปรผันในรอบปมาก เพราะเมื่อใดที่ไดรับปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความ
เปนกรด-เบส คาความเปนกรด-เบสกจ็ะเปลี่ยนไดงาย อีกทั้งคาไนไตรทและไนเตรท ซึง่มี
ความสัมพันธเชิงบวกกับความเปนเบสก็มคีาต่ํา ความไมเสถียรของคาความเปนกรด-เบส อาจทาํ
ใหแพลงกตอนพืชเจริญไดนอย จงึพบวามีคามวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า มีคานอยกวา 200 
ในทะเลสาบ Faroese ประเทศ Norway น้ํามีคุณภาพดี มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ํา
เชนกนั (84-211 มม.3/ม.3) พบแพลงกตอนพืชเพียง 35 ชนิด (Brettum, 2002) มวลชีวภาพรวม
ของแพลงกตอนพืชในรอบป มีคาแปรผนัมากที่ระดับผิวน้าํถึงระดับ 10 เมตร และมีความแปรผนั
นอยที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณทางระบายน้ํา สวนที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนา
เขื่อนมีคาแปรผันปานกลาง ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณทางระบายน้ํามีคาต่ําโดยแพลงกตอนพืชที่เปน
ชนิดเดนทุกระดับและทุกสถานี คือ Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians 
Agardh เปนแพลงกตอนพชืชนิดทีม่ักพบในแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพดี (Palmer, 1969) อางเก็บน้าํ
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เขื่อนบางลาง จัดเปนแหลงน้ําที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า เมื่อเทยีบกับ
มาตรฐานคุณภาพน้าํตางๆ  ที่ใชมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชเปนเกณฑ 
 

4.5 ปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืช 

 
        ใชแพลงกตอนพืชชนิดเดน 20 ชนิดในการศึกษาปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงชนิดและ
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง โดยการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ
แพลงกตอนพชื สามารถใชชนิดที่เดนในการศึกษา (Reynolds, 1993) พบวาปจจยัหลักที่มีผลตอ
การเจริญของแพลงกตอนพชื คือ ปริมาณสารอาหาร แสง การผสมของน้าํ ชวงเวลาการพักน้ํา และ
อุณหภูมิ นอกจากนีย้ังถูกควบคุมโดยการกนิของแพลงกตอนสัตว ซึ่งมีความซับซอนอีกดวย  
ปจจัยอื่นๆที่มผีลเกี่ยวของเชนกนั คือ ตําแหนงที่ต้ังของแหลงน้ํา การใชประโยชนจากแหลงน้ําและ
บริเวณรอบๆ ความลกึและรูปรางของอางเกบ็น้าํ การปลอยน้ําและฤดูกาล (Lawrence et al., 
2000) การแปรผันในรอบป โดยทั่วไปพบวาฤดกูาลเปนปจจัยหลักในการควบคุมการเปลี่ยนแปลง
การแทนที่ของชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกนัในรอบป 
ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ ซึ่งมผีลตอการควบคุมการเปลี่ยนแปลง ทัง้กายภาพและทางเคมีในแหลงน้ํา 
แตอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีอุณหภูมิในรอบปแตกตางกันเล็กนอยและยังไดรับอิทธิพลของลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต ไดรับน้ําปริมาณมากเกอืบตลอดป ทาํให
มีลักษณะที่แตกตางจากอางเก็บน้ําทั่วไป โดยพบวาในฤดูที่ตางกันจะพบปจจยัที่ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของแพลงกตอนพืชตางกนั เชน ในทะเลสาบ Victoria ประเทศ Kenya พบวาในฤดู
แลงความขุนมีอิทธพิลมากที่สุด สวนในฤดูฝนอุณหภูมิและความเขมขนของซิลิกาเปนปจจัยหลัก
ในการควบคุมการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (Lung, 1996) หรืออางเก็บน้าํเขื่อนแมกวง ซึง่
อยูทางภาคเหนือของประเทศไทยและมีฤดูกาลที่ชัดเจน ในฤดูรอนน้าํมีอุณหภูมิสูงและปริมาณน้าํ
ในเขื่อนมนีอย ไมมีการปลอยน้ํา น้าํนิง่ ฟอสฟอรัสเปนปจจัยจํากดั เปนสภาวะที่เหมาะกับการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชกลุมที่ผลิตสารพิษ คือ Microcystis aeruginosa KÜtzing เพิม่
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ปริมาณอยางมาก (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Reynolds 
(1993) และคลายคลึงกับอางเกบ็น้าํ Taipinghu ในประเทศจนี น้ํามสีารอาหารปานกลางถงึมาก 
พบวาฟอสฟอรัสก็เปนปจจยัจํากัดเชนกนั แตพบสาหรายสีเขียวเปนกลุมเดน (Kuang et al., 2004) 
        การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของชนิดและมวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง ซึ่งมลัีกษณะเฉพาะที่แตกตางกบัแหลงน้ําอืน่ๆ ระหวางเดอืน 
พฤษภาคม 2543 ถึง เดือน เมษายน 2544 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป MVSP แสดงผลดวยคา CCA 
และมีคาความสัมพนัธทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นมากกวา 95 % วิเคราะหผลโดยใชแพลงกตอน
พืชชนิดที่เดนจํานวน 20 ชนิด และปจจัยสิ่งแวดลอมจํานวน 13 ปจจัย (ทางกายภาพไดแก 
อุณหภูมิของน้าํ ความลึกทีแ่สงสองถงึ ความเรว็ของกระแสน้ํา ความขุนของน้าํ ทางเคมี ไดแก 
ออกซิเจนที่ละลายน้าํ ความเปนกรด-เบส ความเปนเบส คาการนําไฟฟา และสารอาหารพวก ไน
ไตรท ไนเตรท แอมโมเนยี ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํ และ ฟอสฟอรัสทัง้หมด)  ของแตละสถานี ดังนี ้  
 

              4.5.1 บริเวณเหนือเขื่อน ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชื
ที่ระดับผิวน้ําบริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 48.98% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนีม้ากที่สุด ปจจยัรองลงมา คือ ความเร็วของ
กระแสน้ํา แอมโมเนยีและความเปนกรด-เบสตามลําดบั เนื่องจากอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง มคีา
ความเปนเบสคอนขางต่ํา ทาํใหความสามารถในการเปนบัฟเฟอรนอย โดยทัว่ไปความเปนเบสของ
น้ํามีคาอยูในชวง 10-200 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา คชเสน,ี 2536) บริเวณเหนือเขื่อนเปนบริเวณ
รับน้ําของอางเก็บน้าํ ทาํใหมวลน้าํมีการเคลื่อนที่ตลอดเวลา กระแสน้ําจงึเปนปจจยัที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแพลงกตอนพืชบริเวณนี ้โดยมีผลตอความขุนของน้าํและความลึกที่แสงสองถงึของน้าํ
บริเวณนัน้ดวย สอดคลองกับการศึกษาแพลงกตอนพชืในอางเก็บน้าํจํานวน 12 แหง ใน Ohio 
ระหวางเดือนเมษายน 2541 ถึง เดือนตุลาคม 2543 กระแสน้ํามีการเคลื่อนตัวตลอด มีผลทําใหน้าํ
ขุน ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนาํไปใชไดมีนอย แสงจึงเปนปจจยัจํากัดการเจริญ
ของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ํา (Knoll et al., 2003) แพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณเหนือเขื่อน
เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีคาความเปนเบส และความเรว็กระแสน้ําต่ํา แอมโมเนยีและ
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ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําสงู เนื่องจากความเปนเบสเกี่ยวของกระบวนการสงัเคราะหแสงและการ
หายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ํา จากการที่อางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง เปนแหลงน้าํทีไ่ดรับน้ํามากเกือบ
ตลอดป มวลน้าํมีการเคลื่อนที่มากดวย ความเร็วกระแสน้าํจึงเกี่ยวของกับการพัดพาเอา      
แพลงกตอนพชืเคลื่อนยายไปดวย โดยเฉพาะที่ระดับผิวน้าํ ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  
varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของบริเวณนี้  
        ที่ระดับ 10 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 46.02% ไนเตรทเปนปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากทีสุ่ด ปจจัยรองลงมา คือ ความเปนเบส และฟอสฟอรัสที่
ละลายน้ํา เนือ่งจากที่ระดับความลึก 10 เมตร มีอุณหภูมิอยูในชวง 27.1-29.8 o ซ (ตาราง
ภาคผนวก ข ที ่ 10)  ซึ่งเปนบริเวณที่มอุีณหภูมิเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชื
พวกไดอะตอม (Welch, 1952) ซึ่งเปนกลุมที่มีความชกุชุมมาก ดังนัน้จึงมีความตองการสารอาหาร
ในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากเชนกนั สารอาหารจงึเปนปจจัยควบคุมใน
บริเวณนี้ โดยเฉพาะไนเตรท โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มี
คาความเปนเบสสูงและสารอาหารพวกฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํและไนเตรทสูง ความเร็วของ
กระแสน้ําเปนปจจัยที่เดนชดัในการควบคมุการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช 
Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนิดเดนที่สุดของ
บริเวณนี้  
        ที่ระดับ 30 เมตร ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชืที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 40.43% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา คือ อุณหภูมิน้าํ และ
ความเร็วของกระแสน้ํา โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีคา
ความเปนเบสสูงและสารอาหารสูง สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดและไนเตรทมีผลตอการควบคุม
การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing ซึ่งเปนชนดิ
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เดนที่สุดของบริเวณนี ้ โดยพบวาแพลงกตอนพืชชนิดนีป้กติเจริญไดดีในแหลงน้ําจดืที่มีฟอสฟอรัส
เปนปจจยัจํากดัและมีซิลิกาสูง (Lampert and Sommer, 1997)    
 
              4.5.2 บริเวณหนาเขื่อน ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชื
ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่น สามารถแสดงผลได 55.65% ความเปนกรด-เบสเปนปจจัยที่มีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา คือ 
ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําและความเปนเบส ความเปนกรด-เบสนอกจากจะควบคมุการเจริญเตบิโต
ของสัตวน้าํโดยตรง ยังเปนตัวควบคุมสภาวะเคมีของสารอาหารในแหลงน้ําจืดอีกดวย ( ผกาวรรณ 
จุฟามณ,ี 2534 )  โดยการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-เบสในแหลงน้ํา จะทาํใหธาตุอาหารที่
สําคัญเปลี่ยนแปลง ไดแก ฟอสเฟต แอมโมเนยี เหล็ก และธาตุอาหารที่จําเปนหรือ trace 
elements (สวง บุญยวณชิย, 2528) โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะ
แวดลอมที่มีคาความลึกที่แสงสองถงึมากและสารอาหารแอมโมเนียสงู ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการ
ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing ซึ่ง
เปนชนิดเดนทีสุ่ดของบริเวณนี้ โดยฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําเปนปจจยัควบคุมการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืช Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนิดเดนอีกชนิดหนึ่งในบริเวณนี ้ 
        ที่ระดับ 10 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 46.88% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจยัรองลงมา คือ สารอาหาร
ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําและไนเตรท โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะ
แวดลอมที่มีคาความเปนเบสนอยและสารอาหารมาก ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  
varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของบริเวณนี้  
        ที่ระดับ 30 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพชืบริเวณที่ระดบั
ผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 43.65% ความลึกที่แสงสองถงึเปนปจจัยหลกัที่มีผล
ตอการควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา 
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คือ สารอาหารฟอสฟอรัสทีล่ะลายน้ําและไนไตรท เนื่องจากบริเวณนี้เปนบริเวณที่ลึก แสงที่สองถงึ
มีนอย ปจจัยแสงจึงเปนปจจัยจํากัดในบริเวณนี ้ และไมพบปจจัยทีเ่ดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Peridinium  
aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนชนิดเดนที่สุดของบริเวณนี้  
 
              4.5.3 บริเวณทางระบายน้ํา ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอน
พืชที่ระดับผิวน้ําบริเวณทางระบายน้ํา สามารถแสดงผลได 44.67 % ออกซิเจนที่ละลายน้าํเปน
ปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ซึง่มีความ
แตกตางกับบริเวณอื่นๆ ปจจัยสิ่งแวดลอมที่ทาํใหบริเวณทางระบายน้ํามีความแตกตางกบับริเวณ
อ่ืนๆในอางเกบ็น้ํา เชน บริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน คือ ความเรว็ของกระแสน้าํ โดย
เปนผลจากการที่น้ําในบริเวณนี้เปนน้ําที่ปลอยออกจากเขื่อน จงึมีความเร็วของกระแสน้ํามาก ทาํ
ใหน้าํไดรับออกซิเจนจากอากาศมาก โดยปริมาณออกซเิจนในน้ําแปรผันตามความเร็วของ
กระแสน้ําดวย (Wetzel, 2001) ทําใหชนดิที่พบทั่วไปและมวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้
แตกตางจากบริเวณอื่นดวยเชนกัน ปจจัยรองลงมาที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ
แพลงกตอนพชืบริเวณ คือ สารอาหารแอมโมเนยีและความเปนเบส โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญ
บริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีสารอาหารไนเตรทสูงและความเร็วของกระแสน้ําสงู ไม
พบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช             
Cyclotella meneghiniana KÜtzing  และ Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของ
บริเวณนี้  
               
        ปจจัยสิ่งแวดลอมทั้งกายภาพและทางเคมมีีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดและมวลชวีภาพ
ของแพลงกตอนพืช พบวาปจจัยเดนชัดที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชใน
อางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง คือ ความเปนเบส ซึ่งมีความสัมพันธกับคาความเปนกรด-เบส โดยแหลง
น้ําธรรมชาติทัว่ไป น้าํมักจะมีคาความเปนกรด-เบสมากกวา 7 ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากในน้าํมีปริมาณอิ
ออนพวกไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย ซึง่เกี่ยวของกับความเปนเบสของ
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น้ํา และเปนตัวรักษาสภาวะความเปนกรด-เบสของน้ํา (นันทนา คชเสน,ี 2536) โดยมีคาแปรผัน
ข้ึนอยูกับลักษณะธรณีวิทยาเปนหลกั และสัมพันธกับสารอาหารพวกไนโตรเจน โดยไนไตรทและไน
เตรทมีผลตอปริมาณไฮดรอกไซดในน้ํา และแอมโมเนยีมีผลตอปริมาณไฮโดรเจนอิออนในน้ํา โดย
ทั้งสองตัวมีผลตอคาความเปนเบสของน้ํา (Goldman and Brewer, 1980) ซึ่งพบวาสารอาหารไน
ไตรทและไนเตรทในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา ไมมีตัวทีจ่ะมาชวยเสริมคาความเปนเบสของ
น้ํา ทําใหความสามารถในการรักษาสภาพความเปนกรด-เบสหรือบัฟเฟอรในอางเกบ็น้ําเขื่อนบาง
ลางจงึมนีอย จากการที่พบวาคาความเปนกรด-เบสมคีวามแปรผันในรอบปสูง  เชนนี้อาจเปน
สาเหตหุนึง่ทีท่าํใหแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางเจริญไดไมดี จากคามวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืที่มีคาต่าํ นอกจากนี้ความเปนเบสยังเปนปจจัยที่ควบคมุการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของปรมิาณของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง โดย Cyclotella meneghiniana 
KÜtzing และ  Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืชที่เดนและมีปริมาณมาก (Ariyadej 
et al., 2004) 
        ปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืรองลงมาคือ 
ความเปนกรด-เบส สารอาหารไนเตรท ออกซิเจนและความลึกที่แสงสองถึงตามลําดบั   
        ปจจัยทีค่วบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชในเขื่อนบางลางตางกับเขื่อน
แมกวง จงัหวดัเชียงใหม (ยวุดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) ที่มีสารอาหารฟอสฟอรัสเปนปจจัย
ควบคุม และถึงแมคุณภาพน้ํามีความใกลเคียงกนั อาจเนื่องจากฤดูกาลที่ไมชัดเจนเหมือนที่
จังหวัดเชียงใหม และปริมาณน้ําที่ไดรับตลอดปของอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง ทาํใหน้ําถกูระบาย
ออกจากเขื่อนมากและเกือบตลอดป น้ํามรีะยะพักตวันอยกวา อาจเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหอางเก็บ
น้ําทั้งสองแตกตางกนั พบวาน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มวลน้ํามกีารผสมในแนวดิ่งตลอดป ดัง
จะเหน็วาคาตางๆในแนวดิ่ง สวนใหญจะมีคาใกลเคียงกัน แพลงกตอนพืชชนิดเดนทีพ่บจะเปน
ชนิดเดียวกันตั้งแตที่ระดับผิวน้าํถึงระดับความลึกที่ 10 และ 30 เมตร 
        อางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง เมื่อเทียบกับปริมาณไนโตรเจน และจากการ
วิเคราะหทางสถิติ พบวาฟอสฟอรัสไมเปนปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงก
ตอนพืชโดยรวมในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง ยกเวนผลตอ Cyclotella meneghiniana KÜtzing ที่
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ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนอืเขื่อนและ Melosira varians Agardh ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่น 
ซึ่งพบเปนคนละชนิดและตางสถานกีัน อาจเปนเพราะอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลางมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทีม่าก แตมีปริมาณไนโตรเจนในปริมาณทีน่อย โดยแพลงกตอนพืชตองการปริมาณ
ไนโตรเจนในปริมาณที่มากกวาฟอสฟอรัสถึง 16 เทา (Harris, 1986) ดังนั้นถึงแมมีสารอาหาร
ฟอสฟอรัสสูง แตกลับพบวามีปริมาณแพลงกตอนพชืนอยและชนดิเดน คือ Cyclotella 
meneghiniana KÜtzing Melosira varians Agardh ลักษณะเชนนี ้ พบในอางเก็บน้ําและ
ทะเลสาบหลายแหงเชนกนั เชน อางเก็บน้ํา Cidir ประเทศตุรกี น้าํมีคุณภาพน้าํดี และในชวงที่มี
ฟอสฟอรัสสูง แพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing Melosira varians Agardh 
และ Aulacoseira granulate เปนแพลงกตอนพืชชนดิเดน (Akbulut and Yildiz, 2002) ซึ่งมี
ลักษณะคุณภาพน้ําคลายอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลางและมี Cyclotella meneghiniana KÜtzing 
และ Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืชชนิดเดนเชนกัน 
                    


