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วิจารณผลการศึกษา 
 

 

4.1  แพลงกตอนพืช 
 

4.1.1 ชนิดของแพลงกตอนพชื 

        แพลงกตอนพืชที่พบในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง  ต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 ถึงเดือน 
เมษายน 2544 พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 135 ชนิด ใน 7 ดิวิชัน โดย Chlorophyta เปนดิวิชนัที่
พบจํานวนชนดิมากที่สุดในทุกๆสถานีและตลอดชวงเวลาที่ศึกษา โดยมีสัดสวนถึง 50 %ของชนิดที่
พบทัง้หมด รองลงมาคือ ดิวิชัน Cyanophyta พบ 30 ชนิด (21%) Bacillariophyta พบ 17 ชนดิ 
(13%) Pyrrophyta พบ 8 ชนิด (6%) Cryptophyta พบ 6 ชนิด (4%) ตามลําดับ Chrysophyta 
และ Euglenophyta พบเทากนัและพบนอยชนิดที่สุด จํานวน 4 ชนิด (3%) ตามลําดับ โดย 
Staurastrum ในดิวิชนั Chlorophyta เปนสกุลที่พบมากชนิดที่สุด จาํนวน 15 ชนิด ซึ่งแพลงกตอน
พืชในดิวชิันนีม้ักพบในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพดีถึงปานกลาง (Wetzel, 2001) อางเกบ็น้ําที่มีคุณภาพ
น้ําดีถงึปานกลางเชนกนั ในประเทศศรีลังกา พบ Staurastrum มีความหลากหลายมากที่สุด
เชนกนั คือ 23 ชนิด (Rott and Lenzenweger, 1994) จํานวนชนดิของแพลงกตอนพืชที่พบใน
การศึกษาครั้งนี้มีมากกวาที่เคยมีรายงานในที่เดียวกนั ซึง่พบเพียง 31 ชนิด (ถวัลย, 2528)  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัอางเกบ็น้าํอืน่ๆ (ตารางที ่ 3) จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลาง จัดวามีจาํนวนชนิดที่มากกวา พบวาในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพน้ําดี มักมจีํานวนชนิดของ
แพลงกตอนพชืมาก (Wood, 1972; Kwadrans et al., 1994; Wetzel, 2001 และ ธเนศ วงศยะลา, 
2539) และอาจเปนเพราะปจจัยสิง่แวดลอมอ่ืนๆในบริเวณอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง มีความ
เหมาะสมกับการเจริญของแพลงกตอนพชืมากชนิดดวย เชน ความเปนกรด-เบสของน้ําอยูในชวง 
6-7 ซึ่งเหมาะสมตอการเติบโตของสาหราย โดยเฉพาะพวกสาหรายสีเขียวที่มคีวามหลากชนิด
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สูงสุด (Wetzel, 2001) นอกจากนี ้ ชนดิเดนทีพ่บในแตละอางเก็บน้ํา สวนใหญแตกตางกนั เชน 
อางเก็บน้าํเขื่อนรัชประภา ซึ่งเปนอางเก็บน้ําทางภาคใตอีกแหงหนึ่ง น้าํมีคุณภาพปานกลาง พบ
แพลงกตอนพชืจํานวน 105 ชนิด (สมชาย สุรวิทย, 2539) สวนอางเก็บน้าํลําตะคอง จังหวดั
นครราชสีมา น้ํามีคุณภาพน้ําปานกลางเชนกนั แตพบแพลงกตอนพชืถึง 138 ชนดิ (นพรัตน ภานุ
วณิชชการ และ ยุวดี พีรพรพิศาล, 2546) เมื่อเปรียบเทียบชนิดเดนทีพ่บในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพ
ปานกลางเหมอืนกันแตชนิดเดนทีพ่บแตกตางกนั เชน อางเก็บน้าํลําตะคอง ชนิดเดน คือ 
Pseudanabaena limnetica Komarek (นพรัตน ภานวุณิชชการ และ ยวุดี พีรพรพิศาล, 2546); 
อางเก็บน้าํ Grand ใน Oklahoma ชนิดเดน คือ Melosira granulata และ Cymbella minuta 
( Pfiester et al., 1980); อางเก็บน้าํสวนพฤกษศาสตรวรรณคดี จังหวัดเชยีงใหม ชนิดเดน คือ 
Staurastrum octoverucosum Scott&Granbl (ลานทอง ธิติสุทธิ และยุวดี พีรพรพิศาล, 2546); 
อางเก็บน้าํ Carl Blackwell ชนิดที่เดนขึน้กับฤดูกาล เชน ชวงฤดูฝน ชนิดเดนคือ Aphanizomenon 
สวนในฤดูรอน คือ Anabaena และ ชวงฤดูใบไมผลิ คือ Melosira (Randolph and Wilhm, 1984) 
ความแตกตางของจํานวนชนดิที่พบและชนดิเดนในแตละแหง นอกจากจะเปนผลจากปจจยัทาง
กายภาพและทางเคมีบางประการที่แตกตางกนัแลว อีกสวนหนึ่งนาจะมาจากวิธทีี่ใชในการเก็บ
ตัวอยาง ที่อาจทําการศกึษาเฉพาะทีบ่ริเวณที่ระดบัผิวน้าํเพยีงระดับเดียว จํานวนสถานีเก็บ
ตัวอยางและระดับความลกึในการเก็บตัวอยาง ซึ่งบางครั้งขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของงาน ความ
สะดวกและความเหมาะสมกบังานวิจยัของงาน ดังนั้นในแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํใกลเคียงกนั อาจ
มีความหลากหลายของชนดิและความชกุชุมของแพลงกตอนพืชตางกัน เนื่องจากนี้มีปจจัย
ส่ิงแวดลอมมากมายที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของแพลงกตอนพืช บางปจจยัก็ไมเกี่ยวของกับการ
กําหนดคุณภาพน้าํ แตอาจเปนปจจยัสําคัญในการกาํหนดชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชได
ในแหลงน้ําบางแหง โดยพบวานอกจากปจจัยหลักทีม่ีผลตอการเจริญของแพลงกตอนพืช คือ 
ปริมาณสารอาหาร แสง การผสมของน้าํ ชวงเวลาการพักน้าํ และอณุหภูมิ ชนิดและปริมาณของ
แพลงกตอนพชืยังถกูควบคมุโดยการกินของแพลงกตอนสัตว ซึ่งมีความซับซอนอีกดวย  ปจจัยอืน่ๆ
ที่มีผลเกีย่วของเชนกัน คือ ตําแหนงที่ต้ังของแหลงน้าํ การใชประโยชนจากแหลงน้ําและ
ส่ิงแวดลอมบริเวณรอบๆ ความลึกและรูปรางของอางเกบ็น้ํา การปลอยน้ําและฤดูกาล (Lawrence 
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et al., 2000) ดังนัน้การศึกษาความหลากหลายของชนิดของแพลงกตอนพืช โดยใชปริมาณ
สารอาหารเพยีงอยางเดียว เพื่อใชเปนดชันีชี้คุณภาพน้ํา บางครั้งอาจจะไมเหมาะสมในแหลงน้ํา
บางแหง เนื่องจากปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพชืในบริเวณนัน้ 
อาจไมใชสารอาหาร จึงควรศึกษาปจจยัสิง่แวดลอมหลายๆประเภทรวมกนัดวย       
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ตารางที ่3  จํานวนชนิดและชนิดเดนของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้าํในอางเกบ็น้ําตางๆ   
อางเก็บน้ํา   คุณภาพน้ํา   จํานวนชนิด   ชนิดเดน   อางอิง   
หวยสงสัย   ดี 30   Chlorophyta   กัลยา  บุ ญเผือก และคณะ 

2546   
ซับตะเคียน   ดี   71   Pediastrum simplex, 

Closterium parvulum และ   
Anabaenopsis elenkinii   

วันทนี ปานเจริญและปริญญา 
สาคระพันธ , 2546   

พระราม 9 ที่ 2   ดีถึงปานกลาง   59   Cylindrospermopsis   
raciborskii (Wolosz)   
Seenayya &Subba   

Pongswat, 2002   

บางลาง ดีถึงปานกลาง 135   Cyclotella  meneghiniana 
K Ü tzing , Melosira
varians   Agardh   

Ariyadej et al ., 2004   

Grand   ปานกลาง   245   Melosira granula   และ 
Cymbella minuta     

Pfiester et al ., 1980   

สวนพฤกษ - 
ศาสตรวรรณคดี 
ภาคเหนือ     

ปานกลาง   61   Staurastrum 
octoverucosum   
Scott&Granb l   

ลานทอง ธิติสุทธิ     และ   
ยุวดี พีรพรพิศาล , 2546   

Carl Blackwell   ปานกลาง   21   Aphanizomenon   ( ฤดูฝน ) ,   
Anabaena   ( ฤดู รอน )   และ   
Melosira   ( ฤดูใบไมผลิ   )   

Randolph and Wilhm,1984   

แมกวงอุดมธารา   ปานกลางถึงต่ํา 122   Microcystis aeruginosa   ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ ,   
2542   

พระราม 9 ที่ 1   ปานกลางถึง ต่ํา   86   Cylindrospermopsis   
raciborskii   (Wolosz)   
Seenayya &Subba   

Pongswat, 2002   

 หวยซับเหล็ก   
  

ต่ํา   71   Aulacosseira granulata  , 
Microcystis aeruginosa   
และ   Microcytis  sp.   

วันทนี ปานเจริญและปริญญา   
สาคระพันธ , 2546   

หมายเหต ุ: เกณฑคุณภาพน้าํของ :  OECD (1982) ดี                  ปานกลาง        ตํ่า   
ฟอสฟอรัสทัง้หมด  (ugl - 1 ) ≤ 10 ≤35 ≤ 100   
chlorophyll (ugl - 1 )   ≤ 2.5 ≤ 8 ≤ 25   
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        จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชทีพ่บในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางทีร่ะดับผิวน้ําบริเวณเหนือ
เขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน สวนใหญมคีวามใกลเคยีงกัน จากการที่มวลน้ํามกีารเคลื่อนที่เกอืบ
ตลอดเวลา สวนที่ระดับ 30 เมตร บริเวณเหนือเขื่อน บริเวณหนาเขื่อน และบริเวณทางระบายน้ํา ที่
เปนน้าํที่ปลอยมาจากบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน สวนใหญมีคาใกลเคยีงกนั เนื่องจาก
บริเวณนี้มีความแตกตางกบัที่ระดับผิวน้าํทัง้ทางกายภาพและทางเคมี โดยเปนบริเวณที่ลึก น้าํมี
สารอาหารมาก แตแสงผานไดนอย เนื่องจากน้ํามีความขุนมาก ทําใหแสงเปนปจจยัจํากัด จึงพบ
แพลงกตอนพชืไมเกิน 31 ชนิด ซึง่มีจํานวนชนิดนอยกวาบริเวณอื่นๆของอางเก็บน้ํา 
        บริเวณเหนือเขื่อนในเดือนพฤษภาคม เดือนมิถนุายน เดือนธนัวาคม และ เดือนกุมภาพันธ 
2543 เปนชวงทีพ่บจํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชมาก โดยชวงดังกลาวพบวา ความขุนของน้ํา
นอย คุณภาพน้าํคอนขางดี เชนเดียวกบับริเวณหนาเขื่อนเดือนมิถนุายน เดือนกรกฎาคม และ
เดือนธันวาคม 2543 มักพบแพลงกตอนพชืมีจํานวนชนดิมาก สอดคลองกับผลงานวิจยัของ ธเนศ 
วงศยะลา (2539) ที่ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในคูเมืองเชียงใหม ซึ่งเปนแหลงที่
ไดรับน้ําจากชลประทานแมแตง โดยคณุภาพน้าํมีความแปรผันมากในรอบป โดยชวงทีน่้ํามี
สารอาหารมากพบจาํนวนชนิดนอย ตรงขามชวงที่น้าํมคุีณภาพดี สารอาหารนอย พบแพลงกตอน
พืชมีจาํนวนชนิดมาก  ซึ่งเปนลักษณะปกติที่พบไดในแหลงน้ําทั่วไป (Wood, 1972; Kwadrans et 
al., 1994 และ Wetzel, 2001)  
                    

4.1.2 มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 

        Peridinium  aciculiferum Lemmermann ในดิวิชัน Pyrrophyta เปนแพลงกตอนพชืชนดิทีม่ี
มวลชีวภาพสงูสุดที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนในเดือนเมษายน 2544 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 
6) พบ 147.67 มม.3/ม.3 ซึ่งมีรายงานวาเปนชนิดที่ผลิตสารพิษได โดยมีผลตอแพลงกตอนพืชชนิด
อ่ืน หรือ allelopathy (Rengefors and Legrand, 2001) นอกจากนีแ้ลวแพลงกตอนพืชในดิวิชนันี้
ยังมีคาเฉลี่ยรวมจากทกุสถานีสูงสุดอีกดวย(41.80%) รองลงมาคือ ดิวิชัน Chlorophyta (28.12%); 
Bacillariophyta (19.41%); Cyanophyta (8.93%); Chrysophyta (1.13%); Cryptophyta 
(0.53%) และ Euglenophyta (0.08%) ตามลําดับ (รูปที่ 7 ข) เมื่อเทียบกับความหนาแนน 
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(density) ของแพลงกตอนพืชในชวงเวลาเดียวกันแลว พบวา Microcystis aeruginosa KÜtzing 
ในดิวิชนั Cyanophyta เปนชนิดที่มีความหนาแนนมากที่สุด (Ariyadej et al., 2004) ทัง้นี้
เนื่องจากเซลลของ Peridinium  aciculiferum Lemmermann มีขนาดใหญ ดังนัน้จึงมีปริมาตร
มากกวา Microcystis aeruginosa KÜtzing ประมาณ 2,000 เทา (John et al., 2002)  ดังนั้น
ถึงแมจะพบจาํนวนที่นอยกวา แตโดยรวมแลวมวลชวีภาพอาจมีคามากกวาได คาเฉลี่ยมวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชดิวิชันที่มีคารองลงมา คือ Chlorophyta สวนดิวชิัน Euglenophyta มี
คาต่ําสุด  
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในดิวิชัน Pyrrophyta ยังมีคาเฉลี่ยในรอบปสูงสุดดวย โดย
เฉพาะที่ระดับผิวน้าํบริเวณหนาเขื่อนเปนบริเวณที่มีคามากที่สุด มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืใน
แตละดิวิชันบริเวณหนาเขื่อน มีคาสูงกวาบริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณทางระบายน้ําตามลําดบั 
และที่ระดับผิวน้าํมีคามากกวาที่ระดับลึกลงไป โดยปกติทั่วไปมกัพบแพลงกตอนพืชมากที่ระดบัผิว
น้ํา เนื่องจากแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีในชวงระดบัความลึกที่แสงสองถงึ (Kuosa, 1990) ซึ่ง
เปนที่ระดับผิวน้ํา ถาความเขมแสงเหมาะสม อัตราการสังเคราะหแสงมีมากที่สุดในที่ระดับผิวน้ํา
และลดลงตามลําดับ เมื่อระดับความลกึเพิ่มข้ึน (Moss, 1980)  เชนเดียวกับอางเก็บน้ําเขื่อนบาง
ลางที่พบมากที่ระดับผิวน้ําเชนกนั เนื่องจากการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศัยพลังงาน
แสงและสารอาหาร โดยเปลี่ยนอนนิทรียสารใหเปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000) 
ยกเวน กลุม Bacillariophyta ที่ระดับ  10 เมตรทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน มีคาสูง
กวาที่ระดับผิวน้ํา ( รูปที่ 7 ก) เนื่องจากอณุหภูมิน้าํบริเวณนี้มีคาเฉลีย่ประมาณ 28 o ซ เหมาะกบั
การเจริญของแพลงกตอนพชืในดิวิชนันี ้ คือในชวง 20-28 o ซ (Welch, 1952)  Cyanophyta เปน
อีกดิวิชันหนึ่งที่มีมวลชีวภาพที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนมมีากกวาที่ระดับผิวน้าํ ชนิดทีม่ี
มวลชีวภาพมาก คือ Microcystis aeruginosa KÜtzing (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) ซึ่งเปนชนิดทีม่ี
กาซแวคิวโอล ควบคุมการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งได (Graham and Wilcox, 2000) อีกทั้งบริเวณหนา
เขื่อน ซึ่งเปนสถานพีักน้ํากอนปลอยออกจากเขื่อน น้ําคอนขางนิ่ง ทําใหแพลงกตอนพืชชนิดนี้
สามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิง่ไปยังบริเวณที่มีสารอาหารมาก คือ ที่ระดับ 30 เมตรได                         
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                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณเหนือเขื่อน  มวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชบริเวณเหนอืเขื่อน มีคาอยูในชวง 0.7–127.36 มม.3/ม.3 โดยมีคาสงูสุดในเดือนธนัวาคม 2543 
ที่ระดับผิวน้ํา (ตารางภาคผนวก ข ที ่8 และ10) โดยม ีStaurastrum  sexagulare Lundell ซึ่งเปน
สาหรายสีเขียวที่มีคามวลชวีภาพสงูสุด (53.81 มม.3/ม.3) และเปนชนิดที่เจริญไดดีในแหลงน้ําที่มี
คุณภาพดี (Wetzel, 2001) และในเดือนเดียวกนัที่ระดบั 30 เมตร มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
มีคาต่ําสุด เทากับ 0.7 มม.3/ม.3 โดยชวงนี้ไดอะตอม Cyclotella  meneghiniana KÜtzing เปน
ชนิดที่มมีวลชวีภาพสงูสุด มคีาเทากับ 0.472 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่3) และ Cyclotella  
meneghiniana KÜtzing เปนชนิดที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพน้าํดีเชนกัน (Palmer,1969 และ Wetzel, 
2001) 
        บริเวณเหนือเขื่อนจัดเปนบริเวณที่มผีลผลิตมวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า โดยเฉพาะชวง
เดือน กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และ เมษายนและในแนวลกึมีคาใกลเคียงกัน ซึ่งเปนลักษณะ
ของแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) พบแพลงกตอนพืชตลอดแนวระดับความลึก และที่
ระดับผิวน้ํามคีาสูงกวา ยกเวนเดือนสงิหาคม และเดือนมีนาคมมคีาสูงที่ระดับ 10 เมตร โดยมี 
Peridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดที่มมีวลชีวภาพมาก (ตารางภาคผนวก ข ที่ 2) 
ซึ่งเปนแพลงกตอนพืชที่มีแฟลเจลลา ชวยในการเคลื่อนที ่ (Graham and Wilcox, 2000) ดังนั้น
แพลงกตอนพชืนี้อาจเคลื่อนที่หนีแสงจากที่ระดับผิวน้ําที่มีแสงมากไปอยูบริเวณลกึกวา โดยใชแฟล
เจลลาในการเคลื่อนที่เพื่อไปอาศัยยงับริเวณที่มีความเขมแสงเหมาะสม (Lorenzen, 1963) 
        บริเวณเหนือเขื่อน จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพดี มีสารอาหารนอยและมวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืนอย ประกอบกับม ี Cyclotella meneghiniana KÜtzing เปนแพลงกตอนพืชชนดิ
เดน ซึ่งใชเปนตัวแทนของชนิดที่เปนตัวแทนแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพดี (Palmer, 1969 และ Wetzel, 
2001) 
                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณหนาเขื่อน มวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชบริเวณหนาเขื่อน มีคาอยูในชวง 0–199 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่10) โดยมีคาสูงสุดใน
เดือนเมษายน 2544 ที่ระดับ 30 เมตร ชวงนี้ Peridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดที่
มักพบในแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพปานกลาง (Wetzel, 2001)  มีคามวลชีวภาพสงูสุด คือ 147.669   
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มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) และเปนชวงที่ฟอสฟอรัสทั้งหมดมีคาสูงสุด ซึง่ฟอสฟอรัสเปน
ปจจัยที่สําคัญตอการเจริญของแพลงกตอนพืช ในสภาวะแวดลอมทีม่ีความเขมขนของฟอสฟอรสั
ทั้งหมดตางกนั มีผลทาํใหแพลงกตอนพชืชนิดที่เจริญแตกตางกนั (Watson et al., 1997) น้ํามี
ความขุนมาก ทําใหแพลงกตอนพืชเจริญไดนอย  เชน ทีร่ะดับ 30 เมตรเดือนตุลาคม ไมพบแพลงก
ตอนพืชเลย (รูปที่ 30 ข และตารางภาคผนวก ข ที ่8 )      
        บริเวณหนาเขื่อนจัดเปนบริเวณที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่าเชนเดียวกับ
บริเวณเหนือเขื่อน ในชวงเดอืน กันยายน และเดือนตุลาคม มีคาต่าํกวาชวงอื่นๆ และมีคาใกลเคียง
กันในแนวลกึ ซึ่งเปนลักษณะของแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) พบแพลงกตอนพืช
ตลอดแนวระดับความลึก และมีคาสูงที่ระดับผิวน้ํามากกวา  
        บริเวณหนาเขื่อนจัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพน้ําต่าํกวาบริเวณเหนือเขื่อน แตยงัอยูในระดับที่
คอนขางด ี อาจเนื่องจากบริเวณหนาเขื่อนเปนจุดพกัน้าํและระบายน้ําออกจากเขื่อน มวลน้าํมีการ
เคลื่อนตัวทัง้ในแนวระดับและแนวดิ่ง ทําใหมวลน้ํามีการผสมกัน สารอาหารที่บริเวณน้ําชั้นลาง ซึ่ง
มีคามาก ผสมกับน้ําชั้นบน ทําใหน้าํชั้นบนของบริเวณหนาเขื่อนมีสารอาหารคาเพิม่ข้ึน 
                   มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณทางระบายน้ํา  มวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชบริเวณทางระบายน้ํา มีคาอยูในชวง 0.49 – 13.72 มม.3/ม.3 พบวามวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชที่ระดับผิวน้าํทางระบายน้าํ มีคาสูงสุดในเดือนเมษายน 2544 โดยม ี Peridinium 
aciculiferum Lemmermann มีคามวลชวีภาพสูงสุด เทากับ 11.813 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข 
ที ่7) และ มีคาต่ําสุดในเดือนกุมภาพนัธ 2544 มีคา 0.49 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที ่8) มวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณทางระบายน้าํ มีคาต่ําและมีคาใกลเคียงกนัตลอดป  นอกจาก
เปนบริเวณทีน่้ํามีความขุนสูง ซึ่งทําใหมีความจาํกัดของแสงแลว ยงัเปนบริเวณที่มีความเรว็ของ
กระแสน้ําไหลแรง สงผลใหแพลงกตอนพืชถูกพัดพาไปดวย  ชวงเดือนเมษายนมวลชีวภาพมี
คาสูงสุด เชนเดียวกับคาฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยมีคาสอดคลองกับทีร่ะดับ 30 เมตรบริเวณหนา
เขื่อน รวมถงึม ีPeridinium aciculiferum Lemmermann เปนชนิดเดนดวย (ตารางภาคผนวก ข ที ่
7)    
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        บริเวณทางระบายน้ําจดัเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพน้าํต่ํากวาบริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน 
คุณภาพน้ําทางเคมีและชนิดเดนทีพ่บ จัดอยูในระดับทีม่ีคุณภาพน้าํปานกลาง แตมวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืคอนขางต่าํ ถึงแมจะมีสารอาหารและปรมิาณออกซิเจนที่เหมาะกับการเจริญเติบโต
ของแพลงกตอนพืช ทั้งนีอ้าจเนื่องจากการถูกพัดพาโดยกระแสน้ํา และความขุนของน้าํทีท่าํให
แพลงกตอนพชืไดรับแสงนอย เชน เดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคมมีสารอาหารมาก แตมวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ํา เนื่องจากชวงดังกลาวมีขอจาํกัดจากความเขมแสง จากการทีม่ี
กระแสน้ําไหลผานตลอด มผีลทําใหน้าํขุน ซึ่งลักษณะเชนนี ้ทําใหปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหราย
สามารถนําไปใชไดมีนอย (Knoll et al., 2003) 
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง พบสูงสุดในเดือนเมษายนที่ระดบั 
30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ซึ่งเปนชวงทีน่้ํามีความขุนนอย สารอาหารฟอสฟอรสัทั้งหมดสูง ซึ่ง
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช (Watson et al., 
1997) ชนิดทีพ่บมากคือ Peridinium aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนพวกที่มีแฟลเจลลา
สามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิง่ไปยังบริเวณที่มีสารอาหารสูงได ไมพบแพลงกตอนพชืที่ระดับ 30 
เมตรบริเวณหนาเขื่อนเดือนตุลาคม (ตารางภาคผนวก ข ที ่ 8) ทั้งที่เปนชวงทีม่ีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดสูง อาจเปนเพราะน้ํามีความขุนมากและเปนบริเวณลึก แสงไมพอกับการเจริญของ  
แพลงกตอนพชื                    
        มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแนวดิ่ง ที่ระดับผิวน้าํจะมีคามากกวาที่ระดบั 10 และ 30 
เมตรตามลําดบั ทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน เนื่องจากที่ระดับผิวน้ําไดรับแสงมากกวาที่
ระดับลึก ซึ่งการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศัยพลังงานแสงและสารอาหาร โดย
เปลี่ยนอนินทรียสารใหเปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000) มวลชีวภาพบริเวณหนา
เขื่อนมีคาสงูกวาบริเวณเหนอืเขื่อน จากการที่บริเวณหนาเขื่อนเปนสถานพีักน้ํากอนปลอยออกจาก
เขื่อน ทําใหน้าํคอนขางนิง่กวา และน้าํใสขึ้นเนื่องจากเกิดการตกตะกอน ความลกึมี่แสงสองผานมี
คาสูงขึ้น ทําใหแสงสามารถสองผานลงไปในน้าํไดในระดับลึกมากขึน้ (รูปที่ 32) แพลงกตอนพชื
สามารถเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน สวนบริเวณทางระบายน้ํามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ําสุด
(รูปที่ 11 ก) เนื่องจากบริเวณนี้มีกระแสน้ําแรง แพลงกตอนพืชถกูกระแสน้าํพดัพาไปและน้าํมี



 

 

133

ความขุนสงู เนื่องจากตะกอนที่ถูกปลอยมาจากบริเวณหนาเขื่อน ทาํใหมกีารเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชืไดนอย สอดคลองกับคามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืเฉลี่ยในรอบป มีคาสูงสุดที่
ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขื่อน (73.17 มม.3/ม.3) และมีคาต่ําสุดบริเวณทางระบายน้าํ มีคาเทากับ 
4.33 มม.3/ม.3 (ตารางภาคผนวก ข ที่ 11) 
        โดยสรุปพบวามวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชในรอบปของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีคาแปร
ผันมากที่ระดบัผิวน้าํถงึระดับ 10 เมตร และมีความแปรผันนอยที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน
และทางระบายน้ํา สวนที่ระดับ 30 บริเวณหนาเขื่อนมีคาแปรผันปานกลาง โดยที่ระดับผิวน้ํา
บริเวณเหนือเขื่อน สวนใหญมีคาอยูในชวง 30-50 มม.3/ม.3 สวนทีร่ะดับผิวน้ําบริเวณหนาเขื่อนมี
คาอยูในชวงทีสู่งกวาบริเวณเหนือเขื่อนคือประมาณ 40-60 มม.3/ม.3 ที่ระดับ 30 เมตรและทาง
ระบายน้ํามีคาต่ําและอยูในชวง ตํ่ากวา 10 มม.3/ม.3 (รูปที่ 11 ก) อาจเนื่องจากบริเวณน้ําชัน้บน
ไดรับอิทธิพลของกระแสน้ํามากกวาน้ําชัน้ลาง ซึง่มวลน้ํามกีารเคลือ่นตัวมากและไมแนนอน จาก
ผลของปริมาณน้ําที่เขื่อนไดรับและการควบคุมการปลอยน้ําเพื่อจุดประสงคตางๆของทางเขื่อน
ดวย               
        ใชวิธีสถติิในการจัดกลุมแพลงกตอนพืชตามสถานีเก็บตัวอยาง โดยใชคามวลชวีภาพของ
แพลงกตอนพชื เพื่อเปรียบเทียบผลมวลชีวภาพที่พบ ชนิดเดนและคุณภาพน้าํทางกายภาพและ
ทางเคม ี พบวามีความสอดคลองกัน โดยจัดแบงไดเปน 2 กลุม กลุมแรกคือ ที่ระดับผิวน้ําและที่
ระดับ 10 เมตรบริเวณเหนอืเขื่อนและหนาเขื่อน กลุมที ่ 2 คือ ที่ระดบั 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน
และหนาเขื่อน  และที่ระดับผิวน้าํทางระบายน้าํ ปจจัยที่มีผลทาํใหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกนั เนือ่งจากมวลน้ําในเขื่อนมกีารเคลื่อนตัวเสมอ 
จากผลของการที่เขื่อนไดรับน้ํามากเกือบตลอดป (รูปภาพผนวก ข ที ่ 5-6)  จากอิทธิพลของลม
มรสุมและน้ําจากปาอุดมสมบูรณบาลา-ฮาลา ทําใหตองระบายน้ําออกจากเขื่อนเกือบตลอดเวลา 
โดยบริเวณหนาเขื่อนมีคาสงูกวาบริเวณเหนือเขื่อนเล็กนอย อาจเปนผลเนื่องมาจากน้ําบริเวณหนา
เขื่อน มีชวงเวลาที่น้าํพกักอนที่จะระบายออกจากเขื่อน ทาํใหน้าํบริเวณนีม้ีการตกตะกอน    
แพลงกตอนพชืไดรับแสงมากขึ้น สําหรับทางระบายน้าํมีคาใกลเคียงกับที่ระดับ 30 เมตร เปนผล
จากการปลอยน้ําออกจากเขือ่น ซึ่งประตรูะบายน้ําจะอยูที่ระดับ 30 เมตร จึงมคีาใกลเคียงกนั 
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ยกเวนปจจยับางตัวที่แตกตางกัน เชนความเร็วของกระแสน้ํา ทําใหน้ําขุนและเปนผลใหแสงเปน
ปจจัยจํากัด (Wetzel, 2001) และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํที่ทางระบายน้าํมีคาสงูกวา 
เนื่องจากลกัษณะการปลอยน้ําจากเขื่อน ทําใหน้าํที่ออกมามีความเร็วของกระแสน้าํมาก ออกซิเจน
ที่ละลายน้าํในน้ํามีคาเพิม่ข้ึนจากอิทธพิลของความเรว็ของกระแสน้ําที่เพิม่ข้ึน (Wetzel, 2001)   
        เนื่องจากอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนอางเก็บน้ําที่มีกระแสน้ําไหลผานตลอด ดังนั้นมีผลทํา
ใหน้าํขุนและปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนําไปใชไดมีคาต่ํา(Knoll et al., 2003) 
ดังนัน้ทาํใหอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง จัดเปนอางเก็บน้ําที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชื
นอย มวลชวีภาพมีคาต่าํกวา 200 มม.3/ม.3 ซึ่งเปนปริมาณทีน่อยมาก เมื่อเทียบกับเกณฑการ
จําแนกคุณภาพน้าํที่ใชปริมาตรชีวภาพอยางเดียว ตามมาตรฐานของ Vollenweider (1968); 
Heinonen (1980); Rott (1984); Brettum (1989) ที่อางโดย Tolotti (2001) และตามมาตรฐาน
ของ Lampert and Sommer(1993) ที่อางโดย Peerapornpisal (1996) ดังแสดงในตาราง
ภาคนวก ข ที่ 10  อางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง เมื่อเทียบกับเกณฑนี ้ จัดเปนอางเกบ็น้ําที่มีคุณภาพ
น้ําด ี
 

4.1.3 ความชกุชุมของแพลงกตอนพืช 

        วิเคราะหความชุกชมุของแพลงกตอนพืช โดยใชคามวลชวีภาพ แสดงผลโดย PCA พบวาได
อะตอม Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืช
ชนิดเดนทุกระดับและทุกสถานี เปนชนิดที่เจริญในดีในบริเวณทีม่ีสารอาหารนอยและการเจริญ
แปรผันตามกบัคาอุณหภูมแิละคาการนาํไฟฟา (Blinn and Herbst, 2003) รองลงมา คือ 
Peridinium  aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนชนดิที่มักพบในแหลงน้ําที่มีคุณภาพปานกลาง 
(Wetzel, 2001) ในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ชวงทีน่้ํามีคุณภาพคอนขางดี พบวา Cyclotella เจริญ
ไดดีที่ทุกระดบัและทุกเดือนเชนกัน (ชลินดา อริยเดช, 2539) นอกจากนี้ยังพบไดอะตอมเปนกลุม
เดนในอางเกบ็น้ํา Rocky Reach ประเทศอเมริกา (Rensel et al., 2000)  โดยทัว่ไปไดอะตอมจะ
เปนชนิดที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพน้าํไดดี (Odum, 1971) และแพลงกตอนพืชที่ใชเปนดัชนีชี้คุณภาพ
น้ําในแหลงน้าํมีคุณภาพดี คือ Cyclotella สําหรับ Melosira เปนสกุลที่พบปกติทัว่ไปในแหลงน้าํที่
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มีคุณภาพน้าํดี (Wetzel, 2001) ดังนัน้สามารถใช Cyclotella  และ Melosira ซึ่งเปนแพลงกตอน
พืชสกุลที่เดนเปนดัชนีชีว้ัดคุณภาพน้าํของอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางวาน้ํายงัคงมีคุณภาพดีได ซึง่
สอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ใชเปนชนิดกําหนดคุณภาพน้ํา พบวาอยูใน
เกณฑตํ่าเชนเดียวกนั และโดยทั่วไปพบวาทัง้สองสกุลนี้เจริญไดดีในทุกฤดูกาล (Akbay et al., 
1999 ; Randolph and Wilhm,1984 และ Pfiester et al., 1980) สวน  Peridinium มักพบใน
แหลงน้ําที่มีคุณภาพน้าํปานกลางคอนขางด ี (Wetzel, 2001) เชนเดียวกบัรายงานของTolotti 
(2001) ในทะเลสาบ 16 แหงที่ประเทศอิตาลี และของ ชลินดา อริยเดช (2539) ในอางเกบ็น้าํเขื่อน
แมกวง ภาคเหนือของประเทศไทย  
        แพลงกตอนพืชชนิดเดนทีพ่บในแตละสถานี มีความคลายคลงึกัน ยกเวนบริเวณทางระบาย
น้ํา ที่จะพบคลายกับบริเวณอื่นๆเฉพาะชนิดที่เดนที่สุด คือ Cyclotella meneghiniana KÜtzing, 
Melosira varians Agardh นอกนั้นจะแตกตางกนั ทั้งนี้อาจเนื่องจากบริเวณทางระบาย น้ํามี
คุณภาพน้ําบางประการที่แตกตางจากน้ําบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ถึงแมน้ําที่บริเวณทาง
ระบาย จะเปนน้าํที่ปลอยมาจากบริเวณนีก้็ตาม เนื่องจากลักษณะการปลอยน้ํา ทําใหน้าํที่ออกมา
มีความเรว็ของกระแสน้าํมาก ออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในน้าํมีคาเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของความเร็วของ
กระแสน้ําที่เพิม่ข้ึน (Wetzel, 2001) และความเร็วของกระแสน้ํายังทาํใหเพิ่มความขุนของน้าํดวย 
ซึ่งสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง มีผลทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงของแพลงกตอนพืชดวย 
 

4.1.4 การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช 

        การเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชชนิดเดนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากใน 20 ชนิด
ในรอบป จาํนวน 3 สถานี ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง ต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 ถึง เดอืน 
เมษายน 2544 
        บริเวณเหนือเขื่อน  การเปลี่ยนแปลงแทนทีข่องแพลงกตอนพืชแตละชนิดในบริเวณเหนือ
เขื่อน จะพบปริมาณมวลชวีภาพมากและมีการเปลี่ยนแปลงแทนทีท่ี่ระดับผิวน้าํมากกวาที่ระดับ 10 
เมตร และ 30 เมตรตามลําดับ เนื่องจากแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีในชวงระดับความลกึที่
แสงสองถงึ (Kuosa, 1990) ถาความเขมแสงเหมาะสม อัตราการสังเคราะหแสงมีมากที่สุดใน
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บริเวณผิวน้าํและลดลงตามลําดับ เมื่อระดับความลึกเพิ่มข้ึน (Moss, 1980) ดังนัน้แพลงกตอนพืช
บริเวณผิวน้าํจะเจริญเติบโตไดดี เมื่อมีความเขมขนของสารอาหารเหมาะสม (Kalff and Knoechel, 
1978) ถึงแมบริเวณผิวน้ํามมีวลชวีภาพมาก แตการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช
คอนขางแตกตางกนัและมคีวามแปรผันในรอบปคอนขางมาก เนื่องจากมีจาํนวนชนิดมาก ทําให
ความตองการปจจัยสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันมีมากดวย รวมถึงอาจมีปจจัยบางชนิดที่มีความแปร
ผันมากตลอดป นอกจากนั้นความแตกตางทางสรีรวทิยาของแพลงกตอนพืชแตละชนิด ทาํใหมี
ความจาํเพาะของปจจัยตอชนิดของแพลงกตอนพืชในการเจริญเติบโต (Tilman et al., 1986) เชน 
Peridinium aciculiferum มีความสามารถเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เพราะมีแฟลเจลลาชวยในการ
เคลื่อนที ่(Graham and Wilcox, 2000)   ทําใหบางชวง เชน เดือนสิงหาคม 2543 พบวาที่ระดับ10 
เมตร คามวลชีวภาพมีคาสงูกวาที่ระดับผิวน้าํ สวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ที่ระดับ 10 เมตร และ 
30 เมตร ที่มีแนวโนมการเจริญเติบโตในรอบปคลายกนั อาจเนื่องจากอทิธพิลของกระแสน้ําที่
ปลอยออกจากเขื่อนและปรมิาณน้าํฝน โดยสวนมากจะมีมวลชวีภาพเพิ่มข้ึนในชวงเดือนมถิุนายน
ถึงเดือนสงิหาคม 2543 และในชวงเดือนกุมภาพนัธถึงเดือนเมษายน 2544 ซึ่งเปนชวงที่มีปริมาณ
น้ําฝนนอย การระบายน้ําจากอางเก็บน้ําลดลง น้ํามีความขุนนอยและเปนชวงที่แสงมาก ทําให
แพลงกตอนพชืเจริญเติบโตไดมาก ชวงทีม่ีมวลชวีภาพต่ํา คือ ชวงเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม 
2543 ซึ่งเปนชวงที่ปริมาณน้ําฝนมาก มกีารระบายน้าํจากอางเก็บน้าํมาก น้าํมีความขุนมากและ
แสงจํากัด มีผลทําใหแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดนอยลง ความขุนของน้ํามีผลทาํใหแพลงกตอน
พืชถูกจาํกัดดวยแสงและการใชสารอาหารฟอสฟอรัสไดนอยลง (Knoll et al., 2003) แตในบางชวง
พบวามีบางชนิดที่มีปริมาณมากที่ระดับ 30 เมตร เชน Cyclotella meneghiniana และ 
Peridinium aciculiferum ซึ่งเปนชนิดทีม่ีมวลชวีภาพมากที่ระดับผิวน้าํและที่ระดบั 10 เมตรดวย 
เนื่องจากการระบายน้ําจากเขื่อนทําที่ระดบั 30 เมตร ทําใหมวลน้ําชัน้บนถูกดึงลงสูดานลาง 
แพลงกตอนพชืบางสวนถูกดึงลงมาพรอมมวลน้าํ โดยเฉพาะชนิดทีม่ีปริมาณมาก  
        Cyclotella meneghiniana เปนชนดิเดนที่มีคามวลชีวภาพสูง โดยพบทุกระดับและทุกเดอืน 
อาจเนื่องจากสภาพแวดลอมบริเวณเหนือเขื่อนเหมาะกบัการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชชนิดนี้ 
โดยเฉพาะความเปนกรด-เบสที่พบวามีคาเปนกลางตลอดป ซึ่งในสภาวะที่เปนกลาง จาํนวนชนิด
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ของแพลงกตอนพืชมมีาก มวลชวีภาพของกลุม Bacillariophyta จะมีมาก (Lampert and 
Sommer, 1997)  ตางกับที่พบในเขื่อน Hartbeespoort  ซึ่งเปนแหลงที่น้าํมีฟอสฟอรัสตํ่าและ
ไนโตรเจนสูงที ่ South Africa ระหวางป 1984-1988 การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ Cyclotella 
meneghiniana มีความแปรผันในรอบปและระหวางปมาก แตพบแพลงกตอนพืชชนิดนี้ไมกี่เดือน
ในรอบป ชนิดที่พบบอยและมีมวลชวีภาพมาก คือ Microcystis  aeruginosa (Hambright and 
Zohary, 2000)  Peridinium  aciculiferum  เปนชนิดที่มีมวลชีวภาพมากที่สุด แตพบไมทุกเดอืน 
อาจเนื่องจากอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมีสภาพอากาศคอนขางรอน อุณหภูมิของน้าํในอางเก็บน้ํามี
คาคอนขางสงูและสม่ําเสมอตลอดป (รูปที ่26) พบวาแพลงกตอนพืชในกลุม Pyrrophyta พบไดใน
แหลงน้ําที่ไดรับแสงแดดจัดและเจริญไดดีในน้าํที่มีอุณหภูมิคอนขางสงู (สนทิ บุญเคลือบ, 2517) 
และไมพบในบางเดือน อาจเนื่องจากในบางเดือนมีปจจัยทีท่ําใหแพลงกตอนพืชชนิดนี้ไมเจริญ จะ
ปรับตัวอยูในระยะพกั (cyst) และจมตัวสูพืน้ทองน้าํ (Istvan, 2001)  
        บริเวณหนาเขื่อน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชแตละชนิดในบริเวณหนาเขือ่น 
คลายกับบริเวณเหนือเขื่อน ซึ่งมีคุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีใกลเคียงกัน โดยการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ที่ระดับผิวน้าํมีมากกวาที่ระดับลึก ยกเวน Cyclotella meneghiniana ชวง
เดือนมิถนุายน และ เดือนกรกฎาคม 2543 ที่ระดบั 10 เมตร มีคาสงูกวาที่ระดับผิวน้ํา อาจ
เนื่องจากเปนชวงที่มีอุณหภมูิประมาณ 28 o ซ (รูปที ่ 27) ซึ่งเปนชวงที่เหมาะกับการเจริญเติบโต
ของไดอะตอมมากที่สุด (Welch, 1952) โดยสวนมากมวลชวีภาพจะมีคาเพิ่มข้ึนชวงทีม่ีปริมาณ
น้ําฝนนอย สวนชวงที่มีปริมาณน้าํฝนมาก จะที่มมีวลชีวภาพต่าํ ยกเวน บริเวณหนาเขื่อนในบาง
ชวงแพลงกตอนพืชบางชนิดมีคามวลชวีภาพเพิ่มข้ึนอกีครั้งในชวงเดือนตุลาคม 2543 และ
พฤศจิกายน 2543 อาจเนือ่งจากบริเวณหนาเขื่อนเปนจุดพักน้าํกอนระบายออกจากเขื่อน ทาํให
บางชวงน้ํามีการพักตัว ตะกอนลดลง ทําใหความลึกที่แสงสองถงึมีมากข้ึน (รูปที่ 25) และเปนชวง
ที่สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดมีมาก (รูปที่ 52) ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืช (Watson et al., 1997) มีผลทําใหแพลงกตอนพืชในชวงนี้
เจริญไดมากขึ้น Cyclotella meneghiniana, Peridinium aciculiferum และ Melosira varians มี
ปริมาณมวลชวีภาพมาก ทีร่ะดับ 30 เมตร บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อนและมีลักษณะการ
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เปลี่ยนแปลงแทนที่เหมือนกนั แตบริเวณหนาเขื่อนในเดือนมกราคม 2544 มี Microcystis 
aeruginosa มีคามวลชวีภาพสงูมาก ซึ่งแพลงกตอนพชืชนิดนีม้ีลักษณะพิเศษสามารถเคลื่อนที่ได
ในแนวดิง่ เนือ่งจากมีกาซแวคิวโอล (Graham and Wilcox, 2000) ประกอบกับในชวงนั้นมี
สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดและไนเตรทสูง รวมทั้งมวลน้ําที่คอนขาวนิง่ ทําใหแพลงกตอนพืชชนิด
นี้เจริญได (Huisman et al., 2004) 
        Cyclotella meneghiniana เปนชนดิเดนที่มีคามวลชีวภาพสูง โดยพบทุกระดับและทุกเดอืน
สวนชนิดทีม่ีมวลชีวภาพมากที่สุด แตพบไมทุกเดือน คือ Peridinium aciculiferum เชนเดียวกับที่
บริเวณเหนือเขื่อน  
        บริเวณทางระบายน้าํ การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชแตละชนิดบริเวณทาง
ระบายน้ํา สวนใหญมีแนวโนมใกลเคยีงกับที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน โดยชนิดที่มีมวล
ชีวภาพมากในชวงทีม่ีฝนนอย คือ Cyclotella meneghiniana, Melosira varians และ 
Peridinium aciculiferum  เชนเดียวกนั เนื่องจากบริเวณทางระบายน้ําเปนน้ําที่ปลอยจากบริเวณ 
30 เมตร นอกจากนัน้ความเร็วของกระแสน้าํและแรงดันน้าํทีป่ลอยออกมา ทาํใหมีปริมาณ
ออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น ดังนัน้การเปลีย่นแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี ้จงึนาจะขึ้นอยูกบั
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพชืที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน และผลของความเร็ว
กระแสน้ํา อาจไมเหมาะกับการเจริญของแพลงกตอนพืชบางชนิด นอกจากนัน้แพลงกตอนพืช
บางสวนถูกพดัพาไปกับกระแสน้ํา ทาํใหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชชนิดเดนในบริเวณทาง
ระบายน้ํามีคาต่ํากวาปริมาณหนาเขื่อน  
         แพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง พบจาํนวนชนิดมาก แตมวลชีวภาพรวมมีคานอย 
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชสวนใหญจึงมีคานอยและใกลเคียงกนั โดยจะเห็นจากกราฟ PCA 
ของแตละสถานี ตําแหนงของแพลงกตอนพืชสวนใหญอยูใกลจุดศูนยกลางซึง่เปนบริเวณที่ทีคา
มวลชีวภาพต่าํ ยกเวนชนิดเดน จะอยูขวามือของแกนที่ 1 ซึ่งมีจาํนวนไมกี่ชนิด (รูปที่ 12-18)               
        แพลงกตอนพืชชนิดเดน ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง แสดงคาโดย PCA พบวา จาํนวนชนดิที่
พบในแตละสถานมีีผลตอการแสดงผลของคา PCA โดยพบวาที่ระดับผิวน้ําบริเวณเหนือเขื่อนพบ
จํานวน 105 ชนิด แสดงผล 66.86 % แสดงผลมากกวา ที่ระดับ 10 เมตร (96 ชนิด) และ ที่ระดับ 
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30 เมตร (67 ชนิด) คือ 62.13 และ 59.84 %ตามลําดบั ซึ่งบริเวณหนาเขื่อนก็แสดงผลเชนเดียวกนั 
แตคาสูงสุดบนแกนที ่ 1 ซึ่งอยูดานขวาสุดของแกน แสดงผลตรงขามกนั โดยคาสูงสุดจะมีคา
แปรผกผันกับจํานวนชนิดทีพ่บ แสดงผลเหมือนกันทัง้บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขือ่น คือ ที่ระดบั
ผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อนพบแพลงกตอนพชื 105 ชนิด คา PCA สูงสุด 0.273  ที่ระดบั 10 เมตร (96 
ชนิด) คา PCA สูงสุด 0.334   และที่ระดบั 30 เมตร (67 ชนิด) คา PCA สูงสุด 0.449   บริเวณทาง
ระบายน้ําคา PCA สูงสดุ 0.523 (48 ชนิด) เราสามารถใชคา PCA ในการคาดคะเน เพื่อ
เปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดในแตละสถานีได เนื่องจากคา PCA เปนคาสดัสวนระหวาง
แพลงกตอนพชืแตละชนิด กบัชนิดทัง้หมด ดังนัน้ ถามจีาํนวนชนิดมาก สัดสวนตอทั้งหมดก็จะมคีา
นอยลง 
        การแปลี่ยนแปลงแทนที่ของแพลงกตอนพืชชนิดเดนมากที่สุด 20 ชนิดในอางเก็บน้ําเขื่อนของ
แตละสถานมีคีวามแปรผันในรอบปมาก ไมพบการเปลีย่นแปลงแทนที่ที่เดนชัดระหวางชนิดในรอบ
ปของแตละสถาน ี   มีความแตกตางของลักษณะการเปลี่ยนแปลงแทนที่ระหวางสถาน ี ที่ระดับผิว
น้ําและที่ระดบั 10 เมตรมีความแปรผันของการเปลี่ยนแปลงการแทนที่มากกวาทีร่ะดับ 30 เมตร
และทางระบายน้ํา 
 

4.2 คุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 

4.2.1 อุณหภูมขิองน้ํา  แพลงกตอนพืชแตละดวิิชัน ตองการชวงของอุณหภูมิที่เหมาะสม 

กับการเจริญเติบโตแตกตางกัน (Darley, 1982) ดังนั้น อุณหภูมทิี่แตกตางกัน มีผลทาํใหพบ
แพลงกตอนพชืที่แตกตางกนัได โดยพวกไดอะตอมเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิ 20-28 o ซ สาหรายสี
เขียวเจริญไดดี ชวงอุณหภูมิ 30-35 o ซ สวนพวกสาหรายสีเขียวแกมน้าํเงินทีเ่จริญไดดีในชวง
อุณหภูมิ 35-45 o ซ (Welch, 1952) อุณหภูมิของน้ําในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง อยูในชวง 17-32 o 

ซ ซึง่เปนชวงที่เหมาะกับการเจริญของพวกสาหรายสเีขียวและไดอะตอม อุณหภูมิบริเวณเหนอื
เขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน มีคาใกลเคียงกัน และบริเวณทางระบายน้ํามีคาใกลเคยีงกับบริเวณ 30 
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เมตรบริเวณหนาเขื่อน อาจเนื่องจากมวลน้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีการเคลื่อนตัวเกือบ
ตลอดเวลาและจากการปลอยน้ําที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนตามลําดับ 
        อุณหภูมิในรอบปของอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง มคีวามแปรผันนอย ทาํใหเหน็ความแตกตาง
ของฤดูกาลไมชัดเจน และอณุหภูมิเฉลี่ยในแนวลกึก็ไมแตกตางมากเชนกนั ยกเวนที่ระดับ 30 เมตร
บริเวณหนาเขือ่น ในเดือนมถิุนายน 2543 มีคา 17 o ซ สาเหตุเนื่องจากชวงดังกลาว การระบายน้ํา
จากเขื่อนที่บริเวณประตูน้ําลน ซึ่งมีปริมาณนอย สังเกตจากความเร็วของกระแสน้ําบริเวณทาง
ระบายน้ํามีคาต่ํา (รูปที่ 33) ทําใหน้าํจากทีร่ะดับผิวบน ซึง่มีอุณหภูมิสูงผสม กบัน้าํชัน้ลางนอย คา
อุณหภูมิจึงมคีาแตกตางกนัมากกับที่ระดับผิวน้ํา ซึง่แตกตางจากอางเก็บน้ําในภาคเหนือ เชน อาง
เก็บน้าํเขื่อนแมกวง (ยุวด ี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) อางเกบ็น้ําเขื่อนภูมพิลและอางเกบ็น้ํา
เขื่อนสิริกิต (สถาบันวิจัยสงัคมจุฬาฯ, 2530)   ที่มีฤดูกาลที่ชัดเจน 
 

4.2.2 ความขุนของน้ํา  ความขุนของน้ําในรอบป บริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณหนา 
เขื่อน มีคาใกลเคียงกนั ยกเวนเดือนตุลาคมที่ความขุนน้าํที่ระดับ 10 เมตรบริเวณหนาเขื่อนมีคาสูง
มาก ซึ่งอาจเนื่องจากการระบายน้าํมากและมีฝนตก ความขุนน้าํบริเวณทางระบายน้ํา มีคา
ใกลเคียงกับทีร่ะดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ผลจากการทีน่้ําทีบ่ริเวณทางระบายน้าํเปนน้าํที่
ปลอยมาจาก ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน ซึ่งชวงตุลาคมน้ํามีความขุนสูง และพบวา
สารอาหารมีคานอยเชนกัน ความลกึทีแ่สงสองถงึนอย มวลชีวภาพมีคาลดลง เนื่องจากการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตองอาศยัพลังงานแสงและสารอาหาร โดยเปลี่ยนอนินทรียสารให
เปนอินทรียสาร (Graham and Wilcox, 2000)  
        ความขุนของน้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช เนื่องจากอาจมีผลตอแสงที่
แพลงกตอนทีร่ะดับลางๆไดรับนอยลง เชน เดือนตุลาคม บริเวณหนาเขื่อน น้ํามีความขุนสูงตั้งแต
ระดับ 10 เมตร ซึ่งชวงนี้แพลงกตอนพืชมีมวลชวีภาพนอยเชนกนั สวนบริเวณทางระบายน้ําความ
ขุนมีผลนอย เนื่องจากเปนน้าํที่ปลอยจากที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน คาตางๆจงึมีคา
ใกลเคียงกนั และมวลน้าํมกีารเคลื่อนที่อยางรวดเร็ว ปจจัยแวดลอมสวนใหญจึงอาจมีผลตอการ
เจริญของแพลงกตอนพืชนอย ความขุนของน้ําจงึมีผลตอผลผลิตของแพลงกตอนพืช จากการที่
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มวลน้าํมีการเคลื่อนที่เกือบตลอดเวลา ผลทาํใหน้าํขุนและปริมาณของฟอสฟอรัสที่สาหราย
สามารถนําไปใชไดมีนอย (Knoll et al., 2003) 
         
         4.2.3  ความลกึที่แสงสองถงึ  ความลกึที่แสงสองถึงในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง  มีคาอยู
ในชวง 0.5- 5.05 เมตร  ซึ่งเราสามารถพบแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางที่ระดับลึก
มากกวานี้ได เนื่องจากความลึกที่แสงสองถึงจริงมีคาประมาณ 2 เทาของคาความลึกที่แสงสองถึง
(Cole, 1994)  ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางคาความลึกที่แสงสองถึงบริเวณเหนือเขื่อน มีคา
ใกลเคียงกับบริเวณหนาเขื่อน  คือ เฉลี่ยประมาณ 3.4 และถาจัดคุณภาพน้ําตามคาความลึกที่แสง
สองถึง จัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพปานกลาง หรือ mesotrophic ( Lorraine and Vollenweider, 
1981) สําหรับทางระบายน้าํ คาเฉลี่ยประมาณ 0.9 เมตร น้ํามีความขุนมากจากตะกอนกนอาง คา
ความลึกที่แสงสองถงึจงึมีคาต่ํา ถาใชคาความลึกที่แสงสองถงึในการจัดคุณภาพน้าํ ทางระบายน้ํา 
จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพน้ําต่ํา จากมาตรฐานการจัดคุณภาพน้าํของ Lorraine and 
Vollenweider (1981) 
               
         4.2.4  ความเรว็ของกระแสน้ํา  ความเร็วของกระแสน้ําบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนา
เขื่อน มีคาใกลเคียงกนัและมีคาต่ํากวาบริเวณทางระบายน้ํามาก ทําใหน้าํบริเวณทางระบายน้ํามี
ความขุนสงูจากตะกอนกนอางที่ปลอยมาจากบริเวณหนาเขื่อน ความลึกที่แสงสองถึงมีนอย มผีล
ทําใหแพลงกตอนพืชบริเวณนี้เจริญไดลดลง ถึงแมมีสารอาหารและปริมาณออกซิเจนที่เหมาะสม 
แตความขุนของน้าํมาก มีผลตอการสองผานของแสงในน้ํา ความขุนของน้าํมีผลทาํใหปริมาณของ
ฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนําไปใชไดมนีอย (Knoll et al., 2003)  ในทะเลสาบน้าํลึก Loch 
Ness ประเทศสกอตแลนด ซึ่งน้ํามีคุณภาพดี พบวาความเร็วกระแสน้ํามีผลตอ ความหนาแนนของ
แพลงกตอนพชืมากกวาความแตกตางทางเคมี (Jones, 1995)  
           
         4.2.5  ออกซิเจนที่ละลายน้าํ  ออกซิเจนที่ละลายน้าํในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง  มีคาอยู
ในชวง 0.6 ถึง 8.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยออกซิเจนที่ละลายน้ําบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนา
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เขื่อนมีคาใกลเคียงกนั และที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงกวาทีน่้ําระดับชัน้ลาง น้าํชั้นบนมคีาอยูในชวง 5-9 
มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนแหลงน้าํที่เหมาะกับการเจริญเติบโตของสิ่งมชีีวิตและน้าํมคุีณภาพดี สวน
น้ําชัน้ลางจัดเปนบริเวณที่มคุีณภาพต่ํา (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2537) สวน
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายน้าํบริเวณทางระบายน้ํา ถึงแมจะเปนน้ําทีม่าจากบริเวณ 30 เมตร
บริเวณหนาเขือ่น แตกลับมคีาสูงกวา ทัง้นี้เนื่องจากกระแสน้ําถกูปลอยออกมาดวยความเร็วสูง น้ํา
จึงไดรับออกซิเจนในอากาศ ทําใหคาออกซิเจนเพิ่มข้ึน แตยังมีคาอยูในชวงที่ตํ่าไมเหมาะกับการ
เจริญของสิ่งมชีีวิตทัว่ๆไป โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 2.54 มิลลิกรัมตอลิตร ถาออกซเิจนที่ละลายน้าํ
มีคาต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตรถือวาเปนจดุวิกฤต (นันทนา คชเสน,ี 2536)   
         
         4.2.6   ความเปนกรด-เบส ความเปนกรด-เบสในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง มีคาอยูในชวง 
6.16 ถึง 7.77 โดยชวงที่เหมาะกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต คือ 6-8 (นันทนา คชเสน,ี 2536) 
ความเปนกรด-เบสในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง จึงมีคาทีเ่หมาะกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอน
พืช และในชวงนี้แพลงกตอนพืชจะมีความหลากหลายสูง โดยเฉพาะพวกสาหรายสีเขียวและพวก
ไดอะตอมเจริญเติบโตไดดี (Lampert and Sommer, 1997 และ Wetzel, 2001) และผลสอดคลอง
กับอุณหภูมิ ความเปนกรด-เบสของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางถึงแมจะมีคาอยูในชวงที่เหมาะสมกบั
การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช แตมีคาแปรผันในรอบปคอนขางมาก เนื่องจากคาความเปน
เบสในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา ทําใหการรักษาสภาพความกรด-เบสลดลง อาจมีผลทาํให
แพลงกตอนพชืเจริญไดลดลง  
                  
         4.2.7  ความเปนเบส  ความเปนเบสในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง  มีคาอยูในชวง 18 ถึง 48 
มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนแหลงน้ําที่มีคาความเปนเบสคอนขางนอย น้ําธรรมชาติทั่วไปจะพบคา
ความเปนเบสอยูในชวง 10-200 มิลลิกรัมตอลิตร (นนัทนา คชเสน,ี 2536) โดยความเปนเบสเปน
กระบวนการทีเ่กี่ยวของกับปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้าํ คือ กระบวนการสังเคราะหแสง 
และกระบวนการหายใจ (นนัทนา คชเสน,ี 2536) แสดงวาในอางเก็บน้ํามีกิจกรรมดังกลาวนอย 
ส่ิงมีชีวิตที่เกีย่วของจะมีปริมาณนอยดวย คาความเปนเบสต่ํา จัดเปนแหลงน้าํที่มผีลผลิตต่ําดวย
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(Boyd, 1990) ดังจะเหน็วามวลชีวภาพในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง โดยรวมจัดเปนแหลงน้าํทีม่ี
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า นอกจากนี้คาความเปนเบสของน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
มีความแปรผนันอย บริเวณเหนือเขื่อนมีคาใกลเคียงกับบริเวณหนาเขือ่น และชวงเดือนพฤษภาคม
มีคาสูงสุด  เนื่องจากฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอคาความเปนเบส และชวง
ดังกลาวเปนชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําสงู จงึทาํใหคาความเปนเบสในชวงนี้สูง 
 
         4.2.8  การนําไฟฟา  คาการนําไฟฟามีโดยการนาํไฟฟาจะมีคาสัมพันธกับปริมาณสาร    
อนินทรียที่ละลายในน้ํา น้าํที่มีคาการนําไฟฟาสงู แสดงวามีสารอนนิทรีย โดยเฉพาะเกลือตางๆ
ละลายอยูในน้ําปริมาณมาก (วิจิตร รัตนพาน ี และคณะ, 2533) จึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืช เนื่องจากการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ตองอาศยัสารอาหาร ซึ่ง
เปนสารอนินทรียในน้าํ (Harris, 1986) พบวาคาการนาํไฟฟาเปนปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง
การแทนที่ของแพลงกตอนพชืใน ทะเลสาบ Isachsen ประเทศแคนาดา ซึง่เปนแหลงน้าํทีม่ี
คุณภาพน้ําดแีละมีไนโตรเจนเปนปจจัยจาํกัด (Antoniades et al., 2003)  โดยแหลงน้ําธรรมชาติ
ที่น้าํมีคุณภาพน้าํดี จะมีคาการนําไฟฟาอยูในชวง 150-300 ไมโครโอหมตอเซนติเมตร (ณรงค, 
2525)  ในอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง คาการนาํไฟฟามคีาอยูในชวง 28 ถึง 73 ไมโครโอหมตอ
เซนติเมตร จดัเปนแหลงน้าํที่มีสารอาหารนอย เนื่องจากคาการนําไฟฟาจะมีคาสัมพันธกับปริมาณ
สารอนินทรียที่ละลายในน้ํา (วิจิตร รัตนพาน ี และคณะ, 2533) ดังนั้นจงึจัดเปนแหลงน้าํทีม่ี
คุณภาพน้ําด ี และแหลงน้าํที่มีคุณภาพดีจะมีคาการนาํไฟฟาต่ํา สวนแหลงน้ําทีม่ีสารอาหารมาก 
หรือมีคุณภาพต่ํา จะมีคาการนําไฟฟาสูง (Wood, 1972) คาการนาํไฟฟาบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่นมีคาใกลเคยีงกนั ที่ระดบัผิวน้าํมีคาต่าํกวาที่บริเวณน้ําระดับลางและบริเวณทาง
ระบายน้ําเล็กนอย ทัง้ระดบัแนวลึกและที่ระดับผิวน้ํา คาการนาํไฟฟามีความแปรผันในรอบปไม
มากนัก 
 
         4.2.9 ไนไตรท ไนไตรทในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา โดยมีคาอยูในชวง 0 ถึง 0.06 
มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระดับผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขือ่นไมพบไนไตรทเลย โดยที่
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ระดับผิวน้ําทัง้สองสถานีมีคาออกซิเจนที่ละลายน้ําสงู ทัง้นีเ้นื่องจากในสภาวะที่มีออกซิเจนสูง    
ไนไตรทจะเปลี่ยนรูปไปเปนไนเตรทโดยแบคทีเรีย (Boyd, 1990) บริเวณน้ําชัน้ลางจะพบปริมาณ
ไนไตรทมากกวา เนื่องจากมปีริมาณออกซเิจนนอย 
  
         4.2.10 ไนเตรท ไนเตรทในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาอยูในชวง 0 ถึง 1.53 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จัดเปนแหลงน้ําที่มีคุณภาพดี โดยมีคาต่ํากวาที่มาตรฐานกรมอนามัยกําหนด คือ 5 มิลลิกรัม
ตอลิตร ปริมาณไนเตรทบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน ทีร่ะดับผิวน้ํา ซึง่
เปนบริเวณทีป่จจัยสิ่งแวดลอมอ่ืนๆเหมาะกับการเจรญิเติบโตของแพลงกตอนพืช เชน แสง 
ออกซิเจน แตปริมาณไนเตรทนอย ซึง่สวนใหญสาหรายนาํไปใชในรูปของไนเตรทไดดี (Keeney, 
1970 และ Smith, 1990) มวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชมจีึงมีคาต่ํา ยกเวนเดือนธันวาคมที่มี
ปริมาณไนเตรทสูง และคามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืในชวงนีม้ีคาสูงทัง้บริเวณเหนือเขื่อนและ
หนาเขื่อน  ทีบ่ริเวณน้ําชั้นลางถงึแมปริมาณไนเตรทจะมีคาสูง แตปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืนจํากัด เชน 
แสง และออกซิเจน โดยปริมาณไนเตรททีท่ําใหแพลงกตอนพืชเจริญมากผิดปกติ คือ 0.1-1 
มิลลิกรัมตอลิตรของไนโตรเจน (Smith, 1990)            
 

         4.2.11 แอมโมเนีย แอมโมเนียในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมคีาต่ํา มีคาอยูในชวง 0 ถึง 
0.3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยน้ําชั้นบนมีคาอยูไมเกนิ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงน้าํทัว่ไป
แอมโมเนยีมีคาต่ํากวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (Goldman and Horne, 1983) ชวงเดือนมีนาคมและ
เมษายนเปนชวงที่แอมโมเนยีมีคาสูง อาจเปนชวงฤดูรอนและมีฝนนอย แอมโมเนยีที่เกิดจากการ
ยอยสลายของสารอินทรียไมถูกน้าํพัดพาไป จากการระบายน้าํออกจากเขื่อนชวงทีม่ีน้ํามาก พบวา
ที่ระดับน้าํชั้นลางและบริเวณทางระบายน้ําจะมีคาแอมโมเนยีสูง  
        สารอาหารไนโตรเจนในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มีคาคอนขางต่ํา โดยเฉพาะที่ระดับผิวน้าํ 
พบวาไนโตรเจนในรูปที่แพลงกตอนพืชสามารถนาํไปใชได คือ ไนไตรท ไนเตรทและแอมโมเนยีมีคา
ตํ่ากวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางภาคผนวก ข ที ่ 11) ทาํใหไนโตรเจนเปนปจจยัจํากดั 
เชนเดียวกับทีอ่างเก็บน้าํ Eagle Mountain ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบไนโตรเจนเปนปจจัยจํากดั
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การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยมีคาต่ําอยูในชวง 0.02-0.2 มิลลิกรัมตอลิตร (Sterner 
and Grover, 1998) 
           
         4.2.12  ฟอสฟอรสัที่ละลายน้ํา  ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมคีา
ตํ่าสุด โดยมคีาอยูในชวง 0 ถึง 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระดับผิวน้ําโดยทัว่ไปมคีาไมเกิน 0.01 
มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําที่เหมาะกบัการเจริญของแพลงกตอนพืช 
คือ 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (oligotrophic)  ถามากกวา 0.03-1 มิลลิกรัมตอลิตร (eutrophic)    มี
ผลทําใหแพลงกตอนพืชเจริญอยางมากและรวดเร็ว  Findlay (1994 อางโดย Findlay and Kling, 
1998) บริเวณหนาเขื่อนในเดือนพฤษภาคม 2543 ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํทีร่ะดับผิวน้ํามคีาสูง 
(0.81 มิลลิกรัมตอลิตร) อาจเนื่องจากผลของการใชสารซักลางที่มีสวนผสมของฟอสฟอรัสที่ละลาย
น้ําสงู ปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมคีาที่เหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช และอยูในเกณฑทีน่้ํามคุีณภาพดี โดยชวงที่เหมาะสมกับการเจริญ
ของแพลงกตอนพืชมีคา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (USEPA, 1986 ) แตพบวามวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา อาจเนื่องจากมีปริมาณไนโตรเจนที่นาํไปใชไดมีคาต่ํา
พบวาแพลงกตอนพืช ตองการสารอาหารไนโตรเจนในปริมาณที่มากกวาฟอสฟอรสัประมาณ16:1 
(Harris,1986) แตอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสในปริมาณทีม่ากกวา
สารอาหารไนโตรเจน เชนเดียวกับรายงานในอางเก็บน้ําหวยฮองไคร จังหวัดเชียงใหม 
Peerapornpisal (1996)  และในทะเลสาบ Isachsen ประเทศ Canada ที่น้าํมคุีณภาพดี และ
ไนโตรเจนมีคาต่ําและมีแนวโนมเปนปจจยัจํากัด (Antoniades et al., 2003)   
        ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํมีคาแปรผันทัง้ในแนวระดับและในแนวลกึ บริเวณเหนอืเขื่อนมีความ
แตกตางกับบริเวณหนาเขื่อน โดยบริเวณเหนือเขื่อนมีคาสูงกวาบริเวณหนาเขื่อน โดยเฉพาะที่
ระดับน้ําชัน้ลาง อาจเปนผลจากฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํที่บริเวณหนาเขื่อนถูกระบายออกจากเขื่อน 
จากการระบายน้ําของเขื่อน ที่ระบายน้ําจากบริเวณ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อน หรือ อาจเกิดจาก
การถูกดงึไปใชของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากกวาบริเวณเหนือเขื่อน        
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         4.2.13 ฟอสฟอรสัทัง้หมด ฟอสฟอรัสทั้งหมดทีร่ะดับผิวน้ําในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางมคีา
ตํ่า และมีคาสูงที่ระดับ 30 เมตร โดยมคีาอยูในชวง 0 ถึง 8.47 มิลลิกรัมตอลิตร คาฟอสฟอรสั
ทั้งหมดบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน มีคาสูงสุดชวงเดือนตุลาคมและ
เดือนเมษายน แตมวลชีวภาพชวงดงักลาวกลับมีคาต่าํ ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืน
ไมเหมาะสม ซึ่งชวงดังกลาวปริมาณไนเตรทมีคาต่ํา โดยสารอาหารไนเตรทเปนปจจัยหลักตวัหนึง่ที่
มีความจาํเปนตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช   
        จากคาปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด คุณภาพน้าํที่ระดับผิวน้าํของอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง
จัดเปนแหลงน้าํที่มีคุณภาพปานกลาง โดยฟอสฟอรัสทัง้หมดในชวง 0.01 ถึง 0.09 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซึ่งเปนคาที่จัดเปนแหลงน้าํทีม่ีคุณภาพปานกลาง (Vollenweider, 1979; Lampert and 
Sommer, 1997 และ Wetzel, 1975) จากการศึกษาในทะเลสาบ 91 แหงในเขตอบอุน (Watson et 
al., 1997) พบวาฟอสฟอรัสทั้งหมดในชวงนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ดิวิชันเดน คือ 
Cryptophyta Chrysophyta และ Bacillariophyta ถาฟอสฟอรสัทั้งหมดอยูในชวง 0.01-0.3 
มิลลิกรัมตอลิตร พวกเดน คือ ไดอะตอม Cryptophyta และ สาหรายสีเขียว โดยอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลางมีคาสอดคลอง โดยฟอสฟอรสัทั้งหมดอยูในชวงนี้ และมีไดอะตอม Cyclotella 
meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians Agardh เปนชนดิเดน ถาฟอสฟอรัสทั้งหมด
มากกวา 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร พวกเดน คือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน พบวาทะเลสาบ Taihu 
ประเทศจีน ชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูง พวกสาหรายพษิ Microcystis aeruginosa 
KÜtzing เปนชนิดเดน โดยมีอุณหภูม ิ ลมและความขุนเปนปจจยัที่ควบคุมการเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชื  (Chen et al., 2003)  
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4.3 ความลึก 

        การศึกษาคุณภาพน้าํในเรื่องความลกึเปนแนวทางหนึง่ทีท่ําใหทราบถึงปจจัยทีม่ีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา การหมนุเวยีนของสารอาหาร โดยปจจัยหลกัเปนปจจัยดานอุณหภูม ิ
ความเปนกรด-เบส และความขุน (Wetzel, 2001)  
        ความลึกของน้ํามีความสําคัญตอคุณภาพน้าํ โดยมีผลทัง้ทางดานกายภาพ เคมีและทาง
ชีวภาพ แหลงน้ําที่มีความลกึไมมาก การผสมของน้าํหรอืสารอาหาร เกิดขึ้นไดงาย ผิดกับแหลงน้าํ
ที่มีความลึกมากที่อุณหภูมจิะเปนตวัควบคุมการแบงชัน้และการผสมของน้าํ ซึ่งจะไปมีผลตอ
คุณภาพน้ําและสิ่งมีชวีิตในแหลงน้ํามาก โดยอุณหภูมิมผีลทําใหน้าํมคีวามหนาแนนแตกตางกันใน
แนวลึก ซึง่ความแตกตางของความหนาแนนของน้าํ จะมีผลทําใหน้าํแยกชั้น มวลน้ําชัน้บนไมผสม
กับมวลน้ําชัน้ลาง ชวงที่น้าํมีการแบงชัน้น้ํา แพลงกตอนพืชไมสามารถใชสารอาหารจากดานลาง 
และสารอาหารบางตัว เชน ฟอสฟอรัส และไนเตรท ในสภาวะที่ไมมีออกซิเจน จะอยูในรูปที่แพลงก
ตอนพืชนําไปใชไมได (Wetzel, 2001)  
        อางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง จัดเปนแหลงน้าํทีม่ีความลึกมาก คือ ลึกมากกวา 30 เมตร จึงเหมาะ
ที่จะศึกษาคุณภาพน้าํในแนวลึกได ในการศึกษานี้ ไดทาํการศึกษาที ่3 ระดับความลึก คือ ที่ระดับ
ผิวน้าํ 10 และ 30 เมตร บริเวณ 2 สถานี คือ บริเวณเหนือเขื่อนและหนาเขื่อน พบวาปจจัยที่สําคญั
บางตัวในแนวลึก คือ 
 
         4.3.1 ดานกายภาพและทางเคมี 
                   4.3.1.1 อุณหภูม ิ ความแตกตางของอณุหภูมิในแนวดิ่งเปนปจจัยที่ทาํใหน้ํามีการ
แบงชั้นของน้ํา (สถาบันวิจัยสังคมจุฬาฯ, 2530) ซึ่งการแบงชั้นของน้ําจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปจจัยตางๆและสงผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชในดานการใชสารอาหารและการ
เคลื่อนยายอณุหภูมิในแนวดิ่ง (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2536) ในการศึกษาอุณหภมูิในแนวดิ่งของ
เขื่อนบางลาง พบวา อุณหภูมิที่ระดับผิวน้ํามีคาใกลเคยีงกับอุณหภูมิที่ระดับความลึก 10 และ 30 
เมตร และตลอดปมีคาแตกตางกนัเล็กนอย อุณหภูมิในแนวดิง่ระหวางบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่น ก็มีคาใกลเคียงกนั โดยที่ระดับผิวน้าํมีคาสงูกวาเพียงเล็กนอย เชนนีท้ําใหอาง
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เก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนแหลงน้าํที่ไมมกีารแบงชั้นน้าํของอุณหภูมิ ผิดกับอางเก็บน้าํในเขตหนาว
และเขตอบอุน (Wetzel, 2001) เชนนี้อาจเปนผลจากการที่อางเก็บน้าํเขื่อนบางลางเปนแหลงน้าํที่
มีฝนเกือบตลอดป ชวงฤดูฝนน้าํจะไมมีการแบงชัน้น้ํา และน้ํามีการผสมในแนวดิ่ง เหมือนกับ
เหตุการณที่พบในแหลงน้าํอื่นๆ เชน ทะเลสาบ Castle ใน California ทะเลสาบ Mendota ใน 
Wisconsin และทะเลสาบอืน่ๆบริเวณเสนศูนยสูตร (Goldman and Horne, 1983)  
 
              4.3.1.2 ความขุน คาของความขุนที่ความลึกตางๆมีความแตกตางกนัมาก โดยที่ระดับ
ผิวน้าํ น้ําคอนขางใสและคาความขุนต่าํ สําหรับที่ระดับความลึก 30 เมตร มีคาความขุนมาก การที่
อางเก็บน้าํเขื่อนบางลางไมมีการแบงชัน้ของอุณหภูมิน้าํ คาปจจัยทางกายภาพและทางเคมีบาง
ประการ จะมีคาไมแตกตางกนัมากนักในแนวลกึ แตคาความขุนในระดับลึก จะมีคามากและ
แตกตางกับทีร่ะดับผิวน้ํามาก ทั้งนี้อาจพบวาน้ําชัน้ลางยงัมีการยอยสลายของซากพชือยูมาก 
เนื่องจากบริเวณอางเก็บน้ําเดิมเปนปาดิบชื้นมีตนไมขนาดใหญมาก และเปนแหลงน้าํที่ไดรับมาก
ตลอดป ทําใหมีการพัดพาตะกอนมาดวย ถงึแมกระแสน้ําจะมีการเคลื่อนตัวของมวลน้ําเกือบ
ตลอดเวลา จากการปลอยน้ําของเขื่อน แตเปนการไหลที่ชา ไมเกิน 0.40 เมตรตอวินาท ีตะกอนที่
ถูกพัดพามาและที่เกิดจากการยอยสลายมนี้ํามาก จงึทําใหสวนมากยังอยูในน้ําชัน้ลาง ตางกบั
พวกปจจัยอืน่ๆที่ละลายน้าํ สามารถผสมไปไดถึงระดับผิวน้าํ คาที่พบจึงไมคอยมีความแตกตางกนั
ในความลึก เหมืนกับความขุนที่ระดับ 30 เมตรมีคาสงูมาก  
 
              4.3.1.3 ออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ เปนดัชนีแสดงคุณภาพน้าํที่สําคญั
ที่สุดอยางหนึง่ เพราะออกซิเจนเปนธาตุที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชวีิตในน้าํ ซึ่งจะแสดงให
ทราบวาน้าํนัน้มีความเหมาะสมเพยีงใดตอการดํารงชวีติในน้ํา (ธงชยั พรรณสวัสด์ิ, 2540) และ
ออกซิเจนที่ความลึกตางๆ มผีลตอการการเจริญของแพลงกตอนพืช (Goldman and Horne, 1983) 
ในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางทีค่วามลึกตางๆบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนออกซิเจนมีคา
ใกลเคียงกนั โดยที่ระดับผิวน้ํา 10 และ 30 เมตร มีความแตกตางกนั ที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงตลอดป 
จัดเปนน้าํทีม่คุีณภาพดี เหมาะกับการเจริญของสิ่งมีชวีิต ออกซิเจนที่ละลายน้าํมคีาอยูในชวง 6-8 
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มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาลดลงมากตัง้แตระดับ 10 เมตรลงไป คือมีคาต่ํากวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
จัดเปนน้าํทีม่คุีณภาพต่ํา โดยมีคาออกซิเจน อยูในชวงที่ไมเหมาะกับการเจริญของสิ่งมชีีวิต
โดยทั่วไป ดานคุณภาพน้าํทางเคม ี สวนมากจะมีคาใกลเคียงกันระหวางบริเวณเหนือเขื่อนและ
บริเวณหนาเขือ่น โดยมีคาใกลเคียงกับอางเก็บน้าํเขื่อนแมกวงซึง่ออกซิเจนมีคาอยูในชวง 6-8 
มิลลิกรัมตอลิตรเชนกัน (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) 
 
              4.3.1.4 สารอาหาร ความลึกและการแบงชัน้น้ํามีผลตอการหมุนเวียนของสารอาหารใน
แหลงน้ํา (Wetzel, 2001) ในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลางความลึกมีผลทําใหสารอาหารแตกตางกนั 
ระหวางที่ระดบัผิวน้าํและน้าํชั้นลาง สารอาหารบริเวณที่ระดับผิวน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
โดยทั่วไปมีคาต่ําและมีมากขึ้นที่ระดับน้าํชั้นลาง โดยมีคาใกลเคียงกันระหวางบริเวณเหนือเขื่อน
และบริเวณหนาเขื่อนและมคีาคลายคลึงกับอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 
2542)   
        สารอาหารฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํ ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่นมีคาสงูมากและมีคาสูงกวา
บริเวณเหนือเขื่อนที่ระดับเดยีวกนัมาก โดยบริเวณเหนือเขื่อน จะมีคาใกลเคียงกันในแนวระดับและ
มีคาต่ํา อาจเนื่องจากผลจากการใชสารซักลางทีม่สีวนผสมของฟอสฟอรัสที่ละลายน้ํามากใน
บริเวณหนาเขือ่น สําหรับอางเก็บน้าํเขื่อนแมกวง ก็พบวาฟอสฟอรัสที่ระดับผิวน้ํามีคาสูงกวาที่
ระดับลึกเชนกนั (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) 
        แอมโมเนียที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อน จะมีคามากกวาบริเวณหนาเขื่อนที่ระดบั
เดียวกนั ไนไตรทและไนเตรทมีคาใกลเคียงกนัในบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน โดยที่
ระดับผิวน้ําจะมี่คาต่ํากวาที่ระดับ10 และ 30 เมตรและมีคาใกลเคยีงกับอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง 
(ยุวดี พีรพรพศิาลและคณะ, 2542) 
        สําหรับคาความเปนกรด-เบส คาการนําไฟฟาและคาความเปนเบส มีคาใกลเคียงกนัตั้งแตที่
ระดับผิวน้ําถึงระดับความลกึที่ 10 และ 30 เมตรและมีคาอยูในชวงทีเ่หมาะกับการเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิต 
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         4.3.2 ความหลากหลายของแพลงกตอนพชื ความหลากหลายของแพลงกตอนพืชใน
แนวดิ่งทั้งบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อนมีคาใกลเคียงกัน  สามารถพบแพลงกตอนพืชใน
ทุกระดับความลึก อาจเปนผลของการผสมของมวลน้าํและการเคลือ่นที่ในแนวดิง่ของแพลงกตอน
พืชบางชนิด ที่ระดับผิวน้ําจะมีจํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชมากกวาที่ระดับลึก เนื่องจากปจจัย
ส่ิงแวดลอมที่ระดับผิวน้าํมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชมากวาที่ระดับลึก 
โดยเฉพาะปจจัยแสง โดยทีร่ะดับผิวน้ํามแีพลงกตอนพชืเฉลี่ยถงึ 38 ชนิด ที่ระดบั 10 เมตร 32 
ชนิด ที่ระดับ 30 เมตร 12 ชนิด ที่ระดับ30 เมตรสามารถพบแพลงกตอนพืชได ทั้งที่ไมมีแสงและ
ออกซิเจนต่าํ อาจเปนผลจากการผสมของมวลน้ําชัน้บนและชั้นลางและการที่แพลงกตอนพืชบาง
ชนิดสามารถเคลื่อนที่ไดในแนวดิ่ง (Graham and Wilcox, 2000) 
 
         4.3.3 มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืในแนวดิง่บริเวณ
หนาเขื่อนจะมคีาสูงกวาบริเวณเหนือเขื่อนที่ทกุระดับความลึก เนือ่งจากบริเวณเหนือเขื่อนเปน
สถานทีี่ไดรับน้ําจากแมน้ําและน้ําไหลบาจากปาสมบูรณบาลาฮาลาตลอดเวลา ทําใหบริเวณนีน้้ํา
คอนขางขุน ทาํใหการเจริญของแพลงกตอนพืชถูกจาํกดัดวยแสง มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืที่
ระดับผิวน้ําจะมีคาสูงกวาที่ระดับลึก ที่ระดับผิวน้ํามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 52 มม.3/ม.3 ที่บริเวณ
เหนือเขื่อนและมีคา 73.17 มม.3/ม.3 ที่ระดับ10 เมตรบริเวณหนาเขือ่น มวลชวีภาพเฉลี่ย 32.33 
มม.3/ม.3 ที่บริเวณเหนือเขื่อนและมีคา 45.84 มม.3/ม.3 และที่ระดับ 30 เมตร มวลชวีภาพเฉลีย่ของ
แพลงกตอนพชืมีคา 6.47 มม.3/ม.3 ที่บริเวณเหนือเขื่อนและมีคา 34.09 มม.3/ม.3 ที่บริเวณหนา
เขื่อน จัดเปนอางเก็บน้าํที่มมีวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า เมื่อเทียบกับมาตรฐานและอางเก็บ
น้ําอืน่ๆ จัดเปนแหลงน้าํที่มคุีณภาพน้ําดมีาก คือมีคามวลชีวภาพนอยกวา 200 มม.3/ม.3 (ตาราง
ภาคนวก ข ที ่10) และอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ซึง่มีคุณภาพน้าํทางกายภาพและทางเคมีโดยทัว่ไป
ใกลเคียงกับอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง ตางกนัที่อางเกบ็น้ําเขื่อนแมกวง มวลชวีภาพที่ระดับผิวน้ํา
และที่ระดับความลกึตางๆมคีามากกวามาก โดยที่ผิวมีคาเฉลี่ยมากกวา 3,000 มม.3/ม.3 (ยุวดี พี
รพรพิศาลและคณะ, 2542)  อาจเปนผลจากปริมาณน้ําที่ไดรับมากเกือบตลอดปของอางเก็บน้าํ
เขื่อนบางลางและความเร็วกระแสน้ํา ซึง่ไมไดรายงานไวในงานวิจยัของอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง ที่
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ทําใหมวลชวีภาพมีความแตกตางกนั มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแตละกลุมจะมีคาสงูที่
ระดับผิวน้ําเชนกนั ยกเวน แพลงกตอนพืชในกลุม Bacillariophyta ที่ระดับ 10 เมตรจะมีคาสงูกวา
ที่ระดับอ่ืนๆ เนื่องจากที่ระดับนี้อุณหภูมิของน้าํอยูในชวง 27.1-29.8 o ซ บริเวณเหนือเขื่อนและ 
27.2-29.8 o ซ บริเวณหนาเขื่อน (ภาคผนวก ข ที่ 10) ซึ่งเปนบริเวณที่น้าํมีอุณหภมูิของเหมาะสม
กับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชพวก Bacillariophyta คืออยูในชวง 20-28 o ซ (Welch, 
1952)  และกลุม Cyanophyta ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนาเขื่อนจะมีคาสูง อาจเนื่องจากถูกมวล
น้ําดึงลงมาจากการปลอยน้าํจากเขื่อนและการเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่เพื่อหนีแสงที่มากเกินไปที่ระดับ
ผิวน้าํจากลักษณะพิเศษของแพลงกตอนพืชในกลุมนี ้ (Graham and Wilcox, 2000)  แพลงกตอน
พืชชนิดที่มีมวลชีวภาพมาก คือ Cyclotella  meneghiniana KÜtzing ,  Melosira  varians 
Agardh และ Peridinium  aciculiferum Lemmermann  ซึ่งเปนชนิดเดนในทุกสถานีและทุก
ระดับ ซึ่งแตกตางกบัอางเก็บเขื่อนแมกวง ซึ่งมีคุณภาพน้ําใกลเคยีงกับอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง 
โดยมีชนิดเดน คือ Microcystis aeruginosa KÜtz. ซึ่งเปนชนิดที่กอใหเกิดความเปนพษิในแหลง
น้ํา (ยุวด ีพีรพรพิศาลและคณะ, 2542) การที่เขื่อนบางลางมมีวลชวีภาพนอยกวาเขื่อนแมกวง ทัง้ๆ
ที่มีคุณภาพน้าํคลายกนั อาจเนื่องจากทัง้เขื่อนแมกวงและเขื่อนบางลางมีลักษณะที่แตกตางกันใน
เร่ืองของสภาพอากาศที่เขื่อนแมกวง ต้ังอยูในบริเวณทีม่ีฤดูกาลชัดเจน แตไมมีการแบงชั้นน้ํา โดย
การแบงชัน้ของน้าํเปนปจจัยหนึง่ที่สําคัญ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช 
(Wetzel, 2001) ซึ่งพบวาอางเกบ็น้าํ Barra Bonita ในประเทศบราซลิ มีสารอาหารมากและน้าํมี
การแบงชัน้มี Microcystis aeruginosa KÜtzing เปนชนิดเดน โดยมีแสงและฟอสฟอรัสเปนปจจัย
ควบคุม (Calijuri, et al., 2002) อีกประการหนึง่ เนือ่งจากเขื่อนบางลางเปนเขื่อนที่ไดรับน้าํมาก
และมีฝนเกือบตลอดป ทําใหมวลน้าํมกีารเคลื่อนที่เกือบตลอดเวลา และการระบายน้ําออกจาก
เขื่อนเพื่อรักษาระดับน้ํา แตกตางกบัเขื่อนแมกวงที่มีชวงแลงนานน้ําในเขื่อนมีนอย ตองหยุดระบาย
น้ําเปนระยะเวลาทีน่าน การเคลื่อนที่ของมวลน้าํมีผลตอการเจริญของแพลงกตอนพชื โดยทําใหน้าํ
ขุน ซึง่มีผลตอแสงที่แพลงกตอนพืชนําไปใช และประการสุดทายแพลงกตอนพืชของอางเก็บน้าํ
เขื่อนบางลางบางสวน อาจถูกพัดพาไปกบักระแสน้ําดวย 
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4.4 อางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง 
 

        เขื่อนบางลางเปนเขื่อนอเนกประสงคแหงแรกของภาคใต ตามแผนพัฒนาลุมแมน้ําปตตานี 
สามารถอาํนวยประโยชน ใหเกิดความอุดมสมบูรณ แกแหลงน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภค และให
ความสวางไสวไปทั่วทั้งภูมภิาค คุณภาพน้าํและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในชวงเดอืน
พฤษภาคม 2543 ถึงเดือนเมษายน 2544 พบวามวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืและปริมาณ
สารอาหารมีคาต่ํา ซึ่งความเขมขนของสารอาหารมีผลตอการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณของ
แพลงกตอนพชื (Kalff and Knoechel, 1978) คุณภาพน้ําบริเวณเหนอืเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน
มีคาใกลเคียงกันและมีคุณภาพคอนขางดี มีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมาก (135 ชนิด) 
น้ําไมมกีารแบงชั้นน้ํา โดยอุณหภูมิในแนวดิ่งและแนวระดับมีความแตกตางกนัเลก็นอย โดยมี
ความแปรผันนอยในรอบป ที่ระดับผิวน้าํจะมีคุณภาพน้ําดีกวาที่ระดบั 10 เมตรและ 30 เมตร
ตามลําดับ ตางกับความเปนกรด-เบสทีม่ีคาแปรผันในรอบปมาก เนื่องจากอางเกบ็น้าํเขื่อนบาง
ลางมีคาความเปนเบสต่ํา ซึ่งเปนปจจัยสําคัญทีช่วยในการรักษาสภาพความเปนกรด-เบสของ
แหลงน้ําหรือเปนตัวบฟัเฟอร (นันทนา คชเสน,ี 2536) ดังนัน้ความเปนกรด-เบสในอางเก็บน้าํเขื่อน
บางลาง จึงมคีาแปรผันในรอบปมาก เพราะเมื่อใดที่ไดรับปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความ
เปนกรด-เบส คาความเปนกรด-เบสกจ็ะเปลี่ยนไดงาย อีกทั้งคาไนไตรทและไนเตรท ซึง่มี
ความสัมพันธเชิงบวกกับความเปนเบสก็มคีาต่ํา ความไมเสถียรของคาความเปนกรด-เบส อาจทาํ
ใหแพลงกตอนพืชเจริญไดนอย จงึพบวามีคามวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า มีคานอยกวา 200 
ในทะเลสาบ Faroese ประเทศ Norway น้ํามีคุณภาพดี มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีคาต่ํา
เชนกนั (84-211 มม.3/ม.3) พบแพลงกตอนพืชเพียง 35 ชนิด (Brettum, 2002) มวลชีวภาพรวม
ของแพลงกตอนพืชในรอบป มีคาแปรผนัมากที่ระดับผิวน้าํถึงระดับ 10 เมตร และมีความแปรผนั
นอยที่ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณทางระบายน้ํา สวนที่ระดับ 30 เมตรบริเวณหนา
เขื่อนมีคาแปรผันปานกลาง ที่ระดับ 30 เมตรบริเวณทางระบายน้ํามีคาต่ําโดยแพลงกตอนพืชที่เปน
ชนิดเดนทุกระดับและทุกสถานี คือ Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira varians 
Agardh เปนแพลงกตอนพชืชนิดทีม่ักพบในแหลงน้ําทีม่ีคุณภาพดี (Palmer, 1969) อางเก็บน้าํ
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เขื่อนบางลาง จัดเปนแหลงน้ําที่มีผลผลิตมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชตํ่า เมื่อเทยีบกับ
มาตรฐานคุณภาพน้าํตางๆ  ที่ใชมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชเปนเกณฑ 
 

4.5 ปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืช 

 
        ใชแพลงกตอนพืชชนิดเดน 20 ชนิดในการศึกษาปจจยัที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงชนิดและ
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลาง โดยการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ
แพลงกตอนพชื สามารถใชชนิดที่เดนในการศึกษา (Reynolds, 1993) พบวาปจจยัหลักที่มีผลตอ
การเจริญของแพลงกตอนพชื คือ ปริมาณสารอาหาร แสง การผสมของน้าํ ชวงเวลาการพักน้ํา และ
อุณหภูมิ นอกจากนีย้ังถูกควบคุมโดยการกนิของแพลงกตอนสัตว ซึ่งมีความซับซอนอีกดวย  
ปจจัยอื่นๆที่มผีลเกี่ยวของเชนกนั คือ ตําแหนงที่ต้ังของแหลงน้ํา การใชประโยชนจากแหลงน้ําและ
บริเวณรอบๆ ความลกึและรูปรางของอางเกบ็น้าํ การปลอยน้ําและฤดูกาล (Lawrence et al., 
2000) การแปรผันในรอบป โดยทั่วไปพบวาฤดกูาลเปนปจจัยหลักในการควบคุมการเปลี่ยนแปลง
การแทนที่ของชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกนัในรอบป 
ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ ซึ่งมผีลตอการควบคุมการเปลี่ยนแปลง ทัง้กายภาพและทางเคมีในแหลงน้ํา 
แตอางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีอุณหภูมิในรอบปแตกตางกันเล็กนอยและยังไดรับอิทธิพลของลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต ไดรับน้ําปริมาณมากเกอืบตลอดป ทาํให
มีลักษณะที่แตกตางจากอางเก็บน้ําทั่วไป โดยพบวาในฤดูที่ตางกันจะพบปจจยัที่ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของแพลงกตอนพืชตางกนั เชน ในทะเลสาบ Victoria ประเทศ Kenya พบวาในฤดู
แลงความขุนมีอิทธพิลมากที่สุด สวนในฤดูฝนอุณหภูมิและความเขมขนของซิลิกาเปนปจจัยหลัก
ในการควบคุมการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (Lung, 1996) หรืออางเก็บน้าํเขื่อนแมกวง ซึง่
อยูทางภาคเหนือของประเทศไทยและมีฤดูกาลที่ชัดเจน ในฤดูรอนน้าํมีอุณหภูมิสูงและปริมาณน้าํ
ในเขื่อนมนีอย ไมมีการปลอยน้ํา น้าํนิง่ ฟอสฟอรัสเปนปจจัยจํากดั เปนสภาวะที่เหมาะกับการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชกลุมที่ผลิตสารพิษ คือ Microcystis aeruginosa KÜtzing เพิม่
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ปริมาณอยางมาก (ยุวดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Reynolds 
(1993) และคลายคลึงกับอางเกบ็น้าํ Taipinghu ในประเทศจนี น้ํามสีารอาหารปานกลางถงึมาก 
พบวาฟอสฟอรัสก็เปนปจจยัจํากัดเชนกนั แตพบสาหรายสีเขียวเปนกลุมเดน (Kuang et al., 2004) 
        การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของชนิดและมวลชวีภาพของแพลงก
ตอนพืชในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง ซึ่งมลัีกษณะเฉพาะที่แตกตางกบัแหลงน้ําอืน่ๆ ระหวางเดอืน 
พฤษภาคม 2543 ถึง เดือน เมษายน 2544 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป MVSP แสดงผลดวยคา CCA 
และมีคาความสัมพนัธทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นมากกวา 95 % วิเคราะหผลโดยใชแพลงกตอน
พืชชนิดที่เดนจํานวน 20 ชนิด และปจจัยสิ่งแวดลอมจํานวน 13 ปจจัย (ทางกายภาพไดแก 
อุณหภูมิของน้าํ ความลึกทีแ่สงสองถงึ ความเรว็ของกระแสน้ํา ความขุนของน้าํ ทางเคมี ไดแก 
ออกซิเจนที่ละลายน้าํ ความเปนกรด-เบส ความเปนเบส คาการนําไฟฟา และสารอาหารพวก ไน
ไตรท ไนเตรท แอมโมเนยี ฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํ และ ฟอสฟอรัสทัง้หมด)  ของแตละสถานี ดังนี ้  
 

              4.5.1 บริเวณเหนือเขื่อน ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชื
ที่ระดับผิวน้ําบริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 48.98% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนีม้ากที่สุด ปจจยัรองลงมา คือ ความเร็วของ
กระแสน้ํา แอมโมเนยีและความเปนกรด-เบสตามลําดบั เนื่องจากอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง มคีา
ความเปนเบสคอนขางต่ํา ทาํใหความสามารถในการเปนบัฟเฟอรนอย โดยทัว่ไปความเปนเบสของ
น้ํามีคาอยูในชวง 10-200 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา คชเสน,ี 2536) บริเวณเหนือเขื่อนเปนบริเวณ
รับน้ําของอางเก็บน้าํ ทาํใหมวลน้าํมีการเคลื่อนที่ตลอดเวลา กระแสน้ําจงึเปนปจจยัที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแพลงกตอนพืชบริเวณนี ้โดยมีผลตอความขุนของน้าํและความลึกที่แสงสองถงึของน้าํ
บริเวณนัน้ดวย สอดคลองกับการศึกษาแพลงกตอนพชืในอางเก็บน้าํจํานวน 12 แหง ใน Ohio 
ระหวางเดือนเมษายน 2541 ถึง เดือนตุลาคม 2543 กระแสน้ํามีการเคลื่อนตัวตลอด มีผลทําใหน้าํ
ขุน ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่สาหรายสามารถนาํไปใชไดมีนอย แสงจึงเปนปจจยัจํากัดการเจริญ
ของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้ํา (Knoll et al., 2003) แพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณเหนือเขื่อน
เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีคาความเปนเบส และความเรว็กระแสน้ําต่ํา แอมโมเนยีและ
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ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําสงู เนื่องจากความเปนเบสเกี่ยวของกระบวนการสงัเคราะหแสงและการ
หายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ํา จากการที่อางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง เปนแหลงน้าํทีไ่ดรับน้ํามากเกือบ
ตลอดป มวลน้าํมีการเคลื่อนที่มากดวย ความเร็วกระแสน้าํจึงเกี่ยวของกับการพัดพาเอา      
แพลงกตอนพชืเคลื่อนยายไปดวย โดยเฉพาะที่ระดับผิวน้าํ ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  
varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของบริเวณนี้  
        ที่ระดับ 10 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 46.02% ไนเตรทเปนปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากทีสุ่ด ปจจัยรองลงมา คือ ความเปนเบส และฟอสฟอรัสที่
ละลายน้ํา เนือ่งจากที่ระดับความลึก 10 เมตร มีอุณหภูมิอยูในชวง 27.1-29.8 o ซ (ตาราง
ภาคผนวก ข ที ่ 10)  ซึ่งเปนบริเวณที่มอุีณหภูมิเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชื
พวกไดอะตอม (Welch, 1952) ซึ่งเปนกลุมที่มีความชกุชุมมาก ดังนัน้จึงมีความตองการสารอาหาร
ในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากเชนกนั สารอาหารจงึเปนปจจัยควบคุมใน
บริเวณนี้ โดยเฉพาะไนเตรท โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มี
คาความเปนเบสสูงและสารอาหารพวกฟอสฟอรัสที่ละลายน้าํและไนเตรทสูง ความเร็วของ
กระแสน้ําเปนปจจัยที่เดนชดัในการควบคมุการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช 
Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนิดเดนที่สุดของ
บริเวณนี้  
        ที่ระดับ 30 เมตร ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชืที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 40.43% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา คือ อุณหภูมิน้าํ และ
ความเร็วของกระแสน้ํา โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีคา
ความเปนเบสสูงและสารอาหารสูง สารอาหารฟอสฟอรัสทั้งหมดและไนเตรทมีผลตอการควบคุม
การเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing ซึ่งเปนชนดิ
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เดนที่สุดของบริเวณนี ้ โดยพบวาแพลงกตอนพืชชนิดนีป้กติเจริญไดดีในแหลงน้ําจดืที่มีฟอสฟอรัส
เปนปจจยัจํากดัและมีซิลิกาสูง (Lampert and Sommer, 1997)    
 
              4.5.2 บริเวณหนาเขื่อน ความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและแพลงกตอนพชื
ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่น สามารถแสดงผลได 55.65% ความเปนกรด-เบสเปนปจจัยที่มีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา คือ 
ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําและความเปนเบส ความเปนกรด-เบสนอกจากจะควบคมุการเจริญเตบิโต
ของสัตวน้าํโดยตรง ยังเปนตัวควบคุมสภาวะเคมีของสารอาหารในแหลงน้ําจืดอีกดวย ( ผกาวรรณ 
จุฟามณ,ี 2534 )  โดยการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-เบสในแหลงน้ํา จะทาํใหธาตุอาหารที่
สําคัญเปลี่ยนแปลง ไดแก ฟอสเฟต แอมโมเนยี เหล็ก และธาตุอาหารที่จําเปนหรือ trace 
elements (สวง บุญยวณชิย, 2528) โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะ
แวดลอมที่มีคาความลึกที่แสงสองถงึมากและสารอาหารแอมโมเนียสงู ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการ
ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing ซึ่ง
เปนชนิดเดนทีสุ่ดของบริเวณนี้ โดยฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําเปนปจจยัควบคุมการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของแพลงกตอนพืช Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนิดเดนอีกชนิดหนึ่งในบริเวณนี ้ 
        ที่ระดับ 10 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้าํ
บริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 46.88% ความเปนเบสเปนปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจยัรองลงมา คือ สารอาหาร
ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําและไนเตรท โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญบริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะ
แวดลอมที่มีคาความเปนเบสนอยและสารอาหารมาก ไมพบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Melosira  
varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของบริเวณนี้  
        ที่ระดับ 30 เมตร ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนพชืบริเวณที่ระดบั
ผิวน้าํบริเวณเหนือเขื่อน สามารถแสดงผลได 43.65% ความลึกที่แสงสองถงึเปนปจจัยหลกัที่มีผล
ตอการควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ปจจัยรองลงมา 
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คือ สารอาหารฟอสฟอรัสทีล่ะลายน้ําและไนไตรท เนื่องจากบริเวณนี้เปนบริเวณที่ลึก แสงที่สองถงึ
มีนอย ปจจัยแสงจึงเปนปจจัยจํากัดในบริเวณนี ้ และไมพบปจจัยทีเ่ดนชัดในการควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing และ Peridinium  
aciculiferum Lemmermann ซึ่งเปนชนิดเดนที่สุดของบริเวณนี้  
 
              4.5.3 บริเวณทางระบายน้ํา ความสัมพันธระหวางปจจยัสิ่งแวดลอมและแพลงกตอน
พืชที่ระดับผิวน้ําบริเวณทางระบายน้ํา สามารถแสดงผลได 44.67 % ออกซิเจนที่ละลายน้าํเปน
ปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้มากที่สุด ซึง่มีความ
แตกตางกับบริเวณอื่นๆ ปจจัยสิ่งแวดลอมที่ทาํใหบริเวณทางระบายน้ํามีความแตกตางกบับริเวณ
อ่ืนๆในอางเกบ็น้ํา เชน บริเวณเหนือเขื่อนและบริเวณหนาเขื่อน คือ ความเรว็ของกระแสน้าํ โดย
เปนผลจากการที่น้ําในบริเวณนี้เปนน้ําที่ปลอยออกจากเขื่อน จงึมีความเร็วของกระแสน้ํามาก ทาํ
ใหน้าํไดรับออกซิเจนจากอากาศมาก โดยปริมาณออกซเิจนในน้ําแปรผันตามความเร็วของ
กระแสน้ําดวย (Wetzel, 2001) ทําใหชนดิที่พบทั่วไปและมวลชวีภาพของแพลงกตอนพืชบริเวณนี้
แตกตางจากบริเวณอื่นดวยเชนกัน ปจจัยรองลงมาที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของ
แพลงกตอนพชืบริเวณ คือ สารอาหารแอมโมเนยีและความเปนเบส โดยแพลงกตอนพืชสวนใหญ
บริเวณนี้เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่มีสารอาหารไนเตรทสูงและความเร็วของกระแสน้ําสงู ไม
พบปจจัยที่เดนชัดในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืช             
Cyclotella meneghiniana KÜtzing  และ Melosira  varians Agardh ซึ่งเปนชนดิเดนที่สุดของ
บริเวณนี้  
               
        ปจจัยสิ่งแวดลอมทั้งกายภาพและทางเคมมีีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดและมวลชวีภาพ
ของแพลงกตอนพืช พบวาปจจัยเดนชัดที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชใน
อางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง คือ ความเปนเบส ซึ่งมีความสัมพันธกับคาความเปนกรด-เบส โดยแหลง
น้ําธรรมชาติทัว่ไป น้าํมักจะมีคาความเปนกรด-เบสมากกวา 7 ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากในน้าํมีปริมาณอิ
ออนพวกไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย ซึง่เกี่ยวของกับความเปนเบสของ
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น้ํา และเปนตัวรักษาสภาวะความเปนกรด-เบสของน้ํา (นันทนา คชเสน,ี 2536) โดยมีคาแปรผัน
ข้ึนอยูกับลักษณะธรณีวิทยาเปนหลกั และสัมพันธกับสารอาหารพวกไนโตรเจน โดยไนไตรทและไน
เตรทมีผลตอปริมาณไฮดรอกไซดในน้ํา และแอมโมเนยีมีผลตอปริมาณไฮโดรเจนอิออนในน้ํา โดย
ทั้งสองตัวมีผลตอคาความเปนเบสของน้ํา (Goldman and Brewer, 1980) ซึ่งพบวาสารอาหารไน
ไตรทและไนเตรทในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางมีคาต่ํา ไมมีตัวทีจ่ะมาชวยเสริมคาความเปนเบสของ
น้ํา ทําใหความสามารถในการรักษาสภาพความเปนกรด-เบสหรือบัฟเฟอรในอางเกบ็น้ําเขื่อนบาง
ลางจงึมนีอย จากการที่พบวาคาความเปนกรด-เบสมคีวามแปรผันในรอบปสูง  เชนนี้อาจเปน
สาเหตหุนึง่ทีท่าํใหแพลงกตอนพืชในอางเกบ็น้ําเขื่อนบางลางเจริญไดไมดี จากคามวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืที่มีคาต่าํ นอกจากนี้ความเปนเบสยังเปนปจจัยที่ควบคมุการเปลี่ยนแปลงการ
แทนที่ของปรมิาณของแพลงกตอนพืชในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง โดย Cyclotella meneghiniana 
KÜtzing และ  Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืชที่เดนและมีปริมาณมาก (Ariyadej 
et al., 2004) 
        ปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดและมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืรองลงมาคือ 
ความเปนกรด-เบส สารอาหารไนเตรท ออกซิเจนและความลึกที่แสงสองถึงตามลําดบั   
        ปจจัยทีค่วบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงกตอนพืชในเขื่อนบางลางตางกับเขื่อน
แมกวง จงัหวดัเชียงใหม (ยวุดี พีรพรพิศาลและคณะ, 2542) ที่มีสารอาหารฟอสฟอรัสเปนปจจัย
ควบคุม และถึงแมคุณภาพน้ํามีความใกลเคียงกนั อาจเนื่องจากฤดูกาลที่ไมชัดเจนเหมือนที่
จังหวัดเชียงใหม และปริมาณน้ําที่ไดรับตลอดปของอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลาง ทาํใหน้ําถกูระบาย
ออกจากเขื่อนมากและเกือบตลอดป น้ํามรีะยะพักตวันอยกวา อาจเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหอางเก็บ
น้ําทั้งสองแตกตางกนั พบวาน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนบางลาง มวลน้ํามกีารผสมในแนวดิ่งตลอดป ดัง
จะเหน็วาคาตางๆในแนวดิ่ง สวนใหญจะมีคาใกลเคียงกัน แพลงกตอนพืชชนิดเดนทีพ่บจะเปน
ชนิดเดียวกันตั้งแตที่ระดับผิวน้าํถึงระดับความลึกที่ 10 และ 30 เมตร 
        อางเก็บน้ําเขื่อนบางลางมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง เมื่อเทียบกับปริมาณไนโตรเจน และจากการ
วิเคราะหทางสถิติ พบวาฟอสฟอรัสไมเปนปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงการแทนที่ของแพลงก
ตอนพืชโดยรวมในอางเก็บน้าํเขื่อนบางลาง ยกเวนผลตอ Cyclotella meneghiniana KÜtzing ที่
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ระดับ 30 เมตรบริเวณเหนอืเขื่อนและ Melosira varians Agardh ที่ระดับผิวน้ําบริเวณหนาเขือ่น 
ซึ่งพบเปนคนละชนิดและตางสถานกีัน อาจเปนเพราะอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลางมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทีม่าก แตมีปริมาณไนโตรเจนในปริมาณทีน่อย โดยแพลงกตอนพืชตองการปริมาณ
ไนโตรเจนในปริมาณที่มากกวาฟอสฟอรัสถึง 16 เทา (Harris, 1986) ดังนั้นถึงแมมีสารอาหาร
ฟอสฟอรัสสูง แตกลับพบวามีปริมาณแพลงกตอนพชืนอยและชนดิเดน คือ Cyclotella 
meneghiniana KÜtzing Melosira varians Agardh ลักษณะเชนนี ้ พบในอางเก็บน้ําและ
ทะเลสาบหลายแหงเชนกนั เชน อางเก็บน้ํา Cidir ประเทศตุรกี น้าํมีคุณภาพน้าํดี และในชวงที่มี
ฟอสฟอรัสสูง แพลงกตอนพืช Cyclotella meneghiniana KÜtzing Melosira varians Agardh 
และ Aulacoseira granulate เปนแพลงกตอนพืชชนดิเดน (Akbulut and Yildiz, 2002) ซึ่งมี
ลักษณะคุณภาพน้ําคลายอางเกบ็น้าํเขื่อนบางลางและมี Cyclotella meneghiniana KÜtzing 
และ Melosira varians Agardh เปนแพลงกตอนพืชชนิดเดนเชนกัน 
                    


