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บทที่3

ผลการทดลอง

3.1  การส ํารวจผูตองขังที่เปนวัณโรค
จากการส ํารวจผูตองขังในเรือนจํ าภาคใตจํ านวน 4 แหง เปนเรือนจํ าในจังหวัดสงขลา 3 แหง คือ 

1) เรือนจ ํากลางสงขลา เมื่อเดือนกันยายน 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 1,690 คน  2) เรือนจํ า
จงัหวัดสงขลา เมือ่เดอืนตุลาคม 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 1,200 คน 3) ทณัฑสถานหญิงสงขลา 
เมือ่เดอืนตลุาคม 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 530 คน 4)เรือนจํ ากลางจังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อ
เดอืนมนีาคม 2541 ผูตองขังมีจํ านวน 1,331 คน รวมจํ านวนผูตองขังที่ไดสํ ารวจทั้งหมด 4,751 คน 
พบผูตองขงัทีม่ีอาการไอ และไขมากกวา 2 สัปดาหจํ านวน 304 คน (ตาราง 3.1) ซึง่ท ําการถายภาพ
รังสทีรวงอกทั้งหมด

ตาราง 3.1  จ ํานวนผูตองขังจากเรือนจํ า 4 แหง ที่ทํ าการศึกษา
เรือนจํ ากลาง
สงขลา

เรือนจํ าจังหวัด
สงขลา

ทัณฑสถาน
หญิงสงขลา

เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

1. จํ านวนผูตองขัง
2. ถายภาพรังสีทรวงอก
3. เก็บเสมหะ

1,690
111 (6.6%)
22 (1.3%)

1,200
68 (5.7%)
13 (1.1%)

530
47 (8.7%)

0

1,331
78 (5.9%)
14 (1.1%)

4,751
304 (6.4%)
49* (1.0%)

* เพิ่มผูตองขัง 1 คน จากเรือนจํ านครศรีธรรมราช  ที่สงสัยเปนวัณโรค แตไมไดถายภาพรังสีทรวงอก

3.2  การถายภาพรังสีทรวงอก
ผลถายภาพรงัสีทรวงอก ในผูตองขัง 304 คน พบผูตองขังที่มีรอยโรคที่ปอดที่อาจจะเกิดจากการ

ติดเชือ้วณัโรคจ ํานวน 48 คน แบงเปนผูตองขังในเรือนจํ ากลางสงขลา 22 คน (ตาราง 3.1) มีอายุ
ระหวาง 20-69 ป เฉลี่ย 39 ป ผูตองขังเรือนจํ าจังหวัดสงขลา 13 คน มีอายรุะหวาง 25-60 ป เฉลี่ย 34
ป ผูตองขังในเรือนจํ านครศรีธรรมราช 13 คน มีอายุระหวาง 23-82 ป เฉลี่ย 39 ป ไมพบผูตองขังที่
สงสยัเปนวณัโรคจากทัณฑสถานหญิง ผูตองขังพบรอยโรคบริเวณปอดบนขวา ( right upper lobe )
10 ราย (20.8%) บริเวณปอดบนซาย (left upper lobe) 6 ราย (12.5%) และพบรอยโรคบริเวณปอด
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ทัง้บนขวาและบนซาย 15 ราย (31.3%) ทีเ่หลอืพบบริเวณอื่นๆ (ตาราง 3.2) ผูตองขังที่มีรอยโรคที่ปอด
ทัง้หมด 48 คน และผูตองขังจากเรือนจํ านครศรีธรรมราชอีก 1 คน ที่มีอาการวัณโรค แตไมไดถายภาพ
รังสทีรวงอก เนื่องจากเปนผูตองขังปวย อยูเรือนพยาบาล ไดถกูเก็บเสมหะ เพื่อยอมสีทนกรด (Acid
fast bacilli : AFB)  เพาะเชื้อวัณโรค  และ ตรวจเลือดเพื่อหา แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี

ตาราง 3.2  ผลการถายภาพรังสีทรวงอก ในผูตองขังทั้งหมด 48 ราย
ผลการถายภาพรังสีทรวงอก เรือนจํ ากลาง

สงขลา
เรือนจํ าจังหวัด

สงขลา
เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

RUL
RML
LUL
LLL
RUL, RLL
RUL, LUL
RUL, LLL
LUL,LLL
RUL, RML, LUL
RLL, LUL, LLL
RLL, LML, LUL
RLL, LML, LLL
RUL, RML, RLL, LUL
RUL, RML, RLL, LUL, LLL

5
1
3
0
1
7
0
0
1
0
1
1
0
2

2
0
0
1
1
3
0
1
1
2
0
0
1
1

3
0
3
0
0
5
1
0
1
0
0
0
0
0

10
1
6
1
2

15
1
1
3
2
1
1
1
3

รวม 22 13 13 48
LUL= left upper lobe of lung ,  LML= left middle lobe of lung,
LLL= left lower lobe of lung, RUL= right upper lobe of lung,
RML= right middle lobe of lung, RLL= right lower lobe of lung
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3.3  ผลการทดสอบ การยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค ในเสมหะ และแอนติบอดีตอเชื้อ
      เอชไอวี ในเลือด

ผลการทดสอบพบวาเรือนจํ ากลางสงขลาพบเชื้อติดสีทนกรด 11 คน เพาะเชื้อวัณโรคขึ้น 10
ราย (ตาราง 3.3) เมื่อพิสูจนเชื้อพบวา เปนเชื้อ Mycobacterium tuberculosis 9 ราย เปนเชื้อ
Mycobacterium fortuitum   1 ราย เรือนจ ําจังหวัดสงขลา พบเชื้อติดสีทนกรด 5 ราย เพาะเชื้อข้ึน 3
ราย เรือนจ ํากลางนครศรีธรรมราช พบเชื้อยอมสีทนกรด 11 ราย  เพาะเชื้อข้ึนและไดพิสูจนเชื้อแลว
เปนเชื้อ Mycobacterium tuberculosis 11 ราย สรุปพบเชื้อที่ยอมสีทนกรดในเสมหะผูตองขังทั้งหมด
27 ราย (55.1%ของจ ํานวนผูตองขังที่เก็บเสมหะทั้งหมด) การเพาะเชื้อและพิสูจนวาเปนเชื้อวัณโรคทั้ง
หมด 24 ราย (49.0% ของจ ํานวนผูตองขังที่เก็บเสมหะทั้งหมด)

การทดสอบ แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอว ี  ในผูตองขัง ทั้ง 3 แหงพบวา ใหผลบวกทั้งหมด 17 ราย
จากจ ํานวน 43 ราย (39.5%) ไมยนิยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และเสียชีวิตหลังจากเก็บเสมหะซึ่ง
ไมไดเจาะเลือด 2 ราย (ตาราง 3.3) ในจ ํานวนผูตองขังที่ติดเชื้อเอชไอว ี17 รายนี้พบวาผลการเพาะเชื้อ
วัณโรค (M. tuberculosis) เปนบวก 12 ราย

ตาราง 3.3  ผลการยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค และ แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวีในผูตองขัง
การทดสอบ เรือนจํ ากลาง

สงขลา
เรือนจํ าจังหวัด

สงขลา
เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

1. การยอมสีทนกรด 11/22 5/13 11/14 27/49
2. การเพาะเชื้อวัณโรค 10/22 3/11(2 ) 11/14 24/47(2 )
3. แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี 7/22 4/7(ND6 ) 6/14 17/43(ND6 )
   : จ ํานวนผูตองขังที่ใหผลบวก / จํ านวนผูตองขังทั้งหมดที่ตรวจ

 : เชือ้ข้ึนแตปนเปอนเชื้อราและผูตองขังเสียชีวิตไมสามารถเก็บเสมหะใหมเพื่อเพาะเชื้อซํ้ า 2 ราย
 : ไมยินยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และผูตองขังเสียชีวิตกอนที่จะเจาะเลือด 2 ราย

ND  : ไมไดทดสอบ (not done)
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* : เพิม่ผูตองขัง 1 คน จากเรือนจํ านครศรีธรรมราช  ซึ่งสงสัยเปนวัณโรค แตไมไดถายภาพรังสีทรวงอก
** : ไมยินยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และผูตองขังเสียชีวิตกอนที่จะเจาะเลือด 2 ราย

 : เชือ้ข้ึน แตปนเปอนเชื้อราและผูตองขังเสียชีวิตไมสามารถเก็บเสมหะใหมเพื่อเพาะเชื้อซํ้ า 2 ราย

ภาพประกอบ 3.1 สรุปผลการสํ ารวจผูตองขัง การยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค และการ
                             ทดสอบแอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี ในผูตองขัง

ผูตองขังจากเรือนจํ า 4 แหง จํ านวน 4,751 ราย

มอีาการไอ และไข มากกวา 2 สัปดาห  จํ านวน 304 ราย

ถายภาพรังสีทรวงอก ผลสงสัยเปนวัณโรค  48 ราย

เกบ็เสมหะ 49 ราย*

ยอมสีทนกรด
พบเชื้อ  27 ราย

เพาะเชื้อวัณโรค
เปนผลบวก 24 ราย

เจาะเลือด 43 ราย**

พบแอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี
เปนผลบวก  17 ราย

M. tuberculosis 23 ราย

M. fortuitum  1 ราย

12 ราย

1 ราย

เปนวัณโรค
13 ราย

ไมเปนวัณโรค
4 ราย
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3.4  ผลการทดสอบยาตานวัณโรค
เชือ้มยัโคแบคทีเรียที่เพาะขึ้นจากเสมหะผูตองขังทั้งหมด 24 รายเปน M. tuberculosis  23 ราย

และ M. fortuitum 1 ราย เมือ่นํ ามาทดสอบกับยาตานวัณโรค streptomycin(SM), isoniazid(INH),
pyrazinamide(PAS), ethambutol(EMB), kanamycin(KM) และ rifampicin(RMP)  ดวยวิธี
resistance ratio (ภาคผนวก จ 1) พบวาเชื้อที่แยกจากผูตองขัง ไวตอยาตานวัณโรค 6 ชนิด พบ 10
ราย (43.4%) (ตาราง 3.4 และภาคผนวก จ 2) เชื้อที่ใหผลด้ือตอยาชนิดเดียวคือ  SM พบ 4 ราย
(17.3%) และ INH พบ 4 (17.3%) สวนเชื้อที่ด้ือตอยา 2 ชนิดคือ SM และ INH พบวามี 2  ราย (8.6%)
(ผล partial resistance ในการทดลองนี้จะอานผลเปนดื้อตอยาตานวัณโรค) และเชื้อชนิดดื้อตอยา
หลายขนาน (multidrug resistance : MDR หมายถงึผูปวยวัณโรคที่มีเชื้อวัณโรคดื้อตอยา INH รวม
กับ RMP จะมีการดื้อตอยาตัวอื่นหรือไมก็ได) พบ 3 ราย (13.0%) โดยพบจากเรือนจํ ากลางสงขลา 1
ราย เรือนจ ําจังหวัดสงขลา 1 ราย และเรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 1 ราย  สํ าหรับเชื้อ M. fortuitum
ทีแ่ยกไดจากผูตองขัง 1 ราย พบวาดื้อตอยาตานวัณโรคทุกชนิดที่ใชในการทดสอบนี้

ตาราง 3.4  การทดสอบยาตานวัณโรคตอเชื้อ M. tuberculosis จากเสมหะผูตองขังที่เพาะเชื้อข้ึน
                  จ ํานวน 23 ราย

การดื้อยา
ลักษณะการดื้อยา

จ ํานวน เปอรเซ็นต
ไวตอยาทุกชนิด
ด้ือยาเดี่ยว
     Streptomycin
     Isoniazid
ด้ือยา 2 ชนิด
     Streptomycin และ Isoniazid
ด้ือยาหลายขนาน (MDR-TB)

10

4
4

2
3

43.4

17.3
17.3

8.6
13.0
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3.6  ผลการศกึษาลายพิมพ ดีเอ็นเอ ของเชื้อวัณโรค
ในการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ โดยวิธี Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP)

ดวยการทํ า Southern hybridization กบัตัวตรวจจับ  IS6110  พบวาลายพมิพดีเอ็นเอสามารถจํ าแนก
สายพนัธของเชื้อวัณโรคเปน 4 กลุมใหญๆคือ กลุมสายพันธปกกิ่ง (Beijing family group)   กลุมสาย
พนัธนนทบุรี (Nonthaburi group)   กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว (single copy of IS6110) และ
กลุมเชื้อที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได (heterogeneous group) (Soolingen et al., 1995 ;
Palittapongarnpim et al.,1997) การศกึษาครั้งนี้ไดตรวจสอบลายพิมพดีเอ็นเอในผูตองขังที่เพาะเชื้อ
วณัโรคขึน้ ทีม่ปีริมาณดีเอ็นเอเพียงพอในการทดสอบทั้งหมด 21 ราย แบงเปนผูตองขังจากเรือนจํ า
กลางจ ํานวน 7 ราย  เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 3 ราย และเรือนจํ านครศรีธรรมราช 11 ราย เปรียบเทียบ
กบักลุมควบคุมซึ่งเปนผูปวยวัณโรคในภาคใต 36 ราย อานผลโดยเทียบกับตํ าแหนงของขนาดดีเอ็นเอ
ของเชื้อวัณโรคมาตรฐาน MT14323 ทีท่ดสอบพรอมตัวอยางตรวจ (Embden et al., 1993)

จากการศกึษาครัง้นี้พบวา ลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรคในผูตองขังเรือนจํ ากลางสงขลา 7
ราย พบสายพนัธุวณัโรค ในกลุมสายพันธุปกกิ่ง 4 ราย กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย
และ กลุมที่มี IS6110 เพยีงชดุเดยีว 1 ราย (ภาพประกอบ 3.3) เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 3 ราย พบสาย
พนัธุวณัโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 1 ราย กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย (ภาพประกอบ
3.4) เรือนจ ํากลางจงัหวัดนครศรีธรรมราช 11 ราย พบสายพันธุวัณโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 8 ราย
กลุมสายพนัธนนทบุรี 1 ราย และ กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย (ภาพประกอบ 3.5) และ
ในกลุมควบคมุ 36 ราย พบสายพันธุวัณโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 14 ราย กลุมสายพันธนนทบุรี 3 ราย
กลุมทีไ่มสามารถจัดเปนหมวดหมูได 15 ราย และ กลุมที่มี IS6110 เพยีงชดุเดียว 4 ราย (ภาพ
ประกอบ 3.6, 3.7, 3.8 และ 3.9) เมื่อรวมรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของสายพันธุวัณโรคในผูตองขัง
และ กลุมควบคุมทั้งหมดพบ กลุมสายพันธุปกกิ่ง 27 ราย (47%) เปนกลุมผูตองขัง 13 ราย (23%)
และกลุมควบคุม 14 ราย (24%) กลุมสายพันธุนนทบุรี 4 ราย (7%) เปนกลุมผูตองขัง 1 ราย (2%)
และกลุมควบคุม 3 ราย (5%) กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว  5 ราย (9%) เปนกลุมผูตองขัง 1 ราย
(2%) และกลุมควบคุม 4 ราย (7%)  กลุมทีไ่มสามารถจัดเปนหมวดหมูได พบ 21 ราย (37%) เปน
กลุมผูตองขัง 6 ราย (11%) และกลุมควบคุม 15 ราย (26%) (ตาราง 3.5 และ ภาคผนวก ฉ)

จากลายพมิพดีเอน็เอที่ได สามารถแบงกลุมตามลายพิมพที่เหมือนกัน 2 กลุมคือ กลุม A และ
กลุม B (ภาพประกอบ 3.10) ผูตองขังที่ใหผลลายพิมพดีเอ็นเอกลุม A มี 6 ราย โดยพบ ตํ าแหนงดีเอ็น
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เอทีเ่หมอืนกนั 16 แถบ เปนผูตองขังจากเรือนจํ ากลางสงขลา 3 ราย คือ SCP1, SCP2 และ SCP5
จากเรอืนจํ าจังหวัดสงขลา 1 ราย คือ SP1  และ เรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 2 รายคือ NCP3 และ
NPC10  สวนกลุม B มลีายพมิพดีเอ็นเอที่เหมือนกัน 15 แถบ พบในผูตองขัง 2 ราย จากเรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราชคือ NCP5 และ NCP14    NCP14 เปนผูตองขังที่ปวยอยูเรือนพยาบาล แพทยไดตรวจ
รางกายแลวสงสัยเปนวัณโรคจึงเก็บตัวอยางตรวจ ดังนั้นผูตองขังรายนี้ไมไดถายภาพรังสีทรวงอก ทั้ง
กลุม A และ B พบวาเปนสายพันธุปกกิ่งทั้งหมด

ตาราง 3.5  การแบงกลุมของลายพิมพดีเอ็นเอในเชื้อวัณโรคที่ทดสอบกับตัวตรวจจับ IS6110  ของผู
                   ตองขังและกลุมควบคุม

 
กลุมสายพันธุ
ปกกิ่ง
(Beijing family
group)

กลุมสายพันธุ
นนทบุรี
(Nonthaburi
group)

กลุมที่มี
IS6110 เพียง
ชุดเดียว
(single copy )

กลุมเชื้อที่ไมสามารถ
จัดเปนหมวดหมูได
(heterogeneous
group)

เรือนจํ ากลางสงขลา 4 0 1 2
เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 1 0 0 2
เรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 8 1 0 2
กลุมควบคุม(ไมเปนผูตองขัง) 14 3 4 15
รวม 27 4 5 21

ในการศกึษาความสัมพันธของลายพิมพดีเอ็นเอ กับยาตานวัณโรคพบวาผูตองขังในกลุม A 6
ราย มีการดื้อยา INH ทัง้ 6 ราย และใน 2 รายมีการดื้อยา RMP เปนแบบ partial resistance คือ ผู
ตองขัง SCP1 และ SP1 สวนผูตองขังในกลุม B พบเชือ้ไวตอยาตานวัณโรคทุกตัว ทั้ง 2 ราย
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ภาพประกอบ 3.2  สรุปผลการทดสอบยาตานวัณโรค และลายพิมพดีเอ็นเอ ของเชื้อ
                              M. tuberculosis ในผูตองขัง

เชื้อ M. tuberculosis

การทดสอบยาตานวัณโรค 23 ราย การทดสอบลายพิมพ ดีเอ็นเอ 21 ราย*

ผลไวตอยา
ทกุชนิดที่ทดสอบ

10 ราย

ผลด้ือตอยา
ที่ทดสอบ

 13 ราย ดังนี้

ด้ือยาเดี่ยว
     streptomycin    4  ราย
     isoniazid           4  ราย
ด้ือยา 2 ชนิด
     streptomycin
      และ isoniazid
ด้ือยาหลายขนาน     3  ราย
     (MDR-TB)

2  ราย

กลุมสายพันธุปกกิ่ง              13  ราย
กลุมสายพันธุนนทบุรี              1  ราย
กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว 1  ราย
กลุมเชื้อที่ไมสามารถจัดเปน    6  ราย
      หมวดหมูได
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 Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

  MT
14323

SCP1    SCP2    SCP3   SCP5   SCP8   SCP9   SCP10
  BJ         BJ          BJ       BJ        H          H        S

 ภาพประกอบ 3.3  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ ากลางสงขลา
                                (Songkla Central Prison : SCP) จ ํานวน 7 ราย

17 kb. -

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

   MT
14323

SP1      SP6      SP10
  BJ        H           H

ภาพประกอบ 3.4   ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ าจังหวัดสงขลา
                               (Songkla Prison : SP) จ ํานวน 3 ราย

-

- 17 kb.

  7.4 kb.
  7.1 kb.

- 4.4 kb.
- 3.6 kb.
- 3.0 kb.

- 2.3 kb.
- 2.0 kb.
- 1.8 kb.
- 1.5 kb.- 1.4 kb.

-
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

17 kb. -
7.4 kb.
7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

NCP2   NCP3   NCP4   NCP5   NCP6    NCP8    NCP9   NCP10  NCP11  NCP12  NCP14
   BJ         BJ       NB        BJ        H           BJ         BJ        BJ          H          BJ          BJ

  MT
14323

--

 ภาพประกอบ 3.5  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช
       (Nakornsrithammarat Central Prison : NCP) จํ านวน 11 ราย:
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.6  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                               C1 – C16 จํ านวน 16 ราย
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.7 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                             C17 – C20 จ ํานวน 4 ราย

  C17      C18      C19       C19       C20        MT
    BJ         H          H           H           H       14323

- 17 kb.

  7.4 kb.
  7.1 kb.

- 4.4 kb.
- 3.6 kb.
- 3.0 kb.

- 2.3 kb.
- 2.0 kb.
- 1.8 kb.
- 1.5 kb.
- 1.4 kb.

--
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

C21    C22      C23     C24      C25      C26
  BJ       S          BJ       BJ         H          H

MT
14323

7.4 kb.
7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

MT
14323

ภาพประกอบ 3.8 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                             C21 – C26 จํ านวน 6 ราย

-
--
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.9 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (เชือ้ภาคใต จากกองวัณโรค)
    C27 – C36 จ ํานวน 10 ราย
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ภาพประกอบ 3.10 ลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อวัณโรค กลุมผูตองขังที่เหมือนกันมี 2 กลุม คือกลุม A และ กลุม B

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-
1.4 kb.-

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

--

--

--
--

MT
14323

MT
14323

MT
14323SCP1     SCP2      SCP5 SP1 NCP3   NCP10   NCP5   NCP14

กลุม A กลุม Aกลุม A กลุม B


