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บทคัดยอ 
 

การศึกษาเบนทิกฟลักซของโลหะแคดเมยีม ทองแดง ตะกัว่ เหล็ก และ แมงกานีส 
บริเวณรอยตอระหวางตะกอนดินและน้ําโดยใชเบนทิกแชมเบอรที่ประกอบขึ้นเองชนิดโปรงแสง 
และทึบแสง จดุมุงหมายเพื่อใหเขาใจพฤตกิรรมของโลหะในสวนที่เปนเอสทูรีของทะเลสาบสงขลา   
โดยวเิคราะหหาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของโลหะสวนที่ละลายน้ําที่เกิดขึน้ในแชมเบอรชนิด
โปรงแสงและทึบแสงที่ติดตัง้ในทะเลสาบสงขลา 2 สถานี  แตละการทดลองติดตั้งแชมเบอรแบบ
โปรงแสงและทึบแสงอยางละ 2 อัน บนพื้นทองน้ํา  ในแตละครั้งการเก็บตัวอยางทําการตรวจวดั
ออกซิเจนละลายและความเปนกรด- ดางของน้ําในแชมเบอรดวย   วิเคราะหโลหะที่ละลายในน้าํ
โดยการเพิ่มความเขมขนดวยการสกัดดวยตัวทําละลาย แลวตรวจวดัปริมาณโลหะดวยเครือ่ง
แกรไฟตเฟอแนสอะตอมมิกแอบซอรปชันสเปคโตรมิเตอร  ผลการศึกษาพบวา หลังจากติดตัง้ที่
สถานีเกาะยอนาน 30 ช่ัวโมง  ฟลักซรวมของแคดเมียมในแชมเบอรแบบโปรงแสงและทึบแสง
เทากับ 0.026 และ -0.018, ทองแดงเทากับ 1.156 และ-0.447,  ตะกัว่เทากับ -0.044 และ 0.079, เหล็ก
เทากับ 0.061 และ -13.79 และ แมงกานีสเทากับ 0.911 และ 1.568 นาโนโมลตอตารางเซนติเมตรตอ
ป ตามลําดับ   ผลการทดลองบงชี้วาในสภาวะทีม่ีออกซิเจนเฉพาะตะกัว่เทานัน้ทีถู่กขจัดออกจาก
มวลน้ํา  ในขณะทีใ่นสภาวะมีออกซิเจนต่ํา ตะกัว่และแมงกานีสจะถูกปลอยออกมาจากตะกอนสู
มวลน้ําเหนือตะกอน     สําหรับสถานีเขาแดงพบวาในชวงฤดูแลง หลังจากติดตั้งนาน 30 ช่ัวโมง  
ฟลักซรวมของแคดเมยีมในแชมเบอรแบบโปรงแสงและทึบแสงเทากับ -0.096 และ -0.175, 
ทองแดงเทากบั  1.288 และ -1.253, ตะกั่วเทากับ 0.158 และ -0.009, เหล็กเทากบั -11.563 และ 
135.61 และแมงกานีสเทากบั   0.464 และ 5.703 นาโนโมลตอตารางเซนติเมตรตอป ตามลําดับ    
ผลการทดลองบงชี้วาในแชมเบอรชนิดโปรงแสง แคดเมยีมและเหล็ก ถูกขจัดออกจากมวลน้ําไปสู
ตะกอน   ขณะที่ในแชมเบอรชนิดทึบแสง เหล็กและแมงกานีส ถูกปลอยออกจากตะกอนสูมวลน้ํา  
และในชวงฤดนู้ําหลากที่สถานีเขาแดงหลังจากติดตั้งนาน 56 ช่ัวโมง คาฟลักซรวมของแคดเมียมใน 
แชมเบอรแบบโปรงแสงและทึบแสงเทากับ -0.061 และ -0.184, ทองแดงเทากับ -1.358 และ -0.999,
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ตะกัว่เทากับ -1.007 และ -1.621, เหล็กเทากับ 219.49 และ -21.99 และแมงกานีสเทากับ 367.63 และ 
3.653 นาโนโมลตอตารางเซนติเมตรตอป ตามลําดับ  ในฤดูนีก้ารลดลงของออกเจนซิเจนในน้ํามีผล
ตอการลดลงของฟลักซของแคดเมียม ทองแดง และ ตะกั่ว ในขณะทีฟ่ลักซของแมงกานีสและเหล็ก
เพิ่มขึ้น   จากการวิเคราะหความเขมขนของโลหะละลายในน้ําระหวางตะกอน พบวาฟลักซของการ
แพรของทุกโลหะมีคาเปนบวก คือ มีทิศทางการถายเทโดยการแพรออกจากตะกอนสูน้ําเหนอืผิว
ตะกอน แสดงถึงศักยภาพในการเปนแหลงที่มาของโลหะในรูปแบบละลายในน้ําเหนือตะกอน  
และพบวาแมงกานีสมีคาฟลักซของการแพรมากกวา เหล็ก ตะกัว่ ทองแดง และแคดเมยีม ตามลําดับ     
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ABSTRACT  

 

  To gain a better understanding of metal behavior in an estuarine part of 

Songkhla Lake, benthic fluxes of dissolved cadmium (Cd), copper (Cu), lead (Pb), 

iron (Fe) and manganese (Mn) across sediment-water interface were studied using 

translucent (light) and opaque (dark) lab-built benthic chambers.  Variations of 

dissolved metal concentrations in the light and dark chambers were examined at two 

stations in the Outer Songkhla Lake.  In each experiment, two light and two dark-

chambers were installed at the bottom of the lake.  At each time interval, water 

samples were taken along with monitoring of pH and dissolved oxygen.  Dissolved 

metals in the water samples were pre-concentrated by solvent extraction prior to 

determine by Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrophotometer.  The overall 

fluxes after 30 hours installation at Kor-Yor station, in both light and dark chambers 

were i) 0.026 and -0.018 nmol cm2 yr-1 for Cd; ii) 1.156 and -0.447 nmol cm2 yr-1 for 

Cu; ii) -0.044 and 0.079 nmol cm2 yr-1 for Pb; iv) 0.061 and -13.79 nmol cm2 yr-1 for 

Fe; and v) 0.911 and 1.568 nmol cm2 yr-1 for Mn.  The results suggested that in 

aerobic condition, only Pb was removed from water column while in hypoxic 

condition, Pb and Mn were released from sediment to the overlying water.  In dry 

season at Khao-Daeng station, the overall benthic fluxes after 30 hours installation in 

light and dark chambers were i) -0.096 and -0.175 nmol cm2 yr-1 for Cd; ii) 1.288 and 

-1.253 nmol cm2 yr-1 for Cu; iii) 0.158 and -0.009 nmol cm2 yr-1 for Pb; iv) -11.56 and 

135.61 nmol cm2 yr-1 for Fe and v) 0.464 and 5.703 nmol cm2 yr-1 for Mn.  The results 

suggested that Cd, and Fe in light chambers were removed from water body into 

sediment surface while Fe and Mn in dark chamber were released from sediments.    

In wet season at Khao-Daeng station, the overall benthic fluxes in light and dark  
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chambers after 56 hours installation were i) -0.061 and -0.184 nmol cm2 yr-1 for Cd; 

ii) -1.358   and -0.999 nmol cm2 yr-1 for Cu; iii) -1.007 and -1.621 nmol cm2 yr-1 for 

Pb; iv) 219.49 and -21.99 nmol cm2 yr-1 for Fe and v) 367.63 and 3.653 nmol cm2 yr-1 

for Mn.  In this season, a decrease in dissolved oxygen in water column caused a 

decrease in Cd, Cu and Pb fluxes, whereas Mn and Fe fluxes were increased with 

time.  The partitioning of dissolved metals from pore water in the sediment into the 

overlying water or so-called diffusive flux was also investigated.  Diffusive fluxes of 

all metals were positive values indicating that the sediment was a source of these 

metals to the overlying waters of the Lake.  Manganese has the highest diffusive flux 

values followed by Fe, Pb, Cu and Cd.   

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


