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บทคัดยอ 
                        

 กระบวนการตกตะกอนเชิงไฟฟาสถิตเปนวิธีที่รูกันดีวาใหประสิทธิภาพสูงในการ
ดักจับอนุภาคที่แขวนลอยอยูในอากาศ เชน ฝุน ผง ละออง รวมทั้งเขมาควันในชวงกวาง  งานวิจัยนี้
ไดทําการออกแบบและสรางอุปกรณดักจับอนุภาคชนิดตกตะกอนเชิงไฟฟาสถิตแบบเสนลวดกับ
ผนังทรงกระบอกขึ้น เพื่อศึกษาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะในการดักจับอนุภาคเขมาควันจากการ
เผาไหมไมฟน   ประสิทธิภาพในการดักจับอนุภาคของอุปกรณที่ออกแบบขึ้นถูกศึกษาใน
หองปฏิบัติการ โดยการเปลี่ยนตัวแปรตาง ๆ เชน ขนาดของอนุภาค ความเร็ว และศักยไฟฟาที่ให  
นอกจากนี้ไดศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพในการดักจับอนุภาคของอุปกรณดังกลาวที่สภาวะการ
ใชงานจริงรวมกับเตาเผาฟน รวมทั้งศึกษาอิทธิพลของอนุภาคที่เกาะอยูบนขั้วเก็บ (dust-loading) 

ที่มีตอประสิทธิภาพในการดักจับอนุภาคของอุปกรณดักจับอนุภาคชนิดตกตะกอนเชิงไฟฟาสถิตที่
ไดออกแบบขึ้นดวย  จากผลการทดลองพบวา เครื่องดักจับอนุภาคชนิดตกตะกอนเชิงไฟฟาสถิตที่
ออกแบบขึ้นใหประสิทธิภาพสูงในการดักจับอนุภาคแอโรซอล  โดยประสิทธิภาพในการดักจับ
อนุภาคมีคาสอดคลองกับคาทางทฤษฎีและมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อศักยไฟฟาที่ใหเพิ่มขึ้น และลดลงเมื่อ
ความเร็วของอากาศมีคาสูงขึ้น  ขนาดของอนุภาคมีบทบาทสําคัญในบริเวณความเขมของ
สนามไฟฟาต่ํา โดยอนุภาคขนาดเล็กแสดงประสิทธิภาพในการดักจับที่สูงกวาหรือถูกดักจับไดงาย
กวาเมื่อเทียบกับอนุภาคขนาดใหญ  ที่ความเขมของสนามไฟฟาสูง ประสิทธิภาพในการดักจับแทบ
ไมขึ้นกับขนาดอนุภาค  นอกจากนี้การมีอยูหรือการเกาะติดของอนุภาคบนขั้วเก็บมีผลตอ
ประสิทธิภาพหรือสมรรถนะในการดักจับอนุภาค  จากการทดลองพบวา ประสิทธิภาพในการดักจับ
อนุภาคลดลงเมื่อปริมาณอนุภาคที่เกาะอยูบนเครื่องดักจับอนุภาคมีมากขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น ซ่ึง
สอดคลองกับกระแสไฟฟาที่ปลดปลอยระหวางขั้วที่ลดลงดวย 
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ABSTRACT 
 

 Electrostatic precipitation is well known for effectiveness in removal 

of the particulate matters or particles in the atmosphere including aerosol, dust, fume, 

smoke in widely range of particles size.  In this work, a laboratory-scale wire-cylinder 

electrostatic precipitator (ESP) was designed and built to investigate the performance 

of collection of soot particles emitted from wood combustion.  The collection 

efficiency of the designed ESP was studied in the laboratory by varying several 

parameters such as particle size, velocity and applied voltage.  The collection 

efficiency of the designed ESP was then investigated on-site with rubber wood 

combustion burner to simulate the actual working condition.  Moreover, the effect of 

dust loading on the collection efficiency of the designed ESP was also investigated.  

Results from the experiment agree well with the corresponding theoretical value.  The 

collection efficiency increases with increasing the supply voltage.  However, its 

collection efficiency decreases when the velocity increases.  At the same supply 

voltage, the collection efficiency decreases when the velocity increases.  Particle size 

plays an important role in relatively low electric field strength.  Small particles show 

higher collection efficiency than large particles.  However, at high electric field 

strength, the collection efficiency is nearly independent of particle size.  Furthermore, 

dust-loading also plays an important role in the ESP performance.  The accumulation 

of particles on the collecting surface as the operation time increases reduces its 

collection efficiency.  
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