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นักเรียนชั้นประถมýึกþาปท่ี 6 

ผูเขียน นางÿาüนารีมะĀ üาโด 
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ชื่อüิทยานิพนธ การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เพ่ือÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของ

นักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ผูเขียน   นางÿาüนารีมะĀ üาโด 

ÿาขาüิชา  Āลักÿูตรและการÿอน 

ปการýึกþา  2565 

บทคัดยอ 

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีถือüาเปนเครื่องมือÿำคัญที่ใชกำĀนดทิýทางการพัฒนา

ของÿังคมและประเทýชาติในปจจุบัน เพื ่อใĀเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีและÿรางÿรรคนüัตกรรม

จำเปนตองÿงเÿริมใĀผูเรียนเกิดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร การüิจัยนี้มีüัตถุประÿงคเพ่ือ 1) พัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 2) เปรียบเทียบคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรกอนและĀลังจัดการเรียนรู และ3) เปรียบเทียบเจตคติตอüิทยาýาÿตรกอน

และĀลังจัดการเรียนรู กลุมเปาĀมายคือนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการýึกþา 

2565 จำนüน 13 คน เครื่องมือที่ใชในการüิจัยประกอบดüย 1) เครื่องมือในการจัดการเรียนรู ไดแก  

1.1 คูมือประกอบการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 1.2 แผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู  2) เคร ื ่องม ือในการเก็บรüบรüมขอมูล 2.1 แบบüัดคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตร 2.2 แบบประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตร และ 2.3 แบบบันทึกภาคÿนาม ÿถิติที่ใช 

การüิเคราะĀขอมูลประกอบดüย คารอยละ คาเฉลี่ย (𝑥̅) ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทดÿอบคาที

ดüยÿถิต ิDependent Samples t-test และüิเคราะĀเชิงเนื้อĀา (Content Analysis) 

ผลการüิจัยพบüา 1) รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา

ประกอบดüย 6 องคประกอบ คือ 1. Āลักการ 2. üัตถุประÿงค 3. ÿาระการเรียนรู 4. กระบüนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ประกอบดüย 7 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นระบุปญĀา 2) ขั้นรüบรüมขอมูลและคนĀา

แนüคิด 3) ขั ้นออกแบบüิธีการแกปญĀา 4) ขั ้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 5) ขั ้นทดÿอบ 

ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเÿนอและÿะทอนผล และ 7) ขั้นตกผลึกแนüคิด 5. ÿื่อและแĀลง

เรียนรู และ 6. การüัดและประเมินผล โดยมีผลการประเมินตามมาตรฐาน The Joint Committee 

on Standards of Educational Evaluation ใน 4 มาตรฐาน พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ 

ดีมาก 2) คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนĀลังเรียนÿูงกüากอนเรียนอยางมีนัยÿำคัญทาง

ÿถิติที ่ระดับ .05 และ 3) เจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนĀลังเรียนÿูงกüากอนเรียนอยางมี
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นัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 ซึ่งÿรุปผลไดüารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของ

นักเรียนใĀÿูงข้ึนได อีกทั้งผูเรียนมีการแÿดงใĀเĀ็นถึงÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรที่มีการพัฒนาข้ึนและ

มีการÿะทอนผลที่แÿดงใĀเĀ็นถึงคüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 

 

คำÿำคัญ: รูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา คüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตร เจตคติตอüิทยาýาÿตร กระบüนการเชิงüิýüกรรม   
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Thesis Title The Development of Science Learning Model Based on STEM  

Education to Enhance Scientific Literacy and Attitudes towards 

Science among Prathomseuksa 6 Students 

Author   Miss Nareemah Wado 

Major Program Curriculum and Instruction 

Academic Year 2022 

 

ABSTRACT 

Science and technology were considered an important tool to 

determine the aspect of the development of society and the nation nowadays. In 

order to develop technology and create an innovation, it is necessary to support the 

scientific literacy of students. The purposes of this research were to 1) develop the 

science Learning model based on STEM education to enhance scientific literacy and 

attitudes towards science among Prathomseuksa 6 students, 2) compared scientific 

learning before and after implementation 3) compared the student’s attitudes towards 

science learning before and after implementation. The samples group consisted of 13 

students in the first semester of 2022. The research instruments were the science 

Learning model based on STEM education manual, lesson plan, the science 

achievement test, attitudes towards science’s assessment, field note. The data were 

analyzed by using mean of percentage, arithmetic mean, standard deviation, 

Dependent Sample T-test and content analysis. 

The research found that; 1) The science Learning model based on STEM 

education are consist of 6 elements; 1. principle 2. objective 3. learning content  

4. process of learning teaching of 7 steps 1) Identify Problem 2) Search Related 

Information 3) Design Solution 4) Plan and Solve Problem 5) Test Evaluation and Design 

Improvement 6) Present and Reflect Feedback and 7) Crystalize Core concept 5. media 

and visuals 6. measurements and evaluation by following the result of The Joint 

Committee on Standard of Educational Evaluation of 4 standards had mean score in 

high level. 2) The science literacy were higher than before experiment at the level of 

.05 significant. 3) The student’s attitudes towards science learning were higher than 
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before at the level .05 significance. Hence, the students of Prathomsuksa 6 were able 

to do the activity or complete the task with creativity. Moreover, they had skills in 

term of scientific literacy and attitudes towards science were obviously higher. In 

addition, the result of scientific competence of students were improved and had 

reflected the results that the students were interested toward the activity. 

Keywords: Model Based on STEM Education, Scientific Literacy, Attitudes 

towards Science, Engineering Process 
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กิตติกรรมประกาý 

ดüยพระนามของอัลลอฮ (ซบ.) ผูทรงปราณีและเมตตาเÿมอมา 

  üิทยานิพนธฉบับนี้ÿำเร็จลุลüงไปไดดüยดี ตามคüามประÿงคของอัลลอฮ (ซบ.) และ

ดüยคüามชüยเĀลือของอาจารยที ่ปรึกþาüิทยานิพนธĀลัก ดร.ฮามีดะ มูÿอ อาจารยที ่ปรึกþา

üิทยานิพนธรüม ผูชüยýาÿตราจารย ดร.ณฐัüิทย พจนตันติ ท่ีใĀคำปรึกþาที่ดีและคอยแนะนำ เพ่ือใĀ

ผูüิจัยแกไขขอบกพรองของüิทยานิพนธใĀÿมบูรณมากที่ÿุด ขอขอบคุณ ผูชüยýาÿตราจารย ดร.ÿิงĀา 

ประÿิทธิ ์พงý ประธานกรรมการÿอบüิทยานิพนธ ผู ช üยýาÿตราจารย ดร.มัฮดี แüดราแม  

และดร.ธีระยุทธ  รัชชะ กรรมการÿอบüิทยานิพนธ ที่คอยใĀคำแนะนำĀรือขอเÿนอแนะเพิ่มเติม  

จนทำใĀüิทยานิพนธÿำเร็จÿมบูรณ 

  ขอขอบคุณผู เชี ่ยüชาญทุกทานที ่ไดกรุณาตรüจÿอบคุณภาพของรูปแบบ และ

ตรüจÿอบเครื่องมือที่ใชในการüิจัยทุกฉบับ เพ่ือนำไปใชอยางถูกตองมากยิ่งข้ึน 

  ขอขอบคุณคณะýึกþาýาÿตร มĀาüิทยาลัยÿงขลานครินทร ที ่ด ูแล อำนüย 

คüามÿะดüกในการจัดทำüิทยานิพนธ ทำใĀบรรลุตามเปาประÿงคที่กำĀนดไü 

  ขอขอบคุณผูอำนüยการโรงเรียนบานÿาคู ที่อนุเคราะĀใĀผูüิจัยเก็บขอมูลในการüิจัย 

  ขอขอบคุณนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ปการýึกþา 2564 โรงเรียนบานบางลาง 

ที่ใĀคüามรüมมือในการทดÿอบเครื่องมือที่ใชในการüิจัย (Try-out) และนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ปการýึกþา 2565 โรงเรียนบานÿาคู ที่ใĀคüามรüมมือในการเก็บรüบรüมขอมูลüิจัย 
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บทที่ 1  

บทนำ 

คüามเปนมาและคüามÿำคัญของปญĀา 

ปจจุบันโลกมีการเปลี ่ยนแปลงอยางรüดเร็üและรอบดาน ไมüาจะเปนทางดานÿังคม 

üัฒนธรรม และเýรþฐกิจที่ไดมีการปรับเปลี่ยนโครงÿรางโดยการนำเทคโนโลยีและนüัตกรรมมาใชใน

การพัฒนาประเทýมากยิ่งขึ้น การพัฒนาเทคโนโลยีและการÿรางÿรรคนüัตกรรมเพื่อการพัฒนาที่

ยั ่งยืนนั ้นลüนมีคüามเกี ่ยüของกับüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี จะเĀ็นüาผลผลิตตาง ๆ ของ

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีไดกลายมาเปนÿüนĀนึ่งของชีüิต เนื่องจากüิทยาýาÿตรเปนýาÿตรที่ชüย

พัฒนาใĀเกิดคüามเขาใจและเĀ็นคüามÿำคัญของชีüิต รüมทั้งคüามเจริญกาüĀนาทางเทคโนโลยีที่เปน

พื้นฐานÿำคัญของคüามเจริญกาüĀนาทางเýรþฐกิจ ÿังคมและประเทýชาติ โดยüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีถือüาเปนเครื ่องมือĀนึ ่งที ่ใชกำĀนดทิýทางการพัฒนาของÿังคมในปจจุบัน ด ังนั้น

ÿĀประชาชาติจึงไดมีการกำĀนดเปาĀมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals 

Āรือ SDGs) เพื่อตองการพัฒนาโลกในอนาคตใĀเกิดขึ้นภายในป ค.ý. 2030 ซึ่งเปาĀมายที่ 9 คือ

ตองการÿงเÿริมอุตÿาĀกรรม นüัตกรรมและโครงÿรางพื้นฐานที่แÿดงใĀเĀ็นถึงคüามÿำคัญเกี่ยüกับ

คüามกาüĀนาทางüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีท่ีเปนกุญแจÿำคัญในการพัฒนาเýþฐกิจและ

ÿิ ่งแüดลอม โดยÿงเÿร ิมใĀ ม ีการลงทุนในงานüิจ ัยทางü ิทยาýาÿตร และนüัตกรรม (ÿยาม  

อรุณýรีมรกต และยงยุทธ üัชรดุล, 2559) การขับเคลื่อนดüยเทคโนโลยีĀรือนüัตกรรมดังกลาüจึง

กอใĀเกิดการแขงขันทางดานการพัฒนานüัตกรรมมากยิ่งขึ้น ดังเชน Elon Reeve Musk นักธุรกิจ

และนักลงทุนชาüอเมริกัน ที่มีคüามพยายามใน  การÿรางÿรรคนüัตกรรมใĀม ๆ ใĀกับโลก เชน  

การÿรางแผงโซลารเซลลÿำĀรับใชในบานเพื่อลดการใชพลังงานจากฟอÿซิล Āรือในป พ.ý. 2561  

ที่มีการนำเทคโนโลยีจาก Space X มาÿรางแคปซูลยางเพื่อใชในการเคลื่อนที่ผานชองแคบตาง ๆ  

ในถ้ำและใชเปนอุปกรณชüยเĀลือชาüไทยที่ติดอยูในถ้ำĀลüง 13 ชีüิตเปนตน (เนชั่นแนล จีโอกราฟก, 

2561: ออนไลน) 

ประเทýไทยถือüาเปนประเทýĀนึ่งที่ใĀคüามÿำคัญกับüิทยาýาÿตรในการนำมาใชเพ่ือพัฒนา

ประเทýใĀมีคüามเจริญกาüĀนาและเขาÿูประเทýท่ีมีคüาม “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” จึงไดมีการกำĀนด

นโยบายไทยแลนด 4.0 ที ่เนนการยกระดับคุณภาพชีüิตของคนไทยทุกกลุ มใĀดีขึ ้น โดยการนำ

เทคโนโลยีขั้นÿูงมาใชในกระบüนการทำงานและการพัฒนาÿิ่งตาง ๆ ดüยเทคโนโลยีการผลิตที่ทันÿมัย 

จนมีคüามÿามารถในการแขงขันในทุก ๆ ดาน ทั้งทางดานการเกþตร อุตÿาĀกรรม การบริการและ

การทองเที่ยü รüมทั้งการÿรางคนไทย 4.0 ดüยการพัฒนาประชาชนคนไทยใĀเขากับเทคโนโลยี 

(ÿำนักงานปลัดกระทรüงอุตÿาĀกรรม, 2560) จะเĀ็นไดüาüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีเปนüิชาĀนึ่งที่
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มีจุดเนนใĀผูเรียนไดรับการพัฒนาอยางเต็มýักยภาพและเปนไปตามธรรมชาติ จนเกิดการเรียนรูดüย

คüามเขาใจ ÿามารถเชื่อมโยงคüามรูที่ĀลากĀลายใĀเกิดคüามรูในลักþณะการบูรณาการแบบองครüม 

มีคüามÿามารถในการคิดและการจัดการที่นำไปÿูการÿรางÿรรคชิ้นงานเพื่อแกปญĀาและยกระดับ

คุณภาพชีüิต เĀ็นคüามÿำคัญของธรรมชาติและÿิ่งแüดลอม และมีคüามรับผิดชอบตอÿังคม (ÿถาบัน

ÿงเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี[ÿÿüท.], 2555) โดยเฉพาะในÿังคมปจจุบัน คüามเขาใจ

ในüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีเปนÿิ่งที่จำเปนไมใชเฉพาะแคผูที่ทำงานเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรเทานั้น 

แตüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีเปนÿิ่งที่จำเปนกับทุกคนและทุกüัย เพื่อใชในการตัดÿินใจอยางฉลาด

และรอบคอบซึ่งเกี่ยüของกับĀลายประเด็นปญĀาที่มีการถกเถียงกันในปจจุบัน ไมüาจะเปนประเด็น

ปญĀาÿüนตัü เชน การรับประทานอาĀารเพ่ือÿุขภาพ ประเด็นปญĀาในชุมชน เชน การกำจัดขยะ ไป

จนถึงประเด็นระดับโลกที่เปนท้ังเรื่องใกลตัüและไกลตัü (ÿÿüท., 2564)  

เปาĀมายÿำคัญของการเรียนüิทยาýาÿตร คือ ใĀผูเรียนเกิดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

(Scientific Literacy) การที่ผูเรียนมีคüามรู คüามเขาใจในแนüคิด Āลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตร 

กระบüนการทางüิทยาýาÿตรและการมีจิตüิทยาýาÿตร ÿามารถนำมาใชประโยชนในการดำรงชีüิต

ประจำüันและÿามารถÿื่อÿารใĀผูอื่นเกิดคüามเขาใจได (ÿÿüท., 2546) มีคüามพยายามในการทำ

คüามเขาใจธรรมชาติของüิทยาýาÿตรรüมถึงÿิ ่งตาง ๆ รอบตัü รüมทั ้งÿามารถใชคüามรู ทาง

üิทยาýาÿตรและกระบüนการคิดตาง ๆ มาเชื่อมโยงกับปญĀาที่เกิดขึ้นในชีüิตจริงไดอยางรอบคอบ

และไตรตรอง  เพื่อที่จะÿามารถตอบคำถามและลงขอÿรุปขอมูลโดยอาýัยĀลักฐาน  มีการแÿดงออก

ใĀเĀ็นถึงคุณคาของüิธีการทางüิทยาýาÿตรและÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรได (ÿÿüท., 2560) โดย

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรในประเทýไทยนั้นไดรับอิทธิพลจากองคกรระĀüางประเทýและผูนำของ

โลก เชน UNESCO, ICASE, SEAMEO-RECSAM และ PISA ในป พ.ý. 2543 ที่เนนการทดÿอบใน

ลักþณะของการประยุกตใชคüามรูüิทยาýาÿตรที่เกี ่ยüของกับเýรþฐกิจ เทคโนโลยี คานิยมและ

üัฒนธรรม รüมทั้งคุณลักþณะอันพึงประÿงคของประชาชนทั้งดานคüามรูพื้นฐานและทักþะทาง

üิทยาýาÿตร (ÿÿüท., 2564) และÿิ่งÿำคัญอีกประการĀนึ่งของการเรียนüิทยาýาÿตรที่ÿงผลใĀ 

การประเมินคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรของผูเร ียนพัฒนาขึ ้นĀรือลดลงนั ้นคือ เจตคติตอ

üิทยาýาÿตร เนื่องจากเจตคติตอüิทยาýาÿตรคือ คüามรูÿึกของผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูĀรือ

จากการไดรับประÿบการณและจะม ีการตอบÿนองไปในทิýทางใดทิýทางĀนึ่ง เชนการÿนับÿนุนĀรือ

การตอตาน (พüงรัตน ทüีรัตน, 2543) ดังนั้นในการจัดการýึกþาตองคำนึงถึงคüามตองการและคüาม

ÿนใจของผูเรียน เพื่อใĀผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียนüิทยาýาÿตร มีการจัดÿิ่งแüดลอมĀรือจัด

ประÿบการณที่ทำใĀผูเรียนเกิดคüามพอใจและÿนุกÿนานเพื่อที่จะÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรของผูเรียนใĀเกิดขึ้นไดอยางเต็มคüามÿามารถ ทำใĀมีนักüิจัยĀลายทานไดทำการüิจัย

เพื่อพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของผูเรียนใĀเกิดขึ้นโดยใชüิธีการตาง ๆ อยางĀลากĀลาย 
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อีกทั้งรัฐบาลไทยไดเĀ็นถึงคüามÿำคัญและตระĀนักในการจัดการเรียนรูเพื่อใĀÿอดคลองกับÿังคม

และÿิ่งแüดลอมของผู เรียน โดยพลเอก ประยุทธ จันทรโอชา นายกรัฐมนตรีไดแถลงนโยบายของ

รัฐบาลตอÿภานิติบัญญัติแĀงชาติ เมื ่อüันýุกรที ่ 12 กันยายน พ.ý.2557 มีใจคüามÿüนĀนึ่งที่

เก่ียüของกับการýึกþาและการพัฒนากำลังคนของประเทý ซึ่งไดกลาüถึงการปฏิรูปทางการýึกþาและ 

การเรียนรู เพื่อÿรางคุณภาพทางการýึกþาของคนไทยใĀÿามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตาม

ýักยภาพ ÿามารถนำไปใชในการประกอบอาชีพและดำรงชีüิตไดโดยมีคüามÿามารถในการเรียนรูและ

ทักþะที่เĀมาะÿม อีกทั้งมีการพัฒนากำลังคนใĀเปนที่ตองการเĀมาะÿมกับพื้นที่และÿังคมปจจุบัน 

ดังนั้นกระบüนการเรียนรูและĀลักÿูตรคüรปรับปรุงใĀเชื่อมโยงกับภูมิÿังคมโดยบูรณาการคüามรูและ

คุณธรรมเขาดüยกัน การพัฒนาและÿงเÿริมประโยชนจากüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี การüิจัยและ

พัฒนาผานการเรงเÿริมÿรางÿังคมนüัตกรรม โดยÿงเÿริมระบบการเรียนรูที่เชื่อมโยงกับüิทยาýาÿตร 

เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร ตลอดจนการเชื่อมโยงระĀüางการเรียนรูกับการทำงาน 

(ÿำนักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี, 2557) ซึ ่งแนüนโยบายของการจัดการเรียนรูของรัฐบาลดังกลาü

ÿอดคลองกับแนüคิดการบูรณาการการýึกþาที่เรียกüา ÿะเต็มýึกþา (STEM Education) 

การจัดการเร ียนรู ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา (STEM Education) คือ แนüทางการจัด 

การเรียนรูที่บูรณาการüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร (ÿÿüท., 2557; 

กมลฉัตร กลอมอิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงĀมายเพื่อใĀผูเรียนมองเĀ็นคüามÿำคัญของคüามรูในแตละ

ýาÿตรและเพื่อใĀผูเรียนมีคüามเขาใจที่ลึกซึ้งและเชี่ยüชาญเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตร 

โดยอาýัยเครื่องมือและüิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชüยÿนับÿนุนเพื่อใĀการเรียนรูเปนไปอยางมี

ประÿิทธิภาพมากขึ้น ผานการเรียนรู ดüยกระบüนการออกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตร  ถือüาเปน

กิจกรรมที่ฝกใĀผูเรียนÿามารถนำคüามรูที่ไดมาแกไขปญĀาที่พบเจอในชีüิตประจำüันไดอยางเปน

ธรรมชาติ ซึ่งÿอดคลองกับงานüิจัยของ Kusumastuti et al. (2019) ที่ทำการýึกþาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู แบบบูรณาการÿะเต็มýึกþาตอคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรของผู เรียนใน

ระดับชั้นประถมýึกþา โดยผลการýึกþาพบüากิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการÿะเต็มýึกþาÿามารถ

พัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของผูเรียนระดับชั้นประถมýึกþาใĀÿูงขึ้นได และนอกจากนี้ 

การจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาÿามารถÿงเÿริมใĀผูเรียนมีประÿบการณ ทักþะชีüิต พัฒนา

คüามคิดÿรางÿรรคและเปนการเตรียมคüามพรอมใĀกับผูเรียนÿำĀรับการปฏิบัติงานที่ตองใชองค

คüามรูและทักþะกระบüนการดานüิทยาýาÿตร คณิตýาÿตรและเทคโนโลยี รüมทั้งÿามารถตอยอด

ไปถึงการออกแบบÿิ่งประดิþฐĀรือการÿรางÿรรคนüัตกรรมใĀม ๆ ในอนาคตได (ÿÿüท., 2557; ýýิ

เทพ ปติพรเทพิน, 2558; พันธดนย อุดมÿันติ, 2560) อีกทั้งยังÿงเÿริมทักþะการÿื่อÿาร การเปนผูนำ

และการทำงานรüมกับผูอื่น การเขาใจÿังคมและÿิ่งแüดลอม โดยการนำคüามรูและทักþะตาง ๆ ไปใช

ในชีüิตประจำüันเพื ่อพัฒนาตนเองและพัฒนาประเทýใĀมีคüามมั ่นคงและÿามารถนำคüามรู ไป
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ประกอบอาชีพในอนาคตได (Bybee, 2013) มีจุดมุงĀมายในการจัดการเรียนรูเพื่อมุงเนนใĀผูเรียนมี

คüามÿนใจในการÿืบเÿาะĀาคüามรู มีการÿำรüจตรüจÿอบ การคิดอยางมีเĀตุผลในเชิงตรรกะ ซึ่งจะ

ÿอดคลองกับÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรในโครงการประเมินผลผูเรียนนานาชาติ (PISA) อีกดüย  

(ýýิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) 

การจัดการýึกþาเพื่อใĀผูเรียนเกิดการรูทางüิทยาýาÿตรในระดับประถมýึกþาของไทยใน

ปจจุบันนั้น  เปนการจัดการýึกþาที่มุงเนนการเรียนรูในเนื้อĀามากกüาการจัดการเรียนรูที่ÿงเÿริมใĀ

ผูเรียนเกิดทักþะและกระบüนการทางüิทยาýาÿตร การเรียนในลักþณะดังกลาüทำใĀผูเรียนมีผล 

การเรียนต่ำและเกิดเจตคติที่ไมดีตอการเรียน ซึ่งÿอดคลองกับประเด็นüิจัยที่ ÿมเกียรติ ตั้งกิจüานชิย 

(ÿถาบันการüิจัยเพื่อการพัฒนาประเทýไทย (TDRI), 2560: ออนไลน) ไดกลาüüา เด็กไทยออนüิชา

üิทยาýาÿตร จากคะแนนเฉลี่ยการทดÿอบตาง ๆ เชน โครงการประเมินผลการเรียนรüมกับนานาชาติ 

Programmed for international Student Assessment Āรือ PISA ซึ่งเปนการประเมินที่ริเริ่มโดย

องคการเพ่ือคüามรüมมือทางเýรþฐกิจและการพัฒนา (OECD) ท่ีประเมินผูเรียนอายุ 15 ป ซึ่งเปนüัย

ที ่ÿำเร็จการýึกþาภาคบังคับอยางตอเนื ่องทุก ๆ 3 ป โดยในป  2018 พบüาคะแนนเฉลี ่ยดาน 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของผูเรียนอยูที่ 426 คะแนน ซึ่งเปนคะแนนที่ต่ำกüาคะแนนเฉลี่ยของ 

OECD (ÿÿüท., 2562) อีกทั้งยังÿอดคลองกับ ÿังüร งัดกระโทก และอนุÿรณ เกิดýรี (2561) ที่ทำ 

การÿรางขอÿอบเพื่อประเมินและüินิจฉัยคüามบกพรองคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียน

ดüยโมเดล G-DINA ผลการüินิจฉัยพบüา นักเรียนมีทักþะคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรคอนขางต่ำ 

กลาüคือ นักเรียนประมาณรอยละ 78 ที่มีคüามบกพรองดานคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรทั้ง 3 

ÿมรรถนะ คือ การระบุประเด็นทางüิทยาýาÿตร ทักþะการอธิบายปรากฏการณอยางüิทยาýาÿตร

และการใชĀลักฐานทางüิทยาýาÿตร ซึ่งขอมูลและผลการทดÿอบขางตนแÿดงถึงการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูในปจจุบันท่ียังไมÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของผูเรียน 

การเรียนรูเพื่อÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียน

ชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ตองมีĀลักการÿำคัญที่ตองคำนึงถึงและเปนเปาĀมายในการพัฒนา คือ ปรัชญา

การýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) เปนการเรียนรูที่ใĀผูเรียนไดลงมือทำĀรือ “Learning 

by Doing” ท ี ่ เÿนอโดย John Dewey (ท ิýนา แขมมณี, 2559) เป นปร ัชญาการýึกþาที ่ เนน 

กระบüนการเพ่ือฝกฝนใĀผูเรียนไดรับประÿบการณ เรียนรูจากการคดิ การลงมือทำเพ่ือแกปญĀาดüย

ตนเอง จนผูเรียนเกิดคüามรูและทักþะ กระบüนการจัดการเรียนรูตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยม คือ 

กระบüนการจัดการเรียนรูที่ถือĀลักüา ผูเรียนคüรมีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยตนเองใĀ

มากที่ÿุด การเรียนคüรเปนเรื่องของการกระทำ (Doing) มากกüาคüามรู (Knowing) ผูเรียนจะตอง

กระตือรือรนในการเรียนรูมากกüาคอยแตรับคüามรูจากครูผูÿอน ผูÿอนจะตองทำĀนาที่เปนผูจัด

ประÿบการณการเรียนรูใĀกับผูเรียน ใĀผูเรียนไดรูจักที่จะแกปญĀาของตนเองและของÿังคม ผูเรียน
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ตองไดร ับการเรียนรู  ในทุกดาน ทั ้งดานรางกาย อารมณ ÿังคม และÿติปญญาคüบคู กันไป  

คüรÿงเÿริมใĀผู เร ียนไดร ู จ ักตนเองและÿังคม อีกทั ้งÿิ ่งที ่เร ียนรูตองเปนเรื ่องที่ÿอดคลองกับ

ชีüิตประจำüันและเกิดประโยชนตอตนเองและÿังคมของผูเรียน(ไพฑูรย ÿินลารัตน, 2555; พูนÿุข 

อุดม, 2556) เพื่อผูเรียนจะไดมีทักþะในการปรับตัüใĀเขากับÿังคมในปจจุบันและÿามารถรับมือกับ

การเปลี่ยนแปลงในอนาคตไดอยางมีคüามÿุข  

การพัฒนารูปแบบการจ ัดการเร ียนร ู ตามแนüคิดÿะเต ็มý ึกþาคร ั ้งน ี ้ ได ย ึดทฤþฎี 

การเรียนรูเพ่ือÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) ที่พัฒนาโดย Seymour Papert ที่กลาüüา

ผูเรียนจะเปนผูÿรางคüามรูดüยตนเองผานการลงมือÿรางÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งที่เปนรูปธรรมและÿามารถจับ

ตองได (Papert, 1993) ซึ่งทฤþฎีนี้มีเอกลักþณในการใĀผูเรียนไดÿรางÿาระการเรียนรูและผลงาน

ตาง ๆ ดüยตนเองโดยการใชÿื ่อ เทคโนโลยี üัÿดุ และอุปกรณตาง ๆ ที ่เĀมาะÿมประกอบใน 

การเรียนรูไปพรอม ๆ กับการฝกคิด ฝกแกปญĀา และฝกคüามอดทน Āลักการจัดการเรียนรูตาม

ทฤþฎี Constructionism คือ การใĀผูเรียนลงมือÿรางÿรรคÿิ่งตาง ๆ เพื่อไดองคคüามรูจากการคิด

และลงมือทำ ผูเรียนไดใชการคิดดานตาง ๆ ÿรางÿรรคและแกปญĀาในการลงมือทำ ผูเรียนจะได

คüามรูที่คงทน และลุมลึกกüาการเรียนแบบทองจำĀรือรับคüามรูอยางเดียü ทำใĀผูเรียนÿามารถนำ

คüามรูไปใชแกปญĀาและตอยอดไดในอนาคต ถือเปนกระบüนการซึมซับประÿบการณคüามรูใĀม

และปรับใĀเขากับประÿบการณคüามรูเดิมและเกิดคüามÿมดุล Āรอืเรียกüา Powerful learning คือ

การเรียนรูมีการซึมซับและปรับแตงตลอดเüลา (üýณิÿี อิýรเÿนา ณ อยุธยา, 2559) 

ในการýึกþาครั้งนี้ผู üิจัยในฐานะที่เปนครูผูÿอนüิทยาýาÿตรในระดับประถมýึกþา จึงมี 

คüามÿนใจที่จะพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่อÿงเÿริม 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของผูเรียนในระดับประถมýึกþาปที่ 6 โดย

ยึดĀลักปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) และทฤþฎีการเรียนรูเพื่อÿรางÿรรคดüย

ปญญา (Constructionism) ในการพัฒนารูปแบบเพ่ือเปนแนüทางการเรียนรูของผูเรียนในลักþณะที่

เปดโอกาÿใĀผูเรียนไดýึกþา คนคüา และลงมือปฏิบัติจริงตามปญĀาที่พบĀรือคüามÿนใจของผูเรียน 

โดยกิจกรรมมีการบูรณาการüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร ซึ่งผูเรียนตอง

มีการýกึþาและüิเคราะĀปญĀา üางแผนและออกแบบเพื่อคนĀาคำตอบĀรือüิธีการĀรือแนüทางของ

ปญĀาดüยกระบüนการเชิงüิýüกรรม โดยอาýัยüิธีการทางüิทยาýาÿตรและทักþะกระบüนการทาง

üิทยาýาÿตร เพื่อใĀผูเรียนเปนผูที ่มีคüามรู คüามÿามารถ และทักþะตาง ๆ ทางดานüิทยาýาÿตร

และÿามารถนำคüามรูท่ีไดไปใชในการแกไขปญĀาที่พบเจอในชีüิตจริง 
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คำถามüิจัย 

1.  รูปแบบการจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาÿำĀรับนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 มีลักþณะเปนอยางไร 

2.  คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กอนและĀลังเรียน

ดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþามีคüามแตกตางกันĀรือไม อยางไร 

3.  เจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กอนและĀลังเรียนดüยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþามีคüามแตกตางกันĀรือไม อยางไร 

üัตถุประÿงคของการüิจัย 

การüิจัยครั้งนี้ผูüิจัยไดกำĀนดüัตถุประÿงคของการüิจัย ดังนี ้

1.  เพื ่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ÿามารถ

พัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

2.  เพ่ือเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กอน

และĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กอนและĀลัง

เรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ÿมมติฐานในการüิจัย 

การüิจัยครั้งนี้ผูüิจัยไดตั้งÿมมติฐานในการüิจัย ดังนี้ 

1.  รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มเพื่อพัฒนาคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรยีนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

2.  คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 Āลังเรียนÿูงกüากอน

เรียนดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.  เจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 Āลังเรียนÿูงกüากอนเรียนดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ขอบเขตของการüิจัย 

การüิจัยครั้งนี้ดำเนินการโดยการประยุกตใชกระบüนการüิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) โดยมีการพัฒนารูปการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ือ

พัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ผูüิจัยไดกำĀนดขอบเขตในการüิจัย ดังนี้ 
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1. ดานเนื้อĀา 

เนื้อĀาที่ใชในการüิจัยครั้งนี้ ใชเนื้อĀาตามตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมÿาระ

การเรียนรูüิทยาýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน 

พุทธýักราช 2551 โดยที่มีการบูรณาการผานการทำกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรชั้นประถมýึกþา

ปที่ 6 โดยกำĀนดĀัüขอในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี ้

1.1 กิจกรรมน้ำÿะอาดดüยมือเรา 

1.2 กิจกรรมมĀัýจรรยเกาอ้ีรักþโลก 

1.3 กิจกรรมอาĀารจอมพลัง 

1.4 กิจกรรมแพนอยÿองไÿü 

2. ดานกลุมเปาĀมาย 

กลุมเปาĀมายที่ใชในการüิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โรงเรียนบานÿาคู 

อำเภอบันนังÿตา จังĀüัดยะลา ÿังกัดÿำนักงานเขตพื้นที่การýึกþาประถมýึกþายะลา เขต 2   

ภาคเรียนที่ 1 ปการýึกþา 2565 จำนüน 13 คน 

3. ดานตัüแปรที่ýึกþา 

3.1 ตัüแปรอิÿระ  คือ รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  

3.2 ตัüแปรตาม  ไดแก 

3.2.1 คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

3.2.2 เจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

4. ดานระยะเüลา 

ระยะเüลาที่ใชในการüิจัย ดำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปการýึกþา 2565 จำนüน 8 ÿัปดาĀ 

ÿัปดาĀละ 3 คาบเรียน รüมทั้งĀมด 24 คาบเรียน 

คüามÿำคัญและประโยชนของการüิจัย 

ประโยชนเชิงüิชาการ 

1. ไดรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่บูรณาการคüามรู

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี คณิตýาÿตร และใชกระบüนการเชิงüิýüกรรมýาÿตรในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูÿำĀรับนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ที่มีประÿิทธิภาพ 
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2. ไดรูปแบบการจัดกิจกรรมที่ÿอดคลองกับผูเรียนและชุมชนที่มีการÿงเÿริมใĀผูเรียนมี

คüามรู คüามÿามารถ มีทักþะที่จำเปนและÿามารถนำÿิ่งที่ไดเรียนรูมาพัฒนานüัตกรรมใĀม ๆ เพ่ือใช

ในการแกปญĀาที่เกิดขึ้นในชีüิตจริง 

ประโยชนเชิงปฏิบัติการ 

1. เปนแนüทางในการพัฒนาคุณภาพในการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรÿำĀรับนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ที่ÿามารถÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของ

นักเรียนที่ÿูงข้ึน 

2. เปนแนüทางÿำĀรับÿถานýึกþาในการปรับปรุงและพัฒนาĀลักÿูตรÿถานýึกþาใĀมีคüาม

ÿอดคลองและตอบÿนองการเรียนรูของผูเรียนท่ีมีการเชื่อมโยงคüามรูในเนื้อĀาüิชากับชีüิตจริง  

3. เปนแนüทางÿำĀรับครูในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโดยยึดเนื ้อĀารายü ิชาที่

ÿอดคลองกับผูเรียน รüมทั้งเปนแนüทางการพัฒนาĀนüยการเรียนรูของรายüิชาüิทยาýาÿตรในระดับ

ÿถานýึกþาที่ÿอดคลองกับบริบทและÿังคมของโรงเรียน 

 

นิยามýัพทเฉพาะ 

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา Āมายถึง  แบบแผนใน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรที่มีการเปดโอกาÿใĀผูเรียนไดýึกþา คนคüา และลงมือปฏิบัติ

ตามปญĀาที ่พบในการใชชีüิต โดยกิจกรรมการเรียนรูมีการบูรณาการคüามรูüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยี คณิตýาÿตร และใชกระบüนการการออกแบบเชิงüิýüกรรม ซึ่งมีองคประกอบของรูปแบบ 

ทั้งĀมด 6 องคประกอบ ไดแก 1) Āลักการ 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) ÿื่อและแĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล เพื่อÿงเÿริมคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ซึ่งกิจกรรมมี

การÿังเคราะĀขั ้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที ่ยึดĀลักปรัชญา

การýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) และทฤþฎีการเรียนรู เพื ่อÿรางÿรรคดüยปญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูüิจัยไดÿังเคราะĀขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาทั้งĀมด 7 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั ้นที ่ 1 ระบุปญĀา (Identify Problem) Āมายถึง การที่ผู เร ียนทำคüามเขาใจกับ

ÿถานการณปญĀาที่ผูÿอนนำมาเÿนอที่ÿอดคลองกับแนüคิดĀรือประเด็นตาง ๆ เก่ียüกับüิทยาýาÿตร 

(Science : S) และใĀผูเรียนรüมดำเนินการĀาแนüทางแกปญĀาไดอยางตรงประเด็นภายใตขอจำกัด

ตาง ๆ โดยปญĀาที่ทำการýึกþาเปนปญĀาที่เกี่ยüของกับผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการใชชีüิตประจำüัน 

ĀรือปญĀาที่พบเĀ็นในชุมชนของผูเรียน  
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ขั้นที่ 2 รüบรüมขอมูลและคนĀาแนüคิด (Search Related Information) Āมายถึง 

การที่ผูเรียนรüมดำเนินการýึกþาคนคüา จากแĀลงขอมูลตาง ๆ เชน Āนังÿือ อินเทอรเน็ต ÿอบถาม

ผูรู Āรือการใชเทคโนโลยี (Technology: T) อื่น ๆ เพื่อคนĀาขอมูลĀรือแนüคิดที่เกี ่ยüของกับปญĀา 

ไดอยางอิÿระ จากนั้นนำขอมูลที่ไดมาüิเคราะĀ และลงขอÿรุป เพื่อเปนการทำคüามเขาใจถึงแกนแท

ของปญĀาดังกลาüและÿามารถเลือกüิธีการĀรือแนüทางที่เĀมาะÿมในการแกปญĀา  

ขั้นที่ 3 ออกแบบüิธีการแกปญĀา (Design Solution)  Āมายถึง การที่ผู เรียนเลือก

üิธีการĀรือแนüทางที่จะใชในการแกปญĀา จากนั้นดำเนินการรางแบบอยางละเอียดเพื่อใชเปนแบบ

แผนในการÿรางชิ้นงานโดยอาýัยกระบüนการเชิงüิýüกรรมýาÿตร (Engineering : E) และใชทักþะ

ทางคณิตýาÿตร (Mathematics) ในการกำĀนดÿัดÿüนที่เĀมาะÿมเพื่อนำไปÿรางÿรรคชิ้นงานเพ่ือ

แกปญĀาดังกลาü  

ขั้นที่ 4 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา (Plan and Solve Problem) Āมายถึง การ

ที่ผู เรียนรüมกันกำĀนดĀรือüางลำดับขั้นตอนในการดำเนินการเพื่อแกปญĀาĀรือการÿรางÿรรค

ชิ้นงานตามüิธีการĀรือแบบแผนที่ไดเลือกไü จากนั้นลงมือดำเนินการÿรางแบบจำลองตามแผนที่ได

กำĀนดไü โดยมีครูผูÿอนที่คอยใĀคำแนะนำ ใĀคำปรึกþา และใĀคüามชüยเĀลือ รüมทั้งการจัดĀา

อุปกรณเพ่ือใĀผูเรียนนำมาใชในการÿรางชิ้นงานที่ÿามารถนำไปใชในการแกปญĀาที่เกิดขึ้นไดจริง 

ขั้นที่ 5 ทดÿอบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement) 

Āมายถึง การที่ผูเรียนนำชิ้นงานที่ไดพัฒนาขึ้นมาüัดประÿิทธิภาพในการแกปญĀาดüยüิธีการตาง ๆ 

และมีการประเมินผลประÿิทธิภาพของการใชงานตามÿภาพจริงที่ไดดำเนินการ ประเมินโดยผูเรียน

เอง โดยมีเพ่ือนและครูผูÿอนรüมกันชี้แนะและเÿนอแนüทางการพัฒนาใĀดีขึ้น 

ขั ้นที ่ 6 นำเÿนอและÿะทอนผล (Present and Reflect Feedback) Āมายถึง การที่

ผูเรียนนำเÿนอผลงานที่ไดจากการýึกþาคนคüาจนÿำเร็จ รüมถึงมีการนำเÿนอเกี่ยüกับกระบüนการ

ในการแกปญĀาที่แÿดงใĀเĀ็นถึงกระบüนการคิด เพื่อใĀครูผูÿอน เพื่อนๆ และผูอื่นที่มีÿüนเกี่ยüของ

Āรือÿนใจไดรับรูและเขาใจ มีการนำเÿนอเกี่ยüกับประโยชนที่ไดจากการÿรางÿรรคชิ้นงาน โดยมี 

การÿะทอนผล (Feedback) เปนการใĀขอมูลปอนกลับจากครูผูÿอน เพื่อนๆ และผูที ่รüมรับฟง

เพื ่อใĀผู เรียนÿามารถรับรู ถึงผลงานĀรือกระบüนการตาง ๆ ที ่ไดดำเนินการüามีคüามถูกตอง 

เĀมาะÿมĀรือไม เพ่ือที่ÿามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมครั้งตอไป 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนüคิด (Crystalize Core Concept) Āมายถึง การที่ผูเรียนทำการÿรุป

คüามรูที่ไดรับจากกระบüนการตาง ๆ ในแตละขั้นตอนของการทำกิจกรรม โดยมีการทบทüนÿิ่งที่ได

เรียนรูเพื่อเชื่อมโยงกับแนüคิดĀรือคüามรูเดิมกับคüามรูใĀมที่ไดรับจากการทำกิจกรรม และมีการ

รüมกันÿรุปคüามรูในลักþณะของแผนผังคüามคิด (Mind Mapping) ใĀเปนระบบระเบียบ เพื่อใĀ

ผูเรียนÿามารถเขาใจและจดจำÿิ่งท่ีเรียนไดงายและมีคüามคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  
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คüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตร Āมายถึง การมีคüามรู  คüามเขาใจในแนüคิด Āลักการ

พื้นฐานทางüิทยาýาÿตร กระบüนการทางüิทยาýาÿตร ตลอดจนคüามÿามารถในการนำคüามรูไป

ประยุกตใชในชีüิตประจำüันและÿามารถถายทอดÿูผู อื่น รüมทั้งÿามารถเชื่อมโยงคüามรู อภิปราย

และใĀเĀตุผลเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีได โดยใชแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที่

ผูüิจัยÿรางขึ้นโดยครอบคลุม 3 องคประกอบที่เกี่ยüของ คือ บริบท คüามรูทางüิทยาýาÿตร และ

ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร ซึ่งองคประกอบดังกลาüมีรายละเอียดดังนี ้

1. บริบท คอื ÿถานการณในชีüิตของผูเรียนที่เก่ียüของกับประเด็นทางüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีใน 3 ระดับ ดังนี้ 

1.1 ระดับÿüนตัü คือ ÿถานการณĀรือเรื่องราüที่เกิดขึ้นกับตัüเอง ครอบครัüและเพ่ือน ๆ 

1.2 ระดับชาติĀรือระดับชุมชน คือ ÿถานการณĀรือเรื่องราüที่ท่ีเกิดข้ึนในชุมชนĀรือ

ÿังคมĀนึ่ง ๆ 

1.3 ระดับโลก คือ ÿถานการณĀรือเรื่องราüที่เกิดขึ้นและมีคüามเก่ียüของกับท่ัüโลก 

2. คüามรูทางüิทยาýาÿตร คือ การเขาใจเกี่ยüกับขอเท็จจริง แนüคิดและทฤþฎีÿำคัญที่

ทำใĀเกิดคüามรูตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร ซึ่งครอบคลุม 3 ดานคือ  

2.1 คüามรูดานเนื้อĀา คือ คüามรูเกี่ยüกับขอเท็จจริงของโลกธรรมชาติĀรือÿิ่งประดิþฐ

ทางเทคโนโลยี แนüคิด Āลักการและทฤþฎีทางüิทยาýาÿตร 

2.2 คüามรู ดานกระบüนการ คือ คüามรู เกี ่ยüกับทักþะĀรือกระบüนการในการÿราง

คüามรูทางüิทยาýาÿตร แนüการปฏิบัติและแนüคิดเก่ียüกับการÿืบเÿาะĀาคüามรู 

2.3 คüามรูเก่ียüกับการไดมาของคüามรู คอื คüามรูเก่ียüกับบทบาทและลักþณะของการ

ÿรางคüามรูและการระบุลักþณะทางüิทยาýาÿตร ลักþณะที่ใชในการตัดÿินคüามรูทางüิทยาýาÿตร

และมีคüามเขาใจในเĀตุผลพื ้นฐานของกระบüนการÿรางคüามรู ทางüิทยาýาÿตร รüมทั ้งการ

ตรüจÿอบคüามนาเชื่อถือของคüามรูที่ผูอ่ืนÿรางข้ึน 

3. ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร คือ คüามÿามารถดานคüามรู ทักþะ และคุณลักþณะที่

เก่ียüของกับüิทยาýาÿตรของผูเรียนที่ÿะทอนออกมา ประกอบดüย 3 ประการ ดังนี ้

3.1 การอธิบายปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร Āมายถึง คüามÿามารถในการนำ

คüามรูที่เก่ียüของกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยีมาÿรางคำอธิบายและÿามารถทำการ

พยากรณการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต พรอมใĀเĀตุผลอยางÿมเĀตุÿมผล อีกทั้งยัง

ÿามารถระบุ ใชและÿรางแบบจำลองและนำเÿนอขอมูลเพื่อใชในการอธิบาย ÿามารถเÿนอÿมมติฐาน 

ตีคüามปรากฏการณและคาดเดาÿถานการณที่เกิดขึ้นอยางÿมเĀตุÿมผล  

3.2 การประเมินและออกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร Āมายถึง 

คüามÿามารถในการประเมินคุณคาของการÿำรüจตรüจÿอบทางüิทยาýาÿตร ÿามารถระบุปญĀา
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และแยกแยะประเด็นปญĀาĀรือตั ้งขอคำถามที่ÿามารถตรüจÿอบดüยüิธีการทางüิทยาýาÿตรได 

ÿามารถนำเÿนอและประเมินüิธีการÿำรüจตรüจÿอบปญĀาทางüิทยาýาÿตรเพื่อตอบคำถามไดอยาง

เปนüิทยาýาÿตร รüมทั้งÿามารถบรรยายและประเมินคüามนาเชื่อถือĀรือคüามเปนกลางเกี่ยüกับ

üิธีการตาง ๆ ที่นักüิทยาýาÿตรใชในการยืนยันขอมูลและการÿรุปอางอิงจากคำอธิบาย 

3.3 การแปลคüามĀมายขอมูลและใชประจักþพยานเชิงü ิทยาýาÿตร Āมายถึง 

คüามÿามารถในการüิเคราะĀ ตีคüามและแปลงคüามĀมายขอมูลทางüิทยาýาÿตรที่ไดรับจากคำ

กลาüอางĀรือขอโตแยงตาง ๆ ในĀลากĀลายรูปแบบและการลงขอÿรุปทางüิทยาýาÿตรไดอยาง

เĀมาะÿมภายใตĀลักฐานและประจักþพยาน และÿามารถแยกแยะระĀüางขอโตแยงที ่มาจาก

ประจักþพยานจากแĀลงท่ีมาที่ĀลากĀลาย เชน Āนังÿือพิมพ อินเทอรเน็ตและüารÿาร เปนตน 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร Āมายถึง คüามรูÿึกของผูเรียนตอüิทยาýาÿตรที่เกิดจากการเรียนรู

Āรือการทำกิจกรรมตาง ๆ เกี่ยüกับüิทยาýาÿตร  ไมüาจะเปนคüามพอใจ คüามýรัทธาและซาบซึ้ง 

การเĀ็นคุณคาและประโยชน มีการตระĀนักในคุณและโทþของüิทยาýาÿตร โดยประเมินจากแบบ

ประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตรที่ผู üิจัยÿรางขึ้นตามแนüทางการประเมินของ Likert ที่ประกอบไป

ดüยขอคำถามเชิงบüก (Positive Attitude) และเชิงลบ (Negative Attitude)  ซึ่งĀากเปนเจตคติเชิง

บüก ผู เรียนจะแÿดงถึงคüามตั ้งใจเรียนและเขารüมกิจกรรมทางüิทยาýาÿตร มีการใชüิธ ีทาง

üิทยาýาÿตรในการคิดและการปฏิบัติ และĀากมีเจตคติเชิงลบผูเรียนจะแÿดงถึงคüามไมพึงพอใจ ไม

ÿนใจüิธีการทางüิทยาýาÿตรและจะพยายามออกถอยจากการเรียนและกิจกรรมตาง ๆ ทาง

üิทยาýาÿตร โดยการประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตรประกอบดüย 3 ดาน ดังนี ้

1. คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร Āมายถึง การแÿดงออกถึงคüามอยากรู อยากเĀ็นทาง

üิทยาýาÿตรและเรื่องราüที่เก่ียüของกับüิทยาýาÿตร รüมทั้งแÿดงถึงคüามตั้งใจในการแÿüงĀาคüามรู

และทักþะตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร 

2. ใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทางüิทยาýาÿตรที่นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู Āมายถึง การ

แÿดงออกถึงการยึดมั่นในĀลักฐานเพื่อใชในการอธิบายเรื่องตาง ๆ และใชüิธีการÿืบเÿาะĀาคüามรูใน

ÿถานการณท่ีเĀมาะÿมและใĀคüามÿำคัญกับการüิพากþüิจารณเพ่ือÿรางแนüคิดตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ 

3. ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลอม Āมายถึง การแÿดงออกถึงคüามĀüงใยและการÿงเÿริมพฤติกรรม

เพ่ือรักþาÿิ่งแüดลอมใĀยั่งยืน รüมท้ังตระĀนักในการกระทำที่ÿงผลกระทบตอÿิ่งแüดลอม 

กระบüนการเชิงüิýüกรรม Āมายถึง กระบüนการĀรือแนüทางที่ผูเรียนใชในการแกปญĀา

Āรือÿรางÿรรคชิ้นงานอยางเปนขั้นตอน ทำใĀผูเรียนÿามารถเขาใจปญĀาที่เกิดขึ้นและทำการýึกþา

ขอมูลเพ่ือเลือกแนüทางที่ใชในการแกปญĀาที่เĀมาะÿม มีการüางแผนการแกปญĀาอยางĀลากĀลาย 

มีการทดÿอบชิ้นงานใĀมีคุณภาพและมีการปรับปรุงแกไขชิ้นงานใĀÿามารถใชในการแกปญĀาไดจริง 
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กรอบแนüคิดในการüิจัย 

กรอบแนüคิดในการüิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่อพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรยีน

ชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเปนüิธีจัดการเรียนรูที ่ทำใĀ

นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประÿิทธิภาพ ซึ่งมีกรอบแนüคิดในการüิจัย ดังนี ้
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ภาพประกอบที่ 1 กรอบแนüคิดในการüิจัย

 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ือÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

และเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนช้ันประถมýึกþาปที่ 6 

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýกึþา ประกอบดüย คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรของนักเรียนช้ัน

ประถมýึกþาปที่ 6 ครอบคลุม 3 องคประกอบคือ    

      1. บริบท 

 2. คüามรูทางüิทยาýาÿตร 

 3. ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

เจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ประกอบดüย 

1. คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร  

2. ใĀคüามÿำคญักับüิธีการทางüิทยาýาÿตรที่   

   นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู  

3. ตระĀนักถึงÿ่ิงแüดลอม 

 

1. Āลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2. เปาĀมายและüัตถุประÿงค 

3. ÿาระการเรยีนรู  

4. กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู 7 ขั้นตอน 

ดังนี้ 1) ขั้นระบุปญĀา 

2) ขั้นรüบรüมขอมูลและคนĀาแนüคิด 

3) ขั้นออกแบบüิธีการแกปญĀา 

4) ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 

5) ขั้นทดÿอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

6) ขั้นนำเÿนอและÿะทอนผล 

7) ขั้นตกผลึกแนüคดิ 

5. ÿ่ือและแĀลงเรียนรู 

6. การüัดและประเมินผล 

การเรยีนรูตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา (STEM Education) 

การพัฒนารูปแบบ 

การจัดการเรียนรู 

Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธýักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง 2560) 

ทฤþฎีการเรียนรูเพ่ือÿรางÿรรค

ดüยปญญา (Constructionism) 

ของ Seymour Papert (1993) 

ปรัชญาการýกึþาพิพัฒนาการ

นิยม (Progressivism)  

ของ John Dewey 
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บทที่ 2 

เอกÿารและงานüิจัยที่เกี่ยüของ 

การüิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ือ

พัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ผูüิจัยไดýกึþาเอกÿารและงานüิจัยท่ีเก่ียüของตามĀัüขอตอไปนี ้

1. ปรัชญา ทฤþฎีและจิตüิทยาที่เกี่ยüของกับรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา 

1.1 ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) 

1.2 ทฤþฎีการเรียนรูเพื่อÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) 

2. Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื ้นฐาน พุทธýักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรู 

และตัüชี้üัดฯ (ฉบบัปรับปรุง พ.ý. 2560) 

2.1 กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

2.2 กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 

3. การเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.1. คüามĀมายของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.2. ĀลักการÿำคัญĀรือจุดมุงĀมายของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.3. ขั้นตอนของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.4. ขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.5. งานüิจัยท่ีเก่ียüของกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

4. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.1. คüามĀมายของรูปแบบการเรียนรู 

4.2. องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.3. ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.4. การประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5. คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) 

5.1 คüามĀมายของคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

5.2 คüามÿำคัญของคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

5.3 แนüคิดเก่ียüของกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

5.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

5.5 แนüทางการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 
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5.6 รูปแบบการüัดและประเมินผลคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

5.7 งานüิจัยท่ีเก่ียüของกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

6. เจตคติตอüิทยาýาÿตร 

6.1. คüามĀมายของเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

6.2. แนüคิดและทฤþฎีที่เก่ียüของ 

6.3. ลักþณะของเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

6.4. แนüทางการพัฒนาเจตคติ 

6.5. การüัดเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

6.6. งานüิจัยท่ีเก่ียüของกับเจตคติตอüิทยาýาÿตร  



16 

 

 

1. ปรัชญา ทฤþฎีและจิตüิทยาที่เกี่ยüของกับกิจกรรมเÿริมĀลักÿูตรตามแนüคิดÿะเต็มýกึþา 

1.1 ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) 

1.1.1 แนüคิดของปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม 

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) คืĂ ปรัชญาที่ไดรับการพัฒนามาจาก

ปรัชญาปรัชญา “Pragmatism” ĀรืĂปรัชญา “ปฏิบัตินิยม” (พูนÿุข Ăุดม, 2556; ธีรýักดิ์ ĂุปไมยĂธิ

ชัย, 2557;  ทิýนา แขมมณ,ี 2559)  ซึ่งเปนปรัชญาการýึกþาĀนึ่งที่ไดรับแนüคิดมาจาก Charles. S. 

Pierce และไดรับการเผยแพรจนเปนที่รูจักมากขึ้น โดย William James ที่เĀ็นüาการýึกþาเปนÿüน

ÿำคัญที่จะปฏิรูปÿังคม โดยจะตĂงจัดใĀเชื่ĂมโยงกับชีüิตขĂงผูเรียน และปรัชญาการýึกþาพิพัฒนา

การนิยมไดร ับคüามนิยมÿูงÿ ุดเม ื ่Ă John Dewey ไดนำแนüคิดนี ้มาใช ในทางการýึกþาและ

กระบüนการทางกฎĀมาย โดย John Dewey กลาüไüในป ค.ý. 1916 üา “Education is not 

Preparation for life; education is life itself ĀมายถึงการýึกþาคืĂชีüิต ไมใชการเตรียมตัüเพ่ืĂ

ชีüิต” (ธีรýักดิ์ ĂุปไมยĂธิชัย, 2557; ทิýนา แขมมณี, 2559)  John Dewey มีการเÿนĂแนะในการ

จัดการเรียนรูแบบใĀมที่เนนใĀผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมืĂทำ “Learning by doing” Ăีกทั้งยังได

ทดลĂงใĀผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมืĂปฏิบัติจริงในบรรยากาýที่เĂ้ืĂตĂการเรียนรู ทำใĀผูเรียนไดรับ

Ăิÿระในการริเริ ่มคüามคิดÿรางÿรรคและลงมืĂปฏิบัติตามÿิ่งที่คิด ดังนั้นĀลักÿูตรการýึกþาตาม

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยมจึงเนนการปลูกฝงและฝกฝน ĂบรมใĀผูเรียนไดรับประÿบการณ

และเรียนรูจากการคิด การลงมืĂทำและการแกปญĀาดüยตนเĂง (ทิýนา แขมมณ,ี 2559)   

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยมกำเนิดขึ้นÿüนĀนึ่งเพื่ĂตĂตานแนüคิดและüิธีการýึกþา

เดิมที่เนนแตเนื้ĂĀา ÿĂนแตทĂงจำ ตัดขาดโรงเรียนจากÿังคม ไมคำนึงถึงคüามÿนใจขĂงผูเรียน และ

พัฒนาแตเพียงÿติปญญาเทานั้น ĂีกÿüนĀนึ่งเพราะคüามกาüĀนาทางüิทยาýาÿตร เทคโนโลยีใĀม 

คüามนิยมในประชาธิปไตย และพัฒนาการใĀม ๆ ทางจิตüิทยาการเรียนรู คำüา “พิพัฒน” ĀรืĂ 

Progressive Āมายถึง กาüĀนา เปลี่ยนแปลง ดังนั้นÿาระÿำคัญขĂงคüามเปนจริงและการแÿüงĀา

คüามรูจะไมĀยุดนิ่งĂยูกับที่ แตจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเüลา ผูเรียนÿามารถแÿüงĀาคüามรู

ไดจากประÿบการณขĂงตนเĂงผูĂื่น ประÿบการณที่ไดรับจะกĂใĀเกิดคüามรู และเปนกระบüนการที่

กĂใĀเกิดคüามรูĂยางตĂเนื่Ăง ปรัชญานี้จึงเนนกระบüนการ โดยเฉพาะกระบüนการแกปญĀาทาง

üิทยาýาÿตร แนüทางขĂงการจัดการเรียนรูจึงตĂงพยายามปรับปรุงแกไขและพัฒนาใĀมีคüาม

ÿĂดคลĂงกับกาลเüลาและภาüะแüดลĂมที่มกีารเปลี่ยนแปลงĂยูเÿมĂ การจัดการเรียนรูจะไมÿĂนใĀ

ผูเรียนยึดมั่นในคüามจริงและคüามรูเดิม ๆ ĀรืĂÿิ่งที่กำĀนดไüตายตัü แตจะตĂงĀาแนüทางในการ

ปรับปรุงการจัดการเรียนรูĂยูเÿมĂ เพ่ืĂนำไปÿูการคนพบคüามรูใĀม ๆ (พูนÿุข Ăุดม, 2556)  

ปรัชญานี้ĂาจเรียกĂีกĂยางĀนึ่งüา ปรัชญาประÿบการณนิยม (Experimentalism) ซึ่งมี

แนüคิดĀลักคืĂ การýึกþาตĂงพัฒนาเด็กทุกดาน ไมเฉพาะÿติปญญาเทานั้น โดยมีคüามÿัมพันธกับ
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ÿังคมมากขึ ้น กระบüนการจัดการเรียนรูจึงมีคüามÿำคัญพĂ ๆ กับÿาระการเรียนรู ĀรืĂเนื้ĂĀา  

เรื่Ăงราüในปจจุบันมีคüามÿำคัญกüาเรื่ĂงราüในĂดีตĀรืĂĂนาคต โรงเรียนมีคüามÿัมพันธกับÿังคม

มากขึ้น เด็กจะตĂงปรับตัüไดดีและพรĂมที่จะĂยูในÿังคมไดĂยางมีคüามÿุข (ไพฑูรย ÿินลารัตน, 

2555; พูนÿุข Ăุดม, 2556) 

จากการýกึþาแนüคิดขĂงปรัชญาพิพัฒนการนิยมขĂงนักการýึกþาขางตน ÿามารถÿรุปไดüา 

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนการนิยม เปนปรัชญาที่กำเนิดขึ้นเพื่ĂตĂงการพัฒนาเด็กในทุก ๆ ดาน  และ

เชื่Ăüา ÿาระÿำคัญĀรืĂคüามรูตาง ๆ ขĂงคüามเปนจริงที่เกิดข้ึนÿามารถเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเüลา

และÿิ่งแüดลĂม โดยไมใชÿิ่งที่Āยุดนิ่งĂยูกับที่ ดังนั้นแนüทางการจัดการเรียนรูจึงเนนกระบüนการ 

เพื่ĂเปนการฝกฝนใĀผูเรียนไดมีประÿบการณ เรียนรูจากการคิด การลงมืĂทำและการแกปญĀาดüย

ตนเĂง จนกĂใĀเกิดคüามรูและไดทักþะกระบüนการĂยางตĂเนื่Ăง การýึกþาจึงตĂงไดรับการพัฒนา

Ăยางÿม่ำเÿมĂเพื่ĂเปนแนüทางในการคนพบคüามรูใĀม ๆ และÿĂดคลĂงกับการเปลี่ยนแปลงขĂง

โลก และยังเนนในเรื่ĂงขĂงประชาธิปไตย จริยธรรม ýาÿนา และýิลปะĂีกดüย  Ăีกทั้งโรงเรียนไดมี

การÿรางคüามÿัมพันธกับÿังคมมากขึ้น ÿงผลใĀเด็กไดรับการปรับตัüและพรĂมที่จะĂยูĀรืĂรับมืĂกับ

ÿังคมที่เปลี่ยนแปลงไดĂยางมีคüามÿุข  

 

1.1.2 Āลักการของปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม 

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยมĀรืĂปรัชญาปฏิบัตินิยมใĀÿำคัญĀรืĂเนนในเรื่ĂงขĂง “การปฏิบัติ” 

ĀรืĂ “การลงมืĂกระทำ” คüามĀมายขĂงปรัชญานี้คืĂ “การนำคüามคิดไปÿูการกระทำ” นักปรัชญา

กลุมนี้เĀ็นüา การคิดเพียงĂยางเดียüนั้นไมเพียงพĂตĂการใชชีüิตในปจจุบันและĂนาคต การดำรงชีüิต

ที่ดจีะตĂงดำเนินการĂยูบนพ้ืนฐานขĂงการคิดที่ดีและการกระทำท่ีเĀมาะÿม (ทิýนา แขมมณี, 2559)  

การจัดการเรียนรูขĂงปรัชญานี้มĂงüาผู เรียนตĂงไดรับการýึกþาในทุก ๆ ดาน  ทั้งดานรางกาย 

Ăารมณ ÿังคม และÿติปญญาคüบคูกันไป คüามถนัดĀรืĂคüามÿามารถพิเýþขĂงผูเรียนคüรไดรับ 

การÿงเÿริมใĀมากที่ÿุด ÿิ่งที่เรียนรูคüรเปนประโยชน ÿัมพันธ และÿĂดคลĂงกับชีüิตประจำüันรüมทั้ง

ÿังคมĀรืĂÿภาพแüดลĂมขĂงผูเรียน การÿงเÿริมใĀผูเรียนไดรูจักตนเĂงและÿังคมĀรืĂÿภาพแüดลĂม

มีคüามÿำคัญ เพื่ĂผูเรียนจะไดปรับตัüใĀเขากับÿังคมไดĂยางมีคüามÿุข (ไพฑูรย ÿินลารัตน, 2555; 

พูนÿุข Ăุดม, 2556)  

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยม เปนปรัชญาการýึกþาที่เนนใชการýึกþาเปนเครื่ĂงมืĂในการพัฒนา

ตัüผู เร ียน โดยเนนใĀผู เร ียนเกิดคüามเขาใจ ตระĀนักและเĀ็นคüามÿำคัญในตนเĂง (Self-

realization) ในการที่ผู เรียนจะมีการพัฒนาไปไดนั้น จำเปนตĂงรู üาผู เรียนจะพัฒนาไปÿูจุดใด 

กลาüคืĂ ผูเรียนคüรมีÿüนรüมในการจัดทิýทางขĂงการพัฒนาตนเĂงดüย โดยไมปลĂยใĀเปนĀนาท่ี

ขĂงผูÿĂนเพียงĂยางเดียü ลักþณะดังกลาüทำใĀเกิดüิธีการในการพัฒนาĀลักÿูตรและการจัดการ
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เรียนรูแบบเนนผู เร ียนเปนýูนยกลาง และมีĀลักการในการพัฒนาคืĂการเปลี ่ยนแปลง ดังนั้น 

การเรียนรูขĂงผู เรียนไมจำกัดĂยูแตในโรงเรียนเทานั้น แตคüรไดรับการเรียนรู และพัฒนาĂยาง

ตĂเนื่ĂงไปตลĂดชีüิตขĂงผูเรียน ทำใĀเกิดคüามเชื่Ăüา การýึกþาคืĂชีüิต (Education is Life) (พูน

ÿุข Ăุดม, 2556) 

แนüคดิขĂงนักการýึกþาขางตนไดÿรุปĀลักการÿำคัญขĂงปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม ดังนี ้

1) การเรียนรูคืĂชีüิต ไมใชการเตรียมตัüเพ่ืĂชีüิต 

2) การเรียนรูนั้นตĂงÿัมพันธโดยตรงกับคüามÿนใจขĂงเด็ก 

3) โรงเรียนจะตĂงÿงเÿริมใĀมีการรüมมืĂมากกüาการแขงขัน 

4) โรงเรียนจะตĂงเปนĀĂงปฏิบัติการที่เรียนรูชีüิตจริง และจะตĂงเปนตนแบบขĂง

ประชาธิปไตย 

5) การเรียนรูดüยการแกปญĀา 

6) บทบาทขĂงครูตĂงไมใชผูนำตลĂดไป แตตĂงเปนผูใĀคำแนะนำ 

7) ประชาธิปไตยเทานั ้นที ่จะÿงเÿริมใĀเด็กมีพัฒนาการทั ้งในดานคüามคิดและ

บุคลิกภาพที่ดีในÿังคมท่ีพัฒนา 

จากการýึกþาĀลักการขĂงปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม ÿามารถÿรุปไดüา Āลักการ

ขĂงปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม คืĂ การนำคüามคิดไปÿูการลงมืĂปฏิบัติ ดังนั้นĀลักการÿำคัญ

ขĂงปรัชญานี้คืĂ การเรียนรูที่เนนใĀผูเรียนไดลงมืĂทำĀรืĂลงมืĂปฏิบัต ิในÿิ่งที่ÿัมพันธÿĂดคลĂงกับ

ชีüิตประจำüันและÿังคมขĂงผูเรียน เพื่Ăเปนการพัฒนาผูเรียนในทุกดาน ทั้งรางกาย Ăารมณ ÿังคม 

และÿติปญญา พรĂมทั้งÿงเÿริมใĀผูเรียนÿามารถเรียนรูไดตามคüามÿนใจและคüามถนัดขĂงตัüเĂง 

ซึ่งผูเรียนตĂงมีคüามเขาใจและคüามตระĀนักในตนเĂง  

 

1.1.3 องคประกอบของปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม 

1.1.1.1 ĀลักÿูตรĀรือเนื้อĀา 

ไพฑูรย ÿินลารัตน (2555) และพูนÿุข Ăุดม (2556) ไดกลาüเก่ียüกับĀลักÿูตรขĂงปรัชญา

การýึกþาพิพัฒนาการนิยม คืĂปรัชญาที ่เนนÿภาพปจจุบัน การจัดการเร ียนรูจึงตĂงÿงเÿริม 

คüามÿนใจขĂงแตละบุคคล ประÿบการณและคüามÿนใจขĂงผู เร ียนก็จะเปลี ่ยนแปลงไปตาม

ประÿบการณที่ไดรับใĀมและüิเคราะĀแลü ซึ่งคüรเปนประÿบการณที่มีคüามÿัมพันธกับÿังคมขĂง

ผู  เร ียน Āลักÿูตรในแนüคิดนี ้จ ึงมักจะเรียกกันüาเปน Children-centered Curriculum ĀรืĂ 

Activity-centered Curriculum เนื ้ĂĀาเปนÿüนประกĂบขĂงĀลักÿูตรที ่ทำใĀเด็กเขาใจตัüเĂง 

ÿังคม และประเมินประÿบการณขĂงตัüเĂงใĀดีขึ ้น เนื้ĂĀาที่ไดรับคüามÿนใจเปนพิเýþคืĂ ÿังคม

ýึกþา üิชาทางüิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตรก็ถืĂüาÿำคัญในแงขĂงüิธีการ คืĂüิธีการทางüิทยาýาÿตร 
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(Scientific Method) ไมใชตัüเนื้ĂĀา Āลักÿูตรในแนüปรัชญานี้จึงเนนที่ประÿบการณขĂงผูเรียนเปน

Āลัก ตัüĂยางขĂงĀลักÿูตรที่ไดรับĂิทธิพลจากปรัชญานี้ คืĂ ĀลักÿูตรกิจกรรมĀรืĂประÿบการณ 

(Experience or Activity Curriculum) 

 จากการýกึþาในดานĀลักÿูตรĀรืĂเนื้ĂĀาปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม พบüา 

ĀลักÿูตรĀรืĂเนื้ĂĀาจะเปนคüามรูที่ÿัมพันธกับÿังคมขĂงผูเรียนโดยตรง เปนคüามรูจากคüามÿนใจ

ขĂงผูเรียน ซึ่งคüามรูนั้นĂาจมีการเปลี่ยนไดตามประÿบการณที่ไดรับ ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการ

นิยมเปนปรัชญาที ่ไมเนนเนื ้ĂĀา แตเนนในเรื ่Ăงทักþะและüิธีการในดานÿังคมýึกþา ภาþา 

üิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตร 

1.1.1.2 ผูÿอน 

ไพฑูรย ÿินลารัตน (2555) และพูนÿุข Ăุดม (2556) ไดกลาüถึงĀนาที่ขĂงผูÿĂนใน

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยมคืĂ ทำĀนาที่ในการเตรียมการจัดการเรียนรู การแนะนำแนüทางĀาคüามรู

และการใĀคำปรึกþาแกผูเรียนเปนĀลักÿำคัญ ผูÿĂนĂาจจะเปนผูรู  แตไมคüรไปกำĀนดใĀผูเรียน

ปฏิบัตติามเพียงĂยางเดียü แตคüรเปนผูÿนับÿนุนใĀผูเรียนไดเรียนรู เกิดคüามเขาใจ และเĀ็นจริงดüย

ตัüเĂง บทบาทที่ÿำคัญขĂงผูÿĂนคืĂจะตĂงเปนผูกระตุน ÿนับÿนุน และĂĂกĀางจากผูเรียนใน

ระยะแรก ผูÿĂนจะตĂงกระตุนใĀผูเรียนเกิดคüามÿนใจดüยตนเĂง ไดýึกþาเรียนรูจากประÿบการณ

ขĂงตนเĂงกĂน โดยผูÿĂนจะคĂยเปนแรงĀนุนคืĂคĂยใĀคำปรึกþา ใĀกำลังใจผูเรียน เมื่Ăผูเรียนทำ

เĂงไดแลü ผูÿĂนจึงคüรจะปลีกตัüĂĂกĀางจากผูเรียนเพ่ืĂใĀผูเรียนไดลงมืĂทำเĂง เรยีนรูเĂง ลักþณะ

ขĂงผูÿĂนตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยมจะตĂงมีบุคลิกที่ดี เĀ็นĂกเĀ็นใจและเขาใจคüามแตกตาง

ระĀüางบุคคล รูจักคิดแปลงĀรืĂปรับปรุงÿภาพĀĂงเรียนใĀเĀมาะÿมกับลักþณะขĂงผูเรียนและ

กิจกรรมในĀĂงเรียน ผูÿĂนจะตĂงเปนผูüางแผน ประÿานงานใĀผูเรียนเกิดคüามÿนใจและรüมมืĂกัน

ทำงาน Ăยางไรก็ตามผูÿĂนก็ยังมีคüามรับผิดชĂบĂยูและจะตĂงดูแลคüามเรียบรĂย 

ครูผูÿĂนตามปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม จะไมเปนผูกำĀนดĀรืĂกะเกณฑการ

เรียนขĂงผูเรียน แตจะเปนผูที่ทำĀนาที่ในการการเตรียม การแนะนำ และการใĀคำปรึกþาเปนĀลัก 

และคĂยกระตุนใĀเด็กเกิดคüามÿนใจดüยตัüเĂง โดยครูจะตĂงมีลักþณะขĂงการเĀ็นĂกเĀ็นใจ และ

เขาใจคüามแตกตางขĂงผูเรียน 

1.1.1.3 ผูเรียน 

ไพฑูรย ÿินลารัตน (2555) และพูนÿุข Ăุดม (2556) ไดกลาüถึงผู เรียนในปรัชญา 

พิพัฒนาการนิยม คĂื เปนปรัชญาท่ีใĀคüามÿำคัญกับผูเรียนเปนĂันดับแรก เพราะถืĂüาการเรียนรูนั้น

จะเกิดไดดีก็ตĂเมื่Ăผูเรียนไดรับประÿบการณตรง และเชื่Ăüาในกระบüนการท่ีผูเรียนมีคüามพยายาม

ในการĀาแนüทางแกปญĀาĀรืĂÿนĂงคüามÿนใจขĂงตนเĂงนั้น จะทำใĀผูเรียนไดลงมืĂกระทำการ

ĂยางใดĂยางĀนึ่ง ซึ่งกระบüนการนีÿ้งผลใĀผูเรียนเกิดการเรียนรูขึ้น Āลักการนี้ทำใĀเกิดüิธีการเรียนรู
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แบบแกปญĀา (Problem Solving Method) ĀรืĂการเรียนรูดüยการปฏิบัติ (Leaning by doing) 

ดังนั้นผูเรียนจึงมีĂิÿระที่จะเลืĂกเนื้ĂĀาและกิจกรรมที่ตนเĂงÿนใจตัดÿินใจดüยตนเĂง มีÿüนรüมใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู แตก็ไมไดĀมายคüามüาผูเรียนจะรางĀลักÿูตรĀรืĂกำĀนดกิจกรรมดüย

ตัüเĂง แตเปนการทำงานรüมกัน (Participation) เพื่ĂใĀการจัดการเรียนรูมีคüามตรงตามคüาม

ตĂงการĀรืĂคüามÿนใจขĂงผูเรียน มีคüามเĀมาะÿมกับคüามถนัดและคüามÿามารถขĂงผูเรยีนมากขึ้น  

ผูเรียนตามปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยมเปนผูที่มีคüามพยายามในแกปญĀาĀรืĂ

ÿนĂงคüามÿนใจขĂงตนเĂง โดยการลงมืĂปฏิบัติตามคüามÿนใจและเĀมาะÿมกับคüามถนัดขĂง

ตนเĂง เพื่ĂใĀผูเรียนไดรับประÿบการณตรงจนเกิดเปนคüามรู คüามเขาใจ ทักþะและคüามÿามารถ

ขĂงผูเรียนเĂง 

1.1.1.4 การจัดการเรียนรู 

ไพฑูรย ÿินลารัตน (2555) และพูนÿุข Ăุดม (2556) ไดกลาüถึงกระบüนการเรียน 

การÿĂนตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยม คืĂ กระบüนการจัดการเรียนรูที ่ถืĂĀลักüา ผูเรียนคüรมี

บทบาทดüยตนเĂงใĀมากที ่ÿ ุด การเรียนคüรเปนเรื ่ĂงขĂงการกระทำ (Doing) มากกüาคüามรู 

(Knowing) ผูเรียนจะตĂงกระตืĂรืĂรนในการเรียนมากกüาคĂยแตรับĀรืĂĂยูเฉย ผูÿĂนจะเปนผูจัด

ประÿบการณการเรียนรูใĀกับผูเรียนเพื่ĂใĀผูเรียนไดรูจักคüามÿามารถในการแกปญĀาขĂงตนเĂง

และขĂงÿังคม ดังพĂจะÿรุปกระบüนการจัดการเรียนรูได ดังนี ้

(1) การจัดการเรียนรูที่เนนคüามÿนใจและคüามถนัดขĂงผูเรียน 

(2) การจัดการเรียนรูคüรใĀผูเรียนมีÿüนรüมในการüางแผน 

(3) ผูÿĂนเปนผูจัดÿิ่งแüดลĂมใĀผูเรียนÿามารถเรียนรูไดดüยตนเĂง 

(4) ผูเรียนคüรไดรับประÿบการณตรงในเรื่Ăงที่ýึกþา 

(5) ผูเรียนคüรมีโĂกาÿไดรับการฝกประÿบการณที่มีคüามนาÿนใจ เชน การจำลĂง การใช

ภาพยนตร การเชิญüิทยากร เปนตน 

(6) ผูเรียนคüรไดรับคüามชüยเĀลืĂและÿนับÿนุนใĀรูจักüิเคราะĀปญĀา ĀาขĂมูลĀรืĂ

üิเคราะĀขĂมูลตาง ๆ เพ่ืĂแกปญĀา 

(7) ผูเรียนคüรไดรับการฝกฝนใĀÿามารถĂĂกแบบโครงการ ดำเนินโครงการ üิเคราะĀและ

ประเมินโครงการตาง ๆ ไดĂยางเĀมาะÿม 

(8) ÿงเÿริมประชาธิปไตยและคüามรüมมืĂกันในการจัดการเรียนรู 

(9) การจัดการเรียนรูคüรเปนกระบüนการตĂเนื่Ăงเก่ียüพันกันตลĂดเüลา 

(10)  ผูเรียนเปนบุคคลที่มีทักþะพรĂมที่จะปฏิบัติงานได เนนใĀผูเรียนมีโĂกาÿปฏิบัติ โดย

ครูเปนผูนำทางในดานการทดลĂงและüิจัย 
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(11) ครูจะไมเนนการถายทĂดüิชาคüามรูเพียงĂยางเดียü แตจะคĂยเปนผูดูแลใĀคüาม

ชüยเĀลืĂผูเรียนในการแกปญĀา แนะนำแĀลงตาง ๆ ทีผู่เรียนÿามารถคนĀาคüามรูท่ีตĂงการได 

(12)  การประเมินผลตĂงนำพัฒนาการขĂงผูเรียนดานตาง ๆ มาประกĂบดüย โดยไมคüร

เนนในเรื่ĂงการüัดคüามเปนเลิýทางÿมĂงĀรืĂคüามรูเชิงüิชาการเทานั้น 

การจัดการเรียนรูตามปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม มีลักþณะขĂงการปฏิบัติตามคüาม

ÿนใจและคüามถนัดขĂงผูเรียนเĂง เนนในเรื่ĂงขĂงการกระทำĀรืĂการปฏิบัติมากกüาการเรียนรูใน

เนื้ĂĀาüิชา ในการจัดกิจกรรมตĂงมีการจัดเนื้ĂĀา บรรยากาýและÿิ่งแüดลĂมที่เĂ้ืĂตĂการเรียนรูขĂง

ผูเรียนและเปนการเรียนรูที ่มีคüามตĂเนื ่Ăงกัน ซึ่งÿĂดคลĂงกับกระบüนการในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่จัดในลักþณะใĀผูเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติในการแกปญĀาที่

เกิดขึ้นและÿĂดคลĂงกับผูเรียน จนเกิดเปนคüามรู  คüามเขาใจในเรื่Ăงตาง ๆ ผานกระบüนการ

ดำเนินการในการÿรางÿรรคชิ้นงาน 

1.2 ทฤþฎีการเรียนรูเพื่อÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) 

1.2.1 แนüคิดของทฤþฎีการเรียนรูเพื่อÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) 

ทฤþฎีการเรียนรูเพ่ืĂÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) ไดพัฒนาโดยýาÿตราจารย 

Seymour Paper  และทีมงานโครงการü ิจ ัยที่  Media Lab แĀง Massachusetts Institute of 

Technology ประเทýÿĀรัฐĂเมริกา ไดเÿนĂขึ้นในป ค.ý. 1960 เปนแนüคิดที่พัฒนาตĂยĂดมาจาก

ทฤþฎี Constructivism ขĂง Jean Piaget นักญาณüิทยาชาüÿüิตเซĂรแลนด (ธีรýกัดิ์ ĂุปไมยĂธิชัย, 

2557)  โดยแนüคิดขĂงทฤþฎีนี้คืĂ การเรียนรูĀรืĂคüามเขาใจขĂงมนุþยเกี่ยüกับÿิ่งใด ๆ จะเกิดจาก

การÿรางพลังคüามรูในตนเĂงใĀกับÿิ่งนั้นดüยตัüขĂงผูเรียนเĂง ĀากผูเรียนมีโĂกาÿไดนำคüามคิดไป

ÿรางĂงคคüามรูขĂงผู เรียนเĂงจากการเรียนรู ดüยการลงมืĂปฏิบัติĀรืĂลงมืĂทำกิจกรรมตาง ๆ 

(Papert, 1993) เพื่Ăÿรางÿรรคชิ้นงานผานüัÿดุĂุปกรณ ÿื่Ă และมีการใชเทคโนโลยีเปนเครื่ĂงมืĂใน

การเร ี ยนร ู   รüมท ั ้ งÿ ิ ่ งแüดล Ăมต  าง  ๆ ทำใĀ  เĀ ็นคüามค ิดน ั ้น เป นร ูปธรรมท ี ่ ช ั ดเจน  

โดยการนำประÿบการณคüามรูเดิมมาผÿมผÿานจนกĂใĀเกิดĂงคคüามรูและประÿบการณคüามรูใĀม

ขĂงผูเรียนเĂง (ธีรýักดิ์ ĂุปไมยĂธิชัย, 2557; ทิýนา แขมมณี, 2559; üýิณีÿ Ăิýรเÿนา ณ Ăยุธยา, 

2559) ตามทฤþฎีขĂง Piaget ไดĂธิบายแนüคิดเกี ่ยüกับการÿรางĂงคคüามรู ด üยตนเĂง โดย 

Schema ĀรืĂÿิ่งทีใ่ชกำĀนดĀรืĂการตีคüามÿิ่งท่ีไดรับรู เม่ืĂตีคüามเÿร็จแลü Schema ขĂงผูเรียนจะ

มีการปรับเปลี่ยนและมีคüามซับซĂนมากยิ่งขึ้น ÿรางคำตĂบจากประÿบการณขĂงตนเĂงนั้นเปนผล

ขĂงกระบüนการดูดซึม คืĂ การÿรางคำตĂบที่ÿามารถเชื่Ăมโยงเขากับประÿบการณและคüามเขาใจ

เดิมที่มีĂยูแลü (ธีรýักดิ์ ĂุปไมยĂธิชัย, 2557) คüามรูที่ผูเรียนÿรางข้ึนจะเปนคüามรูที่มีคüามĀมายตĂ

ผูเรียน และจะมีคüามĂยูคงทนยิ่งขึ้น Ăีกทั้งเปนคüามรูที่ผูเรียนÿามารถถายทĂดใĀผูĂื ่นใĀเขาใจ
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คüามคิดขĂงตนเĂงไดดี นĂกจากนั้นคüามรูที่ผูเรีนÿรางขึ้นเĂงนี้ยังเปนฐานÿำคัญใĀผูเรียนÿามารถ

ÿรางคüามรูใĀม ๆ ตĂไปĂยางไมมีที่ÿิ้นÿุด (ทิýนา แขมมณ,ี 2559) 

จากการýึกþาแนüคิดเกี ่ยüกับขางตน ผ ู ü ิจ ัยÿามารถÿรุปไดüาทฤþฎีการเร ียนรู เพ่ืĂ

ÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) เปนแนüคิดที ่ÿำคัญÿำĀรับพัฒนาการขĂงมนุþย คืĂ 

คüามรู คüามเขาใจขĂงผูเรียนเกิดขึ้นจากการเรียนรูและเกิดคüามเขาใจดüยตัüเĂง จากการลงมืĂ

ปฏิบัติโดยการนำคüามรูĀรืĂประÿบการณเดิมขĂงผูเรียนที่มีĂยูมาÿรางÿรรคชิ้นงาน โดยใชÿื่Ă üัÿดุ

Ăุปกรณตาง ๆ รüมทั้งÿื่Ăเทคโนโลยี จนกลายเปนคüามรูใĀมขĂงตนเĂงขึ้น ซึ่งคüามรูนั้นÿามารถเĀ็น

รูปธรรมและมีคüามคงทนถาüรมากยิ่งข้ึน 

1.2.2 การประยุกตใชทฤþฎีในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

Piaget Ăธิบายถึงกระบüนการเรียนรูตามทฤþฎี Constructionism üาการเรียนรูขĂงผูเรียน

นั้นเกิดขึ้นไดดีเปนพิเýþในขณะที่ผูเรียนÿรางชิ้นงานที่เปนรูปธรรมและจับตĂงได ไมüาชิ้นงานนั้นจะ

เปนเรียงคüาม ตุกตารูปภาพ โปรแกรมคĂมพิüเตĂร Āุนยนต บทเพลง ĀรืĂĂื่น ๆ ทำĂĂกมาและ

ÿามารถมĂงเĀ็นเปนรูปธรรม เนื่Ăงจากกระบüนการเรียนรูที่พื้นฐานตามทฤþฎี Constructionism 

กลาüถึงนั้นมีลักþณะเปนüัฏจักร (ธีรýักดิ์ ĂุปไมยĂธิชัย, 2557) ดังนี ้

1) ผูเรียนไดรับการกระตุนจากÿภาพแüดลĂม เชน พบเĀ็นÿิ่งใĀม ĀรืĂตĂงการทำĂะไร

บางĂยาง 

2) ผูเรียนคิดüิธีตĂบÿนĂงการกระตุนท่ีไดรับโดยใช Schema ที่ตนมีĂยู 

3) ผูเรียนแÿดงเพ่ืĂตĂบÿนĂงตĂÿิ่งเราตามที่ไดคิดไü 

4) ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นจะÿะทĂนกลับมาที่ผูเรียน เกิดเปนการกระตุนใĀมĂีกครั้งและ

üนกระบüนการกลับไปยังขĂที่ 1 

ในแตละรĂบนั้น ขĂ 2 จะมีโĂกาÿดีที่ÿุดในการนำไปÿูกระบüนการดูดซึมĀรืĂกระบüนการ

ปรับโครงÿราง ซึ ่งเปนกระบüนการพื้นฐานขĂง Constructionism ที่ทำใĀเกิดการพัฒนาคüามรู

คüามเขาใจขĂงมนุþย Papert มีคüามเชื่Ăมั่นüา เทคโนโลยีคĂมพิüเตĂรเปนเครื่ĂงมืĂที่ÿามารถ

ÿงเÿริมใĀกระบüนการเรียนรูตามทฤþฎี Constructionism เกิดขึ้นไดดีและมีคüามĀลากĀลายยิ่งข้ึน 

ทิýนา แขมมณี (2559) กลาüüาทฤþฎี “Constructionism” เปนทฤþฎีที่มีเĂกลักþณใน

ดานการใชÿื่Ă เทคโนโลยี üัÿดุ และĂุปกรณตาง ๆ ที่เĀมาะÿมในการใĀผูเรียนเกิดคüามเขาใจและ

ÿามารถÿรางÿาระการเรียนรูĀรืĂผลงานตาง ๆ ดüยตนเĂง ผูเรียนÿามารถÿรางคüามรูเกี ่ยüกับ

üิทยาýาÿตรและคüามรูในเชิงคณิตýาÿตรไดดüยตนเĂงไปพรĂม ๆ กับการลงมืĂทำ ซึ่งจะใĀมีการ

พัฒนาทักþะการคิดและการแกปญĀา Ăีกทั้งยังÿงเÿริมใĀผูเรียนไดฝกคüามพยายามและคüามĂดทน 

นĂกจากนี ้ผ ู  เร ียนยังไดเร ียนรูโดยการบูรณาการคüามรู ในĀลาย ๆ ดาน จากการทำกิจกรรม  
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ทั้งทางดานüิทยาýาÿตร ÿุนทรียýาÿตร ÿถาปตยกรรมýาÿตรและýิลปýาÿตร  ใĀเปนประโยชนตĂ

การÿรางÿรรคผลงาน  นĂกจากนี้ÿิ่งที่เปนปจจัยÿำคัญมากĂีกประการĀนึ่งคืĂ การมีบรรยากาýและ

การจัดÿภาพแüดลĂมที่ดี ซึ่งคüรมีÿüนประกĂบ 3 ประการ คืĂ 

1. เปนบรรยากาýที่มีทางใĀÿามารถเลืĂกไดĀลากĀลาย โดยมีการเปดโĂกาÿใĀผูเรียนมี

ÿิทธิในการเลืĂกที่จะเรียนรูไดตามคüามÿนใจ  

2. เปนÿภาพแüดลĂมที่มีคüามแตกตางกัน ถืĂเปนแนüทางท่ีจะกĂใĀเกิดประโยชนตĂการ

ÿรางคüามรูขĂงผูเรียน เชน มีกลุมคนที่มีชüงüัยตางกัน มีคüามถนัดและคüามÿามารถที่แตกตางกัน 

ซึ่งจะÿงเÿริมใĀเกิดการชüยเĀลืĂซึ่งกันและกัน รüมทั้งมีการพัฒนาทักþะการใชชีüิตในÿังคม 

3. เปนบรรยากาýที่มีคüามเปนมิตรตĂผู เรียน มีคüามเปนกันเĂง จะทำใĀผูเรียนเกิด

คüามรูÿึกĂบĂุน รูÿึกปลĂดภัย มีคüามÿบายใจ และเĂ้ืĂใĀการเรียนรูเปนไปĂยางมีคüามÿุข 

 การเปดโĂกาÿใĀผู เรียนไดÿรางคüามรูดüยตนเĂง จะประÿบผลÿำเร็จไดĀรืĂไมนั้น

ขึ้นĂยูกับบทบาทขĂงผูÿĂน โดยผูÿĂนจำเปนตĂงมีการปรับเปลี่ยนบทบาทและĀนาที่ขĂงตนเĂงใĀมี

คüามÿĂดคลĂงกับแนüคิด ในÿüนขĂงการประเมินผลการเรียนรูขĂงผูเรียนนั้นจำเปนตĂงไดรับ 

การประเมินทั ้งทางดานผลงาน (Product) และกระบüนการ (Process) ซึ ่งÿามารถใชüิธีการที่

ĀลากĀลาย เชน การใĀผูเรียนประเมินตนเĂง การประเมินโดยผูÿĂนและเพื่Ăน ๆ การประเมินจาก

การÿังเกตและการประเมินโดยใชแฟมÿะÿมผลงาน เปนตน 

üýิณีÿ Ă ิýรเÿนา ณ Ăยุธยา (2559) ไดกลาüถ ึงĀลักการจัดการเร ียนรู ตามทฤþฎี 

Constructionism คืĂ การใĀผูเรียนลงมืĂÿรางÿรรคÿิ่งตาง ๆ เพ่ืĂไดĂงคคüามรูการคิดและลงมืĂทำ 

ผูเรียนไดใชการคิดดานตาง ๆ ÿรางÿรรคและแกปญĀาในการลงมืĂทำ ซึ่งมักเปนการทำโครงงาน 

ÿรางชิ้นงานขึ้นมาใĀม การเรียนรูแบบนี้เปนคüามรูที ่คงทนและลุมลึกกüาการเรียนแบบจำĀรืĂรับ

คüามรูĂยางเดียüเพราะผูเรียนลงมืĂทำ ทำใĀผูเรียนมีประÿบการณและคüามรูโดยตรง ÿามารถนำ

คüามรูไปใชแกปญĀาและตĂยĂดไดตĂไป เปนกระบüนการซึมซับประÿบการณคüามรูใĀมและปรับ

ใĀ  เข าก ับประÿบการณคüามร ู  เด ิมและเก ิดคüามÿมดุล Āร ืĂเร ียกü า Powerful learning  

คืĂการเรียนรูมีการซึมซับและปรับแตงตลĂดเüลา โดยทฤþฎีการเรียนรูเพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา 

(Constructionism) มีĀลักการ 4 ประการ คืĂ 

1) Explore ĀรืĂการÿำรüจ คนĀา เพ่ืĂทำคüามเขาใจกับÿิ่งใĀม ๆ  

2) Experiment ĀรืĂการทดลĂงเพื่ĂĀาประÿบการณ ลĂงผิดลĂงถูก เรียนรูÿิ ่งนั้นüาเปน

Ăยางไร ปรับใĀเขากับคüามรูใĀม 

3) Learning by doing ĀรืĂการเรียนรูจากการลงมืĂทำÿิ่งตาง ๆ เปนการลงมืĂปฏิบัติและ

เรียนรูจากÿิ่งแüดลĂม เปนการซึมซับคüามรูและปรับใĀเขากับÿิ่งแüดลĂม 
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4) Doing by learning ĀรืĂการลงมืĂทำÿิ่งตาง ๆ ใĀเกิดการเรียนรู  ซึมซับคüามรู และ

ประÿบการณ ซึ่งเปนการเรียนรูที ่เปนพฤติกรรมตĂไป เปนการแกปญĀาและปรับตนเĂงใĀเขากับ

ÿิ่งแüดลĂม 

จากการýึกþาขางตนÿามารถÿรุปแนüคิดขĂงทฤþฎีการเรียนรูเพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา 

(Constructionism) ที่ÿามารถนำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรู คืĂ การจัดกิจกรรมตĂงมีการ

กระตุนใĀผูเรียนÿามารถÿรางชิ้นงานที่เปนรูปธรรม จับตĂงได และใĀผูĂื่นเĀ็นเปนรูปธรรม Ăาจจะมี

การใชÿื่Ăเทคโนโลยี ĀรืĂüัÿดุĂุปกรณตาง ๆ ที่เĀมาะÿม เพื่Ăเปนเครื่ĂงมืĂในการÿงเÿริมใĀผูเรียน

ÿรางÿาระการเรียนรูและผลงานตาง ๆ โดยมีการจัดบรรยากาýในการเรียนรูที่ใĀทางเลืĂกĂยาง

ĀลากĀลาย เปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดเลืĂกเรียนรูตามคüามÿนใจ การเรียนรูจะเกิดผลไดดียิ่งขึ้นĀากครู

มีการจัดกลุมคนที่มีüัย คüามถนัดและคüามÿามารถที่แตกตางกัน ซึ่งจะเĂื้ĂใĀผูเรียนมีการชüยเĀลืĂ

ซึ่งกันและกัน การประเมินผลการเรียนรูผูเรียนคüรประเมินทั้งทางดานผลงานและกระบüนการ โดย

ใชüิธีการที่ĀลากĀลาย เชน การทดÿĂบ การใĀผูเรียนทำการประเมินตนเĂง การประเมินตามÿภาพ

จริงโดยผูÿĂนและเพ่ืĂน การÿังเกตและการประเมินโดยใชแฟมÿะÿมผลงาน เปนตน 

 

2. Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรูและ

ตัüชี้üัดฯ (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) 

Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาข้ันพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 มีจุดประÿงคเพ่ืĂตĂงการพัฒนา

ผูเรียนทุกคนซึ่งถืĂüาเปนกำลังÿำคัญขĂงชาติในĂนาคตใĀเปนมนุþยท่ีมีคüามÿมดุลทั้งดานรางกาย 

Ăารมณ ÿังคมและÿติปญญา มีคüามรูคูคุณธรรม มีจิตÿำนึกในคüามเปนพลเมืĂงไทยและเปนพลเมืĂง

โลก ยึดมั่นในการปกครĂงระบĂบประชาธิปไตยĂันมีพระมĀากþัตริยทรงเปนประมุข มีคüามรูและ

ทักþะพื้นฐาน รüมทั้งเจคติที่จำเปนตĂการýกึþาและการประกĂบĂาชีพในĂนาคต โดยเนนผูเรียนเปน

ÿำคัญและเชื่Ăüาผูเรียนทุกคนมีคüามÿามารถที่จะเรียนรูและพัฒนาตนเĂงไดĂยางเต็มตามýักยภาพ

ขĂงตนเĂง (กระทรüงýึกþาธิการ, 2551) ซึ่งในการýึกþาครั้งนี้ เปนการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาที ่ใชกระบüนการเชิงüิýüกรรม โดยมีการการบูรณาการคüามรูใน กลุ มÿาระการเรียนรู

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี และกลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร ซึ่งจัดกิจกรรมตามตัüชี้üัดและ

ÿาระการเรียนรู ดังนี ้

2.1 กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

กระทรüงýึกþาธิการ (2560) โดยÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี และ

ÿำนักüิชาการและมาตรฐานการýึกþา ÿำนักคณะกรรมการการýึกþาขั้นพื้นฐาน มีคüามตระĀนักถึง

คüามÿำคัญขĂงการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรที่มุ งĀüังใĀเกิดผลÿัมฤทธิ์ตĂผูเรียนมากที่ÿุด โดย



25 

 

 

มาตรฐานและตัüชี้üัดขĂงผูเรียนในชั้นประถมýึกþาปที่ 4-6 ที่เกี่ยüขĂงเพื่Ăใชในการบูรณาการการ

เรียนรูมีดังนี ้

ÿาระที่ 1 üิทยาýาÿตรชีüภาพ เปนการเรียนรูเกี่ยüกับ ชีüิตในÿิ่งแüดลĂม ĂงคประกĂบขĂง

ÿิ ่งมีชีüิต การดำรงชีüิตขĂงมนุþย ÿัตüและพืช ü ิüัฒนาการขĂงÿิ ่งมีชีüิต พันธุกรรมและคüาม

ĀลากĀลายทางชีüภาพ 

ÿาระที่ 2 üิทยาýาÿตรกายภาพ เปนการเรียนรูเกี่ยüกับธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงขĂง

ÿÿาร พลังงานและการเคลื่Ăนที่ รüมทั้งคลื่นตาง ๆ 

ÿาระที่ 3 üิทยาýาÿตรโลกและĂüกาý เปนการเรียนรูเกี ่ยüกับเĂกภพ ÿุริยะ เทคโนโลยี

Ăüกาýและระบบโลก รüมทั ้งเรียนรู  เก ี ่ยüกับการเปลี ่ยนแปลงทางธรณีü ิทยา กระบüนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟาĂากาý และผลที่เกิดขึ้นตĂÿิ่งมีชีüิตและÿิ่งแüดลĂม 

ÿาระที่ 4 เทคโนโลย ี

1) เทคโนโลยีและการĂĂกแบบ เปนการเรียนรูเกี ่ยüกับเทคโนโลยีเพื่Ăการดำรงชีüิตใน

ÿังคมปจจุบันและĂนาคตที่มีการเปลี่ยนแปลงĂยางรüดเร็ü โดยมีการใชคüามรูและทักþะทางดาน

ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร คณิตýาÿตรและýาÿตรĂื่น ๆ เพื่ĂใชในการแกปญĀาĀรืĂพัฒนางาน

ĂยางมีคüามคิดÿรางÿรรคโดยใชกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรม และมีการเลืĂกใชเทคโนโลยีตาง 

ๆ ĂยางเĀมาะÿมในการเรียนรูโดยคำนึงถึงผลกระทบที่Ăาจจะเกิดขึ้นกับชีüิต ÿังคม และÿิ่งแüดลĂม 

2) üิทยาการคำนüณ เรียนรูเกี ่ยüกับการคิดเชิงคำนüณ คิดüิเคราะĀ แกปญĀาĂยาง

เปนขั ้นตĂนและเปนระบบ มีคüามÿามารถในการประยุกตใชคüามรู ด านüิทยาการคำนüณ

คĂมพิüเตĂรและเทคโนโลยีÿารÿนเทýและการÿื่Ăÿาร ในการแกปญĀาÿิ่งตาง ๆ ที่พบในชีüิตจริงได

Ăยางมีประÿิทธิภาพ 

2.2 กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 

กระทรüงýึกþาธิการ (2560) โดยÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี และ

ÿำนักüิชาการและมาตรฐานการýึกþา ÿำนักคณะกรรมการการýึกþาขั้นพื้นฐาน มีคüามตระĀนักถึง

คüามÿำคัญขĂงการจัดการเรียนรูคณิตýาÿตร โดยมาตรฐานและตัüชี้üัดในกลุ มÿาระการเรียนรู

คณิตýาÿตรที่เกี ่ยüขĂงกับการบูรณาการในกิจกรรมเÿริมĀลักÿูตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั้งนี้ จัด

Ăยูในมาตรฐานและตัüชี้üัดตั้งแตชั้นประถมýึกþาปท่ี 3-6 มีดังนี ้

ÿาระที่ 1 จำนüนและพีชคณิต  

ÿาระที่ 2 การüัดและเรขาคณติ  

ÿาระที่ 3 ÿถิติและคüามนาจะเปน เรียนรูเก่ียüกับ  
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จากการýึกþาตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูที ่เกี ่ยüขĂงในการบูรณาการการเรียนรู ผู üิจัย

ÿามารถÿรุปไดüา ÿาระการเรียนรูจากĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐานที่เก่ียüขĂงกับการüิจัย

ในครั้ง มี 2 ÿาระĀลัก คืĂ ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี เปนการบูรณาการโดยใช

คüามรูในเนื้ĂĀาüิทยาýาÿตรที่เก่ียüขĂงกับคüามÿนใจขĂงผูเรียนมาใชในการýึกþาĀรืĂการแกปญĀา 

เชน ÿาระทางüิทยาýาÿตรชีüภาพ  üิทยาýาÿตรกายภาพ  üิทยาýาÿตรโลกและĂüกาý และมีการใช

คüามรูและคüามÿามารถเก่ียüกับเทคโนโลยีĂยางเĀมาะÿมเพ่ืĂใชÿืบคนขĂมูลในแกปญĀาĀรืĂพัฒนา

งาน  และการใชคüามรูเกี่ยüกับÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตรที่เกี ่ยüขĂงในการบูรณาการกับกิจกรรม

เÿริมĀลักÿูตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั ้งนี ้ ซึ ่งมีคüามÿĂดคลĂงและตรงกับตัüชี ้ü ัดในชั้น

ประถมýึกþาปท่ี 3-6 เชน การเลืĂกใชเครื่ĂงมืĂในการüัด การนำเÿนĂขĂมูลโดยใชแผนภูมิเพ่ืĂคüาม

ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เปนตน และมีการใชĀลักการเกี่ยüกับกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมมาเปน

แนüทางในการÿรางและพัฒนาชิ้นงานĂยางÿรางÿรรค เพ่ืĂใชในการแกปญĀาในÿถานการณตาง ๆ ที่

เกิดขึ้นจริงในชีüิต  
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ตารางที่ 1 ตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

กิจกรรม 
กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี กลุมÿาระการเรียนรู

คณิตýาÿตร üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี 

น้ำÿะอาดดüยมือเรา มาตรฐาน ü 2.1 ป 6/1 Ăธิบาย

และเปรียบเทียบการแยกÿารผÿมโดยการ

ĀยิบĂĂก การรĂน การใชแมเĀล็กดูด การ

รินĂĂก การกรĂง และการตกตะกĂน โดย

ใชĀลักฐานเชิงประจักþ รüมทั้งระบุüิธี

แกปญĀาในชีüิตประจำüันเก่ียüกับการแยก

ÿาร 

มาตรฐาน ü 3.2 ป.6/5 Ăธิบาย

ผลขĂงมรÿุมตĂการเกิดฤดูขĂงประเทý

ไทยจากขĂมูลที่รüบรüมได 

มาตรฐาน ü 3.2 ป.6/6 บรรยาย

ลักþณะและผลกระทบขĂงน้ำทüมการกัด

เซาะชายฝง ดินถลมแผนดินไĀü ÿึนามิ 

มาตรฐาน ü 3.2 ป.6/7 ตระĀนัก

ถึงผลกระทบขĂงภัยธรรมชาติและธรณี

พิบัติภัยโดยนําเÿนĂแนüทางในการเฝา 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/1 ใช

เĀตุผลเชิงตรรกะในการแกปญĀา การ

Ăธิบายการทำงาน การคาดการณผลลัพธ 

จากปญĀาĂยางงาย 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/3  ใช

ĂินเทĂรเน็ตคนĀาคüามรู และประเมิน

คüามนาเชื่ĂถืĂขĂงขĂมูล 

มาตรฐาน ü 4.2 ป.6/4 ใช

เทคโนโลยีÿารÿนเทýทำงานรüมกันĂยาง

ปลĂดภัย เขาใจÿิทธิและĀนาท่ีขĂงตน 

เคารพในÿิทธิขĂงผูĂ่ืน แจงผูเก่ียüขĂง

เมื่ĂพบขĂมูลĀรืĂบุคคลท่ีไมเĀมาะÿม 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 3/11 

เลืĂกใชเครื่Ăงตüงที่เĀมาะÿม üัดและ

เปรียบเทยีบปริมาตร คüามจุเปนลิตร

และมิลลิตร 
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ตารางที่ 1 (ตĂ) 

กิจกรรม 
กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 
üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี 

 ระüังและปฏิบัติตนใĀปลĂดภัยจากภัย

ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่Ăาจเกิดใน

ทĂงถิ่น 

  

มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐ

รักþโลก 

มาตรฐาน ü 3.2 ป.6/8 ÿราง

แบบจำลĂงที่Ăธิบายการเกิดปรากฏการณ

เรืĂนกระจกและผลขĂงปรากฏการณ

เรืĂนกระจกตĂÿิ่งมีชีüิต 

มาตรฐาน ü 3.2 ป.6/9 ตระĀนักถึง

ผลกระทบขĂงปรากฏการณเรืĂนกระจก

โดยนำเÿนĂแนüทางการปฏิบัติตนเพ่ืĂลด

กิจกรรมท่ีกĂใĀเกิดแกÿเรืĂนกระจก 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/1 ใชเĀตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญĀา การĂธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญĀา

Ăยางงาย 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/3  ใชĂินเทĂรเน็ต

คนĀาคüามรู และประเมินคüามนาเชื่ĂถืĂ

ขĂงขĂมูล 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 5/2 

แÿดงüิธีĀาคำตĂบขĂงโจทยปญĀา

เก่ียüกับน้ำĀนักที่มีการเปลี่ยนĀนüย

และเขียนในรูปทýนิยม 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 6/1 แÿดงüิธีĀา

คำตĂบขĂงโจทยปญĀาเก่ียüกับ

ปริมาตรขĂงรูปเรขาคณติÿามมิติที่

ประกĂบดüยทรงÿี่เĀลี่ยมมุมฉาก 

อาĀารจอมพลัง มาตรฐาน ü 1.2 ป 6/1 ระบุ

ÿารĂาĀารและบĂกประโยชนขĂง

ÿารĂาĀารแตละประเภทจากĂาĀารที่

ตนเĂงรับประทาน 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/1 ใชเĀตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญĀา การĂธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญĀา

Ăยางงาย 

มาตรฐาน ค 1.1  ป 6/2 

เขียนĂัตราÿüนแÿดงการเปรียบเทียบ

ปริมาณ 2 ปริมาณ จากขĂคüามĀรืĂ

ÿถานการณ โดยที่ปริมาณแตละ

ปริมาณเปนจำนüนนับ 
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ตารางที่ 1 (ตĂ) 

กิจกรรม 
กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 
üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ü 1.2 ป 6/2 บĂก

แนüทางในการเลืĂกรับประทานĂาĀารใĀ

ไดÿารĂาĀารครบถüน ในÿัดÿüนที่

เĀมาะÿมกับเพýและüัย รüมทั้งคüาม

ปลĂดภัยตĂÿุขภาพ 

มาตรฐาน ü 1.2 ป 6/3 ตระĀนักถึง

คüามÿำคัญขĂงÿารĂาĀารโดยการเลืĂก

รับประทานĂาĀารที่มีÿารĂาĀารครบถüน

ในÿัดÿüนที่เĀมาะÿมกับเพýและüัย 

รüมทั้งปลĂดภัยตĂÿุขภาพ 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/3  ใช

ĂินเทĂรเน็ตคนĀาคüามรู และประเมินคüาม

นาเชื่ĂถืĂขĂงขĂมูล 

 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 3/7 

เลืĂกใชเครื่Ăงชั่งที่เĀมาะÿม üัดและ

บĂกน้ำĀนักเปนกิโลกรัมและขีด 

กิโลกรัมและกรัม 

มาตรฐาน ค 3.1  ป 5/1 ใช

ขĂมูลจากกราฟเÿนในการĀาคำตĂบ

ขĂงโจทยปญĀา 

 

แพนอยÿองไÿü มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/1 ระบุ

ÿüนประกĂบและบรรยายĀนาที่ขĂงแตละ

ÿüนประกĂบขĂงüงจรไฟฟาĂยางงายจาก

Āลักฐานเชิงประจักþ 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/1 ใชเĀตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญĀา การĂธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญĀา

Ăยางงาย 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 5/2 

แÿดงüิธีĀาคำตĂบขĂงโจทยปญĀา

เก่ียüกับน้ำĀนักที่มีการเปลี่ยนĀนüย

และเขียนในรูปทýนิยม 

 

 



 

 

30 

ตารางที่ 1 (ตĂ) 

กิจกรรม 
กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 
üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/2 เขียน

แผนภาพและตĂüงจรไฟฟาĂยางงาย 

มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/3 

ĂĂกแบบการทดลĂงและทดลĂงดüยüิธีที่

เĀมาะÿมในการĂธิบายüิธีการและผลขĂง

การตĂเซลลไฟฟาแบบĂนุกรม 

มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/4 

ตระĀนักถึงประโยชนขĂงคüามรูขĂงการ

ตĂเซลลไฟฟาแบบĂนุกรมโดยบĂก

ประโยชนและการประยุกตใชใน

ชีüิตประจำüัน 

 

มาตรฐาน ü 4.2 ป.6/2 ĂĂกแบบ

และเขียนโปรแกรมĂยางงาย เพ่ืĂแกปญĀา

ในชีüิตประจำüัน ตรüจĀาขĂผิดพลาดขĂง

โปรแกรมและแกไข 

มาตรฐาน ü 4.2  ป 6/3  ใช

ĂินเทĂรเน็ตคนĀาคüามรู และประเมินคüาม

นาเชื่ĂถืĂขĂงขĂมูล 

มาตรฐาน ü 4.2 ป.6/4 ใชเทคโนโลยี

ÿารÿนเทýทำงานรüมกันĂยางปลĂดภัย 

เขาใจÿิทธิและĀนาท่ีขĂงตน เคารพในÿิทธิ

ขĂงผูĂ่ืน แจงผูเก่ียüขĂงเมื่ĂพบขĂมูลĀรืĂ

บุคคลที่ไมเĀมาะÿม 
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ตารางที่ 1 ตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรมpการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา (ตĂ) 

กิจกรรม 
กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

กลุมÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 
üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/5 

ĂĂกแบบการทดลĂงและทดลĂงดüยüิธีที่

เĀมาะÿมในการĂธิบายการตĂĀลĂดไฟฟา

แบบĂนุกรมและแบบขนาน 

มาตรฐาน ü 2.3 ป.6/6 ตระĀนักถึง

ประโยชนขĂงคüามรูขĂงการตĂĀลĂด

ไฟฟาแบบĂนุกรมและแบบขนานโดยบĂก

ประโยชนขĂ จำกัด และการประยุกตใช

ในชีüิตประจำüัน 
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3. การเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

3.1 คüามĀมายของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ÿะเต็มýึกþา (STEM Education) คืĂ แนüทางการจัดการเรียนรูที ่บูรณาการüิทยาýาÿตร 

เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร (ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี 

[ÿÿüท.], 2557; ýýิเทพ ปต ิพรเทพิน, 2558; üýิณีÿ  Ă ิýรเÿนา ณ Ăย ุธยา, 2559; พันธดนย  

Ăุดมÿันติ, 2560; กมลฉัตร กลĂมĂิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงĀมายเพื่ĂใĀผูเรียนมĂงเĀ็นคüามÿำคัญขĂง

คüามรูในแตละýาÿตรและเพ่ืĂใĀผูเรียนมีคüามเขาใจที่ลึกซึ้ง และเชี่ยüชาญเก่ียüกับüิทยาýาÿตรและ

คณิตýาÿตร โดยĂาýัยเครื ่ĂงมืĂและüิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชüยÿนับÿนุนเพื่ĂใĀการเรียนรู

เปนไปĂยางมีประÿิทธิภาพมากขึ้น ผานการเรียนรูดüยกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตร 

(ฤตธüัÿ พินิจนึก, 2552; ýýิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) ถืĂüาเปนกิจกรรมที่ฝกใĀผูเรียนÿามารถนำ

คüามรู ท ี ่ ได มาแกไขปญĀาที ่พบเจĂในชีüิตประจำüันไดĂยางเปนธรรมชาติ เพื ่Ăÿรางเÿริม

ประÿบการณ ทักþะชีüิต คüามคิดÿรางÿรรค และเปนการเตรียมคüามพรĂมใĀกับผูเรียนในการ

ปฏิบัติงานที่ตĂงใชĂงคคüามรูและทักþะกระบüนการดานüิทยาýาÿตร คณิตýาÿตรและเทคโนโลยี 

รüมทั้งÿามารถตĂยĂดไปถึงการĂĂกแบบÿิ่งประดิþฐĀรืĂการÿรางÿรรคนüัตกรรมใĀม ๆ ในĂนาคต

ได (ÿÿüท., 2557; ýýิเทพ ปต ิพรเทพิน, 2558; พันธดนย Ăุดมÿันติ, 2560) ÿะเต็มýึกþามี

จุดมุงĀมายเพื่ĂมุงเนนใĀผูเรียนมีคüามÿนใจในการÿืบเÿาะĀาคüามรู มีการÿำรüจตรüจÿĂบ การคิด

ĂยางมีเĀตุผลในเชิงตรรกะ ซึ่งจะÿĂดคลĂงกับÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรในโครงการประเมินผล

ผูเรียนนานาชาติ (PISA) Ăีกดüย (ýýิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) 

จากการýึกþาขางตน ผูüิจัยÿามารถÿรุปคüามĀมายขĂงÿะเต็มýึกþา Āมายถึง แนüทาง 

การจัดการเรียนรูที ่บูรณาการüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร เพื่ĂใĀ

ผูเรียนÿามารถนำคüามรูที ่ไดไปใชในการแกไขปญĀาที่พบเจĂในชีüิตจริง ถืĂüาเปนการเรียนรูที่

ÿงเÿริมใĀผูเรียนไดเĀ็นคüามÿำคัญขĂงคüามรูและเกิดคüามเขาใจĂยางลึกซึ้ง Ăีกทั้งÿามารถพัฒนา

ทักþะตาง ๆ เชน ทักþะการคิด การแกปญĀา การÿื ่Ăÿาร การคิดÿรางÿรรค การมีภาüะผูนำ  

การทำงานรüมกับผู Ăื ่น รüมทั้งÿามารถนำคüามรูที ่ไดไปตĂยĂดดüยการÿรางÿรรคชิ้นงานĀรืĂ

นüัตกรรมเพ่ืĂพัฒนาชีüิตใĀดีขึ้นได 

3.2 ĀลักการÿำคัญĀรือจุดมุงĀมายของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

üýิณีÿ Ăิýรเÿนา ณ Ăยุธยา (2559) ไดกลาüถึงĀลักการจัดการเรียนรูตามÿะเต็มýึกþา 

ดังนี้ 

1) เนนการบูรณาการคüามรูตั้งแต 2 üิชาขึ้นไป โดยผูÿĂนมเีชื่ĂมโยงคüามรูĀลาย ๆ üิชา

เขาดüยกันในการจัดกิจกรรม เชน üิชาคณิตýาÿตร üิทยาýาÿตร ÿังคมýาÿตร ซึ่งการเรียนรูดังกลาü

เรียกüา ÿĀüิทยาการ ĀรืĂ Interdisciplinary เพื่ĂชüยใĀผูเรียนเชื่Ăมโยงคüามรูที ่ไดรับมาพัฒนา
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นüัตกรรม ซึ่งตĂงใชคüามคิดในดานตาง ๆ เชน การคิดÿรางÿรรคและการคิดเพื่ĂแกปญĀาใน

ÿถานการณท่ีไดรับมĂบĀมาย 

2) การÿรางคüามÿัมพันธ คืĂการคิดแนüทางในการนำคüามรูที ่ไดรับไปใชประโยชน

Ăยางไร โดยการเชื่ĂมโยงคüามÿัมพันธระĀüางคüามรูกับการนำไปใชใĀเปนประโยชนในการใชชีüิต 

3) การเนนทักþะขĂงýตüรรþที่ 21 คืĂการเนนüิธีการĀาคüามรูไดĂยางไรและจะนำ

คüามรูที่ไดไปใชไดĂยางไร โดยการÿĂนÿิ่งที่ทำใĀเด็กเกิดคüามคิดÿรางÿรรค เพื่ĂแกปญĀา ÿื่Ăÿาร

คüามรูและคüามคิด ทำงานเปนทีม เพ่ืĂจะใĀมีคüามรูและคüามคิดในĂนาคต 

4) ÿรางกิจกรรมการเรียนรูที่ทาทายคüามรูคüามÿามารถตามüัยและระดับชั้น 

5) รูจักประยุกต โดยการผÿมผÿานการเรียนรูที ่ĀลากĀลายมาประยุกตใชในการจัด 

การเรียนรู เชน ครูĂาจใชüิธีการจัดกิจกรรมแบบüิýüกรรมýาÿตร ใĀผูเรียนเรียนรูที่จะแกปญĀาและ

นำคุณลักþณะขĂงการเรียนรูแบบโครงงานมาประกĂบในการÿĂนเพื่ĂใĀผูเรียนเรียนรูในĀัüขĂที่

ตนเĂงÿนใจใĀเกิดคüามเขาใจยิ่งข้ึน 

 ĀลักการบูรณาการคืĂ การบูรณาการĂยางมีคüามĀมาย ครูคüรÿนับÿนุนคüามรูขĂง

ผูเรียนในแตละüิชาและไมจำเปนตĂงบูรณาการĀลาย ๆ üิชา ÿิ่งที่ÿำคัญคืĂ การประเมินผลและกล

ยุทธในการบูรณาการÿะเต็ม เพ่ืĂการเรียนรูและÿติปญญา 

กมลฉัตร กลĂมĂิ่ม (2562) ไดใĀเĀตุผลüา ทำไมตĂงเรียนรู ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เนื่Ăงจากเปนการจัดการเรียนรูที่ตĂงพัฒนาทักþะแĀงýตüรรþที่ 21 ใĀกับผูเรียน ไดแก ทักþะดาน

การคิดĂยางมีüิจารณญาณ ทักþะในการแกปญĀา ทักþะดานการÿรางÿรรคและนüัตกรรม ทักþะ

ดานคüามรüมมืĂ การทำงานเปนทีมและภาüะผูนำ ทักþะดานการÿื่Ăÿาร ÿารÿนเทýและรูเทาทันÿื่Ă 

ทักþะดานคĂมพิüเตĂร และเทคโนโลยีÿารÿนเทýและการÿื่Ăÿาร ทักþะĂาชีพและทักþะการเรียนรู 

ซึ่งทักþะดังกลาüมีÿüนÿำคัญในการÿงเÿริมใĀผูเรียนไดลงมืĂปฏิบัติตามกิจกรรมมีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู ทำใĀผูเรียนมีคüามรู คüามเขาใจในเนื้ĂĀามากขึ้น ÿามารถนำคüามรูที่ไดĂĂกแบบนüัตกรรม

เพื ่ĂแกไขปญĀาตาง ๆ ที ่พบเĀ็นในชุมชนĀรืĂÿังคมในชีüิตประจำüันเชื ่Ăมโยงเขากับคüามรู

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี คณิตýาÿตร และกระบüนการทางüิýüกรรมýาÿตร ที่ÿามารถเปน

แนüทางĀรืĂทางĂĂกขĂงการแกไขปญĀาที่เกิดจากการเรียนรูแบบบูรณาการซึ่งเปนการคนĀาคำตĂบ

ไดตามÿถานการณĀรืĂโจทยที่แทจริงในปจจุบัน 

จากการýึกþาĀลักการÿำคัญĀรืĂจุดมุงĀมายผูüิจัยÿามารถÿรุปĀลักการÿำคัญขĂงÿะเต็ม

ýึกþา คืĂ เปนการเรียนรูที่เนนการบูรณาการตั้งแต 2 üิชาขึ้นไป เพื่Ăเปนการเชื่ĂมโยงคüามรูขĂงแต

ละýาÿตรที่มีคüามÿัมพันธกัน และÿามารถนำคüามรูไปĂĂกแบบชิ้นงานĀรืĂÿรางÿรรคนüัตกรรมได 

เพ่ืĂใĀผูเรียนเกิดทักþะในýตüรรþที่ 21  



 

 

34 

 

3.3 ขั้นตอนของการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเปนกิจกรรมที่ไดฝกใĀผูเรียนเกิดคüามรู 

คüามเขาใจผานการปฏิบัติ ซึ่งปจจุบันมีนักการýึกþาไดใĀคüามÿนใจ และมีการพัฒนาขั้นตĂนในการ

จัดกิจกรรมĀลากĀลายมากยิ่งขึ้น เพ่ืĂใĀเปนไปตามüัตถุประÿงคขĂงการเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับผูเรียน 

บริบท ĀรืĂเนื้ĂĀาที่ตĂงการใĀผูเรียนเกิดการเรียนรู  

ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี(2557) ไดเÿนĂขั้นตĂนในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂใชเปนแนüทางในการแกปญĀาĀรืĂตĂบÿนĂงคüาม

ตĂงการ ดังนี้ 

1) ขั้นระบุปญĀา (Identity a Challenge) เปนขั้นตĂนในการüิเคราะĀ และทำเขาใจ

ปญĀาที่เกิดขึ้น ซึ่งปญĀาเปนปญĀาที่เก่ียüขĂงกับผูเรียนĀรืĂการใชชีüิตประจำüัน 

2)  การคนĀาแนüคิดที่เกี่ยüขĂง (Explore Ideas) เปนขั้นตĂนในýึกþา คนคüา และ

รüบรüมขĂมูล แนüคิดที่เก่ียüขĂงกับการแกปญĀา และมีการประเมินแนüทางที่ÿามารถเปนไปไดเพื่Ă

เลืĂกแนüทางที่มีคüามเĀมาะÿมมากที่ÿุด 

3) การüางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) เปนขั้นตĂนในการกำĀนดขั้นตĂน

แตละขั้นที่จะดำเนินการพัฒนาĀรืĂการแกปญĀา รüมทั้งมีการกำĀนดĂุปกรณและระยะเüลาที่ใชใน

การพัฒนา จากนั้นมีการลงมืĂÿรางตนแบบ 

4) การทดÿĂบและประเมินผล (Test the Evaluate) เปนขั้นตĂนในการนำตนแบบมา

ทดÿĂบการใชงาน เพ่ืĂประเมินผลลัพธที่เกิดขึ้นและนำไปปรับปรุงĀรืĂพัฒนาชิ้นงานใĀมี

ประÿิทธิภาพในการแกปญĀามากยิ่งข้ึน 

5) การนำเÿนĂผลลัพธ (Present the Solution) เปนขั้นตĂนในการนำเÿนĂผลงานท่ี

ไดĂĂกแบบไü รüมทั้งการนำเÿนĂขั้นตĂนในการดำเนินงาน 

ปาลิตา ÿุขÿำราญ (2559) ไดพัฒนารูปแบบการจัดการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþาที ่การบูรณาการการเรียนรู 4 üิชา ที่มีเĂกลักþณและมีคüามเĀมาะÿมกับผูเรียนใน

ระดับชั้นประถมýึกþา เพ่ืĂใĀÿĂดคลĂงกับการÿังเคราะĀกระบüนการเรียนรูÿะเต็ม ผูüิจัยจึงไดýกึþา

นิยามและปรับคำใĀÿĂดคลĂงกับกระบüนการเรียนรูÿะเต็มýึกþา ดังนี ้

ขั้นท่ี 1 ทาทายใĀกระĀายใครรู คืĂ ข้ันการระบุประเด็นปญĀา 

ขั้นที่ 2 มุงÿูการเก็บรüบรüมขĂมูล คืĂ ขั้นการรüบรüมขĂมูลและแนüคิด 

ขั้นที่ 3 ตั้งýูนยรüม üางแผน ปฏิบัติการ คืĂ ขั้นüางแผนและดำเนินการปฏิบัต ิ

ขั้นท่ี 4 ÿานตĂการÿรางÿรรคผลงาน คืĂ ดำเนินการแกปญĀาĀรืĂชิ้นงาน 

ขัน้ที่ 5 üิพากþ ทบทüน ชüนกันÿะทĂน คืĂ ข้ันตĂนขĂงการÿะทĂนผลการดำเนินงาน 
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ÿุธิดา การีมี (2561) ไดเÿนĂกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตรเพื ่Ăเÿริมÿราง

คüามคิดÿรางÿรรคและทักþะการแกปญĀา ซึ่งเปนกระบüนการเชิงüิýüกรรมýาÿตรเปนกระบüนที่ใช

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูÿะเต็มýึกþา ประกĂบดüย 6 ขั้นตĂน ไดแก 

1) ขั ้นระบุปญĀา เปนขั ้นตĂนที่ผูที่ผูเรียนทำคüามเขาใจและüิเคราะĀปญĀาจาก

ÿถานการณในชีüิตประจำüันที่พบเจĂและจำเปนตĂงĀาüิธีการĀรืĂÿรางÿิ่งประดิþฐ (Innovation) 

เพ่ืĂแกไขปญĀาดังกลาü ปญĀาĀรืĂคำถามที่ทำการüิเคราะĀบางคร้ังĂาจประกĂบไปดüยปญĀายĂย 

2) ขั้นรüบรüมขĂมูลและแนüคิดที่เก่ียüขĂงกับปญĀา เปนขั้นตĂนในการรüบรüมขĂมูล

ที่เกี่ยüขĂงกับปญĀา คำถามĀรืĂคüามตĂงการÿำĀรับแกปญĀาที่เกิดขึ้นĀรืĂÿนĂงคüามตĂงการที่

กำĀนดเพื่ĂĀาüิธีการที่ĀลากĀลายÿำĀรับใชในการแกปญĀา โดยการคนĀาและรüบรüมขĂมูลจาก

แĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน ÿĂบถามจากผูรูĀรืĂผูเชี่ยüชาญ การÿืบคนĀรืĂÿำรüจจากÿื่ĂและแĀลงเรียนรู

ตาง ๆ เปนตน 

3) ขั้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา เปนขั้นตĂนขĂงการเลืĂกüิธีการจากการýึกþาเĂกÿาร

และการคนĀาแนüคิดขĂงการĂĂกแบบชิ้นงาน นำคüามรูมาประยุกตใชในการÿรางÿรรคชิ้นงาน 

ขั้นตĂนนี้จะชüยเÿนĂแนüคิดเกี่ยüกับüิธีการการแกปญĀาใĀผูĂื ่นเกิดคüามเขาใจโดยผานüิธีการ 

ตาง ๆ เชน การรางภาพ การĂธิบาย เปนตน 

4) ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀาĀรืĂชิ้นงาน เปนการนำแบบรางที่ไดĂĂกแบบ

มาüางลำดับขั้นตĂนขĂงการÿรางชิ้นงานĀรืĂüิธีการ โดยมีการกำĀนดขั้นตĂนยĂยในการทำงาน 

จากนั้นจึงลงมืĂÿรางĀรืĂพัฒนาชิ้นงานĀรืĂüิธีการ เพ่ืĂที่จะนำผลท่ีไดไปใชในขั้นตĂนตĂไป 

5) ขั้นทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขüิธีการปญĀาĀรืĂชิ้นงาน เปนขั้นตĂน

ขĂงการประเมินการใชงาน โดยตรüจÿĂบและประเมินชิ้นงานĀรืĂüิธีการที่ÿรางขึ้นถึงÿามารถทำงาน

และการแกปญĀาจริง รüมทั้งประเด็นทีค่üรไดรับการปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติม  

6) ขั้นนำเÿนĂüิธีการแกปญĀา  เปนขั้นตĂนขĂงการนำเÿนĂขĂมูลĀรืĂผลลัพธเก่ียüกับ

ชิ้นงานĀรืĂüิธีการท่ีพัฒนาขึ้นมาเพื่ĂแกปญĀาĀรืĂÿนĂงคüามตĂงการตĂÿาธารณชน 

ทรรýนีย บุญตันบุตร (2562) ไดĂĂกแบบĀลักÿูตรโครงงานตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาจาก 

การÿังเคราะĀกิจกรรมการเรียนรู ÿะเต็มýึกþาจาก ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลย ี(2557) ÿถาบันĂนาคตไทยýึกþา (2559) และýูนยÿะเต็มýึกþาแĀงชาติ (2557) เพ่ืĂใชใน

การจัดการเรียนรูÿะเต็มýึกþา ในรูปแบบขĂงโครงงาน ซึ่งไดขั้นตĂนในการจัดการเรียนรูทั้งĀมด 5 

ขั้นตĂน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 การระบุปญĀาที่พบĀรืĂÿนใจ 

ขั้นที่ 2 ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 

ขั้นที่ 3 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา 
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ขั้นที่ 4 ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุงชิ้นงาน 

ขั้นที่ 5 นำเÿนĂüิธีการแกปญĀา 

National Research Council (2012, Ăางถึงใน Ăภิÿิทธิ์ ธงไชย, 2559) ไดĂธิบายขั้นตĂน

ตามแนüคิดกรĂบการเรียนรูüิทยาýาÿตร NGSS (Next Generation Science Standards) ฉบับใĀม

ขĂงประเทýÿĀรัฐĂเมริกาที่นำเÿนĂแนüคิดขĂงüิýüกรรม ซึ่งตĂงผนüกเขาไปในกระบüนการขĂง 

การเรียนรูüิทยาýาÿตรในปจจุบัน มีข้ันตĂนĀลัก ๆ 3 ÿüน ไดแก 

1) การระบุปญĀา รüมถึงเงื่ĂนไขและขĂจำกัดที่เกี่ยüขĂง ซึ่งเปนขั้นตĂนที่ผูเรียนทำ

คüามเขาใจกับปญĀาĀรืĂคüามตĂงการ ใĀมีคüามชัดเจนüา คืĂĂะไร มีเงื่ĂนไขĀรืĂขĂจำกัดĂะไรบาง

ที่เปนกรĂบเงื่ĂนไขขĂงการแกปญĀา ซึ่งจะทำใĀผูเรียนÿามารถดำเนินการแกปญĀาไดĂยางตรง

ประเด็นภายใตขĂจำกัดตาง ๆ  

2) พัฒนาแนüทางแกปญĀาและเลืĂกüิธีการที่เĀมาะÿมที่ÿุด ในขั้นตĂนนี้ผูเรียนตĂงมี

การÿำรüจĀรืĂรüบรüมขĂมูลจากแĀลงตาง ๆ ĀรืĂĂาจดำเนินการเก็บขĂมูลดüยการทดลĂงดูüา

ปจจัยĂะไรบางที่มีใÿüนชüยในการแกปญĀาที่กำĀนด แลüดำเนินการÿรางทางเลืĂกท่ีคดิüานาจะเปน

แนüทางท่ีดีท่ีÿุดในการแกปญĀา 

3) ดำเนินการแกปญĀาตามแนüทางที ่เลืĂกภายใตเงื ่ĂนไขและขĂจำกัดที่กำĀนด  

Āลังจากที่ไดเลืĂกทางเลืĂกขĂงการแกปญĀาขางตนแลü ผูเรียนตĂงลงมืĂปฏิบัติเพื่ĂทดÿĂบและ

ปรับปรุงแกไขüิธีการที่ไดĂĂกแบบมาüาเĀมาะÿมĀรืĂไม ซึ่งĂาจเปนไปไดüาแนüทางนั้นĂาจจะยังไมดี

พĂ ทำใĀตĂงยĂนกลับไปดูท่ีทางเลืĂกĂีกคร้ัง ĀรืĂĂาจตĂงüิเคราะĀปญĀาใĀละเĂียดĂีกครั้ง 

Reeve (2015) จะใชüิธีการเรียนรูตามกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมที่ใชÿำĀรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูใĀผูเรียนไดรูจักการแกปญĀา ซึ่งมีท้ังĀมด 5 ขั้นตĂน ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 การระบุปญĀาคüามทาทาย 

ขั้นท่ี 2 การคนĀาแนüคิด 

ขั้นที่ 3 การĂĂกแบบและÿราง 

ขั้นที่ 4 การทดÿĂบและประเมินผล 

ขั้นที่ 5 การนำเÿนĂผลการดำเนินงาน 

Margan et al (2013) ไดมีการเÿนĂขั ้นตĂนที่ใชในการจัดการเรียนรูเชิงüิýüกรรม ซึ่งมี

ขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 การระบุปญĀาและขĂจำกัด 

ขั้นท่ี 2 การýกึþาคนคüา 

ขั้นท่ี 3 การคดิĂĂกแบบ 

ขั้นที่ 4 การüิเคราะĀคüามคิด 
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ขั้นที่ 5 การÿราง 

ขั้นที่ 6 การทดÿĂบและปรับปรุง 

ขั้นที่ 7 การÿื่ĂÿารและÿะทĂนผล 

จากการýึกþาขางตน ผูüิจัยจึงไดนำขั้นตĂนการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาและ

ขั้นตĂนการเรียนรูที่ใชกระบüนการเชิงüิýüกรรมýาÿตร มาÿังเคราะĀเปนข้ันตĂนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยมีการปรับขั้นตĂนขĂงนักการýึกþาบางขั้นตĂน

เพ่ืĂใĀÿะดüกในการÿังเคราะĀ แตรายละเĂียดในการดำเนินการยังคงเดิม ดังนี้ 

 

ตารางที่ 2 ผลการÿังเคราะĀข้ันตĂนกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ลำดับ 
ขั้นตอน 

การจัดกิจกรรม 

แนüคิดในการจัดการเรียนรูของนักการýึกþา 

คüามถี่ 

NG
SS

 (2
01

2)
 

M
ar
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n 

et
 a

l (
20

13
) 

Re
ev

e 
(2

01
5)

 

ÿÿ
üท

 (2
55

7)
 

ปา
ลิต

า 
ÿุข

ÿำ
รา

ญ
 (2

55
9)

 

ÿุธ
ิดา

 ก
ารี

ม ี
(2

56
1)

 

ทร
รý

นีย
 บ

ุญ
ตัน

บุต
ร 

(2
56

2)
 

1 ขั้นระบุปญĀา        7 

2 ขั้นรüบรüมขĂมูลและ

คนĀาแนüคิด 
       5 

3 ขั้นĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา 
       5 

4 ขั้นüิเคราะĀคüามคิด        1 

5 ขั้นüางแผน     

 

 

  

4 

6 ขั้นลงมืĂดำเนินการ

แกปญĀา 
    7 

7 ขั้นทดÿĂบ 

ประเมินผล และ

ปรับปรุง  

       5 

8 ขั้นนำเÿนĂüิธีการĀรืĂ

ผลงาน  
       4 

9 ขั้นÿะทĂนผล        2 
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จากตารางการÿังเคราะĀขั้นตĂนกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

พบüา ขั้นตĂนที่มีคüามถี่มากที่ÿุด ซึ่งเปนขั้นตĂนที่นักการýึกþาแÿดงใĀเĀ็นคüามÿำคัญมากที่ÿุด 

ไดแก ขั้นระบุประเด็นปญĀาที่ÿนใจและขั้นการลงมืĂĀรืĂดำเนินการแกปญĀา จากการýึกþาผูüิจัยจึง

ทำการคัดเลืĂกขั้นตĂนเพื่Ăใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรแนüคิดÿะเต็มýึกþา ÿำĀรับ

ผูเรียนในระดับชั้นประถมýึกþา โดยพิจารณาจากขั้นตĂนที่มีคüามถี่ระดับ 4 ขึ้นไป เนื่Ăงจากเปน

ขั ้นตĂนที่นักการýึกþาÿüนใĀญใĀคüามÿำคัญในการจัดกิจกรรม  และเปนข้ันตĂนที่ÿามารถ

ดำเนินการจัดกิจกรรมใĀไดตามüัตถุประÿงคขĂงการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ซึ่งÿามารถÿรุป

ขั ้นตĂนทั ้งĀมด 6 ขั ้นตĂน   คืĂ  1) ขั ้นระบุปญĀา  2) ขั ้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด   

3) ขั ้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 4) ขั ้นüางแผนและลงมืĂดำเนินการแกปญĀา 5) ขั ้นทดÿĂบ 

ประเมินผล และปรับปรุง และ 6) ขั้นนำเÿนĂüิธีการĀรืĂผลงาน  

3.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

การÿังเคราะĀขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาทั้งĀมด 6 ขั้นตĂน 

ไดแก 1) ขั้นระบุปญĀา  2) ขั้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด  3) ขั้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา  4) 

üางแผนและมืĂดำเนินการแกปญĀา 5) ขั้นทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง และ 6) ขั้นนำเÿนĂ

üิธ ีการĀรืĂผลงาน ซึ ่งการýึกþาครั ้งนี ้ม ีü ัตถุประÿงคเพื ่Ăýึกþาพัฒนาการคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ผูüิจัยจึงไดมีการพัฒนาขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาจากขั้นตĂนที่ไดÿังเคราะĀและไดเพิ่มขั้นตĂนเพื่ĂใĀÿĂดคลĂง

และตรงตามüัตถุประÿงคในการýึกþา  ประกĂบดüย 7 ขั้นตĂน ดังนี ้

ข ั ้นที ่ 1 ระบุปญĀา (Identify Problem) Āมายถึง การทำคüามเข าใจกับปญĀาจาก

ÿถานการณที่ÿนใจ โดยปญĀาที่ทำการýึกþาเปนปญĀาที่เกี่ยüขĂงกับผูเรียนในระดับบุคคล และ

ระดับทĂงถิ ่นที ่เกิดขึ ้นจริงจากการใชชีü ิตประจำüัน เพื ่ĂใĀผู เร ียนÿามารถเขาใจปญĀา เĀ็น

คüามÿำคัญขĂงปญĀา และÿามารถดำเนินการแกปญĀาไดĂยางตรงประเด็นภายใตขĂจำกัดตาง ๆ  

ข ั ้นที ่  2 รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด (Search Related Information) Āมายถึง 

การýึกþาคนคüา เพื่ĂĀาขĂมูลĀรืĂแนüคิดที่เกี่ยüขĂงกับปญĀา จากแĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน ĀนังÿืĂ 

ĂินเทĂรเน็ต ĀรืĂการÿĂบถามผูรู เปนตน จากนั้นนำขĂมูลที่ไดมาüิเคราะĀ และÿรุปเพื่ĂใĀเขาใจถึง

ปญĀาและÿามารถเลืĂกüิธีการที่เĀมาะÿมในการแกปญĀา 

ขั ้นที ่ 3 ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา (Design Solution) Āมายถึง การเลืĂกüิธีการĀรืĂ

แนüทางที่จะใชในการแกปญĀาเพื่Ăเปนแนüทางในการดำเนินการ โดยมีการรางแบบที่จะดำเนินการ

ÿรางชิ ้นงาน รüมทั ้งการüางลำดับขั้นตĂนในแกไขปญĀาĀรืĂการÿรางชิ ้นงาน เพื ่ĂใĀÿามารถ

ดำเนินการไปดüยคüามเรียบรĂยและเปนไปตามüัตถุประÿงค 
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ข ั ้นท ี ่  4 üางแผนและดำเน ินการแก ป ญĀา (Plan and Solve Problem) Āมายถึ ง  

การกำĀนดขั้นตĂนในการดำเนินการเพื่ĂแกปญĀาĀรืĂการÿรางÿรรคชิ้นงานตามüิธีการที่ไดเลืĂกไü 

จากนั้นลงมืĂดำเนินการÿรางแบบจำลĂงตามแผนĀรืĂตามแบบที่ไดรางไüในการแกปญĀา ขณะ

ดำเนินการจะมีครูที่คĂยแนะนำ ใĀคำปรึกþา และใĀคüามชüยเĀลืĂในการจัดĀาĂุปกรณเพื่Ăใชใน

การÿรางชิ้นงาน 

ขั้นที่ 5 ทดÿĂบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement) 

Āมายถึง การนำแบบจำลĂงที่ไดพัฒนาขึ้นมาüัดประÿิทธิภาพในการใชดüยüิธีการตาง ๆ และมีการ

ประเมินผลประÿิทธิภาพขĂงการใชงานตามÿภาพจริงที่ไดดำเนินการ ประเมินโดยผูพัฒนา และมี

ครูผูÿĂนที่คĂยใĀคำปรึกþา และชี้แนะแนüทาง  

ขั้นที่ 6 นำเÿนĂและÿะทĂนผล (Present and Reflect Feedback) Āมายถึง การนำเÿนĂ

ผลงานที่ไดจากการýึกþาคนคüาจนÿำเร็จ รüมถึงมีการนำเÿนĂเก่ียüกับกระบüนการในการแกปญĀา

ที่แÿดงใĀเĀ็นถึงกระบüนการคิด เพ่ืĂใĀครูผูÿĂน เพ่ืĂน ๆ และผูĂ่ืนที่มีÿüนเกี่ยüขĂงĀรืĂÿนใจไดรับรู

และเขาใจ Ăีกทั้งมีการนำเÿนĂเกี่ยüกับประโยชนที่ไดจากการÿรางÿรรคชิ้นงาน และมีการÿะทĂน

กลับ (Feedback) โดยครูผูÿĂน เพ่ืĂน ๆ ĀรืĂผูที่เก่ียüขĂง เกี่ยüกับüิธีการแกปญĀาĀรืĂüิธีดำเนินการ

ในการทำกิจกรรมขĂงผูเรียน รüมทั้งผลที่ไดจากการýึกþาĀรืĂประโยชนที่เกิดขึ้นจากการแกปญĀา

ขĂงผูเรียน ÿĂดคลĂงกับแนüคิดในการจัดการเรียนรูขĂง Gagne’ ซึ่งการใĀขĂมูลปĂนกลับถืĂüาเปน

üิธีการที่ทำผูเรียนÿามารถรับรูถึงผลงานĀรืĂกระบüนการตาง ๆ ที่ไดดำเนินการüามีคüามถูกตĂง 

เĀมาะÿมĀรืĂไม เพ่ืĂที่ÿามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมตĂไปได 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนüคิด (Crystalize Core concept) Āมายถึง การÿรุปคüามรูที ่ไดรับจาก

กระบüนการตาง ๆ ในแตละข้ันตĂนขĂงการทำกิจกรรม โดยมีการทบทüนÿิ่งที่ไดเรียนรูเพ่ืĂเชื่Ăมโยง

กับแนüคิดĀรืĂคüามรูเดิมและคüามรูใĀมที่ไดรับจากกิจกรรม และมีการÿรุปคüามรูในลักþณะขĂง

แผนผังคüามคิด (Mind Mapping) ใĀเปนระบบระเบียบ เพื่ĂใĀผูเรียนÿามารถเขาใจและจดจำÿิ่งที่

เรียนไดงายและมีคüามคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  

โดยขั้นตĂนการตกผลึกแนüคิดเปนขั้นตĂนĀนึ่งขĂงรูปแบบการประÿานĀาแนüคิด CIPPA 

Model ที่พัฒนาขึ้นโดย ทิýนา แขมมณี (ทิýนา แขมมณี, 2559) ท่ีมีคüามÿำคัญในการจัดการเรียนรู

ที่ยึดผูเรียนเปนýูนยกลาง โดยมุงพัฒนาใĀผูเรียนเกิดคüามรูคüามเขาใจในเรื่Ăงที่เรียนĂยางแทจริง 

นĂกจากน ี ้ ข ั ้ นตĂนการÿร ุปคüามร ู  เป นข ั ้ นตĂนท ี ่ น ั กการý ึกþาÿ  üนใĀญ ยĂมร ับใน 

การจัดการเรียนรู  เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูท ักþะกระบüนการเผชิญÿถานการณ โดย  

ÿุมน Ăมรüิüัฒน เชื่Ăüาแนüคิดเกี่ยüกับการýึกþาที่แทจริงคüรÿัมพันธและÿĂดคลĂงกับการดำเนิน

ชีüิต ซึ่งมีกระบüนการจัดการเรียนรู 3 ขั้นคืĂ 1) ขั้นนำ การÿรางýรัทธา 2) ขั้นÿĂน และ 3) ขั้นÿรุป 

ซึ่งขั้นÿรุปคืĂ เปนการที่ผูเรียนมีการÿรุปบทเรียนและครูมีการüัดและประเมินผูเรียน และนĂกจากนี้
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ยังมีรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชบทบาทÿมมติ ที่พัฒนาโดย Shaftel and  Shaftel ในป ค.ý. 

1967 ที่ขั ้นตĂนÿุดทายในการจัดการเรียนรูคืĂ การแลกเปลี่ยนประÿบการณและÿรุปการเรียนรู  

เพ่ืĂรüมกันĀาขĂÿรุปและการเรียนรูที่ไดรับจากกิจกรรม  เปนตน 

ขั้นตĂนการตกผลึกแนüคิดขĂงกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþานี้ 

เป นการÿร ุปและจัดระเบียบในล ักþณะแผนผ ังคüามค ิดĀร ืĂในĀนังÿ ืĂýาÿตร การÿĂน  

(ทิýนา แขมมณี, 2559) ใชคำüา ผังกราฟก ซึ่งจัดĂยูในรูปแบบการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดาน 

พุทธิพิÿัย (Cognitive Domain) ที่ Jones และคณะ ไดพัฒนาขึ้นโดยใชแนüคิดทฤþฎีกระบüนการ

ทางÿมĂงในการประมüลขĂมูล เพื่ĂชüยใĀผูเรียนไดเชื่Ăมโยงคüามรูและทำคüามเขาใจเนื้ĂĀาÿาระ

จากÿิ่งที่ไดเรียนรู โดยการจัดทำเปนผังมโนทัýนนั้นÿามารถทำใĀงายแกการจดจำ และÿามารถเรียก

คืนคüามรูไดงายเมื่ĂตĂงการใชคüามรู ซึ่งเปนขั้นตĂนที่ทำใĀผูเรียนÿามารถÿรุปและจัดระเบียบ

คüามรูที่ไดรับĀลักจากการทำกิจกรรมĀรืĂการประดิþฐในแตละครั้ง ไดคüามรูใดบางและเชื่Ăมโยงกับ

คüามรูüิชาüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี และคณิตýาÿตรท่ีไดเรียนในชั้นเรียนตามĀลักÿูตร 

ตารางที่ 3 บทบาทครูและผูเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýกึþา 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

1. ระบุปญĀา 

(Identify 

Problem) 

- คร ูนำเÿนĂÿถานการณ

ปญĀาที่เกี่ยüขĂงกับผูเรียน (ระดับ

บ ุคคล)Āร ืĂป ญĀาท ี ่ เก ิดข ึ ้นใน

ชุมชน (ระดับชุมชน) ดüยüิธีการ

ตาง ๆ เชน การเลา นำเÿนĂภาพ 

การเปดüิดีโĂ 

- ครูใชคำถามในการกระตุน 

เพื่ĂใĀผูเรียนเขาใจปญĀาและเĀ็น

คüามจำเปนที ่จะตĂงไดร ับการ

แกปญĀา 

- ผู เร ียนร üมกันü ิเคราะĀ 

ĂภิปรายและแÿดงคüามคิดเĀ็น

เก่ียüกับปญĀา 

- ผูเรียนรüมกันเÿนĂÿาเĀตุ

ขĂงปญĀา ผลกระทบที่เกิดขึ้น 

- ผู เร ียนรüมกันคาดคะเน

แนüทางที่ÿามารถนำไปใชในการ

แกปญĀาได 

2. รüบรüมขĂมูล

และคนĀาแนüคิด 

(Search Related 

Information) 

- คร ูแจกใบคüามร ู  เพ ื ่ Ăใช

ÿำĀรับการýึกþาขĂมูลที่เกี่ยüขĂง

กับปญĀา และแจกใบงานเพื ่Ăใช

ÿำĀรับการบันทึกขĂมูลที่ไดจาก

การýกึþาและคนĀา 

-  

- ผูเร ียนรüมกันýึกþาและ

ÿืบคนขĂมูล เก่ียüกับประเด็นขĂง

ป  ญ Ā า  ผ ล ก ร ะ ท บ  Ā รื Ă

ÿถานการณตัüĂยางที่เคยเกิดขึ้น 

และแนüทางในการแกไขปญĀา 

จากแĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน ใบ 
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ตารางที่ 3 (ตĂ) 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

 

- ครูใĀĂิÿระผูเรียนในการ

ÿืบคนขĂมูล จากแĀลงขĂมูล 

ครูคĂยÿังเกต ÿนับÿนุนและใĀ

คำแนะนำเมื่ĂผูเรียนเกิดĂุปÿรรคใน

การÿืบคนขĂมูล 

- คüามรู ĀนังÿืĂเรียน 

ĀĂงÿมุด ĂินเทĂรเน็ต ÿัมภาþณ

ผูรู เปนตน 

- ผูเรียนบันทึกผลการÿืบคน

ขĂมูลลงในใบงาน 

ผูเรียนนำขĂมูลที่ไดมาüิเคราะĀกัน

ในกลุม 

3. ĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา (Design 

Solution) 

- ครูใชคำถามในการกระตุน

ใĀผ ู เร ียนไดเล ืĂกแนüทางที ่จะ

นำมาใชแกปญĀา 

- ครูบĂกüัÿดุĂุปกรณที่ผูเรยีน

ÿามารถนำมาใชในการแกปญĀาใน

แตละกิจกรรม และบางกิจกรรมมี

การติดราคาเพื ่ĂกำĀนดเกณฑใน

การเลืĂกใชüัÿดุ 

- คร ูกำĀนดเกณฑ ÿำĀรับ

ประ เม ิ นกา รแก  ป ญĀา  Ā รื Ă

ประÿิทธิภาพขĂงชิ ้นงานที ่จะใช

แกปญĀา เชน คüามทน คüามเร็ü 

คüามÿมด ุล เป นต น เพ ื ่Ăเปน

แนüทางในการĂĂกแบบ 

- ครูแจกกระดาþและปากกา

เพ่ืĂใĀผูเรียนใชในการรางแบบ 

- ครูคĂยการÿังเกต ชี้แนะ ใĀ

คำปรึกþาเกี ่ยüกับแนüทางการ

แกปญĀาขĂงผูเรียน 

- ผ ู  เ ร ี ย น ร  ü มก ั น เ ล ื Ă ก

แนüทางท ี ่ จะนำมาใช  ในการ

แกปญĀาที่เĀมาะÿม 

- ผู เรียนเลืĂกüัÿดุĂุปกรณ 

แ ล ะ ร  ü มก ั น Ăภ ิ ป ร า ย  แล ะ

üิเคราะĀคüามเปนไปไดในการ

ÿรางÿรรคชิ้นงานภายใตĂุปกรณ

ท ี ่กำĀนด ใĀ ม ีประÿ ิทธ ิภาพ

เปนไปตามเกณฑที ่กำĀนดและ

ÿามารถนำมาใชแกปญĀาไดจริง 

- ผ ู  เร ียนร üมก ันร างแบบ

ชิ้นงานที ่จะใชแกปญĀา โดยใĀ

กำĀนดขนาด คüามยาü คüามÿูง 

และĂื่น ๆ รüมทั้งกำĀนดĂุปกรณ

ที่ใชในแตละÿüนĂยางชัดเจน 
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ตารางที่ 3 (ตĂ) 

ขั้นตอน - บทบาทครู - บทบาทผูเรียน 

4. üางแผนและ

ดำเนินการ

แกปญĀา (Plan 

and Solve 

Problem) 

- ครูเตรียมĂุปกรณที่จะใชใน

การÿรางแบบจำลĂง 

- ครูคĂยÿังเกตการดำเนินการ

ขĂงผูเรียน มีการแนะนำ ชี้แนะ ใĀ

คำปรึกþา รüมทั้งใĀการชüยเĀลืĂ

Āากมีขั ้นตĂนที่ĂาจทำใĀผู เร ียน

เกิดĂุบัติเĀตุได 

- ผ ู  เร ียนร üมก ันüางแผน

เก่ียüกับขั้นตĂนในการดำเนินการ

เพื ่ĂลงมืĂÿรางแบบจำลĂงใĀ

บรรลุผลĂยางรĂบคĂบ 

- ผ ู  เร ียนม ีการüางĀน า ท่ี

เกี่ยüกับการดำเนินการขĂงแตละ

คน 

- ผ ู  เ ร ี ย น ร  ü ม ก ั นÿ ร  า ง

แบบจำลĂงจนÿำเร็จ 

5. ทดÿĂบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

- ครูเขาไปÿĂบถาม เพื่Ăรüม

ประเมินชิ้นงานขĂงผูเรียน 

- ครูใĀคำถามกระตุน เพื่ĂใĀ

ผูเรียนไดมĂงเĀ็นถึงขĂบกพรĂงท่ี

คüรแกไข และคำนึงถ ึงเกณฑ ท่ี

กำĀนด 

- ผูเรียนมีการทดÿĂบ

ประÿิทธิภาพขĂงชิ้นงานในการใช

งานĀรืĂการแกปญĀา 

- ผูเรียนมีการประเมิน

ชิ้นงานกับเกณฑท่ีกำĀนดและ

รüมกันüิเคราะĀผลการประเมิน

ชิ้นงานüาคüรทีจ่ะปรับปรุงแกไข

ĀรืĂไม Ăยางไร เพ่ืĂใĀเกิด

ประÿิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

- ผูเรียนรüมกันแกไข

แบบจำลĂงเพ่ิมเติม 

6. นำเÿนĂและ

ÿะทĂนผล 

(Present and 

Reflect 

Feedback) 

- คร ู จ ั ด เ ตร ี ยมÿถานท ี ่ ที่

เĀมาะÿมเพื ่Ăใช ในการนำเÿนĂ

ชิ้นงานขĂงผูเรียน 

- ครูรับฟงการนำเÿนĂชิ้นงาน

และüิธีการดำเนินการขĂงผู เรียน 

รüมทั้งแนüทางในการแกไขปญĀา

ที่เกิดขึ้นขณะดำเนินการ 

- ผ ู  เร ียนนำเÿนĂช ิ ้นงาน

พรĂมแบบราง โดยใชüิธ ีการท่ี

ĀลายĀลาย มีการบĂกü ิธ ีการ

ดำเนินการ ประโยชนที่ได รüมทั้ง

ป ญĀาท ี ่พบและแนüทางการ

แกไข 

-  
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ตารางที่ 3 (ตĂ) 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

 

- ครูใĀÿมาชิกในกลุมนำเÿนĂ

ÿะทĂนผลที่ไดจากการทำกิจกรรม 

- ครูใĀผูเรียนและผูที ่รüมรับ

ฟงการนำเÿนĂแÿดงคüามคิดเĀ็น

จากการรับฟงและใĀขĂเÿนĂแนะ 

ครูแนะนำĀรืĂÿะทĂนผลการ

ดำเนินงานขĂงผูเรียน บĂกถึงขĂดี

และขĂที่คüรแกไข และมีการ

เÿริมแรงทางบüกเก่ียüกับการทำงาน

ขĂงผูเรียน 

ผูเรียนรับฟงคำติชมจากครู และ

เพ่ืĂน ๆ ĀรืĂผูที่เก่ียüขĂงในการทำ

กิจกรรม เพื่Ăนำไปใชในการทำ

กิจกรรมในครั้งตĂไป 

7. ตกผลึกแนüคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- คร ูแจกü ัÿดุĂ ุปกรณ เชน  

กระดาþและปากกา เพื่ĂใĀผูเรียน

ใชในการÿรุปคüามรู ที ่ไดจากการ

ทำกิจกรรม 

- คร ู ใช คำถามกระต ุ  น ใĀ

ผูเรียนเกิดคüามรู คüามเขาใจ และ

ÿามารถเช ื ่Ăมโยงก ิจกรรมกับ

คüามรูในชั้นเรียน 

- ครูร ับฟงการนำเÿนĂขĂง

ผ ู  เร ียนและมีการĂธ ิบาย ขยาย

คüามเพ่ิมเติมใĀกระจางมากขึ้น 

- ผ ู  เร ียนร ับĂ ุปกรณ และ

รüมกันÿรุปคüามรู ที ่ไดร ับจาก

การทำกิจกรรม ใชการประมüล

คüามร ู และÿร ุปในลักþณะผัง

กราฟก (Mind Mapping) มีการ

เชื่ĂมโยงและĂธิบายรายละเĂียด

ขĂงคüามรูที่ไดรับ 

- ผู  เร ียนนำเÿนĂคüามรู  ท่ี

ไดรับĀนาชั้นเรียน 

จากการÿังเคราะĀและพัฒนาขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþา จากการýึกþาขั้นตĂนขĂงนักการýึกþา  ไดขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน  

คืĂ  1) ขั้นระบุปญĀา  2) ขั ้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 3) ขั ้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา  

4) ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 5) ขั้นทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเÿนĂและ

ÿะทĂนผล โดยในขั้นตĂนนี้ผูüิจัยมีการพัฒนาขั้นตĂนตามแนüคิดการจัดการเรียนรูขĂง Gagne ตาม

ทฤþฎีผÿมผÿานระĀüางพฤติกรรมนิยมกับพุทธินิยม เพื่ĂใĀเปนขั้นตĂนที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น Āลังจาก

ที่ผูเรียนนำเÿนĂจะมีการÿะทĂนผลจากครูĀรืĂเพื่ĂนกลุมĂื่น และ 7) ขั้นตกผลึกคüามรู เปนขั้นตĂน
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ที่มีการÿงเÿริมใĀผูเรียนไดจัดระเบียบและเชื่ĂมโยงคüามรูเดิมกับคüามรูใĀมจากการทำกิจกรรม  

เพ่ืĂตĂบüัตถุประÿงคในการýึกþาเก่ียüกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

3.5 งานüิจัยที่เกี่ยüของกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ผู ü ิจ ัยไดมีการýึกþางานüิจัยที ่เกี ่ยüขĂงกับตัüแปรตนที ่ใชในการýึกþาครั ้งนี ้ คืĂ  

การเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ซึ่งการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเปนกิจกรรมที่

นักüิจัยĀรืĂนักการýึกþาใĀคüามÿนใจในการนำมาใชจัดการเรียนรูในลักþณะขĂงกิจกรรมตาง ๆ ซึ่ง

การýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงครั้งนี้ผูüิจัยไดýึกþาขĂมูลตาง ๆ ที่เกี ่ยüขĂงใน 4 ประเด็น คืĂ ตัüแปร

ตาม กลุมตัüĂยาง เครื่ĂงมืĂที่ใชในการýึกþา และผลการüิจัย ซึ่งÿามารถÿรุปตามประเด็นตาง ๆ ได

ดังนี้ 

3.5.1 ตัüแปรตาม  

 ในการýึกþางานüิจัยที่มีการĂĂกแบบĀรืĂพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา เĀ็นไดüาในงานüิจัยมีการใชกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่ĂไปýึกþาĀรืĂ

พัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนขĂงผูเรียน (Ceylan & Ozdike, 2015; ราüรรณ ทิลานันท, 2558) 

และมีการนำแนüคิดÿะเต็มýึกþาไปýึกþาĀรืĂพัฒนาทักþะตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร เชน ทักþะ

กระบüนการแกปญĀาทางüิทยาýาÿตร (นัฎชนก กĂงแกü, 2562) ทักþะการคิดÿรางÿรรคทาง

üิทยาýาÿตร (ราüรรณ ทิลานันท, 2558) ĀรืĂทักþะในการแกปญĀาĂยางÿรางÿรรคทางüิทยาýาÿตร 

(ดารารัตน ชัยพิลา, 2559) เปนตน นĂกจากนี้ยังมีการýึกþาที่เปนกลุมÿาระĂื่น ๆ นĂกจากกลุมÿาระ

üิทยาýาÿตร เชน ÿมรรถนะทางคณิตýาÿตร (เพียงขüัญ แÿนมณี, 2563) กระบüนการĂĂกแบบเชิง

üิýüกรรม (English & King, 2015) รüมทั้งมีบางงานüิจัยที่มีการýึกþาตัüแปรตาม 2 ตัüแปร เชน 

การรูเทาทันและทักþะการแกปญĀาแบบรüมมืĂ (จักรเพชร ÿุริยะกมล, 2559) ผลÿัมฤทธิ์ทางการ

เรียนüิทยาýาÿตรและคüามÿามารถดานคüามคิดÿรางÿรรคทางüิทยาýาÿตร (ราüรรณ ทิลานันท, 

2558) 

จากการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ÿามารถÿรุปไดüา

ÿามารถนำกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาไปýึกþาĀรืĂพัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน

ขĂงผูเรียน รüมทั้งทักþะตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร ĀรืĂüิชาĂ่ืน ๆ 

3.5.2 กลุมตัüอยาง  

ในการýึกþางานüิจัยที่เกี ่ยüขĂงกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จะเĀ็นไดüาใน

งานüิจัยมีการใชกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่ĂไปýึกþาĀรืĂพัฒนากับกลุมตัüĂยางที่

กำลังýึกþาĂยู ในระดับตาง ๆ ตั้งแตระดับĂนุบาล ระดับประถมýึกþา ระดับมัธยมýึกþา รüมทั้ง

ระดับĂุดมýึกþา โดยในการýึกþาครั้งนี้ผูüิจัยไดýึกþางานüิจัยที่ทำการüิจัยในระดับประถมýึกþา 
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(เพียงขüัญ แÿนมณี, 2563; นัฎชนก กĂงแกü, 2562; จักรเพชร ÿุริยะกมล, 2559; English & King, 

2015) และระดับมัธยมýึกþา (ราüรรณ ทิลานันท, 2558; ดารารัตน ชัยพิลา, 2559; Ceylan & 

Ozdike, 2015) เพื ่Ăเปนแนüทางในการนำแนüคิด ĀรืĂüิธีการตาง ๆ จากงานüิจัยมาปรับใชใน 

การพัฒนางานüิจัยในครั ้งนี ้ ซึ่งจะเĀ็นไดüา ขนาดขĂงกลุมตัüĂยางที่ใชในการýึกþาจากงานüิจัย

ขางตนมีขนาดนĂยที่ÿุดคĂื 21 คน และมากที่ÿุดคืĂ 45 คน โดยงานüิจัยท่ีýึกþาÿüนใĀญมีการýึกþา

กับกลุมตัüĂยางเดียü แตมีบางงานüิจัยที ่มีการแบงกลุมตัüĂยางเปนกลุมทดลĂงและกลุมคüบคุม  

(จักรเพชร ÿุริยะกมล, 2559) 

3.5.3 เครื่องมือท่ีใชในการýึกþา 

จากการýึกþางานüิจัยที่เกี ่ยüขĂงกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั้งนี้ เĀ็นไดüาใน

งานüิจัยดังกลาüมีเคร่ืĂงมืĂท่ีใชในการýึกþา 2 ประเภทคืĂ เครื่ĂงมืĂที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

และเครื่ĂงมืĂที่ใชในการรüบรüมขĂมูล ซึ่งในดานเครื่ĂงมืĂที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู จาก

การýึกþาในงานüิจัยขางตนลüนมีการใชแผนการจัดการเรียนรู  โดยมีการĂĂกแบบĀรืĂพัฒนา

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูใĀเปนไปตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ÿĂดคลĂงและเĀมาะÿมกับกลุม

ตัüĂยาง  

3.5.4 ผลการüิจัย 

ในการýึกþางานüิจัยที่เก่ียüขĂงกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาดังกลาü ÿüนใĀญใช

การüิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณและมีบางงานüิจัยที่มีการüิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพ และจากผล

การýึกþางานüิจัยขางตนจะเĀ็นไดüา งานüิจัยเปนไปตามÿมมติฐานที่กำĀนดไü กลาüคืĂ ÿามารถ

พัฒนาตัüแปรตามตาง ๆ ที่ทำการýึกþาได เชน ÿามารถยกระดับผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนขĂงผูเรียน

ใĀÿูงขึ้น (ราüรรณ ทิลานันท, 2558; Ceylan & Ozdike, 2015) ĀรืĂการพัฒนาใĀผูเรียนเกิดทักþะ

ตาง ๆ เชน ทักþะกระบüนการแกปญĀาทางüิทยาýาÿตร (นัฎชนก กĂงแกü, 2562) ทักþะการคิด

ÿรางÿรรคทางüิทยาýาÿตร (ราüรรณ ทิลานันท, 2558) ĀรืĂทักþะในการแกปญĀาĂยางÿรางÿรรค

ทางüิทยาýาÿตร (ดารารัตน ชัยพิลา, 2559) เปนตน เนื่Ăงจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþาเปนขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามÿาระที่ยึดผูเรียนเปนÿำคัญ และมีการดำเนิน

กิจกรรมโดยการกระตุนใĀผูเรียนเกิดคüามĂยากรู รüมทั้งมีการýึกþาและคนคüาดüยตนเĂง (ราüรรณ 

ทิลานันท, 2558)  

กิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþามีลักþณะเปนกิจกรรมที่ÿงเÿริมการเรียนรูขĂง

ผูเรียนแบบลึกซึ้ง (จักรเพชร ÿุริยะกมล, 2559) คืĂ 1) การเขาใจแกนĀลักขĂงเนื้ĂĀาไดĂยางดี  

2) การคดิüิเคราะĀและการüิจารณไดĂยางซับซĂน 3) การทำงานรüมกันเปนทีม 4) การÿื่ĂÿารĂยาง

มีประÿิทธิภาพ และ 5) การเปนผูริเริ่มและรับคำüิพากþüิจารณ ซึ่งถืĂüาเปนการเรียนรูที ่ÿามารถ

พัฒนาĂยางคงทนถาüรและÿามารถจัดกระบüนการคิดĂยางเปนระบบ ทำใĀผูเรียนÿามารถนำคüามรู
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ตาง ๆ มาบูรณาการและมีการใชกระบüนการเชิงüิýüกรรมในการĂĂกแบบĀรืĂการÿรางÿรรคชิ้นงาน 

จึงทำใĀผู ÿĂนÿามารถประเมินคüามรู คüามเขาใจขĂงผูเร ียนที ่ไดÿĂนในĀĂงเรียนปกติüามี 

การนำมาใชĀรืĂนำมาแกไขปญĀาที ่เกิดขึ ้นในชีüิตจริงไดĀรืĂไม Ăยางไร ซึ ่งถืĂüาเปนการจัด 

การเรียนรูที่ตĂบÿนĂงÿนĂงคüามตĂงการĀรืĂคüามÿนใจขĂงผูเรียน 

4. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเร ียนรู  ( Instructional model) ĀรืĂร ูปแบบการÿĂน (Model of 

Teaching) (ทิýนา แขมมณี, 2557) มีการนำมาใชในภาþาไทยĂยูĀลายคำ เชน รูปแบบการเรียน 

การÿĂน รูปแบบการจัดการเรียนรู ĀรืĂรูปแบบการÿĂน ซึ่งในงานüิจัยนี้ผูüจิัยจึงขĂใชคำüา “รูปแบบ

การจัดการเรียนรู” เพ่ืĂใĀเกิดคüามเขาใจที่ตรงกัน ซึ่งมีนักการýึกþาไดใĀคüามĀมายดังนี ้

4.1 คüามĀมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรู คืĂ แผน (Plan) ĀรืĂแบบแผน (Pattern) ที่ผูÿĂนÿามารถใชเพื่Ă

จัดการเรียนรูโดยตรงในĀĂงเรียนĀรืĂการจัดการเรียนรูเปนกลุ มยĂย (Joyce & Weil, 2000)  

เปรียบเÿมืĂนเปนพิมพเขียüĀรืĂตนแบบที่ประกĂบดüยขั้นตĂนการÿĂนĀลัก ๆ (Arends, 1997) ถืĂ

üาเปนแบบแผนเชิงปฏิบัติการเพื่Ăใชในการจัดการเรียนรูที่จัดทำข้ึนĂยางเปนระบบและมีจุดมุงĀมาย

ที่เฉพาะ (บุญเลี้ยง ทุมทĂง, 2556)  เพื่ĂทำใĀเกิดผลĀรืĂการเรียนรูตามจุดมุ งĀมายที ่ตĂงการ 

(Anderson, 1997; Arends, 1997) Ăีกทั ้ง ทิýนา แขมมณี (2559) ไดใĀคüามĀมายขĂงรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüา เปนÿภาพลักþณะขĂงการจัดการเรียนรูที่ครĂบคลุมĂงคประกĂบÿำคัญที่มีการ

จัดไüĂยางเปนระเบียบ โดยผานขั้นตĂนการดำเนินการĂĂกแบบและพัฒนาโดยใชĀลักปรัชญา 

Āลักการ แนüคิดทางทฤþฎีĀรืĂคüามเชื่Ăพ้ืนฐาน (บุญเลี้ยง ทุมทĂง, 2556; ทิýนา แขมมณี, 2559)  

รูปแบบการจัดการเรียนรูเปนการบรรยายถึงÿิ่งแüดลĂมทางการเรียน ซึ่งจะเปนประโยชนตĂ

การüางแผนĀลักÿูตรรายüิชา Āนüยการเรียนรู บทเรียน เพ่ืĂĂĂกแบบÿื่Ăตาง ๆ ในการจัดการเรียนรู 

เชน ĀนังÿืĂ แบบฝกĀัด โปรแกรมคĂมพิüเตĂรชüยÿĂน เปนตน (Joyce & Weil, 2000) โดยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูจะประกĂบดüยกระบüนการĀรืĂขั้นตĂนÿำคัญในการจัดการเรียนรู รüมทั้งüิธีการ

จัดการเรียนรูและเทคนิคตาง ๆ ที่ÿามารถชüยใĀÿภาพการเรียนรูนั้นเปนไปตามทฤþฎี ĀลักการĀรืĂ

แนüคิดที ่ยึดถืĂ รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่พัฒนาขึ้นจะตĂงไดรับการตรüจÿĂบ ทำการพิÿูจน 

ทดÿĂบ เพื่Ăเปนที่ยĂมรับüามีประÿิทธิภาพ และÿามารถนำรูปแบบไปใชเปนแบบแผนĀรืĂเปน

แนüทางในการจัดการเรียนรูใĀบรรลุüัตถุประÿงคเฉพาะขĂงรูปแบบนั้น ๆ (ทิýนา แขมมณี, 2559) 

โดยรูปแบบการจัดการเรียนรูแตละรูปแบบจะตĂบÿนĂงตĂจุดมุงĀมายเฉพาะĂยางĀรืĂเปนแนüทาง

ในการĂĂกแบบการเรียนรูที่มีเปาĀมายใĀผูเรียนÿามารถบรรลุüัตถุประÿงคที่แตกตางกัน (Arends, 

1997; Joyce & Weil, 2000)  



 

 

47 

 

จากการýกึþาคüามĀมายขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูขางตนÿามารถÿรุปไดüา รูปแบบการ

จัดการเรียนรู Āมายถึง แบบแผนเชิงปฏิบัติการที่ใชในการดำเนินการจัดการเรียนรูที่ไดมีการพัฒนา

ĂยางเปนระบบและมีจุดĀมาย โดยมีคüามÿัมพันธและÿĂดคลĂงกับปรัชญา Āลักการ แนüคิดทาง

ทฤþฎีĀรืĂคüามเชื่Ăพื้นฐานที่ยึดถืĂ โดยไดรับการพิÿูจน ทดÿĂบ ĀรืĂยĂมรับüามีประÿิทธิภาพ 

ÿามารถใชเปนแบบแผนในการเรียนรูเพ่ืĂใĀบรรลุตามüัตถุประÿงคเฉพาะĀรืĂจุดมุงĀมายขĂงรูปแบบ

การจัดการเรียนรูนั้น ๆ  

4.2 องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรูจะมีĂงคประกĂบตาง ๆ ที่ĀลากĀลาย ซึ่งมีนักการýึกþาĀลายทานได

กำĀนดĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนี้ 

Anderson (1997) ได กล าüถ ึงĂงค ประกĂบท ี ่ÿำค ัญขĂงร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู  

ประกĂบดüย 5 ĂงคประกĂบที่ÿำคัญ ดังนี ้

1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2) เปาĀมายและüัตถุประÿงค เปนÿิ่งที่ผูÿĂนมีการระบุถึง เพ่ืĂกำĀนดคüามคาดĀüังท่ีตĂงการ

ใĀเกิดขึ้นกับผูเรียน  

3) ÿาระการเรียนรู เปนการกำĀนดเนื้ĂĀาและกระบüนการในการจัดการเรียนรูที่ผูÿĂนจะใช

ในการĂĂกแบบแผนการเรียนรูใĀแกผูเรียน 

4) การÿĂน ÿื่Ă และแĀลงเรียนรูตาง ๆ ชüยใĀการปฏิบัติกิจกรรมแตละขั้นตĂนขĂงการใช

ร ูปแบบการจัดการเรียนรู ประÿบผลÿำเร็จ ÿามารถพัฒนาผู เร ียนไดจริงและตรงตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูนั้น ๆ ไดกำĀนดไü 

5) การüัดและประเมินผล เปนการประเมินประÿิทธิภาพในการนำไปใชจัดการเรียนรูไดจริง

ขĂงรูปแบบ  

 Joyce & Weil (2000) ไดกลาüถึงĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูประกĂบไปดüยÿิ่ง

ÿำคัญ 5 ประการ คืĂ  

1) แนüคิดและĀลักการขĂงรูปแบบ ซึ่งจะเปนแนüทางในการกำĀนดüัตถุประÿงค เนื้ĂĀา 

กิจกรรม และขั้นตĂนการดำเนินการเฉพาะขĂงรูปแบบ  

2) üัตถุประÿงคขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนเปาĀมายĀรืĂคüามคาดĀüังที่ĂยากใĀ

เกิดขึ้นĀลังดำเนินการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้น 

3) เนื้ĂĀา เปนเนื้ĂĀาĀรืĂÿาระการเรียนรูที่จะใชในการจัดการเรียนรู 
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4) กิจกรรมการเรียนรู เปนขั้นตĂนการดำเนินกิจกรรม üิธีการและขั ้นตĂนในการดำเนิน

กิจกรรมในการนำรูปแบบการจัดการเรียนรูไปใช 

5) การüัดและประเมินผล เปนÿüนÿำคัญที่จะเปนตัüบĂกถึงผลการดำเนินการตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูที่บรรลุเปาĀมาย 

üารินทร รัýมีพรĀม (2541) ไดกลาüüา ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู คüรคำนึงถึง

ĂงคประกĂบทีÿ่ำคัญ 5 ประการ ไดแก 

1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนÿüนขĂงคüามเชื ่ĂĀรืĂแนüคิดพื้นฐานขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรู เกี่ยüขĂงกับทฤþฎี ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูที่จะเปนแบบ

แผนท่ีจะใชกำĀนดจุดประÿงค เนื้ĂĀา กิจกรรมและข้ันตĂนการดำเนินงานในรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) จุดประÿงคการจัดการเรียนรู เปนการกำĀนดคüามคาดĀüังที่ตĂงการใĀเกิดขึ้นจากการใช

รูปแบบการจัดการเรียนรู 

3) เนื ้ĂĀาĀรืĂÿาระการเรียนรู  เปนÿüนที ่ระบุถึงเนื ้ĂĀาและกิจกรรมตาง ๆ ที ่จะใชใน 

การจัดการเรียนรูเพ่ืĂใĀบรรลุจุดประÿงคขĂงรูปแบบการÿĂน 

4) กิจกรรมและขั้นตĂนการดำเนินงานĀรืĂกระบüนการในการจัดการเรียนรู เปนÿüนที่ระบุถึง

üิธีการปฏิบัติในขั้นตĂนตาง ๆ เมื่ĂนำรูปแบบการÿĂนไปใช 

5) การüัดและประเมินผล เปนขั้นตĂนที่ใชประเมินประÿิทธิผลขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

บุญเลี้ยง ทุมทĂง (2556) กลาüüา รูปแบบการจัดการเรียนรู โดยทั่üไปมีĂงคประกĂบรüม

ÿำคัญ ดังนี้  

1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนÿüนที่กลาüถึงคüามเชื่Ăและแนüคิด ทฤþฎีที่

เปนพื้นฐานขĂงการĂĂกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ซึ่งจะเปนการกำĀนดจุดประÿงค 

เนื้ĂĀากิจกรรม และขั้นตĂนการดำเนินการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) จุดประÿงคขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนÿüนที่ระบุถึงคüามคาดĀüังĀรืĂÿิ่งที่ตĂงการ

ใĀเกิดขึ้นจากการใชรูปแบบการจัดการเรียนรู 

3) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู เปนÿüนที่ระบุถึงขั้นตĂน üิธีการและกิจกรรมตาง ๆ ที่จะ

ใชในการจัดการเรียนรูเพ่ืĂใĀบรรลุจุดประÿงคขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4) การüัดและประเมินผล เปนÿüนĀนึ่งขĂงการประเมินผลการเรียนรูตามüัตถุประÿงคขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรูที่ผูüิจัยÿรางขึ้น 

ทิýนา แขมมณี (2559) ไดกลาüüารูปแบบการจัดการเรียนรูจำเปนตĂงมีĂงคประกĂบÿำคัญ ๆ 

4 ĂงคประกĂบ ดังนี ้
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1) มีปรัชญา ทฤþฎี Āลักการ แนüคิด ĀรืĂคüามเชื่ĂĀลักขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) เปาĀมายและüัตถุประÿงค โดยมีการบรรยายและĂธิบายÿภาพĀรืĂลักþณะขĂงการจัด 

การเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับĀลักการขĂงรูปแบบที่ไดยึดถืĂ 

3) มีการจัดระบบ คืĂ การจัดĂงคประกĂบขĂงรูปแบบที่มีคüามÿัมพันธกันและÿามารถทำ

ผูเรียนพัฒนาไปÿูเปาĀมายขĂงระบบĀรืĂกระบüนการนั้น ๆ  

4) กระบüนการจัดการเรียนรู โดยมีการĂธิบายĀรืĂใĀขĂมูลเกี่ยüกับüิธีการจัดการเรียนรูและ

เทคนิคตาง ๆ ĂันจะชüยใĀกระบüนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เกิดประÿิทธิภาพÿูงÿุด 

 จากการýึกþาĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู   ผ ู ü ิจ ัยจึงได ÿ ังเคราะĀ

ĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูเพื่Ăใชในการในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังแÿดงในตารางท่ี 4  

ตารางที่ 4 การÿังเคราะĀĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ลำดับ องคประกอบ 

แนüคิดของนักการýึกþา 
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1 
ĀลักการขĂงรูปแบบ

การจัดการเรียนรู 
     4 

2 
เปาĀมายและ

üัตถุประÿงค 
     5 

3 การจัดระบบ      1 

4 ÿาระการเรียนรู      3 

5 
กระบüนการจัดการ

เรียนเรียนรู 
 

    5 

6 
ÿื่Ă และแĀลงเรียนรู

ตาง ๆ 
    1 

7 
การüัดและประเมินผล 

     4 

จากตารางการÿังเคราะĀĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู พบüา ĂงคประกĂบท่ีมี

คüามถี่มากที่ÿุดมีĂยู 2 ĂงคประกĂบดüยกัน คืĂ เปาĀมายและüัตถุประÿงค และกระบüนการจัด 
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การเรียนรู โดยมีคüามถี่Ăยูที ่ 5 คüามถี่ จากการýึกþาผูüิจัยจึงทำการคัดเลืĂกĂงคประกĂบขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรูเพ่ืĂใชในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา ÿำĀรับผูเรียนในชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยพิจารณาจากĂงคประกĂบที่มีคüามถี่ระดับ 3 ขึ้น

ไป เนื ่ĂงจากเปนĂงคประกĂบที ่น ักการýึกþาÿüนใĀญใĀคüามÿำคัญในการพัฒนารูปแบบ 

การจัดการเรียนรูและเปนĂงคประกĂบที่ÿามารถดำเนินการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูใĀไดตาม

üัตถุประÿงคขĂงการเรียนรู ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ซึ ่งÿามารถÿรุปĂงคประกĂบขĂงรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูท้ังĀมด 5 ĂงคประกĂบ คĂื 1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 2) เปาĀมาย

และüัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการจัดการเรียนรู และ 5) การüัดและประเมินผล 

งานüิจัยนี้เปนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาจึงจำเปนตĂงมี

การแÿดงÿื่ĂและแĀลงเรียนรูตาง ๆ ประกĂบดüยเพื่ĂใĀผูเรียนไดเรียนรู คนĀาปญĀาและลงมืĂ

ปฏิบัติจริง ดังนั้นในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั้งนี้จึง

ประกĂบดüยĂงคประกĂบในการพัฒนารูปแบบทั้งĀมด 6 ĂงคประกĂบ ไดแก  1) ĀลักการขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรู 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู  

5) ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล 

4.3 ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ในการýึกþาประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู มีนักการýึกþาĀลายทานไดĂธิบาย

ประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนี ้

Saylor et al (1981) ไดจัดประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูตามคüามเĀมาะÿมขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรูกับĀลักÿูตรประกĂบดüย 5 ประเภท ดังนี้  

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เĀมาะÿมกับĀลักÿูตรที่เนนเนื้ĂĀาüิชา (Subject matter/ 

discipline) เชน การบรรยาย การนำเÿนĂ การĂภิปราย การตั้งคำถาม 

2) ร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู ท ี ่ เĀมาะÿมกับĀลักÿ ูตรที ่ เน นÿมรรถภาพ (Specific 

competencies/ technology) เชน การทำแบบฝกĀัด การแกโจทย การทบทüนบทเรียน 

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เĀมาะÿมกับĀลักÿูตรที ่เนนคุณลักþณะ (Human traits/ 

processes) เชน การคนคüาเปนกลุม การทำโครงงาน การเรียนแบบÿืบÿĂบ 

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เĀมาะÿมกับĀลักÿูตรที่เนนกิจกรรมและปญĀาÿังคม (Social 

functions/ activities) เชน การจัดกิจกรรมชุมนุม  
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Joyce & Weil (2000) ไดจัดประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูĂĂกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนคüามÿัมพันธในÿังคม (Social family) โดยมีคüามเชื่Ă

ที ่ü า การเรียนรู จะเกิดขึ ้นไดเนื ่ĂงจากมีการÿรางชุมชนแĀงการเรียนรู และการทำงานรüมกัน 

โดยเฉพาะĂยางยิ่งการจัดการĀĂงเรียนใĀเกิดคüามÿัมพันธระĀüางผูเรียนเพื่ĂใĀเกิดการเรียนรูแบบ

รüมมืĂภายในĀĂงเรียน  

2) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนกระบüนการเพ่ืĂใĀเกิดการคดิ (Information processing 

family) โดยมีคüามเชื่Ăที่üา การเรียนรูเกิดจากการจัดกระทำกับขĂมูล โดยเริ่มตั้งแตการไดมาซึ่ง

ข Ăม ูล (Acquiring) การจ ัดระบบขĂมูล (Organizing) การร ู ถ ึงป ญĀา (Sensing problems)  

การĀาทางแกปญĀา (Generating solutions) และการÿรางแนüคิดและภาþาที่ใชในการถายทĂด

เก่ียüกับปญĀาและการแกไข  

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนตัüบุคคล (The personal family) โดยมีคüามเชื่Ăที่üา 

คüามเปนจริงเกี่ยüกับมนุþยแตละคนเปนÿิ่งที่Ăยูภายใน การที่มนุþยมีลักþณะĀรืĂบุคลิกที่ตางกัน

เกิดจากการที่แตละคนมีประÿบการณชีüิตที่ผานมาแตกตางกัน ดังนั้น การเรียนรูจะเกิดขึ้นได Āาก

ผูเรียนมีคüามเขาใจในตนเĂง มีคüามรับผิดชĂบตĂการเรียนและเรียนรูที่จะพัฒนาตนเĂงใĀดีข้ึน 

รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้จึงเนนปจเจกบุคคล (Individuals) และÿงเÿริมใĀผูเรียนมีคüามเปนตัüเĂง 

รูจักตัüเĂง และรับผิดชĂบตĂเปาĀมายในชีüิตขĂงตัüเĂง  

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่มาจากแนüคิดการปรับพฤติกรรม (To behavioral systems 

family) มีคüามเชื่Ăพื้นฐานมาจากทฤþฎี Social learning theory โดยเชื่Ăüามนุþยมีระบบการ

ÿื ่Ăÿารที ่ÿามารถแกไขพฤติกรรมตนไปตามขĂมูลที ่ไดร ับจากการทำงานใĀประÿบผลÿำเร็จ  

การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดĀากไดกำĀนดพฤติกรรมการเรียนรูที่ÿามารถÿังเกตไดและมีการĂธิบายงาน

ĀรืĂขั้นตĂนการทำงานท่ีชัดเจนและมีการรายงานคüามกาüĀนาใĀผูเรียนไดรับทราบ  

ทิýนา แขมมณี (2559) ไดจ ัดĀมüดĀมู ร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรูตามล ักþณะขĂง

üัตถุประÿงคเฉพาะĀรืĂเจตนารมณขĂงรูปแบบĂĂกเปน 5 กลุม คืĂ 

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดานพุทธิพิÿัย (Cognitive Domain) เปน

รูปแบบการเรียนรูที่มุ งพัฒนาใĀผูเรียนเกิดคüามรูคüามเขาใจในเนื้ĂĀาÿาระตาง ๆ เปนÿำคัญ เชน 

รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนüคิดขĂง Gagne รูปแบบการจัดการเรียนรูทีเ่นนคüามจำ เปนตน 

2) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนการพัฒนาดานจิตพิÿัย (Affective Domain) รูปแบบที่มุง

พัฒนาคüามรูÿึกขĂงผูเรียนใĀ การมีเจตคตแิละคานิยมท่ีดี การมคีุณธรรมและจริยธรรมที่พึงประÿงค 

ซึ่งเปนเรื่Ăงที่ยากแกการพัฒนาĀรืĂปลูกฝง ซึ่งจำเปนตĂงĂาýัยĀลักการและüิธีการĂื่น ๆ มาชüย
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พัฒนา เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนüคิดการพัฒนาดานจิตพิÿัยขĂง Bloom รูปแบบ 

การจัดการเรียนรูโดยใชบทบาทÿมมต ิ

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดานทักþะพิÿัย (Psycho-motor Domain) 

เปนรูปแบบที่มุงพัฒนาคüามÿามารถขĂงผูเรียนในดานทักþะคüามÿามารถ โดยมีทักþะในการปฏิบัติ

ĀรืĂการลงมืĂทำไดจริง เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนüคิดการพัฒนาทักþะปฏิบัติขĂง 

Simpson รูปแบบการจัดการเรียนรูทักþะปฏิบัติขĂง Dave เปนตน 

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาทักþะกระบüนการ (Process Skills) เปน

รูปแบบที่เนนทักþะกระบüนการที่เกี่ยüขĂงกับüิธีดำเนินการตาง ๆ ซึ ่งĂาจเปนกระบüนการทาง

ÿติปญญาĀรืĂกระบüนการคิดตาง ๆ ĀรืĂĂาจเปนกระบüนการทางÿังคม เชน รูปแบบการเรียนรู

กระบüนการคิดĂุปนัย รูปแบบการเรียนรูกระบüนการคดิÿรางÿรรค เปนตน 

5) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการบูรณาการ (Integration) เปนรูปแบบท่ีตĂงการ

พัฒนาการเรียนรูในดานตาง ๆ ขĂงผูเรียนไปพรĂม ๆ กัน เปนรูปแบบที่มีคüามÿĂดคลĂงกับแนüทาง

การýึกþาที ่มุ งเนนการพัฒนาผู เร ียนใĀเกิดขึ ้นรĂบดานĀรืĂการพัฒนาผู เร ียนเปนĂงครüม 

ประกĂบดüย 4 รูปแบบใĀญ ๆ คืĂ รูปแบบการจัดการเรียนรูทางตรง รูปแบบการจัดการเรียนรูโดย

การÿรางเรื่Ăง รูปแบบการจัดการเรียนรูตามüัฏจักรการเรียนรู 4 MAT และรูปแบบการจัดการเรียนรู

แบบรüมมืĂ 

จากการýึกþาประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูขĂงนักการýึกþาขางตน จะเĀ็นไดüามี

การแบงประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูที ่แตกตางกันตามĀลักการĀรืĂบริบทที่ยึดถืĂ โดย

งานüิจัยนี ้ไดยึดประเภทขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู ขĂง ทิýนา แขมมณี (2559) ถืĂüาเปน 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาจัดĂยูในประเภทขĂง 

รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการบูรณาการ (Integration) เนื่Ăงจากเปนรูปแบบการเรียนรูที่มี

บูรณาการĀลายýาÿตรเพื่Ăพัฒนาทั้งดานพุทธิพิÿัย จิตพิÿัย ทักþะพิÿัยและทักþะกระบüนการขĂง

ผูเรียนผานการลงมืĂคิด ลงมืĂทำจากปญĀาที่เกิดขึ้นในชีüิต 

4.4 การประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ในการประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู ผูüิจัยไดýึกþาเก่ียüกับการประเมินตาม

มาตรฐานการประเมินĂภิมาน เปนการประเมินกระบüนการประเมิน ซึ่งตĂงมีการรüบรüมคüามเĀ็นที่

มีผลตĂการประเมินĂยางเปนระบบจากผู มีÿüนเก่ียüขĂง นำไปÿู การเทียบเคียงกับเกณฑและ

มาตรฐานที่กำĀนดไü เพื่ĂใĀไดÿารÿนเทýที่มีคุณคาและไดมาตรฐาน (นüลพรรณ ÿูงÿมÿกุล, 2563) 

ซึ่งมาตรฐานการประเมินĂภิมานกำĀนดขึ้นโดยคณะกรรมการดานมาตรฐานÿำĀรับการประเมินผล
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ทางการýึกþา The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ซึ่งไดกำĀนด

มาตรฐานÿำĀรับการประเมินผลระบบแผนงาน โครงการ และüัÿดุĂุปกรตาง ๆ ประกĂบดüย

มาตรฐานการประเมินทั้งĀมด 4 ดาน คืĂ 1) มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) 

2) มาตรฐานด านคüามเปนไปได  (Feasibility Standards) 3) มาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม 

(Propriety Standards) และ 4) มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) 

(Gullickson & Howard, 2009) ตĂมาในป ค.ý. 2004 ทางÿมาคมไดทำการÿำรüจคüามคิดเĀ็นจาก

ÿมาช ิกขĂง The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ในการระบุ

ลักþณะÿำคัญและประเด็นที่คüรใĀคüามÿนใจโดยมีกลุมผูรüมเÿนĂคüามคิดเĀ็นถึง 300 ทาน ดังนั้น

จึงไดทำการรüบรüมและจัดเรียงใĀมโดยการเพิ่มĂีก 1 มาตรฐานที่ผานการพิจารณาทบทüนและ

ทดลĂงใชจนไดข Ăÿรุป ดังนั ้นปจจุบันจึงประกĂบไปดüยมาตรฐานการประเมิน 5 มาตรฐาน 

(Stufflebeam, 2011; Yarbrough et al, 2010; พินดา üราÿุนันท, 2554) ดังตĂไปนี ้

 1) มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) เปนมาตรฐานเพื่Ăแนใจüาผล

การประเมินตĂงใĀขĂมูลตรงตามที่ผูใชตĂงการ และÿามารถนำไปใชประโยชนในการพัฒนาปรับปรุง

การดำเนินงานไดจริง  

 2) มาตรฐานดานคüามเปนไปได (Feasibility Standards) เปนมาตรฐานเพื่Ăแนใจüา

üิธีการที่ใชในการประเมินจะตĂงมีคüามเปนไปไดในการปฏิบัติจริง มีคüามประĀยัด คุมคาและมี

ขĂคüามที่เĀมาะÿม  

 3) มาตรฐานดานคüามเĀมาะÿมชĂบธรรม (Propriety Standards) เปนมาตรฐานเพื่Ă

ดำเนินการใĀเปนไปตามกฎĀมาย ขĂบังคบั จริยธรรม และคำนึงÿüัÿดิการขĂงผูเก่ียüขĂงและผูไดรับ

ผลกระทบจากการประเมินมาตรฐานเĀลานั้น  

 4) มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) เปนมาตรฐานที่ใĀ

ขĂมูลเกี่ยüขĂงกับการใชเครื่ĂงมืĂที่มีคุณภาพและลักþณะขĂงการปฏิบัติที่กำĀนดคุณคา ตลĂดจน

üิธีการเก็บรüบรüมขĂมูลที่มีคüามถูกตĂงตามĀลักüิชาการ ผูใĀขĂมูลĀรืĂÿารÿนเทýที่ÿามารถเชื่ĂถืĂ

ไดและÿามารถüัดในÿิ่งที่ตĂงการüัดไดจริง มีคüามเที่ยงตรง  

 5) มาตรฐานดานคüามÿามารถตรüจÿĂบได (Evaluation Accountability Standards) 

เปนมาตรฐานที่ýึกþาจากเĂกÿารโดยรายละเĂียด รüมทั้งüิธีการüางแผนไüในการรüบรüมขĂมูลและ

üิธีการรายงาน มีการประเมินทั้งภายนĂกและภายใน โดยมุงเนนคุณภาพการประเมินที่เปนผลมาจาก

คüามÿมดุลขĂงคüามถูกตĂง คüามเĀมาะÿมชĂบธรรม คüามเปนไปไดและĂรรถประโยชน  

จากการýึกþาการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู จะเĀ็นไดüามีมาตรฐานการประเมิน

ร ูปแบบขĂง The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ในปจจ ุบั น

ทั ้งĀมด  5 มาตรฐาน โดยมาตรฐานที่ผูü ิจัยนำมาใชในการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู
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üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั้งนี้มีจำนüน 4 มาตรฐาน เนื่Ăงจากทั้ง 4 มาตรฐานมีคüาม

เĀมาะÿมและÿามารถประเมินประÿิทธิภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาไดÿĂดคลĂงและตรงüัตถุประÿงคในการüิจัยครั้งนี้ คืĂ 1) มาตรฐานดานคüามเปนไปได 

(Feasibility Standards) 2) มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) 3) มาตรฐาน

ดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) และ 4) มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม 

(Accuracy Standards)  

5. คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) 

5.1 คüามĀมายของคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) ถืĂüาเปนการประเมินýักยภาพขĂง

ผูเรียนในการนำคüามรู ทางüิทยาýาÿตรที ่เกี ่ยüขĂงไปใชในชีüิตจริง (ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂน

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี [ÿÿüท.], 2555) ซึ ่งคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรถูกนำมาใชĂยาง

ĀลากĀลายตั้งแตýตüรรþที่ 19 โดยมีนักการýึกþาĀลายทานไดใĀคüามĀมายเกี่ยüกับคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตร ดังนี ้

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) Āมายถึง การมีคüามรู คüามเขาใจใน

แนüคิด Āลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตร กระบüนการทางüิทยาýาÿตร และการมีจิตüิทยาýาÿตร 

เพ่ืĂนำมาใชประโยชนในการดำรงชีüิตประจำüัน และÿามารถÿื่ĂÿารÿูผูĂ่ืนได (ÿÿüท., 2546; กฤติยา

ณี เจริญ, 2557) โดยÿามารถใชคüามรูทางüิทยาýาÿตร และกระบüนการคิดในการเชื่Ăมโยงÿิ่งตาง ๆ 

กับประเด็นที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตรและแนüคิดทางüิทยาýาÿตรในฐานะพลเมืĂงขĂงÿังคมไดĂยาง

มีüิจารณญาณ (ไพรรุ ง งามÿมพรพงý, 2559; พลĂยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิþฐกานต เบญจพ

ลาภรณ, 2561; ÿÿüท., 2564) และนำมาใชในการทำคüามเขาใจธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรรüมถึงÿิ่ง

ตาง ๆ รĂบตัü (ชนิฐฆýรา เทพจันตา, 2557)   เพ่ืĂที่จะตĂบคำถามและÿรุปขĂมูลโดยĂาýัยĀลักฐาน 

มีการแÿดงĂĂกถึงการเĀ็นคุณคาขĂงüิธีการทางüิทยาýาÿตรและÿามารถแÿดงĂĂกถึงÿมรรถนะทาง

üิทยาýาÿตรได ซึ่งตĂงเก่ียüขĂงกับทั้งคüามรูüิทยาýาÿตรและคüามเขาใจในลักþณะขĂงüิทยาýาÿตร

ในฐานะที่เปนüิธีการĀาคüามรู (ไพรรุง งามÿมพรพงý, 2559)  

บุคคลที่รูüิทยาýาÿตรจะตĂงÿามารถเชื่Ăมโยง Ăภิปราย ใĀเĀตุผลเก่ียüกับüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยี (พลĂยนัดดา  ผาบไย, 2561) และแÿดงถึงคüามตระĀนักขĂงคüามÿำคัญทางüิทยาýาÿตร

ตĂÿังคมและÿิ่งแüดลĂม  และตระĀนักถึงคüามÿำคัญในการมีÿüนรüมเกี่ยüกับการแÿดงคüาม

คิดเĀ็นในประเด็นทางüิทยาýาÿตร ซึ่งข้ึนĂยูกับเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงแตละคน และคüามเต็มใจ

ที่จะผูกพันกับประเด็นที่เกี่ยüกับüิทยาýาÿตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557; มณีกานต จิตเĂื้ĂเฟĂ, 2557; 

ไพรรุง งามÿมพรพงý, 2559) ตลĂดจนÿามารถตัดÿินในขĂมูลเกี่ยüกับüิทยาýาÿตร (พัทธดนย Ăุดม

ÿันติ, 2560)  ผานการใชทักþะและกระบüนการทางüิทยาýาÿตร  การคนคüาทางüิทยาýาÿตร แลü
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นำคüามรูที ่เกี่ยüขĂงทางüิทยาýาÿตรไปประยุกตในชีüิตจริงในบริบทตาง ๆ ไดĂยางÿมเĀตุÿมผล 

(ชนิฐฆýรา เทพจันตา, 2557; ไพรรุง งามÿมพรพงý, 2559)  

จาการýึกþาÿามารถÿรุปคüามĀมายขĂงคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตร Āมายถึง การมี

คüามรู คüามเขาใจในแนüคิด Āลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตร กระบüนการทางüิทยาýาÿตร และ

การมีจิตüิทยาýาÿตร ตลĂดจนมีคüามÿามารถในการนำคüามรูไปประยุกตใชในชีüิตประจำüัน และ

ÿามารถถายทĂดÿูผูĂื่น รüมทั้งÿามารถเชื่Ăมโยงคüามรู ĂภิปรายและใĀเĀตุผลเกี่ยüกับüิทยาýาÿตร

และเทคโนโลยีได โดยผูที่รูüิทยาýาÿตรจะตĂงแÿดงĂĂกถึง 3 ÿมรรถนะ คืĂ ÿมรรถนะการĂธิบาย

ปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร ÿมรรถนะการประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรู

ทางüิทยาýาÿตร และÿมรรถนะการแปลคüามĀมาย ขĂมูล และการใชประจักþพยานในเชิง

üิทยาýาÿตร (กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) 

5.2 คüามÿำคัญของคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร มีคüามÿำคัญในการนำมาใชในÿังคมปจจุบัน เนื่Ăงจาก

คüามเขาใจในüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีที่มีรากฐานมาจากüิทยาýาÿตร ถืĂüาเปนÿิ่งจำเปนกับทุก

คน การที่เรามีคüามÿามารถในการตัดÿินใจĂยางฉลาดเกี่ยüกับประเด็นในÿังคมที่มีการถกเถียงĂยาง

ไมÿิ้นÿุดในปจจุบัน (ÿÿüท., 2564) นĂกจากน้ี กระทรüงýึกþาธิการ (2560) ไดĂธิบายถึงคüามÿำคัญ

ขĂงการเรียนüิทยาýาÿตร โดยในการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตĂงการÿงเÿริมใĀผูเรียนไดคนพบ

คüามรูดüยตนเĂงมากที่ÿุด การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรจึงมีเปาĀมายที่ÿำคัญ ดังนี ้

1) เพื่ĂใĀผูเรียนเกิดคüามเขาใจĀลักการ ทฤþฎี และกฎตาง ๆ ที่เปนพื้นฐานในüิชา

üิทยาýาÿตร  

2) เพ่ืĂใĀผูเรียนเกิดคüามเขาใจธรรมชาตแิละขĂจำกัดในการýึกþาüิชาüิทยาýาÿตร 

3) เพ่ืĂใĀผูเรียนมีทักþะที่ÿำคัญเพ่ืĂใชในการýึกþาคนคüาและคิดคนÿ่ิงใĀม ๆ  

4) เพื่ĂใĀผู เรียนเกิดคüามตระĀนักถึงคüามÿัมพันธระĀüางüิชาüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยี ที่มีตĂมüลมนุþยและÿภาพแüดลĂมในเชิงÿงเÿริมĀรืĂÿงผลกระทบซึ่งกันและกัน 

5) เพื่ĂใĀผูเรียนÿามารถนำคüามรูคüามเขาใจในüิชาüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีไปใช

ใĀเกิดประโยชนตĂการดำรงชีüิตขĂงตนเĂง ÿังคมและประเทýชาติ 

6) เพื่ĂพัฒนากระบüนการคิดและจินตนาการขĂงผูเรียน จนมีคüามÿามารถในการ

แกปญĀาและการจัดการ มทีักþะในการÿื่Ăÿารและการตัดÿินใจ 

7) เพ่ืĂใĀผูเรียนเปนผูที่มีจิตüิทยาýาÿตร Ăีกทั้งเปนผูที่มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม

ที่ดี รüมทั้งÿามารถใชüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยไีดĂยางÿรางÿรรค 

ประÿาท เนืĂงเฉลิม (2558) กลาüถึงคüามÿำคัญขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร คืĂ 

จะชüยพัฒนาคüามเขาใจและเĀ็นคüามÿำคัญขĂงüิทยาýาÿตรในฐานะที ่เปนüัฒนธรรมและÿิ่ง



 

 

56 

 

ÿะทĂนคüามÿามารถในการคิดขĂงมนุþย ซึ่งธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรนั้นมีระบบระเบียบüิธีการ

เขาถึงและĂธิบายÿิ่งตาง ๆ ไดĂยางชัดเจน โดยĂิงประจักþพยานที่ÿามารถพิÿูจนĀรืĂทดลĂงใĀเĀ็น

ไดดüยประÿาทÿัมผัÿ  และเมื่Ăพิจารณาถึงÿิ่งแüดลĂมรĂบตัüเราทั้งĀลายทั้งปüง ลüนมีคüามเกี่ยü

โยงÿัมพันธกับธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตร นักการýึกþาüิทยาýาÿตรจึงมุงเนนใĀคüามÿำคัญกับ 

การจัดการเรียนรูที ่ÿĂดคลĂงกับการรับรูและคüามเขาใจในธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตร ÿาระÿำคัญ

ขĂงธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรนั ้นมุ งทำคüามเขาใจถึงลักþณะคüามเปนไปขĂงüิทยาýาÿตร 

กระบüนการและปจจัยตาง ๆ ที่ทำใĀüิทยาýาÿตรพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปตามÿภาพขĂงüิทยาýาÿตร 

เมื่ĂนักการýึกþาดานüิทยาýาÿตรเขามามีบทบาทตĂการกำĀนดทิýทางการพัฒนาÿังคม การจัด

ĀลักÿูตรและกิจกรรมการเรียนรูคüรใĀผูเรียนไดเรียนรูÿิ่งที่เกิดขึ้นและเปลี่ยนแปลงขĂงüิทยาýาÿตร 

ไมใชการนำเĂาเฉพาะÿิ ่งที่นักüิทยาýาÿตรคนพบมานำเÿนĂĀรืĂบĂกเลาเรื่ĂงราüการทดลĂงใĀ

ผูเรียนไดจดจำ 

จากการýึกþาÿามารถÿรุปคüามÿำคัญขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรไดüา คüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตร คืĂ เปาĀมายที่กำĀนดขึ้นÿำĀรับการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร โดยตĂงการใĀ

ผูเรียนเปนผูรูüิทยาýาÿตร เนื่Ăงจากüิทยาýาÿตรเปนýาÿตรที่ชüยใĀพัฒนาคüามเขาใจและเĀ็น

คüามÿำคัญขĂงชีü ิตและคüามเจริญกาüĀนาทางเทคโนโลยี  ที ่ถ ืĂü าเปนพื ้นฐานÿำคัญขĂง

คüามกาüĀนาทางเýรþฐกิจ เปนเครื่ĂงมืĂĀนึ่งที่ใชกำĀนดทิýทางการพัฒนาขĂงÿังคม โดยธรรมชาติ

ขĂงüิทยาýาÿตรนั้นเปนüิชาที่มีระบบระเบียบ üิธีการเขาถึงและÿามารถĂธิบายÿิ่งตาง ๆ ไดĂยาง

ชัดเจน ซึ่งÿิ่งตาง ๆ รĂบตัüลüนเปนเรื่Ăงที่มีคüามÿัมพันธ เกี่ยüขĂงและเชื่ĂมโยงกับธรรมชาติขĂง

üิทยาýาÿตร 

5.3 แนüคิดเกี่ยüกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) คืĂĀนึ่งตัüแปรในการประเมินÿมรรถนะ

ผูเรียนตามมาตรฐานÿากล (Programme for International Student Assessment ĀรืĂ PISA ) ที่

ริเริ ่มโดยĂงคการเพื ่ĂคüามรüมมืĂทางเýรþฐกิจและการพัฒนา (Organization for Economic  

Co-operation ĀรืĂ OECD) มีจุดมุงĀมายเพื่ĂทำการประเมินคุณภาพขĂงระบบการýึกþาในการ

เตรียมคüามพรĂมใĀประชาชนมีýักยภาพ และมีคüามÿามารถพื้นฐานที่จำเปนตĂการดำรงชีüิตใน

โลกปจจุบันและĂนาคตที่มีการเปลี่ยนแปลง (ÿÿüท., 2564) ซึ่งคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรถืĂüา

เปนพื้นฐานÿำคัญขĂงคüามกาüĀนาทางเýรþฐกิจ และเปนจุดเริ่มตนที่ทำใĀเกิดการปฏิรูปทาง

การýึกþาทั ้งในÿĀรัฐĂเมริกาและประเทýĂื ่น ๆ โดยมีจ ุดมุ งĀมายĀลักคืĂคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557)   

คำüา “คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร”  เริ่มปรากฏครั้งแรกในงานเขียนขĂง Paul De Hard 

เรื่Ăง Science Literacy: Its Meaning for American Schools เนื่Ăงจากเกิดการแขงขันเกี่ยüกับ
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คüามกาüĀนาทางดานüิทยาýาÿตรขึ้น Ăีกทั้งผลจากการที่ÿĀภาพÿาธารณรัฐÿังคมนิยมโซเüียตไดมี

การÿงดาüเทียมที่ชื่Ăüา Sputnik ไปโคจรรĂบโลกไดÿำเร็จทั้งในป ค.ý. 1957 จึงทำใĀประเทýทาง

ยุโรปและประเทýÿĀรัฐĂเมริกามีการผลักดันüิชาüิทยาýาÿตรและไดจัดใĀüิทยาýาÿตรเปนüิชาĀนึง่

ขĂงĀลักÿูตรการจัดการเรียนรู (DeBoer, 1991) ถืĂüาเปนการใĀคüามÿำคัญและÿนับÿนุนการเรียน

üิทยาýาÿตรมากยิ ่งขึ ้น และเช ื ่Ăü าการใĀ คüามรู ทางüิทยาýาÿตรÿามารถทำใĀเก ิดคüาม

เจริญกาüĀนาทางüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีได  และในชüงปลายทýüรรþ 1970 ประเทý

ÿĀรัฐĂเมริกามีการพิจารณาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรใĀม เนื ่ĂงจากประÿบกับปญĀาทาง

เýรþฐกิจและคüามถดถĂยในดานĂุตÿาĀกรรม เพ่ืĂใĀพนüิกฤตดังกลาüจึงมีการรüมüิทยาýาÿตรเขา

ในยุทธýาÿตรขĂงประเทý (Laugksch, 2000) และในป ค.ý. 1982 ÿมาพันธ national Science 

Teachers Association (NSTA) ไดกำĀนดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรเปนเปาĀมายขĂงการ

จัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร โดยมีคüามตĂงการĀลักคืĂใĀผูเรียนเปนผูรูüิทยาýาÿตร และÿามารถนำ

คüามรูüิทยาýาÿตรไปใชในการตัดÿินใจในชีüิตประจำüันได (พงýประพันธ พงþโÿภณ, 2552) และ

ในป ค.ý. 1983 มีการประชุมนานาชาติขĂง the American Association for the Advance of 

Science ĀรืĂ AAAS เปนการĂธิบายเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรรüมÿมัยที่มีการเปลี่ยนแปลงจากการใĀ

คüามÿำคัญในการคนพบกฎและทฤþฎีทางüิทยาýาÿตรเปนการใĀคüามÿำคัญกับüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีที่เกี่ยüขĂงกับชีüิตและคüามเปนĂยู และในป ค.ý. 1997 เกิดการปฏิüัติüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีÿมัยใĀม จึงมีการเปลี ่ยนแปลงการเรียนรู ในโรงเรียนโดยใชคüามรูüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีในการแกปญĀา เพื่ĂใĀผูเรียนเกิดคüามพรĂมในการรับมืĂกับผลกระทบขĂงüิทยาýาÿตร

และเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึนในĂนาคต (Hurd, 1997)  

ÿำĀรับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรในประเทýไทยนั้นไดรับĂิทธิพลจากĂงคกรระĀüาง

ประเทýและผูนำขĂงโลก เชน UNESCO, ICASE, SEAMEO-RECSAM และ PISA  ซึ่ง PISA มีการ

ประเมินการรู 3 ดาน คืĂ ดานการĂาน คณิตýาÿตร และüิทยาýาÿตร โดยประเทýไทยเขารüมการ

ประเมิน PISA ตั้งแตป พ.ý. 2543 (PISA 2000) ซึ่งคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรไดนำมาใชกำĀนดใĀ

เปาĀมายÿำคัญขĂงการจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตร โดยเนนการประยุกตคüามรู üิทยาýาÿตรที่

เกี ่ยüขĂงกับเýรþฐกิจ เทคโนโลยี คานิยมและüัฒนธรรม รüมทั ้งคุณลักþณะĂันพึงประÿงคขĂง

ประชาชนทั้งดานคüามรูพื้นฐานและทักþะทางüิทยาýาÿตร ในปจจุบันÿĀประชาชาติไดมีการผนüก

ขĂมูลขĂง PISA เขาไปเปนÿüนĀนึ่งในกรĂบตัüชี ้üัดระดับโลก เนื ่Ăงจากปจจุบันที่มีการยĂมรับ

บทบาทขĂง PISA ในการติดตามคüามคืบĀนาเพื่ĂÿูเปาĀมายการพัฒนาที่ยั่งยืนในดานการýึกþา 

ขĂมูลจาก PISA ไดถูกนำมาใชเพื่ĂตรüจÿĂบคüามกาüĀนา (ÿÿüท., 2564) และตรüจÿĂบคุณภาพ

ขĂงระบบการýึกþา และÿมรรถนะขĂงผูเรียนüัยที่จบการýึกþาภาคบังคับüามีคüามรูและมีทักþะที่

จำเปนÿำĀรับĂนาคตĀรืĂไม 
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5.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

ประÿาท เนืĂงเฉลิม (2558) ไดกลาüถึงกระบüนการจัดการýึกþาเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรคืĂ คüรเปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดพิÿูจน ทดลĂง และÿ่ืĂÿารในÿิ่งท่ีคนพบĂยางมีเĀตุผล 

นำไปÿูการÿรางพลเมืĂงประชาธิปไตยที่คิดและกระทำแบบüิทยาýาÿตร ผูÿĂนตĂงĂธิบายใĀผูเรียน

เขาใจüา คüามรูทางüิทยาýาÿตรมาจากการใชกระบüนการทางüิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀาคüามรู

ขĂงมนุþย คüามรูเĀลานี้จะตĂงÿามารถĂธิบายĀรืĂตรüจÿĂบได และคüามรูทางüิทยาýาÿตรนี้

ÿามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่ĂพบĀลักฐานใĀมĀรืĂมีการเปลี่ยนคüามĀมายขĂมูลเดิมดüยแนüคิดที่

แตกตางกัน üิทยาýาÿตรเปนเรื่Ăงที่ทุกคนÿามารถมีÿüนรüมไดไมüาจะĂยูÿüนใดขĂงโลกและเปน

พื้นฐานÿำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี ซึ่งมีผลตĂÿังคมและÿิ่งแüดลĂม จึงจำเปนที่บุคคลจะตĂงใช

คüามรูทางüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีĂยางÿรางÿรรคภายในขĂบเขตขĂงคุณธรรมและจริยธรรม 

แนüทางในการจัดการเรียนรูที ่จะชüยใĀผูเรียนเขาใจธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรดีขึ ้นนั้น จะตĂงมี 

การจัดเรียงเนื้ĂĀาĂยางชัดเจน ถาผูเรียนไมเขาใจมโนทัýนขĂงธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรก็มักเขาใจ

üาธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรนั้นเปนเพียงÿามัญÿำนึกเทานั้น ไมÿามารถĂธิบายขยายคüามได มีคüาม

เปนนามธรรมÿูง และไมมีคüามเกี่ยüขĂงกับชีüิตประจำüัน การใĀคüามรูเกี ่ยüกับธรรมชาติขĂง

üิทยาýาÿตรจะตĂงมีการĂภิปรายรüมกัน ผูเรียนมีการกำĀนดเปาĀมายการเรียนรูและเชื่Ăมโยงÿาระ

ที่เปนธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรในแผนการจัดการเรียนรู มีการเชื่ĂมโยงธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรใĀ

กลมกลืนไปกับเนื้ĂĀา และผูÿĂนคüรเปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดมีการÿะทĂนคüามคิดเĀ็นซึ่งกันและกัน 

ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี (2554) Ăธิบายเกี่ยüกับการประเมิน 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร โดยนิยามลักþณะขĂงบุคคลที่รูüิทยาýาÿตรüา Āมายถึง บุคคลที่มี

ลักþณะดังตĂไปนี้ 

1) มีคüามรูทางüิทยาýาÿตรและÿามารถใชคüามรูมาระบุปญĀา นำมาซึ่งคüามรูใĀม

เพื่ĂĂธิบายปรากฏการณในทางüิทยาýาÿตรและÿามารถลงขĂÿรุปจากĀลักฐานĀรืĂประจักþพยาน

เก่ียüกับประเด็นที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร 

2) มีคüามเขาใจในลักþณะÿำคัญขĂงüิทยาýาÿตร ซึ ่งเปนคüามรู และแนüทางใน 

การคนĀา รูปแบบĀน่ึงขĂงมนุþย 

3) มีคüามตระĀนักรูüาüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีÿามารถÿรางÿรรคÿติปญญาและ

ÿิ่งแüดลĂมทางüัฒนธรรม 

4) มีคüามเต็มใจที่จะผูกพันกับประเด็นปญĀาที่เกี่ยüขĂงกับüิทยาýาÿตรและแนüคิด

ทางüิทยาýาÿตร ดังเชนพลเมืĂงที่มีคüามคิดและรับผิดชĂบ 

กฤต ิยาณี เจร ิญลĂย (2557) ได ÿ ังเคราะĀĂงคประกĂบขĂงคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรที่นักการýึกþาและĂงคกรทางüิทยาýาÿตร ดังนี ้
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1) คüามเขาใจแนüคิด Āลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตร 

2) การมีทักþะกระบüนการทางüิทยาýาÿตร 

3) คüามเขาใจธรรมชาติüิทยาýาÿตร 

4) การนำคüามรูทางüิทยาýาÿตรไปใชประโยชน 

5) การมีจิตüิทยาýาÿตร 

6) การตระĀนักถึงคüามÿัมพันธระĀüางüิทยาýาÿตร เทคโนโลยีตĂมนุþยและ

ÿภาพแüดลĂม 

7) การมÿีüนรüมในประเด็นที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร  

กิจกรรมการเรียนรูที่ÿงเÿริมใĀเกิดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรคืĂ การจัดกิจกรรมที่ใĀ

ผูเรียนไดทำการพิÿูจน ทดลĂง และÿื่Ăÿารในÿิ่งท่ีคนพบĂยางมีเĀตุผล โดยใชกระบüนการÿืบเÿาะĀา

คüามรูผานกระบüนการทางüิทยาýาÿตร และใชüิธีการĂภิปรายและÿะทĂนคüามคิดรüมกัน ผูÿĂน

ตĂงมีการจัดเรียงเนื้ĂĀาที่ชัดเจนและเชื่Ăมโยงคüามรูที่เปนธรรมชาติใĀกลมกลืนกับüิทยาýาÿตร 
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5.5 แนüทางการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

üัตถุประÿงคขĂงการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง PISA มีการประเมินที่

ครĂบคลุม 4 ĂงคประกĂบที่เกี่ยüขĂงกันตามกรĂบโครงÿรางการประเมินผลการรูเรื่Ăงüิทยาýาÿตร 

PISA 2015 (ÿÿüท., 2560) โดยผูüิจัยมีการปรับกรĂบการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรใĀ

ครĂบคลุมกับการüิจัย ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2 กรĂบโครงÿรางการประเมินผลคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

  

บริบท 

   ÿถานการณในชีüิต

เก่ียüกับüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลย ี

- ระดับบุคคล 

- ระดับทĂงถ่ิน 

- ระดับประเทý 

- ระดับโลก 

ÿมรรถนะ 

1 การĂธิบาย

ปรากฏการณเชิง

üิทยาýาÿตร 

2 การประเมินการ

ĂĂกแบบกระบüนการÿบื

เÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร 

3 การแปลคüามĀมาย

ขĂมูลและการใชประจักþ

พยานเชงิüิทยาýาÿตร 

คüามรู 

- คüามรูดานเนื้ĂĀา 

üิทยาýาÿตรกายภาพ 

üิทยาýาÿตรชีüภาพ 

โลกและĂüกาý 

- คüามรูดานกระบüนการ 

- คüามรูเก่ียüกับการไดมา

ขĂงคüามรู 

เจตคต ิ

- คüามÿนใจใน

üิทยาýาÿตร 

- การเĀ็นคุณคาขĂงüิธีการ

ทางüิทยาýาÿตรในการ

ÿืบเÿาะĀาคüามรู 

- คüามตระĀนักถึง

ÿ่ิงแüดลĂม 

ÿงผลตĂ 

บุคคลตĂง

แÿดงĂĂกถงึ

ÿมรรถนะ

ตาง ๆ 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

(Scientific Literacy) 
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1) บริบท Āมายถึง การรับรูและเขาใจถึงÿถานการณที่เกิดขึ้นในชีüิต ในระดับÿüนตัü 

ระดับทĂงถิ ่นĀรืĂระดับชาติ และระดับโลก ทั ้งที ่เปนเรื ่Ăงในปจจุบัน ĀรืĂในĂดีตที ่ผานมา ซึ่ง

จำเปนตĂงมีคüามเขาใจในเชิงüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี โดยคüามรูเกิดจากÿถานการณĀรืĂบริบท

ดังเชน ÿถานการจากÿิ่งที่เปนประเด็นรĂนที่ÿงผลกระทบตĂบุคคล ตĂÿุขภาพ ตĂÿังคม üัฒนธรรม

ĀรืĂตĂชีüิตมนุþยในโลก üิทยาýาÿตรที่เปนขาüในÿื่Ă ĀรืĂüิทยาýาÿตรที่จะมีผลกระทบÿืบเนื่Ăง

ตĂไปในĂนาคต เปนตน การประเมินผลจึงจะĂยูในÿถานการณ ซึ่งเปนÿüนĀนึ่งขĂงโลกขĂงผูเรียนที่

เปนภารกิจการประเมินผลĀรืĂคำถามนั้นเกิดขึ้น คำถามขĂง PISA จะไมจำกัดĂยูเฉพาะÿถานการณ

ในโรงเรียนเทานั้น แตจะเปนÿถานการณที่Ăาจจะเกี่ยüขĂงในระดับÿüนบุคคล เชน ตัüเĂงกับ

ครĂบครัü ในระดับชุมชน (ÿังคม) จนกระทั่งÿถานการณในระดับโลก (global) แมกระทั้งคำถามทาง

ประüัติýาÿตร ÿามารถÿรุปจากตาราง ดังนี ้

ตารางที่ 5 กรĂบÿถานการณทางüิทยาýาÿตร (ÿÿüท., 2560) 

บริบท 

ระดับÿüนตัü 

(ตัüเĂง ครĂบครัü 

เพ่ืĂน) 

ระดับทองถิ่น/ชาติ 

(ชุมชน ÿังคม) 

ระดับโลก 

(ชีüิตทั่üโลก) 

ÿุขภาพและโรคภัย   การดูแลรักþาÿุขภาพ 

ĂุบัติเĀต ุโภชนาการ 

  การคüบคุมโรค แพร

เชื้Ăในÿังคม การเลืĂก

ĂาĀาร ÿุขภาพชุมชน 

  โ ร ค ร ะ บ า ด  ก า ร

ระบาดขามประเทý 

ทรัพยากรธรรมชาต ิ การใชüัÿดุ และพลังงาน   การรักþาจำนüน

ประชากรใĀคงท่ี 

คุณภาพชีüิต คüาม

มั่นคง การผลิตและ

การกระจายĂาĀาร 

การจัดĀาพลังงาน 

  แĀล งทร ัพยากรที่

เกิดใĀมไดและไมได 

การเพิ ่มจำนüนขĂง

ป ร ะ ช า ก ร ก า ร ใ ช

ป ร ะ โ ย ช น  จ า ก

ÿิ ่งมีช ีü ิตชนิดตาง ๆ 

Ăยางยั่งยืน 

คุณภาพÿิ่งแüดลอม   พฤติกรรมเปนมิตรกับ

ÿิ่งแüดลĂม การใชและ

ก า ร ก ำ จ ั ด ü ั ÿ ด ุ แ ล ะ

Ăุปกรณ 

  การกระจาย

ประชากร การทิ้งขยะ 

ผลกระทบตĂ

ÿิ่งแüดลĂม  

  คüามĀลากĀลาย

ทางชีüüิทยา คüาม

ยั่งยืนขĂงระบบนิเüý 

การคüบคุมมลพิþ    
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ตารางที่ 5 (ตĂ) 

บริบท 
ระดับÿüนตัü 

(ตัüเĂง ครĂบครัü เพ่ืĂน) 

ระดับทองถิ่น/ชาติ 

(ชุมชน ÿังคม) 

ระดับโลก 

(ชีüิตทั่üโลก) 

   การเกิดและการ

ÿูญเÿียผิüดิน/ชีüมüล 

อันตราย   การประเมินคüามเÿี่ยง

ภ ัยจากทางเล ืĂกการ

ดำเนินชีüิต 

  การเปลี่ยนแปลง

แบบกระทันĀัน 

(แผนดินไĀü ÿภาพ

Ăากาýเลüราย) 

  การเปลี่ยนแปลง

Ăยางชา ๆ และ

ตĂเนื่Ăง (การกัดเซาะ

ชายฝง การ

ตกตะกĂน) การ

ประเมินคüามเÿี่ยง 

  การเปลี่ยนแปลง

ÿภาพภูมิĂากาý 

ผลกระทบจากการ

ÿื่ĂÿารÿมัยใĀม 

คüามกาüĀนาของ

üิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยี 

  แงมุมทางüิทยาýาÿตร

เ ก ี ่ ย üก ั บง านĂด ิ เ ร ก 

เทคโน โลย ีท ี ่ ใช  ÿ  üน

บ ุ คคล  ก ิ จกรรมทาง

ดนตรีและกีāา 

  üัÿดุ เครื่ĂงมืĂ และ

กระบüนการใĀม การ

ด ัดแปลงพันธ ุกรรม 

เทคโนโลยี เก ี ่ยüกับ

ÿุขภาพ การคมนาคม

ขนÿง 

  การÿ ูญพ ันธ  ขĂง

ÿิ่งมีชีüิต 

  การÿำรüจĂüกาý 

  การเกิดและ

โครงÿรางขĂง

จักรüาล 

 

2) คüามรูทางüิทยาýาÿตร Āมายถึง คüามเขาใจในขĂเท็จจริง แนüคิด Āลักการพ้ืนฐานและ

ทฤþฎีÿำคัญที ่ทำใĀเก ิดคüามรู พ ื ้นฐานทางüิทยาýาÿตร (ÿÿüท., 2560) ไดÿรุปคüามรู ทาง

üิทยาýาÿตรจากการüิเคราะĀขĂÿĂบ PISA 2015 โดยคüามรูทางüิทยาýาÿตรมีคüามครĂบคลุม 3 

ดาน คืĂ 1) คüามรูดานเนื้ĂĀา (Content Knowledge) 2) คüามรูดานกระบüนการ (Procedural 

Knowledge) และ 3) คüามรูเกี่ยüกับการไดมาขĂงคüามรู (Epistemic Knowledge) ซึ่งในแตละ

ดานมีรายละเĂียดดังนี ้

 2.1) คüามรูดานเนื้ĂĀา (Content Knowledge) เปนคüามรูเกี ่ยüกับขĂเท็จจริง 

Āลักการ แนüคิดและทฤþฎีที่เกี่ยüขĂงโลกธรรมชาติและÿิ่งประดิþฐทางเทคโนโลยี ไดแก ระบบทาง
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กายภาพ ระบบÿิ่งมีชีüิต ระบบโลกและĂüกาý โดยมีเกณฑในการเลืĂกแนüคิดทางüิทยาýาÿตรที่ใช

ในการประเมิน ดังนี ้

 2.1.1) เปนเรื่Ăงที่เก่ียüขĂงกับÿถานการณในชีüิตจริง 

 2.1.2) แÿดงใĀเĀ็นถึงแนüคüามคิดĀลักทางüิทยาýาÿตร ĀรืĂทฤþฎีที่ÿำคัญ  

ซึ่งใชไดĂยางยาüนาน 

 2.1.3) เĀมาะÿมกับระดับพัฒนาการขĂงผูเรียนĂายุ 15 ป 

2.2) คüามรู ด านกระบüนการ (Procedural Knowledge) เปนคüามรู เกี ่ยüกับ

กระบüนการขĂงนักüิทยาýาÿตรที่ใชในการýึกþา คนคüา และÿรางคüามรูทางüิทยาýาÿตรĀรืĂ

แนüคิดตาง ๆ และเปนคüามรูในเรื่ĂงüิธีการลงมืĂปฏิบัติĀรืĂแนüคüามคิดเกี่ยüกับการÿืบเÿาะĀา

คüามรู  

2.3) คüามรูเกี ่ยüกับการไดมาขĂงคüามรู (Epistemic Knowledge) เปนคüามรู

เกี่ยüกับบทบาทและลักþณะที่จำเปนตĂกระบüนการที่ใชในการÿรางคüามรูทางüิทยาýาÿตร ซึ่งมี

ลักþณะÿำคัญ คืĂ การÿรางและการระบุลักþณะที่ใชในการตัดÿินคüามรูที ่ÿรางจากüิทยาýาÿตร 

รüมถึงคüามเขาใจบทบาทและĀนาที่ขĂงÿิ่งตาง ๆ ที่มีตĂüิทยาýาÿตร  

3) เจตคติตĂüิทยาýาÿตร Āมายถึง การแÿดงĂĂกĀรืĂการตĂบÿนĂงตĂüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีดüยคüามÿนใจ ใĀคüามÿำคัญกับกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร รับรูและ

ตระĀนักถึงปญĀาÿิ ่งแüดลĂม เจตคติตĂüิทยาýาÿตรมีบทบาทÿำคัญที ่จะทำใĀเกิดคüามÿนใจ

เรื่ĂงราüขĂงüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี เปาĀมายĀนึ่งขĂงการพัฒนาคüามรูทางüิทยาýาÿตรใĀ

ÿูงขึ้นไดนั้นคืĂ การพัฒนาใĀผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตĂüิทยาýาÿตร ซึ่งจะทำใĀผูเรียนเกิดการÿงเÿริม 

และÿนับÿนุนการเรียนรูทางüิทยาýาÿตร ĀาคüามรูและใชคüามรูทางüิทยาýาÿตรไดĂยางเĀมาะÿม 

ในการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรตามแนüทางขĂง PISA มีแนüคิดในการÿงเÿริมคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนไดตĂงมีทั้งเจตคติ คüามเชื่ĂในตนเĂง และแรงบันดาลใจ การเĀ็น

คุณคาและมีการแÿดงĂĂกดüยการกระทำเชิงบüก โดยประเมินเจตคติใน 3 ดาน คืĂ  

3.1) คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 

3.1) การใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทางüิทยาýาÿตรที่นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู 

3.3) คüามตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม 

4) ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร (Scientific Competencies) โดยการประเมิน PISA 2015 

ไดใĀคüามÿำคัญกับÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรและใชในการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

ขĂงผูเรียน และมีการนิยามการประเมินÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรüา เปนการประเมินคüามÿามารถ

ขĂงผูเรียนในการแÿดงĂĂกตามÿมรรถนะ 3 ประการ ดังนี ้



 

 

64 

 

4.1) การĂธ ิบายปรากฏการณ  ในเช ิ งü ิทยาýาÿตร   (Explain Phenomena 

Scientifically) Āมายถึง มีคüามÿามารถในการรับรู เÿนĂแนะ และการประเมินคำĂธิบายที่เก่ียüขĂง

กับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยี มีคüามÿามารถในระลึกถึงคüามรู ดานเนื ้ĂĀาท่ี

เĀมาะÿมในÿถานการณที ่กำĀนดใĀ และใชคüามรู เพื ่ĂแปลคüามĀมายและใĀคำĂธิบายตĂ

ปรากฏการณตาง ๆ รüมถึงÿามารถการüาดแบบจำลĂงทางüิทยาýาÿตรเพื ่ĂใชในการĂธิบาย

ปรากฏการณที ่เกิดในชีüิตประจำüันไดĂยางเĀมาะÿม ÿามารถบรรยายและตีคüามปรากฏการณ 

รüมทั้งÿามารถคาดการĀรืĂพยากรณการเปลี่ยนแปลงที่Ăาจจะเกิดขึ้นไดในĂนาคต  

4.2) การประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรู ทางüิทยาýาÿตร 

(Evaluate and Design Scientific Enquiry) Āมายถึง มีคüามÿามารถในการĂธิบายüิธีการและ

คüามÿามารถในการประเมินคุณคาขĂงการÿำรüจตรüจÿĂบทางüิทยาýาÿตร และนำเÿนĂแนüทาง

ในการแกปญĀาและÿามารถตĂบคำถามĂยางเปนüิทยาýาÿตร 

4.3) การแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตร (Interpret 

Data and Evidence Scientifically)  Āมายถึง มีคüามÿามารถในการüิเคราะĀขĂมูลตาง ๆ ที่ไดรับ

จากการýึกþาคนคüาและÿามารถทำการประเมินขĂมูลถึงขĂเท็จจริงĀรืĂ คำกลาüĂาง รüมทั้ง

ÿามารถใĀขĂโตแยงในĀลากĀลายรูปแบบและลงขĂÿรุปทางüิทยาýาÿตรไดĂยางเĀมาะÿม  

ตารางที่ 6 ลักþณะÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร (ÿÿüท., 2560) 

ÿมรรถนะทาง

üิทยาýาÿตร 
ลักþณะของÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

1. การĂธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

üิทยาýาÿตร 

- นำคüามรูทางüิทยาýาÿตรมาใชเพ่ืĂÿรางคำĂธิบายที่ÿมเĀตุÿมผล 

- ระบุ ใช และÿรางแบบจำลĂง รüมทั้งการนำเÿนĂขĂมูล 

- เÿนĂÿมมติฐานเพ่ืĂใชเปนแนüทางในการýึกþา คนคüา 

- พยากรณคüามเปลี่ยนแปลงที่Ăาจเกิดขึ้นในเชิงüิทยาýาÿตร 

- ĂธิบายถึงýักยภาพและประÿิทธิภาพขĂงคüามรูทางüิทยาýาÿตรที่

ÿามารถนำไปใชเพ่ืĂÿังคม 

2. การประเมินและ

ĂĂกแบบกระบüนการÿืบ

เÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร 

- ระบุปญĀาที่เกิดขึ้นและÿามารถทำการÿำรüจตรüจÿĂบโดยüิธกีาร

ทางüิทยาýาÿตร 

- แยกแยะไดถึงขĂที่เปนประเด็นปญĀาĀรืĂขĂคำถามใดÿามารถทำ

การตรüจÿĂบไดดüยüิธีการทางüิทยาýาÿตร 

- เÿนĂüิธีที่ใชÿำรüจตรüจÿĂบปญĀาทางüิทยาýาÿตรที่กำĀนดใĀ 

- ประเมินüิธกีารที่ใชÿำรüจตรüจÿĂบปญĀาทางüิทยาýาÿตร 
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ตารางที่ 6 (ตĂ) 

ÿมรรถนะทาง

üิทยาýาÿตร 
ลักþณะของÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

3. การแปลคüามĀมาย

ขĂมูลและใชประจักþ

พยานเชิงüิทยาýาÿตร 

- แปลงขĂมูลที่นำเÿนĂในรูปแบบĀนึ่งไปÿูĂีกรูปแบบĂ่ืน ๆ ได 

- üิเคราะĀและแปลคüามĀมายขĂมูลทางüิทยาýาÿตร และลง

ขĂÿรุป 

- ระบุขĂÿันนิฐาน ประจักþพยาน และใĀเĀตุผล ในเรื่Ăงที่เกี่ยüกับ

üิทยาýาÿตร 

- แยกแยะระĀüางขĂโตแยงท่ีมาจากประจักþพยานจากแĀลงที่มาที่

ĀลากĀลาย เชน ĀนังÿืĂพิมพ ĂินเทĂรเน็ต และüารÿาร เปนตน 

จากการýึกþาแนüทางการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรÿามารถÿรุปไดüา เปน 

การประเมินผู เรียนที ่แÿดงĂĂกมาทางดานคüามรู เกี ่ยüกับĀลักการ แนüคิดและธรรมชาติขĂง

üิทยาýาÿตร ดานทักþะที ่ม ีการแÿดงĂĂกถึงลักþณะเดนขĂงüิทยาýาÿตรและการใชท ักþะ

กระบüนการทางüิทยาýาÿตร รüมทั้งเจตคติที่มีการตระĀนักตĂüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี การ

ประเมินจะยึดกรĂบการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง PISA 2015 โดยประเมินใน 3 

ÿมรรถนะ คืĂ การĂธิบายปรากฏการณเชิงüิทยาýาÿตร  การประเมินการĂĂกแบบกระบüนการÿืบ

เÿาะĀาคüามรู ทางüิทยาýาÿตร และการแปลคüามĀมายขĂมูลและการใชประจักþพยานเชิง

üิทยาýาÿตร ซึ่งÿมรรถนะดังกลาüจะครĂบคลุมĂงคประกĂบขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรใน

ดานบริบทĀรืĂÿถานการณท่ีเก่ียüขĂงในระดับตาง ๆ ÿĂดคลĂงกับคüามรูทางüิทยาýาÿตรที่เกี่ยüกับ

üิทยาýาÿตรกายภาพ ชีüภาพ โลกและĂüกาýและยังใĀคüามÿำคัญกับเจตคติทางüิทยาýาÿตร 
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ตารางที ่ 7 กิจกรรมการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที ่ÿ งเÿริมÿมรรถนะทาง

üิทยาýาÿตร 

การจัดกิจกรรมเÿริม

Āลักÿูตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

การอธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

üิทยาýาÿตร 

การประเมินและ

ออกแบบกระบüนการ

ÿืบเÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร 

การแปลคüามĀมาย

ขอมูลและใช

ประจักþพยานเชิง

üิทยาýาÿตร 

1. ระบุปญĀา 

(Identify Problem) 

 - ระบุปญĀาที่ตĂงการ

ÿำรüจตรüจÿĂบจาก

การýกึþาคนคüาทาง

üิทยาýาÿตร 

- ระบุขĂÿันนิฐาน 

ประจักþพยาน และ

เĀตุผล ในเรื่Ăงที่

เก่ียüกับüิทยาýาÿตร 

2. รüบรüมขĂมูลและ

คนĀาแนüคิด 

(Search Related 

Information) 

- พยากรณการ

เปลี่ยนแปลงในเชิง

üิทยาýาÿตรและใĀ

เĀตุผลที่

ÿมเĀตุÿมผล 

- แยกแยะถึงประเด็น

ปญĀาĀรืĂขĂคำถาม

ทางüิทยาýาÿตรท่ี

ÿามารถตรüจÿĂบได 

- แยกแยะระĀüางขĂ

โตแยงที่มาจาก

ประจักþพยานจาก

แĀลงท่ีมาที่

ĀลากĀลาย เชน 

ĀนังÿืĂพิมพ 

ĂินเทĂรเน็ต และ

üารÿาร เปนตน 

3. ĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา (Design 

Solution) 

- เÿนĂÿมมติฐานเพ่ืĂ

ใชในการĂธิบาย 

- เÿนĂüิธีÿำรüจĀรืĂ

แนüทางตรüจÿĂบปญĀา

ทางüิทยาýาÿตร 

- ประเมินüิธีÿำรüจ

ตรüจÿĂบปญĀาทาง

üิทยาýาÿตรที่กำĀนดใĀ 

- ประเมินแนüทาง

การตรüจÿĂบการ

ĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา 

4. üางแผนและ

ดำเนินการแกปญĀา 

(Plan and Solve 

Problem) 

- ระบุ ใช และÿราง

แบบจำลĂงและการ

นำเÿนĂขĂมูลเพื ่Ăใช

ในการĂธิบาย 

- ใชทักþะกระบüนการ

ทางüิทยาýาÿตรในการ

แกปญĀาĂยางเĀมาะÿม 

- ประเมินผลการ

ดำเนินการแกปญĀา 
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ตารางที่ 7 (ตĂ) 

การจัดกิจกรรมเÿริม

Āลักÿูตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

การอธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

üิทยาýาÿตร 

การประเมินและ

ออกแบบกระบüนการ

ÿืบเÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร 

การแปลคüามĀมาย

ขอมูลและใช

ประจักþพยานเชิง

üิทยาýาÿตร 

5. ทดÿĂบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

 - บรรยายและประเมิน

üิธีการตาง ๆขĂง

นักüิทยาýาÿตรที่ใชใน

การยืนยันถึงคüาม

นาเชื่ĂถืĂและคüามเปน

กลางขĂงขĂมูล 

 

6. นำเÿนĂและ

ÿะทĂนผล (Present 

and Reflect 

Feedback) 

- นำคüามรูทาง

üิทยาýาÿตรมาใช

ÿรางคำĂธิบายท่ี

ÿมเĀตุÿมผล 

- นำเÿนĂกระบüนการ

ÿืบเÿาะทาง

üิทยาýาÿตรทีใ่ชในการ

แกปญĀา 

- แปลงขĂมูลที่

นำเÿนĂในรูปแบบ

Āนึ่งไปÿูรูปแบบĂ่ืน 

ๆ ไดĂยางเĀมาะÿม 

7. ตกผลึกแนüคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- Ăธิบายถึงýักยภาพ

ขĂงüิทยาýาÿตรที่

ÿามารถนำไปใชเพ่ืĂ

ÿังคม 

 - üิเคราะĀและแปล

คüามĀมายขĂมูล

ทางüิทยาýาÿตร 

และลงขĂÿรุป 

จากการýึกþาการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรตามกรĂบโครงÿรางการประเมนิผล

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร ขĂง PISA 2015 ประกĂบไปดüย 4 ĂงคประกĂบ คืĂ บริบท ÿมรรถนะ

ทางüิทยาýาÿตร คüามรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ซึ่งในการüิจัยนี้ผู üิจัยทำการ

ประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนที่ครĂบคลุมใน 3 ĂงคประกĂบ คืĂ บริบท ÿมรรถนะ

ทางüิทยาýาÿตรและคüามรูทางüิทยาýาÿตร ÿüนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรผูüิจัยไดเลืĂกใชเปนตัüแปร

ในการüิจัยและทำการประเมินโดยใชแบบประเมินเพ่ืĂที่จะÿามารถเก็บขĂมูลไดครĂบคลุมมากยิ่งข้ึน 
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5.6 รูปแบบการüัดและประเมินผลคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

จากการýึกþาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรตามกรĂบการประเมิน PISA จะเĀ็นไดüามี 

การประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรโดยการประเมินจากมÿรรถนะทางüิทยาýาÿตร และเม่ืĂ

ýึกþารูปแบบขĂงขĂÿĂบการประเมินÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรตามกรĂบ PISA แตละĀนĂยจะ

ประกĂบดüยบริบทที่เปนÿถานการณขĂงขĂÿĂบ และมีการĂĂกแบบขĂคำถามเพื่Ăประเมินการคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรใน 3 รูปแบบดังนี ้(ÿÿüท., 2555) 

รูปแบบที่ 1 ขĂÿĂบแบบเลืĂกตĂบ โดยใĀผูเร ียนเลืĂกเพียง 1 คำตĂบจาก 4 ตัüเลืĂก 

(ÿÿüท., 2555; นันทüัน นันทüนิช, 2557)  

รูปแบบที่ 2 การเขียนตĂบแบบÿั้น ๆ ĀรืĂเลืĂกตĂบเชิงซĂน โดยรูปแบบการเขียนตĂบแบบ

ÿั้น ๆ มีการตĂบคำถามเพียงÿั้น ๆ และมีคำตĂบตายตัü ในÿüนขĂงขĂÿĂบแบบเลืĂกตĂบเชิงซĂนมี

ลักþณะการตĂบคำถามที่ผูเรียนตĂงเลืĂก “ใช” ĀรืĂ “ไมใช” ĂยางใดĂยางĀนึ่ง (ÿÿüท., 2555; 

นันทüัน นันทüนิช, 2557) โดยการประเมินรูปแบบนี้มักจะเปนการüัดคüามรูดานกระบüนการĀรืĂ

เปนการประเมินÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรÿมรรถนะที่ 2 การประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบ

เÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร เนื่ĂงจากในการตĂบคำถามผูเรียนตĂงÿามารถบĂกและประเมิน

เก่ียüกับüิธีÿำรüจ ตรüจÿĂบปญĀาทางüิทยาýาÿตรได (นันทüัน นันทüนิช, 2557) 

รูปแบบที่ 3 ขĂÿĂบแบบเปดที่ใĀผูเรียนÿรางคำตĂบĂยางĂิÿระĀรืĂเขียนตĂบ โดยการเขียน

คำตĂบ ถืĂüาเปนการüัดคüามรูเกี ่ยüกับการไดขĂงคüามรู (Epistemic Knowledge) และจัดĂยูใน

ขĂÿĂบเพ่ืĂüัดÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรÿมรรถนะที่ 1 คืĂ คüามÿามารถในการĂธิบายปรากฏการณ

ในเชิงüิทยาýาÿตร ซึ ่งผูเรียนตĂงÿรางคüามเขาใจในคüามÿัมพันธขĂงขĂมูลและนำคüามรู ทาง

üิทยาýาÿตรขĂงตัüเĂงมาÿรางและĂธิบายĂยางÿมเĀตุÿมผล (ÿÿüท., 2555; นันทüัน นันทüนิช, 

2557)  

ÿำĀรับการใĀคะแนนขĂงขĂÿĂบแบบเลืĂกตĂบ และขĂÿĂบตĂบแบบÿั้น ๆ ĀรืĂเลืĂกตĂบ

เชิงซĂนจะมีการใĀคะแนน 2 แนüทางคĂื มีคะแนนĀากตĂบไดถูกตĂงกับไมมีคะแนนĀากตĂบผิด แต

ในÿüนขĂงขĂÿĂบแบบเปดจะมีการพิจารณาเพื ่ĂใĀคะแนน 3 แนüทางดüยกัน คืĂ คะแนนเต็ม 

คะแนนบางÿüน และไมมีคะแนน ซึ่งจะมีการÿรางเกณฑการใĀคะแนน เนื่ĂงจากลักþณะขĂงขĂÿĂบ

ประเภทนี้เปนการถามเพ่ืĂใĀผูเรียนไดใĀเĀตุผล ดังนั้น การทีผู่เรียนจะไดคะแนนเต็มบางครั้งคำตĂบ

ที่เขียนĂาจจะไมใชคำตĂบที่ถูกตĂงÿมบูรณตามเนื ้ĂĀาüิชา แตผูเรียนไดมีการใĀเĀตุผลที ่เปน 

การแÿดงใĀเĀ็นถึงคüามรู คüามเขาใจ และĂธิบายคำตĂบไดĂยางÿมเĀตุÿมผล ซึ่งถืĂüาผูเรียนไดมี

การแÿดงÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรที ่ถืĂüาเปนผูที ่มีคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรตามระดับ

คüามÿามารถขĂงผู เร ียน แตĀากตĂบคำถามที ่ไมใชตามโจทยตĂงการ ไมÿมเĀตุÿมผล ไมมี 

การĂธิบายĀรืĂĂธิบายผิดก็ถืĂüาจะไมไดคะแนนในขĂนั้น ๆ  
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จากการýึกþารูปแบบการüัดและประเมินผลคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรตามกรĂบการ

ประเมิน PISA ÿามารถÿรุปไดüา มีร ูปแบบการประเมิน 3 รูปแบบคืĂ ขĂÿĂบแบบเลืĂกตĂบ  

การเขียนตĂบแบบÿั้น ๆ ĀรืĂเลืĂกตĂบเชิงซĂนและขĂÿĂบแบบเปด โดยการüิจัยครั้งนี้ผู üิจัยไดใช

รูปแบบการüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรแบบเลืĂกตĂบ 4 ตัüเลืĂก เนื ่Ăงจากเปนรูปแบบที่

เĀมาะÿมกับผูเรียนในระดับชั้นประถมýึกþาตĂนปลาย  

5.1 งานüิจัยที่เกี่ยüของกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

ผู ü ิจัยไดมีการýึกþางานüิจัยที ่เกี ่ยüขĂงกับตัüแปรตามที่ใชในการýึกþาครั ้งนี ้ คืĂ  

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific literacy) ซึ่งการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรครั้งนี ้ผู üิจัยไดýึกþาขĂมูลตาง ๆ ที่เกี ่ยüขĂงใน 5 ประเด็น คืĂ ตัüแปรตน กลุม

ตัüĂยาง เครื่ĂงมืĂที่ใชในการýึกþา ÿถิติที่ใชในการüิเคราะĀขĂมูล และผลการüิจัย ซึ่งÿามารถÿรุป

ตามประเด็นตาง ๆ ไดดังนี ้

5.5.1 ตัüแปรตน 

จากการýกึþาเĂกÿารและงานüิจัยเก่ียüกับการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง

ผูเรียน เĀ็นไดüาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่ĂใĀเกิดการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง

ผูเรียน มีนักüิจัยและนักการýึกþาไดĂĂกแบบและพัฒนาตัüแปรตนเพื่Ăใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูĂยางĀลากĀลาย เชน การจัดการเรียนรูที ่ใชบริบทเปนฐาน (พลĂยนัดดา ผาบไย, 2561)  

การเรียนรู แบบใชปญĀาเปนฐาน (กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) การจัดการเรียนรู ที ่ใช

กระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมตามแนüคิดÿเต็มýึกþา (พัทธดนย  Ăุดมÿันติ, 2560) การเรียนรู

ตามแนüคิดĀĂงกลับดาน (ภาณุüัฒน เüทำ, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นทางÿังคมที่

เกี ่ยüเนื ่Ăงกับüิทยาýาÿตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557) การจัดการเรียนรู ตามแนüüิทยาýาÿตร 

เทคโนโลยี ÿังคม และÿิ ่งแüดลĂม (STSE) (กุลธิดา ชนาภิมุข, 2561; ÿุริยาüดี นึกรักþ, 2559)  

การเรียนรูตามแนüคิดüิทยาýาÿตร เทคโนโลยีและÿังคม (ýิüะ ปนะÿา, 2556) ĀรืĂมีพัฒนากิจกรรม 

2 รูปแบบเขาดüยกัน เชน การจัดการเรียนรูแบบใชบริบทเปนฐานรüมกับการใชขาüÿารเปนÿื่Ă 

(ýุภกร ÿุขยิ่ง, 2559) การจัดการเรียนรูตามแนüคิดüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี และÿังคม ผนüกปรัชญา

ขĂงเýรþฐกิจพĂเพียง (มณีกานต จิตเĂื้ĂเฟĂ, 2557) และการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) 

รüมกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา (Afriana et al., 2016) เปนตน จากการýึกþาตัüแปรตน

เพื่ĂใชในการýึกþาĀรืĂพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนดังกลาü ÿüนใĀญมีการใช

รูปแบบในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีลักþณะขĂงการจัดกิจกรรมโดยผูเรียนเปนผูลงมืĂคิด ลงมืĂ

ทำ และเกิดการเรียนรูทางเนื้ĂĀา ĀรืĂทักþะกระบüนการทางüิทยาýาÿตรดüยการปฏิบัติจริง จน

ผูเรียนเกิดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 
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5.5.2 กลุมตัüอยาง  

ในการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร ผูüิจัยทำการÿืบคน

และýึกþางานüิจัยในระดับชั้นที่มีคüามใกลเคยีงกับกลุมตัüĂยางท่ีผูüิจัยทำการýึกþาในครั้งนี้มากที่ÿุด 

โดยงเปนงานüิจัยที่ทำการýึกþากับกลุมตัüĂยางในระดับชั้นมัธยมýึกþา เนื่Ăงจากคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรเปนการประเมินตามแนü PISA ที่มีการประเมินกับผูเรียนที่มีĂายุ 15 ป ซึ่งเปนผูเรียนที่

กำลังýึกþาในระดับมัธยมýึกþาปที่ 3 แตĂยางไรก็ตามก็มีงานüิจัยที ่ทำการýึกþากับผูเรียนใน

ระด ับช ั ้นประถมýึกþา (Afriana et al., 2016) โดยจากการý ึกþาพบüา ม ีĀลายงานü ิจ ัย ท่ี

ทำการýึกþาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรกับกลุ มตัüĂยางที ่เรียนในĀĂงเรียนพิเýþทางดาน

üิทยาýาÿตร (พลĂยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; กุลธิดา ชนาภิมุข, 

2561; ýุภกร ÿุขยิ ่ง, 2559) และĀากพิจารณาขนาดขĂงกลุ มตัüĂยางพบüามีการýึกþากับกลุม

ตัüĂยางตั้งแต 30-39 คน (พลĂยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; กุลธิดา 

ชนาภิมุข, 2561) กลุมตัüĂยางตั้งแต 40-49 คน (พัทธดนย  Ăุดมÿันต,ิ 2560; ภาณุüัฒน เüทำ, 2559; 

ÿุริยาüดี นึกรักþ, 2559) และที่มีการแบงกลุมตัüĂยางเปนกลุมทดลĂงและกลุมคüบคุม (Afriana et 

al., 2016)  

5.5.3 เครื่องมือ 

การýึกþาเกี่ยüกับการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนจากการýึกþา

งานüิจัยท่ีเก่ียüขĂงพบüา มีการใชแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที่ผูüิจัยพัฒนาขึ้นใĀÿĂดคลĂง

กับเนื้ĂĀาĀรืĂÿาระใดÿาระĀนึ่งที่ทำการýึกþา ซึ่งโดยÿüนใĀญจะมีการพัฒนาĀรืĂĂĂกแบบตาม

กรĂบการประเมินคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรขĂง PISA ที ่ม ีการประเมินคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรจากÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 3 ÿมรรถนะ คืĂ 1) คüามÿามารถในการĂธิบาย

ปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร 2) การประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร และ 3) การแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตร นĂกจากนี้บาง

งานüิจัยĂาจมีการใชเครื่ĂงมืĂĂื่น ๆ ประกĂบในการเก็บขĂมูล เชน แบบÿังเกตพฤติกรรมĂยางไมเปน

ทางการ แบบประเมินผลงานผูเรียน และแบบบันทึกüิดีโĂขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู (ÿุริยาüดี  

นึกรักþ, 2559) ĀรืĂแบบบันทึกĀลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู ĂนุทินÿะทĂนคüามคิดเĀ็นขĂงผูเรียน 

(กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) เปนตน 

5.5.4 ÿถิติที่ใชในการüิเคราะĀขอมูล 

การýกึþาเก่ียüกับการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนในดานÿถิติท่ีใชใน 

การüิเคราะĀขĂมูลจากการýึกþางานüิจัยที่เก่ียüขĂง พบüา งานüิจัยÿüนใĀญจะมีการüิเคราะĀขĂมูล

โดยการใชÿถิติพื้นฐาน คืĂ คาเฉลี่ย รĂยละ ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการüิเคราะĀขĂมูลที่ýึกþา

จากงานüิจัยที่เกี่ยüขĂงขางตนÿüนใĀญมีการüิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพดüยการüิเคราะĀเนื้ĂĀา 
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(พลĂยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิþฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; มณีกานต จิตเĂื้Ăเฟ Ă, 2557;  

ýิüะ ปนะÿา, 2556) และมีการüิเคราะĀขĂมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ (กุลธิดา ชนาภิมุข, 

2561; พัทธดนย  Ăุดมÿันติ, 2560; ýุภกร ÿุขยิ่ง, 2559; กฤติยาณี เจริญ, 2557) ในÿüนงานüิจัยที่มี

การüิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณจะมีการüิเคราะĀดüยÿถิติตาง ๆ ที่ÿĂดคลĂงกับüัตถุประÿงคขĂง 

การü ิ จ ั ย  เช น  การทดÿĂบ t-test (ÿ ุ ร ิ ย าüด ี  น ึกร ั กþ , 2559; Afriana et al., 2016) และ 

การทดÿĂบÿมมติฐานดüยÿถิติ Hotelling’s T2 (ภาณุüัฒน เüทำ, 2559) 

5.5.5 ผลการüิจัย 

จากการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร พบüา ผลการüิจัย

ÿüนใĀญเปนไปตามÿมมติฐานที่กำĀนด คืĂÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนใĀ

ÿูงขึ้นไดĀลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบตาง ๆ  เชน การจัดการเรียนรูที่ใชบริบทเปน

ฐาน การเรียนรูแบบใชปญĀาเปนฐาน  การจัดการเรียนรูที่ใชกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา การเรียนรูตามแนüคิดĀĂงกลับดาน การจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นทางÿังคมที่

เก่ียüเนื่Ăงกับüิทยาýาÿตร การจัดการเรียนรูตามแนüüิทยาýาÿตร เทคโนโลยี ÿังคม และÿิ่งแüดลĂม 

(STSE) เปนตน ซึ่งรูปแบบการเรียนรูตาง ๆ เĀลานี้ เปนการเรียนรูที่ใĀผูเรียนไดเรียนรูดüยตนเĂงผาน

กิจกรรมĀรืĂปญĀาที่เกิดขึ้น และเปนÿิ่งที่มีคüามเกี่ยüขĂงกับผูเรียน จึงทำใĀผูเรียนเกิดคüามเขาใจ

ไดชัดเจนจนเกิดการเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับเนื้ĂĀาทางüิทยาýาÿตร 

6. เจตคติตอüิทยาýาÿตร (Attitude toward Science) 

6.1 คüามĀมายของเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

เจตคติ ĀรืĂทัýนคติ (attitude) เปนพฤติกรรมการüัดทางดานเจตพิÿัย (Affective Domain) 

โดย ýักดิ์ ÿุนทรเÿณี (2531) ไดกลาüüา เจตคติ (attitude) มาจากคำüา “Aptus” ในภาþาลาติน

ตรงกับคำüาคüามเĀมาะเจาะ (fiftness) ĀรืĂการปรุงแตง (adaptedness)  โดยเจตคติเปนคüามรูÿึก

ภายในจิตใจĀรืĂเปนคüามคิดเĀ็นÿüนบุคคล คานิยมĀรืĂคüามเชื่Ăที่มีตĂÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่ง ทั้งในทางบüก

และทางลบ โดยบุคคลÿามารถÿรางและเปลี่ยนแปลงเจตคติได (นพคุณ แดงบุญ, 2552) ซึ่งÿĂดคลĂง

กับ พüงรัตน ทüีรัตน (2543) กลาüüา เจตคติ Āมายถึง คüามรูÿึกขĂงบุคคลตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการ

เรียนรูĀรืĂประÿบการณที่เปนตัüกระตุนใĀผูเรียนมีการแÿดงพฤติกรรมตĂÿิ่งตาง ๆ ĂĂกมาในทิýทาง

ใดทิýทางĀนึ่ง ĂาจเปนการÿนับÿนุนĀรืĂทางตĂตานก็ได นĂกจากนั้น ýักดิ์ ÿุนทรเÿณี (2531) ได

กลาüถึงเจตคติüา เปนพฤติกรรมการเตรียมพรĂมขĂงÿมĂงเพื่Ăที่จะกระทำเกี่ยüกับÿิ่งที่บงบĂกถึง

Āนาที่ขĂงÿภาüะจิตใจĀรืĂÿภาพขĂงĂารมณที่มีคüามÿลับซับซĂน กĂนที่คนเราจะตัดÿินใจĂยางใด

ĂยางĀนึ่งในการแกปญĀา ดังนั้นเจตคติ Āมายถึง  คüามÿลับซับซĂนขĂงคüามรูÿึก คüามĂยากĀรืĂ

คüามกลัü คüามลำเĂียงĀรืĂการมีĂคติขĂงผูเรียน ซึ่งคüามรูĀรืĂคüามรูÿึกเĀลานี้มีคüามโนมเĂียงที่

จะมีปฏิกิริยาตĂÿิ่งĀนึ่งÿิ่งใดในทางที่ดีĀรืĂตĂตาน โดยÿĂดคลĂงกับ ÿุรางค โคüตระกูล (2541) 
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กลาüüา เจตคติ เปนĂัชฌาÿัยĀรืĂแนüโนมที่มีĂิทธิพลตĂพฤติกรรมตĂบÿนĂงตĂÿิ่งแüดลĂมĀรืĂÿิ่ง

เรา ซึ่งĂาจเปนไดทั้งคน üัตถุ ÿิ่งขĂงĀรืĂคüามคิด ĂาจจะเปนทางบüกĀรืĂทางลบ ถาบุคคลมีเจตคติ

ทางบüกตĂÿิ่งใด ก็จะมีพฤติกรรมที่จะเผชิญกับÿิ่งนั้น  แตĀากบุคคลมีเจตคติทางลบตĂÿิ่งใดก็จะ

Āลีกเลี่ยง 

ÿüนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรเปนคüามรูÿึกขĂงบุคคลตĂüิทยาýาÿตร ซึ ่งเปนผลมาจาก 

การเรียนรูüิทยาýาÿตร โดยผานกิจกรรมที่ĀลากĀลาย (ÿÿüท., 2552)  ĀรืĂเปนคüามเชื่ĂĀรืĂ 

การเĀ็นคุณคาตĂÿิ่งที่เปนผลมาจากคüามกาüĀนาทางüิทยาýาÿตร ĀรืĂผลกระทบขĂงüิทยาýาÿตร

และนักüิทยาýาÿตรตĂÿังคม (Jonathan, 2003) รüมท้ังแนüโนมขĂงบุคคลที่จะมีคüามคิด คüามรูÿึก

ĀรืĂกระทำตĂÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่ง ทั้งในเชิงบüกและเชิงลบ ĀรืĂเปนแนüโนมเĂียงในการประเมินตĂÿิ่งใดÿิ่ง

Āนึ่ง ทั้งคน การกระทำ ÿถานการณ ĀรืĂขĂเÿนĂที่เกี่ยüขĂงกับการเรียนรูüิทยาýาÿตร (Anwer, 

2012) ไดแบงลักþณะขĂงเจตคติตĂüิทยาýาÿตรไü 2 ทาง คืĂ 

1) เจตคติตĂüิทยาýาÿตรในเชิงนิมานĀรืĂทางบüก (Positive Attitude) คืĂ คüามรูÿึก

ĀรืĂพฤติกรรมที่แÿดงĂĂกตĂüิทยาýาÿตรในลักþณะพึงพĂใจ ผูเรียนมีแนüโนมท่ีจะเขาĀาÿิ่งนั้นĀรืĂ

ÿถานการณนั้นในลักþณะชĂบ Ăยากเรียน เĀ็นดüย ĀรืĂÿนับÿนุน Ăยากรูคüามจริงทางüิทยาýาÿตร 

2) เจตคติตĂüิทยาýาÿตรในเชิงนิเÿธĀรืĂทางลบ (Negative Attitude) คืĂ คüามรูÿึก

ĀรืĂพฤติกรรมที่แÿดงĂĂกตĂüิทยาýาÿตรในลักþณะที่ไมพึงพĂใจ ผูเรียนจะมีแนüโนมที่จะถĂยĂĂก

จากÿิ่งนั้นĀรืĂÿถานการณนั้น ๆ ดüยคüามเบื่Ăนาย ไมพึงพĂใจ ไมเĀ็นดüย ĀรืĂไมÿนับÿนุน และไม

ชĂบüิทยาýาÿตร  

ดังนั ้นเจตคติตĂüิทยาýาÿตร Āมายถึง คüามรู ÿึกขĂงบุคคลตĂüิทยาýาÿตรที ่เกิดจาก 

การเรียนรูĀรืĂการทำกิจกรรมตาง ๆ เก่ียüกับüิทยาýาÿตร  ไมüาจะเปนคüามพĂใจ คüามýรัทธาและ

ซาบซึ้ง การเĀ็นคุณคาและประโยชน มีการตระĀนักในคุณและโทþขĂงüิทยาýาÿตร โดยเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงผู เร ียนจะมีแนüโนมไปในเชิงบüก (Positive Attitude) และเชิงลบ (Negative 

Attitude)  ซึ่งĀากเปนเจตคติเชิงบüก ผูเรียนจะแÿดงถึงคüามตั้งใจเรียนและเขารüมกิจกรรมทาง

üิทยาýาÿตร มีการใชüิธีทางüิทยาýาÿตรในการคิดและการปฏิบัติ และĀากมีเจตคติเชิงลบผูเรียนจะ

แÿดงถึงคüามไมพึงพĂใจ ไมÿนใจüิธีการทางüิทยาýาÿตร และจะพยายามĂĂกถĂยจากการเรียนและ

กิจกรรมตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร 

6.2 แนüคิดและทฤþฎีที่เกี่ยüของกับเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

 เจตคติเปนคüามรูÿึกที่มีตĂüิทยาýาÿตร ที่ไดแÿดงĂĂกถึงพฤติกรรมขĂงผูเรียนที่

ไดรับจากการเรียนĀรืĂการทำกิจกรรม การýึกþาเจตคติถืĂüามีคüามÿำคัญที่ทำใĀผูÿĂนÿามารถ

ทำนายĀรืĂĂธิบายพฤติกรรมขĂงผู เร ียนที่แÿดงĂĂกมาได ซึ่งทฤþฎีที่มีÿĂดคลĂงกับเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตร คืĂ ทฤþฎีพฤติกรรมตามแผน (Theory of Planned Behavior: TPB) เปนทฤþฎีทาง
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จิตüิทยาÿังคม (Social Psychology) ที่ไดรับการพัฒนาโดย Icek Ajzen. (1991) ซึ่งเปนทฤþฎีที่ได

พัฒนามาจากทฤþฎีการกระทำดüยเĀตุผล (Theory of Reasoned Action :TRA) ขĂง Icek Ajzen 

และ Martin Fishbein   

ทฤþฎีพฤติกรรมตามแผน (Theory of Planned Behavior: TPB) เปนทฤþฎีที่ĂĂกแบบมา

เพื่ĂทำนายและĂธิบายพฤติกรรมขĂงมนุþย โดยไดĂธิบายüา พฤติกรรม (Behavior) ที่มีการแÿดง

ĂĂกมานั้นเกิดจากเจตนา (Intention) โดยมีโครงÿรางพ้ืนฐานทางทฤþฎีดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3 แบบจำลĂงทฤþฎีพฤติกรรมตามแผน (Ajzen, 2002) 

จากโครงÿรางทฤþฎีพฤติกรรมตามแผน เปนการแÿดงใĀเĀ็นถึงพฤติกรรมขĂงมนุþยจะเกิด

จาก  การชี ้นำโดยคüามเชื ่Ă 3 ประการ คืĂ 1) ทัýนคติตĂพฤติกรรม (Attitude toward the 

Behavior) 2) การคลĂยตามกลุ มĂางĂิง (Subjective Norm) และ 3) การรับรู คüามÿามารถใน 

การคüบคุมพฤติกรรม (Perceived Behavioral Control) ซึ่งÿามารถĂธิบายได ดังนี ้

1) ทัýนคติตĂพฤติกรรม (Attitude toward the Behavior)  คืĂ การประเมินขĂง

ผูเรียนที่มีตĂภาพรüมขĂงพฤติกรรม มีทั้งดานบüกและดานลบ เปนคüามเชื่Ăเกี่ยüกับพฤติกรรม 

(Behavior Beliefs) ซึ่งเปนคüามเชื่Ăเกี่ยüกับผลที่เกิดขึ้นจากการกระทำ กลาüคืĂ ถาบุคคลมีคüาม

เชื่ĂจากการแÿดงพฤติกรรมและÿงผลใĀการประเมินผลขĂงพฤติกรรมที่ไดกระทำเปนทางดานบüก 

จะทำใĀบุคคลมีแนüโนมที่จะมีเจตคติที่ดีตĂพฤติกรรมนั้น แตในทางกลับกันĀากบุคคลมีคüามเชื่Ă

จากการแÿดงพฤติกรรมและÿงผลใĀการประเมินผลขĂงพฤติกรรมที่ไดกระทำเปนทางดานลบ จะทำ
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ใĀบุคคลมีแนüโนมท่ีจะมีเจตคติที่ไมดีตĂพฤติกรรมนั้น โดยถาบุคคลมีเจตคติที่ดีĀรืĂทางบüกก็จะเกิด

เจตนาĀรืĂตั้งใจ (Intention) ที่จะแÿดงพฤติกรรมĂĂกมา (Ajzen, 1991; Ajzen, 2002) 

2) การคลĂยตามกลุมĂางĂิง (Subjective Norm) คืĂ การรับรูขĂงบุคคลเกี ่ยüกับ

คüามตĂงการĀรืĂคüามคาดĀüังขĂงÿังคมที ่ม ีต Ăบ ุคคล เปนคüามเชื ่Ăเกี ่ยüกับกลุ มĂางĂิง 

(Normative Beliefs) ที่เปนตัüกำĀนดĀรืĂการคลĂยตาม เชน พĂ แม พี่นĂง ครูĂาจารย ĀรืĂเพื่Ăน

รüมงาน เปนตน ซึ่งถืĂüากลุมĂางĂิงเปนบุคคลที่มีคüามÿำคัญĀรืĂมีĂิทธิพลที่ทำใĀมีการแÿดง

พฤติกรรมĂĂกมา โดยในการกระทำĀรืĂการแÿดงพฤติกรรมĂĂกมา Āากบุคคลมีการประเมินüากลุม

ĂางĂิงเปนผูที ่มีคüามÿำคัญĀรืĂมีĂิทธิพลตĂเขาและตĂงการใĀแÿดงพฤติกรรม แนüโนมที่จะมี 

การแÿดงพฤติกรรมĂĂกจะเพิ่มมากขึ้น และในทางกลับกันบุคคลจะไมแÿดงพฤติกรรม Āากมีการ

ประเมินüากลุมĂางĂิงที่มีคüามÿำคัญĀรืĂมีĂิทธิพลตĂเขาไมตĂงการใĀมีการแÿดงพฤติกรรม (Ajzen, 

1991; Ajzen, 2002) 

3) การรับรูคüามÿามารถในการคüบคุมพฤติกรรม (Perceived Behavioral Control) 

คืĂ คüามÿามารถขĂงบุคคลที่มีตĂการแÿดงพฤติกรรม รüมทั้งคüามÿามารถในการคüบคุมพฤติกรรม 

(Control Beliefs) ใĀเปนไปตามตĂงการĀรืĂคüามตั ้งใจ ซึ่งĀากบุคคลเชื่Ăüามีคüามÿามารถใน 

การแÿดงพฤติกรรมนั้นไดและÿามารถคüบคุมผลที่ĂĂกมาไดตามคüามตั้งใจ บุคคลก็จะมีแนüโนมใน

การแÿดงพฤติกรรมĀรืĂมี การกระทำĂĂกมา และในทางตรงกันขาม Āากบุคคลมีคüามเชื่Ăüาไมมี

คüามÿามารถĀรืĂÿามารถแÿดงพฤติกรรมไดยาก และไมÿามารถคüบคุมพฤติกรรมĂĂกมาไดตาม

คüามตั ้งใจ ก็จะมีแนüโนมที ่จะแÿดงพฤติกรรมนั ้นลดลง โดยการคüบคุมพฤติกรรมที ่แทจริง  

(Actual Behavior Control) จะÿงผลตĂการคüบคุมพฤติกรรมและการแÿดงพฤติกรรมขĂงบุคคล 

(Ajzen, 1991; Ajzen, 2002) 

จากการýึกþาทฤþฎีที่เกี่ยüขĂงกับเจตคติตĂüิทยาýาÿตร คืĂ ทฤþฎีพฤติกรรมตาม

แผน (Theory of Planned Behavior: TPB) ซึ่งผูüิจัยÿามารถÿรุปไดüา พฤติกรรมที่แÿดงĂĂกมา

เกิดจากการเจตนา (Intention) ซึ่งประกĂบดüยคüามเชื่Ă 3 ประการ คืĂ ทัýนคติตĂพฤติกรรม  

การคลĂยตามกลุมĂางĂิง และการรับรูคüามÿามารถในการคüบคุมพฤติกรรม โดยคüามเชื่Ăดังกลาüมี

Ăิทธิพลที่จะทำใĀบุคคลมีการแÿดงพฤติกรรมไปในทางบüกĀรืĂทางลบ ซึ่งในการแÿดงพฤติกรรมขĂง

บุคคลเกิดจากการที่บุคคลมีทัýนคติที่เĀ็นดüยตĂพฤติกรรม ไดรับการÿนับÿนุนจากกลุมĂางĂิงที่มี

คüามÿำคัญและมีĂิทธิพล และมีคüามเชื่Ăüาพฤติกรรมนั้นตนมีคüามÿามารถในการคüบคุม ก็จะเกิด

เจตนาและมีแนüโนมที่จะแÿดงพฤติกรรมนั้นĂĂกมา 
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6.3 ลักþณะของเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

เจตคติขĂงคนมีบทบาทÿำคัญที่จะทำใĀเกิดคüามÿนใจในเรื่ĂงราüขĂงüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลยีโดยทั ่ü ๆ ไป ĀรืĂประเด็นที่เกี ่ยüขĂงกับตนเĂงโดยตรง เปาĀมายĀนึ่งขĂงการýึกþา

üิทยาýาÿตรคืĂการทำใĀผูเรียนพัฒนาเจตคติ ใĀผูเรียนรูจักÿงเÿริม ÿนับÿนุนüิทยาýาÿตร ใĀมี

คüามรู และใชคüามรูĂยางเĀมาะÿม การประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง PISA (2006) 

ตั้งĂยูบนคüามเชื่Ăที่üาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงคนตĂงมีเจตคติ คüามเชื่Ă แรงบันดาลใจ 

คüามเชื่ĂในตนเĂง การใĀคุณคา และแÿดงĂĂกดüยการกระทำในที่ÿุด โดยมีขĂบเขตการประเมินเจต

คติทางüิทยาýาÿตร 3 ดาน (ÿÿüท., 2555; ÿÿüท., 2560) ซึ่งแตละดานมีลักþณะดังนี ้

ตารางที่ 8 ลักþณะเจตคติตĂüิทยาýาÿตร 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร ลักþณะเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

1. คüามÿนใจใน

üิทยาýาÿตร 

- แÿดงĂĂกถึงคüามĂยากรูĂยากเĀ็นทางüิทยาýาÿตร และเรื่Ăงราüที่

เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร 

- แÿดงĂĂกถึงคüามตั้งใจที่จะแÿüงĀาคüามรู และทักþะทาง

üิทยาýาÿตรเพ่ิมเติม โดยใชแĀลงขĂมูลและüิธีการที่ĀลากĀลาย 

- แÿดงคüามตั้งใจที่จะคนĀาÿาระ และแÿดงคüามÿนใจĂยางตĂเนื่Ăง 

รüมถึงพิจารณาĂาชีพการงานทางüิทยาýาÿตร 

2. ใĀ  คü ามÿำค ัญกับ

üิธีการทางüิทยาýาÿตรที่

นำไปÿู การÿืบเÿาะĀา

คüามรู 

- ยĂมรับคüามÿำคัญขĂงüิทยาýาÿตรตางมุมมĂง และขĂโตแยงทาง

üิทยาýาÿตร 

- ÿนับÿนุนการใชคüามเปนจริง และการĂธิบายท่ีÿมเĀตุÿมผล 

- แÿดงĂĂกüาในการÿรางขĂÿรุป มีกระบüนการและคüามเปนเĀตุเปน

ผล (ตรรกะ)Ăยางระมัดระüัง 

3. การตระĀนักถึง

ÿิ่งแüดลĂม 

 

- แÿดงĂĂกถึงคüามรับผิดชĂบÿüนบุคคลในĂันที่จะรักþาÿิ่งแüดลĂม

ใĀยั่งยืน 

- แÿดงคüามตระĀนักถึงผลกระทบตĂÿิ่งแüดลĂมจากการกระทำขĂง

คน 

- แÿดงคüามเต็มใจที่จะมีบทบาทในการรักþาทรัพยากรธรรมชาติ 

ในการýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ไดมีการýึกþาเจตคติใน 3 ดาน ตามกรĂบการประเมิน

ทางดานüิทยาýาÿตรขĂง PISA 2018 ไดแก 1) คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 2) ใĀคüามÿำคัญกับ

üิธีการทางüิทยาýาÿตรท่ีนำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู 3) ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม 
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5.1 แนüทางการพัฒนาเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

การพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนถืĂüาเปนแนüทางĀนึ่งที่ÿำคัญÿำĀรับการเรียน

üิทยาýาÿตร โดย พาÿนา จุลรัตน (2548) ไดเÿนĂแนüทางในการÿรางเจตคติทางบüกตĂการเรียน

ดüยการจัดÿิ่งแüดลĂมĀรืĂจัดประÿบการณที่ทำใĀผูเรียนเกิดคüามพĂใจและÿนุกÿนาน รüมทั้งการ

เปนแบบĂยางที่ดี ทั้งทางดานคüามคิด การปฏิบัติและการมีระเบียบüินัยในทางการเรียนรูและÿังคม 

ซึ่งÿĂดคลĂงกับ Ăัญชลี นพภาภาคย (2543) ที่ไดเÿนĂแนüทางในการพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตร 

คืĂ เริ่มจากครูผูÿĂนที่ตĂงมีการปรับเปลี่ยนแนüทางการจัดการเรียนรู ดังนี ้

1. เปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดฝกประÿบการณ มĂบĀมายใĀทำกิจกรรมตาง ๆ ที่นาÿนใจ 

จัดการเรียนรูดüยการเรียนโดยการลงมืĂปฏิบัติจริง ซึ่งผูเรียนจะไดมีโĂกาÿใชทักþะกระบüนการทาง

üิทยาýาÿตรมากขึ้น 

2. การใชคำถามกระตุนĀรืĂการÿรางÿถานการณในการเรียนรู  เปนการชüยกระตุนใĀ

ผูเรียนÿามารถÿรางเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที่ดีได 

3. นำĀลักจิตüิทยาการýึกþามาใชในขณะดำเนินการจัดการเรียนรู เพื่ĂใĀผูเรียนไดฝก

ประÿบการณĀลายๆ ทาง และพยายามÿĂดแทรกลักþณะเจตคติแตละลักþณะตามคüามเĀมาะÿม

ขĂงเนื้ĂĀาเพ่ืĂใĀผูเรียนเกิดการพัฒนาทางดานเจตคต ิ

4. นำตัüĂยางที่เกิดขึ้นในชีüิตประจำüันซึ่งเปนปญĀาÿังคม และใĀผูเรียนชüยกันคิดเพ่ืĂ

ĀาทางแกปญĀาดังกลาü รüมทั้งเÿนĂแนะแบบĂยางขĂงผูที่มีเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ซึ่งผูเรียนĂาจจะ

ýึกþาĀรืĂเลียนแบบได เชน นักüิทยาýาÿตร ครู บิดามารดา เพ่ืĂนในชั้นเรียน เปนตน 

นĂกจากนี้ พาÿนา จุลรัตน (2548) ยังไดเÿนĂแนüทางในการเปลี่ยนแปลงเจตคติทางลบใĀ

เปนบüก ไüดังนี้ 

1. การแนะแนü โดยการชี้แนะการปฏิบัติตĂการเรียนรูใĀถูกตĂงและเĀมาะÿม โดยเฉพาะ

ชี้ใĀเĀ็นถึงคณุประโยชนท่ีจะไดรับ เนื่Ăงจากผูเรียนจะมีแนüโนมที่จะตĂบÿนĂงในทางบüกตĂÿิ่งที่ทำ

ประโยชนแกตนเĂง 

2. พยายามใĀการเÿริมแรงที่ตรงกับคüามถนัด และคüามตĂงการแกผูเรียนแตละคน

เพ่ืĂใĀมีกำลังใจที่จะเรียนรูมากกüาการใชการลงโทþ 

3. พยายามใĀผูเรียนไดลงมืĂกระทำเĂง และมีÿüนรับผิดชĂบตĂÿิ่งนั้น ๆ   

จากการýึกþาแนüทางในการพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขางตน ÿามารถÿรุปไดüาใน 

การพัฒนาเจตคติใĀดีขึ ้นนั ้น ครูผู ÿĂนถืĂüาเปนตัüกลางÿำคัญโดยการปรับเปลี ่ยนแนüทางใน 

การจัดการจัดการเรียนรูที่เปนการเปดโĂกาÿใĀผู เรียนไดฝกประÿบการณจากการปฏิบัติ เพื่ĂใĀ

ผูเรียนเกิดการเรียนรูĂยางÿนุกÿนานและมีคüามพึงพĂใจ คüรมีการจัดÿภาพแüดลĂมในการเรียนรูที่

ดี การÿĂนมีการนำĀลักจิตüิทยาการýึกþามาใชจะทำใĀไดรู จักและใชüิธีการในการเรียนรูĀรืĂ 
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การแกไขปญĀาที่เกิดขึ้นในขณะจัดการเรียนรูที่ดีขึ้น และนĂกจากนี้การเปนแบบĂยางที่ดีขĂงครูถืĂ

üาÿำคัญĂยางยิ่งท่ีผูเรียนÿามารถนำมาเปนแบบĂยางได 

6.4 การüัดและประเมินผลเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

การüัดและประเมินผลคüามรูทางดานเจตคติÿามารถüัดดüยüิธีการที่ĀลากĀลาย โดย ลüน 

ÿายยý และĂังคณา ÿายยý (2543) กลาüüาเครื่ĂงมืĂที่ใชüัดเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที่นิยมใชกันโดย

ÿüนใĀญมี 5 üิธื คืĂ การüัดโดยใชแบบÿังเกตทั่üไป การüัดโดยüิธีการประมาณคา การüัดดüยแบบ

ประเมินตนเĂง üัดโดยการÿัมภาþณ และการรายงานขĂมูลเกี ่ยüกับตนเĂง และนĂกจากนี้  

พüงรัตน ทüีรัตน (2543) กลาüüาแนüทางในการประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที่นิยมใชÿüนใĀญมี  

3 แนüทาง คืĂ 1) üิธีขĂง Thurstone 2) üิธีขĂง Osgood 3) üิธีขĂง Likert โดยเครื่ĂงมืĂüัดทั้ง 3 üิธี

มีลักþณะที่แตกตางกัน ดังนี้ 

แนüทางขĂง Thurstone (ลüน ÿายยý และĂังคณา ÿายยý, 2543) มĂงüาเจตคติคืĂ

คüามรูÿึกตĂÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่ง เชน บุคคล ÿิ่งขĂง ขĂคüาม ĀรืĂĂงคกร ĀรืĂĂื่น ๆ ที่มีระดับคüามมาก

นĂยในดานคüามรู ÿึกที่เปนบüกและลบ ซึ่งจะแÿดงถึงคüามรูÿึกที่เĀ็นดüยĀรืĂไมเĀ็นดüย โดย

ขั้นตĂนแรกในการÿรางเครื่ĂงมืĂüัดจะเปนการเลืĂกขĂคüามเพ่ืĂเลืĂกเปาขĂงเจตคติ (attitude 

object) และกำĀนดมาตราüัดĀรืĂกำĀนดคานำĀนักขĂงขĂคüาม เชน 5 มาตรา ĀรืĂ 11 มาตรา  

ที่แÿดงถึงคüามรูÿึกที่เปนบüก เปนกลาง จนถึงลบ ĀรืĂจากมากไปนĂย เปนตน ในการÿรางเครื่ĂงมืĂ

üัดเจตคติขĂงเทĂรÿโตนจะไมมีตัüเลขกำกับไüใĀผู ตĂบเĀ็น โดยจะมีเพียงขĂคüามที ่แÿดงถึง

คüามรูÿึกทั้งบüก เปนกลาง ĀรืĂลบ  

üิธีการประเมินขĂง Osgood (ลüน ÿายยý และĂังคณา ÿายยý, 2543) โดย Osgood เปน

ĀัüĀนาที่ไดพัฒนาเครื่ĂงมืĂüัดเจตคติ “มาตราüัดแบบนัยจำแนก (Semantic Differential Scale 

ĀรืĂ SDS) ในป ค.ý. 1957 โดยมีคüามเชื่Ăüา ภาþาเปนÿื่ĂคüามĀมายขĂงมนุþยที่ÿามารถนำมาüัด

คüามรูÿึก เจตคติ และพฤติกรรมขĂงมนุþยได ดังนั้นในการÿรางเครื่ĂงมืĂüัดเจตคติจะใชคำใน

ประโยคท่ีแÿดงคüามรูÿึกขĂงประโยคนั้น เชน ครูเปนĂาชีพที่นายกยĂง คำÿำคัญที่แÿดงถึงประโยคนี้

คืĂ คำüา ยกยĂง โดยüิธีการขĂง Osgood มีเปาเจตคติ (Concept) Ăยู  3 ĂงคประกĂบ แตละ

ĂงคประกĂบจะมีคำคุณýัพทที่แÿดงลักþณะขĂงเจตคติดานนั้น ๆ ซึ่งÿามารถจัดคำเปนคู ๆ ที่มี

คüามĀมายตรงขามกัน (Bapolar adjective) ดังนี ้

1) ĂงคประกĂบดานการประเมินคา (evaluation factor) เปนĂงคประกĂบท่ีแÿดงถึง

คุณคา เชนคำüา ดี – เลü เมตตา – โĀดราย ซ่ืĂÿัตย - คดโกง  เปนตน 

2) ĂงคประกĂบดานĂำนาจ (Potency factor) เปนĂงคประกĂบที่แÿดงถึงพลังĂำนาจ 

เชนคำüา แข็งแรง – ĂĂนแĂ Āนัก – เบา ใĀญ - เล็ก เปนตน 

3) ĂงคประกĂบดานกิจกรรม (activity factor) เปนĂงคประกĂบที่แÿดงถึงกริยาĂาการ 
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เชนคำüา üĂงไü – เฉ่ืĂยชา เร็ü – ชา ราเริง - ĀงĂยเĀงา เปนตน 

โดยในการÿรางเครื่ĂงมืĂüัดจะใชคำตรงขามขĂงแตละคูมาÿรางเปนมาตราüัดคüามรูÿึกตĂ

เปาเจตคติ ที่แบงเปน 3, 5, 7 ĀรืĂ 9 ชĂงก็ได ซึ่งชüงที่เĀมาะÿมที่ÿุดคืĂ  7 ชĂง Ăาจจะมีเลขกำกับ

ĀรืĂไมมีก็ได ถามีการกำกับตัüเลข ถาทางบüกนิยมขึ้นตนดüยเลขมาก เชน 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 แตถา

ทางลบนิยมข้ึนตนดüยเลขนĂย 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 เปนตน 

แนüทางการประเมินขĂง Likert (ลüน ÿายยý และĂังคณา ÿายยý, 2543) เปนüิธีที่ผูüิจัย

เลืĂกใชในการüัดเจตคติตĂüิทยาýาÿตรในงานüิจัยครั้งนี้ เนื่ĂงจากเทคนิคขĂง Likert เปนüิธีการ

ประเมินน้ำĀนักขĂงคüามรูÿึกจากขĂคüามที่ไดÿรางไü  ซึ่งขĂคüามเปนขĂคüามที่แÿดงถึงคüามรูÿึก

ตĂเปาเจตคติที่มีคüามครĂบคลุมและมีคüามÿัมพันธซึ่งกันและกัน ในแบบüัดĀนึ่งĂาจเปนขĂคüามที่

แÿดงถึงเจตคติทางบüกĀรืĂทางลบทั้งĀมด ĀรืĂĂาจเปนขĂคüามที่ผÿมกันก็ได โดยมีขั้นตĂนในการ

ÿรางดังนี้ 

1) กำĀนดเปาĀมายขĂงเจตคติ (attitude object) ในการýึกþาครั้งนี้คืĂ เจตคติตĂ

üิทยาýาÿตร จากนั้นใĀมีการนิยามĀรืĂใĀคüามĀมายขĂงเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĂยางแจมชัด 

2) ÿรางขĂคüามที่แÿดงถึงคüามรูÿึกตĂüิทยาýาÿตร ĀรืĂเจตคติตĂüิทยาýาÿตร โดย         

การüิเคราะĀ แยกแยะใĀครĂบคลุมลักþณะขĂงขĂคüาม และครบถüนทุกแงมุม ซึ่งลักþณะขĂง

ขĂคüามตาง ๆ คüรเปนขĂคüามที่แÿดงถึงเจตคติทางบüกĀรืĂนิมาน (Positive) ĀรืĂขĂคüามที่เปน

เจตคติทางลบĀรืĂนิเÿธ (Negative)  และคüรĀลีกเลี่ยงขĂคüามที่เปนกลาง ๆ ในการเขียนขĂคüาม

ทางดานเจตคติคüรมีลักþณะÿำคัญ ดังนี ้

2.1. เปนขĂคüามที่แÿดงถึงคüามรูÿกึตĂüิทยาýาÿตรที่ชัดเจน มีคüามเปนปรนัย 

2.2. เปนขĂคüามที่ÿั้นๆ ไดใจคüาม และไมคลุมเครืĂ 

2.3. ไมคüรใชขĂคüามปฏิเÿธซĂน ĂางĂิงĂดีต ĀรืĂขĂคüามที่มีคำüา ทั้งĀมด ไมเคย 

เÿมĂ ๆ  

2.4. ไมคüรใชขĂคüามที่มีแนüโนมüาคนÿüนใĀญจะเĀ็นดüยĀรืĂไมเĀ็นดüย 

2.5. Āลีกเลี่ยงขĂคüามทีเ่ปนขĂเท็จจริง (fact) ตĂงเปนขĂคüามที่เปนคüามคิดเĀ็น 

3) กำĀนดมาตรüัดคำตĂบขĂงขĂคüามที่แÿดงถึงคüามรูÿึกในแตละขĂคüาม ทั้งทางบüก

และทางลบ การตĂบจะเปนการใĀคำตĂบüา ชĂบ – ไมชĂบ ดี – ไมดี ĀรืĂเĀ็นดüย – ไมเĀ็นดüย 

ÿามารถกำĀนดมาตรา 3 มาตรา 4 มาตรา 5 มาตรา เปนตน  

4) การใĀน้ำĀนักĀรืĂคะแนนเปนคาระดับขĂงแตละระดับคüามเĀ็น โดย Likertแนะนำ

ใĀใชüิธีการกำĀนดตัüเลขโดยพลการไดเลย โดยใĀเรียงคาตามลำดับคüามÿำคัญขĂงมาตราüัด  ซึ่งใน

งานüิจัยครั้งนี้ผูüิจัยเลืĂกที่จะไดมาตราüัดเจตคติตĂüิทยาýาÿตรคำüา เĀ็นดüย - ไมเĀ็นดüย 

5) นำขĂคüามและมาตราüัดมาจัดทำเปนแบบประเมินเจตคติในรูปแบบตาราง 2 มิติ 
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6) นำแบบประเมินเจตคติไปทดลĂงใชเพื่ĂใĀผูตĂบตĂบตามคüามรูÿึกที่แทจริงและตรง

กับคüามคิดเĀ็นขĂงผูตĂบมากที่ÿุด โดยกลุ มที่ทดลĂงตĂบĀรืĂแĀลงขĂมูลที ่ทดลĂงใชจะตĂงมี

ลักþณะใกลเคยีงกับกลุมตัüĂยางที่จะทำการýึกþามากท่ีÿุด 

7) นำคำตĂบขĂงผูตĂบแตละคนมาใĀคะแนนตามระดับคะแนนที่ไดกำĀนดไü โดยมี           

การพิจารณาตามทิýทางขĂงขĂคüามในแตละขĂüาเปนขĂคüามทางบüก (นิมาน) ĀรืĂเปนขĂคüาม

ทางลบ (นิเÿธ)ซึ่งขĂคüามทางลบตĂงมีการกลับคามาตราüัดจากนั ้นนำคะแนนมารüมกันถึงจะได

คะแนนขĂงเจตคติขĂงแตละคน 

8) นำคะแนนจากแบบทดÿĂบฉบับรางไปĀาคาคüามเชื่Ăมั่นĀรืĂคüามเที่ยงตรง  

จากการýึกþาครั้งนี้ผูüิจัยไดมีการýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน โดยใชüิธีการüัด

ขĂง Likert เนื่ĂงจากเปนüิธีการĀนึ่งท่ีÿรางไดงาย และÿามารถüัดไดตรงกับจุดประÿงค โดยใชมาตรา

üัดเĀ็นดüย - ไมเĀ็นดüย โดยกำĀนดมาตราüัด 5 มาตรา ที่ÿามารถüัดเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที่ชัดเจน 

 

6.5 งานüิจัยที่เกี่ยüของกับเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

ผูüิจัยไดมีการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับตัüแปรตามที่ใชในการýึกþาครั้งนี้ คืĂ เจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน (Attitude toward Science) ซึ่งการýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรครั้งนี้ผูüิจัยไดýึกþาขĂมูลตาง ๆ ที่เกี่ยüขĂงใน 5 ประเด็น คืĂ ตัüแปรตน กลุมตัüĂยาง 

เครื ่ĂงมืĂที ่ใชในการýึกþา ÿถิติที ่ใชในการüิเคราะĀขĂมูล และผลการüิจัย ซึ่งÿามารถÿรุปตาม

ประเด็นตาง ๆ ไดดังนี้ 

6.5.1 ตัüแปรตน  

ในการýกึþางานüิจัยท่ีมีการýึกþาเก่ียüกับเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน ซึ่งในการýึกþา

เĂกÿารงานüิจ ัยที ่เก ี ่ยüขĂง เĀ็นไดü าในการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ขĂงผู  เร ียนเพื ่ĂใĀเกิด 

การพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนมีการใชตัüแปรตนตาง ๆ ĂยางĀลากĀลายตามคüาม

ÿนใจขĂงนักการýึกþาĀรืĂนักüิจัย เชน การเรียนรูแบบโครงงาน (ลุฏฟ ดĂเลาะ, 2560)  ÿืบเÿาะĀา

คüามรู (5Es) (ĂาดีละĀ เจะแม, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชปญĀาเปนฐาน (ÿาริญา และÿุม, 

2560) การจัดการเรียนรูตามแนüประเด็นทางÿังคมที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร (แÿงแกü พานจันทร, 

2562)  การÿĂนตามบริบทและการเรียนรู (CTL) (Suryawati & Osman, 2018) ซึ่งจากการýึกþา

งานüิจัยเพ่ืĂพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรเปนการýกึþาในรายüิชาüิทยาýาÿตร เพ่ืĂนำไปýึกþาขĂมูล

เกี่ยüกับตัüแปรตนตาง ๆ ที่ไดĂĂกแบบĀรืĂพัฒนามานั้นÿามารถนำไปใชในการจัดการเรียนรูทาง

üิทยาýาÿตรและทำใĀเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนมีคüามแตกตางกันĀรืĂไม มากนĂยเพียงใด 
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6.5.2 กลุมตัüอยาง  

ÿำĀรับกลุมตัüĂยางที่ใชในการýึกþาเพื่ĂพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน ที่ผูüิจัยได

ýึกþาจากเĂกÿารและงานüิจัยที่เกี ่ยüขĂงในครั้งนี้ ผูüิจัยไดคัดเลืĂกงานüิจัยในระดับประถมýึกþา  

(ĂาดีละĀ เจะแม, 2559; Akpinar et al, 2009; Dilek Eren et al, 2015) และระดับมัธยมýึกþา 

(ลุฏฟ ดĂเลาะ, 2560; ÿาริญา และÿุม, 2560; แÿงแกü พานจันทร, 2562; Suryawati & Osman, 

2018) ซึ่งเปนกลุมตัüĂยางที่มีคüามใกลเคียงกับการýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูüิจัยในครั้งนี้ 

โดยงานüิจัยดังกลาüมีขนาดขĂงกลุมตัüĂยางที่แตกตางกันตามบริบทĀรืĂüัตถุประÿงคขĂงการüิจัย 

และมีการเก็บขĂมูลกับผูเรียนที่เปนกลุมตัüĂยางในโรงเรียนใดโรงเรียนĀนึ่ง ซ่ึงÿามารถÿรุปขนาดขĂง

กลุมตัüĂยางที่ใชในการüิจัยตั้งแต 25-34 คน (ĂาดีละĀ เจะแม, 2559) กลุมตัüĂยางตั้งแต 35-45 คน 

(ลุฏฟ ดĂเลาะ, 2560; ÿาริญา และÿุม, 2560; แÿงแกü พานจันทร, 2562) และในÿüนขĂงงานüิจัย

เชิงÿำรüจจะมีขนาดในการเก็บขĂมูลขĂงกลุมตัüĂยางที่มากกüา 200 คนขึ้นไปและมีการเก็บขĂมูล

เพื่ĂýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนมากกüา 2 โรงเรียน (Akpinar et al, 2009; Dilek Eren 

et al, 2015; Suryawati & Osman, 2018) เปนตน 

6.5.3 เครื่องมือ  

ในการýึกþาเĂกÿารและงานüิจัยที่เกี่ยüขĂงกับการýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน 

โดยงานüิจัยดังกลาüÿüนใĀญมีการใช แบบüัดเจตคติตĂüิทยาýาÿตร เปนเครื่ĂงมืĂในการเก็บขĂมูล

เพื่ĂýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนüาĂยูในระดับใด และงานüิจัยÿüนใĀญมีการĂĂกแบบ

เปนมาตราÿüนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับขĂง Likert (ลุฏฟ ดĂเลาะ, 2560; ÿาริญา และ

ÿุม, 2560; ĂาดีละĀ เจ ะแม, 2559) และมีงานü ิจ ัยที ่ม ีการĂĂกแบบแบบประเมินเจตคต ิตĂ

üิทยาýาÿตร โดยใชการประยุกตจากแบบประเมินขĂง Chin & Lim ที่พัฒนาขึ้นในป ค.ý. 2016 และ

มีการใชแบบÿะทĂนผลÿำĀรับงานüิจัยที่มีการüิเคราะĀขĂมูลเชิงเนื้ĂĀา (แÿงแกü พานจันทร, 2562)  

ในÿüนขĂงงานüิจัยเชิงÿำรüจ เชน งานüิจัยขĂง Dilek Eren et al, (2015) จะใชเครื่ĂงมืĂในการเก็บ

ขĂมูลที่พัฒนาโดย Barmby er al ในป ค.ý. 2005 ĀรืĂงานüิจัยขĂง Akpinar et al, (2009) ที่ใช

แบบüัดเจตคติเฉพาะÿำĀรับนักüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี (ASST) เปนเครื่ĂงมืĂในการเก็บขĂมูล

เพ่ืĂýกึþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียน  

6.5.4 ÿถิติที่ใชในการüิเคราะĀขอมูล 

ในการýึกþาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที ่ผ ู ü ิจัยไดýึกþาจากงานüิจัยดังกลาü เĀ็นไดüามี 

การใชÿถิติในการüิเคราะĀขĂมูลที่ĀลากĀลายและเปนไปตามüัตถุประÿงคขĂงการüิจัย ซึ่งงานüิจัย

ÿüนใĀญจะใชÿถิติพื้นฐานในการüิเคราะĀขĂมูล  คืĂ คาเฉลี่ย รĂยละ และÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

โดยงานüิจัยที ่ýึกþาÿüนใĀญเปนงานüิจัยเชิงปริมาณที่มีการใช T-test ในการüิเคราะĀขĂมูล  

(ลุฏฟ ดĂเลาะ, 2560; ÿาริญา และÿุม, 2560) บางงานงานüิจัยเปนการüิเคราะĀขĂมูลเชิงเนื้ĂĀา 
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(แÿงแกü พานจันทร, 2562) และมีงานüิจัยที่ýึกþาเกี่ยüกับคะแนนพัฒนาการ (ĂาดีละĀ เจะแม, 

2559) โดยการĀาคาคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) ดüยüิธีการüัดคะแนนเพิ่มÿัมพัทธ (Relative 

Fain Score)  

6.4.5 ผลการüิจยั 

จากการýกึþางานüิจัยท่ีเก่ียüขĂงกับเจตคติตĂüิทยาýาÿตร เĀ็นไดüาเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

เปนตัüแปรตามตัüแปรĀนึ่งที่ผูüิจัยทางüิทยาýาÿตรýึกþามีคüามÿนใจที่จะýึกþา โดยผลการüิจัยÿüน

ใĀญพบüา Āลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบตาง ๆ เชน การเรียนรูแบบโครงงาน (ลุฏฟ  

ดĂเลาะ, 2560)  ÿืบเÿาะĀาคüามรู (5Es) (ĂาดีละĀ เจะแม, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชปญĀา

เปนฐาน (ÿาริญา และÿุม, 2560) การจัดการเรียนรู ตามแนüประเด็นทางÿังคมที ่เกี ่ยüขĂงกับ

üิทยาýาÿตร (แÿงแกü พานจันทร, 2562) เปนตน ÿามารถทำผูเรียนมีเจตคติที่ดีĀรืĂเจตคติเชิงบüก

ตĂüิทยาýาÿตร เนื ่Ăงจากกิจกรรมการเรียนรู ที ่ ไดĂĂกแบบตามรูปแบบตาง ๆ ดังกลาüนั้น  

เปนการจัดการเรียนรูที ่ใĀผูเรียนไดลงมืĂปฏิบัติตามÿิ่งที่ÿนใจ ซึ่งเปนการเรียนรูที่ไมไดเรียนดüย 

การทĂงจำจากเนื้ĂĀาในĀนังÿืĂและĂยูในĀĂงเรียนเพียงĂยางเดียü มีการจัดการเรียนรูที่ใชปญĀาที่

เกิดขึ้นในชีüิตจริง และÿĂดคลĂงกับผูเรียน ทำใĀผูเรียนมีคüามเขาใจในปญĀาไดดีและมีคüามคุนเคย 

ทำใĀผูเรียนมีĂิÿระในการเรียนรูมากขึ ้น ไดพัฒนาýักยภาพขĂงตนเĂง และเพิ่มประÿบการณใน 

การเรียนรู ทำใĀผูเรียนเกิดคüามชĂบและÿนใจในการเรียนüิทยาýาÿตรและในงานüิจัยเชิงÿำรüจที่มี

การเปรียบเทียบในประเด็นตาง ๆ เชน เพý พบüา ผูเรียนเพýĀญิงจะมีเจตคติที่ดีตĂüิทยาýาÿตร

มากกüาผูเรียนเพýชาย ÿüนประเด็นดานระดับชั้นพบüา ผูเรียนที่มีระดับชั้นยิ่งÿูงจะมีเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรนĂยกüา และในประเด็นที่นาÿนใจĂีกประเด็นคืĂ ประเภทขĂงโรงเรียน ซึ่งพบüา ผูเรียน

ที่ýึกþาในโรงเรียนเĂกชนมีเจตคติตĂüิทยาýาÿตรที่ดีกüาผูเรียนที่ýึกþาในโรงเรียนรัฐ ซึ ่งจาก

ผลการüิจัยÿามารถนำไปปรับใชในการทำการýึกþาในครั้งนี ้
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ภาพประกอบท่ี 4 ÿรุปกรĂบแนüคิดขĂงงานüิจัยบทที่ 2  

Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธýักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) 

 

การเรยีนรูตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา (STEM Education) 

 

การพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู 

ทฤþฎีการเรียนรูเพ่ืĂÿรางÿรรค

ดüยปญญา(Constructionism) 

ขĂง Seymour Papert (1993) 

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการ

นิยม (Progressivism)  

ขĂง John Dewey 

คüามฉลาดรูทางüทิยาýาÿตร 

(scientific literacy) 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร 

(Attitude Toward Science) 

ประกĂบดüย 

1. คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร  

2. ใĀคüามÿำคญักับüิธีการทางüิทยาýาÿตรที่   

   นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู  

3. ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม 

ทฤþฎีพฤติกรรมตามแผน 

(Ajzen, 2002) 

แนüคิดขĂง OECD ในการ

ประเมิน PISA 

ประกĂบดüย 

1. บริบท 

2. คüามรูทางüิทยาýาÿตร 

3. ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

รูปแบบการจดัการเรียนรูüิทยาýาตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา ประกĂบดüย 

 1. ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2. เปาĀมายและüตัถุประÿงค 

3. ÿาระการเรียนรู  

4. กระบüนการจัดการเรียนรู 7 ขัน้ตĂน ดังนี้  

1) ขั้นระบุปญĀา 

2) ขั้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 

3) ขั้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 

4) ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 

5) ขั้นทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 

6) ขั้นนำเÿนĂและÿะทĂนผล 

7) ขั้นตกผลึกแนüคิด 

5. ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู 

6. การüัดและประเมินผล 
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บทที่ 3 

üิธีดำเนินการüิจัย 

 การüิจัยเรื่Ăง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มี

ตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 มี

üัตถุประÿงคในการüิจัย ไดแก 1) เพ่ืĂพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþาที่ÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 2) เพ่ืĂเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาป 

ที่ 6 กĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 3) เพ่ืĂ

เปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลังเรียนรูดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาดำเนินการโดยการประยุกตใช

กระบüนการüิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ ่งผูüิจัยมุงเนนการüิเคราะĀเชิง

ปริมาณคüบคูกับการüิเคราะĀเชิงคุณภาพ โดยแบงการพัฒนาĂĂกเปน 2 ตĂน ดังนี ้

ตĂนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  

ตĂนที่ 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

 

การดำเนินการüิจัย 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  

เปนการÿรางและตรüจÿĂบคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþาที ่ม ีต Ăคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเร ียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ในการÿรางและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ผูüิจัยไดดำเนินการตามขั้นตĂน 

ดังนี้ 

1. ÿำรüจÿภาพปญĀาการจัดการเรียนรูกลุมÿาระการเรียนรู üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 โรงเรียนบานÿาคู ÿังกัดÿำนักงานเขตพื้นที่การýึกþาประถมýึกþายะลาเขต 2 

โดยüิธีการดังนี้ 

1.1 ýึกþาคüามÿำคัญและเปาĀมายขĂงการเรียนüิทยาýาÿตรÿำĀรับนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 รüมทั้งแนüทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรที่เĀมาะÿมกับผูเรียน

และüิธีการที่ÿงเÿริมพัฒนาการในการเรียนรูขĂงผูเรียนในปจจุบัน 

1.2 การýึกþาเĂกÿารรายงานผลการทดÿĂบในแผนพัฒนาคุณภาพผูเรียนขĂงโรงเรียน

บานÿาคู ผลการทดÿĂบตาง ๆ เพ่ืĂýึกþาปญĀาขĂงการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตร 

2. ýึกþาเĂกÿารเกี่ยüกับüิธีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูและดำเนินการÿังเคราะĀ

ĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูไดทั้งĀมด 6 ĂงคประกĂบ ไดแก 1) ĀลักการขĂงรูปแบบ
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การจัดการเรียนรู 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู และ 5) ÿื่Ă

และแĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล 

3. ýึกþาทฤþฎี Āลักการ üิธีการและเĂกÿารงานüิจัยท่ีเกี่ยüกับการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา เพื ่ĂเปนแนüทางในการกำĀนดĂงคประกĂบขĂงการพัฒนารูปแบบการจัดการเร ียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

ขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยมาทำการÿังเคราะĀĂงคประกĂบ ซึ่งไดĂงคประกĂบขĂง

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาท้ังĀมด 6 ĂงคประกĂบ  

4. การÿังเคราะĀขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

โดยมีüิธีการดังนี ้

4.1 การÿังเคราะĀขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา จากนักการýึกþาและงานüิจัย เพื่Ăพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่มีคüามเĀมาะÿมÿำĀรับพัฒนา

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนในชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ซึ่งได

ขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน คืĂ 1) ระบุ

ปญĀา 2) รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 3) ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 4) üางแผนและดำเนินการ

แกปญĀา 5) ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเÿนĂและÿะทĂนผล และ 7) ตกผลึกแนüคิด  

4.2 นำขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ได

พัฒนาขึ้นใĀĂาจารยที่ปรึกþาüิทยานิพนธตรüจÿĂบคüามถูกตĂง คüามเĀมาะÿมในการจัดกิจกรรม 

ใĀขĂเÿนĂแนะเพ่ิมเติมและนำขั้นตĂนมาพัฒนาใĀÿมบูรณยิ่งข้ึน 

4.3 ÿรางแบบประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงขั้นตĂนการจัดกิจกรรม ลักþณะเปนการจัด

Ăันดับคุณภาพแบบมาตราÿüนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมินดังนี ้

    5 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มากที่ÿุด 

    4 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มาก 

    3 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ ปานกลาง 

    2 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ นĂย 

1 Āมายถึง รายการประเมินน้ันมีคุณภาพĂยูในระดับ นĂยท่ีÿุด 

 4.4 นำขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ไดแกไข

แลüเÿนĂใĀผูเชี่ยüชาญจำนüน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร จำนüน 

2 ทาน ผูเชี่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 1 ทาน และผูเชี่ยüชาญ

ดานĀลักÿูตรและการÿĂน จำนüน 2 ทาน เพื่ĂพิจารณาตรüจÿĂบคüามเĀมาะÿมขĂงขั้นตĂนในแต

ละข้ันตĂน 
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 4.5 นำขĂมูลจากการประเมินมาĀาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาÿüน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลüนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการüิเคราะĀผลการ

ประเมิน โดยใชüิธีการแปลผลตามเกณฑÿัมบูรณ (Absolute Criteria) ขĂงบุญชม ýรีÿะĂาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชüง ๆ แตละชüงมีคüามĀมาย ดังนี ้

คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 Āมายถึง ขั้นตĂนมีคüามเĀมาะÿม/ÿĂดคลĂงมากที่ÿุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 Āมายถึง ขั้นตĂนมีคüามเĀมาะÿม/ÿĂดคลĂงมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 Āมายถึง ขั้นตĂนมีคüามเĀมาะÿม/ÿĂดคลĂงปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 Āมายถึง ขั้นตĂนมีคüามเĀมาะÿม/ÿĂดคลĂงนĂย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 Āมายถึง ขั้นตĂนมีคüามเĀมาะÿม/ÿĂดคลĂงนĂยที่ÿุด 

เมื่ĂผานการตรüจÿĂบจากผูเชี่ยüชาญ ปรากฏüาผลรüมขĂงข้ันตĂนการจัดกิจกรรมมี

คาเฉลี่ยĂยูท่ี 4.69 และÿüนเบี่ยงแบนมาตรฐานĂยูที่ 0.41 ซึ่งĂยูแปลผลĂยูในเกณฑ มากที่ÿุด  

 4.6 นำขั้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ผานการ

ประเมินจากผูเชี่ยüชาญมาปรับปรุงแกไขและนำไปĂĂกแบบกิจกรรมการเรียนรู 

5. การÿรางและพัฒนาคูมืĂการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา โดยมีüิธีการดังนี ้

5.1 ýึกþาเĂกÿารการพัฒนาคูมืĂประกĂบการใชรูปแบบการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา และทำการกำĀนดĂงคประกĂบขĂงคูมืĂการใชรูปแบบ ดังนี้ 

5.1.1 ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5.1.2 üัตถุประÿงค 

5.1.3 ÿาระการเรียนรู 

5.1.4 กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู 

5.1.5 ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู 

5.1.6 การüัดและประเมินผล 

5.1.7 บทบาทผูÿĂนและบทบาทผูเรียน 

5.1.8 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

5.1.9 แนüทางในการนำกิจกรรมการเรียนรูไปใช 

5.2 รางคูมืĂการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาท่ีมีตĂ

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ใĀครบ

ตามĂงคประกĂบขĂงคูมืĂที่กำĀนดไü 

5.3 นำคูมืĂการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่

ผู ü ิจัยพัฒนาขึ ้นใĀĂาจารยที ่ปรึกþาüิทยานิพนธตรüจÿĂบคüามถูกตĂง คüามครĂบคลุมตาม
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ĂงคประกĂบ คüามเĀมาะÿมในการจัดกิจกรรมและการใชภาþา พรĂมใĀขĂเÿนĂแนะเพิ่มเติมและ

นำคูมืĂการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþามาปรับปรุงแกไข 

5.4 ÿรางแบบประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบ ลักþณะเปนการจัดĂันดับคุณภาพแบบ

มาตราÿüนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมินดังนี ้

    5 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มากที่ÿุด 

    4 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มาก 

    3 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ ปานกลาง 

    2 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ นĂย 

2 Āมายถึง รายการประเมินน้ันมีคุณภาพĂยูในระดับ นĂยท่ีÿุด 

5.5 นำคูมืĂการใชรูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่

ปรับปรุงแกไขแลü เÿนĂใĀผูเชี ่ยüชาญจำนüน 5 ทาน ไดแก ผูเชี ่ยüชาญดานการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตร จำนüน 2 ทาน ผูเชี ่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 2 

ทาน และผู เชี ่ยüชาญดานĀลักÿูตรและการÿĂน จำนüน 1 ทาน ทำการประเมินตามมาตรฐานที่

กำĀนดโดย The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ประกĂบดüย

มาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน (Gullickson & Howard, 2009) คืĂ 

มาตรฐานดานคüามเปนไปได (Feasibility Standards) 

มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) 

มาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) 

มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) 

5.6 นำขĂมูลจากการประเมินมาĀาคาเฉลี ่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาÿüน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลüนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการüิเคราะĀผลการ

ประเมิน โดยใชüิธีการแปลผลตามเกณฑÿัมบูรณ (Absolute Criteria) ขĂงบุญชม ýรีÿะĂาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชüง ๆ แตละชüงมีคüามĀมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ พĂใช 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ปรับปรุง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ปรับปรุงเรงดüน 

5.7 ทำการüิเคราะĀคุณภาพขĂงรูปแบบตามมาตรฐาน และนำไปปรับปรุงพัฒนารูปแบบ 
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6. ĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยมีüิธีการดังนี ้

6.1 โดยการýึกþามาตรฐานการเรียนรู ตัüชี ้üัดและÿาระการเรียนรูแกนกลาง กลุม

ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตรแกนกลาง

การýกึþาข้ันพ้ืนฐานพุทธýักราช 2551 ชั้นประถมýึกþาปที่ 6 และĀลักÿูตรÿถานýึกþาขĂงโรงเรียน

บานÿาคู  

6.2 üิเคราะĀเนื้ĂĀาในกลุมÿาระการเรียนรูüิชาüิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตร ในชั้น

ประถมýึกþาปที่ 4-6 และüิเคราะĀปญĀาĀรืĂÿถานการณที่เกิดขึ้นในปจจุบันที่ÿĂดคลĂงกับผูเรียน

เพื่ĂเปนกรĂบแนüคิดในการĂĂกแบบกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่

เĀมาะÿมกับผูเรียน  

6.3 กำĀนดมาตรฐานการเรียนรู จุดประÿงคการเรียนรู ÿาระÿำคัญ ÿาระการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู การüัดและประเมินผล ÿื่ĂและแĀลงการเรียนรู และÿรางแผนการจัดกิจกรรม

เÿริมĀลักÿูตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 4 กิจกรรม ประกĂบดüย 

กิจกรรมท่ี 1 น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 

กิจกรรมท่ี 2 มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 

กิจกรรมท่ี 3 ĂาĀารจĂมพลัง 

กิจกรรมท่ี 4 แพนĂยÿĂงไÿü 

6.4 นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ผู üิจัย

ÿรางขึ้นใĀĂาจารยที่ปรึกþาüิทยานิพนธตรüจÿĂบคüามถูกตĂง คüามครĂบคลุมตามตัüชี้üัด คüาม

เĀมาะÿมในการจัดกิจกรรม ใĀขĂเÿนĂแนะเพิ่มเติมและนำแผนการจัดกิจกรรมเÿริมĀลักÿูตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþามาปรับปรุงแกไข 

6.5 ÿรางแบบประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูลักþณะเปน

การจัดĂันดับคุณภาพแบบมาตราÿüนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมิน

ดังนี้ 

    5 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มากที่ÿุด 

    4 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ มาก 

    3 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ ปานกลาง 

    2 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ นĂย 

    1 Āมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพĂยูในระดับ นĂยที่ÿุด 

6.6 นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ปรับปรุง

แกไขแลü เÿนĂใĀผูเชี ่ยüชาญจำนüน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร 

จำนüน 2 ทาน ผู เชี ่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 2 ทาน และ
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ผูเชี่ยüชาญดานĀลักÿูตรและการÿĂน จำนüน 1 ทาน เพื่ĂพิจารณาตรüจÿĂบคüามตรงเชิงเนื้ĂĀา 

(Content Validity) ขĂงแผนการจัดการเรียนรูทั ้ง 4 แผน เกี ่ยüกับĂงคประกĂบขĂงแผน คüาม

ถูกตĂงขĂงเนื้ĂĀา คüามเĀมาะÿมขĂงกิจกรรม การใชภาþา  

6.7 นำขĂมูลจากการประเมินมาĀาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาÿüน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลüนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการüิเคราะĀผลการ

ประเมิน โดยใชüิธีการแปลผลตามเกณฑÿัมบูรณ (Absolute Criteria) ขĂงบุญชม ýรีÿะĂาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชüง ๆ แตละชüงมีคüามĀมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ พĂใช 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ปรับปรุง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 Āมายถึง มีคุณภาพĂยูในระดับ ปรับปรุงเรงดüน 

  เมื ่ĂผานการตรüจÿĂบจากผูเชี ่ยüชาญ ปรากฏüามีคาเฉลี ่ยและÿüนเบี ่ยงแบน

มาตรฐานขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 (𝑥̅= 4.80 S.D. = 0.13) แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ที ่ 2 (𝑥̅= 4.86 S.D. = 0.11) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที ่ 3 (𝑥̅ 4.84 = S.D. = 0.12) 

และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 (𝑥̅ 4.90 = S.D. = 0.10) ซึ่งĂยูในระดับดีมาก 

6.8 นำคüามเĀ็นและคำแนะนำขĂงผูเชี่ยüชาญมาพิจารณาและปรับปรุงแกไขแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรแนüคิดÿะเต็มýึกþา
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ตารางที่ 9 รายละเĂียดขĂงกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

แผน ช่ือเรื่อง ปญĀา/ÿถานการณ ระดับปญĀา เนื้อĀาตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ช้ินงาน 

1 น้ำÿะอาดดüย

มือเรา 

  โรงเรียนและชุมชนจัดĂยูในพื้นที่

ĀางไกลจากเมืĂง มีลักþณะเปนĀุบเขา 

น้ำที่ใชจะเปนน้ำจากแĀลงน้ำธรรมชาติ

และไมมีน้ำประปาเพราะไมÿามารถ

เขาถึงได  ดังนั้นน้ำทีชาüบานÿüนใĀญ 

ใช คืĂ น้ำคลĂง น้ำในแมน้ำบนเขา 

ĀรืĂĂาจมีบางครĂบครัüจะใชน้ำใตดิน

โดยการเจาะบาดาล โดยในชüงฤดูฝน

ĀรืĂเกิดมรÿุมมักจะเกิดน้ำทüมĀรืĂดิน

ถลมĀรืĂน้ำกัดเซาะ  ทำใĀน้ำในแมน้ำ

ดังกลาüมีลักþณะที่ไมคĂยÿะĂาด เชน 

น้ำคลĂงĀรืĂแมน้ำบนเขามักจะมีเýþ

ไม เýþดินĀรืĂตะกĂนตาง ๆ น้ำที่ใÿ

ÿะĂาดก็จะมีลักþณะปนโคลนĀรืĂมÿีี

น้ำตาลและมีกลิ่นขĂงดิน 

ระดับชุมชน S: - น้ำ แĀลงน้ำและประโยชนขĂงน้ำ 

  - ภัยธรรมชาติ การเกิดมรÿุม 

  - การแยกÿาร เชน การกรĂง การ

ตกตะกĂน การรĂน 

เครื่ĂงกรĂง

น้ำĂัจฉริยะ 

T: - ÿรางÿิ่งขĂงเครื่Ăงใชตามคüามÿนใจ

ĂยางปลĂดภัย โดยกำĀนดปญĀาĀรืĂ

คüามตĂงการ 

  - รüบรüมขĂมูล ใชคĂมพิüเตĂรในการ

ÿืบคนขĂมูล  เลืĂกüิธีการĂĂกแบบโดย

ถายทĂดคüามคิด และรางภาพ  

E: - กระบüนการเชิงüิýกรรมในการ

ĂĂกแบบและประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ 

M: -การตüงและการใชเครื่Ăงตüง ปริมาตร

และคüามจุ 

  -การüัดน้ำÿะĂาดที่ไดรับดüยเครื่Ăงüัด

คุณภาพน้ำ 
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ตารางที่ 9 (ตĂ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญĀา/ÿถานการณ ระดับปญĀา เนื้อĀาตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ช้ินงาน 

2 มĀัýจรรย

ÿิ่งประดิþฐรักþ

โลก 

ในแตละüันโรงเรียนบานÿาคูมีการ

เพ่ิมขึ้นขĂงปริมาณขยะจำพüกซĂง

ขนมและขüดน้ำพลาÿติกเปนจำนüน

มาก โดยปจจุบันโรงเรียนใชüิธีการ

กำจัดขยะเĀลานั้นดüยüิธีการเผา ซึ่ง

üิธีการดังกลาüกĂใĀเกิดการÿะÿมขĂง

แกÿเรืĂนกระจกที่ÿงผลใĀĂุณĀภูมิขĂง

โลกÿูงข้ึน และเกิดภาüะโลกรĂน 

ระดับโลก S: - กาซเรืĂนกระจก ภาüะโลกรĂน ÿิ่งประดิþฐ

จากขüดน้ำ

พลาÿติก 

T: - ประดิþฐเกาĂ้ีจากขüดน้ำพลาÿติกที่

ÿามารถนำมาใชงานได 

  - รüบรüมขĂมูล เลืĂกüิธีการ ĂĂกแบบ

โดยถายทĂดคüามคิด และรางภาพ  

  - ใชคĂมพิüเตĂรในการÿืบคนขĂมูล 

E: - กระบüนการเชิงüิýกรรมในการ

ĂĂกแบบและประดิþฐเกาĂ้ีจากขüดน้ำ

พลาÿติก 

M: - การüัดคüามยาü คüามกüาง คüามÿูง    

  - ÿรางแผนภูมิแทงในการนำเÿนĂขĂมูล 
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ตารางที่ 9 (ตĂ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญĀา/ÿถานการณ ระดับปญĀา เนื้อĀาตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ช้ินงาน 

3 อาĀารจอมพลัง นักเรียนÿüนใĀญประมาณ 90% จะมี

ผูปกครĂงที่ประกĂบĂาชีพการเกþตร 

เชน การปลูกกลüย ทุเรียน ลĂงกĂง 

มังคุด และÿüนยาง โดยตĂนเชา

ชาüบานÿüนใĀญจะĂĂกไปกรีดยาง

ตั้งแตเชาตรู จึงทำใĀไมมีเüลาในการ

ดูแลเรื่ĂงĂาĀารเชาขĂงนักเรียน ดังนั้น

จึงใชüิธีการüางเงินเพ่ืĂใĀนักเรียนไปซื้Ă

กินดüยตัüเĂง ในขณะที่นักเรียนÿüน

ใĀญจะไมคĂยĂยากĂาĀารในตĂนเชา 

จึงมักจะไปซื้Ăขนมที่ไมคĂยมีประโยชน

ตĂรางกาย ÿงผลใĀนักเรียนไดรับ

ÿารĂาĀารที่ไมตรงกับÿัดÿüนที่

เĀมาะÿมกับเพýและüัย และเปน

ÿารĂาĀารที่ไมเปนประโยชนตĂ

รางกาย ทำใĀนักเรียนĀลายคนมีการ  

ระดับบุคคล S: - ÿารĂาĀาร ประเภทขĂงÿารĂาĀาร 

และประโยชนขĂงÿารĂาĀารแตละ

ประเภท  

- พลังงานที่พบในÿารĂาĀารแตละชนิด 

 - แนüทางในการรับประทานĂาĀารใĀ

ครบถüนตามÿัดÿüน 

 - üิเคราะĀการเปลี่ยนแปลงขĂงÿาร 

เมนูĂาĀาร 

ลักþณะ

เĀมืĂน

Power ball  

ดüยüัตถุดิบ

ที่Āาไดงาย

ในพ้ืนที่ เชน 

กลüยตาก 

ถั่ü Ăินท

ผาลัม ผง

โกโก ทุเรียน

กüนเปนตน 

T: - รüบรüมขĂมูลและใชคĂมพิüเตĂรใน

การÿืบคนขĂมูล 

   - เลืĂกüิธีการ และüัÿดุท่ีใชในการบรรจุ

ภัณฑที่เĀมาะÿม 

  - ĂĂกแบบโดยถายทĂดคüามคิดและราง

ภาพ 

E: -การĂĂกแบบรายการĂาĀารท่ีครบถüน 

และไดพลังงานเพียงพĂตĂเพýและชüงüัย

ขĂงนักเรียน 
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ตารางที่ 9 (ตĂ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญĀา/ÿถานการณ ระดับปญĀา เนื้อĀาตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ช้ินงาน 

3 

(ตĂ) 

 เจริญเติบโตที่ชากüาüัยคืĂ มีน้ำĀนัก

และÿüนÿูงท่ีต่ำกüาเกณฑ ĀรืĂ 

นักเรียนบางคนมีน้ำĀนักที่เกินกüาüัย

และกĂใĀเกิดโรคĂüน 

 - การĂĂกแบบĀรืĂเลืĂกใชบรรจุภัณฑ

รูปแบบตาง ๆ 

M: - Ăัตราÿüนและปริมาณ 

   -  เลืĂกใชเครื่Ăงชั่งที่เĀมาะÿม üัดและ

บĂกน้ำĀนัก 

  - การĂานกราฟเÿนแÿดงเกณฑĂางĂิง

การเจริญเติบโต 

 

4 แพนอยÿองไÿü เขื่ĂนบางลางจัดĂยูในĂำเภĂบันนังÿตา 

ซึ่งมีเýรþฐกิจการทĂงเที่ยüที่ขึ้นชื่ĂคืĂ 

“กิจกรรมลĂงแพในเขื่Ăนบางลาง” มี

กิจกรรมท้ังในชüงกลางüันและกิจกรรม

ชมคüามงามในชüงกลางคนืเพื่Ăÿัมผัÿ

ธรรมชาติขĂงปาăาลาบาลา โดยปญĀา

ขĂงกิจกรรมลĂงแพคืĂ การใชไฟฟา

จากแบตเตĂรี่ที่มีจำกัด เมื่ĂแบตเตĂรี่

Āมดก็จะใชüิธีการจุดเทียนไขซึ่งถืĂüามี 

ระดับชุมชน S: - ดüงĂาทิตยและการใชเซลลÿุริยะ 

 - การตĂüงจรไฟฟาแบบĂนุกรมและแบบ

ขนาน 

T: - ÿรางแพจำลĂงที่ใชไฟฟาจากเซลล

ÿุริยะที่ÿามารถใชงานĂยางปลĂดภัย 

- รüบรüมขĂมูล เลืĂกüิธีการ ĂĂกแบบโดย

ถายทĂดคüามคิด และรางภาพ  

 - ใชคĂมพิüเตĂรในการÿืบคนขĂมูล 

แพที่ใชไฟฟา

จากเซลล

ÿุริยะ 
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ตารางที่ 9 (ตĂ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญĀา/ÿถานการณ ระดับปญĀา เนื้อĀาตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ช้ินงาน 

  คüามเÿี่ยงÿูงที่ĂาจจะกĂใĀเกิดไฟไĀม

ได 

 E: - กระบüนการเชิงüิýกรรมในการ

ĂĂกแบบและประดิþฐแพที่ใชไฟฟาจาก

เซลลÿุริยะ 

 

M: - การüัดคüามยาü คüามกüาง คüามÿูง  

- ÿรางแผนภูมิแทงในการนำเÿนĂขĂมูล 
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ตอนท่ี 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เปนการนำรูปแบบที่ไดมาทดลĂงใชกับกลุมเปาĀมายและทำการýึกþาผลการใชรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที ่มีตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและ 

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ดังนี ้

1. แบบแผนการüิจัย 

การüิจัยในครั้งนี้ ผูüิจัยทำการýึกþากับกลุมเปาĀมายกลุมเดียüท่ีมีการทดÿĂบกĂนเรียนและ

Āลังเรียน (One-group pretest-posttest design) (üรรณี แกมเกตุ, 2555) ซึ่งมีแบบแผนการüิจัย

ดังนี้ 

E O1 X O2 

คüามĀมายขĂงÿัญลักþณที่ใชในแบบแผนการüิจัย 

E แทน กลุมทดลĂงเปนนักเรียนชั้นประถมýกึþาปที่ 6 

O1 แทน การทดÿĂบกĂนการจัดกิจกรรม üัดโดยใช  

- แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

- แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร 

X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยใช 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 2 มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3 ĂาĀารจĂมพลัง 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 แพนĂยÿĂงไÿü 

O2 แทน การทดÿĂบĀลังการจัดกิจกรรม üัดโดยใช  

- แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

- แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร 

2. กลุมเปาĀมาย 

กลุ มเปาĀมายที ่ใชในการüิจัยครั ้งนี ้ คืĂ นักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1           

ปการýึกþา 2565  ขĂงโรงเรียนบานÿาคู ĂำเภĂบันนังÿตา จังĀüัดยะลา ÿังกัดÿำนักงานเขตพื้นที่

การýกึþาประถมýึกþายะลา เขต 2 จำนüน 13 คน โดยกลุมเปาĀมายท่ีใชในการýึกþาเปนนักเรียนที่

ýึกþาĂยูในโรงเรียนขนาดกลาง Ăยูในชุมชนท่ีĀางไกลจากเมืĂงและเปนโรงเรียนท่ีไดเขารüมโครงการ

พัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบÿะเต็มýึกþา (STEM Education) เพื่Ăพัฒนาทักþะการคิด

üิเคราะĀ และการบูรณาการÿูการÿรางนüัตกรรม ที่จัดโดยÿำนักงานเขตพ้ืนที่การýึกþาประถมýึกþา

ยะลา เขต 2 
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3. เครื่องมือท่ีใชในการüิจัย 

ในการüิจัยครั้งนี้ ผูüิจัยใชเครื่ĂงมืĂในการýึกþาüิจัย ประกĂบดüย 

3.1 เครื่ĂงมืĂที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดแก  คูมืĂการใชรูปแบบการจัดการ

เรียนรู และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 4 แผน ประกĂบดüย 4 

กิจกรรม กิจกรรมละ 6 คาบเรียน (คาบละ 50 นาที) ระยะเüลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทั้งÿิ้น 24 

คาบเรียน จำนüน 8 ÿัปดาĀ ซึ่งมีแผนการจัดกิจกรรมดังนี้ 

กิจกรรมท่ี 1 น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 

กิจกรรมท่ี 2 มĀัýจรรยเกาĂี้รักþโลก 

กิจกรรมท่ี 3 ĂาĀารจĂมพลัง 

กิจกรรมท่ี 4 แพนĂยÿĂงไÿü 

3.2 เครื่ĂงมืĂที่ใชในการเก็บรüบรüมขĂมูลเชิงปริมาณ ไดแก 

3.2.1 แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร เปนแบบüัดในลักþณะขĂงการยกตัüĂยาง

ÿถานการณจำนüน 3 ÿถานการณ และมีขĂคำถามที ่ เปนปรนัยชนิดเล ืĂกตĂบ 4 ตัüเล ืĂก  

จำนüน 15 ขĂ 

3.2.2 แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร เปนแบบมาตราÿüนประมาณคา (Rating 

Scale) 5 ระดับ ขĂง LiKert (LiKert Scale) โดยประเมินเจตคติ 3 ดาน ตามกรĂบการประเมิน 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง  PISA 2015 จำนüน 20 ขĂ 

3.3 เครื่ĂงมืĂที่ใชในการเก็บรüบรüมขĂมูลเชิงคุณภาพ คืĂ แบบบันทึกภาคÿนามขĂง

ผูüิจัย เปนแบบบันทึกเĀตุการณĀรืĂผลการจัดกิจกรรมที่เกิดขึ้นในระĀüางการจัดกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยนำขĂมูลที่ไดมาประมüลผลในรูปคüามเรียง 

 

4. การÿรางเครื่องมือในการüิจัย 

4.1 แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

 ผูüิจัยไดÿรางแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรในลักþณะขĂงการยกÿถานการณ

จำนüน 4 ÿถานการณ และทดÿĂบโดยการใชคำถามปรนัยชนิดเลืĂกตĂบ 4 ตัüเลืĂก ซึ่งผูüิจัยได

ดำเนินการÿรางตามขั้นตĂนดังนี ้

1) ýึกþาทฤþฎี üิธีÿราง เทคนิคการÿรางขĂÿĂบ ýึกþาเนื้ĂĀาและÿถานการณที่ใชใน

การüิจัย ในชั้นประถมýึกþาปที่ 4-6 ĀนังÿืĂเรียน กิจกรรมÿะเต็มýึกþา ปญĀาที่เกี่ยüขĂงเพื่Ăเปน

ขĂมูลในการÿรางแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

2) ÿรางตารางüิเคราะĀขĂÿĂบ เพื่ĂÿามารถดำเนินการĂĂกขĂÿĂบไดครĂบคลุมกับ

เนื้ĂĀาüิชาüิทยาýาÿตรในระดับชั้นประถมýึกþาและĂงคประกĂบขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร
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ไดแก บริบท คüามรูทางüิทยาýาÿตรและÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร มาใชในการÿรางแบบüัดคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

3) แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที่ÿรางขึ้นใĀĂาจารยที่ปรึกþา เพื่Ăพิจารณา

คüามถูกตĂงและคüามเĀมาะÿมขĂงÿถานการณ ขĂคำถาม ตัüเลืĂกและตัüลüง ภาþาที่ใช จากนั้น

นำมาปรับปรุงแกไขขĂคüามใĀถูกตĂง ชัดเจนและเขาใจงาย 

4) นำแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที่ปรับปรุงแกไขแลü เÿนĂใĀผูเชี ่ยüชาญ

จำนüน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยüชาญดานการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร จำนüน 2 ทาน ผูเชี่ยüชาญดาน

การจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา จำนüน 2 ทาน และผูเชี่ยüชาญดานĀลักÿูตรและการÿĂน 

จำนüน 1 ทาน เพื่ĂพิจารณาตรüจÿĂบคüามเที่ยงตรงขĂงเนื้ĂĀา (Content Validity) รüมทั้งคüาม

ÿĂดคลĂงกับตัüชี้üัด จุดประÿงคการเรียนรู ĂงคประกĂบขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและนำมา

ĀาคาดัชนีคüามÿĂดคลĂง (Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชÿูตรดังนี้ (üรรณี 

แกมเกตุ, 2555) 

IOC     =     
N
R  

    เมื่Ă  IOC  แทน  ดัชนีคüามÿĂดคลĂง 

    𝛴  แทน  ผลรüมขĂงคะแนนคüามคิดเĀ็นขĂงผูเชี่ยüชาญ 

    R  แทน  คüามคิดเĀ็นขĂงผูเชี่ยüชาญ 

    N    แทน  จำนüนผูเชี่ยüชาญ 

5) นำแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรมาพิจารณาตามเกณฑที่ใชในการตัดÿิน ซึ่ง

ĀากคาดัชนีคüามÿĂดคลĂงมากกüาĀรืĂเทากับ 0.5 แÿดงüา ขĂคำถามมีคüามÿĂดคลĂงกับ

üัตถุประÿงคขĂงการüิจัย เĀมาะÿมกับผูเรียน และครĂบคลุมตัüชี้üัด ÿามารถนำไปใชในการเก็บ

ขĂมูลได และจัดพิมพแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรเปนฉบับทดลĂงใช (Try out) ซึ่งไดผลการ

คำนüณคา IOC ĂยูระĀüาง 0.6 – 1.0 ซึ่งถืĂüานำไปใชได 

6) นำแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรเปนฉบับทดลĂงใชไปทดลĂงใช (Try out) 

กับผูเรียนชั้นประถมýกึþาปท่ี 6 โรงเรียนบานบางลาง ĂำเภĂบันนังÿตา จังĀüัดยะลา ÿังกัดÿำนักงาน

เขตพ้ืนที่การýึกþาประถมýึกþายะลา เขต 2 จำนüน 20 คน เพ่ืĂนำขĂมูลมาĀาคุณภาพขĂงเครื่ĂงมืĂ 

7) นำคะแนนที่ไดจากการทดลĂงใชแบบüัดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรมา

üิเคราะĀĀาคาคüามยาก (Difficulty Index) เพื่ĂประเมินระดับคüามยากขĂงขĂคำถามแบบüัด

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรโดยเลืĂกขĂคำถามที่มีเกณฑการพิจารณาคาคüามยากĂยู

ระĀüาง 0.20 – 0.80 โดยใชÿูตรดังน้ี (Ăิทธิพัทธ ÿุüทันพรกุล, 2561)  
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     P  =
N
R  

   เม่ืĂ P  แทน  คาคüามยากงาย 

    R  แทน  จำนüนผูเรียนที่ทำขĂนั้นถูก 

    N  แทน  จำนüนผูเรียนทั้งĀมด 

8) นำคะแนนที่ไดจากการทดลĂงใชแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรมาüิเคราะĀ

ĀาคาĂำนาจจำแนก (Discrimination) เพื่ĂประเมินขĂคำถามในการจำแนกคüามแตกตางระĀüาง

ผูเรียน โดยเลืĂกขĂคำถามที่มีคาĂำนาจจำแนกตั้งแต 0.20 – 1.00 โดยใชÿูตรดังนี้ (ลüน ÿายยý, 

2543) 

r = 
ு ି ௅

ே
 

   เม่ืĂ r  แทน  คาĂำนาจจำแนก 

    H  แทน  จำนüนคนในกลุมÿูงท่ีตĂบถูก 

    L  แทน  จำนüนคนในกลุมต่ำที่ตĂบถูก 

    N  แทน  จำนüนคนในกลุมใดกลุมĀนึ่ง 

9) นำคะแนนที่ไดจากการทดลĂงใชมาüิเคราะĀĀาคาคüามเชื่Ăมั่น (Reliability) โดย

üิธีĀาคาÿัมประÿิทธิ์แĂลฟาขĂง Cronbach โดยแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรมีคาคüาม

เชื่Ăมั่นĂยูที่ 0.76 โดยใชÿูตร (üรรณี แกมเกตุ, 2555)  

     =  ቀ ୏
୏ିଵ

ቁ ൬1 − ∑ ௌ೔
మ

ௌ೔
మ ൰ 

  เมื่Ă     คืĂ คาÿัมประÿิทธิ์คüามเชื่Ăมั่นขĂงแบบทดÿĂบ 

   K    คืĂ จำนüนขĂขĂงแบบทดÿĂบ 

        2
iS

  คืĂ คüามแปรปรüนขĂงแบบทดÿĂบรายขĂ 

   2
tS

   คืĂ คüามแปรปรüนขĂงแบบทดÿĂบทั้งฉบับ 

10)  นำแบบüัดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรที ่ผานการประเมินและปรับปรุงแกไข

เรียบรĂยแลüไปใชจริงกับกลุมเปาĀมายในการüิจัย 
 

4.2 แบบประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

ผูüิจัยไดÿรางแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร โดยการประเมินเจตคติ 3 ดาน ตาม

กรĂบการประเมินตามแนü PISA 2015 โดยมีข้ันตĂนในการÿราง ดังนี ้

1) ýึกþาทฤþฎี เĂกÿารและงานüิจัยที่เก่ียüขĂงกับเจตคติตĂüิทยาýาÿตร และลักþณะ

พฤติกรรมที่แÿดงถึงเจตคติตĂüิทยาýาÿตร โดยยึดตามกรĂบการประเมินการรูเรื ่Ăงüิทยาýาÿตร  
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PISA 2015แยกเปนรายดานทั้งĀมด 3 ดาน ไดแก 1) คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 2) การเĀ็นคุณคา

ขĂงüิธีการทางüิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀาคüามรู 3) คüามตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม 

2) ÿรางแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ใĀÿĂดคลĂงและครĂบคลุมกับคำนิยาม

ขĂงเจตคติ ตĂüิทยาýาÿตร โดยแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร เปนแบบมาตรÿüนประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ ขĂง Likert ที่ประกĂบไปดüยขĂคำถามเชิงบüกและขĂคำถามเชิงลบ โดยมี

เกณฑในการใĀคะแนน ดังนี ้

ขĂคüามที่แÿดงถึงเจตคติเชิงนิมาน (ทางบüก) ใĀระดับคะแนน ดังนี ้

เĀ็นดüยĂยางยิ่ง  ระดับคะแนน 5 

เĀ็นดüย   ระดับคะแนน 4 

ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 

ไมเĀ็นดüย  ระดับคะแนน 2 

ไมเĀ็นดüยĂยางยิ่ง  ระดับคะแนน 1 

ขĂคüามที่แÿดงถึงเจตคติเชิงนิเÿธ (ทางลบ) ใĀระดับคะแนน ดังนี ้

เĀ็นดüยĂยางยิ่ง  ระดับคะแนน 1 

เĀ็นดüย   ระดับคะแนน 2 

ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 

ไมเĀ็นดüย  ระดับคะแนน 4 

ไมเĀ็นดüยĂยางยิ่ง  ระดับคะแนน 5 

3) นำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรนำเÿนĂตĂาจารยที่ปรึกþาüิทยานิพนธ เพ่ืĂ

พิจารณาคüามถูกตĂงและคüามเĀมาะÿมขĂงขĂคำถาม จากนั้นนำมาแกไขปรับปรุงตามขĂเÿนĂแนะ

ขĂงĂาจารยที่ปรึกþา 

4) นําแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้

ผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการจดัการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร ์จาํนวน 2 

ท่าน ผู้เชีÉยวชาญดา้นการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา จาํนวน 2 ท่าน และ

ผู้เชีÉยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน จํานวน 1 ท่าน เพืÉอพิจารณาตรวจสอบความ

สอดคลอ้ง ความถูกตอ้งและความเหมาะสมของข้อคาํถาม และนาํมาหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชส้ตูรดงันี Ê (วรรณี แกมเกต,ุ 2555) 

    IOC     =     
N
R  

 เมื่Ă  IOC แทน  ดัชนีคüามÿĂดคลĂง 
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    𝛴 แทน  ผลรüมขĂงคะแนนคüามคิดเĀ็นขĂงผูเชี่ยüชาญ 

    R แทน  คüามคิดเĀ็นขĂงผูเชี่ยüชาญ 

    N   แทน  จำนüนผูเชี่ยüชาญ 

5) นำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรมาพิจารณาตามเกณฑที่ใชในการตัดÿิน ซึ่ง

ĀากคาดัชนีคüามÿĂดคลĂงมากกüาĀรืĂเทากับ 0.5 แÿดงüา ขĂคำถามมีคüามถูกตĂง ÿĂดคลĂงกับ

üัตถุประÿงคขĂงการüิจัยและเĀมาะÿมกับผู เรียน ซึ่งไดผลการคำนüณคา IOC ขĂงแบบประเมิน 

เจตคติĂยูระĀüาง 0.6 – 1.0 ซึ่งถืĂüาÿามารถนำไปใชในการเก็บขĂมูลไดและมาÿรางแบบประเมิน

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรเปนฉบับทดลĂงใช (Tryout) 

6) นำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรเปนฉบับทดลĂงใชไปทดลĂงใช (Tryout) กับ

ผูเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โรงเรียนบานบางลาง ĂำเภĂบันนังÿตา จังĀüัดยะลา ÿังกัดÿำนักงาน

เขตพ้ืนที่การýึกþาประถมýึกþายะลา เขต 2 จำนüน 20 คน เพ่ืĂนำขĂมูลมาĀาคุณภาพขĂงเครื่ĂงมืĂ 

7) นำคะแนนที่ไดจากการทดลĂงใชแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรมาüิเคราะĀĀา

คาคüามเชื่Ăมั่น (Reliability) โดยüิธีĀาคาÿัมประÿิทธิ์แĂลฟาขĂง Cronbach โดยเลืĂกขĂคำถามที่มี

คาคüามเชื่Ăมั่นมากกüา 0.70 และนำผลที่ไดมาใชในการปรับปรุงแกไขขĂคำถามใĀมีคüามเĀมาะÿม

ในการüิจัย ซึ่งมีคาคüามเชื่Ăมั่นขĂงแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĂยูท่ี 0.73 โดยใชÿูตร (üรรณี 

แกมเกตุ, 2555)  

     =  ቀ ୏
୏ିଵ

ቁ ൬1 − ∑ ௌ೔
మ

ௌ೔
మ ൰ 

  เมื่Ă     คืĂ คาÿัมประÿิทธิ์คüามเชื่Ăมั่นขĂงแบบทดÿĂบ 

   K    คืĂ จำนüนขĂขĂงแบบทดÿĂบ 

        2
iS

  คืĂ คüามแปรปรüนขĂงแบบทดÿĂบรายขĂ 

   2
tS

   คืĂ คüามแปรปรüนขĂงแบบทดÿĂบทั้งฉบับ 

8)  นำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรฉบับÿมบูรณไปใชจริงกับกลุมเปาĀมาย 

4.3 แบบบนัทึกภาคÿนามของผูüิจัย 

แบบบันทึกภาคÿนามมีลักþณะปลายเปดÿำĀรับใĀผูüิจัยใชในการบันทึกเĀตุการณขณะ

ÿังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยการบันทึกÿิ่งที่เกิดขึ้นใน

แตละขั้นตĂนขĂงการจัดกิจกรรมเก่ียüกับคüามเĀมาะÿมขĂงกิจกรรม ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นกับกลุม

ตัüĂยาง ปญĀาที่พบ และแนüทางการแกไขปญĀา เพ่ืĂนำผลไปปรับปรุงการจัดกิจกรรมในครั้งตĂไป 

โดยมีข้ันตĂนในการÿราง ดังนี ้
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1) ÿรางแบบบันทึกภาคÿนาม ใน 3 ประเด็น คืĂ ผลการเรียนรู ที ่เกิดขึ ้นกับกลุม

ตัüĂยาง ปญĀาที่พบเจĂและแนüทางการแกไขปญĀา 

2) นำแบบบันทึกภาคÿนามเÿนĂĂาจารยท ี ่ปร ึกþาเพื ่ĂพิจารณาคüามถูกตĂง 

ครĂบคลุมและคüามเĀมาะÿมขĂงขĂคำถาม จากนั ้นนำมาแกไขปรับปรุงตามขĂเÿนĂแนะขĂง

Ăาจารยที่ปรึกþา 

3) นำแบบบันทึกภาคÿนามที่ผานการประเมินและปรับปรุงแกไขเรียบรĂยแลüไปใช 

5. การเก็บรüบรüมขอมูล 

ในการüิจัยครั้งนี้ ผูüิจัยทำการทดลĂงและเก็บรüบรüมขĂมูลในภาคเรียนที่ 1 ปการýึกþา 

2565 จำนüน 8 ÿัปดาĀ โดยดำเนินการเก็บรüบรüมขĂมูลดังนี้ 

5.1 ปฐมนิเทýเพ่ืĂชี้แจงüัตถุประÿงคและรูปแบบขĂงกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาใĀกับนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที ่6 และทำการทดÿĂบกĂนการทำกิจกรรมการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี้ 

5.1.1 ผูเรียนทำแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรจำนüน 15 ขĂ ระยะเüลา 40 นาที 

5.1.2 ผูเรียนทำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร จำนüน 20 ขĂ ระยะเüลา 10 นาที 

5.2 ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยใชแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาจำนüน 4 กิจกรรม จำนüน 24 คาบเรียน 

(คาบละ 50 นาที) และเก็บรüบรüมขĂมูลเชิงคณุภาพดüยแบบบันทึกภาคÿนาม 

5.3 เมื่Ăเÿร็จÿิ้นการดำเนินการจัดกิจกรรมแลüทำการทดÿĂบĀลังเรียน ดังนี ้

5.3.1 ผูเรียนทำแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร จำนüน 15 ขĂ ระยะเüลา 40 นาที 

5.3.2 ผูเรียนทำแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร จำนüน 20 ขĂ ระยะเüลา 10 นาที 

5.4 ผูüิจัยนำขĂมูลที่ไดจากแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร แบบบันทึกภาคÿนาม

และแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรมาüิเคราะĀดüยÿถิติ โดยใชโปรแกรมคĂมพิüเตĂร และเก็บ

รüบรüมขĂมูลเชิงคณุภาพ ประมüลผลและเรียบเรียง นำเÿนĂในรูปคüามเรียง 

ตารางที่ 10 รายละเĂียดการเก็บรüมรüมขĂมูล ภาคเรียนที่ 1 ปการýึกþา 2565 

แผนการจัด 

การเรียนรูท่ี 
เรื่อง 

เüลาเรียน 

(ชั่üโมง) 

 การทดÿĂบกĂนเรียน 1 

1 กิจกรรมการเรียนรูที่ 1 น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 6 

2 กิจกรรมการเรียนรูที่ 2 มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 6 
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ตารางที่ 10 (ตĂ) 

แผนการจัด 

การเรียนรูท่ี 
เรื่อง 

เüลาเรียน 

(ชั่üโมง) 

3 กิจกรรมการเรียนรูที่ 3 ĂาĀารจĂมพลัง 6 

4 กิจกรรมการเรียนรูที่ 4 แพนĂยÿĂงไÿü 6 

 การทดÿĂบĀลังเรียน 1 

รüมทั้งĀมด 26 

 

6. การüิเคราะĀขอมูล 

ผูüิจัยไดดำเนินการเก็บรüบรüมขĂมูลจากเครื่ĂงมืĂที่ใชในการจัดการเรียนรูดüยรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา มาüิเคราะĀขĂมูลตามขั้นตĂน ดังนี ้

6.1 การüิเคราะĀขĂม ูลเพื ่ĂýึกþาผลขĂงการพัฒนาร ูปแบบการจัดการเร ียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

ขĂงนักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยการüิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากแบบ

ประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบ 

6.2 การüิเคราะĀขĂม ูลเพื ่ĂýึกþาผลขĂงการพัฒนาร ูปแบบการจัดการเร ียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

ขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยการüิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพจากแบบบันทึกภาคÿนาม โดย

การเรียบเรียงขĂคüามที่ÿะทĂนผลการปฏิบัติ (reflect) ตามแนüคิดการüิจัยเชิงปฏิบัติการขĂง 

Kimmis and McTaggart (1988) โดยÿะทĂนการพัฒนากิจกรรมที ่มีการประยุกตทฤþฎีมาใชใน

แผนการจัดกิจกรรมตามประเด็นตาง ๆ เชน แนüทางการเลืĂกÿถานการณ การĂĂกแบบกิจกรรมใน

แตละขั้นตĂน ผลการจัดกิจกรรมและผลการตĂบÿนĂงขĂงผูเรียน 

6.3  การüิเคราะĀขĂมูลเพื่ĂเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนชั้น

ประถมýึกþาตĂนปลายกĂนและĀลังการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี ้

6.3.1 นำคะแนนจากแบบüัดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรแตละครั้งมาĀา

คาเฉลี่ย (𝑥̅) และÿüนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

6.3.2 นำคะแนนจากการทดÿĂบกĂนเรียนและĀลังเรียนมาทำการทดÿĂบ Tests 

of Normality ผลการทดÿĂบ Normality พบüา ขĂมูล Pretest และ Posttest มีคา sig > .05 ÿรุป

ไดüาขĂมูลมีการแจงแจงเปนโคงปกติ ÿามารถใชÿถิติพาราเมตริกĀรืĂ Dependent Samples t-test ได 
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6.3.3 เปรียบเทียบคะแนนคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรขĂงผู เร ียนกĂนทำ

กิจกรรมและĀลังการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดย

ใชÿถิติคาที (Dependent Samples t-test) เพื่ĂüิเคราะĀคüามแตกตาง ขĂงคะแนนคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรกĂนและĀลังกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

6.3.4 üิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพ โดยผูüิจัยนำขĂมูลมาจัดระเบียบขĂมูล ตีคüาม 

ลงขĂÿรุปตามĀัüขĂและนำเÿนĂผลเชิงบรรยาย 

6.4 การüิเคราะĀขĂม ูลเพื ่Ăเปรียบเทียบเจตคติต ĂüิทยาýาÿตรขĂงผู เร ียนชั้น

ประถมýึกþาตĂนปลายกĂนและĀลังการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี ้

6.5 นำคะแนนจากแบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรแตละครั้งมาĀาคาเฉลี่ย (𝑥̅) และ

ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แปลผลคาเฉลี่ยขĂงคะแนนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรจากการเรียนรูดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาตามเกณฑ ขĂงบุญชม ýรีÿะĂาด 

(2553) ซึ่งแบงคะแนนเปนชüง ๆ แตละชüงมีคüามĀมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 Āมายถึง มีเจตคติĂยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 Āมายถึง มีเจตคติĂยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 Āมายถึง มีเจตคติĂยูในระดับ ปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 Āมายถึง มีเจตคติĂยูในระดับ คĂนขางไมดี 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 Āมายถึง มีเจตคติĂยูในระดับ ไมดี 

6.5.1 เปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงกลุมตัüĂยางกĂนทำกิจกรรมและ

Āลังการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยใชÿถิติคาที  

(t-test dependent) เพื่ĂüิเคราะĀคüามแตกตาง ขĂงคะแนนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรระĀüางกĂน

และĀลงัการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

6.5.2 üิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพ โดยผูüิจัยนำขĂมูลมาจัดระเบียบขĂมูล ตีคüาม 

ลงขĂÿรุปตามĀัüขĂและนำเÿนĂผลเชิงบรรยาย 

 

7. ÿถิติท่ีใชในการüิเคราะĀขอมูล 

7.1 ÿถิติพื้นฐาน 

7.1.1 การĀาคาคะแนนเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) คืĂ คากลางโดยคำนüณไดจากการนำ

คาขĂงขĂมูลทุกตัüมารüมกันและĀารดüยจำนüนท้ังĀมด  โดยใชÿูตร (üรรณ ีแกมเกตุ, 2555) 

x     =    N
x
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         เมื่Ă      x     แทน  คาเฉลี่ย 

     x   แทน  ผลรüมขĂงคะแนนทั้งĀมด 

                     N      แทน  จำนüนผูเรียนทั้งĀมดในกลุม  

7.1.2 Āาคาÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปนคาüัดการกระจายที่

ÿำคัญทางÿถิติ  โดยใชÿูตร (üรรณี แกมเกตุ, 2555)  

  S.D.     =     
1)N(N

x)(xN 22

-
   

เมื่Ă      S.D.    แทน   คüามเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  2x    แทน   ผลรüมขĂงคะแนนแตละตัüยกกำลังÿĂง 

             2x)(    แทน   ผลรüมขĂงคะแนนทั้งĀมดยกกำลังÿĂง 

7.2 ÿถิติท่ีใชในการทดÿอบÿมมติฐาน 

 การทดÿĂบÿมมติฐานเพื่ĂเปรียบเทียบคüามแตกตางขĂงคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

และเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนชั้นประถมýึกþาตĂนปลาย คำนüณโดยใชการทดÿĂบคาที 

(Dependent Samples t-test) จากÿูตรดังนี้ (บุญชม ýรีÿะĂาด, 2545) 

 
1

22






 


N
DDN

D
t  

 

เมื่Ă  t  แทน คาÿถิติจากการแจกแจงแบบที (t–distribution) 

  D  แทน ผลตางขĂงคะแนนแตละคู 

 N  แทน กลุมที่ýึกþาĀรืĂจำนüนคู 

 D  แทน ผลรüมทั้งĀมดขĂงผลตางขĂงคะแนนกĂนและĀลังการทดลĂง 

 2D  แทน ผลรüมกำลังÿĂงขĂงผลตางขĂงคะแนนกĂนและĀลังการทดลĂง 
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1) ĀลักการขĂงรปูแบบ เปนการจัดการเรียนรูโดยบูรณาการที่เนน

กระบüนการเพื่ĂฝกฝนใĀผูเรยีนไดรับประÿบการณ เรียนรูจากการคดิ 

การลงมืĂทำเพื่ĂแกปญĀาดüยตนเĂงภายใตปรัชญาการýึกþาพิพัฒนา

การนิยม (Progressivism) และทฤþฎีการเรยีนรูเพ่ืĂÿรางÿรรคดüยปญญา 

(Constructionism)  

4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา

ทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน ดังน้ี 1) ระบุปญĀา 2) รüบรüมขĂมูลและคนĀา

แนüคิด 3) ĂĂกแบบüธิีการแกปญĀา 4) üางแผนและดำเนินการ

แกปญĀา 5) ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเÿนĂและÿะทĂน

ผล และ 7) ตกผลึกแนüคดิ 

ข้ันตอนที่ 1 การÿรางและตรüจÿอบคุณภาพของรปูแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร

ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

5. จัดทำคูมืĂการใชรูปแบบ ประกĂบดüย 

1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) üัตถุประÿงค 

3) ÿาระการเรียนรู 

4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู 

5) ÿ่ืĂและแĀลงเรียนรู 

6) การüัดและประเมินผล 

7) บทบาทผูÿĂนและบทบาทผูเรียน 

8) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกĂบดüย 4 กิจกรรม  

คืĂ 1. น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา  2. มĀัýจรรยÿ่ิงประดิþฐรักþโลก  

     3. ĂาĀารจĂมพลัง        4. แพนĂยÿĂงไÿü 

9) แนüทางในการนำกิจกรรมไปใช 

üิธีดำเนินการ ผลที่ได 

1. ÿำรüจÿภาพปญĀาการจัดการเรียนรูกลุม

ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นป. 6 

2. ýึกþาเĂกÿารเกีย่üกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรูและÿังเคราะĀĂงคประกĂบ 

3. ýึกทฤþฎ ีĀลักการ และทำการกำĀนด

ĂงคประกĂบ ไดแก 1) ĀลักการขĂงรูปแบบการ

จัดการเรียนรู 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการ

เรียนรู 4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู 5) ÿ่ืĂ

และแĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล 

5. ĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ 

  5.1 ýึกþามาตรฐานและตัüชีü้ัด 

  5.2 üิเคราะĀเนื้ĂĀาและกำĀนดÿถานการณ 

  5.3 ĂĂกแบบกิจกรรม จำนüน 4 แผน 

  5.4 เÿนĂĂาจารยที่ปรึกþาและปรับปรุงแกไข 

  5.5 ใĀผูเชี่ยüชาญตรüจÿĂบคüามตรงเชิง

เนื้ĂĀา (Content Validity) และตรüจÿĂบ

คüามเชื่Ăมั่นระĀüางผูประเมิน โดยใชÿถิติแคป

ปา (Kappa Statistics) และนำมาปรับปรุงแกไข 

  5.6 นำแผนการจัดกจิกรรมที่ 1 ไปทดลĂงÿĂน 

(Try out) กับผูเรียนที่ไมใชกลุมเปาĀมาย 

  5.7 จัดทำแผนการจัดกิจกรรมฉบบัÿมบูรณ 

4. จัดทำคูมืĂการใชรูปแบบ ดังนี ้

4.1 ýึกþาเĂกÿารการพัฒนาคูมืĂ และทำการ

กำĀนดĂงคประกĂบ    

4.2 รางคูมืĂการใชรูปแบบตามĂงคประกĂบ 

   4.3 เÿนĂĂาจารยที่ปรึกþาและปรับปรุงแกไข 

   4.4 ใĀผูเชี่ยüชาญประเมินตามมาตรฐาน Joint 

Committee on Standards of Educational 

Evaluation 

องคประกอบของรปูแบบ 

3) ÿาระการเรียนรู คืĂ เนื้ĂĀาตามตัüชีü้ัดและÿาระการเรียนรูแกนกลาง 

กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตาม

Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 ชั้น

ประถมýึกþาปที ่6  

2) üัตถุประÿงค คืĂ เพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนช้ันประถมýึกþาปที่ 6 โดยการจัดกจิกรรม

การเรียนรูดüยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþาที่พัฒนาขึ้น 

5) การüัดและประเมินผล ที่ใชในการดำเนินการเพื่ĂตรüจÿĂบ 

ประกĂบดüย แบบüัดคüามฉลาดรูทางüทิยาýาÿตรแบบประเมินเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตร และแบบบันทึกภาคÿนาม 

5) ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู 

  - ÿื่Ăüัÿดุ Ăุปกรณในการจัดกิจกรรม ÿื่Ăบุคคล ÿื่Ăเทคโนโลย ี

  - แĀลงเรียนรูท่ีĂยูรĂบ ๆ ผูเรียน เชน โรงเรียน ชุมชน 
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ขั้นตอนที่ 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตอ

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตอüิทยาýาÿตรของนักเรียนช้ันประถมýึกþาปที่ 6 

 

üิธีดำเนินการ ผลที่ได 

1) นำรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาไปใชจริง 

  กลุมเปาĀมาย คืĂนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ภาค

เรียนที่ 1  ปการýึกþา 2565  ขĂงโรงเรียนบานÿาคู 

ĂำเภĂบันนังÿตา จังĀüัดยะลา ÿังกัดÿำนักงานเขตพื้นที่

การýึกþาประถมýึกþายะลา เขต 2 จำนüน 15 คน 

ผลการใชรูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี ้ 

1) ผลการเปรยีบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

ขĂงนักเรยีนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลัง

เรียนรูดüยรูปแบบการจดัการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา 

2) ผลการเปรยีบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂง

นักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลังเรียนรู

ดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüทิยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา 

2) ทำการทดÿĂบผลการใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþากĂนเรียนและ

Āลังเรียนโดยใชเคร่ืĂงมืĂดังนี้ 

- แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร จำนüน 20 ขĂ 

- แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร จำนüน 20 ขĂ 

- แบบบันทึกภาคÿนาม 

3) ดำเนินการüิเคราะĀขĂมูลตามคüามมุงĀมาย โดยมีการ

üิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดังนี ้

 3.1) เพื่ĂเปรียบเทยีบคüามฉลาดรูทางüทิยาýาÿตรขĂง

นักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลังเรียนรูดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา 

 3.2) เพื่ĂเปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน

ชั้นประถมýึกþาปที ่6 กĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ĂภิปรายผลการüิจยัและขĂเÿนĂแนะในการทำüิจัย

ครั้งตĂไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 5 กรĂบดำเนินการüิจัย 
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ตารางที่ 11 üิธีการเก็บขĂมูลและการüิเคราะĀขĂมูล 

üัตถุประÿงค เครื่องมอืท่ีใช üิธีการเก็บรüบรüมขอมูล การüิเคราะĀขอมูล 

1. เพื่Ăพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาที่ÿามารถคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

ü ิทยาýาÿตร ขĂงน ักเร ียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 

1. แบบบันทึกการÿังเคราะĀ

ĂงคประกĂบขĂงรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตร

ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

2. แบบบันทึกการÿังเคราะĀ

กิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตร

ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

 

1. ÿำรüจÿภาพปญĀาการจัดการเรียนรู

กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรขĂง

นักเรียนชั้นป. 6 

2. ýึกþาเĂกÿารเกี่ยüกับการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรูและÿังเคราะĀ

ĂงคประกĂบ 

3. ýึกทฤþฎี Āลักการ และทำการ

ÿังเคราะĀĂงคประกĂบ ไดแก  

  1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการ

เรียนรู        

  2) üัตถุประÿงค  

  3) ÿาระการเรียนรู  

  4) กระบüนการจัดการเรียนเรียนรู 

  5) การüัดและประเมินผล 

4. ýึกĀลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

แนüคิดÿะเต็มýกึþาและทำการ

ÿังเคราะĀข้ันตĂน 

องคประกอบของรูปแบบ 

   คüามถ่ีขĂงĂงคประกĂบจากนัก

การýกึþา 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม 

  1. คüามถี่ขĂงขั้นตĂนแตละขั้นตĂน 

  2. üิเคราะĀเชิงคณุภาพ โดยการ

เรียบเรียงขĂคüามที่ÿะทĂนผลการ

ปฏิบัติ (reflect) ตามแนüคิดการüิจัย

เชิงปฏิบัติการขĂง Kimmis & 

McTaggart (1988) โดยÿะทĂนการ

พัฒนากิจกรรมที่มีการประยุกต

ทฤþฎีมาใชในแผนตามประเด็นตาง 

ๆ เชน แนüทางการเลืĂกÿถานการณ 

การĂĂกแบบกิจกรรมในแตละ

ขั้นตĂน ผลการจัดกิจกรรมและ

ตĂบÿนĂงขĂงนักเรียน 
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ตารางที่ 11 (ตĂ) 

 

  

üัตถุประÿงค เครื่องมือท่ีใช üิธีการเก็บรüบรüมขอมูล การüิเคราะĀขอมูล 

1. เพื่Ăพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาที่ÿามารถคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

ü ิทยาýาÿตร ขĂงน ักเร ียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 (ตĂ) 

เครื่องมือท่ีใชในการจัดกิจกรรม 

  1. คูมืĂการใชรูปแบบการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคดิÿะเต็ม

ýึกþา 

  2. แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาจำนüน 4 แผน โดยใช

เüลากิจกรรมละ 6 คาบเรียน 

(คาบละ 50 นาที) รüมระยะเüลา

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ทั้งÿิ้น 24 คาบเรียน 

  1. ĂĂกแบบกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýกึþา

จำนüน 4 กิจกรรม  

  2. นำไปตรüจÿĂบคุณภาพเครื่ĂงมืĂ 

  3. นำกิจกรรมที่ 1 ไปทดลĂงใชกับ

นักเรียนกลุมĂ่ืน จากนั้นนำüิเคราะĀและ

ปรับปรุง 

  4. ĂĂกแบบคูมืĂการใชรูปแบบตาม

ĂงคประกĂบที่กำĀนด 

  5. นำแผนการจัดกิจกรรมและคูมืĂการ

ใชรูปแบบฉบับÿมบูรณไปใชกับ

กลุมเปาĀมาย 

คูมือการใชรูปแบบ 

  1.ประเมินตามมาตรฐาน 4 

มาตรฐานตาม Joint Committee 

on Standards of Educational 

Evaluation 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  1.ตรüจÿĂบคุณภาพเครื่ĂงมืĂโดย

Āาคüามตรงเชิงเนื้ĂĀา 

  2. เทียบคüามเĀมาะÿมขĂงแผน

ตามเกณฑขĂงบุญชม ýรีÿะĂาด 

(2553) 
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ตารางที่ 11 (ตĂ) 

üัตถุประÿงค เครื่องมือท่ีใช üิธีการเก็บรüบรüมขอมูล การüิเคราะĀขอมูล 

2. เพื่Ăเปรียบเทียบคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลัง

การเรียนรูดüยรูปแบบการเรียนรู

ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา 

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรüบรüม

ขอมูล 

  1. แบบüัดคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตร 

1. ÿรางแบบüัดคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตร นำไปปรึกþาĂาจารยที่

ปรึกþาจากนั้นนำไปตรüจÿĂบคุณภาพ

เครื่ĂงมืĂ 

2. นำแบบüัด ไปทดลĂงใชกับนักเรียน

กลุมĂ่ืน จากนั้นนำมาüิเคราะĀและ

ปรับปรุงแกไขเปนฉบับÿมบูรณจำนüน 

15 ขĂ 

3. นำแบบüัดคüามฉบับÿมบูรณไปใช 

1. üิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณ 

ไดแก คาเฉลี่ย ÿüนเบี่ยงแบน

มาตรฐาน และÿถิติคาที (t-test 

dependent) 

2. üิเคราะĀเชิงคุณภาพ โดยขĂÿรุป

ตามĀัüขĂและนำเÿนĂผลเชิงบรรยาย 

   2. แบบบันทึกภาคÿนาม 

 

  1. ÿรางแบบบันทึกภาคÿนาม ใน 3 

ประเด็น คืĂ ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นกับ

กลุมตัüĂยาง ปญĀาที่พบเจĂ และ

แนüทางการแกไขปญĀา 

  2. นำไปปรึกþาĂาจารยที่ปรึกþาและ

ปรับปรุงแกไข 

  3. นำแบบบันทึกภาคÿนามที่ÿมบูรณ

ไปใชบันทึกระĀüางการทำกิจกรรม 

  2. üิเคราะĀเชิงคณุภาพ โดยการนำ

ขĂมูลที่ไดมารüบรüมจัดระบบใĀเปน

ĀมüดĀมู และทำการüิเคราะĀขĂมูล

แบบÿรางขĂÿรุปตามĀัüขĂที่กำĀนด

แลüนำเÿนĂผลเชิงบรรยาย 
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ตารางที่ 11 (ตĂ) 

 

 

 

 

 

üัตถุประÿงค เครื่องมือท่ีใช üิธีการเก็บรüบรüมขอมูล การüิเคราะĀขอมูล 

  3. เพื ่ĂเปรียบเทียบเจตคติตĂ

ü ิทยาýาÿตร ขĂงน ักเร ียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลัง

การเรียนรูดüยรูปแบบการเรียนรู

ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา 

  1. แบบประเมินเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตร 

  1. ÿรางแบบประเมินเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรüิทยาýาÿตร นำไปปรึกþา

Ăาจารยที่ปรึกþาจากนั้นตรüจÿĂบ

คุณภาพเครื่ĂงมืĂ 

  2. นำแบบประเมินเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรไปทดลĂงใชกับนักเรียนกลุม

Ă่ืน จากนั้นนำมาüิเคราะĀและปรับปรุง

เปนฉบับÿมบูรณ 

  3. นำแบบประเมินเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรฉบับÿมบูรณไปใชกับ

กลุมเปาĀมาย 

2. üิเคราะĀขĂมูลเชิงปริมาณ 

  ไดแก คาเฉลี่ย ÿüนเบี่ยงแบน

มาตรฐาน และÿถิติคาที (t-test 

dependent) 

  3. üิเคราะĀเชิงคณุภาพ โดยขĂÿรุป

ตามĀัüขĂและนำเÿนĂผลเชิงบรรยาย 
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บทที่ 4 

ผลการüิจัย 

   การüิจัยเรื่Ăง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 

6 โดยมีüัตถุประÿงค 1) เพื่Ăพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่

ÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþา

ปที่ 6 2) เพื่ĂเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและ

Āลังเรียนรู ด üยรูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา และ 3) เพื่Ă

เปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลังเรียนรูดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  ผูüิจัยนำเÿนĂผลการüิเคราะĀขĂมูล

โดยแบงĂĂกเปน 2 ตĂน ดังนี ้

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตĂคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ประกĂบดüย

ผลการüิเคราะĀขĂมูลจากแบบประเมิน โดยแบงĂĂกเปนดังนี ้

 1.1 ผลการÿรางร ูปแบบการจัดการเรียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþา 

ปที่ 6  

 1.2 ผลการประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6  

 1.3 ผลการประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและ

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ตอนที่ 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþา 

การýึกþาผลขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนร ู ü ิทยาýาÿตรที ่ม ีต Ăคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ประกĂบดüยผลการ

üิเคราะĀขĂมูลจากแบบüัดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตร แบบประเมินเจตคติ และแบบบันทึก

ภาคÿนาม โดยแบงĂĂกเปนดังนี ้
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2.1 ผลการเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

กĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂน

และĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýกึþา   

คüามĀมายÿัญลักþณท่ีใช 

n แทน จำนüนนักเรียนในกลุมเปาĀมาย 

xത แทน  คาเฉลี่ย (Mean) 

S.D. แทน คาคüามเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

df แทน ระดับคüามĂิÿระ (Degree of freedom) 

t แทน  คาÿถิติที่ใชในการพิจารณา คาคะแนน t 

P แทน คาคüามนาจะเปนขĂงคüามคลาดเคลื่Ăน 

** แทน มีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 

 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ผลการýึกþาตĂนที่ 1 ประกĂบดüยผลการüิเคราะĀขĂมูลจากแบบÿัมภาþณแบบมี

ทิýทางและแบบประเมิน โดยแบงĂĂกเปนดังนี ้

 1.1 ผลการÿรางร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþา 

ปที่ 6  

 รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ผูü ิจัยไดทำการ

ÿังเคราะĀĂงคประกĂบจากนักการýึกþาĀลายทาน ไดแก Anderson (1997); Joyce and Weil 

(2000); üารินทร รัýมีพรĀม (2541); บุญเลี้ยง ทุมทĂง (2556) และทิýนา แขมมณ ี(2559) ดังตาราง

ที่ 4 ไดทั้งĀมด 6 ĂงคประกĂบ จากนั้นผูüิจัยไดทำการýึกþาทฤþฎี Āลักการ แนüคิดและมาใชในการ

พัฒนารูปแบบตามĂงคประกĂบที่ไดÿังเคราะĀ ดังรายละเĂียดตĂไปนี ้

1) ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู  

 เปนการจัดการเรียนรู โดยบูรณาการที่เนนกระบüนการเพื่ĂฝกฝนใĀผูเรียนไดรับ

ประÿบการณ เรียนรูจากการคิด การลงมืĂทำเพ่ืĂแกปญĀาดüยตนเĂงจนผูเรียนเกิดคüามรูและทักþะ 

ซึ่งจัดกิจกรรมภายใตปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) เปนการเรียนรูที่ใĀผูเรยีน

ไดลงมืĂทำĀรืĂ “Learning by Doing” ที่เÿนĂโดย John Dewey (ทิýนา แขมมณ,ี 2559) Ăีกทั้งยัง
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เปนการเรียนรูที่ÿงเÿริมใĀผูเรียนไดแกปญĀาโดยการÿรางÿรรคĀรืĂประดิþฐชิ้นงานผานüัÿดุĂุปกรณ 

ÿื่Ăและมีการใชเทคโนโลยีเปนเครื่ĂงมืĂในการเรียนรู ทำใĀผูเรียนเกิดคüามรูคüามเขาใจดüยตนเĂงท่ี

ÿĂดคลĂงกับทฤþฎีการเร ียนรู  เพื ่Ăÿร างÿรรคด üยปญญา (Constructionism) ที ่พัฒนาโดย 

Seymour Papert ที่กลาüüาผูเรียนจะเปนผูÿรางคüามรูดüยตนเĂงผานการลงมืĂÿรางÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งที่

เปนรูปธรรมและÿามารถจับตĂงได (Papert, 1993) และในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตร

ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเปนการเรียนรูที่ใĀผูเรียนไดแกปญĀาที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งปญĀาĀรืĂÿถานการณ

นั้นเปนปญĀาที่เกิดในบริบทพื้นที่ขĂงผูเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนรูคüรเขาใจüัฒนธรรมทางÿังคม

ขĂงผูเรียนและเขาใจพัฒนาการขĂงผูเรียนแตละคน เพื่Ăที่จะÿามารถจัดการเรียนรูภายใตบริบทและ

üัฒนธรรมที่ÿĂดคลĂงกับผูเรียนĂยางมีประÿิทธิภาพ 

2) üัตถุประÿงค เพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

ขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่พัฒนาขึ้น 

3) ÿาระการเรียนรู  

 เนื้ĂĀาตามตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร 

(ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 โดยที่มี

การบูรณาการผานการทำกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยกำĀนดĀัüขĂใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ดังนี ้

 กิจกรรมน้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 

 กิจกรรมมĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 

 กิจกรรมĂาĀารจĂมพลัง 

 กิจกรรมแพนĂยÿĂงไÿü 

4) กระบüนการจัดการเรียนรู  จากการÿังเคราะĀขั ้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาประกĂบดüย 7 ขั้นตĂน ดังนี ้

 ข้ันตĂนที่ 1 ระบุปญĀา 

 ข้ันตĂนที่ 2 รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 

 ข้ันตĂนที่ 3 ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 

 ข้ันตĂนที่ 4 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา 

 ข้ันตĂนที่ 5 ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 

 ข้ันตĂนที่ 6 นำเÿนĂและÿะทĂนผล 

 ข้ันตĂนที่ 7 ตกผลึกแนüคิด  
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5) ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู 

 5.1)  ÿื ่Ăที ่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีคüามĀลากĀลายเพื ่ĂใĀผู เรียนไดใช

ประกĂบในการจัดกิจกรรมโดยเนนÿื่Ăที่ใĀผูเรียนไดลงมืĂปฏิบัติจริงเพื่ĂแกปญĀาที่พบเจĂในชีüิต 

เชน ÿื่Ăüัÿดุ เครื่ĂงมืĂและĂุปกรณตาง ๆ ในการประดิþฐ ÿื่ĂเทคโนโลยีในการÿืบคนขĂมูลตาง ๆ  

ÿื่Ăบุคคล เชน ผูรูในชุมชนเพ่ืĂทำการÿĂบถามĀรืĂÿัมภาþณและเก็บขĂมูล  

 5.2)  แĀลงเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรม เปนแĀลงท่ีĂยูรĂบ ๆ ผูเรียนเพ่ืĂใĀผูเรียน

ÿามารถเขาไปคนĀา ýึกþา เรียนรูและดำเนินการจัดกิจกรรมเพื่ĂแกปญĀาที่เกิดขึ้นจริงกับตัüเĂง 

โรงเรียนĀรืĂชุมชน 

6) การüัดและประเมินผล 

 ÿำĀรับการüัดและประเมินผลที่ใชในการดำเนินการเพ่ืĂตรüจÿĂบüา การจัดกิจกรรม

การเรียนรูบรรลุüัตถุประÿงคĀรืĂไม ประกĂบดüย 

 6.1)  แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร  

 6.2)  แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร 

 6.3)  แบบบันทึกภาคÿนาม 

 1.2 ผลการตรüจÿĂบคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6  

 ผูüิจัยไดนำรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ไดพัฒนาขึ้น

มาตรüจÿĂบและประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบตามมาตรฐานที่กำĀนดโดย The Joint Committee 

on Standards of Educational Evaluation ประกĂบดüยมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน 

เพื่ĂใĀไดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที ่มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำĀนดกĂนนำรูปแบบที่

พัฒนาขึ้นไปทดลĂงใชจริงกับกลุมเปาĀมาย โดยมีรายละเĂียดการประเมินดังนี ้

ตารางที่ 12 คาเฉลี ่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาตามมาตรฐานดานคüามเปนไปได (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบÿามารถนำไปปฏิบัติไดจริงกับโรงเรียนบานÿาคู 

ĀรืĂโรงเรียนในÿังกัดÿำนักงานเขตพื้นที่การýึกþา

ประถมýึกþายะลา เขต 2 ĀรืĂโรงเรียนĂ่ืน ๆ ที่มีบริบท

ใกลเคยีง 

4.60 0.55 ดีมาก 
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ตารางที่ 12 (ตĂ) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

2. รูปแบบมีคüามÿĂดคลĂงกับเปาĀมายขĂงรายüิชา

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี  

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีคüามÿĂดคลĂงกับบริบทชุมชน 4.40 0.55 ด ี

4. ครูผูÿĂนüิทยาýาÿตรÿามารถนำรูปแบบไปใชเพ่ืĂ

พัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนไดĂยางมีประÿิทธิภาพ 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. ผูที่เก่ียüขĂงĂ่ืน ๆ ÿามารถนำรูปแบบไปปรับใชในการ

เรียนรูแบบบูรณาการ ĀรืĂการเรียนรูในลักþณะขĂงการ

แกปญĀาที่เกิดขึ้นจริง 

4.80 0.45 ดีมาก 

6. บุคลากรในÿถานýึกþาĂ่ืนท่ีมีบริบทใกลเคยีงÿามารถ

นำรูปแบบไปปรับใชได 

4.60 0.55 ดีมาก 

รüม 4.73 0.25 ดีมาก 

 จากตารางที่ 12 คุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที ่ 6 ภายใตมาตรฐานดานคüามเปนไปได (Feasibility Standards) จำนüน 6 ขĂ 

พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก (𝑥̅ = 4.73, S.D. = 0.25) เมื่ĂพิจารณาเปนรายขĂ พบüา 

มาตรฐานดานคüามเปนไปได (Feasibility Standards) มีคาเฉลี่ยรายขĂÿูงที่ÿุดเทากับ 5.00 ในขĂที่ 

2 รูปแบบมีคüามÿĂดคลĂงกับเปาĀมายขĂงรายüิชาüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี และขĂที ่ 4 

ครูผูÿĂนüิทยาýาÿตรÿามารถนำรูปแบบไปใชเพื่ĂพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนไดĂยางมีประÿิทธิภาพ ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยต่ำที่ÿุด

เทากับ 4.40 ในขĂที ่3 รูปแบบมีคüามÿĂดคลĂงกับบริบทชุมชน ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดี ตามลำดับ 
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ตารางที่ 13 คาเฉลี ่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคดิÿะเต็มýึกþาตามมาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบไดใĀแนüทางการทำงานที่ชัดเจนและÿามารถ

ดำเนินงานไดตรงตามเปาĀมายท่ีกำĀนด 

5.00 0.00 ดีมาก 

2. รูปแบบมีการกำĀนดบทบาทผูท่ีมีÿüนเก่ียüขĂงใĀ

ทำงานรüมกันไดĂยางมีประÿิทธิภาพ 

4.80 0.45 ดีมาก 

3. การดำเนินการตามรูปแบบÿามารถÿงเÿริมและพัฒนา

ýักยภาพในการปฏิบัติĀนาที่ขĂงครผููÿĂนüิทยาýาÿตรได 

5.00 0.00 ดีมาก 

4. การจัดกิจกรรมตามรูปแบบÿามารถÿงเÿริมและพัฒนา

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร

ขĂงผูเรียนได 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. การดำเนินการตามรูปแบบÿามารถÿรางประโยชนตĂ

การจัดการเรียนรูขĂงโรงเรียนบานÿาคูĀรืĂโรงเรียนĂ่ืน ๆ 

ได 

4.80 0.45 ดีมาก 

6. การดำเนินการตามรูปแบบÿรางประโยชนตĂการ

แกปญĀาĀรืĂการพัฒนาชุมชนได 

4.40 0.55 ด ี

รüม 4.83 0.17 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 13 คุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ภายใตมาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) จำนüน 6 ขĂ 

พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก (𝑥̅ = 4.83, S.D. = 0.17) เมื่ĂพิจารณาเปนรายขĂ พบüา 

มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) มีคาเฉลี่ยรายขĂÿูงที่ÿุดเทากับ 5.00 จำนüน 

3 ขĂ คืĂขĂที่ 1 รูปแบบไดใĀแนüทางการทำงานท่ีชัดเจนและÿามารถดำเนินงานไดตรงตามเปาĀมาย

ที่กำĀนด ขĂที่ 3 การดำเนินการตามรูปแบบÿามารถÿงเÿริมและพัฒนาýักยภาพในการปฏิบัติĀนาที่

ขĂงครูผูÿĂนüิทยาýาÿตรได และขĂที่ 4 การจัดกิจกรรมตามรูปแบบÿามารถÿงเÿริมและพัฒนาคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนได ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก และมี

คาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดเทากับ 4.40 ในขĂที่ 6 การดำเนินการตามรูปแบบÿรางประโยชนตĂการแกปญĀา

ĀรืĂการพัฒนาชุมชนได ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดี ตามลำดับ 
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ตารางที่ 14 คาเฉลี ่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาตามมาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดบัคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบมีĂงคประกĂบที่เĀมาะÿมกับÿภาพการปฏิบัติงาน

จริงขĂงโรงเรียนบานÿาคĀูรืĂโรงเรียนĂ่ืน ๆ ที่มีบริบท

ใกลเคยีง 

4.60 0.55 ดีมาก 

2. รูปแบบมีแนüคิดการดำเนินการเปนไปตามĀลักการและ

ทฤþฎีในการจัดการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยาง

เĀมาะÿม 

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีการจัดการเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับแนüคิดการจัด

การýกึþาในจังĀüัดชายแดนภาคใต 

4.20 0.45 ดี 

4. รูปแบบไดเรียงลำดับข้ันตĂนไดเĀมาะÿมและÿะดüกตĂ

การนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. การนำรูปแบบไปใชมีคüามเĀมาะÿมกับผูเรียนในการ

จัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร 

5.00 0.00 ดีมาก 

6. การนำรูปแบบไปใชมีคüามเĀมาะÿมกับผูที่เก่ียüขĂงĂ่ืน ๆ  4.20 0.45 ด ี

รüม 4.67 0.20 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 14 คุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที ่ 6 ภายใตมาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) จำนüน 6 ขĂ 

พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก (𝑥̅ = 4.83, S.D. = 0.17) เมื่ĂพิจารณาเปนรายขĂ พบüา 

มาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) มีคาเฉลี ่ยรายขĂÿูงท ี ่ÿ ุดเทากับ 5.00  

จำนüน 3 ขĂคืĂ ขĂที่ 2 รูปแบบมีแนüคิดการดำเนินการเปนไปตามĀลักการและทฤþฎีในการจัดการ

เรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางเĀมาะÿม ขĂที่ 4 รูปแบบไดเรียงลำดับขั้นตĂนไดเĀมาะÿมและ

ÿะดüกตĂการนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู และขĂที่ 5 การนำรูปแบบไปใชมีคüามเĀมาะÿม

กับผูเรียนในการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดเทากับ 

4.20 ในขĂที่ 3 รูปแบบมีการจัดการเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับแนüคิดการจัดการýึกþาในจังĀüัดชายแดน

ภาคใต และขĂที่ 6 การนำไปใชรูปแบบมีคüามเĀมาะÿมกับผูที่เกี่ยüขĂงĂื่น ๆ ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ 

ดี ตามลำดับ 



   

 

117 

 

 

ตารางที่ 15 คาเฉลี ่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาตามมาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบมีการĂธิบายรายละเĂียดการดำเนินการĂยาง

ถูกตĂง ครĂบคลุม 

4.60 0.55 ดีมาก 

2. รูปแบบมีการĂธิบายรายละเĂียดการดำเนินการชัดเจน 

เขาใจงาย 

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีการดำเนินการท่ีÿĂดคลĂงกับüัตถุประÿงคที่

กำĀนดไü 

5.00 0.00 ดีมาก 

4. รูปแบบมีตัüชี้üัดคüามÿำเร็จÿะทĂนผลการดำเนินงาน

ที่แทจริง นั่นคืĂ ÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนใĀ

ÿูงข้ึนได 

5.00 0.00 ดีมาก 

รüม 4.90 0.14 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 15 คุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ภายใตมาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) จำนüน 4 

ขĂ พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก (𝑥̅ = 4.90, S.D. = 0.14) เมื่ĂพิจารณาเปนรายขĂ 

พบüา มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) มีคาเฉลี่ยรายขĂÿูงที่ÿุดเทากับ 

5.00 จำนüน 3 ขĂ ซึ ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก โดยมีคาเฉลี ่ยต่ำที ่ÿุดเทากับ 4.60 คืĂขĂที่ 1 

รูปแบบมีการĂธิบายรายละเĂียดการดำเนินการĂยางถูกตĂง ครĂบคลุม ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก 

ตามลำดับ 
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ตารางที่ 16 คาเฉลี ่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาทั้ง 4 มาตรฐาน (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. มาตรฐานดานคüามเปนไปได (Feasibility Standards) 4.73 0.25 ดีมาก 

2. มาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) 4.83 0.17 ดีมาก 

3. มาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) 4.67 0.20 ดีมาก 

4. มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy 

Standards) 

4.90 0.14 ดีมาก 

รüม 4.78 0.17 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 16 คุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาป ท ี ่  6 ตามมาตรฐานที ่กำĀนดโดย The Joint Committee on Standards of 

Educational Evaluation ประกĂบดüยมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน พบüา ภาพรüมมี

คาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก (𝑥̅ = 4.78, S.D. = 0.17) เมื่ĂพิจารณาเปนรายขĂ พบüา มีคาเฉลี่ยราย

ขĂĂยู  ในระดับÿูงท ี ่ÿ ุดเทากับ 4.90 คืĂ มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy 

Standards) ซึ่งแปลผลĂยูในระดับ ดีมาก ÿüนดานที่มีคาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดคืĂดานที่ 3 มาตรฐานดาน

คüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) มีคาเฉลี ่ยเทากับ 4.67 ซึ ่งแปลผลĂยู ในระดับ ดีมาก 

ตามลำดับ 

 1.3 ผลการประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและ

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

 ผูüิจัยไดพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตร

ตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂง

นักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 จำนüน 4 แผน โดยแผนการจัดกิจกรรมที่ผูüิจัยพัฒนาขึ้นเปนไปตาม

ĀลักการÿำคัญขĂงรูปแบบและกิจกรรมเปนไปตามขั้นตĂนการจัดกิจกรรม 7 ขั้นตĂน และไดนำ

แผนการจัดกิจกรรมใĀผูเชี่ยüชาญจำนüน 5 ทาน ประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรม ดัง

ตารางตĂไปนี้ 
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ตารางที่ 17 คาเฉลี่ย ÿüนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

รายการประเมิน 𝒙ഥ S.D. 
ระดับคüาม 

เĀมาะÿมของแผน 

แผนที่ 1 เรื่Ăง น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา 4.80 0.13 ดีมาก 

แผนที่ 2 เรื่Ăง มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 4.86 0.11 ดีมาก 

แผนที่ 3 เรื่Ăง ĂาĀารจĂมพลัง 4.84 0.12 ดีมาก 

แผนที่ 4 เรื่Ăง แพนĂยÿĂงไÿü 4.90 0.10 ดีมาก 

จากตารางท ี ่  17 คüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนร ู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและ

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 จำนüน 4 แผน พบüา ท้ัง 4 แผนมีคาเฉลี่ย

Ăยูในระดับ ดีมาก โดยแผนการÿĂนที่มีคาเฉลี่ยÿูงที่ÿุดเทากับ 4.90 คืĂ แผนที่ 4 เรื่Ăง แพนĂยÿĂง

ไÿü และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีคาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดเทากับ 4.80 คืĂแผนที่ 1 เรื่Ăง น้ำÿะĂาด

ดüยมืĂเรา ตามลำดับ 

ดังนั้นÿามารถüิเคราะĀผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู üิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 โดยผานการÿรางและพัฒนารูปแบบจากการýึกþาĀลักการ ทฤþฎี และกำĀนด

รูปแบบตามĂงคประกĂบที่ผานการÿังเคราะĀ ÿงผลใĀคุณภาพขĂงรูปแบบโดยภาพรüมและคุณภาพ

รายดานทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก และเมื่Ăผูüิจัยนำรูปแบบมาพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู และนำไปใĀผูเชี่ยüชาญประเมินคüามเĀมาะÿม ผลการประเมินโดยภาพรüมทั้ง 4 

แผน มีคüามเĀมาะÿมĂยูในระดับดีมาก ผูüิจัยไดนำขĂเÿนĂแนะเพิ่มเติมจากผูเชี่ยüชาญและท่ีไดจาก

การÿังเกตตลĂดการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากแบบบันทึกภาคÿนามและแบบบันทึกĀลังการจัด

กิจกรรม เพื่ĂนำมาüิเคราะĀขĂมูลเชิงคุณภาพตามแนüคิดการüิจัยเชิงปฏิบัติการขĂง Kimmis and 

McTaggart (1988) เพ่ืĂüิเคราะĀรายละเĂียดขĂงĂงคประกĂบüาคüรแกไขĀรืĂเพ่ิมเติมในÿüนใดบาง 

รüมทั้งการกำĀนดนิยามขĂงกิจกรรมใĀมีคüามชัดเจนและĀลากĀลายมากยิ่งขึ้น โดยผูüิจัยüิเคราะĀ

ใน 6 ประเด็นแยกตามĂงคประกĂบขĂงรูปแบบ ดังรายละเĂียดตĂไปนี้ 

1. ĀลักการขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู มีĀลักการที ่ชัดเจน ทำใĀครูผู ÿĂนÿามารถนำ

ĀลักการขĂงรูปแบบมาใชในการจัดกิจกรรมเพื่ĂใĀÿĂดคลĂงและตรงตามปรัชญาการýึกþาพิพัฒนา

การนิยม (Progressivism) ĂĂกแบบกิจกรรมโดยยึดทฤþฎีการเรียนรู เพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูเชี่ยüชาญมีคüามเĀ็นที่ตรงกันเกี่ยüกับคüามชัดเจนในการกำĀนดĀลักการ

ขĂงรูปแบบที่มีการใชปรัชญา ทฤþฎี และĀลักจิตüิทยาดังกลาü ทำใĀผลการประเมินดานมาตรฐาน
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ดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) ขĂที่ 1 รูปแบบมีĂงคประกĂบที่เĀมาะÿมกับÿภาพการ

ปฏิบัติงานจริงขĂงโรงเรยีนบานÿาคูĀรืĂโรงเรียนĂ่ืน ๆ ที่มีบริบทใกลเคียง (ตารางท่ี 13) มีคาเฉลี่ยĂยู

ในระดับ ดีมาก  

2. เปาĀมายและüัตถุประÿงคขĂงรูปแบบที่กำĀนดขึ้นมีคüามชัดเจน จะเĀ็นไดจากคüาม

คิดเĀ็นขĂงผูเชี่ยüชาญทั้ง 5 ทานจากการประเมินมาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy 

Standards) ขĂที่ 3 รูปแบบมีการดำเนินการที่ÿĂดคลĂงกับüัตถุประÿงคที่กำĀนดไü และขĂที่ 4 

รูปแบบมีตัüชี้üัดคüามÿำเร็จÿะทĂนผลการดำเนินงานที่แทจริง นั่นคืĂ ÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรู

ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนใĀÿูงขึ้นได ที่มีการลงคüามเĀ็นตรงกันĂยูใน

ระดับ 5 มากที่ÿุด (ตารางที่ 14) จะเĀ็นไดüารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูüิจัยไดพัฒนาขึ้นมี

เปาĀมายเพื่ĂตĂงการพัฒนาเกี่ยüกับคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน โดยใĀนักเรียนได

เรียนรูจากการลงมืĂปฏิบัติจริง ทำใĀเกิดคüามÿนุกและทาทายในการเรียนรูÿงผลใĀผูเรียนเกิดเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตรท่ีดีมากยิ่งข้ึนได  

3. ÿาระการเรียนรู มีการĂĂกแบบกิจกรรมการเรียนรูในลักþณะขĂงการบูรณาการผานการ

ทำกิจกรรมการเรียนรูที่ÿĂดคลĂงกับเนื้ĂĀาตามตัüชี้üัดและÿาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมÿาระการ

เรียนรู ü ิทยาýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั ้นพื ้นฐาน 

พุทธýักราช 2551 โดยทั้ง 4 กิจกรรมมีตัüชี้üัดที่ชัดเจนขĂงชั้นประถมýึกþาปที่ 6 เชน กิจกรรมที่ 1 

เรื่Ăงน้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา เปนการýึกþาเกี่ยüกับการแยกÿารเนื้Ăผÿม (ü 2.1 ป 6/1) ผลขĂงมรÿุม

ตĂการเกิดฤดูขĂงประเทýไทย (ü 3.2 ป.6/5)  แตในการทำกิจกรรมในแตละกิจกรรมที ่มี 

การบูรณาการการเรียนรูในลักþณะขĂงกิจกรรมนั้นผูเรียนจำเปนตĂงใชเนื้ĂĀาĀรืĂคüามรูเดิมที่ได

เรียนมาแลüในชั้นประถมýึกþาปที่ 5 เชน การเปรียบเทียบปริมาณน้ำในแตละแĀลง และระบุปรมิาณ

น้ำที่มนุþยÿามารถนำมาใชประโยชนไดจากขĂมูลที่รüบรüมได (ü 3.2 ป.6/5) เปนตน ซึ่งผูüิจัยไมไดมี 

การกำĀนดตัüชี้üัดดังกลาü ดังนั้นผูüิจัยคüรกำĀนดตัüชี้üัดดังกลาüĀากตĂงการใĀกิจกรรมมีคüาม

ชัดเจนมากยิ่งข้ึน ในÿüนขĂงกิจกรรมการเรียนรูทั้ง 4 กิจกรรมที่ผูüิจัยไดĂĂกแบบมีคüามĀลากĀลาย 

นาÿนใจและมีคüามÿĂดคลĂงกับปญĀาĀรืĂบริบทพื้นที่ขĂงผูเรียน ดังตัüĂยางจากการขĂเÿนĂแนะ

ขĂงผูเชี่ยüชาญดังตĂไปนี้ 
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4. กระบüนการจัดการเรียนรู ผูüิจัยไดทำการÿังเคราะĀขั้นตĂนจากนักการýึกþาจำนüน  

7 ทาน ไดแก ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี (2557), NGSS (2012), Reeve 

(2015), Margan et al (2013), ปาลิตา ÿุขÿำราญ (2559), ÿุธิดา การีมี (2561), และทรรýนีย บุญ

ตันบุตร (2562) โดยการนับคüามถี่ทำใĀไดขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþาทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน ผูüิจัยขĂüิเคราะĀตามขั้นตĂนการจัดกิจกรรมเพื่ĂพิจารณารายละเĂียดใน

ขั้นตาง ๆ üาคüรแกไขĀรืĂเพิ่มเติมในประเด็นใดบางเพื่ĂกำĀนดนิยามในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบ

ใĀมีคüามชัดเจนมากยิ่งข้ึน ดังรายละเĂียดตĂไปนี ้

4.1 ขั้นระบุปญĀา เปนขั้นตĂนที่ÿำคัญในการเริ่มตนการเรียนรู จะเĀ็นไดจากคüามถ่ีขĂง

นักการýกึþาที่ผูüิจัยทำการýึกþา พบüา ผูเชี่ยüชาญทุกทานมีขั้นการระบุปญĀา (ตารางท่ี 2) และเมื่Ă

ทำการประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงขั้นตĂนการจัดกิจกรรมโดยผู เชี ่ยüชาญมีคüามเĀมาะÿมĂยูใน

ระดับมาก และจากการจัดกิจกรรมÿังเกตเĀ็นไดüาขั้นระบุปญĀาถืĂüาเปนขั้นตĂนที่ทำใĀผูเรียนได

เรียนรูเก่ียüกับการÿังเกตปญĀาตาง ๆ รĂบ ๆ ตัüเĂง ĀรืĂปญĀาที่เกิดข้ึนในชุมชนได  

4.2 ขั้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด เปนขั้นตĂนที่ใĀผูเรียนทำการýึกþาและคนคüา

ĀาขĂมูลที่เกี่ยüขĂงกับปญĀา จากการüิเคราะĀแบบบันทึกภาคÿนามจะเĀ็นไดüาในชüงแรกผูเรียน

ยังไมÿามารถระบุüิธีการในการýึกþาขĂมูลที่ĀลากĀลาย โดยผูเรียนยังคงยึดการคนคüาเพียงแคใน

ĀนังÿืĂĀรืĂĂินเตĂรเน็ตเทานั้น Ăีกทั้งยังไมÿามารถใชüิธีการที่เĀมาะÿมในการýึกþาĀรืĂĀาขĂมูล 

เชน การตรüจÿĂบÿภาพปญĀาโดยการลงÿำรüจพื้นที่จริง การýึกþาบริบทĀรืĂจุดเดนในพื้นที่โดย

การÿĂบถามผูรู เปนตน และนĂกจากนี้ผูเรียนยังขาดทักþะในการüิเคราะĀขĂมูลในÿüนขĂเท็จจริง

ĀรืĂคüามคิดเĀ็น การใชประจักþพยานĀรืĂĀลักฐานตาง ๆ มาĂางĂิงเพื่Ăýึกþาคüามนาเชื่ĂถืĂขĂง

ขĂมูล แตผูเรียนเริ่มมีพัฒนาการและใชüิธีการในการýึกþา คนคüาขĂมูลไดถูกตĂงมากยิ่งขึ ้นใน

กิจกรรมตĂไป 

4.3 ขั้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา โดยข้ันตĂนนี้ผูเชี่ยüชาญใĀคüามเĀมาะÿมขĂงขั้นตĂน

Ăยูในระดับมาก ในÿüนขĂงÿถานการณปญĀาที่ผูüิจัยไดĂĂกแบบถืĂüาเปนแนüทางÿำคัญที่ชี้ทางใĀ

ผูเรียนคิดคนüิธีการในการแกปญĀา บางÿถานการณผูüิจัยมีการเพิ่มกติกาใĀผูเรียนเกิดคüามทาทาย

ตามขĂเÿนĂแนะขĂงผูเชี่ยüชาญ (ภาพประกĂบที่ 7) และจากการÿังเกตในขณะจัดกิจกรรมที่ผูüิจัยได
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บันทึกลงในแบบบันทึกภาคÿนาม พบüา การĂĂกแบบüิธีการแกปญĀาขĂงนักเรียนÿüนใĀญมักจะยึด

ĀรืĂทำตามüิธีการท่ีไดýึกþาจากĂินเทĂรเน็ต ยังขาดคüามคิดÿรางÿรรคในการĂĂกแบบตามแนüทาง

ขĂงตัüเĂง และการแกปญĀาขĂงแตละกลุมÿüนใĀญจะมีคüามคลายคลึงกัน แตแนüทางที่เลืĂกถืĂüา

เปนการเÿนĂüิธีการท่ีÿĂดคลĂงกับÿมมติฐานในการแกปญĀา ซึ่งถืĂüานักเรียนมีการประเมินüิธีการที่

จะนำมาใชในการแกปญĀาได 
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4.4 ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา เปนขั้นตĂนท่ีใĀผูเรียนไดลงมืĂÿรางชิ้นงานโดย

ผูเรียนตĂงทำการüางแผนข้ันตĂนที่จะใชในการดำเนินการใĀชัดเจนกĂนÿรางชิ้นงาน จากการÿังเกต

การทำกิจกรรมขĂงผูเรียน พบüา ผูเรียนยังขาดทักþะการüางแผนĀรืĂการกำĀนดขั้นตĂนในการ

ÿรางชิ้นงาน การกำĀนดĀนาท่ีการทำงานขĂงÿมาชิกใĀชัดเจน รüมท้ังขาดคüามละเĂียดรĂบคĂบใน

การกำĀนดÿัดÿüนขĂงชิ้นงานและĂุปกรณตาง ๆ ที่ตĂงใช แตนักเรียนจะเริ่มมีทักþะการüางแผนที่ดี

ขึ ้นในกิจกรรมที ่ 2 ขึ้นไป และนĂกจากนี้ผู เรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ยังมีขĂจำกัดในÿüนขĂง

คüามÿามารถในการใชĂุปกรณตาง ๆ เพ่ืĂใชในการÿรางÿรรคชิ้นงาน ĀรืĂบางĂุปกรณĂาจจะตĂงใĀ

ครูผูÿĂนĀรืĂผูที่ชำนาญเปนคนชüยทำใĀแทนเพ่ืĂคüามปลĂดภัย 

4.5 ขั้นทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง เปนขั้นตĂนที่ผูเรียนจะตรüจÿĂบคุณภาพĀรืĂ

คüามÿามารถในการใชงานจริงขĂงชิ้นงานที่ไดÿรางÿรรค จะเĀ็นไดüากิจกรรมที่ 1 น้ำÿะĂาดดüยมืĂ

เรา กิจกรรมที่ 2 มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก และกิจกรรมที่ 4 แพนĂยÿĂงไÿü ซึ่งเปนกิจกรรมใน

ลักþณะขĂงการประดิþฐชิ้นงานเพื่ĂแกปญĀา Āลังจากที่ผูเรียนแตละกลุมดำเนินการÿรางชิ้นงาน

นำมาตรüจÿĂบและทำการประเมินผลแลü พบüา ชิ้นงานขĂงแตละกลุมมีÿüนที่ตĂงนำไปปรับปรุง

แกไขÿüนใดÿüนĀนึ่งเพื่ĂใĀมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น และนĂกจากนี้ผู üิจัยไดมีการเพิ่มรายละเĂียดตาม

ขĂเÿนĂแนะขĂงผูเชี่ยüชาญ (ภาพประกĂบที่ 8) คืĂการĂĂกแบบเกณฑในการประเมินชิ้นงาน เพ่ืĂใĀ

ผูเรียนไดทำการประเมินคุณภาพชิ้นงานขĂงตัüเĂง รüมทั้งประมินคุณภาพชิ้นงานขĂงกลุมเพื่Ăน ๆ 

ตามเกณฑที่กำĀนดได จากการÿังเกต พบüา ผูเรียนแตละกลุมทำการทดÿĂบและประเมินผลตาม

ÿภาพจริงขĂงชิ้นงาน และÿามารถมĂงเĀ็นจุดที่คüรนำไปปรับปรุงแกไขไดชัดเจน 
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4.6 ขั้นนำเÿนĂและÿะทĂนผล เปนขั้นตĂนที่ใĀผูเรียนแตละกลุมนำเÿนĂชิ้นงาน ĀรืĂ

ขั้นตĂน กระบüนการที่ทำการพัฒนา ในชüงแรกขĂงการเก็บขĂมูล พบüา ผู เรียนขาดทักþะการ

นำเÿนĂ คืĂไมมีคüามกลาในการพูด และเริ่มมีพัฒนาการที่ดีขึ ้นในกิจกรรมที่ 2 ขึ้นไป นĂกจากนี้

ผู üิจัยไดกำĀนดüิธีการนำเÿนĂที่ไมมีคüามĀลากĀลาย ดังนั้นจึงแกไขüิธีการนำเÿนĂใĀมีคüาม

ĀลากĀลายและมีการนำเทคโนโลยีในปจจุบันมาใชประกĂบ เชน การใĀผูเรียนทำüิดีโĂÿั้น ๆ เปน 

Reels ลงใน Facebook เปนตน ในÿüนขĂงการÿะทĂนผลในแตละกิจกรรม พบüา ผูเรียนรüมกันตั้ง

คำถามและใĀขĂเÿนĂแนะ Ăีกทั้งผูÿĂนมีการÿะทĂนผลการพัฒนาที่ชัดเจน ตรงประเด็นและผูเรียน

เขาใจได 

4.7 ขั้นตกผลึกแนüคิด เปนขั้นตĂนที่ใĀผู เรียนไดÿรุปคüามรูทั้งĀมดที่ไดรับจากการทำ

กิจกรรม เพื่ĂรüมกันĂภิปรายถึงเนื้ĂĀาตาง ๆ ที่ไดรับและเปนการประเมินเกี่ยüกับคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนĂีกดüย โดยในกิจกรรมมีการใĀนักเรียนแตละกลุมทำแผนผังคüามคิดใน

รูปแบบเดียü ดังนั้นผูüิจัยไดมีการแกไขüิธีการใĀมีคüามĀลากĀลายมากยิ่งขึ้นตามคำแนะนำขĂง

ผูเชี่ยüชาญ เชน การใĀนักเรียนรüมกันเขียนÿิ่งที ่ไดเรียนรูลงในกระดาน เปนตน ดังตัüĂยางจาก

ขĂเÿนĂแนะขĂงผูเชี่ยüชาญดังตĂไปนี้ 
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นĂกจากขั้นตĂนการจัดกิจกรรมขางตน ผูüิจัยพบüา ระยะเüลาที่กำĀนดในแตละกิจกรรม

กับคüามÿามารถในการทำกิจกรรมขĂงผูเรียนในชั้นประถมýึกþาปที่ 6 เปนปจจัยÿำคัญเนื่Ăงจาก

ผูเรียนไมÿามารถดำเนินกิจกรรมตามแผนใĀÿำเร็จไดภายในระยะเüลาที่กำĀนด เชน ขั้นระบุปญĀาที่

Ăยูในชั่üโมงเดียüกับขั้นรüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด ĀรืĂขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 

เปนตน ซึ ่งผ ู ü ิจ ัยจำเป นตĂงเพิ ่มเüลาในการทำกิจกรรมเพื ่ĂใĀนักเร ียนชั ้นประถมýึกþาป 

ที่ 6 ไดทำกิจกรรมจนÿำเร็จ 
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5. ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู พบüา มีการกำĀนดแนüทางการใชÿื่Ăที่ĀลากĀลาย ทำใĀครูผูÿĂน

และผูเรียนÿามารถนำไปใชในการจัดกิจกรรมไดĂยางเĀมาะÿมกับกิจกรรม ในÿüนขĂงÿื่Ăที่เปน

ลักþณะขĂงเครื่ĂงมืĂĂุปกรณตาง ๆ พบüา ในบางĂุปกรณนักเรียนยังมีขĂจำกัดในการใชงาน และ

ปญĀาที่พบĂีกประการĀนึ่งÿำĀรับโรงเรียนขนาดเล็ก คืĂ ขาดÿื่ĂคĂมพิüเตĂรเพื่ĂใĀนักเรียนÿามารถ

นำมาใชในการÿืบคนขĂมูล ในÿüนขĂงแĀลงเรียนรูตามนิยามขĂงรูปแบบที่ผูüิจัยพัฒนาขึ้นคืĂแĀลง

เรียนรู ที ่มีในชุมชน พบüา นักเรียนÿามารถเขาถึงไดแตĂาจตĂงมีครูผู ÿĂนĀรืĂผู ปกครĂงคĂย

ÿังเกตการณĂยางใกลชิด 

6. การüัดและประเมินผล พบüา มีการใชüิธีการüัดและประเมินโดยเครื่ĂงมืĂที่กำĀนด แต

คüรเพ่ิมüิธีการที่ĀลากĀลายมากยิ่งข้ึน เนื่Ăงจากการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตรตามรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ผูüิจัยพัฒนาขึ้น  

มีการüัดโดยใชแบบüัดและแบบประเมิน ซึ่งจากการÿังเกต พบüา เครื่ĂงมืĂดังกลาüมีขĂจำกัดÿำĀรับ

ผูเรียนบางคนที่มีปญĀาเก่ียüกับคüามÿามารถในการĂาน ĀรืĂผูเรียนที่มีปญĀาทางดานคüามเขาใจใน

ภาþาไทย โดยĂาจจะเพ่ิมüิธีการüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรท่ีเปนลักþณะขĂงการพูดĀรืĂการใĀ

ผูเรียนที่มีปญĀาดังกลาüไดĂธิบายคüามคิดเĀ็นที่เกิดจากÿถานการณที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร 
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คะแนน 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
นักเรียน (คนท่ี)

Āลังเรียน

กĂนเรียน

ตอนท่ี 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เปนการýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่มีตĂ

คüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที ่ 6 

ประกĂบดüยผลการüิเคราะĀขĂมูลจากแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร แบบประเมินเจตคติ

และแบบบันทึกภาคÿนาม โดยแบงĂĂกเปนดังนี ้

2.1 ผลการเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

กĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยผูüิจัยขĂ

นำเÿนĂผลการเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรกĂนเรียนและĀลังเรียนดังภาพประกĂบที่ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 10 เปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรกĂนเรียนและĀลังเรียน 

การเปรียบเทียบผลการทดÿĂบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน โดยนักเรียนท้ัง 

13 คน มีคะแนนคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียน  
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ตารางที่ 18 เปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนที่เรียนดüยรูปแบบการจัดการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ดüยÿถิติ Dependent Samples t-test 

การทดÿอบ n คะแนนเต็ม 𝒙ഥ S.D. df t P 

กĂนเรียน 
13 15 

5.38 1.56 
12 5.68** .000 

Āลังเรียน 10.00 2.00 

จากตารางท่ี 18 พบüา คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนช้ันประถมýกึþาปท่ี 6 Āลัง

เรียนÿูงกüากĂนเรียนดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามÿมมติฐานที่ตั้งไü 

ตารางที่ 19 เปรียบเทียบÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน 

ÿมรรถนะคüามฉลาดรู 

ทางüิทยาýาÿตร 

กอนใชรูปแบบ Āลังใชรูปแบบ คüามตาง 
รอยละ 

ลำดับ

ที ่𝑥̅ S.D. 𝑥̅ S.D. 𝑥̅ 

การĂธิบายปรากฏการณใน

เชิงüิทยาýาÿตร (6) 

2.23 0.93 3.85 1.57 1.62 27.00 3 

การประเมินและĂĂกแบบ

กระบüนการÿืบเÿาะĀา

คüามรูทางüิทยาýาÿตร (5) 

1.69 0.85 3.46 0.88 1.77 35.40 1 

การแปลคüามĀมายขĂมูล

และใชประจักþพยานเชิง

üิทยาýาÿตร(4) 

1.46 1.05 2.69 0.95 1.23 30.75 2 

รüม(15) 5.38 1.56 10.00 2.00 4.62 30.80 - 

จากตารางที่ 19 พบüา ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 Āลัง

เรียนดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา พบüา ÿมรรถนะการ

ประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตรมีคüามแตกตางขĂงคาเฉลี่ย

มากที่ÿุดรĂยละ 35.40 รĂงลงมาคืĂ การแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตร 

รĂยละ 30.75 และÿมรรถนะที่มีคüามตางขĂงคาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดคืĂ การĂธิบายปรากฏการณในเชิง

üิทยาýาÿตร รĂยละ 27.00 
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คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนจากที่ผูüิจัยไดüิเคราะĀจากแบบบันทึกภาคÿนาม 

แบบบันทึกĀลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชüิธีการÿังเกตในขณะที่ผูเรียนกำลังปฏิบัติกิจกรรมใน

แตละกิจกรรม และจากใบกิจกรรมตาง ๆ ขĂงนักเรียนที่ไดทำการÿืบคนและบันทึกในÿิ่งที่ไดýึกþา

คนคüาĀรืĂลงขĂÿรุปในประเด็นตาง ๆ รüมกัน โดยผูüิจัยขĂนำเÿนĂเปนประเด็นตามÿมรรถนะทาง

üิทยาýาÿตรใน 3 ÿมรรถนะ ดังตĂไปนี ้

1. ÿมรรถนะการĂธิบายปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร จะเĀ็นไดüาในกิจกรรมที่ 1 

เรื่Ăง น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา นักเรียนÿüนใĀญยังไมคĂยแÿดงใĀเĀ็นถึงคüามรู คüามเขาใจเกี่ยüกับ

Āลักการเกี่ยüกับน้ำ ปญĀาตาง ๆ ที ่เกี ่ยüขĂงกับกิจกรรม แตเริ ่มมีการแÿดงใĀเĀ็นĀลังจากจัด

กิจกรรมที่ 2 ขึ้นไป โดยนักเรียนเริ่มมีการแÿดงใĀเĀ็นถึงการĂธิบายและรüมกันĂภิปรายเกี่ยüกับ

ปญĀาที่ครูไดนำเÿนĂĂยางÿมเĀตุÿมผล ซึ่งนักเรียนบางคนเริ่มมีการเชื่Ăมโยงเกี่ยüกับคüามรูทาง

üิทยาýาÿตรที่ไดทำการÿืบคนขĂมูลĀรืĂจากการพบเĀ็นในชีüิตกับการทำกิจกรรมมากยิ่งขึ้น เชน 

ĀมĂกกับคüันตางกันĂยางไร ทำไมคüันถึงมีĂันตราย ĀรืĂมีการคาดคะเนĀรืĂพยากรณการ

เปลี่ยนแปลงขĂงกิจกรรมได เชน กิจกรรมการÿรางแพคüรที่จะใชขüดน้ำกี่ขüดถึงจะรĂงรับน้ำĀนัก

ขĂงแพได ĀรืĂการüางแผงเซลลÿุริยะจุดใดถึงจะÿามารถรับพลังงานแÿงไดกี เปนตน มีการĂธิบายใĀ

เĀ็นถึงคüามรูทางüิทยาýาÿตรที่ÿามารถนำมาใชเพื่Ăพัฒนาชีüิตและÿังคมไดมากยิ่งขึ้น ดังตัüĂยาง

จากการเขียนคำตĂบขĂงนักเรียนจากแบบกิจกรรมตĂไปนี้ 

 

ภาพประกอบท่ี 11 การĂธิบายขĂงนักเรียนกลุมที่ 1 ในกิจกรรมที่ 1 , 5 กรกฎาคม 2565 
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2. ÿมรรถนะการประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร 

โดยนักเรียนมีการพัฒนาในÿüนขĂงคüามÿามารถในการระบุปญĀาที่เกิดขึ้นไดĂยางชัดเจน และตรง

ประเด็นปญĀาĂยางตĂเนื่Ăงตั้งแตกิจกรรมที่ 1 และแÿดงใĀเĀ็นการพัฒนาไดชัดเจนมากขึ้นเรื่Ăย ๆ  

จนถึงกิจกรรมÿุดทาย ซึ่งนักเรียนÿามารถแยกแยะประเด็นปญĀาที่เกิดขึ้นไดüาปญĀาใดที่ÿามารถ

ตรüจÿĂบโดยใชüิธีการทางüิทยาýาÿตร มีการรüมมĂืกันเÿนĂเก่ียüกับüิธีการÿำรüจตรüจÿĂบปญĀา 

รüมทั้งเÿนĂüิธีการแกปญĀาที่เกิดข้ึนไดĂยางถูกตĂง เĀมาะÿมกับÿถานการณและคüามÿามารถขĂง

นักเรียนในการĂĂกแบบüิธีการĀรืĂพัฒนาÿิ่งประดิþฐตาง ๆ เพื่ĂใชแกปญĀาดังกลาüได ดังตัüĂยาง

จากภาพกิจกรรมตĂไปนี้ 

 

ภาพประกอบท่ี 12 การĂธิบายขĂงนักเรียนกลุมที่ 3 ในกิจกรรมที่ 1 , 5 กรกฎาคม 2565 

จะเĀ็นไดüาในชüงแรกที่นักเรียนทำการĂĂกแบบและพัฒนาชิ้นงานเพื่ĂนำมาแกไขปญĀา

นั้น มีขĂผิดพลาดเกี่ยüกับคüามละเĂียดที่เกิดขึ้นจากการĂĂกแบบ เชน ÿัดÿüนขĂงชิ้นงาน คüาม

เĀมาะÿมเกี่ยüกับคüามกüาง คüามยาü คüามÿูง การเลืĂกใชĂุปกรณที่เĀมาะÿม ทำใĀนักเรียนได

มĂงเĀ็นถึงคüามเปนไปไดมากยิ่งข้ึนเมื่Ăทำการประเมินชิ้นงาน และทำการพัฒนาชิ้นงานใĀเĀมาะÿม

และเปนไปตามüัตถุประÿงคที่นักเรียนไดกำĀนดข้ึนในการพัฒนาชิ้นงาน 

3. ÿมรรถนะการแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตร ในการทำ

กิจกรรมที่มีการใĀนักเรียนไดทำการคนคüาขĂมูลจากแĀลงขĂมูลตาง ๆ ĂยางĀลากĀลาย เชน 

ĀนังÿืĂ ĂินเทĂรเน็ต การลงพื ้นที ่ÿำรüจ ĀรืĂการÿĂบถามผู ร ู  ทำใĀนักเรียนเริ ่มมีทักþะและ

คüามÿามารถในการüิเคราะĀเกี ่ยüกับขĂเท็จจริงขĂงขĂมูล ÿามารถนำขĂมูลที่ไดมาตีคüามตาม
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ประเด็นและแปลงคüามĀมายขĂงขĂมูลไดĂยางถูกตĂงมากยิ่งขึ้น Ăีกทั้งนักเรียนรูจักที่จะýึกþา 

คüามนาเชื่ĂถืĂขĂงขĂมูลที่ไดรับโดยมีการบันทึกเกี่ยüกับแĀลงขĂมูลตาง ๆ ที่ไดýึกþาและÿามารถ

นำมาĂางĂิงในขณะที่ทำการĂภิปรายรüมกันในĀĂงไดĂยางชัดเจน 

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและ

Āลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ตารางที่ 20 ผลการประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร 
กอนใชรูปแบบ Āลังใชรูปแบบ 

𝑥̅ S.D. ระดับ 𝑥̅ S.D. ระดับ 

1. คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 2.94 0.36 ปานกลาง 3.85 0.32 ด ี

   1.1 ฉันรูÿึกÿนุกเม่ืĂไดทำการ

ทดลĂงทางüิทยาýาÿตร  

3.85 1.07 ด ี 4.54 0.52 ดีมาก 

   1.2 üิทยาýาÿตรเปนเรื่Ăงที่เครียด

และนาเบื่Ă  

2.85 1.07 ปานกลาง 3.85 0.69 ด ี

  1.3 ฉันมักจะเขารüมโครงการĀรืĂ

กิจกรรมตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตร 

2.85 1.28 ปานกลาง 4.08 0.95 ด ี

   1.4 ฉันมักจะยินดีที่จะĂาÿาทำ

กิจกรรมĀรืĂบĂกเลาเรื่Ăงราüตาง ๆ 

ทางüิทยาýาÿตร  

3.46 1.05 ปานกลาง 3.69 0.85 ด ี

  1.5 ฉันมักจะĂาÿาชüยทำกิจกรรมĂ่ืน

เมื่Ăถึงเüลาเรียนüิชาüิทยาýาÿตร 

2.69 1.18 ปานกลาง 4.00 0.91 ด ี

   1.6 ฉันมักติดตามขาüคüามกาüĀนา

ทางüิทยาýาÿตรĂยูเÿมĂ 

1.92 0.95 คĂนขางไม

ด ี

2.92 1.12 ปานกลาง 

2. ใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทาง

üิทยาýาÿตรท่ีนำไปÿูการÿืบเÿาะĀา

คüามรู 

3.49 0.37 ปานกลาง 3.72 0.36 ด ี

   2.1 กิจกรรมทางüิทยาýาÿตรชüยทำ

ใĀฉันเกิดการเรียนรูและเขาใจไดดีขึ้น 

4.31 0.85 ด ี 4.23 0.73 ด ี

   2.2 üิธีการทางüิทยาýาÿตรทำใĀฉัน

ÿามารถแกปญĀาไดĂยางมีระบบ 

3.23 0.83 ปานกลาง 3.92 0.76 ด ี
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ตารางที่ 20 (ตĂ) 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร 
กอนใชรูปแบบ Āลังใชรูปแบบ 

𝑥̅ S.D. ระดับ 𝑥̅ S.D. ระดับ 

   2.3 ในขณะที่ทำกิจกรรม

üิทยาýาÿตรฉันจะตั้งคำถามและตĂบ

คำถามขĂงครู 

3.15 1.34 ปานกลาง 3.92 1.26 ด ี

   2.4 ฉันÿามารถüิเคราะĀและ

รายงานผลการทำกิจกรรมทาง

üิทยาýาÿตร 

2.85 1.21 ปานกลาง 3.69 0.85 ด ี

   2.5 คüามรูทางüิทยาýาÿตรไม

ÿามารถนำมาปรับใชในชีüิตประจำüัน 

2.92 1.66 ปานกลาง 4.54 0.78 ดีมาก 

   2.6 üิทยาýาÿตรมีคüามÿำคัญตĂ

ÿังคมและÿามารถพัฒนาชีüิตใĀดีข้ึน 

3.92 1.19 ด ี 4.23 0.73 ด ี

   2.7 ฉันĀลีกเลี่ยงกระบüนการทาง

üิทยาýาÿตรเพราะใชเüลาปฏิบัตินาน 

3.54 1.05 ด ี 3.46 0.52 ปานกลาง 

   2.8 กระบüนการทางüิทยาýาÿตรไม

ชüยใĀฉันพัฒนาคüามรูขĂงตนเĂง 

4.00 1.15 ด ี 1.77 0.93 คĂนขางไม

ด ี

3. ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลอม 3.59 0.59 ด ี 4.00 0.42 ด ี

   3.1 üิทยาýาÿตรÿามารถชüยใĀ

ÿิ่งแüดลĂมดีข้ึนในĂนาคต  

4.23 0.83 ด ี 4.38 0.65 ด ี

   3.2 กระบüนการทางüิทยาýาÿตร

ÿามารถพิÿูจนเพ่ืĂแกปญĀาÿิ่งท่ี

เกิดขึ้นตามธรรมชาติได 

3.31 1.25 ปานกลาง 3.62 1.12 ด ี

   3.3 การทำการทดลĂงทาง

üิทยาýาÿตรทำใĀÿิ่งมีชีüิตมีคüาม

ผิดปกติจากเดิม 

3.31 0.63 ปานกลาง 3.92 0.86 ด ี

   3.4 ฉันเปนแบบĂยางที่ดีในการ

ปฏิบัติตนเพ่ืĂรักþาÿิ่งแüดลĂมใĀยั่งยืน 

3.54 0.88 ด ี 4.00 0.58 ด ี

   3.5 การýึกþาทางüิทยาýาÿตรÿงผล

ใĀÿิ่งมีชีüิตในธรรมชาติลดลง 

3.31 1.49 ปานกลาง 4.08 0.95 ด ี
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ตารางที่ 20 (ตĂ) 

เจตคติตอüิทยาýาÿตร 
กอนใชรูปแบบ Āลังใชรูปแบบ 

𝑥̅ S.D. ระดับ 𝑥̅ S.D. ระดับ 

   3.6 ฉันมักจะĂาÿาทำกิจกรรมเพ่ืĂ

รักþาÿิ่งแüดลĂมในชุมชนใĀดีขึ้น 

3.85 1.34 ด ี 4.00 1.08 ด ี

คาเฉลี่ยรüม (เจตคติ 3 ดาน) 3.34 0.34 ปานกลาง 3.86 0.27 ด ี

จากตารางที่ 20 เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนเรียนและ

Āลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา พบüา ภาพรüมเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตรกĂนเรียนมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ปานกลาง (𝑥̅ = 3.34, S.D. = 0.34)  เมื่Ăพิจารณาใน

แตละดานขĂงเจตคติตĂüิทยาýาÿตรกĂนเรียน พบüา ดานตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม มีคาเฉลี่ยÿูงที่ÿุด 

เทากับ (𝑥̅ = 3.59, S.D. = 0.59) Ăยูในระดับ ดี รĂงลงมาคืĂ ดานใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทาง

üิทยาýาÿตรที่นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู (𝑥̅ = 3.49, S.D. = 0.37) Ăยูในระดับ ปานกลาง และ

ดานคüามÿนใจในüิทยาýาÿตร(𝑥̅ = 2.94, S.D. = 0.36) Ăยูในระดับ ปานกลาง ตามลำดับ 

ภาพรüมเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĀลังเรียนมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดี (𝑥̅ = 3.86, S.D. = 0.27)  

เมื่ĂพิจารณาในแตละดานขĂงเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĀลังเรียน พบüา ดานตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂม มี

คาเฉลี่ยÿูงที่ÿุด เทากับ (𝑥̅ = 4.00, S.D. = 0.42) Ăยูในระดับ ดี รĂงลงมาคืĂ ดานคüามÿนใจใน

üิทยาýาÿตร (𝑥̅ = 3.85, S.D. = 0.32) Ăยู ในระดับ ดี และดานใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทาง

üิทยาýาÿตรที่นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู (𝑥̅ = 3.72, S.D. = 0.36) Ăยูในระดับ ดี ตามลำดับ 

ตารางที่ 21 เปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนกĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการ

จัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  

การทดÿอบ n 𝒙ഥ S.D. df t P 

กĂนเรียน 
13 

3.34 0.34 
12 5.66** .000 

Āลังเรียน 3.86 0.27 

จากตารางที่ 21 พบüา เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 Āลังเรียน

ÿูงกüากĂนเรียนดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางมีนัยÿำคัญ

ทางÿถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามÿมมติฐานที่ตั้งไü  
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เมื่ĂพิจารณาคะแนนการทดÿĂบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนเปนรายบุคคล พบüา 

นักเรียนทั้ง 13 คน มีคาเฉลีย่ĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียน ดังแÿดงในภาพประกĂบที่ 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 13 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน 

จากการüิเคราะĀคำตĂบในÿüนขĂงคüามคิดเĀ็นเพ่ิมเติมตĂüิชาüิทยาýาÿตร โดยใĀนักเรียน

เขียนคำตĂบในเชิงĂัตนัยถึงคüามคิดเĀ็นและคüามรูÿึกตĂüิชาüิทยาýาÿตร ทั้งนี้ผูüิจัยพบüาคำตĂบ

ขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 มีคüามแตกตางกันระĀüางกĂนเรียนและĀลังเรียนดüยรูปแบบ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยมีตัüĂยางขĂงนักเรียนดังตĂไปนี้ 

คüามคิดเĀ็นขĂงนักเรียนกอนเรียน 

- นักเรียน A ตĂบüา “ĀนูชĂบüิทยาýาÿตรนิดๆ” 

- นักเรียน B ตĂบüา “ผมชĂบüิทยาýาÿตร เพราะทำใĀชีüิตงายขึ้น” 
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ภาพประกอบท่ี 14 คำตĂบขĂงนักเรียน B ในแบบประเมินเจตคติกĂนเรียน, 28 มิถุนายน 2565 

จะเĀ็นüานักเรียนบางคนมีการตĂบคำถามเก่ียüกับüิชาüิทยาýาÿตรที่แÿดงถึงคüามชĂบĀรืĂ

เĀ็นคุณคาขĂงการเรียนüิทยาýาÿตร แตมีนักเรียนบางคนที่ตĂบคำถามแÿดงถึงคüามรูÿึกเชิงลบตĂ

üิทยาýาÿตร เชนคำตĂบขĂงนักเรียนตĂไปนี ้

- นักเรียน C ตĂบüา “ĀนูชĂบüิชาüิทยาýาÿตร แตมนัยาก” 

- นักเรียน D ตĂบüา “ĀนูไมคĂยชĂบüิชาüิทยาýาÿตร” 

- นักเรียน E ตĂบüา “ผมคิดüามันนาเบื่Ăเกินไป” 

 

 

ภาพประกอบท่ี 15 คำตĂบขĂงนักเรียน C ในแบบประเมินเจตคติกĂนเรียน, 28 มิถุนายน 2565 

คüามคิดเĀ็นขĂงนักเรียนĀลังเรียน 

- นักเรียน B ตĂบüา “ฉันชĂบเรียนüิชาüิทยาýาÿตร ฉันĂยากเปนนักüิทยาýาÿตร” 

- นักเรียน C ตĂบüา “ĀนูĂยากไปเรียนรูÿถานที่ที่นักüิทยาýาÿตรทำการทดลĂง” 

- นักเรียน F ตĂบüา “ผมĂยากใĀüิชาüิทยาýาÿตรเรียนดüยกิจกรรมและทดลĂง”  

- นักเรียน G ตĂบüา “ผมĂยากทดลĂง เพราะทำใĀเขาใจและไดคüามรูมากขึ้น”  

 

ภาพประกอบท่ี 16 คำตĂบขĂงนักเรียน B ในแบบประเมินเจตคติĀลังเรียน, 4 ตุลาคม 2565 

จะเĀ็นüาĀลังเรียนที ่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดüยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา นักเรียนทุกคนมีการตĂบคำถามเชิงบüก เชน ชĂบเรียน Ăยาก

ทดลĂง เขาใจมากขึ้น รüมทั้งมีคüามคิดที่Ăยากเปนนักüิทยาýาÿตร และบางคนไดตĂบคำถามที่แÿดง
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ใĀเĀ็นถึงคุณคา ĀรืĂประโยชนขĂงการเรียนüิชาüิทยาýาÿตร และเริ่มมีคüามĂยากรูĂยากเĀ็นถึง

ÿถานที่ที่นักüิทยาýาÿตรทำงาน  

นĂกจากคำตĂบขĂงนักเรียนในÿüนขĂงการเขียนคüามคิดเĀ็นเพิ ่มเติมในแบบประเมิน 

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรดังกลาüขางตน ยังมีในÿüนขĂงคำพูดขĂงนักเรียนที่ผูüิจัยไดทำการบันทึกใน 

แบบบันทึกภาคÿนามในขณะที่Ăยูในชüงเüลาดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที ่แÿดงถึงคüามÿนใจในüิทยาýาÿตร  

(ภาพประกĂบที ่ 17) และแÿดงถึงĂยากใชü ิธ ีการทางüิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀาคüามรู  

(ภาพประกĂบที ่18) โดยมีตัüĂยางดังตĂไปนี ้

 

ภาพประกอบท่ี 17 แบบบันทึกภาคÿนามที่บันทึกโดยผูüิจัย, 28 กรกฎาคม 2565 

 

ภาพประกอบท่ี 18 แบบบันทึกภาคÿนามที่บันทึกโดยผูüิจัย, 11 ÿิงĀาคม 2565 
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บทที่ 5 

ÿรุปผล อภิปรายผล และขอเÿนอแนะ 

การüิจัยเรื่Ăง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂ

ÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

ผูüิจัยไดนำเÿนĂตามลำดับดังน้ี 

 1. ÿรุปผลการüิจัย 

 2. การĂภิปรายผลการüิจัย 

 3. ขĂเÿนĂแนะ 

ÿรุปผลการüิจัย 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

 1.1 ผลการÿรางร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþา 

ปที่ 6 ผูüิจัยไดýึกþาแนüทางการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา

ÿำĀรับนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ไดĂงคประกĂบขĂงรูปแบบทั้งĀมด 6 ĂงคประกĂบ คืĂ 1) 

Āลักการ 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) ÿื่Ăและ

แĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล และขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 7 ขั้นตĂน คืĂ 

1) ระบุปญĀา 2) รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 3) ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 4) üางแผนและ

ดำเนินการแกปญĀา 5) ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเÿนĂและÿะทĂนผล และ 7) ตก

ผลึกแนüคิด  

 1.2 ผลการตรüจÿĂบคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิด 

ÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 พบüา ภาพรüมมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก และเมื่Ăพิจารณาเปนรายมาตรฐาน 

พบüา ทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับดีมาก 

 1.3 ผลการประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและ

เจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ผูüิจัยไดýึกþาและĂĂกแบบกิจกรรมการ

เรียนรูตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นจำนüน 4 แผน พบüา ทั้ง 4 แผนมีคาเฉลี่ยĂยูในระดับ ดีมาก  
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ตอนท่ี 2 การýึกþาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

2.1 ผลการเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 

กĂนและĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา พบüาคüาม

ฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียนดüยรูปแบบการ

จัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติท่ีระดับ .05  

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂน

และĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา พบüา เจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียนดüยรูปแบบการจัดการ

เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติท่ีระดับ .05  

อภิปรายผลการüิจัย 

ผลการüิจัยเรื่Ăงการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิด ÿะเต็มýึกþาที่

มีตĂคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6  ผูüิจัย

นำมาĂภิปรายผลการüิจัยดังนี ้

 1. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริม 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั ้นประถมýึกþาปที่ 6 โดย

รูปแบบมีการพัฒนาĂยางเปนระบบตามแนüคิดการพัฒนารูปแบบขĂง Joyce & Weil (2000) ซึ่ง

ผูüิจัยไดทำการýึกþาแนüทางการพัฒนารูปแบบและทำการÿังเคราะĀĂงคประกĂบขĂงรูปแบบจาก 

นักการýึกþาĀลายทาน ไดแก Anderson (1997), Joyce and Weil (2000), üารินทร รัýมีพรĀม 

(2541), บุญเลี้ยง ทุมทĂง (2556) และทิýนา แขมมณี (2559)  ไดทั ้งĀมด 6 ĂงคประกĂบ คืĂ 

1) Āลักการ 2) üัตถุประÿงค 3) ÿาระการเรียนรู 4) กระบüนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) ÿื่Ă

และแĀลงเรียนรู และ 6) การüัดและประเมินผล ซึ่งเปนĂงคประกĂบที่มีประเด็นครĂบคลุมÿำĀรับ 

การนำไปพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ÿĂดคลĂงกับ ปาลิตา ÿุขÿำราญ (2560) ที่ไดทำการýึกþา

และÿังเคราะĀĂงคประกĂบจากนักการýึกþาĀลาย ๆ ทาน เพื่ĂใĀไดĂงคประกĂบขĂงรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคดิÿะเต็มýกึþาเพ่ืĂใชในการพัฒนาจิตüิทยาýาÿตรและทักþะ

การแกปญĀาขĂงนักเรียนระดับประถมýึกþา จากนั้นผูüิจัยไดทำการกำĀนดแนüคิดขĂงĂงคประกĂบ

ใĀมีคüามครĂบคลุมและชัดเจน โดยผูüิจัยไดใชแนüคิดขĂงรูปแบบตามปรัชญาการýึกþาพิพัฒนา 

การนิยม (Progressivism) และทฤþฎีการเรียนรู เพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism)  

ซึ ่งÿĂดคลĂงกับ ทิýนา แขมมณี (2559) ที ่กลาüเกี ่ยüกับการพัฒนารูปแบบตĂงดำเนินการใĀ

ÿĂดคลĂงกับทฤþฎี ĀลักการĀรืĂคüามเชื่Ăพื้นฐานขĂงรูปแบบนั้น ๆ ในÿüนขĂงกระบüนการในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู ผูüิจัยมีการÿังเคราะĀขั้นตĂนจากĀนüยงานและนักการýึกþา ไดแก ÿถาบัน
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ÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี(2557), NGSS (2012), Reeve (2015), Margan et al 

(2013), ปาลิตา ÿุขÿำราญ (2559), ÿุธิดา การีมี (2561), และทรรýนีย บุญตันบุตร (2562) ซึ่งได

ทั ้งĀมด 7 ขั ้นตĂน คืĂ 1) ระบุปญĀา 2) รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 3) ĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา 4) üางแผนและดำเนินการแกปญĀา 5) ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเÿนĂและ

ÿะทĂนผล และ 7) ตกผลึกแนüคิด ทั ้งนี ้ผู üิจัยไดพัฒนาขั ้นตĂนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จาก

การýึกþากระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตรและแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่ĂÿังเคราะĀขั้นตĂน

การจัดกิจกรรมที่มีคüามÿĂดคลĂงกับĀลักการและüัตถุประÿงคขĂงรูปแบบ เĀมาะÿมในการนำไปใช

จ ัดกิจกรรมการเร ียนรู ใĀกับผู เร ียนเพื ่Ăพัฒนาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตร ซึ่งÿĂดคลĂงกับ ปราณี พงþÿุพรรณ (2562) ที่ไดพัฒนากระบüนการจัดการเรียนรู 6 ÿ. 

จากการýึกþาüิธีการÿĂน 4 แนüคิด คืĂ กระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตรในการจัดการ

เรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มการýึกþา การจัดการเรียนรูแบบÿืบเÿาะĀาคüามรู การจัดการเรียนรูแบบ

รüมมืĂและการจัดการเรียนรูแบบโครงงานจนไดขั้นตĂนการจัดกิจกรรมที่มีคüามÿĂดคลĂงและ

เĀมาะÿมÿำĀรับการนำไปÿงเÿร ิมคüามคิดÿรางÿรรคและคüามคิดผลิตภาพขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 4 จะเĀ็นไดüารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþามีการ

พัฒนาĂยางเปนระบบ แตละกระบüนการที่ไดมีคüามนาเชื่ĂถืĂเนื ่Ăงจากผานการประเมินจาก

ผูเชี่ยüชาญและดำเนินการไปตามüัตถุประÿงคที่ตĂงการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจต

คติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน ดังที ่ Arends (1997) ไดกลาüเกี ่ยüกับการพัฒนารูปแบบตĂง

ดำเนินการไปตามจุดมุงĀมายเฉพาะĂยางĀรืĂดำเนินการตามเปาĀมายขĂงรูปแบบเพื่ĂใĀผู เรียน

บรรลุüัตถุประÿงคที่กำĀนดไüĂยางชัดเจน  

การตรüจÿĂบคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา

เพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 

6 ผูüิจัยไดนำรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นไปทำการประเมินเพื่ĂĀาคุณภาพขĂงรูปแบบ โดย

ใชแบบประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบที่ผู ü ิจัยพัฒนาขึ้นตามมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐานที่

กำĀนดโดย The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation พบüา ภาพรüม

มีคาเฉลี่ยĂยูในระดับดีมาก และเมื่Ăพิจารณาเปนรายมาตรฐานพบüา ทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยĂยูใน

ระดับดีมาก โดยมาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุม (Accuracy Standards) มีคาเฉลี่ยÿูงÿุด 

รĂงลงมาคืĂมาตรฐานดานคüามเปนประโยชน (Utility Standards) มาตรฐานดานคüามเปนไปได 

(Feasibility Standards) และมาตรฐานดานคüามเĀมาะÿม (Propriety Standards) ตามลำดับ ซึ่ง

แÿดงใĀเĀ็นüารูปแบบการจัดการเรียนรูที่ผูüิจัยÿรางขึ้นมีĂงคประกĂบที่เปนไปตามจุดมุงĀมายโดยมี

แนüคิดการดำเนินการที่เปนไปตามĀลักการและทฤþฎีที่กำĀนด มีประÿิทธิภาพและเปนที่ยĂมรับ

จากผูเชี่ยüชาญและÿามารถนำรูปแบบไปใชเปนแบบแผนในการจัดการเรียนรูในรายüิชาüิทยาýาÿตร
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ใĀบรรลุüัตถุประÿงคที่กำĀนดได (ทิýนา แขมมณ,ี 2559) ซึ่งÿĂดคลĂงกับ นูรเĂ็ăซาน บĂตĂ (2565) 

ที่ทำการประเมินคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการคüามรูที่พัฒนาขึ้นโดยประเมินใน 4 มาตรฐานที่

กำĀนดโดย JCSEE ผลการประเมินพบüา ภาพรüมและแตละมาตรฐานมีคุณภาพĂยูในระดับดีมาก 

โดยมาตรฐานที่มีคาเฉลี ่ยÿูงที ่ÿุดคืĂมาตรฐานดานคüามเปนประโยชนและมาตรฐานดานคüาม

เĀมาะÿม รĂงลงมาคืĂ มาตรฐานดานคüามถูกตĂงครĂบคลุมและมาตรฐานดานคüามเปนไปได

ตามลำดับ  

ดังนั้นÿรุปไดüาการดำเนินการดังกลาüทำใĀไดรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาที่ครĂบคลุมและเĀมาะÿมÿำĀรับการนำไปใชในการพัฒนาคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ผูüิจัยจึงนำรูปแบบที่ผาน

การประเมินคุณภาพจากผู เชี ่ยüชาญมาĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจำนüน 4 แผน 

จากนั้นนำแผนที่พัฒนาขึ้นใĀผูเชี่ยüชาญประเมินคüามเĀมาะÿมขĂงแผน พบüาทั้ง 4 แผนมีคาเฉลี่ย

Ăยูในระดับดีมาก โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 เรื่Ăง แพนĂยÿĂงไÿü ที่มีคาเฉลี่ยÿูงที่ÿุด 

รĂงลงมาคืĂแผนที ่ 3 เร ื ่Ăง ĂาĀารจĂมพลัง แผนที ่ 2 เร ื ่Ăง มĀัýจรรยÿิ ่งประดิþฐรักþโลก  

และแผนที่ 1 เรื่Ăง น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา ตามลำดับ แÿดงใĀเĀ็นüาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

ผูüิจัยĂĂกแบบตามรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่พัฒนาขึ้นนั้น

ÿามารถนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่ĂพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนได เนื่ĂงจากผูüิจัยไดĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรมตามĀลักการขĂงรูปแบบ

โดยยึดผูเรียนเปนÿำคัญและเนนใĀผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมืĂทำ ซึ่งÿĂดคลĂงกับ ทรรýนีย  

บุณตันบุตร (2563) ที่ทำการพัฒนาĀลักÿูตรการทำโครงงานÿะเต็มýึกþาโดยผลการใชĀลักÿูตรพบüา 

นักเรียนมีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียนĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .01  

Ăีกทั้งทำใĀผูเรียนไดรับĂิÿระในการเรียนรู เปนกระบüนการที่เปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดพัฒนาแนüคิด

ริเริ่มÿรางÿรรคและการลงมืĂทำตามÿิ่งที่คิดเพ่ืĂแกปญĀาจากÿิ่งท่ีเกิดขึ้นไดĂยางĂิÿระภายใตขĂมูลท่ี

ทำการýึกþาĂยางเปนระบบ ดังปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ที่เนนการเรียนรู

โดยการใĀผูเรียนไดรับประÿบการณและเรียนรูจากการคิด การลงมืĂทำและการแกปญĀาดüยตนเĂง 

(ทิýนา แขมมณ,ี 2559)  

2. การเปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþา ปที่ 6 กĂน

และĀลังเรียนรูดüยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยผูüิจัยไดทำ

การประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนดüยแบบüัดการรรูüิทยาýาÿตรกĂนใชรูปแบบ

และĀลังใชร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื ่ĂนำขĂมูลมา

เปรียบเทียบคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน ซึ่งผลการเปรียบเทียบพบüา คüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียนดüยรูปแบบการจัดการ
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เรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาĂยางมีนัยÿำคญัทางÿถิติท่ีระดับ .05 แÿดงüารูปแบบการ

จัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที ่พัฒนาขึ้นÿามารถพัฒนาคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนช้ันประถมýึกþาปท่ี 6 ใĀÿูงข้ึนได เนื่ĂงจากนักเรียนไดเรียนรูในลักþณะขĂง

การบูรณาการตั้งแตเริ่มตนดüยการÿังเกตและýึกþาปญĀาที่เกิดข้ึนรĂบ ๆ ตัüเĂงĀรืĂปญĀาที่เกิดขึ้น

ในชุมชนขĂงนักเรียน โดยปญĀานั้นเปนปญĀาที่นักเรียนÿามารถนำมาตรüจÿĂบดüยüิธีการทาง

üิทยาýาÿตร ซึ่งÿĂดคลĂงกับ พลĂยนัดดา ผาบไชย (2561) ที่ใชบริบทเปนเปนฐานมาใชในการ

จัดการเรียนรูโดยนำÿถานการณที่เกิดขึ้นจริงในชีüิตประจำüันมาใชในการพัฒนาคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั ้นมัธยมýึกþาปที ่ 5 โดยไดใชเกณฑการประเมินคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรขĂง OECD พบüา การทดÿĂบĀลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนมีระดับคüามฉลาด

รูทางüิทยาýาÿตรÿูงกüากĂนเรียน คืĂ ผลการทดÿĂบกĂนเรียนĂยูในระดับ 1b ÿüนผลการทดÿĂบ

ĀลังเรียนĂยูในระดับ 4 และยังÿูงกüาคาเฉลี่ยขĂง OECD ที่Ăยูในระดับ 3 Ăีกทั้งการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูทำใĀนักเรียนไดมีการýึกþาคนคüาขĂมูลดüยüิธีการที่ĀลากĀลายและลงมืĂปฏิบัติจริงโดยใช

กระบüนการเชิงüิýüกรรมýาÿตรในการÿรางชิ้นงานที่จะนำไปÿูการแกปญĀาดังกลาüจนÿำเร็จ ทำใĀ

นักเรียนไดรับคüามรู คüามเขาใจเกี่ยüกับแนüคิดและĀลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตรตามประเด็น

ปญĀาĀรืĂเรื่Ăงที่ทำการýึกþาผานกระบüนการเรียนรูดüยการลงมืĂปฏิบัติจริงดüยตนเĂงตามทฤþฎี

การเรียนรูเพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) ที่กลาüüาผูเรียนจะเปนผูÿรางคüามรูดüย

ตนเĂงผานการลงมืĂÿรางÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งที่เปนรูปธรรมและÿามารถจับตĂงได (Papert, 1993) ซึ่ง

ÿĂดคลĂงกับ รักþýิริ üิจิตร และคณะ (2560) ที่ทำการเÿริมÿรางคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂง

ผูเรียนโดยการพัฒนารูปแบบการเรียนรูตามแนüทฤþฎีการÿรางคüามรูและการจัดการเรียนรู STEM 

Education ผลการýึกþาพบüา การรูเรื่ĂงüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนĀลังเขารüมกิจกรรมÿูงกüากĂน

เขารüมกิจกรรมตามรูปแบบĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 และนĂกจากนี้ผูเรียนยังÿามารถนำ

คüามรู ที ่ไดรับจากการทำกิจกรรมไปประยุกตใชในชีüิตประจำüันไดจริง ทั ้งในเรื ่ĂงขĂงทักþะ

คüามÿามารถในการýึกþาคนคüาขĂมูล การพูดĀรืĂการรüมกันĂภิปรายĀรืĂใĀเĀตุผลเกี่ยüกับ

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีได การüิเคราะĀและÿังเคราะĀขĂมูลที่ไดรับพรĂมมีการตรüจÿĂบคüาม

นาเชื่ĂถืĂขĂงแĀลงขĂมูลที่ทำการýึกþาĂีกดüย เนื่Ăงจากกิจกรรมมีกระบüนการที่ทำใĀนักเรียน

ÿามารถเขาใจในเรื่Ăงราüนั้น ๆ ไดĂยางแจมแจงจนÿามารถถายทĂดคüามรูที่ไดรับÿูผูĂ่ืนและÿามารถ

เชื่Ăมโยงคüามรูที่ไดรับกับประเด็นĂ่ืน ๆ ที่เก่ียüขĂงได ดังท่ีÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและ

เทคโนโลย ี(2564) ที่กลาüüา บุคคลที่รูüิทยาýาÿตรจะตĂงÿามารถเชื่Ăมโยง Ăภิปราย และใĀเĀตุผล

เก่ียüกับüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี ÿามารถÿื่ĂÿารĀรืĂโตแยงในประเด็นที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร

และเทคโนโลยีĂยางเปนเĀตุเปนผล 
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ในÿüนขĂงÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 Āลังเรียนดüย

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา โดยผูüิจัยไดĂĂกแบบขĂÿĂบที่มีการ

แยกÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรใน 3 ดาน พบüา นักเรียนมีคาเฉลี่ยขĂงÿมรรถนะทั้ง 3 ดานĀลังเรียน

ÿูงกüากĂนเรียน จะเĀ็นไดüารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาÿามารถ

ÿงเÿริมÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนใĀพัฒนาขึ้นและมีคะแนนเฉลี่ยĀลังเรียนที่ÿูงขึ้นได 

เนื่Ăงจากรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นมีกระบüนการที่นำปญĀาจริงมาใชในการÿงเÿริมใĀ

ผูเรียนไดพัฒนาคüามÿามารถเลืĂกüิธีการและพิÿูจนÿมมุติฐานเก่ียüกับüิธีการแกปญĀาที่เลืĂกไü โดย

ĂาýัยüิธีการทดลĂง ÿรางแบบจำลĂงĀรืĂประดิþฐÿิ ่งตาง ๆ ซึ ่งÿĂดคลĂงกับ กนิþฐกานต  

เบญจพลาภรณ (2561) ที่ใชปญĀาเปนฐานในการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนซึ่ง

ผลการýึกþาพบüาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนĀลังเรียนÿูงกüากĂนเรียนและมี

พัฒนาการที่ดีขึ้นĂยางเปนลำดับ Ăีกทั้งมีการใชทักþะการÿื่Ăÿารเพื่ĂĂธิบายและนำเÿนĂขĂมูล มีการ

Ăภิปรายในÿิ่งที่คนพบĂยางมีเĀตุผลภายใตขĂมูลที่ýึกþาĂยางรĂบคĂบ มีการใชกระบüนการทาง

üิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀาคüามรู (ประÿาท เนืĂงเฉลิม, 2558) เมื่ĂพิจารณาผลการýึกþาขĂง

ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตรเปนรายดาน ÿามารถÿรุปขĂคนพบไดดังนี ้

2.1 ÿมรรถนะการĂธิบายปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร พบüามีคาเฉลี่ยĀลังใชกิจกรรมĂยู

ที ่ 3.85 ซึ ่งกĂนใชร ูปแบบมีคาเฉลี ่ยĂยู ท ี ่ 2.23 แÿดงใĀเĀ็นüานักเรียนมีพัฒนาการเกี ่ยüกับ

คüามÿามารถในการการนำคüามรูมาใชในการÿรางคำĂธิบายและพยากรณการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น

พรĂมใĀเĀตุผลไดจากการทำกิจกรรม โดยÿมรรถนะการĂธิบายปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตรขĂง

นักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 2 รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด ที่นักเรียนไดนำÿถานการณปญĀา

ทางüิทยาýาÿตรท่ีผูÿĂนเÿนĂขึ้นมาคนĀาขĂมูลดüยรูปแบบตาง ๆ ทำใĀนักเรียนÿามารถที่จะนำขĂ

คนพบมาพยากรณและใĀเĀตุผลได ขั้นตĂนที่ 6 นำเÿนĂและÿะทĂนผล และขั้นที่ 7 ตกผลึกแนüคดิ 

โดยการที่นักเรียนÿามารถนำคüามรูที่ไดรับจากการทำกิจกรรมมาÿรางคำĂธิบายที่ÿมเĀตุÿมผลและ

เขาใจเก่ียüกับการนำคüามรูทางüิทยาýาÿตรไปใชในชีüิตจริง โดยÿมรรถนะที่มีคüามตางขĂงคาเฉลี่ย

กĂนและĀลังĂยูท่ี 1.62 ซึ่งต่ำกüาÿมรรถนะĂ่ืน ๆ เนื่ĂงจากผูเรียนยังไมÿามารถĂธิบายĀรืĂใĀเĀตุผล

เกี่ยüกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยีไดĂยางชัดเจน รüมทั้งการแÿดงทักþะโดยการ

ĂาýัยขĂมูลเพื่Ăนำไปพยากรณการเปลี่ยนแปลงที่Ăาจจะเกิดขึ้นในĂนาคตไดĂยางÿมเĀตุÿมผล ซึ่ง

ÿĂดคลĂงกับ ÿังüร งัดกระโทก และĂนุÿรณ เกิดýรี (2561) ที่ทำการÿรางขĂÿĂบเพื่Ăประเมินและ

üินิจฉัยคüามบกพรĂงทางคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน ดüยโมเดล G-DINA ผลการ

ประเมินพบüา ทักþะการĂธิบายĀรืĂแปลผลปรากฏการณĂยางüิทยาýาÿตร เปนทักþะที่นักเรียนมี

คüามบกพรĂงมากที่ÿุด  
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2.2 ÿมรรถนะการประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร 

พบüามีคาเฉลี่ยĀลังใชกิจกรรมĂยูที ่ 2.69 ซึ่งกĂนใชรูปแบบมีคาเฉลี่ยĂยูที่ 1.46 แÿดงใĀเĀ็นüา

นักเรียนมีพัฒนาการเก่ียüกับคüามÿามารถในการการÿำรüจตรüจÿĂบทางüิทยาýาÿตร ÿามารถระบุ

แยกแยะประเด็นปญĀาและเลืĂกüิธีการÿืบเÿาะที ่เĀมาะÿมได โดยÿมรรถนะการประเมินและ

ĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 1 ระบุ

ปญĀา ขั้นตĂนที่ 2 รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด คืĂการที ่นักเรียนÿามารถระบุปญĀาจาก

ÿถานการณที่เÿนĂขึ้นและแยกแยะประเด็นไดüาปญĀาĀรืĂคำถามใดที่ÿามารถนำมาตรüจÿĂบดüย

üิธีการทางüิทยาýาÿตร ขั้นตĂนที่ 3 ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา โดยการเลืĂกüิธีการแกปญĀาĀรืĂ

แนüทางที่เĀมาะÿมที่ÿุดมาใช จากนั้นเขาÿูขั้นตĂนที่ 5 ทดÿĂบ ประเมินผลและปรับปรุง คืĂการที่

ผ ู  เร ียนนำüิธ ีการĀรืĂชิ ้นงานที ่ไดĂĂกแบบขึ ้นมาประเมินคüามÿามารถในการแกปญĀาทาง

üิทยาýาÿตรไดจริงĀรืĂไม คüรปรับปรุงĀรืĂพัฒนาเพิ่มเติมĂยางไรใĀไดüิธีการที่มีประÿิทธิภาพมาก

ที่ÿุด โดยÿมรรถนะการประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตรมีคüาม

ตางขĂงคาเฉลี ่ยกĂนและĀลังĂยูที ่ 1.23 ซึ่งเปนÿมรรถนะที่คüามแตกตางขĂงคาเฉลี่ยมากที่ÿุด 

เนื่ĂงจากการจัดกิจกรรมจะเĀ็นไดüาผูเรียนใĀคüามÿนใจในขั้นที่ 3 ĂĂกแบบüิธีการแกปญĀาและขั้น

ที่ 4 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา ซึ่งเปนขั้นตĂนที่มีคüามทาทายใĀผูเรียนไดตัดÿินใจเลืĂก

üิธีการที่เĀมาะÿมมาใชในการแกปญĀา จากนั้นใĀผูเรียนลงมืĂĂĂกแบบและÿรางÿรรคÿิ่งประดิþฐใĀ

ÿำเร็จและÿามารถใชไดจริง ÿงผลใĀผูเรียนเกิดคüามÿามารถในการตรüจÿĂบและเลืĂกüิธีการทาง

üิทยาýาÿตรที่จะใชในการแกปญĀาไดĂยางเĀมาะÿม  

2.3 ÿมรรถนะการแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตรพบüา มี

คาเฉลี่ยĀลังใชกิจกรรมĂยูที ่ 3.46 ซึ่งกĂนใชรูปแบบมีคาเฉลี่ยĂยูที่ 1.46 แÿดงใĀเĀ็นüานักเรียนมี

พัฒนาการเกี่ยüกับคüามÿามารถในการüิเคราะĀ ตีคüามและแปลคüามĀมายขĂมูลทางüิทยาýาÿตร

ที่ไดรับจากคำกลาüĂางĀรืĂขĂโตแยงตาง ๆ ได โดยÿมรรถนะการแปลคüามĀมายขĂมูลและใช

ประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 2 รüบรüมขĂมูลและคนĀาแนüคิด 

คืĂการที่นักเรียนÿามารถแยกแยะขĂมูลที่ทำการÿืบคนüามีคüามนาเชื่ĂถืĂĀรืĂไม ผานการตรüจÿĂบ

แĀลงขĂมูลและประจักþพยานĀรืĂĀลักฐานที่ปรากฏ ขั้นตĂนที่ 6 นำเÿนĂและÿะทĂนผล และ

ขั้นตĂนที่ 7 ตกผลึกแนüคิด การที่ผูเรียนÿามารถแปลงขĂมูลที่ไดรับเปนรูปแบบที่เขาใจงายยิ่งขึ้น 

และÿามารถที่จะüิเคราะĀและลงขĂÿรุปเกี่ยüกับคüามรูทางüิทยาýาÿตรเปนเรื่ĂงĀรืĂÿาระใด โดย

ÿมรรถนะการแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตรมีคüามตางขĂงคาเฉลี่ย

กĂนและĀลังใชรูปแบบĂยูที่ 1.62 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยรĂงลงมาจากÿมรรถนะการประเมินและĂĂกแบบ

กระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตรที่มีคาเฉลี่ยÿูงÿุด เนื่ĂงจากกลุมเปาĀมายเปนนักเรียน

ชั้นประถมýึกþาปที่ 6 ที่มีปญĀาทางดานภาþาไทยจะเĀ็นไดจากการทดÿĂบดานการĂานพบüา
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นักเรียนมีปญĀาในเรื่ĂงขĂงการĂานรูเรื่Ăง ทำใĀผูเรียนมีคüามเขาใจเกี่ยüกับประเด็นĀรืĂขĂมูลที่

ทำการýึกþาไดไมคĂยชัดเจนเทาที่คüร ÿงผลกระทบตĂทักþะในการüิเคราะĀ การตีคüามและแปล

คüามĀมายขĂมูลขĂงนักเรียน  

ดังนั้นในการพัฒนาคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนจำเปนตĂงÿงเÿริมใĀผูเรียน

ÿามารถแÿดงÿมรรถนะคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรใĀเกิดขึ้นทั้ง 3 ดาน ซึ่งผูÿĂนตĂงĂĂกแบบ

กิจกรรมที่ชüยÿงเÿริมใĀผูเรียนเกิดคüามเขาใจในธรรมชาติขĂงüิทยาýาÿตรโดยมีคüามเชื ่Ăที ่üา

üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีมีคüามเกี่ยüขĂงกับชีüิตประจำüันขĂงเราทุกคน คüามรูทางüิทยาýาÿตร

ÿามารถที่จะนำมาĂธิบายĀรืĂทำการตรüจÿĂบไดและÿามารถเปลี ่ยนแปลงไดเมื ่Ăมีการคนพบ

ĀลักฐานใĀม โดยรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþานĂกจากจะÿงเÿริม

ใĀผูเรียนมีทักþะในการระบุปญĀา การพิÿูจนÿมมุติฐาน ทำการทดลĂงĀรืĂประดิþฐแลü คüรเปด

โĂกาÿใĀผูเรียนในระดับชั้นประถมýึกþาไดเรียนรูüิธีการนำคüามรูมาÿรางคำĂธิบาย Ăภิปราย ใĀ

เĀตุผล ĀรืĂÿะทĂนคüามคิดเĀ็นซึ่งกันและกันใĀมากยิ่งขึ้น เพื่ĂใĀผูเรียนไดทำการประเมินคüาม

ถูกตĂงขĂงคüามรูที่ตนไดทำการýึกþามาĀรืĂมีการเปลี่ยนคüามĀมายขĂงคüามรูเดิมดüยแนüคิดใĀม

ที่ไดจากการĂภิปรายĀรืĂการถกเถียงกันโดยĂาýัยขĂมูลและประจักþพยานĀลักฐาน 

3. การเปรียบเทียบเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 กĂนและĀลัง

เร ียนรู ด üยร ูปแบบการจัดการเรียนรู ü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาขĂงนักเร ียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ซึ่งผูüิจัยใĀผูเรียนทำการประเมินเจตคติดüยตนเĂงกĂนและĀลังใชรูปแบบ 

ที่พัฒนาขึ้นโดยใชแบบประเมินเจตคติ ผลการประเมินพบüา นักเรียนมีเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĀลัง

เรียนÿูงกüากĂนเรียนĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 3 ดานĀลังเรียนĂยูที่ 

3.86 ระดับ ดี ซึ่งพัฒนาขึ้นจากกĂนเรียนท่ีมีคาเฉลี่ยĂยูที่ 3.34 ระดับ ปานกลาง แÿดงüารูปแบบการ

จัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาÿามารถพัฒนาเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน

ใĀดีขึ้นได โดยÿามารถพัฒนาคüามรูÿึกตĂรายüิชาüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนใĀดีขึ้น จะเĀ็นไดจาก 

การแÿดงพฤติกรรมĀรืĂคüามคิดเĀ็นเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรในเชิงบüกมากยิ่งขึ้น มีคüามเขาใจใน

คüามÿำคัญĀรืĂเĀ็นคุณคาขĂงüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีที่มีตĂชีüิตและโลกในĂนาคต รüมทั้งเกิด

คüามตระĀนักในผลกระทบขĂงüิทยาýาÿตรและนักüิทยาýาÿตรตĂÿังคมที ่Ăาจจะเกิดขึ ้นได  

(Jonathan, 2003) เนื่ĂงจากผูเรียนไดรับการเรียนรูĀรืĂรับประÿบการณตามĀลักการขĂงรูปแบบ

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่พัฒนาข้ึน ซึ่งเปนรูปแบบที่เรียนรูจากปญĀา

ที่เกิดขึ้นจริงĀรืĂเรื่Ăงราüที่นักเรียนมีคüามÿนใจ Ăีกทั้งกิจกรรมมีการใชคำถามเพ่ืĂใĀผูเรียนเกิดขĂ

ÿงÿัยและกระตุนคüามĂยากรูĂยากเรียนและĂยากคนĀาคüามจริงĀรืĂพิÿูจนüิธีการĀรืĂแนüทางที่

เลืĂกที่ÿามารถใชไดจริง ซึ่งÿĂดคลĂงกับ ชนัต Ăินทะกนก (2559) ที่ใชกรณีตัüĂยางเปนฐานรüมกับ

การใชคำถามแบบÿืบÿĂบ ซึ่งผลการýึกþาพบüานักเรียนมีเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĀลังเรียนÿูงกüา
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กĂนเรียนĂยางมีนัยÿำคัญทางÿถิติที ่ระดับ .05 ÿüนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรรายดานขĂงนักเรียน

ÿามารถÿรุปขĂคนพบไดดังนี ้

3.1 ดานคüามÿนใจในüิทยาýาÿตรเปนเจตคติตĂüิทยาýาÿตรท่ี มีคาเฉลี่ยกĂนใชรูปแบบĂยู

ที ่ 2.94 ระดับปานกลางและĀลังใชกิจกรรมĂยู ที ่ 3.85 ระดับดี แÿดงใĀเĀ็นüานักเรียนมีการ

แÿดงĂĂกถึงคüามÿนใจในüิทยาýาÿตร เนื่Ăงจากนักเรียนไดเรียนรูในÿิ่งที่ตนÿนใจดüยการลงมืĂทำ

กิจกรรมเพื่ĂคนĀาüิธีการที่เĀมาะÿมÿำĀรับการแกปญĀาภายใตเนื้ĂĀาที่ÿĂดคลĂงกับตัüชี้üัดและ

มาตรฐานการเรียนรูระดับชั ้น ÿงผลใĀผู เร ียนมีการแÿดงĂĂกถึงคüามĂยากรู ĂยากเĀ็นทาง

üิทยาýาÿตรและเรื่Ăงราüที่เก่ียüขĂงกับüิทยาýาÿตร รüมทั้งผูเรียนมีÿüนในการĂĂกแบบกิจกรรมแต

ละกิจกรรมโดยการเÿนĂปญĀาĀรืĂÿิ่งที่Ăยากพัฒนา ÿงผลใĀนักเรียนมีคüามตั้งใจที่จะทำกิจกรรม

ĀรืĂการแÿüงĀาคüามรูและทักþะตาง ๆ ทางüิทยาýาÿตรไดดยีิ่งข้ึน 

3.2 ดานใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทางüิทยาýาÿตรที่นำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรูมีคาเฉลี่ย

กĂนใชรูปแบบĂยูที่ 3.49 ระดับปานกลาง และĀลังใชกิจกรรมĂยูที ่ 3.72 ระดับดี แÿดงใĀเĀ็นüา

นักเรียนใĀคüามÿำคัญและเลืĂกใชüิธีการทางüิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀาคüามรู แตเจตคติดานนี้มี

คาเฉลี่ยต่ำที่ÿุดจากทั้งĀมด 3 ดาน เนื่Ăงจากผูเรียนเปนนักเรียนในชั้นประถมýึกþาจึงมีขĂจำกัดใน

เรื่ĂงขĂงการนำüิธีการทางüิทยาýาÿตรบางüิธีมาใชในการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร เชน ขั้น

เก็บรüบรüมขĂมูลĀรืĂüิเคราะĀขĂมูล เปนตน และปญĀาเกี่ยüกับคüามเขาใจทางภาþาขĂงนักเรยีน 

Ăีกทั้งคüามพรĂมในเร่ืĂงขĂงÿิ่งĂำนüยคüามÿะดüกตาง ๆ ในโรงเรียนเพ่ืĂใชในการคนคüาขĂมูลĀรืĂ

การทำกิจกรรม ÿงผลใĀผูเรียนมีปญĀาเกี่ยüกับการใชüิธีการทางüิทยาýาÿตรในการÿืบเÿาะĀา

คüามรูและเĀ็นคüามÿำคัญขĂงüิธีการทางüิทยาýาÿตรเพ่ืĂใชในการÿรางแนüคิดตาง ๆ ที่นĂยลง 

3.3 ดานตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂมมีคาเฉลี่ยกĂนใชรูปแบบĂยูที ่ 3.59 ระดับดี และĀลังใช

กิจกรรมĂยูที่ 4.00 ระดับดี แÿดงใĀเĀ็นüานักเรียนมีคüามĀüงใยและพยายามÿงเÿริมพฤติกรรมเพ่ืĂ

ตĂงการรักþาÿิ่งแüดลĂมใĀมีคüามยั่งยืน ÿงผลใĀดานตระĀนักถึงÿิ่งแüดลĂมมีคาเฉลี่ยÿูงที่ÿุด 

เนื่ĂงจากผูüิจัยĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรมที่ใชปญĀา 3 ใน 4 ขĂงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เปนปญĀาเก่ียüกับผลกระทบดานÿิ่งแüดลĂมที่เกิดขึ้นจริงในบรบิทĀรืĂรĂบ ๆ ตัüขĂงนักเรียน ÿงผล

ใĀผูเรียนมีคüามเขาใจในÿาเĀตุขĂงปญĀาและĂันตรายĀรืĂคüามรายแรงขĂงปญĀาดังกลาüที่Ăาจจะ

เกิดขึ้นไดĀากไมไดรับการแกไข Ăีกทั้งÿงผลใĀผูเรียนเกิดคüามตระĀนักและมีคüามพรĂมในการรับมืĂ

กับผลกระทบขĂงüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีที่Ăาจจะเกิดขึ้นในĂนาคต (Hurd, 1997)  
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ขอเÿนอแนะ 

1. ขอเÿนอแนะในการนำผลการüิจัยไปใช 

 1.1 ครูคüรýึกþาและทำคüามเขาใจเกี ่ยüกับĀลักการและแนüทางในการนำรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูü ิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþากĂนนำไปĂĂกแบบแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี เพื่ĂÿามารถĂĂกแบบกิจกรรมในลักþณะขĂงการบูรณาการ

และÿĂดคลĂงกับüัตถุประÿงคขĂงรูปแบบ 

 1.2 การจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา ครูผูÿĂน

คüรปรับĀรืĂเปลี่ยนÿถานการณที่เกี่ยüขĂงกับบริบทพ้ืนที่ขĂงแตละโรงเรียน เพ่ืĂใĀนักเรียนÿามารถ

มĂงเĀ็นปญĀาĀรืĂเขาใจÿถานการณนั้น ๆ ไดĂยางแจมแจง จนÿามารถüิเคราะĀและĂĂกแบบแนü

ทางการแกปญĀาĂยางมีประÿิทธิภาพ 

 1.3 การนำรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรไปใชในการĂĂกแบบแผนและจัดกิจกรรม

การเรียนรู ในขั ้นการตกผลึกแนüคิดถืĂüาเปนขั ้นตĂนที่ÿำคัญในการพัฒนาคüามฉลาดรู ทาง

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน เนื่Ăงจากเปนข้ันตĂนที่ผูเรียนÿามารถเชื่Ăมโยงคüามรู แนüคิดĀรืĂĀลักการ

ตาง ๆ ที่ไดจากการทำกิจกรรมในแตละขั้นตĂน ดังนั้นครูผูÿĂนจำเปนตĂงใชüิธีการĀรืĂคำถามที่

กระตุนการเรียนรูเพ่ืĂใĀผูเรียนเกิดการคิด ไตรตรĂงจนÿามารถเชื่Ăมโยงคüามรูที่ไดจากกิจกรรม 

 1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบในระดับชั้นประถมýึกþาครูผูÿĂนคüรคำนึงถึง

คüามÿามารถขĂงผูเรียนแตละบุคคลในแตละชüงüัย เพื่ĂใĀเกิดประÿิทธิภาพและคüามปลĂดภัย 

เนื่Ăงจากรูปแบบมีขั้นตĂนที่นักเรียนตĂงดำเนินการปฏิบัติโดยการใชĂุปกรณจริง ซึ่งบางĂุปกรณมี

คüามเÿี่ยงท่ีĂาจจะกĂใĀเกิดĂันตรายกับผูเรียนได  

2. ขอเÿนอแนะในการทำüิจัยครั้งตอไป 

2.1 การýึกþาเกี่ยüกับคุณภาพขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาที ่พัฒนาขึ้นไปเปรียบเทียบกับรูปแบบการĂื ่น ๆ เชน การโตแยงทางüิทยาýาÿตร ĀรืĂ

STEM-BCG เปนตน เพื่ĂใĀเĀ็นประÿิทธิภาพขĂงรูปแบบในการพัฒนาใĀผูเรียนเกิดคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรĀรืĂมีÿüนใดที่คüรปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติม 

2.2 คüรทำการýึกþาเกี่ยüกับตัüแปรตามĂื่น ๆ ที่Ăาจเกิดขึ้นเมื่Ăผูเรียนไดทำกิจกรรมตาม

รูปแบบการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา เชน ทักþะการคิดÿรางÿรรค ทักþะการ

ĂĂกแบบ ทักþะการทำงานกลุม เปนตน เพื่ĂýึกþาประÿิทธิภาพขĂงรูปแบบที่มีตĂทักþะĂื่น ๆ ที่

ĂาจจะÿามารถพัฒนาใĀเกิดขึ้นได 
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üัฒนธรรม และ เýรþฐกิจที่ไดมีการปรับเปลี่ยนโครงÿรางโดยการนำเทคโนโลยีและนüัตกรรมมาใชใน

การพัฒนาประเทýมากยิ่งขึ้น ดังนั้นüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยีถืĂüาเปนเครื่ĂงมืĂĀนึ่งที่ใชกำĀนด

ทิýทางการพัฒนาขĂงÿังคมในปจจุบัน โดยเปาĀมายÿำคัญขĂงการเรียนüิทยาýาÿตรคืĂ การใĀ

ผูเรียนเกิดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร (Scientific Literacy) คืĂ การที่ผูเรียนมีคüามรู คüามเขาใจ

ในแนüคิด Āลักการพื้นฐานทางüิทยาýาÿตร กระบüนการทางüิทยาýาÿตรและการมีจิตüิทยาýาÿตร 

ÿามารถนำมาใชประโยชนในการดำรงชีüิตประจำüัน การแกปญĀา และÿามารถÿื่ĂÿารใĀผูĂื่นเกิด

คüามเขาใจได (ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย,ี 2546) 

รัฐบาลจึงไดเÿนĂนโยบายการจัดการเรียนรูตามแนüคิดการบูรณาการการýึกþาที่เรียกüา  

ÿะเต็มýึกþา (STEM Education) (ÿำนักเลขาธิการ คณะรัฐมนตรี, 2557) ซึ่งการจัดการเรียนรูตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþา (STEM Education) คืĂ แนüทางการจัดการเรียนรูที ่บูรณาการüิทยาýาÿตร 

เทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตรและคณิตýาÿตร (ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตร และเทคโนโลย,ี 

2557; กมลฉัตร กลĂมĂิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงĀมายเพื่ĂใĀผูเรียนมĂงเĀ็นคüามÿำคัญขĂงคüามรูใน

แตละýาÿตร เพื่ĂใĀผูเรียนมีคüามเขาใจที่ลึกซึ้งและเชี่ยüชาญเกี่ยüกับüิทยาýาÿตรและคณิตýาÿตร 

โดยĂาýัยเครื่ĂงมืĂและüิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชüยÿนับÿนุน เพื่ĂใĀการเรียนรูเปนไปĂยางมี

ประÿิทธิภาพมากขึ ้น ผานการเรียนรูดüยกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรมýาÿตร ถืĂüาเปน

กิจกรรมที่ฝกใĀผูเรียนÿามารถนำคüามรูที่ไดมาแกไขปญĀาที่พบเจĂในชีüิตประจำüันไดĂยางเปน

ธรรมชาติ ดังนั้นผูüิจัยในฐานะที่เปนครูผูÿĂนüิทยาýาÿตรในระดับประถมýึกþา จึงมีคüามÿนใจที่จะ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงผูเรียนในระดับประถมýึกþาปที่ 6 โดยการนำแนüคิด

ปรัชญาการýึกþาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ซึ่งเปนการเรียนรูที่ใĀผูเรียนไดลงมืĂทำĀรืĂ 

“Learning by Doing” ที่เÿนĂโดย John Dewey (ทิýนา แขมมณ,ี 2559) Ăีกทั้งยังเปนการเรียนรูที่

ÿงเÿริมใĀผูเรียนไดแกปญĀาโดยการÿรางÿรรคĀรืĂประดิþฐชิ้นงานผานการเลืĂกใชüัÿดุĂุปกรณ ÿื่Ă

ตาง ๆ รüมทั้งมีการนำเทคโนโลยีมาเปนเครื่ĂงมืĂในการเรียนรู ทำใĀผูเรียนเกิดคüามรูคüามเขาใจ

ดüยตนเĂงที่ÿĂดคลĂงกับทฤþฎีการเรียนรูเพื่Ăÿรางÿรรคดüยปญญา (Constructionism) ที่พัฒนา
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โดย Seymour Papert (1993) ที่กลาüüาผูเรียนจะเปนผูÿรางคüามรูดüยตนเĂงผานการลงมืĂÿราง

ÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งที่เปนรูปธรรมและÿามารถจับตĂงได (Papert, 1993) และในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

üิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเปนการเรียนรูที ่ใĀผูเรียนไดแกปญĀาที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งปญĀา

ĀรืĂÿถานการณนั้นเปนปญĀาที่เกิดในบริบทพื้นที ่ขĂงผูเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนรูคüรเขาใจ

üัฒนธรรมทางÿังคมขĂงผูเรียนและเขาใจพัฒนาการขĂงผูเรียนแตละคนโดยเฉพาะพัฒนาการดาน

ภาþา เพื่Ăที่จะÿามารถจัด การเรียนรูภายใตบริบทและüัฒนธรรมที่ÿĂดคลĂงกับผูเรียนไดĂยางมี

ประÿิทธิภาพ 

ดังนั้นรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา Āมายถึง  แบบแผนใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรที่เปดโĂกาÿใĀผูเรียนไดýึกþา คนคüา และลงมืĂปฏิบัติตาม

ÿถานการณท่ีทาทายĀรืĂปญĀาที่พบในชีüิตประจำüัน โดยกิจกรรมการเรียนรูมีการบูรณาการคüามรู

üิทยาýาÿตร เทคโนโลยี คณิตýาÿตร และใชกระบüนการĂĂกแบบเชิงüิýüกรรม ซึ่งมีĂงคประกĂบ

ĀลักขĂงรูปแบบ ไดแก Āลักการ üัตถุประÿงค ÿาระการเรียนรู กระบüนการในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู การüัดและประเมินผล เพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจต

คติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6   

2. üัตถุประÿงคของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรูทาง

üิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 มีüัตถุประÿงค ดังน้ี 

1. เพื่ĂใĀผูเรียนไดฝกการเรียนรูและÿืบคนขĂมูลดüยตนเĂงจากแĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน  

ĀนังÿืĂเรียน ĀĂงÿมุด ÿืบคนขĂมูลจากĂินเทĂรเน็ต การลงพื้นที่ÿำรüจ การÿĂบถามผูรู  เปนตน  

มีการประเมินและตรüจÿĂบขĂมูล ตีคüามและแปลคüามĀมายขĂมูลที ่ไดรับจากแĀลงขĂมูลที่

นาเชื่ĂถืĂ 

2. เพ่ืĂใĀผูเรียนÿามารถนำคüามรูที่เก่ียüขĂงกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยี

มาÿรางคำĂธิบาย ĀรืĂพยากรณการเปลี ่ยนแปลงที่เกิดขึ ้นไดĂยางÿมเĀตุÿมผล ÿามารถเÿนĂ

ÿมมติฐาน ตีคüามปรากฏการณและคาดเดาÿถานการณที่เกิดขึ้นภายใตประจักþพยานĀรืĂĀลักฐาน 

3. เพื่ĂใĀผูเรียนÿามารถĂĂกแบบและÿรางชิ้นงานĀรืĂแบบจำลĂงเพื่ĂแกไขปญĀาจาก

ÿถานการณที ่เกิดขึ้นและเกี ่ยüขĂงกับชีüิตประจำüันขĂงผู เรียนไดĂยางÿรางÿรรคและÿามารถ

นำไปใชในการแกปญĀาไดจริง 
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3. ÿาระการเรียนรู 

ÿาระการเรียนรูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูÿĂดคลĂงกับเนื ้ĂĀาตามตัüชี ้üัดและÿาระ 

การเรียนรูแกนกลาง กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตร

แกนกลางการýึกþาขั ้นพื ้นฐาน พุทธýักราช 2551 โดยที ่มีการบูรณาการกับÿาระการเรียนรู

คณิตýาÿตร เทคโนโลยี พรĂมทั ้งใชกระบüนการเชิงüิýüกรรมผานการทำกิจกรรมการเร ียนรู

üิทยาýาÿตรชั้นประถมýึกþาปที ่ 6 โดยกำĀนดĀัüขĂในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดüยรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา  

4. กระบüนการจัดการเรียนรู 

กระบüนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาที่เปดโĂกาÿใĀ

ผูเรียนไดýึกþา คนคüา และลงมืĂปฏิบัติเพื่ĂแกปญĀาĀรืĂÿถานการณที่พบในชีüิตจริง โดยกิจกรรม

การเรียนรูมีการบูรณาการคüามรู üิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี คณิตýาÿตร และใชกระบüนการ 

การĂĂกแบบเชิงü ิýüกรรม ซึ ่งมีĂงคประกĂบĀลักขĂงรูปแบบ ไดแก Āลักการ üัตถุประÿงค  

ÿาระการเรียนรู กระบüนการจัดการเรียนรู ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู การüัดและประเมินผล เพื่Ăÿงเÿริม

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้นประถมýึกþาปที่ 6 โดยการ

ÿังเคราะĀขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาไดยึดĀลักปรัชญาการýึกþา

พ ิพ ัฒนาการน ิยม (Progressivism) และทฤþฎ ีการ เร ี ยนร ู  เพ ื ่ Ăÿร า งÿรรค ด üยป ญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูüิจัยไดÿังเคราะĀขั้นตĂนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตาม

แนüคิดÿะเต็มýึกþาทั้งĀมด 7 ขั้นตĂน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 ระบุปญĀา (Identify Problem) Āมายถึง การที่ผูเรียนทำคüามเขาใจÿถานการณ

ปญĀาที่ผูÿĂนนำมาเÿนĂ และใĀผูเรียนรüมดำเนินการĀาแนüทางแกปญĀาไดĂยางตรงประเด็น

ภายใตขĂจำกัดตาง ๆ โดยปญĀาที่ทำการýึกþาเปนปญĀาที่เกี่ยüขĂงกับผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการใช

ชีüิตประจำüัน ĀรืĂปญĀาที่พบเĀ็นในชุมชนขĂงผูเรียน 

ขั้นที่ 2 รüบรüมขอมูลและคนĀาแนüคิด (Search Related Information) Āมายถึง 

การที ่ผ ู  เร ียนรüมดำเนินการýึกþาคนคüา เพื ่ĂĀาขĂมูลĀรืĂแนüคิดที ่ เก ี ่ยüขĂงกับปญĀา  

จากแĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน ĀนังÿืĂ ĂินเทĂรเน็ต ĀรืĂการÿĂบถามผู รู  จากนั้นนำขĂมูลที่ไดมา

üิเคราะĀ และลงขĂÿรุป เพื่ĂเปนการทำคüามเขาใจถึงแกนแทขĂงปญĀาดังกลาüและÿามารถเลืĂก

üิธกีารĀรืĂแนüทางที่เĀมาะÿมในการแกปญĀา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบüิธีการแกปญĀา (Design Solution)  Āมายถึง การที่ผูเรียนเลืĂกüิธีการ

ĀรืĂแนüทางที่จะใชในการแกปญĀา จากนั้นดำเนินการรางแบบเพื่Ăใชเปนแบบแผนในการÿราง

ชิ้นงานเพ่ืĂนำไปใชแกปญĀาดังกลาü 
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ขั้นที่ 4 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา (Plan and Solve Problem) Āมายถึง การที่

ผูเรียนรüมกันกำĀนดĀรืĂüางลำดับขั้นตĂนในการดำเนินการเพ่ืĂแกปญĀาĀรืĂการÿรางÿรรคชิ้นงาน

ตามüิธีการĀรืĂแบบแผนที่ไดเลืĂกไü จากนั้นลงมืĂดำเนินการÿรางชิ้นงานĀรืĂแบบจำลĂงตามแผนที่

ไดกำĀนดไü โดยมีครูผูÿĂนที่คĂยใĀคำแนะนำ ใĀคำปรึกþา และใĀคüามชüยเĀลืĂ รüมท้ังการจัดĀา

Ăุปกรณเพ่ืĂใĀผูเรียนนำมาใชในการÿรางชิ้นงานที่ÿามารถนำไปใชในการแกปญĀาที่เกิดขึ้นไดจริง 

ข ั ้ นท ี ่  5 ทดÿอบ ประ เม ิ นผล  และปร ั บปร ุ ง  (Test Evaluation and Design 

Improvement) Āมายถึง การที่ผูเรียนนำชิ้นงานที่ไดพัฒนาขึ้นมาüัดประÿิทธิภาพในการแกปญĀา

ดüยüิธีการตาง ๆ และมีการประเมินผลประÿิทธิภาพขĂงการใชงานตามÿภาพจริงที่ไดดำเนินการ 

ประเมินโดยผูเรียนเĂงและÿมาชิกในกลุม โดยมีเพ่ืĂนในชั้นเรียนและครูผูÿĂนรüมกันชี้แนะและเÿนĂ

แนüทางการพัฒนาใĀดีขึ้น 

ขั้นที ่ 6 นำเÿนอและÿะทอนผล (Present and Reflect Feedback) Āมายถึง การที่

ผูเรียนนำเÿนĂผลงานที่ไดจากการýึกþาคนคüาจนÿำเร็จ รüมถึงมีการนำเÿนĂเกี่ยüกับกระบüนการ

ในการแกปญĀาที่แÿดงใĀเĀ็นถึงกระบüนการคิด เพื่ĂใĀครูผูÿĂน เพื่Ăนๆ และผูĂื่นที่มีÿüนเกี่ยüขĂง

ĀรืĂÿนใจไดรับรูและเขาใจ มีการนำเÿนĂเกี่ยüกับประโยชนที่ไดจากการÿรางÿรรคชิ้นงาน โดยมีการ

ÿะทĂน (Feedback) ในลักþณะการใĀขĂมูลปĂนกลับจากครูผูÿĂน เพ่ืĂนๆ และผูที่รüมรับฟงเพ่ืĂใĀ

ผูเรียนÿามารถรับรูถึงผลงานĀรืĂกระบüนการตาง ๆ ที่ไดดำเนินการüามีคüามถูกตĂง เĀมาะÿม

ĀรืĂไม เพ่ืĂที่ÿามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมครั้งตĂไป 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนüคิด (Crystalize Core Concept) Āมายถึง การที่ผูเรียนทำการÿรุป

คüามรูที่ไดรับจากกระบüนการตาง ๆ ในแตละขั้นตĂนขĂงการทำกิจกรรม โดยมีการทบทüนÿิ่งที่ได

เรียนรูเพื่Ăเชื่ĂมโยงกับแนüคิดĀรืĂคüามรูเดิมกับคüามรูใĀมที่ไดรับจากการทำกิจกรรม และมีการ

รüมกันÿรุปคüามรูในลักþณะขĂงแผนผังคüามคิด (Mind Mapping) ใĀเปนระบบระเบียบ เพื่ĂใĀ

ผูเรียนÿามารถเขาใจและจดจำÿิ่งท่ีเรียนไดงายและมีคüามคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  

5. ÿื่อและแĀลงเรียนรู 

ÿื่Ăที่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีคüามĀลากĀลายเพื่ĂใĀผูเรียนไดใชประกĂบในการจัด

กิจกรรม โดยเนนÿื่Ăที่ใĀผู เรียนไดลงมืĂปฏิบัติจริงเพื ่ĂแกปญĀาที ่พบเจĂในชีüิต เชน ÿื ่Ăüัÿดุ 

เครื่ĂงมืĂและĂุปกรณตาง ๆ ในการประดิþฐ ÿื่ĂเทคโนโลยีในการÿืบคนขĂมูลตาง ๆ ÿื่Ăบุคคล เชน 

ผูรูในชุมชนเพื่ĂทำการÿĂบถามĀรืĂÿัมภาþณและเก็บขĂมูล  

แĀลงเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรม เปนแĀลงท่ีĂยูรĂบ ๆ ผูเรียนเพ่ืĂใĀผูเรียนÿามารถเขาไป

คนĀา ýึกþา เรียนรู และดำเนินการจัดกิจกรรมเพื่ĂแกปญĀาที่เกิดขึ้นจริงกับตนเĂง โรงเรียน ĀรืĂ

ชุมชน 
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6. การüัดและประเมินผล 

การüัดและประเมินผลขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

เปนการประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที ่ประยุกตตามแนüทางขĂง PISA มีการประเมินที่

ครĂบคลุม 4 ĂงคประกĂบที่เกี่ยüขĂงตามกรĂบโครงÿรางการประเมินผลการรูเรื ่Ăงüิทยาýาÿตร 

PISA 2015 (ÿถาบันÿงเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตรและเทคโนโลยี, 2560) โดยผูüิจัยมีการปรับกรĂบ

การประเมินคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรใĀครĂบคลุมกับการüิจัย ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

บรบิท

ÿถานการณในชีüิต

เกี่ยüกับüิทยาýาÿตร

และเทคโนโลยี 

- ระดับบคุคล 

- ระดับทĂงถิ่น 

- ระดับประเทý 

- ระดับโลก 

ÿมรรถนะ 

1. การĂธิบาย

ปรากฏการณเชิง

üิทยาýาÿตร 

2. การประเมินการ

ĂĂกแบบกระบüนการÿบื

เÿาะĀาคüามรูทาง

üิทยาýาÿตร 

3. การแปลคüามĀมาย

ขĂมูลและการใชประจักþ

พยานเชงิüิทยาýาÿตร 

คüามรู 

- คüามรูดานเนื้ĂĀา

üิทยาýาÿตรกายภาพ

üิทยาýาÿตรชีüภาพ 

โลกและĂüกาý 

- คüามรูดานกระบüนการ 

- คüามรูเก่ียüกับการไดมา

ขĂงคüามรู 

เจตคต ิ

- คüามÿนใจใน

üิทยาýาÿตร 

- การเĀ็นคุณคาขĂงüิธีการ

ทางüิทยาýาÿตรในการ

ÿืบเÿาะĀาคüามรู 

- คüามตระĀนักถึง

ÿ่ิงแüดลĂม 

ÿงผลตĂ 

บุคคลตĂง

แÿดงĂĂกถงึ

ÿมรรถนะ

ตาง ๆ 

คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร

(Scientific Literacy) 
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โดยเครื่ĂงมืĂที่ใชในการüัดและประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะ

เต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ประกĂบดüย 2 เครื่ĂงมืĂ ไดแก 

1) แบบüัดคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตร เปนขĂÿĂบในลักþณะขĂงการตĂบแบบ

ปรนัย 4 ตัüเลืĂก โดยพัฒนาแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรที่ประกĂบดüยÿถานการณที่Ăยูใน

บริบทแüดลĂมขĂงนักเรียน จำนüน 3 ÿถานการณ คืĂ 1) เขื่Ăนบางลาง 2) ราชาแĀงผลไม (ทุเรียน) 

และ 3) แกะแบรัก โดยมีขĂคำถามขĂงแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรทั้งĀมด 15 ขĂ 

2) แบบประเมินเจตคติตĂüิทยาýาÿตร เป นแบบประเมินที ่ÿร างตามแนüทาง 

การประเมินขĂง Likert โดยกำĀนดมาตราüัด 5 มาตรา ซึ่งในแบบประเมินเจตคติมีขĂคüามที่แÿดง

ถึงเจตคติทางบüกĀรืĂทางลบ โดยมีขĂคüามทั้งĀมด 20 ขĂ  

7. บทบาทผูÿอนและบทบาทผูเรียน 

บทบาทขĂงผูÿĂนและผูเรียนที่ใชรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็ม

ýึกþาเพื ่Ăÿ งเÿริมคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนชั้น

ประถมýึกþาปที่ 6 ผูüิจัยขĂเÿนĂตามตารางดังตĂไปนี้ 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

1. ระบุปญĀา 

(Identify 

Problem) 

- ครูนำเÿนĂÿถานการณปญĀา

ท ี ่ เก ี ่ยüข Ăงก ับผ ู  เร ียน (ระดับ

บุคคล)ĀรืĂปญĀาที ่ เก ิดข ึ ้นใน

ชุมชน (ระดับชุมชน) ดüยüิธีการ

ตาง ๆ เชน การเลา นำเÿนĂภาพ 

การเปดüีดีทัýน 

- คร ูใช คำถามในการกระตุน 

เพื่ĂใĀผูเรียนเขาใจปญĀาและเĀ็น

คüามจำเปนที ่จะตĂงไดร ับการ

แกปญĀาĀลากĀลายมิต ิ

- ผูเรียนรüมกันÿังเกต ตั้งคำถาม

üิเคราะĀ และแÿดงคüามคิดเĀ็น

เก่ียüกับÿถานการณปญĀา 

- ผูเรียนรüมกันเÿนĂÿาเĀตุขĂง

ปญĀา และผลกระทบที่เกิดข้ึน 

- ผูเรียนรüมกันคาดคะเนแนüทาง

ที่ÿามารถนำไปใชในการแกปญĀา

ไดĂยางĀลากĀลาย 

2. รüบรüมขĂมูล

และคนĀาแนüคิด 

(Search Related 

Information) 

- คร ูแจกใบกิจกรรมเพื ่Ăใช

ÿำĀรับการýึกþาขĂมูลที่เกี่ยüขĂง

กับปญĀา และแจกใบงานเพื ่Ăใช

ÿำĀรับการบันทึกขĂมูลที่ไดจาก

การýกึþาและคนĀา 

- ผูเรียนรüมกันýึกþาและÿืบคน

ขĂมูล เกี่ยüกับประเด็นขĂงปญĀา 

ผลกระทบ ĀรืĂÿถานการณตัüĂยาง

ที ่เคยเกิดขึ ้น และแนüทางในการ

แกไขปญĀา จากแĀลงขĂมูลตาง ๆ 
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

- ครูใĀĂิÿระแกผูเรียนในการ

ÿืบคนขĂมูล จากแĀลงขĂมูลตาง 

- ครูคĂยÿังเกต ÿนับÿนุนและ

ใĀ คำแนะนำเม ื ่Ăผ ู  เร ียนเกิด

ĂุปÿรรคในการÿืบคนขĂมูล 

เช น  ใบคüามร ู   Āน ั งÿ ื Ă เ ร ี ยน 

ĀĂงÿมุด ĂินเทĂรเน็ต ÿัมภาþณผูรู 

เปนตน 

- ผูเรียนบันทึกผลการÿืบคนขĂมูล

ลงในใบงาน 

- ผูเรียนนำขĂมูลที่ไดมาüิเคราะĀ

กันในกลุม 

3. ĂĂกแบบüิธีการ

แกปญĀา (Design 

Solution) 

- ครูใชคำถามในการกระตุนใĀ

ผ ู  เร ียนได เล ืĂกแนüทางท ี ่จะ

นำมาใชแกปญĀา 

- คร ูใĀ น ักเร ียนÿังเกตü ัÿดุ

Ăุปกรณที่ผูเรียนÿามารถนำมาใช

ใ น ก า ร แ ก  ป  ญ Ā า ใ น แ ต  ล ะ

กิจกรรม และบางกิจกรรมมีการ

ติดราคาเพ่ืĂกำĀนดเกณฑในการ

เลืĂกใชüัÿด ุ

- คร ู ก ำĀนด เกณฑ ÿำĀรับ

ประเม ินการแก ป ญĀา ĀรืĂ

ประÿิทธิภาพขĂงชิ้นงานที่จะใช

แ ก  ป  ญ Ā า  เ ช  น  ค ü า ม ท น 

คüามเร็ü คüามÿมดุล เปนตน 

เพ่ืĂเปนแนüทางในการĂĂกแบบ 

- ครูแจกกระดาþและปากกา

เพ่ืĂใĀผูเรียนใชในการรางแบบ 

- ครูคĂยÿังเกต ใĀคำปรึกþา

ช ี ้ แนะแนüทางท ี ่ เป  น ไป ได

เกี่ยüกับแนüทางการแกปญĀา

ขĂงผูเรียน  

- ผูเรียนรüมกันเลืĂกแนüทางที่จะ

นำมาใชในการแกปญĀาที่เĀมาะÿม 

- ผู เรียนเลืĂกüัÿดุĂุปกรณ และ

รüมกันแลกเปลี่ยนคüามคิดเĀ็นที่

เปนไปได และüิเคราะĀคüามเปนไป

ไดในการÿรางÿรรคชิ้นงานภายใต

Ăุปกรณที่กำĀนด ใĀมีประÿิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑท ี ่กำĀนดและ

ÿามารถนำมาใชแกปญĀาไดจริง 

- ผูเรียนรüมกันรางแบบชิ้นงานที่

จะใชแกปญĀา โดยใĀกำĀนดขนาด 

คüามยาü คüามÿ ูง และĂ ื ่น ๆ 

รüมทั้งกำĀนดĂุปกรณที่ใชในแตละ

ÿüนĂยางชัดเจน 
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

4. üางแผนและ

ดำเนินการ

แกปญĀา (Plan 

and Solve 

Problem) 

- ครูเตรียมĂุปกรณที่จะใช

ในการÿรางแบบจำลĂงĀรืĂการ

พัฒนาชิ้นงาน 

- ค ร ู ค Ă ย ÿ ั ง เ ก ต ก า ร

ดำเนินการขĂงผู เร ียน ครูคĂย

Ă ำน üยคü าม ÿะด üกม ี ก า ร

แนะนำ ช ี ้ แนะแนüทาง  ใĀ

ค ำปร ึ กþ า  ร ü มท ั ้ ง ใ น ก า ร

ชüยเĀลืĂĀากมีขั้นตĂนที่Ăาจทำ

ใĀผูเรียนเกิดĂันตรายได 

- ผูเรียนรüมกันüางแผนเกี่ยüกับ

ขั้นตĂนในการดำเนินการเพื่ĂลงมืĂ

ÿรางช ิ ้นงานĀรืĂแบบจำลĂงใĀ

บรรลุผลĂยางรĂบคĂบ 

- ผ ู  เร ียนม ีการแบ งĀน าท ี ่การ

ทำงานเพื ่Ăเป นแนüทางในการ

ดำเนินการขĂงแตละคน 

- ผูเรียนรüมกันÿรางชิ้นงานĀรืĂ

แบบจำลĂงตามแบบรางที่ĂĂกแบบ

จนÿำเร็จ 

5. ทดÿĂบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

- ครูเขาไปÿĂบถาม เพื ่Ăรüม

ประเมินชิ้นงานขĂงผูเรียน 

- ครูใĀคำถามกระตุน เพื่ĂใĀ

ผูเรียนไดมĂงเĀ็นถึงขĂบกพรĂง

ที่คüรแกไข และคำนึงถึงเกณฑที่

กำĀนด 

- ผูเรียนมีการทดÿĂบ

ประÿิทธิภาพขĂงชิ้นงานในการใช

งานĀรืĂการแกปญĀา 

- ผูเรียนมีการประเมินชิ้นงานกับ

เกณฑที่กำĀนดและรüมกัน

üิเคราะĀผลการประเมินชิ้นงานüา

คüรที่จะปรับปรุงแกไขĀรืĂไม 

Ăยางไร เพื่ĂใĀเกิดประÿิทธิภาพ

มากยิ่งข้ึน 

- ผูเรียนรüมกันแกไขแบบจำลĂง

เพ่ิมเติม 

6. นำเÿนĂและ

ÿะทĂนผล 

(Present and 

Reflect 

Feedback) 

- คร ู จ ั ด เ ต ร ี ย ม ÿ ถาน ท ี ่ ที่

เĀมาะÿมเพื่ĂใชในการนำเÿนĂ

ชิ้นงานขĂงผูเรียน 

- ครูรับฟงการนำเÿนĂชิ้นงาน

และüิธีการดำเนินการขĂงผูเรียน 

รüมท ั ้ งแนüทางในการแก  ไข

ปญĀาที่เกิดขึ้นขณะดำเนินการ 

- ผ ู  เร ียนนำเÿนĂช ิ ้นงานพร Ăม

กระบüนการในการดำเนินการ ดüย

ü ิธ ีการที ่ĀลายĀลาย มีการบĂก

üิธีการดำเนินการ ประโยชนที ่ได 

รüมทั้งปญĀาที่พบและแนüทางการ

แกไข 

- ผูเรียนรับฟงขĂเÿนĂแนะจากครู 

และเพ่ืĂนๆ ĀรืĂผูที่เก่ียüขĂงในการ
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

- ครูใĀผู นำเÿนĂÿะทĂนผลที่

ไดจากการทำกิจกรรม 

- ครูใĀผูเรียนและผูที่รüมรับฟง

การนำเÿนĂแÿดงคüามคิดเĀ็น

จ า ก ก า ร ร ั บ ฟ  ง แ ล ะ ใ Ā

ขĂเÿนĂแนะ 

- ครูแนะนำĀรืĂÿะทĂนผลการ

ดำเนินงานขĂงผู เร ียน บĂกถึง

ขĂดีและขĂที ่คüรแกไข และมี

การเÿริมแรงทางบüกเกี ่ยüกับ

การทำงานขĂงผูเรียน 

ทำกิจกรรม เพื่Ăนำไปใชในการทำ

กิจกรรมในครั้งตĂไป 

7. ตกผลึกแนüคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- คร ูแจกü ัÿด ุĂ ุปกรณ เชน  

กระดาþและปากกา เพ ื ่ĂใĀ

ผูเรียนใชในการÿรุปคüามรูที ่ได

จากการทำกิจกรรม 

- ครูใชคำถามกระตุนใĀผูเรียน

เกิดคüามรู  คüามเขาใจ และ

ÿามารถเช ื ่Ăมโยงกิจกรรมกับ

คüามรูในชั้นเรียน 

- คร ูร ับฟงการนำเÿนĂขĂง

ผูเรียนและมีการĂธิบาย ขยาย

คüามเพ่ิมเติมใĀกระจางมากขึ้น 

- ผูเรียนรับĂุปกรณและรüมกัน

ÿร ุปคüามร ู ท ี ่ ได ร ับจากการทำ

กิจกรรม ใชการประมüลคüามรูและ

ÿรุปในลักþณะผังแนüคิด (Mind 

Mapping)  ม ี การ เช ื ่ Ăมโยงและ

ĂธิบายรายละเĂียดขĂงคüามรู ที่

ไดรับ 

- ผู เรียนนำเÿนĂคüามรู ที ่ไดรับ

Āนาชั้นเรียน 

 

8. แนüทางในการนำกิจกรรมการเรียนรูไปใช 

 การนำรูปแบบการจัดการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาครั้งนี้ คüรเริ่มจากการ

เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ืĂใĀเกิดคüามมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและมีการ

เตรียมคüามพรĂมลüงĀนา ทั้งดานการüิเคราะĀและเลืĂกÿาระการเรียนรูตามตัüชี้üัด การกำĀนด

จุดประÿงคการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรู ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู รüมทั้งการüัดและประเมินผล

การเรียนรูเพ่ืĂÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂüิทยาýาÿตร ดังนี ้
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1) มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด เปนการระบุมาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัดที่เกิดขึ้น

จากการทำกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรในลักþณะขĂงกิจกรรมÿะเต็มýึกþา โดยยึดตัüชี้üัดและ

ÿาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตร

แกนกลางการýึกþาขั้นพ้ืนฐาน พุทธýักราช 2551 

2) เรื่Ăง เปนการระบุเรื่Ăงที่จะใชในการจัดกิจกรรม ซึ่งÿĂดคลĂงกับมาตรฐานการเรียนรูและ

ตัüชี้üัดขĂงนักเรียน โดยมีการกำĀนดÿถานการณปญĀาและกิจกรรมที่ใĀนักเรียนไดเรียนรูและลงมืĂ

ปฏิบัต ิ

3) ÿาระการเรียนรู เปนการระบุüาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรที่ตĂงการ

พัฒนาใĀเกิดกับผูเรียน การýึกþาเนื้ĂĀาจะตĂงýึกþา และüิเคราะĀüาตĂงการใĀผูเรียนเกิดคüามคิด

รüบยĂดเกี่ยüกับกิจกรรมĂยางไร ผูเรียนไดเรียนรูĂะไรจากการจัดกิจกรรม ซึ่งตĂงเขียนในลักþณะ

ประโยคบĂกเลาที่มีคüามĀมายชัดเจน กระชับ เขาใจงายและเĀมาะÿมกับผูเรียน 

4) จุดประÿงคการเรียนรู เปนการระบุถึงผลการเรียนรู พฤติกรรม ĀรืĂคüามÿามารถที่

ผูเรียนจะไดรับทั้งดานคüามรู ทักþะ และเจตคติ Āลังจากการทำกิจกรรมในแตละแผนการเรียนรู  

การเขียนจุดประÿงคการเรียนรู น ั ้นเปนการพัฒนาคüามฉลาดรู ทางüิทยาýาÿตรและเจตคติตĂ

üิทยาýาÿตรขĂงนักเรียนตามจุดมุงĀมายขĂงรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5) การจัดกิจกรรมการเรียนรู เปนการระบุกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตĂนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþาเพื่Ăÿงเÿริมคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตรและเจตคติ

ตĂüิทยาýาÿตรขĂงนักเรียน ซึ่งประกĂบดüย 7 ขั้นตĂน คืĂ 1) ขั้นระบุปญĀา 2) ขั้นรüบรüมขĂมูล

และคนĀาแนüคิด 3) ขั้นĂĂกแบบüิธีการแกปญĀา 4) ขั้นüางแผนและดำเนินการแกปญĀา 5) ขั้น

ทดÿĂบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเÿนĂและÿะทĂนผล และ 7) ขั้นตกผลึกแนüคิด 

6) ÿื่ĂและแĀลงเรียนรู เปนการระบุÿื่Ă üัÿดุĂุปกรณที่จำเปนตĂงใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู และระบุÿถานที่ĀรืĂแĀลงเรียนรูที่จำเปนในการýึกþา คนคüาขĂมูล โดยใĀÿĂดคลĂงกับÿาระ

การเรียนรูและกิจกรรม 

7) การüัดและประเมินผล เปนการตรüจÿĂบüาผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงตามจุดประÿงค

การเรียนรูที่กำĀนดĀรืĂไม โดยการระบุÿิ่งที่จะüัด üิธีüัด เครื่ĂงมืĂที่ใชในการüัด เกณฑการüัดและ

ประเมินผล 

9. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 

ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตร   เรื่อง น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา          เüลา 6 คาบ (คาบละ 50 นาที) 

ระดับชั้นประถมýึกþาปท่ี 6                 ภาคเรียนท่ี 1    ปการýึกþา 2565 

ผูÿอน .................................................                 üันที่................................................. 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด 

1.1 ÿาระการเรียนรูüิทยาýาÿตรและเทคโนโลย ี

มาตรฐาน ü 2.1 เขาใจÿมบัติขĂงÿÿาร ĂงคประกĂบขĂงÿÿาร คüามÿัมพันธระĀüางÿมบัติขĂง

ÿÿารกับโครงÿรางและแรงยึดเĀนียüระĀüางĂนุภาค ĀลักและธรรมชาติขĂงการเปลี่ยนแปลงÿถานะ

ขĂงÿÿาร การเกิดÿารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัüชี้üัด ป 6/1 ĂธิบายและเปรียบเทียบการแยกÿารผÿมโดยการĀยิบĂĂก การรĂน การใช

แมเĀล็กดูด การรินĂĂก การกรĂง และการตกตะกĂน โดยใชĀลักฐานเชิงประจักþ รüมทั้งระบุüิธี

แกปญĀาในชีüิตประจำüันเก่ียüกับการแยกÿาร 

มาตรฐาน ü 3.2 เขาใจĂงคประกĂบและคüามÿัมพันธขĂงระบบโลก กระบüนการเปลี่ยนแปลง

ภายในโลกและบนผิüโลก ธรณีพิบัติภัย กระบüนการเปลี่ยนแปลงลมฟาĂากาýและภูมิĂากาýโลก 

รüมทั้งผลตĂÿิ่งมีชีüิตและÿิ่งมีชีüิต 

ตัüชี้üัด ป. 6/5 ĂธิบายผลขĂงมรÿุมตĂการเกิดฤดูขĂงประเทýไทยจากขĂมูลที่รüบรüมได 

ตัüชี ้ü ัด ป.6/6 บรรยายลักþณะและผลกระทบขĂงน้ำทüมการกัดเซาะชายฝ ง ดินถลม

แผนดินไĀü ÿึนามิ 

ตัüชี้üัด ป. 6/7 ตระĀนักถึงผลกระทบขĂงภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยโดยนําเÿนĂแนüทาง

ในการเฝาระüังและปฏิบัติตนใĀปลĂดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยท่ีĂาจเกิดในทĂงถ่ิน 

มาตรฐาน ü 4.2  เขาใจและใชแนüคิดเชิงคำนüณในการแกปญĀาที่พบในชีüิตจริงĂยางเปน

ขั้นตĂนและเปนระบบ ใชเทคโนโลยีÿารÿนเทýและการÿื่Ăÿารในการเรียนรู การทำงาน และการ

แกปญĀาไดĂยางมีประÿิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

ตัüชี้üัด ป 6/1 ใชเĀตุผลเชิงตรรกะในการแกปญĀา การĂธิบายการทำงาน การคาดการณ

ผลลัพธ จากปญĀาĂยางงาย 

ตัüชี้üัด ป 6/3  ใชĂินเทĂรเน็ตคนĀาคüามรู และประเมินคüามนาเชื่ĂถืĂขĂงขĂมูล 

 ตัüชี้üัด ป. 6/4 ใชเทคโนโลยีÿารÿนเทýทำงานรüมกันĂยางปลĂดภัย เขาใจÿิทธิและĀนาท่ี

ขĂงตน เคารพในÿิทธิขĂงผูĂื่น แจงผูเก่ียüขĂงเมื่ĂพบขĂมูลĀรืĂบุคคลที่ไมเĀมาะÿม 
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1.2 ÿาระการเรียนรูคณิตýาÿตร 

มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพื้นฐานเก่ียüกับการüัด üัดและคาดคะเนขนาดขĂงÿิ่งที่ตĂงการüัด และ

นำไปใช 

 ตัüชี้üัด ป 3/11 เลืĂกใชเครื่Ăงตüงที่เĀมาะÿม üัดและเปรียบเทียบปริมาตร คüามจุเปนลิตร

และมิลลิตร 

2. การบูรณาการเชิงÿĀüิชา 

 น้ำÿะĂาดดüยมืĂเรา เปนการýึกþาเกี่ยüกับแĀลงน้ำที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ ซึ่งเปนแĀลงนำ้ที่

มนุþยนำมาใชในการดื่มและใชทำกิจüัตรประจำüัน โดยปกติแลüแĀลงน้ำธรรมชาติจะมีÿิ่งÿกปรก

ปะปนĂยู และยิ่งในชüงฤดูฝน เกิดมรÿุมĀรืĂภัยธรรมชาติขึ้น ก็จะÿงผลใĀน้ำในแĀลงน้ำเปนน้ำโคลน

และมีÿีขุ น เปนลักþณะÿารเนื ้Ăผÿม ดังนั ้นจึงตĂงทำการÿืบคนขĂมูลจากแĀลงตาง ๆ เชน 

ĂินเทĂรเน็ต ĀรืĂลงพื้นที่ÿำรüจ เพื่ĂทำคüามเขาใจปญĀาและไดขĂมูลที่นาเชื่ĂถืĂ รüมทั้งĀาüิธีการ

แกปญĀาเพื่ĂใĀไดน้ำÿะĂาด ปราýจากÿิ่งÿกปรก โดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการกรĂงน้ำจากüัÿดุ

เĀลืĂใชประเภทพลาÿติกที่ใชĀลักการแยกÿารเนื้Ăผÿม เชน การตกตะกĂน การรินĂĂก ĀรืĂการ

กรĂง เปนตน มีการคำนüณปริมาตรและคüามจุขĂงเครื่ĂงกรĂงน้ำที่พัฒนา และนำน้ำจากการกรĂง

มาüัดปริมาณท่ีไดภายในระยะเüลาท่ีกำĀนดดüยเครื่Ăงตüงที่เĀมาะÿม และตรüจÿĂบคุณภาพน้ำดüย

เครื่Ăงüัดคุณภาพน้ำ 

3. ÿาระÿำคัญ 

น้ำ จัดเปนปจจัยÿำคัญในการดำรงชีüิตขĂงคนเรา และชüยใĀรางกายทำงานไดตามปกติ 

แĀลงน้ำในธรรมชาติมีทั้งแĀลงน้ำผิüดิน เชน ทะเล บึง แมนำ้ และแĀลงน้ำใตดิน เชน น้ำบาดาล โดย

มีลักþณะเปนทั้งน้ำจืดและน้ำเค็ม ซึ่งน้ำจืดจะเปนน้ำที่มนุþยนำมาใชในการดื่มและใชทำกิจüัตร 

ตาง ๆ ในชีüิตประจำüัน โดยปริมาณน้ำจืดทั้งĀมดบนโลกแบงเปนน้ำจืดที่ไมÿามารถนำมาใชไดและ

น้ำจืดที่ÿามารถนำมาใชได น้ำจืดท่ีไมÿามารถนำมาใชได เชน ธารน้ำแข็งและพืชน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน 

คüามชื้นในดิน คüามชื้นในบรรยากาý น้ำในÿิ่งมีชีüิต และน้ำจืดที่ÿามารถนำมาใชได โดยแบงเปนน้ำ

จืดที ่ไมÿามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน น้ำใตดิน และน้ำจืดที่ÿามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน 

ทะเลÿาบ บึง แมน้ำ ซึ่งÿาเĀตุที่ไมÿามารถนำน้ำมาใชไดทันทีเปนเพราะตĂงทำใĀน้ำมีคüามÿะĂาด

กĂน 

การแยกÿารเนื้Ăผÿมที่มีขĂงแข็งผÿมกับขĂงแข็งแยกĂĂกจากกัน ทำไดโดยüิธีการรĂน การ

ĀยิบĂĂก ĀรืĂการใชแมเĀล็กดึงดูด ÿüนÿารผÿมที่มีขĂงแข็งผÿมกับขĂงเĀลüแยกĂĂกจากกันไดโดย

üิธีการกรĂงและตกตะกĂน ÿำĀรับÿารผÿมที่มีขĂงแข็งละลายในขĂงเĀลüเปนเนื้Ăเดียü แยกĂĂกจาก

กันโดยüิธีระเĀยแĀงและตกผลึก ซึ่งในกรณีขĂงน้ำที่มีขĂงแข็งและขĂงเĀลüผÿมกันĂยูตĂงใชüิธีการ

กรĂงและการตกตะกĂน 
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3. จุดประÿงคการเรียนรู 

 นักเรียนมีคüามÿามารถดังตอไปนี ้

1) ĂธิบายแĀลงน้ำในธรรมชาติและแĀลงน้ำที่มนุþยÿามารถนำมาใชในการดำรงชีüิตได (K) 

2) ระบุปญĀาและบĂกแนüทางที่ถูกตĂงในการแยกÿารเนื้Ăผÿมที่Ăยูในÿถานะตาง ๆ ได (K) 

3) üางแผนและĂĂกแบบเครื่ĂงกรĂงน้ำจากüัÿดุเĀลืĂใชที่ÿามารถใชงานได (P) 

4) ประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำจากüัÿดุเĀลืĂใชที่ÿามารถใชงานได (K) 

5) รüมมืĂประดิþฐชิ้นงานĂยางกระตืĂรืĂรนจนÿำเร็จและรับผิดชĂบตĂงานที่ไดรับมĂบĀมาย

Ăยางดี (A) 

4. กรอบแนüคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

üิทยาýาÿตร (S) 

- น้ำ แĀลงน้ำ และการใชประโยชนจากน้ำ 

- Āิน และลักþณะขĂงĀิน 

- การแยกÿาร เชน การกรĂง การตกตะกĂน 

การรĂน การĀยิบĂĂก การใชแมเĀล็กดึงดูด 

ระเĀยแĀงและตกผลึก 

เทคโนโลยี (T) 

- ÿรางชิ้นงานตามคüามÿนใจĀรืĂเพ่ืĂแกปญĀา

ไดĂยางปลĂดภัย โดยกำĀนดปญĀาĀรืĂคüาม

ตĂงการ 

- รüบรüมขĂมูล ใชคĂมพิüเตĂรในการÿืบคน

ขĂมูล  เลืĂกüิธีการ ĂĂกแบบโดยถายทĂด

คüามคิด และรางภาพ 

 

 

üิýüกรรมýาÿตร (E) 

- ใชกระบüนการเชิงüิýกรรมในการĂĂกแบบ

และÿรางÿรรคเครื่ĂงกรĂงน้ำ เพ่ืĂแกปญĀา

ตามÿถานการณและขĂจำกัดที่กำĀนด 

 

คณิตýาÿตร (M) 

- การตüงและการใชเครื่Ăงตüง การคำนüณ

ปริมาตรและคüามจุขĂงเครื่ĂงกรĂงน้ำที่

พัฒนาขึ้น 

5. ÿมรรถนะÿำคัญของผูเรียน 

  คüามÿามารถในการÿื่Ăÿาร 

  คüามÿามารถในการคิด 

  คüามÿามารถในการแกปญĀา 

  คüามÿามารถในการใชทักþะชีüิต 

  คüามÿามารถในการใชเทคโนโลย ี

  

น้ำÿะอาดดüยมือเรา 
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6. ÿมรรถนะทางüิทยาýาÿตร 

  การĂธิบายปรากฏการณในเชิงüิทยาýาÿตร 

  การประเมินและĂĂกแบบกระบüนการÿืบเÿาะĀาคüามรูทางüิทยาýาÿตร 

  การแปลคüามĀมายขĂมูลและใชประจักþพยานเชิงüิทยาýาÿตร 

7. ทักþะกระบüนการทางüิทยาýาÿตร 

  การÿังเกต      การüัด 

  การใชจำนüน     การจำแนกประเภท 

 การĀาคüามÿัมพันธระĀüาง   การจัดกระทำและÿื่ĂคüามĀมายขĂมูล 

  ÿเปซกับÿเปซ 

  ÿเปซกับเüลา 

  การพยากรณ     การลงคüามเĀ็นจากขĂมูล 

  การตั้งÿมมติฐาน     การกำĀนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

  การกำĀนดและคüามคุมตัüแปร   การทดลĂง 

  การตีคüามĀมายขĂมูลและลงขĂÿรุป  การÿรางแบบจำลĂง 

8. คุณลักþณะอันพึงประÿงค 

 รักชาติ  ýาÿน  กþัตริย  มุงมั่นในการทำงาน 

 ซื่Ăÿัตยÿุจริต  รักคüามเปนไทย 

  มีüินัย  มีจิตÿาธารณะ 

  ใฝเรียนรู  มุงÿูมาตรฐานÿากล 

  ĂยูĂยางพĂเพียง  

 

9. กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่üโมงท่ี 1 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปญĀา (Identify Problem) เüลา 25 นาท ี

1.1 นักเรียนทำกิจกรรม “รüมเงินใĀครบบาท” เพื่ĂเปนการจับกลุมขĂงนักเรียน (เüลา 5 นาที) 

- นักเรียนรüมกันรĂงเพลง “รüมเงิน รüมเงินüันนี้ ถาจะใĀดีĂยาใĀเกินĂยาใĀขาด ผูĀญิงนั้น

คืĂ 2 บาท ผูชายเกงกาจ 50 ÿตางค ” จากน้ันĂĂกคำÿั่งใĀนักเรียนรüมเงินเปนก่ีบาท เพ่ืĂใĀไดกลุม

ที่มีการคละนักเรียนชาย นักเรียนĀญิง และนักเรียนที่มีคüามÿามารถที่ĀลากĀลาย โดยรĂงเพลง 2 

รĂบ  
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1.2 นักเรียนÿังเกตคุณภาพขĂงน้ำจากแĀลงน้ำเดียüกันขĂงĀมูบาน แตเปนน้ำที่เก็บในชüงเüลา

ตางกัน ซึ่งครูนำมาใชเปนตัüĂยางเพื่ĂใĀนักเรียนýึกþา โดยใĀนักเรียนÿังเกต ÿี กลิ่น ตะกĂนและ

คüามโปรงใÿ (5 นาที) 

    
            ชüงปกต ิ          ชüงท่ีมีฝนตก 

 1.3 นักเรียนรüมกันตั้งคำถามจากการÿังเกตคüามแตกตางขĂงน้ำทั้งÿĂง โดยมีแนüคำถามดังนี้ 

(เüลา 5 นาที) 

- น้ำทั้งÿĂงเปนน้ำในแĀลงน้ำใด 

(แนüคำตĂบ น้ำคลĂง แĀลงน้ำจืด ĀรืĂแĀลงน้ำบนดิน) 

- ตัüĂยางน้ำทั้ง 2 มีคüามแตกตางกันĂยางไร  

(แนüคำตĂบ แกüที่ 1 น้ำมีคüามใÿ ไมมีกลิ่น ไมมีตะกĂนĀรืĂเýþขยะ ไมมีÿ ี 

แกüที่ 2 น้ำมีÿีขุน มีกลิ่นขĂงดิน มีตะกĂน ) 

- น้ำทั้งÿĂงÿามารถนำมาดื่มไดĀรืĂไม เพราะเĀตุใด 

(แนüคำตĂบ แกüที่ 1 ÿามารถดื่มไดเพราะเปนน้ำÿะĂาด แกüที่ 2 ดื่มไมไดเพราะไม

ÿะĂาด ) 

1.4 นักเรียนรüมกันดูüีดีโĂ เรื่Ăง พิมรี่พาย ทนไมไĀü ทุมงบĀลักแÿน ĀลังเĀ็นชาüบานดื่มน้ำไม

ÿะĂาด (เüลา 3 นาที) 

 
ÿืบคนจาก https://www.youtube.com/watch?v=XVGS2TFZGPM   

เมื่Ăüันที่ 21 พฤýจิกายน 2564 
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1.5 นักเรียนรüมกันแÿดงคüามคิดเĀ็นเก่ียüกับ ÿาเĀตุขĂงปญĀา พรĂมทั้งüิเคราะĀปญĀาĀรืĂ

คüามตĂงการท่ีเกิดขึ้น เพื่ĂกำĀนดกรĂบขĂงปญĀาĀรืĂคüามตĂงการใĀชัดเจน (เüลา 2 นาที) โดย

ตĂบคำถามตĂไปนี้ 

(แนüคำตĂบ ปญĀาน้ำมีÿิ่งÿกปรก เนื่Ăงจากจากมีเýþใบไม ĀรืĂเýþขยะปะปนĂยูในน้ำ 

โดยในชüงฤดูฝน เกิดมรÿุมĀรืĂเกิดภัยธรรมชาติ น้ำจะมีÿีขุนĀรืĂเปนลักþณะน้ำโคลน ดังนั้นการนำ

น้ำมาใชจำเปนตĂงทำใĀน้ำมีคüามÿะĂาดกĂน) 

1.6 นักเรียนแตละกลุมรับใบกิจกรรมที่ 1 เรื่Ăง ýึกþาและคนĀาขĂมูลเก่ียüกับแĀลงน้ำและ

üิธีการทำน้ำÿะĂาด จากนั้นใĀแตละกลุมÿรุปÿถานการณปญĀาในใบกิจกรรมตĂนที่ 1 (เüลา 5 นาที) 

ตัüĂยาง 

 โรงเรียนและชุมชนจัดĂยูในพื้นที่ĀางไกลจากเมืĂง มีลักþณะเปนĀุบเขา น้ำที่ใชจะเปนน้ำ

จากแĀลงน้ำธรรมชาติและไมมีน้ำประปาเพราะไมÿามารถเขาถึงได  ดังนั้นน้ำทีชาüบานÿüนใĀญใช

ในการĂุปโภค บริโภค คืĂ น้ำคลĂง น้ำในแมน้ำบนเขา ĀรืĂĂาจมีบางครĂบครัüจะใชน้ำใตดินโดยการ

เจาะบาดาล โดยในชüงฤดูฝนĀรืĂเกิดมรÿุมมักจะเกิดน้ำทüมĀรืĂดินถลมĀรืĂน้ำกัดเซาะ  ทำใĀน้ำใน

แมน้ำดังกลาüมีลักþณะที่ไมคĂยÿะĂาด เชน น้ำคลĂงĀรืĂแมน้ำบนเขามักจะมีเýþไม เýþดินĀรืĂ

ตะกĂนตาง ๆ น้ำที่ใÿÿะĂาดก็จะมีลักþณะปนโคลนĀรืĂมีÿีน้ำตาลและมีกลิ่นขĂงดิน 

ขั้นที่ 2 รüบรüมขอมูลและคนĀาแนüคิด (Search Related Information) เüลา 25 นาท ี

2.1 นักเรียนดำเนินการýึกþาคนคüา ĀรืĂĀาแนüคิดตาง ๆ เพื่ĂการรüบรüมขĂมูลÿำĀรับ

การนำมาใชเปนแนüทางในการดำเนินการจากแĀลงขĂมูลตาง ๆ เชน ĀนังÿืĂเรียน ÿืบคนจากระบบ

ĂินเทĂรเน็ต ýึกþาขĂมูลในĀĂงÿมุด เปนตน โดยยึดใบกิจกรรมที่ 1 เรื่Ăง ýึกþาและคนĀาขĂมูล

เกี่ยüกับแĀลงน้ำและüิธีการทำน้ำÿะĂาดเปนแนüทางในการýึกþาคนคüา พรĂมกับโจทยทาทาย คืĂ 

“ทำĂยางไรเพ่ืĂน้ำÿะĂาด ปราýจากÿิ่งÿกปรกและเชื้Ăโรคตาง ๆ” (เüลา 15 นาที)  

2.3 นักเรียนทำการรüบรüมขĂมูลที่เกี่ยüขĂงกับปญĀาĂยางรĂบดาน ครĂบคลุมปญĀาและ

คüามตĂงการเพื่ĂÿรุปüิธีการแกไขปญĀาดังกลาü โดยบันทึกขĂมูลลงในใบกิจกรรมที่ 1 เรื่Ăง ýึกþา

และคนĀาขĂมูลเก่ียüกับแĀลงน้ำและüิธีการทำน้ำÿะĂาด ตĂนที่ 2 (เüลา 5 นาที) 

2.5 นักเรียนรüมกันพูดคุยและแÿดงคüามคิดเĀ็นภายใตขĂมูลที่ไดýึกþา คนคüา เกี่ยüกับ

ปญĀา พรĂมทั้งรüมกันนำเÿนĂüิธีการแยก/นำÿิ่งÿกปรกĂĂกจากน้ำ เพื่ĂใĀไดน้ำที่ÿะĂาด จาก

เนื้ĂĀาในบทเรียนเรื่Ăง การแยกÿารเนื้Ăผÿม เชน การกรĂง การรĂน การตกตะกĂน พรĂมĂางĂิง

แĀลงขĂมูลที่ไดÿืบคน โดยมีประเด็นการพูดคุยดังนี้ (เüลา 5 นาที) 
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- น้ำจำเปนตĂรางกายĂยางไร ? 

(แนüการตĂบ น้ำ จัดเปนปจจัยÿำคัญในการดำรงชีüิตขĂงคนเรา และชüยใĀรางกายทำงาน

ไดตามปกติ  

- ใĀนักเรียนยกตัüĂยางแĀลงน้ำผิüดินและแĀลงน้ำใตดิน? 

(แนüคำตĂบ แĀลงน้ำในธรรมชาติมีทั้งแĀลงน้ำผิüดิน เชน ทะเล บึง แมน้ำ และแĀลงน้ำใต

ดิน เชน น้ำบาดาล) 

- บนโลกมีน้ำจืดและน้ำเค็ม มนุþยนำน้ำจืดมาใชประโยชนในชีüิตประจำüัน ใĀนักเรียน

ยกตัüĂยางน้ำจืดท่ีไมÿามารถนำมาใชไดและน้ำจืดที่ÿามารถนำมาใชได ? 

(แนüการตĂบ น้ำจืดที่ไมÿามารถนำมาใชได เชน ธารน้ำแข็งและพืชน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน 

คüามชื้นในดิน คüามชื้นในบรรยากาý น้ำในÿิ่งมีชีüิต และน้ำจืดที่ÿามารถนำมาใชได โดยแบงเปนน้ำ

จืดที ่ไมÿามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน น้ำใตดิน และน้ำจืดที ่ÿามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน 

ทะเลÿาบ บึง แมน้ำ ซึ่งÿาเĀตุที่ไมÿามารถนำน้ำมาใชไดทันทีเปนเพราะตĂงทำใĀน้ำมีคüามÿะĂาด

กĂน) 

- ÿามารถแกปญĀาน้ำขุนĀรืĂน้ำเปนโคลนไดดüยüิธีใด? 

(แนüการตĂบ การตกตะกĂน การรินĂĂกĀรืĂการกรĂง ซึ่งเปนüิธีการที่ใชในการแยกÿาร

เนื้Ăผÿม) 

ชั่üโมงท่ี 2  

ขั้นที่ 3 ออกแบบüิธีการแกปญĀา (Design Solution) เüลา 50 นาที 

3.1 นักเรียนทำการเลืĂกüิธีการที่เĀมาะÿมที่ÿุดในการแกปญĀาน้ำไมÿะĂาด ภายใตĀัüขĂ น้ำ

ÿะĂาดดüยมืĂเรา (การประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ) จากขĂมูลที่ไดทำการรüบรüมพรĂมĂธิบายถึงเĀตุผล

ที่เลืĂกแนüทางดังกลาü (เüลา 5 นาที) 

3.2 นักเรียนแตละกลุมรับใบกิจกรรมที่ 2 การĂĂกแบบโครงรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ และระบุĂุปกรณ

ที่ใชÿำĀรับการÿรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ (เüลา 2 นาที) 

3.3 นักเรยีแตละกลุมฟงเกณฑการประเมินในการประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ โดยมีเกณฑดังนี้  

- การประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำจากขüดน้ำพลาÿติกที่ÿามารถกรĂงน้ำÿะĂาดได โดยพิจารณาจาก 

ÿี กลิ่น คüามโปรงใÿ ปริมาณน้ำที่กรĂงไดในเüลา 5 นาที คüามÿมดุล ÿüยงามและคüามคงทนในการ

ใชงาน โดยครแูÿดงตัüĂยางแบบบันทึกคะแนน (เüลา 2 นาที) 

3.4 นักเรียนรüมกันรางแบบจำลĂงโดยĂาýัยขĂมูลที่ไดจากการýึกþา เกี่ยüกับแĀลงน้ำและ

üิธีการทำน้ำÿะĂาดปราýจากÿิ่งÿกปรกและเชื้Ăโรค จากกรณีตัüĂยางขĂงüิธีการทำน้ำใĀÿะĂาดจาก

ขĂมูลที่ไดýึกþา พรĂมทั้งกำĀนดÿüนประกĂบที่ใชในการประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ เชน üัÿดุ ชนิดและ
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ขนาดขĂงĀิน ประมาณน้ำĀนัก รüมทั้งระบุĂุปกรณที่จะใชในการทำเครื่ĂงกรĂงน้ำลงในกระดาþ

Ăยางชัดเจน (เüลา 15 นาที) 

3.5 นักเรียนแตละกลุมนำเÿนĂüิธีการจากแบบรางที่ไดĂĂกแบบไü (เüลา 15 นาที) 

3.6 นักเรียนและครูรüมกันĂภิปรายเกี่ยüกับแบบรางที่นักเรียนไดนำเÿนĂ และมีการใชคำถาม

เพ่ืĂเÿนĂแนüทางในการประดิþฐใĀมีประÿิทธิภาพและใชงานได (เüลา 8 นาที) 

ตัüĂยางแนüคำถาม 

- เพราะเĀตุใดจึงใชüัÿดุĂุปกรณดังกลาüในการทำเครื่ĂงกรĂงน้ำ (üัÿดุĂุปกรณ เชน Āิน 

ÿำลี ถาน) 

- เพราะเĀตุใดจึงเลืĂกüางüัÿดุĂุปกรณดังกลาüกĂนĀรืĂĀลัง (เชน ใÿĀินขนาดใĀญกĂน) 

- ĀากไมมีĂุปกรณดงักลาüÿามารถใชĂะไรทดแทน (ใชผานบางแทนÿำลีไดĀรืĂไม?) 

3.7 นักเรียนแตละกลุ มนำรายการĂุปกรณที ่ต Ăงใชในการประดิþฐเครื ่ĂงกรĂงน้ำÿงครู  

(เüลา 3 นาที) 

 

ชั่üโมงท่ี 3 

ขั้นที่ 4 üางแผนและดำเนินการแกปญĀา (Plan and Solve Problem) เüลา 50 นาท ี

4.1 นักเรียนรüมกันüางแผนการดำเนินการ ขั้นตĂนในการÿรางเครื่ĂงกรĂงน้ำĂยางละเĂียด 

พรĂมทั ้งบันทึกรายละเĂียดตาง ๆ ลงในใบกิจกรรมที ่ 3 ขั ้นตĂนการประดิþฐเครื ่ĂงกรĂงน้ำ  

(เüลา 5 นาที) 

4.2 นักเรียนทำการกำĀนดĀนาที่ขĂงÿมาชิกในการทำงานเพ่ืĂใĀÿำเร็จ (เüลา 3 นาที) 

4.3 นักเรียนแตละกลุมรับüัÿดุĂุปกรณและเครื่ĂงมืĂเพื่Ăดำเนินการÿรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ (เüลา 2 

นาที) ประกĂบดüย 

üัÿดุอุปกรณ เครื่องมือ 

üัÿดุเĀลืĂใช เชน ขüดน้ำพลาÿติก,  

ขüดแกü, ĀลĂดยา, ทĂ PVC เปนตน 

มีดคัดเตĂร 

กรüดĀยาบ กรรไกร 

กรüดละเĂียด มารกเกĂร 

ทรายละเĂียด ปนกาüและกาüแทง 

ถาน ผาบางĀรืĂตาขายขนาดเล็ก 

ÿำล ี เทปĀรืĂÿกĂเทป 
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4.4 นักเรียนรüมกันÿรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ ตามüิธีการĀรืĂขั้นตĂนที่ไดüางแผน เพื่ĂใĀเปนไปตาม

แบบรางที่ไดกำĀนดและÿามารถใชงานไดĂยางมีประÿิทธิภาพ (เüลา 40 นาที) 

 

ชั่üโมงท่ี 4 

ขั้นที่ 5 ทดÿอบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement)  

เüลา 50 นาที 

5.1 นักเรียนแตละกลุมทำการทดÿĂบเครื่ĂงกรĂงน้ำขĂงกลุมตัüเĂงและมีการประเมินเครื่Ăง

กรĂงน้ำขĂงกลุมเพ่ืĂน ๆ โดยการทดลĂงใชเครื่ĂงกรĂงน้ำ (เüลา 10 นาที) 

5.2 นักเรียนทำการบันทึกผลการทดÿĂบลงในใบกิจกรรมที่ 3 แบบบันทึกประÿิทธิภาพขĂง

เครื่ĂงกรĂงน้ำเพื่Ăบันทึกคüามÿามารถในการใชงาน และตรüจÿĂบคุณภาพขĂงน้ำโดยใชเครื่Ăงüัด

คุณภาพน้ำ (เüลา 5 นาที) 

5.3 นักเรียนแตละกลุมรüมกันพูดคุย แÿดงคüามคิดเĀ็นและใĀขĂเÿนĂแนะผลงานขĂงกลุม

ตัüเĂงและกลุมเพื่Ăน ๆ ĀลังจากทำการประเมินประÿิทธิภาพขĂงการกรĂงน้ำüาÿามารถใชไดจริง

ĀรืĂไม มีประÿิทธิภาพĀรืĂไม ใชเüลามากนĂยเพียงใด ĂะไรคืĂปญĀาĀรืĂมีÿüนใดที่ตĂงไดรับการ

ปรับปรุงแกไขĀรืĂพัฒนาเพ่ิมเติม (เüลา 5 นาที) 

5.3 นักเรียนแตละกลุมทำการปรับปรุงเครื่ĂงกรĂงน้ำใĀมีประÿิทธิภาพมากขึ้น (เüลา 30 นาที) 

 

ชั่üโมงท่ี 5 

ขั้นที่ 6 นำเÿนอและÿะทอนผล (Present and Reflect Feedback) เüลา 50 นาที 

6.1 นักเรียนแตละกลุมเตรียมคüามพรĂมในการĂĂกมานำเÿนĂดüยรูปแบบตาง ๆ โดยการ

จัดเตรียมÿถานที่ เครื่ĂงกรĂงน้ำที่พัฒนาขึ้น พรĂมติดแบบรางที่รüมกันĂĂกแบบไü (เüลา 10 นาที) 

6.2 นักเรียนแตละกลุมนำเÿนĂเครื ่ĂงกรĂงน้ำ โดยนำเÿนĂกลุมละไมเกิน 5 นาที ซึ ่งมีการ

Ăธิบายเกี่ยüกับĂุปกรณ ขั้นตĂน และüิธีการประดิþฐ รüมทั้งแนüคิดที่ใชในการพัฒนา พรĂมทั้ง

นำเÿนĂผลการทดÿĂบการใชงาน คüามคงทน คüามคิดÿรางÿรรค และประโยชนขĂงชิ้นงานที่

ประดิþฐ (เüลา 20 นาที) 

6.3 นักเรียนแตละกลุมรüมกันแÿดงคüามคิดเĀ็นและใĀขĂเÿนĂแนะถึงผลงานขĂงกลุมตัüเĂง 

และกลุมเพ่ืĂน ๆ เพ่ืĂใชเปนแนüทางในการพัฒนาผลงานตĂไปในĂนาคต (เüลา 10 นาที) 

6.4 นักเรียนรับฟงครูแÿดงคüามคิดเĀ็น ÿะทĂนผล และใĀขĂเÿนĂแนะเพิ่มเติมเกี่ยüกับüิธีการ

และเครื่ĂงกรĂงน้ำที่แตละกลุมไดประดิþฐขึ้น รüมทั้งเÿนĂแนüทางที่เĀมาะÿมในการพัฒนา เพื่Ăใช

ในการพัฒนาครั้งตĂไป (เüลา 10 นาที) 
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ชั่üโมงท่ี 6 

ขั้นที ่7 ตกผลึกแนüคิด (Crystalize Core Concept) เüลา 50 นาที 

7.1 นักเรียนรüมกันตĂบคำถาม ดังนี ้(เüลา 10 นาที) 

- จากกิจกรรมนักเรียนไดเรียนรูĂะไรบาง  

(แนüคำตĂบ üิธีการทำน้ำÿะĂาด/ แนüทางในการประดิþฐ การเลืĂกใชĂุปกรณตาง ๆ เปนตน 

*** เนนคüามรูในดานüิทยาýาÿตร และคณิตýาÿตร 

- จากคüามรูที่ไดรับ นักเรียนÿามารถเชื่Ăมโยงกับคüามรูในรายüิชาüิทยาýาÿตรใดบาง  

(แนüคำตĂบ คüามรูเก่ียüกับแĀลงน้ำในธรรมชาติ การกรĂงน้ำ/การแยกÿารเนื้Ăผÿม เปนตน) 

7.2 นักเรียนรับกระดาþและปากกา จากนั้นรüมกันÿรุปคüามรูที ่ไดรับจากการทำกิจกรรม ใช

การประมüลคüามรูและÿรุปในลักþณะแผนผังแนüคิด (Mind Mapping) มีการเชื่ĂมโยงและĂธิบาย

รายละเĂียดขĂงคüามรูที่ไดรับ (เüลา 20 นาที)  

7.3 นักเรียนนำเÿนĂคüามรูที่ไดรับĀนาชั้นเรียน (เüลา 10 นาที) 

ตัüĂยางแผนผงัแนüคิด (Mind Mapping) 
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7.4 นักเรียนและครูรüมกันÿรุปและประมüลคüามรูที่ไดรับจากการทำกิจกรรม โดยไดขĂÿรุป

ดังนี้ (เüลา 10 นาที) 

- แĀลงน้ำในĀมูบานท่ีพบ คืĂ คลĂง แมน้ำ ซึ่งจัดเปนแĀลงน้ำจืดบนดินท่ีมนุþยÿามารถนำมาใช

ประโยชนได 

- น้ำในธรรมชาติที่พบในแตละพื้นที่ แตละชüงเüลา จะมีลักþณะและคุณภาพที่แตกตางกัน 

โดยทั่üไปแลüแĀลงน้ำในธรรมชาติจะมีÿิ่งÿกปรก เýþ ตะกĂนปนเปĂนมากับน้ำ ดังนั้นกĂนนำน้ำมา

ใชคüรทำใĀÿะĂาดกĂน 

- น้ำที ่ÿกปรก มีเýþตะกĂน จัดเปนÿารเนื ้Ăผÿม ซึ ่งมีü ิธ ีการในการแยกÿารเนื ้Ăผÿมที่

ĀลากĀลายและเĀมาะÿมตามÿภาพขĂงÿารเนื้Ăผÿมดังกลาü เชน น้ำโคลน มีการผÿมกันระĀüาง น้ำ

กับดิน 

- การแยกÿารเนื้Ăผÿมที่มีขĂงแข็งผÿมกับขĂงแข็งแยกĂĂกจากกัน ทำไดโดยüิธีการรĂน การ

ĀยิบĂĂก ĀรืĂการใชแมเĀล็กดึงดูด ÿüนÿารผÿมที่มีขĂงแข็งผÿมกับขĂงเĀลüแยกĂĂกจากกันไดโดย

üิธีการกรĂงและตกตะกĂน ÿำĀรับÿารผÿมที่มีขĂงแข็งละลายในขĂงเĀลüเปนเนื้Ăเดียü แยกĂĂกจาก

กันโดยüิธีระเĀยแĀงและตกผลึก ซึ่งในกรณีขĂงน้ำที่มีขĂงแข็งและขĂงเĀลüผÿมกันĂยูตĂงใชüิธีการ

กรĂงและการตกตะกĂน 

10. ชิ้นงานĀรือภาระงาน 

10.1. ชิ้นงาน 

 - เครื่ĂงกรĂงน้ำ 

10.2. ภาระงาน 

- ใบกิจกรรมที่ 1 ýกึþาและคนĀาขĂมูลเก่ียüกับแĀลงน้ำและüิธีการทำน้ำÿะĂาด 

 - ใบกิจกรรมที่ 2 การĂĂกแบบโครงรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ 

- ใบกิจกรรมที่ 3 ข้ันตĂนการประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ   

- ใบกิจกรรมที่ 4 แบบบันทึกประÿิทธิภาพขĂงเครื่ĂงกรĂงน้ำ 

  - แบบรางเครื่ĂงกรĂงน้ำ 

  - ประมüลคüามรูในลักþณะ Mind Mapping 

11. ÿื่อ /อุปกรณ / แĀลงเรียนรู 

11.1. ÿื่อและอุปกรณที่ใชในการทำกิจกรรม 

- กระดาþบรูฟĀรืĂกระดาþÿรางแบบ 

- ปากกา 
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11.2. üัÿดุอุปกรณที่ใชในการประดิþฐชิ้นงาน 

üัÿดุอุปกรณ เครื่องมือ 

üัÿดุเĀลืĂใช เชน ขüดน้ำพลาÿติก,  

ขüดแกü, ĀลĂดยา, ทĂ PVC เปนตน 

มีดคัดเตĂรกรรไกร 

กรüดĀยาบ เครื่Ăงüัดคุณภาพน้ำ 

กรüดละเĂียด ปากกามารกเกĂร 

ทรายละเĂียด ปนกาüและกาüแทง 

ถาน ผาบางĀรืĂตาขายขนาดเล็ก 

ÿำล ี เทปĀรืĂÿกĂเทป 

11.3. แĀลงเรียนรู  

- ĀĂงคĂมพิüเตĂร 

 - ĀĂงÿมุด 

 - แĀลงน้ำในĀมูบาน 

12. การüัดประเมินผล 

จุดประÿงคการเรียนรู üิธีการüัด เครื่องมือüัด เกณฑ 

1. ĂธิบายแĀลงน้ำใน

ธรรมชาติและแĀลงน้ำที่

มนุþยÿามารถนำมาใชในการ

ดำรงชีüิต 

ตรüจใบกิจกรรม แบบประเมิน 

ใบกิจกรรมที่ 1 

ผ านเกณฑการประเมิน

รĂยละ 60 

2. ระบุปญĀาและบĂก

แนüทางท่ีถูกตĂงในการแยก

ÿารเนื้Ăผÿมที่Ăยูในÿถานะ

ตาง ๆ ได 

การตĂบคำถาม คำถาม ผ านเกณฑการประเมิน

รĂยละ 60 

3. üางแผนและĂĂกแบบ

เครื่ĂงกรĂงน้ำจากขüดน้ำ

พลาÿติกที่ÿามารถใชงานได 

ประเมินการ

ĂĂกแบบ 

ใบกิจกรรมที่ 2 

ใบกิจกรรมที่ 3 

ผ านเกณฑการประเมิน

รĂยละ 60 

4. ประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ

จากüัÿดุเĀลืĂใชที่ÿามารถใช

งานได 

ประเมินชิ้นงาน ใบกิจกรรมท่ี 4 

และแบบ

ผ  า น เ ก ณ ฑ   ค ื Ă  ก า ร

ประเมินĂยูในระดับ ด ี
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จุดประÿงคการเรียนรู üิธีการüัด เครื่องมือüัด เกณฑ 

ประเมินผลงาน

ÿิ่งประดิþฐ 

5. รüมมืĂประดิþฐชิ้นงาน

ĂยางกระตืĂรืĂรนจนÿำเร็จ

และรับผิดชĂบตĂงานที่ไดรับ

มĂบĀมายĂยางดี 

ประเมินการ

ทำงานกลุม 

แบบบันทึกการ

ทำงานกลุม 

ผ  า น เ ก ณ ฑ   ค ื Ă  ก า ร

ประเมินĂยูในระดับ ด ี

13. เกณฑการใĀคะแนน 

จุดประÿงคการเรียนรู 

เกณฑการใĀคะแนน 

ด ี

(3 คะแนน) 

พอใช 

(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 

(1 คะแนน) 

1. แĀลงน้ำใน

ธรรมชาติและแĀลง

น้ำที่มนุþยÿามารถ

นำมาใชในการ

ดำรงชีüิตได 

ĂธิบายแĀลงน้ำใน

ธรรมชาติและแĀลงน้ำที่

มนุþยÿามารถนำมาใช

ในการดำรงชีüิตได

ชัดเจน ถูกตĂง ครบถüน

ทุกประเด็น 

แĀลงน้ำในธรรมชาติ

และแĀลงน้ำที่มนุþย

ÿามารถนำมาใชใน

การดำรงชีüิตได

ชัดเจน ถูกตĂงแตไม

ครบถüน 

แĀลงน้ำในธรรมชาติ

และแĀลงน้ำที่มนุþย

ÿามารถนำมาใชใน

การดำรงชีüิตไดไม

ชัดเจน 

2. ระบุปญĀาและ

บĂกแนüทางที่ถูกตĂง

ในการแยกÿารเนื้Ă

ผÿมที่Ăยูในÿถานะ

ตาง ๆ ได 

 

- ระบุปญĀาที่เกิดจาก

การดื่มĀรืĂใชน้ำที่ไม

ÿะĂาดไดชัดเจน และ

ครĂบคลุม 

- บĂกแนüทางที่ถูกตĂง

ในการแยกÿารเนื้Ăผÿม

ไดÿมเĀตุÿมผลและ

ปฏิบัติได 

- ระบุปญĀาที่เกิดจาก

การดื่มĀรืĂใชน้ำที่ไม

ÿะĂาดไดชัดเจน แต

ไมครĂบคลุม 

- บĂกแนüทางที่

ถูกตĂงในการแยกÿาร

เนื้Ăผÿมที่ปฏิบัติไดแต

ไมชัดเจน 

- ระบุปญĀาที่เกิดจาก

การดื่มĀรืĂใชน้ำที่ไม

ÿะĂาดไมครĂบคลุม 

- ไมÿามารถบĂก

แนüทางท่ีถูกตĂงใน

การแยกÿารเนื้Ăผÿม 

3. üางแผนและ

ĂĂกแบบเครื่ĂงกรĂง

น้ำจากขüดน้ำ

- üางแผนการทำงานได

ชัดเจนและแบงĀนาที่ได

ĂยางครĂบคลุม 

- üางแผนการทำงาน

ไดชัดเจนแตแบง

Āนาที่ไดไมครĂบคลุม 

- üางแผนการทำงาน

ไดไมชัดเจนและแบง

Āนาที่ไดไมครĂบคลุม 
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จุดประÿงคการเรียนรู 

เกณฑการใĀคะแนน 

ด ี

(3 คะแนน) 

พอใช 

(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 

(1 คะแนน) 

พลาÿติกที่ÿามารถใช

งานได 

 

- ĂĂกแบบโดยการราง

ภาพขĂงเครื่ĂงกรĂงน้ำ

ที่ÿามารถใชงานได

เĀมาะÿม ÿรางÿรรค

และพัฒนาไดจริง 

- ĂĂกแบบโดยการราง

ภาพขĂงเครื่ĂงกรĂง

น้ำที่ÿามารถใชงานได

เĀมาะÿม แตไม

ÿรางÿรรค 

- ĂĂกแบบโดยการราง

ภาพขĂงเครื่ĂงกรĂง

น้ำที่ÿามารถใชงานที่

ไมเĀมาะÿม 

4. ประดิþฐเครื่Ăง

กรĂงน้ำจากüัÿดุเĀลืĂ

ใชที่ÿามารถใชงานได 

ประดิþฐเครื่ĂงกรĂงน้ำ

จากüัÿดุเĀลืĂใชที่

ÿามารถใชงานได และ

แข็งแรง 

ประดิþฐเครื่ĂงกรĂง

น้ำจากüัÿดุเĀลืĂใชที่

ÿามารถใชงานไดแต

ไมแข็งแรง 

ประดิþฐเครื่ĂงกรĂง

น้ำจากüัÿดุเĀลืĂใชที่

ไมÿามารถใชงานได 

5. รüมมืĂประดิþฐ

ชิ้นงานĂยาง

กระตืĂรืĂรนจนÿำเร็จ

และรับผิดชĂบตĂงาน

ที่ไดรับมĂบĀมาย

Ăยางดี 

รüมมืĂประดิþฐชิ้นงาน

ĂยางกระตืĂรืĂรนจน

ÿำเร็จและรับผิดชĂบตĂ

งานที่ไดรับมĂบĀมาย

Ăยางดี 

รüมมืĂประดิþฐ

ชิ้นงานĂยาง

กระตืĂรืĂรนจนÿำเร็จ

และแตบกพรĂงตĂ

งานที่ไดรับมĂบĀมาย 

ไมมีคüามรüมมืĂ

ประดิþฐชิ้นงานและ

และมีคüามบกพรĂง

ตĂงานที่ไดรับ

มĂบĀมาย 
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แบบบนัทึกการทำงานกลุม 

กลčมทĊ่...................................ชČ่Ăกลčม................................................................................................ 

ÿมาชิกในกลุม 

1) ……………………………………………………… เลขทĊ่..................................... 

2) ……………………………………………………… เลขทĊ่..................................... 

3) ……………………………………………………… เลขทĊ่..................................... 

4) ……………………………………………………… เลขทĊ่..................................... 

5) ……………………………………………………… เลขทĊ่..................................... 

คำชีแ้จง  ใĀทĈเครČ่ĂงĀมćย    ในชĂงทĊ่ตรงกĆบคüćมเปนจรĉง 

พฤติกรรมที่ÿังเกต 
คะแนน 

4 3 2 1 

1.  กćรมĊÿüนรüมในกćรüćงแผน     

2.  กćรปฏĉบĆตĉงćนตćมบทบćทĀนćทĊ่     

3.  กćรใĀคüćมรüมมČĂในกćรทĈงćน     

4.  กćรแÿดงคüćมคĉดเĀ็น     

5.  กćรยĂมรĆบคüćมคĉดเĀ็น     

รüม  

 

ลงชČ่Ă..............................................................ผĎปรąเมĉน 

(....................................................) 

                  .................../................../.................. 

เกณฑการใĀคะแนน 

พฤตĉกรรมทĊ่ปฏĉบĆตĉเปนปรąจĈ  ใĀ  4  คąแนน  (ดĊมćก) 

พฤตĉกรรมทĊ่ปฏĉบĆตĉบĂยครĆ้ง  ใĀ  3  คąแนน  (ดĊ) 

พฤตĉกรรมทĊ่ปฏĉบĆตĉบćงครĆ้ง  ใĀ  2  คąแนน (ปćนกลćง) 

พฤตĉกรรมทĊ่ปฏĉบĆตĉนĂยครĆ้ง  ใĀ  1  คąแนน (ปรĆบปรčง) 
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คüามคิดเĀ็นของĀัüĀนาüิชาการและผูบริĀารÿถานýึกþา 

1. คüćมเĀ็นขĂงĀĆüĀนćบรĉĀćรงćนüĉชćกćร 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

ลงชČ่Ă...............................................................ĀĆüĀนćüĉชćกćร 

                                      (............................................................) 

                                      üĆนทĊ่ ............/............../............... 

2. คüćมเĀ็นขĂงผĎบรĉĀćรÿถćนýċกþć 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

ลงชČ่Ă.......................................................ผĎบรĉĀćรÿถćนýċกþć 

                                      (............................................................) 

                                      üĆนทĊ่ ............/............../............... 

 

บันทึกĀลังการจัดการเรียนรู 

ผลการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปญĀา/อุปÿรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนüทางแกปญĀาและพัฒนา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชČ่Ă...............................................................ผĎÿĂน 

                                                              (............................................................) 

                                                              üĆนทĊ่ ............/............../............... 
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ใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง ýึกþาและคนĀาขอมูลเก่ียüกบัแĀลงน้ำและüิธีการทำน้ำÿะอาด 

 

ตอนท่ี 1 ใĀนักเรียนติดรูปปญĀาĀรือÿถานการณ พรอมเขียนบรรยายปญĀาดังกลาü 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

  

กลุมที่............ 

(ตĉดรĎป) 
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ตอนท่ี 2 ใĀนักเรียนแตละกลุมýึกþาคนคüาขอมูลและตอบคำถามตอไปนี้ 

1. น้ำมีคüามÿำคัญอยางไร 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

2. แĀลงน้ำคืออะไร 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

 

3. ใĀนักเรียนýึกþาและจำแนกแĀลงน้ำตาง ๆ บนโลกตอไปนี้ ตามเกณฑที่กำĀนด 

มĀาÿมุทร  ทะเล  น้ำบาดาล  ทะเลÿาบ    บึง 

แมน้ำ  ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน  คüามชื้นในดิน 

3.1 เกณฑประเภทของแĀลงน้ำ แบงเปน........ประเภท คือ........................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.2 เกณฑตำแĀนงท่ีอยูของแĀลงน้ำแบงเปน........ประเภท คือ.................................................. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3 เกณฑการใชประโยชนจากแĀลงน้ำแบงเปน........ประเภท คือ............................................. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ใĀนักเรียนÿำรüจÿภาพของแĀลงน้ำในชุมชน 

4.1 ลักþณะของน้ำ 

............................................................... 

............................................................... 

4.2 ปญĀาของแĀลงน้ำที่ÿำรüจ 

............................................................... 

............................................................... 

4.3 ÿาเĀตุของปญĀา 

............................................................... 

............................................................... 

4.4 แนüทางการแกปญĀาน้ำĀรือแนüทางการแกปญĀากอนนำน้ำมาใชประโยชน 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

  

(ติดรูปภาพ) 
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5. การกรองเปนüิธีการแยกÿารเนื้อผÿมที่เปน...........................กับ................................................... 

6. ใĀนักเรียนบอกüิธีการแยกÿารเนื้อผÿมตอไปนี้ 

6.1 น้ำมันท่ีลอยอยูในน้ำแกง (แยกน้ำมันออกจากน้ำแกง) 

โดยüิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.2 น้ำกะทิผÿมกากมะพราü (แยกกะทิออกจากกาก

มะพราü)  

โดยüิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.3 น้ำโคลน (แยกน้ำออกจากโลน)  

โดยüิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.4 เปลือกĀอยปนกับทราย (แยกเปลือกĀอยออกจาก

ทราย)  

โดยüิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

7. นักเรียนใชüิธีการใดในการÿบืคนขอมูลดังกลาüขางตน (ÿćมćรถตĂบไดมćกกüć 1 ขĂ) 

 กćรÿČบคนในĀนĆงÿČĂ เรČ่Ăง..................................................................................................... 

 กćรÿČบคนในĂĉนเทĂรเน็ต URL…………………………………………………………………………………. 

 กćรÿĂบถćมผĎรĎ ชČ่Ă ............................................................................................................... 

 กćรลงพČ้นทĊ่ÿĈรüจ ................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมที่ 2 

เรื่อง การออกแบบโครงรางเครื่องกรองน้ำ 

ชื่อชิ้นงาน............................................................................................................................................. 

üตัถุประÿงค.......................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………..………………………………………………

…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ภาพตนแบบ “เครื่องกรองน้ำ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

üัÿดุอุปกรณที่ใชในการÿรางชิ้นงาน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………..………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………..………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที ่3 

เรื่อง ขั้นตอนการประดิþฐเครื่องกรองน้ำ 

ขั้นตอนดำเนินการในการÿรางชิ้นงาน (จงĂธĉบćยĂยćงลąเĂĊยด) 

1. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Āนาที่ของÿมาชกิในกลุม 

คนทĊ่ 1……………………………………………………ĀนćทĊ่.................................................................. 

คนทĊ่ 2……………………………………………………ĀนćทĊ่.................................................................. 

คนทĊ่ 3……………………………………………………ĀนćทĊ่.................................................................. 

คนทĊ่ 4……………………………………………………ĀนćทĊ่.................................................................. 

คนทĊ่ 5……………………………………………………ĀนćทĊ่.................................................................. 

  

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที่ 4 

เรื่อง ประÿิทธิภาพในการใชงานของเครื่องกรองน้ำ 

ปรąเมĉนปรąÿĉทธĉภćพüĆนทĊ่............. เดČĂน....................... ป.................   เüลć ...................................น.  

ชื่อชิ้นงาน............................................................................................................................................ 

üัตถุประÿงค........................................................................................................................................... 

1. ใĀนĆกเรĊยนกćกบćท  ในตćรćงกćรบĆนทċกปรąÿĉทธĉภćพขĂงÿĉ่งปรąดĉþฐรĆกþโลกตĂไปนĊ้ 

จุดใĀคะแนน 

ระดับคะแนน 

ด ี

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1. กćรใชงćนจรĉง (ตćมüĆตถčปรąÿงคกĈĀนด)    

2. คüćมคĉดÿรćงÿรรค (ÿรćงÿรรคผลงćนใĀมĊคüćมงćมทĊ่แปลก

ใĀมใĀงดงćมแลąมĊคčณคć) 

   

3. กćรĂĂกแบบ (ĂĂกแบบตรงกĆบüĆตถčปรąÿงคในกćรใชงćน  

มĊขนćดรĎปทรงทĊ่แข็งแรง ÿąดüกตĂกćรนĈไปใชงćน) 

   

4. คüćมÿüยงćมปรąณĊต (มĊคüćมÿüยงćมตćมĀลĆก

ĂงคปรąกĂบýĉลป ขนćด รĎปรćง รĎปทรง กลมกลČน ÿมดčล มĊ

เĂกภćพ คüćมปรąณĊต) 

   

5. คčณคćขĂงผลĉตภĆณฑตĂตนเĂงแลąโรงเรĊยน (ÿćมćรถเพĉ่ม

ปรąÿĉทธĉภćพในกćรใชชĊüĉต ÿćมćรถลดปรĉมćณขยą ลด

งบปรąมćณ เพĉ่มคüćมÿüยงćม) 

   

6. กćรเลČĂกใชüĆÿดč (เลČĂกใชüĆÿดčทĊ่เĀมćąÿม นĈüĆÿดčเĀลČĂใช

ĀรČĂüĆÿดčทĊ่กĈลĆงจąเปนขยąนĈกลĆบมćใชใĀเกĉดปรąโยชน 

ปรąĀยĆด ปลĂดภĆย ไมเปนĂĆนตรćย) 

   

2. ปญĀาที่เกิดขึ้นขณะใชงาน 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. üิธีการแกไขปญĀาเพื่อใĀไดÿิ่งประดิþฐท่ีมีประÿิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

กลุมที่............ 



 

 

195 

 

 

แบบประเมินผลงานÿิ่งประดิþฐ 

ชื่อชิ้นงาน....................................................................................................................................... 

ปรąเมĉนüĆนทĊ่............. เดČĂน....................... ป.................      เüลć ..................................น. 

คĈชĊ้แจง ใĀทĈเครČ่ĂงĀมćย  ลงในตćรćงทĊ่ตรงกĆบคüćมคĉดเĀ็น 

จุดใĀคะแนน 

ระดับคะแนน 

ด ี

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง

(1) 

ขอกำĀนด/คุณÿมบัติของผลงานÿิ่งประดิþฐ 

1. ปรąดĉþฐĀรČĂพĆฒนćขċ้นมćใĀม    

2. ÿćมćรถใชงćนไดตรงตćมüĆตถčปรąÿงค (กรĂงน้ĈไดÿąĂćด)    

3. ÿćมćรถพĆฒนćÿĎเชĉงพćณĉชยĀรČĂĂčตÿćĀกรรมได    

คüามเĀมาะÿมดานลักþณะรูปแบบของผลงานÿิ่งประดิþฐ 

4. เทคนĉคกćรĂĂกแบบแลąรąบบกćรทĈงćน    

5. รĎปแบบคüćมเĀมćąÿมแลąคüćมปลĂดภĆยตĂกćรใชงćน    

6. คüćมคĉดÿรćงÿรรค    

7. ใชüĆÿดčทĊ่เĀมćąÿมกĆบผลงćนÿĉ่งปรąดĉþฐ    

การจัดÿถานที่/รูปแบบการนำเÿนอ 

8. กćรจĆดเตรĊยมÿถćนทĊ่    

9. บčคลĉกภćพขĂงผĎนĈเÿนĂ    

10. คüćมชĆดเจนขĂงผĎนĈเÿนĂ    

รüม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)  

ขĂเÿนĂแนąเพĉ่มเตĉม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

     ลงชČ่Ă.................................................ผĎปรąเมĉน 

     (....................................................................)

  

  

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง ýึกþาและคนĀาขอมูลเก่ียüกบัแĀลงน้ำและüิธีการทำน้ำÿะอาด 

 

ตอนท่ี 1 ใĀนักเรียนติดรูปปญĀาĀรือÿถานการณ พรอมเขียนบรรยายปญĀาดังกลาü 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

  

กลุมที่............ 

(ตĉดรĎป) 

โรงเรĊยนแลąชčมชนจĆดĂยĎในพČ้นทĊ่ĀćงไกลจćกเมČĂง มĊลĆกþณąเปนĀčบเขć น้ĈทĊ่ใชจąเปนน้Ĉจćก

แĀลงน้ĈธรรมชćตĉแลąไมมĊน้Ĉปรąปćเพรćąไมÿćมćรถเขćถċงได  ดĆงนĆ้นน้ĈทĊชćüบćนÿüนใĀญ ใช 

คČĂ น้ĈคลĂง น้Ĉในแมน้Ĉบนเขć ĀรČĂĂćจมĊบćงครĂบครĆüจąใชน้Ĉใตดĉนโดยกćรเจćąบćดćล โดย

ในชüงฤดĎฝนĀรČĂเกĉดมรÿčมมĆกจąเกĉดน้ĈทüมĀรČĂดĉนถลมĀรČĂน้ĈกĆดเซćą  ทĈใĀน้Ĉในแมน้ĈดĆงกลćü

มĊลĆกþณąทĊ่ไมคĂยÿąĂćด เชน น้ĈคลĂงĀรČĂแมน้ĈบนเขćมĆกจąมĊเýþไม เýþดĉนĀรČĂตąกĂนตćง ๆ 

น้ĈทĊ่ใÿÿąĂćดก็จąมĊลĆกþณąปนโคลนĀรČĂมĊÿĊน้ĈตćลแลąมĊกลĉ่นขĂงดĉน    

(แนüคำตอบ) 



 

 

197 

 

 

คำชี้แจง ใĀนักเรียนแตละกลุมýึกþาคนคüาขอมูลและตอบคำถามตอไปนี้ 

1. น้ำมีคüามÿำคัญอยางไร 

ตอบ น้ĈมĊคüćมจĈเปนตĂกćรดĈรงชĊüĉตขĂงมนčþย ÿĆตüแลąพČช เชน มนčþยใชน้ĈในกćรทĈกĉจกรรม

ตćง ๆ เชนĂćบน้Ĉ แปรงฟน ซĆกผć ลćงจćน เปนตน...........................................................................  

2. แĀลงน้ำคืออะไร 

ตอบ แĀลงน้Ĉ คČĂ บรĉเüณทĊ่น้ĈĂยĎรüมกĆนเปนจĈนüนมćก................................................................ 

3. ใĀนักเรียนýึกþาและจำแนกแĀลงน้ำตาง ๆ บนโลกตอไปนี้ ตามเกณฑที่กำĀนด 

มĀาÿมุทร  ทะเล  น้ำบาดาล  ทะเลÿาบ    บึง 

แมน้ำ  ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน  คüามชื้นในดิน 

3.1 เกณฑประเภทของแĀลงน้ำ แบงเปน..2...ประเภท คือ......................................................... 

................................................................................................................................................. 

3.2 เกณฑตำแĀนงท่ีอยูของแĀลงน้ำ  แบงเปน..2...ประเภท คือ............................................... 

................................................................................................................................................. 

3.3 เกณฑการใชประโยชนจากแĀลงน้ำ แบงเปน..2...ประเภท คือ............................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

4. ใĀนักเรียนÿำรüจÿภาพของแĀลงน้ำในชุมชน 

4.1 ลักþณะของน้ำ 

............................................................... 

............................................................... 

4.2 ปญĀาของแĀลงน้ำที่ÿำรüจ 

............................................................... 

............................................................... 

4.3 ÿาเĀตุของปญĀา 

............................................................... 

............................................................... 

4.4 แนüทางการแกปญĀาน้ำĀรือแนüทางการแกปญĀากอนนำน้ำมาใชประโยชน 

ตอบ ................................................................................................................................................... 

  

(ติดรูปภาพ) 

1) แĀลงน้Ĉเคม็ เชน มĀćÿมčทร ทąเล 

2) แĀลงน้ĈจČด เชน น้Ĉบćดćล ทąเลÿćบ บċง แมน้Ĉ ธćรน้Ĉแข็ง น้Ĉแข็งใตดĉน คüćมชČ้นในดĉน 

          
1) แĀลงน้Ĉผĉüดĉน เชน  

มĀćÿมčทร ทąเล บċง แมน้Ĉ 2) แĀลงน้Ĉใตดĉน เชน น้Ĉบćดćล   

1) แ Ā ล  ง น ้ Ĉ ท Ċ ่ ไ ม

ÿćมćรถนĈมćใชได เชน ธćรน้Ĉแข็ง น้Ĉแข็งใตดĉน คüćมชČ้นในดĉน 2) แĀลงน้ĈทĊ่ÿćมćรถนĈมćใช

ได เชน ทąเลÿćบ บċง แมน้Ĉ น้Ĉบćดćล 

น้Ĉขčน มĊกลĉ่น มĊเýþÿĉ่งÿกปรก 

น้ĈมĊกลĉ่นแลąÿĉ่งÿกปรกปąปนĂยĎ 

จćกเýþใบไม ใบĀญćทĊ่ตกลงไปในน้Ĉ แลą

จćกฝนตกทĊ่ทĈใĀมĊกćรผÿมกĆบดĉนเปนโคลน 

ตĂงทĈกćรกรĂงน้ĈใĀÿąĂćด โดยใชเครČ่ĂงกรĂงน้Ĉ 

(แนüคำตอบ) 
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5. การกรองเปนüิธีการแยกÿารเนื้อผÿมที่เปน............................กับ................................................... 

6. ใĀนักเรียนบอกüิธีการแยกÿารเนื้อผÿมตอไปนี้ 

6.1 น้ำมันท่ีลอยอยูในน้ำแกง (แยกน้ำมันออกจากน้ำแกง) 

โดยüิธี ...................................เพราะ.............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.2 น้ำกะทิผÿมกากมะพราü (แยกกะทิออกจากกาก

มะพราü)  

โดยüิธี ...................................เพราะ.............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.3 น้ำโคลน (แยกน้ำออกจากโลน)  

โดยüิธี ...........................................................................

เพราะ............................................................................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.4 เปลือกĀอยปนกับทราย (แยกเปลือกĀอยออกจาก

ทราย)  

โดยüิธี ...........................................................................

เพราะ............................................................................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

7. นักเรียนใชüิธีการใดในการÿบืคนขอมูลดังกลาüขางตน (ÿćมćรถตĂบไดมćกกüć 1 ขĂ) 

 กćรÿČบคนในĀนĆงÿČĂ เรČ่Ăง........................................................................................................... 

 กćรÿČบคนในĂĉนเทĂรเน็ต ………………………………………………………............…………………………… 

 กćรÿĂบถćมผĎรĎ ชČ่Ă ................................................................................................................... 

 กćรลงพČ้นทĊ่ÿĈรüจ ..................................................................................................................... 

 

ขĂงแข็ง        ขĂงเĀลü 

กćรรĉนĂĂก/ตĆกĂĂก   เปนüĉธĊทĊ่ÿćมćรถ

แยกขĂงเĀลüทĊ่ไมลąลćยในขĂงเĀลü โดยรĉนĀรČĂตĆก

น้ĈมĆนทĊ่ลĂยĂยĎเĀนČĂน้Ĉแกง โดยใช ชĂน ทĆพพĊ เปน

ตน 

      กćรกรĂง            เปนüĉธĊทĊ ่ÿćมćรถ

แยกขĂงแข็งทĊ่ไมลąลćยในขĂงเĀลü โดยรĉนน้Ĉกąทĉ

ผÿมกćกมąพรćüผćนüĆÿดčกรĂง เชน ผćขćüบćงĀรČĂ

กรąชĂน  

    กćรตกตąกĂน รĉนĂĂกแลüกรĂง      

    เปนüĉธĊทĊ่ÿćมćรถแยกขĂงแข็งทĊ่ผÿมĂยĎใน

ขĂงเĀลü โดยใĀขĂงแข็งตกตąกĂนทĊ่กนภćชนą แลüรĉน

ขĂงเĀลüใÿĂĂกแลüนĈไปกรĂง 

  กćรĀยĉบĂĂก/กćรรĂน       

  เปนüĉธĊทĊ่ÿćมćรถแยกเปลČĂกĀĂยทĊ่มĊขนćด

ใĀญกüćทรćย จċงÿćมćรถใชมČĂĀยĉบĂĂก ĀรČĂใชกćร

รĂนทรćยทĊ่มĊขนćดเล็กกüćรĎตąแกรง 
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แบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

ชČ่Ă-ÿกčล ............................................................ชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่..................เลขทĊ่................... 

คำชี้แจง ใĀนĆกเรĊยนĂćนÿถćนกćรณทĊ่กĈĀนดแลąเลČĂกกćกบćท () คĈตĂบทĊ่ถĎกทĊ่ÿčด  

ÿถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 
 

 

เขČ่ĂนบćงลćงเปนเขČ่ĂนĀĉนถมแกนดĉนเĀนĊยüตĆ้งĂยĎในĂĈเภĂบĆนนĆงÿตć จĆงĀüĆดยąลć ทĊ่ÿรćง

ขċ้นเพČ่ĂกĆ้นแมน้ĈปตตćนĊในโครงกćรไฟฟćพลĆงน้ĈĂเนกปรąÿงคแĀงแรกในภćคใต ตĆüเขČ่Ăนÿćมćรถ

เก็บน้ĈไดÿĎงÿčด 1,420 ลćนลĎกบćýกเมตร  

คำถามที่ 1 เขื่อนบางลาง 

ตĂนเĀนČĂขĂงเขČ่ĂนบćงลćงจąตĉดกĆบปćăćลćบćลć ซċ่งเปนพČ้นปćดĉบชČ้นทĊ่ĂčดมÿมบĎรณตćม

ธรรมชćตĉปจจčบĆนมĊนĆกทĂงเทĊ่ยüจĈนüนมćกเขćÿĆมผĆÿธรรมชćตĉบนเทČĂกเขćซċ่งกĂใĀเกĉดผลกรąทบตĂ

ธรรมชćตĉĀลćยปรąกćร ปญĀćใดไมเกี่ยüของกĆบÿถćนกćรณดĆงกลćü 

ก. ปญĀćมลพĉþทćงน้Ĉ 

ข. ปญĀćÿĆตüปćลดนĂยลง 

ค. ปญĀćกćรตĆดไมทĈลćยปćĀรČĂกćรบčกรčกพČ้นทĊ่ 

ง. ปญĀćขยąจćกกćรใชงćน 

คำถามที่ 2 เขื่อนบางลาง 

ในชüงฤดĎฝนน้ĈในเขČ่Ăนบćงลćงจąขčน นćรĉตćจċงทĈกćรทดลĂงโดยกćรตĆกน้ĈใÿถĆงแลąพĆกน้Ĉ

ทĉ้งไü 30 นćทĊ จćกนĆ้นทĈกćรเตĉมÿćรคลĂรĊนชนĉดน้Ĉแลüใชÿćรÿมแกüง 

เĀตčใดนćรĉตćจċงมĊกćรพĆกน้Ĉ 30 นćทĊกĂนกćรทดลĂง 

ก. เพČ่ĂใĀน้ĈมĊกćรตกตąกĂนแลąแยกดĉน ทรćยĀรČĂพüกจčลĉนทรĊยตćง ๆ 

ข. เพČ่ĂฆćเชČ้ĂแบคทĊเรĊยĀรČĂจčลĉนทรĊยตćง ๆ ทĊ่ĂยĎในน้Ĉ 

ค. เพČ่Ăลดกลĉ่นขĂงน้ĈขčนกĂนไปทดลĂง 

ง. ไมมĊขĂใดถĎกตĂง 



 

 

201 

 

 

คำถามที่ 3 เขื่อนบางลาง 

พฤตĉกรรมใดทĊ่นćรĉตćไมคüรปฏĉบĆตĉไดทĆนทĊ  เมČ่ĂกćรทดลĂงเÿร็จÿĉ้น 

ก. ซĆกผć 

ข. ลćงจćน 

ค. รĆบปรąทćน 

ง. ตมบąĀมĊ่ 

คำถามที่ 4 เขื่อนบางลาง 

 
ในเดČĂนกĆนยćยน ป พ.ý. 2559 ชćüบćนเขćไปเยĊ่ยมชม “ĀมĎบćนโต” ทĊ่ไดโผลขċ้นจćกน้Ĉใน

รĂบ 36 ป ซċ่งเปนĀมĎบćนในĂดĊตกĂนทĊ่จąมĊกćรÿรćงเขČ่Ăนบćงลćงขċ้น ขĂใดเปนÿćเĀตčทĊ่ทĈใĀเกĉด

ÿถćนกćรณดĆงกลćü 

ก. เขČ่ĂนบćงลćงจąĀยčดกćรปลĂยน้ĈในเดČĂนกĆนยćยน ป พ.ý. 2559 

ข. เดČĂนกĆนยćยน ป พ.ý. 2559 เกĉดภĆยแลงĀนĆกทĊ่ÿčดในรĂบ 36 ป 

ค. น้ĈในเขČ่ĂนบćงลćงมĊคüćมใÿทĊ่ÿčดในรĂบ 36 ป 

ง. ĀมĎบćนโตเปดใĀเขćชมในเดČĂนกĆนยćยน ป พ.ý. 2559 

คำถามที่ 5 เขื่อนบางลาง 

ชćüบćนทĊ่เขćไปเยĊ่ยมชมĀมĎบćนโตไดกลćüเกĊ่ยüกĆบคüćมเปนĂยĎขĂงชčมชนในĂดĊตüć “ชćü

พčทธแลąมčÿลĉมĂยĎรüมกĆนĂยćงÿงบÿčข” ÿถćนกćรณใดทĊ่ทĈใĀชćüบćนÿรčปเĀตčกćรณดĆงกลćüโดยมĊ

ปรąจĆกþพยćนĀลĆกฐćนทĊ่ชัดเจนมćกทĊ่ÿčด 

ก. กćรคนพบซćกบćนเรČĂน Ăćคćรพćณĉชย มĆÿยĉด แลąüĆด 

ข. ÿĆงเกตจćกนĆกทĂงเทĊย่üชćüพčทธทĊ่เขćมćเยĊ่ยมชม 

ค. ýċกþćจćกĀนĆงÿČĂเกćทĊ่คนพบในซćกบćนเรČĂน 

ง. พĎดคčยแลąÿĂบถćมจćกคนทĊ่เคยĂćýĆยĂยĎในĀมĎบćนโต 
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ÿถานการณที่  2 ราชาแĀงผลไม 

 
ทčเรĊยนจĆดüćเปนรćชćผลไมไทยแลąเปนผลไมทĊ่ขċ้นชČ่ĂขĂงจĆงĀüĆดยąลć โดยทčเรĊยนทĊ่พบมćก

ทĊ่ÿčดในĂĈเภĂบĆนนĆงÿตćคČĂ ทčเรĊยนพĆนธčĀมĂนทĂง โดยลĆกþณąขĂงทčเรĊยนจąมĊขนćดใĀญ มĊเปลČĂกทĊ่

ปกคลčมไปดüยĀนćมแข็งแลąเนČ้ĂÿĊเĀลČĂงทĊ่มĊกลĉ่นเฉพćąตĆü ทĊ่มĊรÿĀüćนแลąมĊคčณคćทćงĂćĀćรÿĎง 

โดยใĀพลĆงงćนปรąมćณ 124 กĉโลแคลĂรĊตĂ 100 กรĆม แลąĂčดมไปดüยคćรโบไăเดรต โปรตĊน ไขมĆน 

แลąมĊแรธćตčĀลćยชนĉด 

คำถามที่ 6 ราชาแĀงผลไม 

ผĎทĊ่มĊโรคเบćĀüćน โรคĀĆüใจแลąโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ไมคüรบรĉโภคทčเรĊยนมćกเกĉนไป 

ขĂใดเปนÿćเĀตčขĂงทčเรĊยนทĊ่ÿงผลตĂโรคดĆงกลćü 

ก. กćรกĉนทčเรĊยน 4-6 เม็ด รćงกćยไดรĆบพลĆงงćนÿĎงถċง 520-780 กĉโลแคลĂรĊ 

ข. กćรกĉนทčเรĊยนทĈใĀรćงกćยมĊน้ĈตćลแลąไขมĆนในเลČĂดÿĎง 

ค. กćรกĉนทčเรĊยนทĈใĀรąบบขĆบถćยทĈงćนผĉดปกตĉ 

ง. กćรกĉนทčเรĊยนทĈใĀไปกรąตčนกćรไĀลเüĊยนขĂงโลĀĉต 

คำถามที่ 7 ราชาแĀงผลไม 

ĂćมĉนมĊĂćกćรทĂงĂČดĀลĆงจćกรĆบปรąทćนทčเรĊยน ขĂใดเปนÿćเĀตčทĊ่ทĈใĀĂćมĉนมĊĂćกćรดĆงกลćü 

ก. เมČ่ĂรĆบปรąทćนทčเรĊยนแลüจąกĂใĀแกÿในกรąเพćąĂćĀćร 

ข. ทčเรĊยนเปนผลไมทĊ่มĊฤทธĉ์รĂนทĈใĀรćงกćยเกĉดคüćมรĂนÿĎง 

ค. ทčเรĊยนมĊแคลĂรĊ่ÿĎงถċง 400 แคลĂรĊ่ตĂ 4-6 เม็ด 

ง. ทčเรĊยนมĊน้Ĉตćล ไขมĆนแลąคćรโบไăเดรตÿĎง 
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คำถามที่  8 ราชาแĀงผลไม 

เกĉดเĀตčกćรณฝนตกĀนĆกแลąมĊลมพĆดแรง ทĈใĀตนทčเรĊยนขĂงลčงตĂเลปทĊ่มĊผลทčเรĊยนยĆงไมÿčกไดรĆบ

คüćมเÿĊยĀćยĀลćยตน ลčงตĂเลปคüรนĈทčเรĊยนดĆงกลćüมćแปรรĎปĂยćงไรจċงจąเĀมćąÿมมากท่ีÿุด 

ก. ทčเรĊยนกüน 

ข. เคกทčเรĊยน 

ค. ทčเรĊยนทĂด 

ง. ไĂýกรĊนทčเรĊยน 

คำถามที่ 9 ราชาแĀงผลไม 

นĆจüćทĈกćรผลĉตกรąดćþจćกเปลČĂกทčเรĊยน โดยกćรนĈเปลČĂกทčเรĊยนไปĀĆ่นเปนชĉ้นเล็ก ๆ 

แลüนĈไปตćกแดดใĀแĀงÿนĉท จćกนĆ้นนĈเปลČĂกทčเรĊยนแĀง จĈนüน 1 กĉโลกรĆม มćตมดüยโซเดĊยมไă

ดรĂกไซด (โซดćไฟ) จĈนüน 180 กรĆม จċงไดเยČ่ĂเปลČĂกทčเรĊยน แลüนĈมćฟĂกขćüใĀÿĊĂĂนลง แลüขċ้น

เปนแผนกรąดćþดüยตąแกรง 

เĀตčใดนĆจüćตĂงขċ้นแผนกรąดćþดüยตąแกรง 

ก. เพČ่ĂใĀไดแผนกรąดćþแĀงเร็üขċ้น 

ข. เพČ่ĂใĀไดแผนกรąดćþทĊ่มĊคüćมเรĊยบÿม่ĈเÿมĂ 

ค. เพČ่ĂใĀไดแผนกรąดćþจĈนüนทĊ่ยćüขċ้น 

ง. เพČ่ĂใĀไดแผนกรąดćþทĊ่มĊคüćมแข็งแรง 

คำถามที่ 10 ราชาแĀงผลไม 

กćรผลĉตกรąดćþจćกเปลČĂกทčเรĊยนขĂงนĆจüćไดผลไมคĂยดĊ เนČ่ĂงจćกเปลČĂกทčเรĊยนเปนเยČ่ĂทĊ่

มĊเÿนใยÿĆ้นทĈใĀกรąดćþทĊ่ไดไมทนตĂแรงกรąทĈตćง ๆ นĆจüćจċงทĈกćรทดลĂง 3 ชčด โดยใชเยČ่Ă

เปลČĂกทčเรĊยนมćผÿมกĆบเยČ่ĂตนกลüยในปรĉมćณทĊ่แตกตćงกĆน 

นĆจüćพยćยćมทดลĂงเพČ่ĂĀćคĈตĂบขĂงÿมมตĉฐćนขĂใดตĂไปนĊ ้

ก. เยČ่ĂตนกลüยÿćมćรถผลĉตกรąดćþไดĀรČĂไม 

ข. กćรผลĉตกรąดćþจćกเปลČĂกทčเรĊยนมĊüĉธĊกćรĂยćงไร 

ค. กรąดćþจćกเปลČĂกทčเรĊยนÿćมćรถนĈมćใชปรąโยชนไดĀรČĂไม 

ง. กćรผÿมเยČ่ĂตนกลüยในปรĉมćณเทćใดจċงจąไดกรąดćþเปลČĂกทčเรĊยนทĊ่ทนตĂแรงกรąทĈ

ตćง ๆ  
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ÿถานการณที่  3 แกะแบรัก 

 

 

 

 

 

 

 

ในüĆนทĊ่ 26 กčมภćพĆนธ 2564 ไทยรĆฐĂĂนไลนไดรćยงćนขćüเกĊ่ยüกĆบ “แกąแบรĆก” ทĊ่มĊขน

ขนćดมĀċมćเนČ่ĂงจćกไมไดตĆดขนมćปรąมćณ 5 ปซċ่งมĊน้ĈĀนĆกกüć 35 กĉโลกรĆม ซċ่งพบโดยเจćĀนćทĊ่

ĂćÿćÿมĆครขĂงปรąเทýĂĂÿเตรเลĊย พบในเมČĂงแลนซฟลด รĆฐüĉกตĂเรĊย ตĆ้งĂยĎฝงตąüĆนĂĂกเฉĊยงใตซċ่ง

มĊÿภćพĂćกćýĀนćü 

คำถามที่ 11 แกะแบรัก 

ตĆüแปรใดคČĂÿćเĀตčทĊ่ÿงผลตĂขนขĂงแกąแบรĆก 

ก. รąยąเüลć 

ข. น้ĈĀนĆก 

ค. เพý 

ง. Ăćยč 

คำถามที่ 12 แกะแบรัก 

มćลĉนĊไดนĈขĂมĎลขĂงแกąแบรĆก ปรąเทýĂĂÿเตรเลĊย มćเปรĊยบเทĊยบคüćมยćüขนขĂงแกą

ในปรąเทýไทยพบüć เมČ่Ăเüลćผćนไป 5 ป แกąในปรąเทýไทยไมมĊขนทĊ่ĀนćเĀมČĂนแกąแบรĆก 

ขĂใดมĊผลตĂคüćมยćüขนขĂงแกąแบรĆกมากท่ีÿุด 

ก. รąยąเüลćทĊ่ยćüนćนขċ้น 

ข. ĂćĀćรทĊ่เจćĀนćทĊ่มĊกćรผÿมÿćรเรงขนใĀยćüเร็üขċ้น 

ค. ĂćยčขĂงแกąแบรĆกมćกขċ้นÿงผลใĀคüćมเร็üขĂงขนยćüขċ้น 

ง. ÿภćพĂćกćýขĂงปรąเทýĂĂÿเตรเลĊยทĊ่เปลĊ่ยนแปลง 
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คำถามที่ 13 แกะแบรัก 

ตćรćงแÿดงขĂมĎลกćรเลĊ้ยงแกąแลąแพą จćกกćรÿĂบถćมคčณฐþณพร ทĉพยรĆกþ 

แกะ แพะ 

กĉนฟćงได กĉนฟćงได 

นĉÿĆยไมดČ้Ă ไมซน นĉÿĆยซčกซน 

ขćยไดเมČ่ĂĂćยč 4-6 เดČĂน ขćยไดเมČ่ĂĂćยč 8 เดČĂนถċง 1 ป 

เนČ้ĂมĊกลĉ่นคćüขĂงแกą เนČ้ĂมĊกลĉ่นคćüขĂงแพą 

ใชคนเลĊ้ยง 1 คนตĂแกą 200 ตĆü ใชคนเลĊ้ยง 3 คนตĂแพą 200 ตĆü 

จćกขĂมĎลดĆงกลćü นĆกเรĊยนคüรเลČĂกเลĊ้ยงÿĆตüใดเพČ่ĂใĀไดกĈไรมćกทĊ่ÿčด 

ก. เลĊ้ยงแกą เพรćąÿćมćรถเจรĉญเตĉบโตไดเร็üกüćแพą 

ข. เลĊ้ยงแกą เพรćąÿćมćรถขćยเนČ้Ăไดเร็üกüćแพą 

ค. เลĊ้ยงแพą เพรćąเนČ้ĂมĊกลĉ่นคćüนĂยกüćแกą 

ง. เลĊ้ยงแพą เพรćąมĊนĉÿĆยซčกซนทĈใĀไดเนČ้ĂทĊ่ĂรĂยกüćแกą 

คำถามที่ 14 แกะแบรัก 

ĂćลĊไดทĈกćรทดลĂงโดยไดแบงแกąĂĂกเปน 2 กลčม โดยแกąกลčมทĊ่ 1 ใĀĀญćแĀงเต็มทĊ่

ĂยćงเดĊยü ÿüนแกąกลčมทĊ่ 2 ใĀĀญćแĀงแลąĂćĀćรผÿมมĊกćกถĆ่üเĀลČĂง ผลปรćกฏüćแกąกลčมทĊ่ 2 มĊ

น้ĈĀนĆกครบ 30 กĉโลกรĆมไดเร็üกüćแกąกลčมทĊ่ 1 

üĆตถčปรąÿงคใดทĊ่ÿĂดคลĂงกĆบกćรýċกþćขĂงĂćลĊมćกทĊ่ÿčด 

ก. เพČ่ĂýċกþćĂćĀćรทĊ่ÿงผลใĀแกąเจรĉญเตĉบโตไดเร็üขċ้น 

ข. เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบจĈนüนกćรกĉนĂćĀćรขĂงแกąแตลąกลčม 

ค. เพČ่ĂýċกþćüĉธĊกćรใĀĂćĀćรแกąแตลąกลčมĂยćงเĀมćąÿม 

ง. เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบชนĉดขĂงĂćĀćรทĊ่ÿงผลตĂน้ĈĀนĆกขĂงแกą 

คำถามที่ 15 แกะแบรัก 

จćกกćรýċกþćขĂงĂćลĊขćงตน เĀตčใดแกąกลčมทĊ่ 2 ถċงมĊน้ĈĀนĆกครบ 30 กĉโลกรĆมไดเร็üกüć

แกąกลčมทĊ่ 1 

ก. แกąกลčมทĊ่ 1 มĊคüćมÿćมćรถในกćรกĉนนĂยกüć  

ข. แกąกลčมทĊ่ 2 ไดรĆบĂćĀćรมćกกüćแกąกลčมทĊ่ 1 

ค. ĂćĀćรขĂงแกąกลčมทĊ่ 1 มĊÿćรลดกćรเจรĉญเตĉบโต 

ง. ĂćĀćรขĂงแกąกลčมทĊ่ 2 มĊโปรตĊนจćกกćกถĆ่üเĀลČĂง 
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เฉลย 

ÿถานการณคำถาม เฉลย 

ÿถćนกćรณทĊ่ 1 เขČ่Ăนบćงลćง 

คĈถćมทĊ่ 1 ก 

คĈถćมทĊ่ 2 ข 

คĈถćมทĊ่ 3 ค 

คĈถćมทĊ่ 4 ข 

คĈถćมทĊ่ 5 ก 

ÿถćนกćรณทĊ่ 2 ทčเรĊยน 

คĈถćมทĊ่ 6 ข 

คĈถćมทĊ่ 7 ก 

คĈถćมทĊ่ 8 ค 

คĈถćมทĊ่ 9 ข 

คĈถćมทĊ่ 10 ง 

ÿถćนกćรณทĊ่ 3 แกąแบรĆก 

คĈถćมทĊ่ 11 ก 

คĈถćมทĊ่ 12 ง 

คĈถćมทĊ่ 13 ข 

คĈถćมทĊ่ 14 ง 

คĈถćมทĊ่ 15 ง 

 



 

 

207 

 

 

ตารางüิเคราะĀแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

ขอคำถาม 
คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

บริบท คüามรู ÿมรรถนะ 

ÿถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 

คĈถćมทĊ่ 1 รąดĆบชčมชน ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 2 รąดĆบÿüนตĆü ดćนกรąบüนกćร กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 3 รąดĆบÿüนตĆü ดćนเนČ้ĂĀć กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 4 รąดĆบชčมชน ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 5 รąดĆบชčมชน คüćมรĎเกĊ่ยüกĆบกćร

ไดมćขĂงคüćมรĎ 

กćรแปลคüćมĀมćยขĂมĎลแลąใชปรąจĆกþ

พยćนเชĉงüĉทยćýćÿตร 

ÿถานการณที่ 2 ทุเรียน 

คĈถćมทĊ่ 6 รąดĆบโลก ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 7 รąดĆบÿüนตĆü ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 8 รąดĆบÿüนตĆü ดćนกรąบüนกćร กćรแปลคüćมĀมćยขĂมĎลแลąใชปรąจĆกþ

พยćนเชĉงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 9 รąดĆบÿüนตĆü ดćนกรąบüนกćร กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 10 รąดĆบÿüนตĆü ดćนกรąบüนกćร กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

ÿถานการณที่ 3 แกะแบรัก 

คĈถćมทĊ่ 11 รąดĆบโลก ดćนกรąบüนกćร กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 12 รąดĆบÿüนตĆü ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 
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ขอคำถาม 
คüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

บริบท คüามรู ÿมรรถนะ 

คĈถćมทĊ่ 13 รąดĆบโลก ดćนคüćมรĎ กćรแปลคüćมĀมćยขĂมĎลแลąใชปรąจĆกþ

พยćนเชĉงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 14 รąดĆบÿüนตĆü ดćนกรąบüนกćร กćรปรąเมĉนแลąĂĂกแบบกรąบüนกćรÿČบ

เÿćąĀćคüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตร 

คĈถćมทĊ่ 15 รąดĆบÿüนตĆü ดćนเนČ้ĂĀć กćรĂธĉบćยปรćกฏกćรณในเชĉง

üĉทยćýćÿตร 
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แบบประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

ชČ่Ă-ÿกčล .................................................................ชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่..................เลขทĊ่ .................. 

คำชี้แจง 

1. นĆกเรĊยนตĂบแบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรใĀครบทčกขĂ ใชเüลć 10 นćทĊ 

2. แบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรนĊ้ไมมĊคĈตĂบใดถĎกตĂง นĆกเรĊยนÿćมćรถตĂบตćม

คüćมคĉดเĀ็นขĂงนĆกเรĊยนมćกทĊ่ÿčด แบบปรąเมĉนนĊ้ไมมĊผลตĂคąแนน 

3. แบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรฉบĆบนĊ้ปรąเมĉนคüćมคĉดเĀ็นใน 3 ปรąเด็นดĆงนĊ ้

 3.1 คüćมÿนใจในüĉทยćýćÿตร Āมćยถċง กćรแÿดงĂĂกถċงคüćมĂยćกรĎĂยćกเĀ็นทćง

üĉทยćýćÿตรแลąเรČ่ĂงรćüทĊ่เกĊ่ยüขĂงกĆบüĉทยćýćÿตร รüมทĆ้งแÿดงถċงคüćมตĆ้งใจในกćรแÿüงĀćคüćมรĎ

แลąทĆกþąตćง ๆ ทćงüĉทยćýćÿตร 

 3.2 ใĀคüćมÿĈคĆญกĆบüĉธĊกćรทćงüĉทยćýćÿตรทĊ่นĈไปÿĎกćรÿČบเÿćąĀćคüćมรĎ Āมćยถċง กćร

แÿดงĂĂกถċงกćรยċดมĆ่นในĀลĆกฐćนเพČ่ĂใชในกćรĂธĉบćยเรČ่Ăงตćง ๆ แลąใชüĉธĊกćรÿČบเÿćąĀćคüćมรĎใน

ÿถćนกćรณทĊ่เĀมćąÿมแลąใĀคüćมÿĈคĆญกĆบกćรĂธĉบćยĀรČĂแÿดงคüćมคĉดเĀ็นตĂÿถćนกćรณตćง ๆ 

เพČ่ĂÿรćงแนüคĉดทĊ่นćเชČ่ĂถČĂ 

 3.3 ตรąĀนĆกถċงÿĉ ่งแüดลĂม Āมćยถċง กćรแÿดงĂĂกถċงคüćมĀüงใยแลąกćรÿงเÿรĉม

พฤตĉกรรมเพČ่ĂรĆกþćÿĉ่งแüดลĂมใĀยĆ่งยČน รüมทĆ้งตรąĀนĆกในกćรกรąทĈทĊ่ÿงผลกรąทบตĂÿĉ่งแüดลĂม 

4. แบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรฉบĆบนĊ้มĊทĆ้งĀมด 20 ขĂ โปรดทĈเครČ่ĂงĀมćย  ลง

ในชĂงทĊ่นĆกเรĊยนเĀ็นüćตรงกĆบรąดĆบคüćมคĉดเĀ็นขĂงนĆกเรĊยน ดĆงนĊ ้

5 Āมćยถċง  เĀ็นดüยĂยćงยĉ่ง 

4 Āมćยถċง  เĀ็นดüย 

3 Āมćยถċง  ไมแนใจ 

2 Āมćยถċง  ไมเĀ็นดüย 

1 Āมćยถċง  ไมเĀ็นดüยĂยćงยĉ่ง 
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ลำดับ ขอคำถาม 
ระดับคüามคิดเĀ็น 

5 4 3 2 1 

คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร 

1.  ฉĆนรĎÿċกÿนčกเมČ่ĂไดทĈกćรทดลĂงทćงüĉทยćýćÿตร  

2.  üĉทยćýćÿตรเปนเรČ่ĂงทĊ่เครĊยดแลąนćเบČ่Ă  

3.  ฉĆนมĆกจąเขćรüมโครงกćรĀรČĂกĉจกรรมตćง ๆ ทćง

üĉทยćýćÿตร  

4.  ฉĆนมĆกจąยĉนดĊทĊ่จąĂćÿćทĈกĉจกรรมĀรČĂบĂกเลć

เรČ่Ăงรćüตćง ๆ ทćงüĉทยćýćÿตร  

5.  ฉĆนมĆกจąĂćÿćชüยทĈกĉจกรรมĂČ่นเมČ่ĂถċงเüลćเรĊยนüĉชć

üĉทยćýćÿตร   

6.  ฉĆนมĆกตĉดตćมขćüคüćมกćüĀนćทćงüĉทยćýćÿตรĂยĎ

เÿมĂ  

ใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทางüิทยาýาÿตรท่ีนำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู 

7. กĉจกรรมทćงüĉทยćýćÿตรชüยทĈใĀฉĆนเกĉดกćรเรĊยนรĎ

แลąเขćใจไดดĊขċ้น  

8. üĉธĊกćรทćงüĉทยćýćÿตรทĈใĀฉĆนÿćมćรถแกปญĀćได

ĂยćงมĊรąบบ  

9. ในขณąทĊ่ทĈกĉจกรรมüĉทยćýćÿตรฉĆนจąตĆ้งคĈถćมแลą

ตĂบคĈถćมขĂงครĎ 

10. ฉĆนÿćมćรถüĉเครćąĀแลąรćยงćนผลกćรทĈกĉจกรรมทćง

üĉทยćýćÿตร  

11. คüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตรไมÿćมćรถนĈมćปรĆบใชใน

ชĊüĉตปรąจĈüĆน   

12. üĉทยćýćÿตรมĊคüćมÿĈคĆญตĂÿĆงคมแลąÿćมćรถพĆฒนć

ชĊüĉตใĀดĊขċ้น  

13. ฉĆนĀลĊกเลĊ่ยงกรąบüนกćรทćงüĉทยćýćÿตรเพรćąใช

เüลćปฏĉบĆตĉนćน  

14. กรąบüนกćรทćงüĉทยćýćÿตรไมชüยใĀฉĆนพĆฒนć

คüćมรĎขĂงตนเĂง  
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ลำดับ ขอคำถาม 
ระดับคüามคิดเĀ็น 

5 4 3 2 1 

ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลอม 

15. üĉทยćýćÿตรÿćมćรถชüยใĀÿĉ่งแüดลĂมดĊขċ้นในĂนćคต 

16. กรąบüนกćรทćงüĉทยćýćÿตรÿćมćรถพĉÿĎจนเพČ่Ă

แกปญĀćÿĉ่งทĊ่เกĉดขċ้นตćมธรรมชćตĉได  

17. กćรทĈกćรทดลĂงทćงüĉทยćýćÿตรทĈใĀÿĉ่งมĊชĊüĉตมĊ

คüćมผĉดปกตĉจćกเดĉม 

18. ฉĆนเปนแบบĂยćงทĊ่ดĊในกćรปฏĉบĆตĉตนเพČ่ĂรĆกþć

ÿĉ่งแüดลĂมใĀยĆ่งยČน  

19. กćรýċกþćทćงüĉทยćýćÿตรÿงผลใĀÿĉ่งมĊชĊüĉตใน

ธรรมชćตĉลดลง  

20. ฉĆนมĆกจąĂćÿćทĈกĉจกรรมเพČ่ĂรĆกþćÿĉ่งแüดลĂมใน

ชčมชนใĀดĊขċ้น  

 

ขอเÿนอแนะเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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แบบบนัทึกภาคÿนามของผูüิจัย 

กćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตร รąดĆบชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 

โดยใชรĎปแบบกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

กĉจกรรมทĊ่............................üĆนทĊ่บĆนทċก............................................... 

คำชี้แจง แบบบĆนทċกภćคÿนćมขĂงผĎüĉจĆยใชบĆนทċกเĀตčกćรณ พฤตĉกรรม ปญĀćทĊ่พบแลąüĉธĊกćร

แกปญĀćจćกกćรจĆดกĉจกรรมชčมนčมüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

เĀตุการณ/พฤติกรรม ปญĀาที่พบ üิธีการแกปญĀา 

1) ขĆ้นรąบčปญĀć 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

2) ขĆ้นรüบรüมขĂมĎลแลąคนĀćแนüคĉด 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
3) ขĆ้นĂĂกแบบüĉธĊกćรแกปญĀć 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

4) ขĆ้นüćงแผนแลąดĈเนĉนกćรแกปญĀć 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
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เĀตุการณ/พฤติกรรม ปญĀาที่พบ üิธีการแกปญĀา 

5) ขĆ้นทดÿĂบ ปรąเมĉนผล แลąปรĆบปรčง 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
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คüćมคĉดเĀ็นเพĉ่มเตĉม 
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 ลงชČ่Ă……………………………………………………… 

(…………………………………………………….) 

               ผĎบĆนทċกกĉจกรรม 

üĆนทĊ…่……………………………………… 
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ภาคผนüก ค 

ผลกćรตรüจÿĂบเครČ่ĂงมČĂในกćรüĉจĆย 

  



 

 

215 

 

 

ประเมินคüามเĀมาะÿมของขั้นตอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูüิทยาýาÿตรตามแนüคิดÿะเต็มýึกþา 

ตาราง  ÿรčปคćคüćมเĀมćąÿมขĂงขĆ้นตĂนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็ม

ýċกþć จćกผĎเชĊ่ยüชćญจĈนüน 5 ทćน โดยมĊเกณฑกćรปรąเมĉนดĆงนĊ ้

คąแนนเฉลĊ่ย 4.50-5.00 Āมćยถċง ขĆ้นตĂนมĊคüćมเĀมćąÿม/ÿĂดคลĂงมćกทĊ่ÿčด 

คąแนนเฉลĊ่ย 3.50-4.49 Āมćยถċง ขĆ้นตĂนมĊคüćมเĀมćąÿม/ÿĂดคลĂงมćก 

คąแนนเฉลĊ่ย 2.50-3.49 Āมćยถċง ขĆ้นตĂนมĊคüćมเĀมćąÿม/ÿĂดคลĂงปćนกลćง 

คąแนนเฉลĊ่ย 1.50-2.49 Āมćยถċง ขĆ้นตĂนมĊคüćมเĀมćąÿม/ÿĂดคลĂงนĂย 

คąแนนเฉลĊ่ย 1.00-1.49 Āมćยถċง ขĆ้นตĂนมĊคüćมเĀมćąÿม/ÿĂดคลĂงนĂยทĊ่ÿčด 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 

ระดับคüามคิดเĀ็น 

ของผูเชี่ยüชาญ 𝒙ഥ S.D. 

ระดับ

คüาม

เĀมาะÿม 1 2 3 4 5 

1) ขĆ้นรąบčปญĀć 5 3 5 5 4 4.40 0.89 มćก 

2) ขĆ้นรüบรüมขĂมĎลแลąคนĀć

แนüคĉด 
5 3 5 5 5 4.60 0.89 มćกทĊ่ÿčด 

3) ขĆ้นĂĂกแบบüĉธĊกćรแกปญĀć 5 4 5 4 4 4.40 0.54 มćก 

4) ขĆ้นüćงแผนแลąดĈเนĉนกćร

แกปญĀć 
5 4 5 5 5 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

5) ขĆ้นทดÿĂบ ปรąเมĉนผล แลą

ปรĆบปรčง 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

6) ขĆ้นนĈเÿนĂแลąÿąทĂนผล 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

7) ขĆ้นตกผลċกแนüคĉด 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

รüม 4.69 0.41 มćกทĊ่ÿčด 

จćกตćรćงÿรčปคćคüćมเĀมćąÿมขĂงขĆ ้นตĂนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćม

แนüคĉดÿąเต็มýċกþć จćกผĎเชĊ ่ยüชćญจĈนüน 5 ทćน โดยมĊขĆ้นตĂนในกćรจĆดกĉจกรรมทĆ้งĀมด  7 

ขĆ้นตĂน พบüć  มĊขĆ้นตĂนในกćรจĆดกĉจกรรมจĈนüน 2 ขĆ้นตĂน มĊรąดĆบคüćมเĀมćąÿมในกćรจĆด

กĉจกรรมĂยĎในรąดĆบ มćก คČĂ ขĆ้นรąบčปญĀć แลąขĆ้นĂĂกแบบüĉธĊกćรแกปญĀć โดยมĊคćเฉลĊ่ยĂยĎทĊ่ 

4.40 แลąมĊขĆ้นตĂนในกćรจĆดกĉจกรรมจĈนüน 5 ขĆ้นตĂน มĊรąดĆบคüćมเĀมćąÿมในกćรจĆดกĉจกรรมĂยĎ

ในรąดĆบ มćกทĊ่ÿčด คČĂ ขĆ้นรüบรüมขĂมĎลแลąคนĀćแนüคĉด ขĆ้นüćงแผนแลąดĈเนĉนกćรแกปญĀć ขĆ้น



 

 

216 

 

 

ทดÿĂบ ปรąเมĉนผล แลąปรĆบปรčง ขĆ้นนĈเÿนĂแลąÿąทĂนผล แลąขĆ้นตกผลċกแนüคĉด โดยทĆ้ง 5 

ขĆ้นตĂนดĆงกลćüมĊคćเฉลĊ่ยมćกกüć 4.50 

ผĎüĉจĆยไดพĉจćรณćเลČĂกขĆ้นตĂนในกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็ม

ýċกþćทĆ้ง 7 ขĆ้นตĂนมćĂĂกแบบแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ โดยผĎüĉจĆยไดมĊกćรปรĆบปรčงแกไขนĉยćม 

บทบćทครĎแลąบทบćทผĎเรĊยนในบćงขĆ้นตĂนตćมคüćมคĉดเĀ็นแลąขĂเÿนĂแนąขĂงผĎเชĊ่ยüชćญเพČ่ĂใĀ

มĊคüćมชĆดเจนมćกยĉ ่งขċ ้น เชน  ขĆ ้นตĂนทĊ ่ 1 ขĆ ้นรąบčปญĀć เพĉ ่มทĆกþąกćรÿĆงเกตปญĀćĀรČĂ

ÿถćนกćรณ ĀรČĂเÿนĂกĉจกรรมทĊ่ใĀนĆกเรĊยนไดเÿนĂปรąเด็นปญĀćทĊ่ÿนใจ กćรใชคĈใĀเĀมćąÿมกĆบ

กĉจกรรมตćมรąดĆบชĆ้นขĂงผĎ เรĊยนจćก กćรĂภĉปรćยรüมกĆน เปน กćรรüมกĆนเÿนĂแลąแลกเปลĊ ่ยน

คüćมคĉดเĀ็น เปนตน 
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ผลการüิเคราะĀคüามเĀมาะÿมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 1 เรื่อง น้ำÿะอาดดüยมือเรา 

รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด 4.90 0.22 มćกทĊ่ÿčด 

  1.1 ÿĂดคลĂงแลąครĂบคลčมตćมกĉจกรรมแลąเนČ้ĂĀć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

 1.2 เĀมćąÿมกĆบรąดĆบขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

2. การบูรณาการเชิงÿĀüิชา 4.60 0.37 มćกทĊ่ÿčด 

  2.1 ชĆดเจนแลąครĂบคลčมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  2.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  2.3 กćรเรĊยบเรĊยงทĊ่ชĆดเจน เขćใจงćย 4.20 0.45 มćก 

3. ÿาระÿำคัญ 4.80 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  3.1 แÿดงคüćมคĉดรüบยĂดĀรČĂแกนขĂงเนČ้ĂĀć

ครบถüน 

4.40 0.55 มćก 

  3.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.3 มĊคüćมชĆดเจนในเนČ้ĂĀć แลąเขćใจงćย 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

4. จุดประÿงคการเรียนรู 4.73 0.27 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ครĂบคลčมพฤตĉกรรมทĆ้งคüćมรĎ ทĆกþą แลąเจตคตĉ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.44 มćกทĊ่ÿčด 

  4.3 ÿćมćรถüĆดได 4.40 0.55 มćก 

5. กรอบแนüคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

4.87 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

  5.1 ครĂบคลčมกĆบÿĉ่งทĊ่ผĎเรĊยนไดรĆบจćกกĉจกรรม 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  5.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

5.3 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

6. กระบüนการจัดกิจกรรม 4.83 0.16 มćกทĊ่ÿčด 

  6.1 ÿĂดคลĂงกĆบตĆüชĊ้üĆดแลąจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.2 เนนใĀนĆกเรĊยนฝกทĆกþąแลąกćรแกปญĀć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.3 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดคนคüćĀćขĂมĎล 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.4 เนนใĀนĆกเรĊยนไดบĎรณćกćรคüćมรĎแลąทĆกþąตćม

แนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 
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รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

  6.5 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนฝกปรąเมĉนแลąปรĆบปรčง

ตนเĂง 

4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  6.6 ÿงเÿรĉมüĉนĆยแลąคüćมรĆบผĉดชĂบในกćรทĈงćน 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  6.7 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดแลกเปลĊ่ยนเรĊยนรĎรüมกĆน 4.40 0.55 มćก 

7. ÿื่อ/แĀลงเรียนรู 4.80 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  7.1 เĀมćąÿมแลąÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.2 เĀมćąÿมกĆบนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.3 มĊคüćมĀลćกĀลćยแลąทĆนÿมĆย 4.40 0.55 มćก 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.80 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

  8.1 ÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.2 ครบถüนตćมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  8.3 เĀมćąÿมกĆบกćรเรĊยนรĎแลąรąดĆบชĆ้นขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

9. การüัดและประเมินผล 4.90 0.22 มćกทĊ่ÿčด 

  9.1 ÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.2 มĊกćรใชเครČ่ĂงมČĂüĆดĂยćงĀลćกĀลćย 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  9.3 มĊเกณฑกćรปรąเมĉนทĊ่ชĆดเจน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  9.4 มĊกćรüĆดแลąปรąเมĉนผลเพČ่Ăÿรčปตćมจčดปรąÿงค 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

รüม 4.80 0.13 มćกทĊ่ÿčด 

จćกตćรćงÿรčปผลกćรüĉเครćąĀคüćมเĀมćąÿมขĂงแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ แผนทĊ่ 1 

เรČ ่Ăง น้ĈÿąĂćดดüยมČĂเรć พบüć ภćพรüมมĊคćเฉลĊ ่ยคüćมเĀมćąÿมĂยĎ ในรąดĆบ มćกทĊ ่ÿčด  

(𝑥̅ = 4.80, S.D. = 0.13) ซċ่งÿćมćรถแปลคüćมĀมćยไดüćแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎมĊคüćม

เĀมćąÿม ÿĂดคลĂงกĆบüĆตถčปรąÿงคขĂงกćรýċกþćจċงÿćมćรถนĈไปใชได 
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ผลการüิเคราะĀคüามเĀมาะÿมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 2 เรื่อง มĀัýจรรยÿิ่งประดิþฐรักþโลก 

รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด 4.80 0.27 มćกทĊ่ÿčด 

  1.1 ÿĂดคลĂงแลąครĂบคลčมตćมกĉจกรรมแลąเนČ้ĂĀć 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  1.2 เĀมćąÿมกĆบรąดĆบขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

2. การบูรณาการเชิงÿĀüิชา 4.87 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

  2.1 ชĆดเจนแลąครĂบคลčมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  2.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  2.3 กćรเรĊยบเรĊยงทĊ่ชĆดเจน เขćใจงćย 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

3. ÿาระÿำคัญ 4.73 0.28 มćกทĊ่ÿčด 

  3.1 แÿดงคüćมคĉดรüบยĂดĀรČĂแกนขĂงเนČ้ĂĀć

ครบถüน 

4.40 0.55 มćก 

  3.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.3 มĊคüćมชĆดเจนในเนČ้ĂĀć แลąเขćใจงćย 4.80 0.48 มćกทĊ่ÿčด 

4. จุดประÿงคการเรียนรู 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

 4.1 ครĂบคลčมพฤตĉกรรมทĆ้งคüćมรĎ ทĆกþą แลąเจตคตĉ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

 4.1 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

4.3 ÿćมćรถüĆดได 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

5. กรอบแนüคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

4.87 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

  5.1 ครĂบคลčมกĆบÿĉ่งทĊ่ผĎเรĊยนไดรĆบจćกกĉจกรรม 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  5.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

 5.3 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

6. กระบüนการจัดกิจกรรม 4.94 0.08 มćกทĊ่ÿčด 

 6.1 ÿĂดคลĂงกĆบตĆüชĊ้üĆดแลąจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.2 เนนใĀนĆกเรĊยนฝกทĆกþąแลąกćรแกปญĀć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.3 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดคนคüćĀćขĂมĎล 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

   6.4 เนนใĀนĆกเรĊยนไดบĎรณćกćรคüćมรĎแลąทĆกþąตćม

แนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 
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รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

  6.5 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนฝกปรąเมĉนแลąปรĆบปรčง

ตนเĂง 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.6 ÿงเÿรĉมüĉนĆยแลąคüćมรĆบผĉดชĂบในกćรทĈงćน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.7 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดแลกเปลĊ่ยนเรĊยนรĎรüมกĆน 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

7. ÿื่อ/แĀลงเรียนรู 4.87 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  7.1 เĀมćąÿมแลąÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.2 เĀมćąÿมกĆบนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.3 มĊคüćมĀลćกĀลćยแลąทĆนÿมĆย 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.80 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

  8.1 ÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.2 ครบถüนตćมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 4.40 0.55 มćก 

  8.3 เĀมćąÿมกĆบกćรเรĊยนรĎแลąรąดĆบชĆ้นขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

9. การüัดและประเมินผล 4.90 0.22 มćกทĊ่ÿčด 

  9.1 ÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.2 มĊกćรใชเครČ่ĂงมČĂüĆดĂยćงĀลćกĀลćย 4.40 0.55 มćก 

  9.3 มĊเกณฑกćรปรąเมĉนทĊ่ชĆดเจน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  9.4 มĊกćรüĆดแลąปรąเมĉนผลเพČ่Ăÿรčปตćมจčดปรąÿงค 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

รüม 4.86 0.11 มćกทĊ่ÿčด 

จćกตćรćงÿรčปผลกćรüĉเครćąĀคüćมเĀมćąÿมขĂงแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ แผนทĊ่ 2 

เรČ่Ăง มĀĆýจรรยÿĉ่งปรąดĉþฐรĆกþโลก พบüć ภćพรüมมĊคćเฉลĊ่ยคüćมเĀมćąÿมĂยĎในรąดĆบ มćกทĊ่ÿčด  

(𝑥̅ = 4.86, S.D. = 0.11) ซċ่งÿćมćรถแปลคüćมĀมćยไดüćแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎมĊคüćม

เĀมćąÿม ÿĂดคลĂงกĆบüĆตถčปรąÿงคขĂงกćรýċกþćจċงÿćมćรถนĈไปใชได 
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ผลการüิเคราะĀคüามเĀมาะÿมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 3 เรื่อง อาĀารจอมพลัง 

รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด 4.80 0.27 มćกทĊ่ÿčด 

  1.1 ÿĂดคลĂงแลąครĂบคลčมตćมกĉจกรรมแลąเนČ้ĂĀć 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  1.2 เĀมćąÿมกĆบรąดĆบขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

2. การบูรณาการเชิงÿĀüิชา 4.93 0.15 มćกทĊ่ÿčด 

  2.1 ชĆดเจนแลąครĂบคลčมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  2.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  2.3 กćรเรĊยบเรĊยงทĊ่ชĆดเจน เขćใจงćย 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

3. ÿาระÿำคัญ 4.87 0.30 มćกทĊ่ÿčด 

 3.1 แÿดงคüćมคĉดรüบยĂดĀรČĂแกนขĂงเนČ้ĂĀćครบถüน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  3.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.3 มĊคüćมชĆดเจนในเนČ้ĂĀć แลąเขćใจงćย 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

4. จุดประÿงคการเรียนรู 4.87 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ครĂบคลčมพฤตĉกรรมทĆ้งคüćมรĎ ทĆกþą แลąเจตคตĉ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  4.3 ÿćมćรถüĆดได 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

5. กรอบแนüคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

4.80 0.19 มćกทĊ่ÿčด 

  5.1 ครĂบคลčมกĆบÿĉ่งทĊ่ผĎเรĊยนไดรĆบจćกกĉจกรรม 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  5.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  5.3 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

6. กระบüนการจัดกิจกรรม 4.89 0.16 มćกทĊ่ÿčด 

  6.1 ÿĂดคลĂงกĆบตĆüชĊ้üĆดแลąจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.2 เนนใĀนĆกเรĊยนฝกทĆกþąแลąกćรแกปญĀć 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  6.3 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดคนคüćĀćขĂมĎล 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.4 เนนใĀนĆกเรĊยนไดบĎรณćกćรคüćมรĎแลąทĆกþąตćม

แนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 
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รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

  6.5 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนฝกปรąเมĉนแลąปรĆบปรčง

ตนเĂง 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.6 ÿงเÿรĉมüĉนĆยแลąคüćมรĆบผĉดชĂบในกćรทĈงćน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.7 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดแลกเปลĊ่ยนเรĊยนรĎรüมกĆน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

7. ÿื่อ/แĀลงเรียนรู 4.67 0.33 มćกทĊ่ÿčด 

  7.1 เĀมćąÿมแลąÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

 7.2 เĀมćąÿมกĆบนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.3 มĊคüćมĀลćกĀลćยแลąทĆนÿมĆย 4.40 0.55 มćก 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.93 0.14 มćกทĊ่ÿčด 

  8.1 ÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.2 ครบถüนตćมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.3 เĀมćąÿมกĆบกćรเรĊยนรĎแลąรąดĆบชĆ้นขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

9. การüัดและประเมินผล 4.80 0.21 มćกทĊ่ÿčด 

  9.1 ÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.2 มĊกćรใชเครČ่ĂงมČĂüĆดĂยćงĀลćกĀลćย 4.40 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  9.3 มĊเกณฑกćรปรąเมĉนทĊ่ชĆดเจน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  9.4 มĊกćรüĆดแลąปรąเมĉนผลเพČ่Ăÿรčปตćมจčดปรąÿงค 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

รüม 4.84 0.12 มćกทĊ่ÿčด 

จćกตćรćงÿรčปผลกćรüĉเครćąĀคüćมเĀมćąÿมขĂงแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ แผนทĊ่ 3 

เร Č ่Ăง ĂćĀćรจĂมพลĆง พบü ć ภćพรüมม Ċค ćเฉล Ċ ่ยคüćมเĀมćąÿมĂยĎ  ในรąด Ćบ มćกทĊ ่ÿčด  

(𝑥̅ = 4.84, S.D. = 0.12) ซċ่งÿćมćรถแปลคüćมĀมćยไดüćแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎมĊคüćม

เĀมćąÿม ÿĂดคลĂงกĆบüĆตถčปรąÿงคขĂงกćรýċกþćจċงÿćมćรถนĈไปใชได 
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ผลการüิเคราะĀคüามเĀมาะÿมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 4 เรื่อง แพนอยÿองไÿü 

รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัüชี้üัด 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  1.1 ÿĂดคลĂงแลąครĂบคลčมตćมกĉจกรรมแลąเนČ้ĂĀć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  1.2 เĀมćąÿมกĆบรąดĆบขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

2. การบูรณาการเชิงÿĀüิชา 4.80 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  2.1 ชĆดเจนแลąครĂบคลčมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

  2.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  2.3 กćรเรĊยบเรĊยงทĊ่ชĆดเจน เขćใจงćย 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

3. ÿาระÿำคัญ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.1 แÿดงคüćมคĉดรüบยĂดĀรČĂแกนขĂงเนČ้ĂĀć

ครบถüน 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  3.3 มĊคüćมชĆดเจนในเนČ้ĂĀć แลąเขćใจงćย 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

4. จุดประÿงคการเรียนรู 4.87 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ครĂบคลčมพฤตĉกรรมทĆ้งคüćมรĎ ทĆกþą แลąเจตคตĉ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  4.1 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  4.3 ÿćมćรถüĆดได 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

5. กรอบแนüคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนüคิด

ÿะเต็มýึกþา 

4.73 0.28 มćกทĊ่ÿčด 

  5.1 ครĂบคลčมกĆบÿĉ่งทĊ่ผĎเรĊยนไดรĆบจćกกĉจกรรม 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  5.2 ถĎกตĂงแลąÿĂดคลĂงกĆบแนüคĉดÿąเต็มýċกþć 4.60 0.54 มćกทĊ่ÿčด 

  5.3 ชĆดเจนแลąเĀมćąÿมกĆบเนČ้ĂĀćแลąüĆยขĂงนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

6. กระบüนการจัดกิจกรรม 4.86 0.17 มćกทĊ่ÿčด 

  6.1 ÿĂดคลĂงกĆบตĆüชĊ้üĆดแลąจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.2 เนนใĀนĆกเรĊยนฝกทĆกþąแลąกćรแกปญĀć 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  6.3 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดคนคüćĀćขĂมĎล 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  6.4 เนนใĀนĆกเรĊยนไดบĎรณćกćรคüćมรĎแลąทĆกþąตćม

แนüคĉดÿąเต็มýċกþć 

5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 
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รายการประเมิน 𝒙ഥ SD คüามĀมาย 

  6.5 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนฝกปรąเมĉนแลąปรĆบปรčง

ตนเĂง 

4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  6.6 ÿงเÿรĉมüĉนĆยแลąคüćมรĆบผĉดชĂบในกćรทĈงćน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  6.7 เปดโĂกćÿใĀนĆกเรĊยนไดแลกเปลĊ่ยนเรĊยนรĎรüมกĆน 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

7. ÿื่อ/แĀลงเรียนรู 4.80 0.18 มćกทĊ่ÿčด 

  7.1 เĀมćąÿมแลąÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  7.2 เĀมćąÿมกĆบนĆกเรĊยน 4.80 0.45 มćกทĊ่ÿčด 

  7.3 มĊคüćมĀลćกĀลćยแลąทĆนÿมĆย 4.60 0.55 มćกทĊ่ÿčด 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.1 ÿĂดคลĂงกĆบจčดปรąÿงคกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.2 ครบถüนตćมÿćรąกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  8.3 เĀมćąÿมกĆบกćรเรĊยนรĎแลąรąดĆบชĆ้นขĂงนĆกเรĊยน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

9. การüัดและประเมินผล 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.1 ÿĂดคลĂงกĆบกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.2 มĊกćรใชเครČ่ĂงมČĂüĆดĂยćงĀลćกĀลćย 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.3 มĊเกณฑกćรปรąเมĉนทĊ่ชĆดเจน 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

  9.4 มĊกćรüĆดแลąปรąเมĉนผลเพČ่Ăÿรčปตćมจčดปรąÿงค 5.00 0.00 มćกทĊ่ÿčด 

รüม 4.90 0.10 มćกทĊ่ÿčด 

จćกตćรćงÿรčปผลกćรüĉเครćąĀคüćมเĀมćąÿมขĂงแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎ แผนทĊ่ 4 

เร Č ่Ăง แพน Ăยÿ Ăงไÿü พบü ć ภćพรüมมĊค ćเฉล Ċ ่ยคüćมเĀมćąÿมĂยĎ  ในรąด Ćบ มćกท Ċ ่ÿčด  

(𝑥̅ = 4.90, S.D. = 0.10) ซċ่งÿćมćรถแปลคüćมĀมćยไดüćแผนกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎมĊคüćม

เĀมćąÿม ÿĂดคลĂงกĆบüĆตถčปรąÿงคขĂงกćรýċกþćจċงÿćมćรถนĈไปใชได 
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ตารางÿรุปคาดัชนีคüามÿอดคลอง (IOC) ของแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

เรื่อง กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่Ăÿงเÿรĉม 

คüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 

ผĎเชĊ่ยüชćญ 5 ทćน ไดแก 

1. ดร.ณรงคýĆกดĉ์  รĂบคĂบ  üĆนปรąเมĉน 11 มĊนćคม 2565 

2. ผĎชüยýćÿตรćจćรย ดร.จรĊรĆตน  รüมเจรĉญ  üĆนปรąเมĉน 26 มĊนćคม 2565 

3. Ăćจćรยมčกดć  ธรรมกĉรตĉ  üĆนปรąเมĉน 26 มĊนćคม 2565 

4. ĂćจćรยนĎรĂćซĊกĊน ยĊÿมĆน   üĆนปรąเมĉน 12 มĊนćคม 2565 

5. นćงÿćüฟćĂĊซą  ĂćลĊ   üĆนปรąเมĉน 20 มĊนćคม 2565 

 

ตาราง  ÿรčปคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ขĂงแบบüĆดคüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตร เรČ่Ăง 

กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่ĂÿงเÿรĉมคüćมฉลćดรĎ

ทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 จćกผĎเชĊ ่ยüชćญ

จĈนüน 5 ทćน คć IOC ขĂงแบบüĆดคüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตร จĈนüน 24 ขĂ ดĆงนĊ ้

ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ÿถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 

คĈถćมทĊ่ 1  1 0 1 1 -1 2 0.40 ตĆด/ปรĆบปรčง 

คĈถćมทĊ่ 2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 5 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

ÿถานการณที่ 2 ราชาแĀงผลไม 

คĈถćมทĊ่ 8  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 9  1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 10  1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 11 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
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ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

คĈถćมทĊ่ 12 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 13 1 0 1 1 0 3 0.60 ใชได 

ÿถานการณที่  3 Āมอนยางพารา 

คĈถćมทĊ่ 14  1 -1 1 1 -1 1 0.20 ตĆด/ปรĆบปรčง 

คĈถćมทĊ่ 15 1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 16  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 17  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 18  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 19  1 -1 1 1 0 2 0.40 ตĆด/ปรĆบปรčง 

ÿถานการณที่  4 แกะแบรัก 

คĈถćมทĊ่ 20  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 21  1 1 -1 1 1 3 0.60 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 22  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คĈถćมทĊ่ 24  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

จćกตćรćงÿรčปคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ขĂงแบบüĆดคüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตร เรČ่Ăง 

กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่ĂÿงเÿรĉมคüćมฉลćดรĎ

ทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 จćกผĎเชĊ ่ยüชćญ

จĈนüน 5 ทćน โดยมĊขĂคĈถćม จĈนüน 24 ขĂ  พบüć  ขĂคĈถćมจĈนüน 3 ขĂ มĊคćดĆชนĊคüćม

ÿĂดคลĂง (IOC) ทĊ่ต่Ĉกüć 0.50  ซċ่งÿćมćรถแปลคüćมĀมćยไดüć ขĂคĈถćมไมมĊคüćมÿĂดคลĂงกĆบ

นĉยćมýĆพทเชĉงปฏĉบĆตĉกćร คüรตĆดĂĂกĀรČĂปรĆบปรčงแกไข แลąขĂคĈถćมจĈนüน 7 ขĂ มĊคćดĆชนĊคüćม

ÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎทĊ ่  0.60 ขĂคĈถćมจĈนüน 4 ขĂ  มĊคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎทĊ่ 0.80 

แลąขĂคĈถćมจĈนüน 10 ขĂ  มĊคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎ ท Ċ ่ 1.00   ซċ ่งÿćมćรถแปล

คüćมĀมćยไดüć ขĂคĈถćมขĂงแบบüĆดคüćมฉลćดรĎ ทćงüĉทยćýćÿตร จĈนüน 21 ขĂมĊคüćม

ÿĂดคลĂงกĆบนĉยćมýĆพทเชĉงปฏĉบĆตĉกćร จċงÿćมćรถนĈไปใชได  
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ตารางÿรุปคาคüามยากและคาอำนาจจำแนกรายขอของแบบüัดคüามฉลาดรูทางüิทยาýาÿตร 

ขอท่ี คาคüามยาก  คาอำนาจจำแนก  
ÿรุปผลคุณภาพ 

ของขอÿอบ 

ขอของแบบüัด

ฉบบัจริง 

ÿถćนกćรณทĊ่ 1 เขČ่Ăนบćงลćง 

1 0.45 0.70 ใชได ขĂทĊ่ 1 

2 0.50 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 2 

3 0.50 0.30 ใชได ขĂทĊ่ 3 

4 0.55 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 4 

5 0.15 0.10 ตĆด/ปรĆบปรčง ตĆด 

6 0.60 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 5 

ÿถćนกćรณทĊ่ 2 รćชćแĀงผลไม 

7 0.65 0.50 ใชได ขĂทĊ่ 6 

8 0.35 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 7 

9 0.65 0.70 ใชได ขĂทĊ่ 8 

10 0.50 0.60 ใชได ขĂทĊ่ 9 

11 0.65 0.30 ใชได ขĂทĊ่ 10 

12 0.15 0.50 ตĆด/ปรĆบปรčง ตĆด 

ÿถćนกćรณทĊ่  3 ĀมĂนยćงพćรć 

13 0.25 0.30 ใชได ตĆด 

14 0.10 0.30 ตĆด/ปรĆบปรčง ตĆด 

15 0.15 0.10 ตĆด/ปรĆบปรčง ตĆด 

16 0.25 0.20 ตĆด/ปรĆบปรčง ตĆด 

ÿถćนกćรณทĊ่  4 แกąแบรĆก 

17 0.80 0.50 ใชได ขĂทĊ่ 11 

18 0.45 0.60 ใชได ขĂทĊ่ 12 

19 0.55 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 13 

20 0.65 0.50 ใชได ขĂทĊ่ 14 

21 0.70 0.40 ใชได ขĂทĊ่ 15 

ĀมายเĀต ุคćคüćมยćกงćย ใชคćตĆ้งแต 0.2 – 0.8 แลąคćĂĈนćจจĈแนก ใชคćตĆ้งแต 0.2 ขċ้นไป  
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ตารางÿรุปคาดัชนีคüามÿอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินเจตคติตอüิทยาýาÿตร 

เรื่อง กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่Ăÿงเÿรĉม

คüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 

ผĎเชĊ่ยüชćญ 5 ทćน ไดแก 

1. ดร.ณรงคýĆกดĉ์  รĂบคĂบ  üĆนปรąเมĉน 11 มĊนćคม 2565 

2. ผĎชüยýćÿตรćจćรย ดร.จรĊรĆตน  รüมเจรĉญ  üĆนปรąเมĉน 26 มĊนćคม 2565 

3. Ăćจćรยมčกดć  ธรรมกĉรตĉ  üĆนปรąเมĉน 26 มĊนćคม 2565 

4. ĂćจćรยนĎรĂćซĊกĊน ยĊÿมĆน   üĆนปรąเมĉน 12 มĊนćคม 2565 

5. นćงÿćüฟćĂĊซą  ĂćลĊ   üĆนปรąเมĉน 20 มĊนćคม 2565 

ตาราง  ÿรčปคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ขĂงแบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตร เรČ่Ăง 

กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่ĂÿงเÿรĉมคüćมฉลćดรĎ

ทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 จćกผĎเชĊ ่ยüชćญ

จĈนüน 5 ทćน คć IOC ขĂงแบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตร จĈนüน 26 ขĂ ดĆงนĊ ้

ลำดับ ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

คüามÿนใจในüิทยาýาÿตร   

1 üĉทยćýćÿตรเปนคüćมรĎทĊ่

ทĆนÿมĆย  (+) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

2 ฉĆนรĎÿċกÿนčกเมČ่ĂไดทĈกćรทดลĂง

ทćงüĉทยćýćÿตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

3 เนČ้ĂĀćüĉทยćýćÿตรเขćใจไดยćก

แลąมĊคüćมซĆบซĂน (-) 

1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 

4 üĉทยćýćÿตรเปนเรČ่ĂงทĊ่เครĊยด

แลąนćเบČ่Ă (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

5 ฉĆนมĆกจąเขćรüมโครงกćรĀรČĂ

กĉจกรรมตćง ๆ ทćงüĉทยćýćÿตร 

(+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

6 ฉĆนมĆกจąยĉนดĊทĊ่จąĂćÿćทĈ

กĉจกรรมĀรČĂปรąชćÿĆมพĆนธเรČ่Ăง

ตćง ๆ ทćงüĉทยćýćÿตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

7 ฉĆนมĆกจąĂćÿćชüยทĈกĉจกรรม

ĂČ่นเมČ่ĂถċงเüลćเรĊยนüĉชć

üĉทยćýćÿตร  (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

8 ฉĆนมĆกตĉดตćมขćüคüćมกćüĀนć

ทćงüĉทยćýćÿตรĂยĎเÿมĂ (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

9 ĂćชĊพทćงüĉทยćýćÿตรมĊคüćม

ทćทćยแลąนćÿนใจ (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

ใĀคüามÿำคัญกับüิธีการทางüิทยาýาÿตรท่ีนำไปÿูการÿืบเÿาะĀาคüามรู 

10 กĉจกรรมทćงüĉทยćýćÿตรชüยทĈ

ใĀฉĆนเกĉดกćรเรĊยนรĎแลąเขćใจ

ไดดĊขċ้น (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

11 üĉธĊกćรทćงüĉทยćýćÿตรทĈใĀฉĆน

ÿćมćรถแกปญĀćไดĂยćงมĊ

ĀลĆกเกณฑ (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

12 ในขณąทĊ่ทĈกĉจกรรม

üĉทยćýćÿตรฉĆนจąตĆ้งคĈถćม

แลąตĂบคĈถćมขĂงครĎ (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

13 ฉĆนÿćมćรถüĉเครćąĀแลą

รćยงćนผลกćรทĈกĉจกรรมทćง

üĉทยćýćÿตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

14 üĉทยćýćÿตรมĊกรąบüนกćร

ýċกþćทดลĂงเพČ่ĂใĀคüćมคüćมรĎ

ใĀม ๆ (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

15 กćรทĈกĉจกรรมทćงüĉทยćýćÿตร

ทĈใĀฉĆนเปนคนไมคĂยฟงแลą

ยĂมรĆบคüćมคĉดเĀ็นขĂงผĎĂČ่น (-) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

16 คüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตรไม

ÿćมćรถนĈมćปรĆบใชใน

ชĊüĉตปรąจĈüĆน  (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

17 üĉทยćýćÿตรมĊคüćมÿĈคĆญตĂ

ÿĆงคมแลąÿćมćรถพĆฒนćชĊüĉตใĀ

ดĊขċ้น (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

18 ฉĆนĀลĊกเลĊ่ยงกรąบüนกćรทćง

üĉทยćýćÿตรเพรćąใชเüลć

ดĈเนĉนกćรนćน (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

19 กรąบüนกćรทćงüĉทยćýćÿตรไม

ชüยใĀฉĆนพĆฒนćคüćมรĎขĂง

ตนเĂง (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

ตระĀนักถึงÿิ่งแüดลอม 

20 üĉทยćýćÿตรÿćมćรถชüยใĀโลก

ดĊขċ้นในĂนćคต (+) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

21 กรąบüนกćรทćงüĉทยćýćÿตร

ÿćมćรถพĉÿĎจนเพČ่ĂแกปญĀćÿĉ่งทĊ่

เกĉดขċ้นตćมธรรมชćตĉได (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

22 กćรทĈกćรทดลĂงทćง

üĉทยćýćÿตรทĈใĀÿĉ่งมĊชĊüĉตมĊ

คüćมผĉดปกตĉจćกเดĉม(-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

23 กćรýċกþćทćงüĉทยćýćÿตรÿงผล

ใĀÿĉ่งมĊชĊüĉตในธรรมชćตĉลดลง (-) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

24 ฉĆนจąรณรงคใĀเพČ่Ăน ๆ นĈ

คüćมรĎทćงüĉทยćýćÿตรไปใชใน

กćรพĆฒนćชčมชน (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
คüามคิดเĀ็นของผูเชี่ยüชาญ 

รüม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

25 ฉĆนมĆกจąĂćÿćทĈกĉจกรรมเพČ่Ă

รĆกþćÿĉ่งแüดลĂมในชčมชนใĀดĊ

ขċ้น (+) 

1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 

26 ฉĆนเปนแบบĂยćงทĊ่ดĊในกćร

ปฏĉบĆตĉตนเพČ่ĂรĆกþćÿĉ่งแüดลĂม

ใĀยĆ่งยČน (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

จćกตćรćงÿรčปคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ขĂงแบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตร  

เรČ่Ăง กćรพĆฒนćรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็มýċกþćเพČ่Ăÿงเÿรĉมคüćม

ฉลćดรĎ ทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยนชĆ ้นปรąถมýċกþćปทĊ ่ 6 จćก

ผĎเชĊ่ยüชćญจĈนüน 5 ทćน โดยมĊขĂคĈถćม จĈนüน 26 ขĂ  พบüć  ขĂคĈถćมจĈนüน 3 ขĂ มĊคćดĆชนĊ

คüćมÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎทĊ ่  0.60  ขĂคĈถćมจĈนüน 6 ขĂ มĊคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎทĊ่  

0.80 แลąขĂคĈถćมจĈนüน 17 ขĂ  มĊคćดĆชนĊคüćมÿĂดคลĂง (IOC) ĂยĎทĊ ่ 1.00   ซċ่งÿćมćรถแปล

คüćมĀมćยไดüć ขĂคĈถćมขĂงแบบปรąเมĉนเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรทĆ้ง 26 ขĂมĊคüćมÿĂดคลĂงกĆบ

นĉยćมýĆพทเชĉงปฏĉบĆตĉกćร จċงÿćมćรถนĈไปใชได 

ผĎüĉจĆยไดพĉจćรณćเลČĂกขĂคĈถćมมćใชทĈแบบปรąเมĉนเจตคตĉจรĉงจĈนüน 20 ขĂ โดยเลČĂก

จćกขĂคĈถćมทĊ่มĊคć IOC ĂยĎทĊ่ 1.00 จĈนüน 17 ขĂ แลąมĊกćรเลČĂกขĂคĈถćมทĊ่มĊคć IOC ĂยĎทĊ่ 0.80  

จĈนüน 3 ขĂจćกแบบปรąเมĉนดćนทĊ่ 3 ตรąĀนĆกถċงÿĉ่งแüดลĂม คČĂ ขĂ 20 23 แลą 25  นĂกจćกนĊ้

ผĎüĉจĆยไดมĊกćรปรĆบปรčงขĂคĈถćมตćมขĂเÿนĂแนąĀรČĂคüćมคĉดเĀ็นขĂงผĎเชĊ่ยüชćญ โดยมĊกćรปรĆบ

ภćþćใĀเขćใจงćยแลąÿĂดคลĂงกĆบรąดĆบชĆ้นขĂงนĆกเรĊยน 
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ภาคผนüก ง 

ภćพแÿดงกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎโดยใชรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉด

ÿąเต็มýċกþćฅเพČ่ĂÿงเÿรĉมคüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยน 

ชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 
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ภćพแÿดงกćรจĆดกĉจกรรมกćรเรĊยนรĎโดยใชรĎปแบบกćรจĆดกćรเรĊยนรĎüĉทยćýćÿตรตćมแนüคĉดÿąเต็ม

ýċกþćฅเพČ่ĂÿงเÿรĉมคüćมฉลćดรĎทćงüĉทยćýćÿตรแลąเจตคตĉตĂüĉทยćýćÿตรขĂงนĆกเรĊยน 

ชĆ้นปรąถมýċกþćปทĊ่ 6 

 

ขĆ้นทĊ่ 1 รąบčปญĀć 

 
 

 

ขĆ้นทĊ่ 2 รüบรüมขĂมĎลแลąคนĀćแนüคĉด 
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ขĆ้นทĊ่ 3 ĂĂกแบบüĉธĊกćรแกปญĀć 

 
 

ขĆ้นทĊ่ 4 üćงแผนแลąดĈเนĉนกćรแกปญĀć 

 
 

ขĆ้นทĊ่ 5 ทดÿĂบ ปรąเมĉนผล แลąปรĆบปรčง 
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ขĆ้นทĊ่ 6 นĈเÿนĂแลąÿąทĂนผล (ตĂ) 

 
 

 

ขĆ้นทĊ่ 7 ตกผลċกแนüคĉด 
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