
 

 

 

 

 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

The Development of Science Learning Model Based on STEM Education 

to Enhance Scientific Literacy and Attitudes towards Science  

among Prathomseuksa 6 Students 

 

 
 

นารีมะห วาโด 

Nareemah Wado 

 

 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the  

Degree of Master of Education in Curriculum and Instruction 

Prince of Songkla University 

2566 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

 



 

 

(1) 

 

 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

The Development of Science Learning Model Based on STEM Education 

to Enhance Scientific Literacy and Attitudes towards Science  

among Prathomseuksa 6 Students 

 

 
 

นารีมะห วาโด 

Nareemah Wado 

 

 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Degree of Master of Education in Curriculum and Instruction 

Prince of Songkla University 

2566 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร



   

 

                         (2) 

 

ชื่อวิทยานิพนธ การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

ผูเขียน นางสาวนารีมะห วาโด 

สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  คณะกรรมการสอบ 

..........................................................  ..........................................ประธานกรรมการ 

(ดร.ฮามีดะ มูสอ)  (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สิงหา ประสิทธิ์พงศ) 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม     ........................................................กรรมการ 

  (ดร.ฮามีดะ มูสอ) 

..........................................................  ........................................................กรรมการ 

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัวทิย พจนตันติ) (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัวทิย พจนตันติ) 

  ........................................................กรรมการ 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.มัฮดี แวดราแม) 

  ........................................................กรรมการ 

 (ดร.ธีระยุทธ รัชชะ) 

 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับนี้เปน

สวนหนึ่งของการศึกษา ตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

 

   ....................................................................... 

     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.เถกิง วงศศิรโิชติ) 

          รักษาการแทนคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

้

of



   

 

                         (3) 

 

ขอรับรองวา ผลงานวิจัยนี้มาจากการศึกษาวิจัยของนักศึกษาเอง และไดแสดงความขอบคุณบุคคลที่มสีวน 

ชวยเหลือแลว 

 

 ลงชือ่.................................................................. 

  (ดร.ฮามีดะ มูสอ) 

  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 

 ลงชือ่..................................................................

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัวทิย พจนตันติ)  

  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

 ลงชือ่.................................................................. 

  (นางสาวนารีมะห วาโด)  

  นักศึกษา

All R



   

 

                         (4) 

 

ขาพเจาขอรับรองวา ผลงานวิจัยนี้ไมเคยเปนสวนหนึ่งในการอนุมัติปริญญาในระดับใดมากอน และไมได

ถูกใชในการยื่นขออนุมัติปริญญาในขณะนี้ 

 

 

 

 ลงชื่อ.................................................................. 

  (นางสาวนารีมะห วาโด)  

  นักศึกษา



   

 

                        (5) 

 

ชื่อวิทยานิพนธ การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูเขียน   นางสาวนารีมะห วาโด 

สาขาวิชา  หลักสูตรและการสอน 

ปการศึกษา  2565 

บทคัดยอ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีถือวาเปนเครื่องมือสำคัญที่ใชกำหนดทิศทางการพัฒนา

ของสังคมและประเทศชาติในปจจุบัน เพื ่อใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีและสรางสรรคนวัตกรรม

จำเปนตองสงเสริมใหผูเรียนเกิดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่สามารถพัฒนาความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 2) เปรียบเทียบความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรกอนและหลังจัดการเรียนรู และ3) เปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรกอน

และหลังจัดการเรียนรู กลุมเปาหมายคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2565 จำนวน 13 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) เครื่องมือในการจัดการเรียนรู ไดแก  

1.1 คูมือประกอบการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 1.2 แผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู  2) เคร ื ่องม ือในการเก็บรวบรวมขอมูล 2.1 แบบวัดความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตร 2.2 แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร และ 2.3 แบบบันทึกภาคสนาม สถิติที่ใช 

การวิเคราะหขอมูลประกอบดวย คารอยละ คาเฉลี่ย (�̅�) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทดสอบคาที

ดวยสถิต ิDependent Samples t-test และวิเคราะหเชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

ผลการวิจัยพบวา 1) รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

ประกอบดวย 6 องคประกอบ คือ 1. หลักการ 2. วัตถุประสงค 3. สาระการเรียนรู 4. กระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 7 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นระบุปญหา 2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหา

แนวคิด 3) ขั ้นออกแบบวิธีการแกปญหา 4) ขั ้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 5) ขั ้นทดสอบ 

ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล และ 7) ขั้นตกผลึกแนวคิด 5. สื่อและแหลง

เรียนรู และ 6. การวัดและประเมินผล โดยมีผลการประเมินตามมาตรฐาน The Joint Committee 

on Standards of Educational Evaluation ใน 4 มาตรฐาน พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ 

ดีมาก 2) ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติที ่ระดับ .05 และ 3) เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
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นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสรุปผลไดวารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนใหสูงข้ึนได อีกทั้งผูเรียนมีการแสดงใหเห็นถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตรที่มีการพัฒนาข้ึนและ

มีการสะทอนผลที่แสดงใหเห็นถึงความสนใจในวิทยาศาสตร 

 

คำสำคัญ: รูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตร เจตคติตอวิทยาศาสตร กระบวนการเชิงวิศวกรรม   



   

 

                        (7) 

 

Thesis Title The Development of Science Learning Model Based on STEM  

Education to Enhance Scientific Literacy and Attitudes towards 

Science among Prathomseuksa 6 Students 

Author   Miss Nareemah Wado 
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ABSTRACT 

Science and technology were considered an important tool to 

determine the aspect of the development of society and the nation nowadays. In 

order to develop technology and create an innovation, it is necessary to support the 

scientific literacy of students. The purposes of this research were to 1) develop the 

science Learning model based on STEM education to enhance scientific literacy and 

attitudes towards science among Prathomseuksa 6 students, 2) compared scientific 

learning before and after implementation 3) compared the student’s attitudes towards 

science learning before and after implementation. The samples group consisted of 13 

students in the first semester of 2022. The research instruments were the science 

Learning model based on STEM education manual, lesson plan, the science 

achievement test, attitudes towards science’s assessment, field note. The data were 

analyzed by using mean of percentage, arithmetic mean, standard deviation, 

Dependent Sample T-test and content analysis. 

The research found that; 1) The science Learning model based on STEM 

education are consist of 6 elements; 1. principle 2. objective 3. learning content  

4. process of learning teaching of 7 steps 1) Identify Problem 2) Search Related 

Information 3) Design Solution 4) Plan and Solve Problem 5) Test Evaluation and Design 

Improvement 6) Present and Reflect Feedback and 7) Crystalize Core concept 5. media 

and visuals 6. measurements and evaluation by following the result of The Joint 

Committee on Standard of Educational Evaluation of 4 standards had mean score in 

high level. 2) The science literacy were higher than before experiment at the level of 

.05 significant. 3) The student’s attitudes towards science learning were higher than 
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before at the level .05 significance. Hence, the students of Prathomsuksa 6 were able 

to do the activity or complete the task with creativity. Moreover, they had skills in 

term of scientific literacy and attitudes towards science were obviously higher. In 

addition, the result of scientific competence of students were improved and had 

reflected the results that the students were interested toward the activity. 

Keywords: Model Based on STEM Education, Scientific Literacy, Attitudes 

towards Science, Engineering Process 
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กิตติกรรมประกาศ 

ดวยพระนามของอัลลอฮ (ซบ.) ผูทรงปราณีและเมตตาเสมอมา 

  วิทยานิพนธฉบับนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี ตามความประสงคของอัลลอฮ (ซบ.) และ

ดวยความชวยเหลือของอาจารยที ่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก ดร.ฮามีดะ มูสอ อาจารยที ่ปรึกษา

วิทยานิพนธรวม ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัวิทย พจนตันติ ท่ีใหคำปรึกษาที่ดีและคอยแนะนำ เพ่ือให

ผูวิจัยแกไขขอบกพรองของวิทยานิพนธใหสมบูรณมากที่สุด ขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.สิงหา 

ประสิทธิ ์พงศ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ผู ช วยศาสตราจารย ดร.มัฮดี แวดราแม  

และดร.ธีระยุทธ  รัชชะ กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่คอยใหคำแนะนำหรือขอเสนอแนะเพิ่มเติม  

จนทำใหวิทยานิพนธสำเร็จสมบูรณ 

  ขอขอบคุณผู เชี ่ยวชาญทุกทานที ่ไดกรุณาตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบ และ

ตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยทุกฉบับ เพ่ือนำไปใชอยางถูกตองมากยิ่งข้ึน 

  ขอขอบคุณคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที ่ด ูแล อำนวย 

ความสะดวกในการจัดทำวิทยานิพนธ ทำใหบรรลุตามเปาประสงคที่กำหนดไว 

  ขอขอบคุณผูอำนวยการโรงเรียนบานสาคู ที่อนุเคราะหใหผูวิจัยเก็บขอมูลในการวิจัย 

  ขอขอบคุณนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2564 โรงเรียนบานบางลาง 

ที่ใหความรวมมือในการทดสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try-out) และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ปการศึกษา 2565 โรงเรียนบานสาคู ที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัย 

  ขอขอบคุณสมาชิกในครอบครัว พอแม และพี ่สาว ที ่คอยเปนกำลังใจสำคัญ 

ชวยเหลือและสนับสนุนทุกสิ่งอยาง 

  สุดทายนี้ขอขอบคุณผูวิจัยที่ฝาฝนอุปสรรคทุกสิ่งอยางและเชื ่อมั่นในกำหนดการ

ของอัลลอฮ (ซบ.) ทำใหวิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณ ผูวิจัยหวังวาวิทยานิพนธฉบับนี้จะสามารถ

เปนคุณประโยชนสำหรับผูท่ีสนใจไดในอนาคตตอไป 

  

 

              นารีมะห วาโด 
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บทที่ 1  

บทนำ 

ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

ปจจุบันโลกมีการเปลี ่ยนแปลงอยางรวดเร็วและรอบดาน ไมวาจะเปนทางดานสังคม 

วัฒนธรรม และเศรษฐกิจที่ไดมีการปรับเปลี่ยนโครงสรางโดยการนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใชใน

การพัฒนาประเทศมากยิ่งขึ้น การพัฒนาเทคโนโลยีและการสรางสรรคนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาที่

ยั ่งยืนนั ้นลวนมีความเกี ่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะเห็นวาผลผลิตตาง ๆ ของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดกลายมาเปนสวนหนึ่งของชีวิต เนื่องจากวิทยาศาสตรเปนศาสตรที่ชวย

พัฒนาใหเกิดความเขาใจและเห็นความสำคัญของชีวิต รวมทั้งความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เปน

พื้นฐานสำคัญของความเจริญกาวหนาทางเศรษฐกิจ สังคมและประเทศชาติ โดยวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีถือวาเปนเครื ่องมือหนึ ่งที ่ใชกำหนดทิศทางการพัฒนาของสังคมในปจจุบัน ด ังนั้น

สหประชาชาติจึงไดมีการกำหนดเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals 

หรือ SDGs) เพื่อตองการพัฒนาโลกในอนาคตใหเกิดขึ้นภายในป ค.ศ. 2030 ซึ่งเปาหมายที่ 9 คือ

ตองการสงเสริมอุตสาหกรรม นวัตกรรมและโครงสรางพื้นฐานที่แสดงใหเห็นถึงความสำคัญเกี่ยวกับ

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเปนกุญแจสำคัญในการพัฒนาเศษฐกิจและ

สิ ่งแวดลอม โดยสงเสร ิมให ม ีการลงทุนในงานวิจ ัยทางว ิทยาศาสตร และนวัตกรรม (สยาม  

อรุณศรีมรกต และยงยุทธ วัชรดุล, 2559) การขับเคลื่อนดวยเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมดังกลาวจึง

กอใหเกิดการแขงขันทางดานการพัฒนานวัตกรรมมากยิ่งขึ้น ดังเชน Elon Reeve Musk นักธุรกิจ

และนักลงทุนชาวอเมริกัน ที่มีความพยายามใน  การสรางสรรคนวัตกรรมใหม ๆ ใหกับโลก เชน  

การสรางแผงโซลารเซลลสำหรับใชในบานเพื่อลดการใชพลังงานจากฟอสซิล หรือในป พ.ศ. 2561  

ที่มีการนำเทคโนโลยีจาก Space X มาสรางแคปซูลยางเพื่อใชในการเคลื่อนที่ผานชองแคบตาง ๆ  

ในถ้ำและใชเปนอุปกรณชวยเหลือชาวไทยที่ติดอยูในถ้ำหลวง 13 ชีวิตเปนตน (เนชั่นแนล จีโอกราฟก, 

2561: ออนไลน) 

ประเทศไทยถือวาเปนประเทศหนึ่งที่ใหความสำคัญกับวิทยาศาสตรในการนำมาใชเพ่ือพัฒนา

ประเทศใหมีความเจริญกาวหนาและเขาสูประเทศท่ีมีความ “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” จึงไดมีการกำหนด

นโยบายไทยแลนด 4.0 ที ่เนนการยกระดับคุณภาพชีวิตของคนไทยทุกกลุ มใหดีขึ ้น โดยการนำ

เทคโนโลยีขั้นสูงมาใชในกระบวนการทำงานและการพัฒนาสิ่งตาง ๆ ดวยเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย 

จนมีความสามารถในการแขงขันในทุก ๆ ดาน ทั้งทางดานการเกษตร อุตสาหกรรม การบริการและ

การทองเที่ยว รวมทั้งการสรางคนไทย 4.0 ดวยการพัฒนาประชาชนคนไทยใหเขากับเทคโนโลยี 

(สำนักงานปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม, 2560) จะเห็นไดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนวิชาหนึ่งที่
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มีจุดเนนใหผูเรียนไดรับการพัฒนาอยางเต็มศักยภาพและเปนไปตามธรรมชาติ จนเกิดการเรียนรูดวย

ความเขาใจ สามารถเชื่อมโยงความรูที่หลากหลายใหเกิดความรูในลักษณะการบูรณาการแบบองครวม 

มีความสามารถในการคิดและการจัดการที่นำไปสูการสรางสรรคชิ้นงานเพื่อแกปญหาและยกระดับ

คุณภาพชีวิต เห็นความสำคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และมีความรับผิดชอบตอสังคม (สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี[สสวท.], 2555) โดยเฉพาะในสังคมปจจุบัน ความเขาใจ

ในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่จำเปนไมใชเฉพาะแคผูที่ทำงานเกี่ยวกับวิทยาศาสตรเทานั้น 

แตวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่จำเปนกับทุกคนและทุกวัย เพื่อใชในการตัดสินใจอยางฉลาด

และรอบคอบซึ่งเกี่ยวของกับหลายประเด็นปญหาที่มีการถกเถียงกันในปจจุบัน ไมวาจะเปนประเด็น

ปญหาสวนตัว เชน การรับประทานอาหารเพ่ือสุขภาพ ประเด็นปญหาในชุมชน เชน การกำจัดขยะ ไป

จนถึงประเด็นระดับโลกที่เปนท้ังเรื่องใกลตัวและไกลตัว (สสวท., 2564)  

เปาหมายสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร คือ ใหผูเรียนเกิดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

(Scientific Literacy) การที่ผูเรียนมีความรู ความเขาใจในแนวคิด หลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและการมีจิตวิทยาศาสตร สามารถนำมาใชประโยชนในการดำรงชีวิต

ประจำวันและสามารถสื่อสารใหผูอื่นเกิดความเขาใจได (สสวท., 2546) มีความพยายามในการทำ

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรรวมถึงสิ ่งตาง ๆ รอบตัว รวมทั ้งสามารถใชความรู ทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการคิดตาง ๆ มาเชื่อมโยงกับปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงไดอยางรอบคอบ

และไตรตรอง  เพื่อที่จะสามารถตอบคำถามและลงขอสรุปขอมูลโดยอาศัยหลักฐาน  มีการแสดงออก

ใหเห็นถึงคุณคาของวิธีการทางวิทยาศาสตรและสมรรถนะทางวิทยาศาสตรได (สสวท., 2560) โดย

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรในประเทศไทยนั้นไดรับอิทธิพลจากองคกรระหวางประเทศและผูนำของ

โลก เชน UNESCO, ICASE, SEAMEO-RECSAM และ PISA ในป พ.ศ. 2543 ที่เนนการทดสอบใน

ลักษณะของการประยุกตใชความรูวิทยาศาสตรที่เกี ่ยวของกับเศรษฐกิจ เทคโนโลยี คานิยมและ

วัฒนธรรม รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงคของประชาชนทั้งดานความรูพื้นฐานและทักษะทาง

วิทยาศาสตร (สสวท., 2564) และสิ่งสำคัญอีกประการหนึ่งของการเรียนวิทยาศาสตรที่สงผลให 

การประเมินความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรของผูเร ียนพัฒนาขึ ้นหรือลดลงนั ้นคือ เจตคติตอ

วิทยาศาสตร เนื่องจากเจตคติตอวิทยาศาสตรคือ ความรูสึกของผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูหรือ

จากการไดรับประสบการณและจะม ีการตอบสนองไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง เชนการสนับสนุนหรือ

การตอตาน (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543) ดังนั้นในการจัดการศึกษาตองคำนึงถึงความตองการและความ

สนใจของผูเรียน เพื่อใหผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตร มีการจัดสิ่งแวดลอมหรือจัด

ประสบการณที่ทำใหผูเรียนเกิดความพอใจและสนุกสนานเพื่อที่จะสามารถพัฒนาความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรของผูเรียนใหเกิดขึ้นไดอยางเต็มความสามารถ ทำใหมีนักวิจัยหลายทานไดทำการวิจัย

เพื่อพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนใหเกิดขึ้นโดยใชวิธีการตาง ๆ อยางหลากหลาย 
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อีกทั้งรัฐบาลไทยไดเห็นถึงความสำคัญและตระหนักในการจัดการเรียนรูเพื่อใหสอดคลองกับสังคม

และสิ่งแวดลอมของผู เรียน โดยพลเอก ประยุทธ จันทรโอชา นายกรัฐมนตรีไดแถลงนโยบายของ

รัฐบาลตอสภานิติบัญญัติแหงชาติ เมื ่อวันศุกรที ่ 12 กันยายน พ.ศ.2557 มีใจความสวนหนึ่งที่

เก่ียวของกับการศึกษาและการพัฒนากำลังคนของประเทศ ซึ่งไดกลาวถึงการปฏิรูปทางการศึกษาและ 

การเรียนรู เพื่อสรางคุณภาพทางการศึกษาของคนไทยใหสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตาม

ศักยภาพ สามารถนำไปใชในการประกอบอาชีพและดำรงชีวิตไดโดยมีความสามารถในการเรียนรูและ

ทักษะที่เหมาะสม อีกทั้งมีการพัฒนากำลังคนใหเปนที่ตองการเหมาะสมกับพื้นที่และสังคมปจจุบัน 

ดังนั้นกระบวนการเรียนรูและหลักสูตรควรปรับปรุงใหเชื่อมโยงกับภูมิสังคมโดยบูรณาการความรูและ

คุณธรรมเขาดวยกัน การพัฒนาและสงเสริมประโยชนจากวิทยาศาสตร เทคโนโลยี การวิจัยและ

พัฒนาผานการเรงเสริมสรางสังคมนวัตกรรม โดยสงเสริมระบบการเรียนรูที่เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร ตลอดจนการเชื่อมโยงระหวางการเรียนรูกับการทำงาน 

(สำนักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี, 2557) ซึ ่งแนวนโยบายของการจัดการเรียนรูของรัฐบาลดังกลาว

สอดคลองกับแนวคิดการบูรณาการการศึกษาที่เรียกวา สะเต็มศึกษา (STEM Education) 

การจัดการเร ียนรู ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) คือ แนวทางการจัด 

การเรียนรูที่บูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร (สสวท., 2557; 

กมลฉัตร กลอมอิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียนมองเห็นความสำคัญของความรูในแตละ

ศาสตรและเพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจที่ลึกซึ้งและเชี่ยวชาญเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

โดยอาศัยเครื่องมือและวิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชวยสนับสนุนเพื่อใหการเรียนรูเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น ผานการเรียนรู ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร  ถือวาเปน

กิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนสามารถนำความรูที่ไดมาแกไขปญหาที่พบเจอในชีวิตประจำวันไดอยางเปน

ธรรมชาติ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Kusumastuti et al. (2019) ที่ทำการศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาตอความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรของผู เรียนใน

ระดับชั้นประถมศึกษา โดยผลการศึกษาพบวากิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษาสามารถ

พัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนระดับชั้นประถมศึกษาใหสูงขึ้นได และนอกจากนี้ 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถสงเสริมใหผูเรียนมีประสบการณ ทักษะชีวิต พัฒนา

ความคิดสรางสรรคและเปนการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนสำหรับการปฏิบัติงานที่ตองใชองค

ความรูและทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งสามารถตอยอด

ไปถึงการออกแบบสิ่งประดิษฐหรือการสรางสรรคนวัตกรรมใหม ๆ ในอนาคตได (สสวท., 2557; ศศิ

เทพ ปติพรเทพิน, 2558; พันธดนย อุดมสันติ, 2560) อีกทั้งยังสงเสริมทักษะการสื่อสาร การเปนผูนำ

และการทำงานรวมกับผูอื่น การเขาใจสังคมและสิ่งแวดลอม โดยการนำความรูและทักษะตาง ๆ ไปใช

ในชีวิตประจำวันเพื ่อพัฒนาตนเองและพัฒนาประเทศใหมีความมั ่นคงและสามารถนำความรู ไป
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ประกอบอาชีพในอนาคตได (Bybee, 2013) มีจุดมุงหมายในการจัดการเรียนรูเพื่อมุงเนนใหผูเรียนมี

ความสนใจในการสืบเสาะหาความรู มีการสำรวจตรวจสอบ การคิดอยางมีเหตุผลในเชิงตรรกะ ซึ่งจะ

สอดคลองกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตรในโครงการประเมินผลผูเรียนนานาชาติ (PISA) อีกดวย  

(ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) 

การจัดการศึกษาเพื่อใหผูเรียนเกิดการรูทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาของไทยใน

ปจจุบันนั้น  เปนการจัดการศึกษาที่มุงเนนการเรียนรูในเนื้อหามากกวาการจัดการเรียนรูที่สงเสริมให

ผูเรียนเกิดทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร การเรียนในลักษณะดังกลาวทำใหผูเรียนมีผล 

การเรียนต่ำและเกิดเจตคติที่ไมดีตอการเรียน ซึ่งสอดคลองกับประเด็นวิจัยที่ สมเกียรติ ตั้งกิจวานชิย 

(สถาบันการวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (TDRI), 2560: ออนไลน) ไดกลาววา เด็กไทยออนวิชา

วิทยาศาสตร จากคะแนนเฉลี่ยการทดสอบตาง ๆ เชน โครงการประเมินผลการเรียนรวมกับนานาชาติ 

Programmed for international Student Assessment หรือ PISA ซึ่งเปนการประเมินที่ริเริ่มโดย

องคการเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ท่ีประเมินผูเรียนอายุ 15 ป ซึ่งเปนวัย

ที ่สำเร็จการศึกษาภาคบังคับอยางตอเนื ่องทุก ๆ 3 ป โดยในป  2018 พบวาคะแนนเฉลี ่ยดาน 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนอยูที่ 426 คะแนน ซึ่งเปนคะแนนที่ต่ำกวาคะแนนเฉลี่ยของ 

OECD (สสวท., 2562) อีกทั้งยังสอดคลองกับ สังวร งัดกระโทก และอนุสรณ เกิดศรี (2561) ที่ทำ 

การสรางขอสอบเพื่อประเมินและวินิจฉัยความบกพรองความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ดวยโมเดล G-DINA ผลการวินิจฉัยพบวา นักเรียนมีทักษะความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรคอนขางต่ำ 

กลาวคือ นักเรียนประมาณรอยละ 78 ที่มีความบกพรองดานความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 

สมรรถนะ คือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ทักษะการอธิบายปรากฏการณอยางวิทยาศาสตร

และการใชหลักฐานทางวิทยาศาสตร ซึ่งขอมูลและผลการทดสอบขางตนแสดงถึงการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูในปจจุบันท่ียังไมสามารถพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียน 

การเรียนรูเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตองมีหลักการสำคัญที่ตองคำนึงถึงและเปนเปาหมายในการพัฒนา คือ ปรัชญา

การศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) เปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดลงมือทำหรือ “Learning 

by Doing” ท ี ่ เสนอโดย John Dewey (ท ิศนา แขมมณี, 2559) เป นปร ัชญาการศึกษาที ่ เนน 

กระบวนการเพ่ือฝกฝนใหผูเรียนไดรับประสบการณ เรียนรูจากการคดิ การลงมือทำเพ่ือแกปญหาดวย

ตนเอง จนผูเรียนเกิดความรูและทักษะ กระบวนการจัดการเรียนรูตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยม คือ 

กระบวนการจัดการเรียนรูที่ถือหลักวา ผูเรียนควรมีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเองให

มากที่สุด การเรียนควรเปนเรื่องของการกระทำ (Doing) มากกวาความรู (Knowing) ผูเรียนจะตอง

กระตือรือรนในการเรียนรูมากกวาคอยแตรับความรูจากครูผูสอน ผูสอนจะตองทำหนาที่เปนผูจัด

ประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน ใหผูเรียนไดรูจักที่จะแกปญหาของตนเองและของสังคม ผูเรียน
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ตองไดร ับการเรียนรู  ในทุกดาน ทั ้งดานรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญาควบคู กันไป  

ควรสงเสริมใหผู เร ียนไดร ู จ ักตนเองและสังคม อีกทั ้งสิ ่งที ่เร ียนรูตองเปนเรื ่องที่สอดคลองกับ

ชีวิตประจำวันและเกิดประโยชนตอตนเองและสังคมของผูเรียน(ไพฑูรย สินลารัตน, 2555; พูนสุข 

อุดม, 2556) เพื่อผูเรียนจะไดมีทักษะในการปรับตัวใหเขากับสังคมในปจจุบันและสามารถรับมือกับ

การเปลี่ยนแปลงในอนาคตไดอยางมีความสุข  

การพัฒนารูปแบบการจ ัดการเร ียนร ู ตามแนวคิดสะเต ็มศ ึกษาคร ั ้งน ี ้ ได ย ึดทฤษฎี 

การเรียนรูเพ่ือสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) ที่พัฒนาโดย Seymour Papert ที่กลาววา

ผูเรียนจะเปนผูสรางความรูดวยตนเองผานการลงมือสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เปนรูปธรรมและสามารถจับ

ตองได (Papert, 1993) ซึ่งทฤษฎีนี้มีเอกลักษณในการใหผูเรียนไดสรางสาระการเรียนรูและผลงาน

ตาง ๆ ดวยตนเองโดยการใชสื ่อ เทคโนโลยี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ที ่เหมาะสมประกอบใน 

การเรียนรูไปพรอม ๆ กับการฝกคิด ฝกแกปญหา และฝกความอดทน หลักการจัดการเรียนรูตาม

ทฤษฎี Constructionism คือ การใหผูเรียนลงมือสรางสรรคสิ่งตาง ๆ เพื่อไดองคความรูจากการคิด

และลงมือทำ ผูเรียนไดใชการคิดดานตาง ๆ สรางสรรคและแกปญหาในการลงมือทำ ผูเรียนจะได

ความรูที่คงทน และลุมลึกกวาการเรียนแบบทองจำหรือรับความรูอยางเดียว ทำใหผูเรียนสามารถนำ

ความรูไปใชแกปญหาและตอยอดไดในอนาคต ถือเปนกระบวนการซึมซับประสบการณความรูใหม

และปรับใหเขากับประสบการณความรูเดิมและเกิดความสมดุล หรอืเรียกวา Powerful learning คือ

การเรียนรูมีการซึมซับและปรับแตงตลอดเวลา (วศณิสี อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2559) 

ในการศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยในฐานะที่เปนครูผูสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา จึงมี 

ความสนใจที่จะพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริม 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนในระดับประถมศึกษาปที่ 6 โดย

ยึดหลักปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) และทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวย

ปญญา (Constructionism) ในการพัฒนารูปแบบเพ่ือเปนแนวทางการเรียนรูของผูเรียนในลักษณะที่

เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติจริงตามปญหาที่พบหรือความสนใจของผูเรียน 

โดยกิจกรรมมีการบูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร ซึ่งผูเรียนตอง

มีการศกึษาและวิเคราะหปญหา วางแผนและออกแบบเพื่อคนหาคำตอบหรือวิธีการหรือแนวทางของ

ปญหาดวยกระบวนการเชิงวิศวกรรม โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เพื่อใหผูเรียนเปนผูที ่มีความรู ความสามารถ และทักษะตาง ๆ ทางดานวิทยาศาสตร

และสามารถนำความรูท่ีไดไปใชในการแกไขปญหาที่พบเจอในชีวิตจริง 
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คำถามวิจัย 

1.  รูปแบบการจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสำหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 มีลักษณะเปนอยางไร 

2.  ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียน

ดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีความแตกตางกันหรือไม อยางไร 

3.  เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียนดวยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีความแตกตางกันหรือไม อยางไร 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกำหนดวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี ้

1.  เพื ่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่สามารถ

พัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

2.  เพ่ือเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอน

และหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง

เรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สมมติฐานในการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานในการวิจัย ดังนี้ 

1.  รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มเพื่อพัฒนาความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

2.  ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอน

เรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.  เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการโดยการประยุกตใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) โดยมีการพัฒนารูปการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือ

พัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูวิจัยไดกำหนดขอบเขตในการวิจัย ดังนี้ 



7 

 

 

1. ดานเนื้อหา 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ใชเนื้อหาตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 โดยที่มีการบูรณาการผานการทำกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 โดยกำหนดหัวขอในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี ้

1.1 กิจกรรมน้ำสะอาดดวยมือเรา 

1.2 กิจกรรมมหัศจรรยเกาอ้ีรักษโลก 

1.3 กิจกรรมอาหารจอมพลัง 

1.4 กิจกรรมแพนอยสองไสว 

2. ดานกลุมเปาหมาย 

กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานสาคู 

อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2   

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 จำนวน 13 คน 

3. ดานตัวแปรที่ศึกษา 

3.1 ตัวแปรอิสระ  คือ รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

3.2 ตัวแปรตาม  ไดแก 

3.2.1 ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

3.2.2 เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

4. ดานระยะเวลา 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ดำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 จำนวน 8 สัปดาห 

สัปดาหละ 3 คาบเรียน รวมทั้งหมด 24 คาบเรียน 

ความสำคัญและประโยชนของการวิจัย 

ประโยชนเชิงวิชาการ 

1. ไดรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่บูรณาการความรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คณิตศาสตร และใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมศาสตรในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีประสิทธิภาพ 



8 

 

 

2. ไดรูปแบบการจัดกิจกรรมที่สอดคลองกับผูเรียนและชุมชนที่มีการสงเสริมใหผูเรียนมี

ความรู ความสามารถ มีทักษะที่จำเปนและสามารถนำสิ่งที่ไดเรียนรูมาพัฒนานวัตกรรมใหม ๆ เพ่ือใช

ในการแกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง 

ประโยชนเชิงปฏิบัติการ 

1. เปนแนวทางในการพัฒนาคุณภาพในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสำหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ที่สามารถสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่สูงข้ึน 

2. เปนแนวทางสำหรับสถานศึกษาในการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาใหมีความ

สอดคลองและตอบสนองการเรียนรูของผูเรียนท่ีมีการเชื่อมโยงความรูในเนื้อหาวิชากับชีวิตจริง  

3. เปนแนวทางสำหรับครูในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโดยยึดเนื ้อหารายว ิชาที่

สอดคลองกับผูเรียน รวมทั้งเปนแนวทางการพัฒนาหนวยการเรียนรูของรายวิชาวิทยาศาสตรในระดับ

สถานศึกษาที่สอดคลองกับบริบทและสังคมของโรงเรียน 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง  แบบแผนใน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่มีการเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติ

ตามปญหาที ่พบในการใชชีวิต โดยกิจกรรมการเรียนรูมีการบูรณาการความรูวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี คณิตศาสตร และใชกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งมีองคประกอบของรูปแบบ 

ทั้งหมด 6 องคประกอบ ไดแก 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) สื่อและแหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล เพื่อสงเสริมความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งกิจกรรมมี

การสังเคราะหขั ้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที ่ยึดหลักปรัชญา

การศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) และทฤษฎีการเรียนรู เพื ่อสรางสรรคดวยปญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูวิจัยไดสังเคราะหขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั ้นที ่ 1 ระบุปญหา (Identify Problem) หมายถึง การที่ผู เร ียนทำความเขาใจกับ

สถานการณปญหาที่ผูสอนนำมาเสนอที่สอดคลองกับแนวคิดหรือประเด็นตาง ๆ เก่ียวกับวิทยาศาสตร 

(Science : S) และใหผูเรียนรวมดำเนินการหาแนวทางแกปญหาไดอยางตรงประเด็นภายใตขอจำกัด

ตาง ๆ โดยปญหาที่ทำการศึกษาเปนปญหาที่เกี่ยวของกับผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการใชชีวิตประจำวัน 

หรือปญหาที่พบเห็นในชุมชนของผูเรียน  
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ขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด (Search Related Information) หมายถึง 

การที่ผูเรียนรวมดำเนินการศึกษาคนควา จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน หนังสือ อินเทอรเน็ต สอบถาม

ผูรู หรือการใชเทคโนโลยี (Technology: T) อื่น ๆ เพื่อคนหาขอมูลหรือแนวคิดที่เกี ่ยวของกับปญหา 

ไดอยางอิสระ จากนั้นนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และลงขอสรุป เพื่อเปนการทำความเขาใจถึงแกนแท

ของปญหาดังกลาวและสามารถเลือกวิธีการหรือแนวทางที่เหมาะสมในการแกปญหา  

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา (Design Solution)  หมายถึง การที่ผู เรียนเลือก

วิธีการหรือแนวทางที่จะใชในการแกปญหา จากนั้นดำเนินการรางแบบอยางละเอียดเพื่อใชเปนแบบ

แผนในการสรางชิ้นงานโดยอาศัยกระบวนการเชิงวิศวกรรมศาสตร (Engineering : E) และใชทักษะ

ทางคณิตศาสตร (Mathematics) ในการกำหนดสัดสวนที่เหมาะสมเพื่อนำไปสรางสรรคชิ้นงานเพ่ือ

แกปญหาดังกลาว  

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา (Plan and Solve Problem) หมายถึง การ

ที่ผู เรียนรวมกันกำหนดหรือวางลำดับขั้นตอนในการดำเนินการเพื่อแกปญหาหรือการสรางสรรค

ชิ้นงานตามวิธีการหรือแบบแผนที่ไดเลือกไว จากนั้นลงมือดำเนินการสรางแบบจำลองตามแผนที่ได

กำหนดไว โดยมีครูผูสอนที่คอยใหคำแนะนำ ใหคำปรึกษา และใหความชวยเหลือ รวมทั้งการจัดหา

อุปกรณเพ่ือใหผูเรียนนำมาใชในการสรางชิ้นงานที่สามารถนำไปใชในการแกปญหาที่เกิดขึ้นไดจริง 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement) 

หมายถึง การที่ผูเรียนนำชิ้นงานที่ไดพัฒนาขึ้นมาวัดประสิทธิภาพในการแกปญหาดวยวิธีการตาง ๆ 

และมีการประเมินผลประสิทธิภาพของการใชงานตามสภาพจริงที่ไดดำเนินการ ประเมินโดยผูเรียน

เอง โดยมีเพ่ือนและครูผูสอนรวมกันชี้แนะและเสนอแนวทางการพัฒนาใหดีขึ้น 

ขั ้นที ่ 6 นำเสนอและสะทอนผล (Present and Reflect Feedback) หมายถึง การที่

ผูเรียนนำเสนอผลงานที่ไดจากการศึกษาคนควาจนสำเร็จ รวมถึงมีการนำเสนอเกี่ยวกับกระบวนการ

ในการแกปญหาที่แสดงใหเห็นถึงกระบวนการคิด เพื่อใหครูผูสอน เพื่อนๆ และผูอื่นที่มีสวนเกี่ยวของ

หรือสนใจไดรับรูและเขาใจ มีการนำเสนอเกี่ยวกับประโยชนที่ไดจากการสรางสรรคชิ้นงาน โดยมี 

การสะทอนผล (Feedback) เปนการใหขอมูลปอนกลับจากครูผูสอน เพื่อนๆ และผูที ่รวมรับฟง

เพื ่อใหผู เรียนสามารถรับรู ถึงผลงานหรือกระบวนการตาง ๆ ที ่ไดดำเนินการวามีความถูกตอง 

เหมาะสมหรือไม เพ่ือที่สามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมครั้งตอไป 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนวคิด (Crystalize Core Concept) หมายถึง การที่ผูเรียนทำการสรุป

ความรูที่ไดรับจากกระบวนการตาง ๆ ในแตละขั้นตอนของการทำกิจกรรม โดยมีการทบทวนสิ่งที่ได

เรียนรูเพื่อเชื่อมโยงกับแนวคิดหรือความรูเดิมกับความรูใหมที่ไดรับจากการทำกิจกรรม และมีการ

รวมกันสรุปความรูในลักษณะของแผนผังความคิด (Mind Mapping) ใหเปนระบบระเบียบ เพื่อให

ผูเรียนสามารถเขาใจและจดจำสิ่งท่ีเรียนไดงายและมีความคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  
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ความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตร หมายถึง การมีความรู  ความเขาใจในแนวคิด หลักการ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนความสามารถในการนำความรูไป

ประยุกตใชในชีวิตประจำวันและสามารถถายทอดสูผู อื่น รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงความรู อภิปราย

และใหเหตุผลเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได โดยใชแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที่

ผูวิจัยสรางขึ้นโดยครอบคลุม 3 องคประกอบที่เกี่ยวของ คือ บริบท ความรูทางวิทยาศาสตร และ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ซึ่งองคประกอบดังกลาวมีรายละเอียดดังนี ้

1. บริบท คอื สถานการณในชีวิตของผูเรียนที่เก่ียวของกับประเด็นทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีใน 3 ระดับ ดังนี้ 

1.1 ระดับสวนตัว คือ สถานการณหรือเรื่องราวที่เกิดขึ้นกับตัวเอง ครอบครัวและเพ่ือน ๆ 

1.2 ระดับชาติหรือระดับชุมชน คือ สถานการณหรือเรื่องราวที่ท่ีเกิดข้ึนในชุมชนหรือ

สังคมหนึ่ง ๆ 

1.3 ระดับโลก คือ สถานการณหรือเรื่องราวที่เกิดขึ้นและมีความเก่ียวของกับท่ัวโลก 

2. ความรูทางวิทยาศาสตร คือ การเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริง แนวคิดและทฤษฎีสำคัญที่

ทำใหเกิดความรูตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร ซึ่งครอบคลุม 3 ดานคือ  

2.1 ความรูดานเนื้อหา คือ ความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริงของโลกธรรมชาติหรือสิ่งประดิษฐ

ทางเทคโนโลยี แนวคิด หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

2.2 ความรู ดานกระบวนการ คือ ความรู เกี ่ยวกับทักษะหรือกระบวนการในการสราง

ความรูทางวิทยาศาสตร แนวการปฏิบัติและแนวคิดเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู 

2.3 ความรูเก่ียวกับการไดมาของความรู คอื ความรูเก่ียวกับบทบาทและลักษณะของการ

สรางความรูและการระบุลักษณะทางวิทยาศาสตร ลักษณะที่ใชในการตัดสินความรูทางวิทยาศาสตร

และมีความเขาใจในเหตุผลพื ้นฐานของกระบวนการสรางความรู ทางวิทยาศาสตร รวมทั ้งการ

ตรวจสอบความนาเชื่อถือของความรูที่ผูอ่ืนสรางข้ึน 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร คือ ความสามารถดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะที่

เก่ียวของกับวิทยาศาสตรของผูเรียนที่สะทอนออกมา ประกอบดวย 3 ประการ ดังนี ้

3.1 การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการนำ

ความรูที่เก่ียวของกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยีมาสรางคำอธิบายและสามารถทำการ

พยากรณการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต พรอมใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผล อีกทั้งยัง

สามารถระบุ ใชและสรางแบบจำลองและนำเสนอขอมูลเพื่อใชในการอธิบาย สามารถเสนอสมมติฐาน 

ตีความปรากฏการณและคาดเดาสถานการณที่เกิดขึ้นอยางสมเหตุสมผล  

3.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการประเมินคุณคาของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร สามารถระบุปญหา
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และแยกแยะประเด็นปญหาหรือตั ้งขอคำถามที่สามารถตรวจสอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรได 

สามารถนำเสนอและประเมินวิธีการสำรวจตรวจสอบปญหาทางวิทยาศาสตรเพื่อตอบคำถามไดอยาง

เปนวิทยาศาสตร รวมทั้งสามารถบรรยายและประเมินความนาเชื่อถือหรือความเปนกลางเกี่ยวกับ

วิธีการตาง ๆ ที่นักวิทยาศาสตรใชในการยืนยันขอมูลและการสรุปอางอิงจากคำอธิบาย 

3.3 การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงว ิทยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการวิเคราะห ตีความและแปลงความหมายขอมูลทางวิทยาศาสตรที่ไดรับจากคำ

กลาวอางหรือขอโตแยงตาง ๆ ในหลากหลายรูปแบบและการลงขอสรุปทางวิทยาศาสตรไดอยาง

เหมาะสมภายใตหลักฐานและประจักษพยาน และสามารถแยกแยะระหวางขอโตแยงที ่มาจาก

ประจักษพยานจากแหลงท่ีมาที่หลากหลาย เชน หนังสือพิมพ อินเทอรเน็ตและวารสาร เปนตน 

เจตคติตอวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกของผูเรียนตอวิทยาศาสตรที่เกิดจากการเรียนรู

หรือการทำกิจกรรมตาง ๆ เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  ไมวาจะเปนความพอใจ ความศรัทธาและซาบซึ้ง 

การเห็นคุณคาและประโยชน มีการตระหนักในคุณและโทษของวิทยาศาสตร โดยประเมินจากแบบ

ประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ผู วิจัยสรางขึ้นตามแนวทางการประเมินของ Likert ที่ประกอบไป

ดวยขอคำถามเชิงบวก (Positive Attitude) และเชิงลบ (Negative Attitude)  ซึ่งหากเปนเจตคติเชิง

บวก ผู เรียนจะแสดงถึงความตั ้งใจเรียนและเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร มีการใชวิธ ีทาง

วิทยาศาสตรในการคิดและการปฏิบัติ และหากมีเจตคติเชิงลบผูเรียนจะแสดงถึงความไมพึงพอใจ ไม

สนใจวิธีการทางวิทยาศาสตรและจะพยายามออกถอยจากการเรียนและกิจกรรมตาง ๆ ทาง

วิทยาศาสตร โดยการประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรประกอบดวย 3 ดาน ดังนี ้

1. ความสนใจในวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกถึงความอยากรู อยากเห็นทาง

วิทยาศาสตรและเรื่องราวที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร รวมทั้งแสดงถึงความตั้งใจในการแสวงหาความรู

และทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

2. ใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรู หมายถึง การ

แสดงออกถึงการยึดมั่นในหลักฐานเพื่อใชในการอธิบายเรื่องตาง ๆ และใชวิธีการสืบเสาะหาความรูใน

สถานการณท่ีเหมาะสมและใหความสำคัญกับการวิพากษวิจารณเพ่ือสรางแนวคิดตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ 

3. ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความหวงใยและการสงเสริมพฤติกรรม

เพ่ือรักษาสิ่งแวดลอมใหยั่งยืน รวมท้ังตระหนักในการกระทำที่สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

กระบวนการเชิงวิศวกรรม หมายถึง กระบวนการหรือแนวทางที่ผูเรียนใชในการแกปญหา

หรือสรางสรรคชิ้นงานอยางเปนขั้นตอน ทำใหผูเรียนสามารถเขาใจปญหาที่เกิดขึ้นและทำการศึกษา

ขอมูลเพ่ือเลือกแนวทางที่ใชในการแกปญหาที่เหมาะสม มีการวางแผนการแกปญหาอยางหลากหลาย 

มีการทดสอบชิ้นงานใหมีคุณภาพและมีการปรับปรุงแกไขชิ้นงานใหสามารถใชในการแกปญหาไดจริง 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

กรอบแนวคิดในการวิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรยีน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนวิธีจัดการเรียนรูที ่ทำให

นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งมีกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี ้
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ภาพประกอบที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศกึษา ประกอบดวย ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6 ครอบคลุม 3 องคประกอบคือ    

      1. บริบท 

 2. ความรูทางวิทยาศาสตร 

 3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวย 

1. ความสนใจในวิทยาศาสตร  

2. ใหความสำคญักับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่   

   นำไปสูการสืบเสาะหาความรู  

3. ตระหนักถึงส่ิงแวดลอม 

 

1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2. เปาหมายและวัตถุประสงค 

3. สาระการเรยีนรู  

4. กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู 7 ขั้นตอน 

ดังนี้ 1) ขั้นระบุปญหา 

2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 

3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา 

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 

5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล 

7) ขั้นตกผลึกแนวคดิ 

5. ส่ือและแหลงเรียนรู 

6. การวัดและประเมินผล 

การเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา (STEM Education) 

การพัฒนารูปแบบ 

การจัดการเรียนรู 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง 2560) 

ทฤษฎีการเรียนรูเพ่ือสรางสรรค

ดวยปญญา (Constructionism) 

ของ Seymour Papert (1993) 

ปรัชญาการศกึษาพิพัฒนาการ

นิยม (Progressivism)  

ของ John Dewey 



14 

 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือ

พัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของตามหัวขอตอไปนี ้

1. ปรัชญา ทฤษฎีและจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

1.1 ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) 

1.2 ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) 

2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรู 

และตัวชี้วัดฯ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

2.1 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

2.2 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3. การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.1. ความหมายของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.2. หลักการสำคัญหรือจุดมุงหมายของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.3. ขั้นตอนของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.4. ขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

4. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.1. ความหมายของรูปแบบการเรียนรู 

4.2. องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.3. ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4.4. การประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5. ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) 

5.1 ความหมายของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

5.2 ความสำคัญของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

5.3 แนวคิดเก่ียวของกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

5.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

5.5 แนวทางการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 
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5.6 รูปแบบการวัดและประเมินผลความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

5.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

6. เจตคติตอวิทยาศาสตร 

6.1. ความหมายของเจตคติตอวิทยาศาสตร 

6.2. แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

6.3. ลักษณะของเจตคติตอวิทยาศาสตร 

6.4. แนวทางการพัฒนาเจตคติ 

6.5. การวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 

6.6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร  
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1. ปรัชญา ทฤษฎีและจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับกิจกรรมเสริมหลักสูตรตามแนวคิดสะเต็มศกึษา 

1.1 ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) 

1.1.1 แนวคิดของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม 

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) คือ ปรัชญาที่ไดรับการพัฒนามาจาก

ปรัชญาปรัชญา “Pragmatism” หรือปรัชญา “ปฏิบัตินิยม” (พูนสุข อุดม, 2556; ธีรศักดิ์ อุปไมยอธิ

ชัย, 2557;  ทิศนา แขมมณ,ี 2559)  ซึ่งเปนปรัชญาการศึกษาหนึ่งที่ไดรับแนวคิดมาจาก Charles. S. 

Pierce และไดรับการเผยแพรจนเปนที่รูจักมากขึ้น โดย William James ที่เห็นวาการศึกษาเปนสวน

สำคัญที่จะปฏิรูปสังคม โดยจะตองจัดใหเชื่อมโยงกับชีวิตของผูเรียน และปรัชญาการศึกษาพิพัฒนา

การนิยมไดร ับความนิยมสูงส ุดเม ื ่อ John Dewey ไดนำแนวคิดนี ้มาใช ในทางการศึกษาและ

กระบวนการทางกฎหมาย โดย John Dewey กลาวไวในป ค.ศ. 1916 วา “Education is not 

Preparation for life; education is life itself หมายถึงการศึกษาคือชีวิต ไมใชการเตรียมตัวเพ่ือ

ชีวิต” (ธีรศักดิ์ อุปไมยอธิชัย, 2557; ทิศนา แขมมณี, 2559)  John Dewey มีการเสนอแนะในการ

จัดการเรียนรูแบบใหมที่เนนใหผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมือทำ “Learning by doing” อีกทั้งยังได

ทดลองใหผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงในบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู ทำใหผูเรียนไดรับ

อิสระในการริเริ ่มความคิดสรางสรรคและลงมือปฏิบัติตามสิ่งที่คิด ดังนั้นหลักสูตรการศึกษาตาม

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยมจึงเนนการปลูกฝงและฝกฝน อบรมใหผูเรียนไดรับประสบการณ

และเรียนรูจากการคิด การลงมือทำและการแกปญหาดวยตนเอง (ทิศนา แขมมณ,ี 2559)   

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยมกำเนิดขึ้นสวนหนึ่งเพื่อตอตานแนวคิดและวิธีการศึกษา

เดิมที่เนนแตเนื้อหา สอนแตทองจำ ตัดขาดโรงเรียนจากสังคม ไมคำนึงถึงความสนใจของผูเรียน และ

พัฒนาแตเพียงสติปญญาเทานั้น อีกสวนหนึ่งเพราะความกาวหนาทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีใหม 

ความนิยมในประชาธิปไตย และพัฒนาการใหม ๆ ทางจิตวิทยาการเรียนรู คำวา “พิพัฒน” หรือ 

Progressive หมายถึง กาวหนา เปลี่ยนแปลง ดังนั้นสาระสำคัญของความเปนจริงและการแสวงหา

ความรูจะไมหยุดนิ่งอยูกับที่ แตจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา ผูเรียนสามารถแสวงหาความรู

ไดจากประสบการณของตนเองผูอื่น ประสบการณที่ไดรับจะกอใหเกิดความรู และเปนกระบวนการที่

กอใหเกิดความรูอยางตอเนื่อง ปรัชญานี้จึงเนนกระบวนการ โดยเฉพาะกระบวนการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร แนวทางของการจัดการเรียนรูจึงตองพยายามปรับปรุงแกไขและพัฒนาใหมีความ

สอดคลองกับกาลเวลาและภาวะแวดลอมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ การจัดการเรียนรูจะไมสอนให

ผูเรียนยึดมั่นในความจริงและความรูเดิม ๆ หรือสิ่งที่กำหนดไวตายตัว แตจะตองหาแนวทางในการ

ปรับปรุงการจัดการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือนำไปสูการคนพบความรูใหม ๆ (พูนสุข อุดม, 2556)  

ปรัชญานี้อาจเรียกอีกอยางหนึ่งวา ปรัชญาประสบการณนิยม (Experimentalism) ซึ่งมี

แนวคิดหลักคือ การศึกษาตองพัฒนาเด็กทุกดาน ไมเฉพาะสติปญญาเทานั้น โดยมีความสัมพันธกับ
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สังคมมากขึ ้น กระบวนการจัดการเรียนรูจึงมีความสำคัญพอ ๆ กับสาระการเรียนรู หรือเนื้อหา  

เรื่องราวในปจจุบันมีความสำคัญกวาเรื่องราวในอดีตหรืออนาคต โรงเรียนมีความสัมพันธกับสังคม

มากขึ้น เด็กจะตองปรับตัวไดดีและพรอมที่จะอยูในสังคมไดอยางมีความสุข (ไพฑูรย สินลารัตน, 

2555; พูนสุข อุดม, 2556) 

จากการศกึษาแนวคิดของปรัชญาพิพัฒนการนิยมของนักการศึกษาขางตน สามารถสรุปไดวา 

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนการนิยม เปนปรัชญาที่กำเนิดขึ้นเพื่อตองการพัฒนาเด็กในทุก ๆ ดาน  และ

เชื่อวา สาระสำคัญหรือความรูตาง ๆ ของความเปนจริงที่เกิดข้ึนสามารถเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา

และสิ่งแวดลอม โดยไมใชสิ่งที่หยุดนิ่งอยูกับที่ ดังนั้นแนวทางการจัดการเรียนรูจึงเนนกระบวนการ 

เพื่อเปนการฝกฝนใหผูเรียนไดมีประสบการณ เรียนรูจากการคิด การลงมือทำและการแกปญหาดวย

ตนเอง จนกอใหเกิดความรูและไดทักษะกระบวนการอยางตอเนื่อง การศึกษาจึงตองไดรับการพัฒนา

อยางสม่ำเสมอเพื่อเปนแนวทางในการคนพบความรูใหม ๆ และสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของ

โลก และยังเนนในเรื่องของประชาธิปไตย จริยธรรม ศาสนา และศิลปะอีกดวย  อีกทั้งโรงเรียนไดมี

การสรางความสัมพันธกับสังคมมากขึ้น สงผลใหเด็กไดรับการปรับตัวและพรอมที่จะอยูหรือรับมือกับ

สังคมที่เปลี่ยนแปลงไดอยางมีความสุข  

 

1.1.2 หลักการของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม 

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยมหรือปรัชญาปฏิบัตินิยมใหสำคัญหรือเนนในเรื่องของ “การปฏิบัติ” 

หรือ “การลงมือกระทำ” ความหมายของปรัชญานี้คือ “การนำความคิดไปสูการกระทำ” นักปรัชญา

กลุมนี้เห็นวา การคิดเพียงอยางเดียวนั้นไมเพียงพอตอการใชชีวิตในปจจุบันและอนาคต การดำรงชีวิต

ที่ดจีะตองดำเนินการอยูบนพ้ืนฐานของการคิดที่ดีและการกระทำท่ีเหมาะสม (ทิศนา แขมมณี, 2559)  

การจัดการเรียนรูของปรัชญานี้มองวาผู เรียนตองไดรับการศึกษาในทุก ๆ ดาน  ทั้งดานรางกาย 

อารมณ สังคม และสติปญญาควบคูกันไป ความถนัดหรือความสามารถพิเศษของผูเรียนควรไดรับ 

การสงเสริมใหมากที่สุด สิ่งที่เรียนรูควรเปนประโยชน สัมพันธ และสอดคลองกับชีวิตประจำวันรวมทั้ง

สังคมหรือสภาพแวดลอมของผูเรียน การสงเสริมใหผูเรียนไดรูจักตนเองและสังคมหรือสภาพแวดลอม

มีความสำคัญ เพื่อผูเรียนจะไดปรับตัวใหเขากับสังคมไดอยางมีความสุข (ไพฑูรย สินลารัตน, 2555; 

พูนสุข อุดม, 2556)  

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยม เปนปรัชญาการศึกษาที่เนนใชการศึกษาเปนเครื่องมือในการพัฒนา

ตัวผู เร ียน โดยเนนใหผู เร ียนเกิดความเขาใจ ตระหนักและเห็นความสำคัญในตนเอง (Self-

realization) ในการที่ผู เรียนจะมีการพัฒนาไปไดนั้น จำเปนตองรู วาผู เรียนจะพัฒนาไปสูจุดใด 

กลาวคือ ผูเรียนควรมีสวนรวมในการจัดทิศทางของการพัฒนาตนเองดวย โดยไมปลอยใหเปนหนาท่ี

ของผูสอนเพียงอยางเดียว ลักษณะดังกลาวทำใหเกิดวิธีการในการพัฒนาหลักสูตรและการจัดการ
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เรียนรูแบบเนนผู เร ียนเปนศูนยกลาง และมีหลักการในการพัฒนาคือการเปลี ่ยนแปลง ดังนั้น 

การเรียนรูของผู เรียนไมจำกัดอยูแตในโรงเรียนเทานั้น แตควรไดรับการเรียนรู และพัฒนาอยาง

ตอเนื่องไปตลอดชีวิตของผูเรียน ทำใหเกิดความเชื่อวา การศึกษาคือชีวิต (Education is Life) (พูน

สุข อุดม, 2556) 

แนวคดิของนักการศึกษาขางตนไดสรุปหลักการสำคัญของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม ดังนี ้

1) การเรียนรูคือชีวิต ไมใชการเตรียมตัวเพ่ือชีวิต 

2) การเรียนรูนั้นตองสัมพันธโดยตรงกับความสนใจของเด็ก 

3) โรงเรียนจะตองสงเสริมใหมีการรวมมือมากกวาการแขงขัน 

4) โรงเรียนจะตองเปนหองปฏิบัติการที่เรียนรูชีวิตจริง และจะตองเปนตนแบบของ

ประชาธิปไตย 

5) การเรียนรูดวยการแกปญหา 

6) บทบาทของครูตองไมใชผูนำตลอดไป แตตองเปนผูใหคำแนะนำ 

7) ประชาธิปไตยเทานั ้นที ่จะสงเสริมใหเด็กมีพัฒนาการทั ้งในดานความคิดและ

บุคลิกภาพที่ดีในสังคมท่ีพัฒนา 

จากการศึกษาหลักการของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม สามารถสรุปไดวา หลักการ

ของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม คือ การนำความคิดไปสูการลงมือปฏิบัติ ดังนั้นหลักการสำคัญ

ของปรัชญานี้คือ การเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดลงมือทำหรือลงมือปฏิบัต ิในสิ่งที่สัมพันธสอดคลองกับ

ชีวิตประจำวันและสังคมของผูเรียน เพื่อเปนการพัฒนาผูเรียนในทุกดาน ทั้งรางกาย อารมณ สังคม 

และสติปญญา พรอมทั้งสงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสนใจและความถนัดของตัวเอง 

ซึ่งผูเรียนตองมีความเขาใจและความตระหนักในตนเอง  

 

1.1.3 องคประกอบของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม 

1.1.1.1 หลักสูตรหรือเนื้อหา 

ไพฑูรย สินลารัตน (2555) และพูนสุข อุดม (2556) ไดกลาวเก่ียวกับหลักสูตรของปรัชญา

การศึกษาพิพัฒนาการนิยม คือปรัชญาที ่เนนสภาพปจจุบัน การจัดการเร ียนรูจึงตองสงเสริม 

ความสนใจของแตละบุคคล ประสบการณและความสนใจของผู เร ียนก็จะเปลี ่ยนแปลงไปตาม

ประสบการณที่ไดรับใหมและวิเคราะหแลว ซึ่งควรเปนประสบการณที่มีความสัมพันธกับสังคมของ

ผู  เร ียน หลักสูตรในแนวคิดนี ้จ ึงมักจะเรียกกันวาเปน Children-centered Curriculum หรือ 

Activity-centered Curriculum เนื ้อหาเปนสวนประกอบของหลักสูตรที ่ทำใหเด็กเขาใจตัวเอง 

สังคม และประเมินประสบการณของตัวเองใหดีขึ ้น เนื้อหาที่ไดรับความสนใจเปนพิเศษคือ สังคม

ศึกษา วิชาทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรก็ถือวาสำคัญในแงของวิธีการ คือวิธีการทางวิทยาศาสตร 
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(Scientific Method) ไมใชตัวเนื้อหา หลักสูตรในแนวปรัชญานี้จึงเนนที่ประสบการณของผูเรียนเปน

หลัก ตัวอยางของหลักสูตรที่ไดรับอิทธิพลจากปรัชญานี้ คือ หลักสูตรกิจกรรมหรือประสบการณ 

(Experience or Activity Curriculum) 

 จากการศกึษาในดานหลักสูตรหรือเนื้อหาปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม พบวา 

หลักสูตรหรือเนื้อหาจะเปนความรูที่สัมพันธกับสังคมของผูเรียนโดยตรง เปนความรูจากความสนใจ

ของผูเรียน ซึ่งความรูนั้นอาจมีการเปลี่ยนไดตามประสบการณที่ไดรับ ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการ

นิยมเปนปรัชญาที ่ไมเนนเนื ้อหา แตเนนในเรื ่องทักษะและวิธีการในดานสังคมศึกษา ภาษา 

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

1.1.1.2 ผูสอน 

ไพฑูรย สินลารัตน (2555) และพูนสุข อุดม (2556) ไดกลาวถึงหนาที่ของผูสอนใน

ปรัชญาพิพัฒนาการนิยมคือ ทำหนาที่ในการเตรียมการจัดการเรียนรู การแนะนำแนวทางหาความรู

และการใหคำปรึกษาแกผูเรียนเปนหลักสำคัญ ผูสอนอาจจะเปนผูรู  แตไมควรไปกำหนดใหผูเรียน

ปฏิบัตติามเพียงอยางเดียว แตควรเปนผูสนับสนุนใหผูเรียนไดเรียนรู เกิดความเขาใจ และเห็นจริงดวย

ตัวเอง บทบาทที่สำคัญของผูสอนคือจะตองเปนผูกระตุน สนับสนุน และออกหางจากผูเรียนใน

ระยะแรก ผูสอนจะตองกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจดวยตนเอง ไดศึกษาเรียนรูจากประสบการณ

ของตนเองกอน โดยผูสอนจะคอยเปนแรงหนุนคือคอยใหคำปรึกษา ใหกำลังใจผูเรียน เมื่อผูเรียนทำ

เองไดแลว ผูสอนจึงควรจะปลีกตัวออกหางจากผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนไดลงมือทำเอง เรยีนรูเอง ลักษณะ

ของผูสอนตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยมจะตองมีบุคลิกที่ดี เห็นอกเห็นใจและเขาใจความแตกตาง

ระหวางบุคคล รูจักคิดแปลงหรือปรับปรุงสภาพหองเรียนใหเหมาะสมกับลักษณะของผูเรียนและ

กิจกรรมในหองเรียน ผูสอนจะตองเปนผูวางแผน ประสานงานใหผูเรียนเกิดความสนใจและรวมมือกัน

ทำงาน อยางไรก็ตามผูสอนก็ยังมีความรับผิดชอบอยูและจะตองดูแลความเรียบรอย 

ครูผูสอนตามปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม จะไมเปนผูกำหนดหรือกะเกณฑการ

เรียนของผูเรียน แตจะเปนผูที่ทำหนาที่ในการการเตรียม การแนะนำ และการใหคำปรึกษาเปนหลัก 

และคอยกระตุนใหเด็กเกิดความสนใจดวยตัวเอง โดยครูจะตองมีลักษณะของการเห็นอกเห็นใจ และ

เขาใจความแตกตางของผูเรียน 

1.1.1.3 ผูเรียน 

ไพฑูรย สินลารัตน (2555) และพูนสุข อุดม (2556) ไดกลาวถึงผู เรียนในปรัชญา 

พิพัฒนาการนิยม คอื เปนปรัชญาท่ีใหความสำคัญกับผูเรียนเปนอันดับแรก เพราะถือวาการเรียนรูนั้น

จะเกิดไดดีก็ตอเมื่อผูเรียนไดรับประสบการณตรง และเชื่อวาในกระบวนการท่ีผูเรียนมีความพยายาม

ในการหาแนวทางแกปญหาหรือสนองความสนใจของตนเองนั้น จะทำใหผูเรียนไดลงมือกระทำการ

อยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งกระบวนการนีส้งผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูขึ้น หลักการนี้ทำใหเกิดวิธีการเรียนรู
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แบบแกปญหา (Problem Solving Method) หรือการเรียนรูดวยการปฏิบัติ (Leaning by doing) 

ดังนั้นผูเรียนจึงมีอิสระที่จะเลือกเนื้อหาและกิจกรรมที่ตนเองสนใจตัดสินใจดวยตนเอง มีสวนรวมใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู แตก็ไมไดหมายความวาผูเรียนจะรางหลักสูตรหรือกำหนดกิจกรรมดวย

ตัวเอง แตเปนการทำงานรวมกัน (Participation) เพื่อใหการจัดการเรียนรูมีความตรงตามความ

ตองการหรือความสนใจของผูเรียน มีความเหมาะสมกับความถนัดและความสามารถของผูเรยีนมากขึ้น  

ผูเรียนตามปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยมเปนผูที่มีความพยายามในแกปญหาหรือ

สนองความสนใจของตนเอง โดยการลงมือปฏิบัติตามความสนใจและเหมาะสมกับความถนัดของ

ตนเอง เพื่อใหผูเรียนไดรับประสบการณตรงจนเกิดเปนความรู ความเขาใจ ทักษะและความสามารถ

ของผูเรียนเอง 

1.1.1.4 การจัดการเรียนรู 

ไพฑูรย สินลารัตน (2555) และพูนสุข อุดม (2556) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียน 

การสอนตามปรัชญาพิพัฒนาการนิยม คือ กระบวนการจัดการเรียนรูที ่ถือหลักวา ผูเรียนควรมี

บทบาทดวยตนเองใหมากที ่ส ุด การเรียนควรเปนเรื ่องของการกระทำ (Doing) มากกวาความรู 

(Knowing) ผูเรียนจะตองกระตือรือรนในการเรียนมากกวาคอยแตรับหรืออยูเฉย ผูสอนจะเปนผูจัด

ประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียนไดรูจักความสามารถในการแกปญหาของตนเอง

และของสังคม ดังพอจะสรุปกระบวนการจัดการเรียนรูได ดังนี ้

(1) การจัดการเรียนรูที่เนนความสนใจและความถนัดของผูเรียน 

(2) การจัดการเรียนรูควรใหผูเรียนมีสวนรวมในการวางแผน 

(3) ผูสอนเปนผูจัดสิ่งแวดลอมใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

(4) ผูเรียนควรไดรับประสบการณตรงในเรื่องที่ศึกษา 

(5) ผูเรียนควรมีโอกาสไดรับการฝกประสบการณที่มีความนาสนใจ เชน การจำลอง การใช

ภาพยนตร การเชิญวิทยากร เปนตน 

(6) ผูเรียนควรไดรับความชวยเหลือและสนับสนุนใหรูจักวิเคราะหปญหา หาขอมูลหรือ

วิเคราะหขอมูลตาง ๆ เพ่ือแกปญหา 

(7) ผูเรียนควรไดรับการฝกฝนใหสามารถออกแบบโครงการ ดำเนินโครงการ วิเคราะหและ

ประเมินโครงการตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

(8) สงเสริมประชาธิปไตยและความรวมมือกันในการจัดการเรียนรู 

(9) การจัดการเรียนรูควรเปนกระบวนการตอเนื่องเก่ียวพันกันตลอดเวลา 

(10)  ผูเรียนเปนบุคคลที่มีทักษะพรอมที่จะปฏิบัติงานได เนนใหผูเรียนมีโอกาสปฏิบัติ โดย

ครูเปนผูนำทางในดานการทดลองและวิจัย 
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(11) ครูจะไมเนนการถายทอดวิชาความรูเพียงอยางเดียว แตจะคอยเปนผูดูแลใหความ

ชวยเหลือผูเรียนในการแกปญหา แนะนำแหลงตาง ๆ ทีผู่เรียนสามารถคนหาความรูท่ีตองการได 

(12)  การประเมินผลตองนำพัฒนาการของผูเรียนดานตาง ๆ มาประกอบดวย โดยไมควร

เนนในเรื่องการวัดความเปนเลิศทางสมองหรือความรูเชิงวิชาการเทานั้น 

การจัดการเรียนรูตามปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม มีลักษณะของการปฏิบัติตามความ

สนใจและความถนัดของผูเรียนเอง เนนในเรื่องของการกระทำหรือการปฏิบัติมากกวาการเรียนรูใน

เนื้อหาวิชา ในการจัดกิจกรรมตองมีการจัดเนื้อหา บรรยากาศและสิ่งแวดลอมที่เอ้ือตอการเรียนรูของ

ผูเรียนและเปนการเรียนรูที ่มีความตอเนื ่องกัน ซึ่งสอดคลองกับกระบวนการในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่จัดในลักษณะใหผูเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติในการแกปญหาที่

เกิดขึ้นและสอดคลองกับผูเรียน จนเกิดเปนความรู  ความเขาใจในเรื่องตาง ๆ ผานกระบวนการ

ดำเนินการในการสรางสรรคชิ้นงาน 

1.2 ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) 

1.2.1 แนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) 

ทฤษฎีการเรียนรูเพ่ือสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) ไดพัฒนาโดยศาสตราจารย 

Seymour Paper  และทีมงานโครงการว ิจ ัยที่  Media Lab แหง Massachusetts Institute of 

Technology ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเสนอขึ้นในป ค.ศ. 1960 เปนแนวคิดที่พัฒนาตอยอดมาจาก

ทฤษฎี Constructivism ของ Jean Piaget นักญาณวิทยาชาวสวิตเซอรแลนด (ธีรศกัดิ์ อุปไมยอธิชัย, 

2557)  โดยแนวคิดของทฤษฎีนี้คือ การเรียนรูหรือความเขาใจของมนุษยเกี่ยวกับสิ่งใด ๆ จะเกิดจาก

การสรางพลังความรูในตนเองใหกับสิ่งนั้นดวยตัวของผูเรียนเอง หากผูเรียนมีโอกาสไดนำความคิดไป

สรางองคความรูของผู เรียนเองจากการเรียนรู ดวยการลงมือปฏิบัติหรือลงมือทำกิจกรรมตาง ๆ 

(Papert, 1993) เพื่อสรางสรรคชิ้นงานผานวัสดุอุปกรณ สื่อ และมีการใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือใน

การเร ี ยนร ู   รวมท ั ้ งส ิ ่ งแวดล อมต  าง  ๆ ทำให  เห ็นความค ิดน ั ้น เป นร ูปธรรมท ี ่ ช ั ดเจน  

โดยการนำประสบการณความรูเดิมมาผสมผสานจนกอใหเกิดองคความรูและประสบการณความรูใหม

ของผูเรียนเอง (ธีรศักดิ์ อุปไมยอธิชัย, 2557; ทิศนา แขมมณี, 2559; วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 

2559) ตามทฤษฎีของ Piaget ไดอธิบายแนวคิดเกี ่ยวกับการสรางองคความรู ด วยตนเอง โดย 

Schema หรือสิ่งทีใ่ชกำหนดหรือการตีความสิ่งท่ีไดรับรู เม่ือตีความเสร็จแลว Schema ของผูเรียนจะ

มีการปรับเปลี่ยนและมีความซับซอนมากยิ่งขึ้น สรางคำตอบจากประสบการณของตนเองนั้นเปนผล

ของกระบวนการดูดซึม คือ การสรางคำตอบที่สามารถเชื่อมโยงเขากับประสบการณและความเขาใจ

เดิมที่มีอยูแลว (ธีรศักดิ์ อุปไมยอธิชัย, 2557) ความรูที่ผูเรียนสรางข้ึนจะเปนความรูที่มีความหมายตอ

ผูเรียน และจะมีความอยูคงทนยิ่งขึ้น อีกทั้งเปนความรูที่ผูเรียนสามารถถายทอดใหผูอื ่นใหเขาใจ
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ความคิดของตนเองไดดี นอกจากนั้นความรูที่ผูเรีนสรางขึ้นเองนี้ยังเปนฐานสำคัญใหผูเรียนสามารถ

สรางความรูใหม ๆ ตอไปอยางไมมีที่สิ้นสุด (ทิศนา แขมมณ,ี 2559) 

จากการศึกษาแนวคิดเกี ่ยวกับขางตน ผ ู ว ิจ ัยสามารถสรุปไดวาทฤษฎีการเร ียนรู เพ่ือ

สรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) เปนแนวคิดที ่สำคัญสำหรับพัฒนาการของมนุษย คือ 

ความรู ความเขาใจของผูเรียนเกิดขึ้นจากการเรียนรูและเกิดความเขาใจดวยตัวเอง จากการลงมือ

ปฏิบัติโดยการนำความรูหรือประสบการณเดิมของผูเรียนที่มีอยูมาสรางสรรคชิ้นงาน โดยใชสื่อ วัสดุ

อุปกรณตาง ๆ รวมทั้งสื่อเทคโนโลยี จนกลายเปนความรูใหมของตนเองขึ้น ซึ่งความรูนั้นสามารถเห็น

รูปธรรมและมีความคงทนถาวรมากยิ่งข้ึน 

1.2.2 การประยุกตใชทฤษฎีในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

Piaget อธิบายถึงกระบวนการเรียนรูตามทฤษฎี Constructionism วาการเรียนรูของผูเรียน

นั้นเกิดขึ้นไดดีเปนพิเศษในขณะที่ผูเรียนสรางชิ้นงานที่เปนรูปธรรมและจับตองได ไมวาชิ้นงานนั้นจะ

เปนเรียงความ ตุกตารูปภาพ โปรแกรมคอมพิวเตอร หุนยนต บทเพลง หรืออื่น ๆ ทำออกมาและ

สามารถมองเห็นเปนรูปธรรม เนื่องจากกระบวนการเรียนรูที่พื้นฐานตามทฤษฎี Constructionism 

กลาวถึงนั้นมีลักษณะเปนวัฏจักร (ธีรศักดิ์ อุปไมยอธิชัย, 2557) ดังนี ้

1) ผูเรียนไดรับการกระตุนจากสภาพแวดลอม เชน พบเห็นสิ่งใหม หรือตองการทำอะไร

บางอยาง 

2) ผูเรียนคิดวิธีตอบสนองการกระตุนท่ีไดรับโดยใช Schema ที่ตนมีอยู 

3) ผูเรียนแสดงเพ่ือตอบสนองตอสิ่งเราตามที่ไดคิดไว 

4) ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นจะสะทอนกลับมาที่ผูเรียน เกิดเปนการกระตุนใหมอีกครั้งและ

วนกระบวนการกลับไปยังขอที่ 1 

ในแตละรอบนั้น ขอ 2 จะมีโอกาสดีที่สุดในการนำไปสูกระบวนการดูดซึมหรือกระบวนการ

ปรับโครงสราง ซึ ่งเปนกระบวนการพื้นฐานของ Constructionism ที่ทำใหเกิดการพัฒนาความรู

ความเขาใจของมนุษย Papert มีความเชื่อมั่นวา เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่สามารถ

สงเสริมใหกระบวนการเรียนรูตามทฤษฎี Constructionism เกิดขึ้นไดดีและมีความหลากหลายยิ่งข้ึน 

ทิศนา แขมมณี (2559) กลาววาทฤษฎี “Constructionism” เปนทฤษฎีที่มีเอกลักษณใน

ดานการใชสื่อ เทคโนโลยี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ที่เหมาะสมในการใหผูเรียนเกิดความเขาใจและ

สามารถสรางสาระการเรียนรูหรือผลงานตาง ๆ ดวยตนเอง ผูเรียนสามารถสรางความรูเกี ่ยวกับ

วิทยาศาสตรและความรูในเชิงคณิตศาสตรไดดวยตนเองไปพรอม ๆ กับการลงมือทำ ซึ่งจะใหมีการ

พัฒนาทักษะการคิดและการแกปญหา อีกทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนไดฝกความพยายามและความอดทน 

นอกจากนี ้ผ ู  เร ียนยังไดเร ียนรูโดยการบูรณาการความรู ในหลาย ๆ ดาน จากการทำกิจกรรม  
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ทั้งทางดานวิทยาศาสตร สุนทรียศาสตร สถาปตยกรรมศาสตรและศิลปศาสตร  ใหเปนประโยชนตอ

การสรางสรรคผลงาน  นอกจากนี้สิ่งที่เปนปจจัยสำคัญมากอีกประการหนึ่งคือ การมีบรรยากาศและ

การจัดสภาพแวดลอมที่ดี ซึ่งควรมีสวนประกอบ 3 ประการ คือ 

1. เปนบรรยากาศที่มีทางใหสามารถเลือกไดหลากหลาย โดยมีการเปดโอกาสใหผูเรียนมี

สิทธิในการเลือกที่จะเรียนรูไดตามความสนใจ  

2. เปนสภาพแวดลอมที่มีความแตกตางกัน ถือเปนแนวทางท่ีจะกอใหเกิดประโยชนตอการ

สรางความรูของผูเรียน เชน มีกลุมคนที่มีชวงวัยตางกัน มีความถนัดและความสามารถที่แตกตางกัน 

ซึ่งจะสงเสริมใหเกิดการชวยเหลือซึ่งกันและกัน รวมทั้งมีการพัฒนาทักษะการใชชีวิตในสังคม 

3. เปนบรรยากาศที่มีความเปนมิตรตอผู เรียน มีความเปนกันเอง จะทำใหผูเรียนเกิด

ความรูสึกอบอุน รูสึกปลอดภัย มีความสบายใจ และเอ้ือใหการเรียนรูเปนไปอยางมีความสุข 

 การเปดโอกาสใหผู เรียนไดสรางความรูดวยตนเอง จะประสบผลสำเร็จไดหรือไมนั้น

ขึ้นอยูกับบทบาทของผูสอน โดยผูสอนจำเปนตองมีการปรับเปลี่ยนบทบาทและหนาที่ของตนเองใหมี

ความสอดคลองกับแนวคิด ในสวนของการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนนั้นจำเปนตองไดรับ 

การประเมินทั ้งทางดานผลงาน (Product) และกระบวนการ (Process) ซึ ่งสามารถใชวิธีการที่

หลากหลาย เชน การใหผูเรียนประเมินตนเอง การประเมินโดยผูสอนและเพื่อน ๆ การประเมินจาก

การสังเกตและการประเมินโดยใชแฟมสะสมผลงาน เปนตน 

วศิณีส อ ิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ไดกลาวถ ึงหลักการจัดการเร ียนรู ตามทฤษฎี 

Constructionism คือ การใหผูเรียนลงมือสรางสรรคสิ่งตาง ๆ เพ่ือไดองคความรูการคิดและลงมือทำ 

ผูเรียนไดใชการคิดดานตาง ๆ สรางสรรคและแกปญหาในการลงมือทำ ซึ่งมักเปนการทำโครงงาน 

สรางชิ้นงานขึ้นมาใหม การเรียนรูแบบนี้เปนความรูที ่คงทนและลุมลึกกวาการเรียนแบบจำหรือรับ

ความรูอยางเดียวเพราะผูเรียนลงมือทำ ทำใหผูเรียนมีประสบการณและความรูโดยตรง สามารถนำ

ความรูไปใชแกปญหาและตอยอดไดตอไป เปนกระบวนการซึมซับประสบการณความรูใหมและปรับ

ให  เข าก ับประสบการณความร ู  เด ิมและเก ิดความสมดุล หร ือเร ียกว า Powerful learning  

คือการเรียนรูมีการซึมซับและปรับแตงตลอดเวลา โดยทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา 

(Constructionism) มีหลักการ 4 ประการ คือ 

1) Explore หรือการสำรวจ คนหา เพ่ือทำความเขาใจกับสิ่งใหม ๆ  

2) Experiment หรือการทดลองเพื่อหาประสบการณ ลองผิดลองถูก เรียนรูสิ ่งนั้นวาเปน

อยางไร ปรับใหเขากับความรูใหม 

3) Learning by doing หรือการเรียนรูจากการลงมือทำสิ่งตาง ๆ เปนการลงมือปฏิบัติและ

เรียนรูจากสิ่งแวดลอม เปนการซึมซับความรูและปรับใหเขากับสิ่งแวดลอม 
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4) Doing by learning หรือการลงมือทำสิ่งตาง ๆ ใหเกิดการเรียนรู  ซึมซับความรู และ

ประสบการณ ซึ่งเปนการเรียนรูที ่เปนพฤติกรรมตอไป เปนการแกปญหาและปรับตนเองใหเขากับ

สิ่งแวดลอม 

จากการศึกษาขางตนสามารถสรุปแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา 

(Constructionism) ที่สามารถนำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรู คือ การจัดกิจกรรมตองมีการ

กระตุนใหผูเรียนสามารถสรางชิ้นงานที่เปนรูปธรรม จับตองได และใหผูอื่นเห็นเปนรูปธรรม อาจจะมี

การใชสื่อเทคโนโลยี หรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ที่เหมาะสม เพื่อเปนเครื่องมือในการสงเสริมใหผูเรียน

สรางสาระการเรียนรูและผลงานตาง ๆ โดยมีการจัดบรรยากาศในการเรียนรูที่ใหทางเลือกอยาง

หลากหลาย เปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกเรียนรูตามความสนใจ การเรียนรูจะเกิดผลไดดียิ่งขึ้นหากครู

มีการจัดกลุมคนที่มีวัย ความถนัดและความสามารถที่แตกตางกัน ซึ่งจะเอื้อใหผูเรียนมีการชวยเหลือ

ซึ่งกันและกัน การประเมินผลการเรียนรูผูเรียนควรประเมินทั้งทางดานผลงานและกระบวนการ โดย

ใชวิธีการที่หลากหลาย เชน การทดสอบ การใหผูเรียนทำการประเมินตนเอง การประเมินตามสภาพ

จริงโดยผูสอนและเพ่ือน การสังเกตและการประเมินโดยใชแฟมสะสมผลงาน เปนตน 

 

2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรูและ

ตัวชี้วัดฯ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีจุดประสงคเพ่ือตองการพัฒนา

ผูเรียนทุกคนซึ่งถือวาเปนกำลังสำคัญของชาติในอนาคตใหเปนมนุษยท่ีมีความสมดุลทั้งดานรางกาย 

อารมณ สังคมและสติปญญา มีความรูคูคุณธรรม มีจิตสำนึกในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลเมือง

โลก ยึดมั่นในการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข มีความรูและ

ทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจคติที่จำเปนตอการศกึษาและการประกอบอาชีพในอนาคต โดยเนนผูเรียนเปน

สำคัญและเชื่อวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถที่จะเรียนรูและพัฒนาตนเองไดอยางเต็มตามศักยภาพ

ของตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ เปนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาที ่ใชกระบวนการเชิงวิศวกรรม โดยมีการการบูรณาการความรูใน กลุ มสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งจัดกิจกรรมตามตัวชี้วัดและ

สาระการเรียนรู ดังนี ้

2.1 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) โดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ

สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สำนักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีความตระหนักถึง

ความสำคัญของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่มุ งหวังใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตอผูเรียนมากที่สุด โดย
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มาตรฐานและตัวชี้วัดของผูเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 ที่เกี่ยวของเพื่อใชในการบูรณาการการ

เรียนรูมีดังนี ้

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ เปนการเรียนรูเกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของ

สิ ่งมีชีวิต การดำรงชีวิตของมนุษย สัตวและพืช ว ิวัฒนาการของสิ ่งมีชีวิต พันธุกรรมและความ

หลากหลายทางชีวภาพ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ เปนการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงของ

สสาร พลังงานและการเคลื่อนที่ รวมทั้งคลื่นตาง ๆ 

สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ เปนการเรียนรูเกี ่ยวกับเอกภพ สุริยะ เทคโนโลยี

อวกาศและระบบโลก รวมทั ้งเรียนรู  เก ี ่ยวกับการเปลี ่ยนแปลงทางธรณีว ิทยา กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ และผลที่เกิดขึ้นตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

สาระที่ 4 เทคโนโลย ี

1) เทคโนโลยีและการออกแบบ เปนการเรียนรูเกี ่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตใน

สังคมปจจุบันและอนาคตที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยมีการใชความรูและทักษะทางดาน

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและศาสตรอื่น ๆ เพื่อใชในการแกปญหาหรือพัฒนางาน

อยางมีความคิดสรางสรรคโดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม และมีการเลือกใชเทคโนโลยีตาง 

ๆ อยางเหมาะสมในการเรียนรูโดยคำนึงถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นกับชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2) วิทยาการคำนวณ เรียนรูเกี ่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ คิดวิเคราะห แกปญหาอยาง

เปนขั ้นตอนและเปนระบบ มีความสามารถในการประยุกตใชความรู ด านวิทยาการคำนวณ

คอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแกปญหาสิ่งตาง ๆ ที่พบในชีวิตจริงได

อยางมีประสิทธิภาพ 

2.2 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) โดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ

สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สำนักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีความตระหนักถึง

ความสำคัญของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร โดยมาตรฐานและตัวชี้วัดในกลุ มสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรที่เกี ่ยวของกับการบูรณาการในกิจกรรมเสริมหลักสูตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้ จัด

อยูในมาตรฐานและตัวชี้วัดตั้งแตชั้นประถมศึกษาปท่ี 3-6 มีดังนี ้

สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต  

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณติ  

สาระที่ 3 สถิติและความนาจะเปน เรียนรูเก่ียวกับ  
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จากการศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูที ่เกี ่ยวของในการบูรณาการการเรียนรู ผู วิจัย

สามารถสรุปไดวา สาระการเรียนรูจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานที่เก่ียวของกับการวิจัย

ในครั้ง มี 2 สาระหลัก คือ สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนการบูรณาการโดยใช

ความรูในเนื้อหาวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับความสนใจของผูเรียนมาใชในการศึกษาหรือการแกปญหา 

เชน สาระทางวิทยาศาสตรชีวภาพ  วิทยาศาสตรกายภาพ  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ และมีการใช

ความรูและความสามารถเก่ียวกับเทคโนโลยีอยางเหมาะสมเพ่ือใชสืบคนขอมูลในแกปญหาหรือพัฒนา

งาน  และการใชความรูเกี่ยวกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่เกี ่ยวของในการบูรณาการกับกิจกรรม

เสริมหลักสูตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั ้งนี ้ ซึ ่งมีความสอดคลองและตรงกับตัวชี ้ว ัดในชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3-6 เชน การเลือกใชเครื่องมือในการวัด การนำเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิเพ่ือความ

ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เปนตน และมีการใชหลักการเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาเปน

แนวทางในการสรางและพัฒนาชิ้นงานอยางสรางสรรค เพ่ือใชในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ที่

เกิดขึ้นจริงในชีวิต  
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

กิจกรรม 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

น้ำสะอาดดวยมือเรา มาตรฐาน ว 2.1 ป 6/1 อธิบาย

และเปรียบเทียบการแยกสารผสมโดยการ

หยิบออก การรอน การใชแมเหล็กดูด การ

รินออก การกรอง และการตกตะกอน โดย

ใชหลักฐานเชิงประจักษ รวมทั้งระบุวิธี

แกปญหาในชีวิตประจำวันเก่ียวกับการแยก

สาร 

มาตรฐาน ว 3.2 ป.6/5 อธิบาย

ผลของมรสุมตอการเกิดฤดูของประเทศ

ไทยจากขอมูลที่รวบรวมได 

มาตรฐาน ว 3.2 ป.6/6 บรรยาย

ลักษณะและผลกระทบของน้ำทวมการกัด

เซาะชายฝง ดินถลมแผนดินไหว สึนามิ 

มาตรฐาน ว 3.2 ป.6/7 ตระหนัก

ถึงผลกระทบของภัยธรรมชาติและธรณี

พิบัติภัยโดยนําเสนอแนวทางในการเฝา 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/1 ใช

เหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา การ

อธิบายการทำงาน การคาดการณผลลัพธ 

จากปญหาอยางงาย 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/3  ใช

อินเทอรเน็ตคนหาความรู และประเมิน

ความนาเชื่อถือของขอมูล 

มาตรฐาน ว 4.2 ป.6/4 ใช

เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานรวมกันอยาง

ปลอดภัย เขาใจสิทธิและหนาท่ีของตน 

เคารพในสิทธิของผูอ่ืน แจงผูเก่ียวของ

เมื่อพบขอมูลหรือบุคคลท่ีไมเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 3/11 

เลือกใชเครื่องตวงที่เหมาะสม วัดและ

เปรียบเทยีบปริมาตร ความจุเปนลิตร

และมิลลิตร 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

กิจกรรม 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

 ระวังและปฏิบัติตนใหปลอดภัยจากภัย

ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่อาจเกิดใน

ทองถิ่น 

  

มหัศจรรยสิ่งประดิษฐ

รักษโลก 

มาตรฐาน ว 3.2 ป.6/8 สราง

แบบจำลองที่อธิบายการเกิดปรากฏการณ

เรือนกระจกและผลของปรากฏการณ

เรือนกระจกตอสิ่งมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 3.2 ป.6/9 ตระหนักถึง

ผลกระทบของปรากฏการณเรือนกระจก

โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนเพ่ือลด

กิจกรรมท่ีกอใหเกิดแกสเรือนกระจก 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/1 ใชเหตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญหา

อยางงาย 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/3  ใชอินเทอรเน็ต

คนหาความรู และประเมินความนาเชื่อถือ

ของขอมูล 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 5/2 

แสดงวิธีหาคำตอบของโจทยปญหา

เก่ียวกับน้ำหนักที่มีการเปลี่ยนหนวย

และเขียนในรูปทศนิยม 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 6/1 แสดงวิธีหา

คำตอบของโจทยปญหาเก่ียวกับ

ปริมาตรของรูปเรขาคณติสามมิติที่

ประกอบดวยทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

อาหารจอมพลัง มาตรฐาน ว 1.2 ป 6/1 ระบุ

สารอาหารและบอกประโยชนของ

สารอาหารแตละประเภทจากอาหารที่

ตนเองรับประทาน 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/1 ใชเหตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญหา

อยางงาย 

มาตรฐาน ค 1.1  ป 6/2 

เขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ

ปริมาณ 2 ปริมาณ จากขอความหรือ

สถานการณ โดยที่ปริมาณแตละ

ปริมาณเปนจำนวนนับ 



 

 

29 

ตารางที่ 1 (ตอ) 

กิจกรรม 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 1.2 ป 6/2 บอก

แนวทางในการเลือกรับประทานอาหารให

ไดสารอาหารครบถวน ในสัดสวนที่

เหมาะสมกับเพศและวัย รวมทั้งความ

ปลอดภัยตอสุขภาพ 

มาตรฐาน ว 1.2 ป 6/3 ตระหนักถึง

ความสำคัญของสารอาหารโดยการเลือก

รับประทานอาหารที่มีสารอาหารครบถวน

ในสัดสวนที่เหมาะสมกับเพศและวัย 

รวมทั้งปลอดภัยตอสุขภาพ 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/3  ใช

อินเทอรเน็ตคนหาความรู และประเมินความ

นาเชื่อถือของขอมูล 

 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 3/7 

เลือกใชเครื่องชั่งที่เหมาะสม วัดและ

บอกน้ำหนักเปนกิโลกรัมและขีด 

กิโลกรัมและกรัม 

มาตรฐาน ค 3.1  ป 5/1 ใช

ขอมูลจากกราฟเสนในการหาคำตอบ

ของโจทยปญหา 

 

แพนอยสองไสว มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/1 ระบุ

สวนประกอบและบรรยายหนาที่ของแตละ

สวนประกอบของวงจรไฟฟาอยางงายจาก

หลักฐานเชิงประจักษ 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/1 ใชเหตุผล

เชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการ

ทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญหา

อยางงาย 

มาตรฐาน ค 2.1  ป 5/2 

แสดงวิธีหาคำตอบของโจทยปญหา

เก่ียวกับน้ำหนักที่มีการเปลี่ยนหนวย

และเขียนในรูปทศนิยม 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

กิจกรรม 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/2 เขียน

แผนภาพและตอวงจรไฟฟาอยางงาย 

มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/3 

ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่

เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของ

การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 

มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/4 

ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการ

ตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมโดยบอก

ประโยชนและการประยุกตใชใน

ชีวิตประจำวัน 

 

มาตรฐาน ว 4.2 ป.6/2 ออกแบบ

และเขียนโปรแกรมอยางงาย เพ่ือแกปญหา

ในชีวิตประจำวัน ตรวจหาขอผิดพลาดของ

โปรแกรมและแกไข 

มาตรฐาน ว 4.2  ป 6/3  ใช

อินเทอรเน็ตคนหาความรู และประเมินความ

นาเชื่อถือของขอมูล 

มาตรฐาน ว 4.2 ป.6/4 ใชเทคโนโลยี

สารสนเทศทำงานรวมกันอยางปลอดภัย 

เขาใจสิทธิและหนาท่ีของตน เคารพในสิทธิ

ของผูอ่ืน แจงผูเก่ียวของเมื่อพบขอมูลหรือ

บุคคลที่ไมเหมาะสม 
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรมpการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (ตอ) 

กิจกรรม 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/5 

ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่

เหมาะสมในการอธิบายการตอหลอดไฟฟา

แบบอนุกรมและแบบขนาน 

มาตรฐาน ว 2.3 ป.6/6 ตระหนักถึง

ประโยชนของความรูของการตอหลอด

ไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานโดยบอก

ประโยชนขอ จำกัด และการประยุกตใช

ในชีวิตประจำวัน 
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3. การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.1 ความหมายของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สะเต็มศึกษา (STEM Education) คือ แนวทางการจัดการเรียนรูที ่บูรณาการวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

[สสวท.], 2557; ศศิเทพ ปต ิพรเทพิน, 2558; วศิณีส  อ ิศรเสนา ณ อย ุธยา, 2559; พันธดนย  

อุดมสันติ, 2560; กมลฉัตร กลอมอิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียนมองเห็นความสำคัญของ

ความรูในแตละศาสตรและเพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจที่ลึกซึ้ง และเชี่ยวชาญเก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตร โดยอาศัยเครื ่องมือและวิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชวยสนับสนุนเพื่อใหการเรียนรู

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผานการเรียนรูดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร 

(ฤตธวัส พินิจนึก, 2552; ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) ถือวาเปนกิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนสามารถนำ

ความรู ท ี ่ ได มาแกไขปญหาที ่พบเจอในชีวิตประจำวันไดอยางเปนธรรมชาติ เพื ่อสรางเสริม

ประสบการณ ทักษะชีวิต ความคิดสรางสรรค และเปนการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนในการ

ปฏิบัติงานที่ตองใชองคความรูและทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี 

รวมทั้งสามารถตอยอดไปถึงการออกแบบสิ่งประดิษฐหรือการสรางสรรคนวัตกรรมใหม ๆ ในอนาคต

ได (สสวท., 2557; ศศิเทพ ปต ิพรเทพิน, 2558; พันธดนย อุดมสันติ, 2560) สะเต็มศึกษามี

จุดมุงหมายเพื่อมุงเนนใหผูเรียนมีความสนใจในการสืบเสาะหาความรู มีการสำรวจตรวจสอบ การคิด

อยางมีเหตุผลในเชิงตรรกะ ซึ่งจะสอดคลองกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตรในโครงการประเมินผล

ผูเรียนนานาชาติ (PISA) อีกดวย (ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) 

จากการศึกษาขางตน ผูวิจัยสามารถสรุปความหมายของสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทาง 

การจัดการเรียนรูที ่บูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร เพื่อให

ผูเรียนสามารถนำความรูที ่ไดไปใชในการแกไขปญหาที่พบเจอในชีวิตจริง ถือวาเปนการเรียนรูที่

สงเสริมใหผูเรียนไดเห็นความสำคัญของความรูและเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง อีกทั้งสามารถพัฒนา

ทักษะตาง ๆ เชน ทักษะการคิด การแกปญหา การสื ่อสาร การคิดสรางสรรค การมีภาวะผูนำ  

การทำงานรวมกับผู อื ่น รวมทั้งสามารถนำความรูที ่ไดไปตอยอดดวยการสรางสรรคชิ้นงานหรือ

นวัตกรรมเพ่ือพัฒนาชีวิตใหดีขึ้นได 

3.2 หลักการสำคัญหรือจุดมุงหมายของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ไดกลาวถึงหลักการจัดการเรียนรูตามสะเต็มศึกษา 

ดังนี้ 

1) เนนการบูรณาการความรูตั้งแต 2 วิชาขึ้นไป โดยผูสอนมเีชื่อมโยงความรูหลาย ๆ วิชา

เขาดวยกันในการจัดกิจกรรม เชน วิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศาสตร ซึ่งการเรียนรูดังกลาว

เรียกวา สหวิทยาการ หรือ Interdisciplinary เพื่อชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูที ่ไดรับมาพัฒนา
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นวัตกรรม ซึ่งตองใชความคิดในดานตาง ๆ เชน การคิดสรางสรรคและการคิดเพื่อแกปญหาใน

สถานการณท่ีไดรับมอบหมาย 

2) การสรางความสัมพันธ คือการคิดแนวทางในการนำความรูที ่ไดรับไปใชประโยชน

อยางไร โดยการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความรูกับการนำไปใชใหเปนประโยชนในการใชชีวิต 

3) การเนนทักษะของศตวรรษที่ 21 คือการเนนวิธีการหาความรูไดอยางไรและจะนำ

ความรูที่ไดไปใชไดอยางไร โดยการสอนสิ่งที่ทำใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค เพื่อแกปญหา สื่อสาร

ความรูและความคิด ทำงานเปนทีม เพ่ือจะใหมีความรูและความคิดในอนาคต 

4) สรางกิจกรรมการเรียนรูที่ทาทายความรูความสามารถตามวัยและระดับชั้น 

5) รูจักประยุกต โดยการผสมผสานการเรียนรูที ่หลากหลายมาประยุกตใชในการจัด 

การเรียนรู เชน ครูอาจใชวิธีการจัดกิจกรรมแบบวิศวกรรมศาสตร ใหผูเรียนเรียนรูที่จะแกปญหาและ

นำคุณลักษณะของการเรียนรูแบบโครงงานมาประกอบในการสอนเพื่อใหผูเรียนเรียนรูในหัวขอที่

ตนเองสนใจใหเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน 

 หลักการบูรณาการคือ การบูรณาการอยางมีความหมาย ครูควรสนับสนุนความรูของ

ผูเรียนในแตละวิชาและไมจำเปนตองบูรณาการหลาย ๆ วิชา สิ่งที่สำคัญคือ การประเมินผลและกล

ยุทธในการบูรณาการสะเต็ม เพ่ือการเรียนรูและสติปญญา 

กมลฉัตร กลอมอิ่ม (2562) ไดใหเหตุผลวา ทำไมตองเรียนรู ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เนื่องจากเปนการจัดการเรียนรูที่ตองพัฒนาทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ใหกับผูเรียน ไดแก ทักษะดาน

การคิดอยางมีวิจารณญาณ ทักษะในการแกปญหา ทักษะดานการสรางสรรคและนวัตกรรม ทักษะ

ดานความรวมมือ การทำงานเปนทีมและภาวะผูนำ ทักษะดานการสื่อสาร สารสนเทศและรูเทาทันสื่อ 

ทักษะดานคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู 

ซึ่งทักษะดังกลาวมีสวนสำคัญในการสงเสริมใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติตามกิจกรรมมีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู ทำใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น สามารถนำความรูที่ไดออกแบบนวัตกรรม

เพื ่อแกไขปญหาตาง ๆ ที ่พบเห็นในชุมชนหรือสังคมในชีวิตประจำวันเชื ่อมโยงเขากับความรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คณิตศาสตร และกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร ที่สามารถเปน

แนวทางหรือทางออกของการแกไขปญหาที่เกิดจากการเรียนรูแบบบูรณาการซึ่งเปนการคนหาคำตอบ

ไดตามสถานการณหรือโจทยที่แทจริงในปจจุบัน 

จากการศึกษาหลักการสำคัญหรือจุดมุงหมายผูวิจัยสามารถสรุปหลักการสำคัญของสะเต็ม

ศึกษา คือ เปนการเรียนรูที่เนนการบูรณาการตั้งแต 2 วิชาขึ้นไป เพื่อเปนการเชื่อมโยงความรูของแต

ละศาสตรที่มีความสัมพันธกัน และสามารถนำความรูไปออกแบบชิ้นงานหรือสรางสรรคนวัตกรรมได 

เพ่ือใหผูเรียนเกิดทักษะในศตวรรษที่ 21  
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3.3 ขั้นตอนของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนกิจกรรมที่ไดฝกใหผูเรียนเกิดความรู 

ความเขาใจผานการปฏิบัติ ซึ่งปจจุบันมีนักการศึกษาไดใหความสนใจ และมีการพัฒนาขั้นตอนในการ

จัดกิจกรรมหลากหลายมากยิ่งขึ้น เพ่ือใหเปนไปตามวัตถุประสงคของการเรียนรูที่สอดคลองกับผูเรียน 

บริบท หรือเนื้อหาที่ตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2557) ไดเสนอขั้นตอนในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือใชเปนแนวทางในการแกปญหาหรือตอบสนองความ

ตองการ ดังนี้ 

1) ขั้นระบุปญหา (Identity a Challenge) เปนขั้นตอนในการวิเคราะห และทำเขาใจ

ปญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งปญหาเปนปญหาที่เก่ียวของกับผูเรียนหรือการใชชีวิตประจำวัน 

2)  การคนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ (Explore Ideas) เปนขั้นตอนในศึกษา คนควา และ

รวบรวมขอมูล แนวคิดที่เก่ียวของกับการแกปญหา และมีการประเมินแนวทางที่สามารถเปนไปไดเพื่อ

เลือกแนวทางที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 

3) การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) เปนขั้นตอนในการกำหนดขั้นตอน

แตละขั้นที่จะดำเนินการพัฒนาหรือการแกปญหา รวมทั้งมีการกำหนดอุปกรณและระยะเวลาที่ใชใน

การพัฒนา จากนั้นมีการลงมือสรางตนแบบ 

4) การทดสอบและประเมินผล (Test the Evaluate) เปนขั้นตอนในการนำตนแบบมา

ทดสอบการใชงาน เพ่ือประเมินผลลัพธที่เกิดขึ้นและนำไปปรับปรุงหรือพัฒนาชิ้นงานใหมี

ประสิทธิภาพในการแกปญหามากยิ่งข้ึน 

5) การนำเสนอผลลัพธ (Present the Solution) เปนขั้นตอนในการนำเสนอผลงานท่ี

ไดออกแบบไว รวมทั้งการนำเสนอขั้นตอนในการดำเนินงาน 

ปาลิตา สุขสำราญ (2559) ไดพัฒนารูปแบบการจัดการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาที ่การบูรณาการการเรียนรู 4 วิชา ที่มีเอกลักษณและมีความเหมาะสมกับผูเรียนใน

ระดับชั้นประถมศึกษา เพ่ือใหสอดคลองกับการสังเคราะหกระบวนการเรียนรูสะเต็ม ผูวิจัยจึงไดศกึษา

นิยามและปรับคำใหสอดคลองกับกระบวนการเรียนรูสะเต็มศึกษา ดังนี ้

ขั้นท่ี 1 ทาทายใหกระหายใครรู คือ ข้ันการระบุประเด็นปญหา 

ขั้นที่ 2 มุงสูการเก็บรวบรวมขอมูล คือ ขั้นการรวบรวมขอมูลและแนวคิด 

ขั้นที่ 3 ตั้งศูนยรวม วางแผน ปฏิบัติการ คือ ขั้นวางแผนและดำเนินการปฏิบัต ิ

ขั้นท่ี 4 สานตอการสรางสรรคผลงาน คือ ดำเนินการแกปญหาหรือชิ้นงาน 

ขัน้ที่ 5 วิพากษ ทบทวน ชวนกันสะทอน คือ ข้ันตอนของการสะทอนผลการดำเนินงาน 
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สุธิดา การีมี (2561) ไดเสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรเพื ่อเสริมสราง

ความคิดสรางสรรคและทักษะการแกปญหา ซึ่งเปนกระบวนการเชิงวิศวกรรมศาสตรเปนกระบวนที่ใช

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา ประกอบดวย 6 ขั้นตอน ไดแก 

1) ขั ้นระบุปญหา เปนขั ้นตอนที่ผูที่ผูเรียนทำความเขาใจและวิเคราะหปญหาจาก

สถานการณในชีวิตประจำวันที่พบเจอและจำเปนตองหาวิธีการหรือสรางสิ่งประดิษฐ (Innovation) 

เพ่ือแกไขปญหาดังกลาว ปญหาหรือคำถามที่ทำการวิเคราะหบางคร้ังอาจประกอบไปดวยปญหายอย 

2) ขั้นรวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหา เปนขั้นตอนในการรวบรวมขอมูล

ที่เกี่ยวของกับปญหา คำถามหรือความตองการสำหรับแกปญหาที่เกิดขึ้นหรือสนองความตองการที่

กำหนดเพื่อหาวิธีการที่หลากหลายสำหรับใชในการแกปญหา โดยการคนหาและรวบรวมขอมูลจาก

แหลงขอมูลตาง ๆ เชน สอบถามจากผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ การสืบคนหรือสำรวจจากสื่อและแหลงเรียนรู

ตาง ๆ เปนตน 

3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา เปนขั้นตอนของการเลือกวิธีการจากการศึกษาเอกสาร

และการคนหาแนวคิดของการออกแบบชิ้นงาน นำความรูมาประยุกตใชในการสรางสรรคชิ้นงาน 

ขั้นตอนนี้จะชวยเสนอแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการการแกปญหาใหผูอื ่นเกิดความเขาใจโดยผานวิธีการ 

ตาง ๆ เชน การรางภาพ การอธิบาย เปนตน 

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหาหรือชิ้นงาน เปนการนำแบบรางที่ไดออกแบบ

มาวางลำดับขั้นตอนของการสรางชิ้นงานหรือวิธีการ โดยมีการกำหนดขั้นตอนยอยในการทำงาน 

จากนั้นจึงลงมือสรางหรือพัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือที่จะนำผลท่ีไดไปใชในขั้นตอนตอไป 

5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการปญหาหรือชิ้นงาน เปนขั้นตอน

ของการประเมินการใชงาน โดยตรวจสอบและประเมินชิ้นงานหรือวิธีการที่สรางขึ้นถึงสามารถทำงาน

และการแกปญหาจริง รวมทั้งประเด็นทีค่วรไดรับการปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติม  

6) ขั้นนำเสนอวิธีการแกปญหา  เปนขั้นตอนของการนำเสนอขอมูลหรือผลลัพธเก่ียวกับ

ชิ้นงานหรือวิธีการท่ีพัฒนาขึ้นมาเพื่อแกปญหาหรือสนองความตองการตอสาธารณชน 

ทรรศนีย บุญตันบุตร (2562) ไดออกแบบหลักสูตรโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจาก 

การสังเคราะหกิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษาจาก สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี(2557) สถาบันอนาคตไทยศึกษา (2559) และศูนยสะเต็มศึกษาแหงชาติ (2557) เพ่ือใชใน

การจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา ในรูปแบบของโครงงาน ซึ่งไดขั้นตอนในการจัดการเรียนรูทั้งหมด 5 

ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 การระบุปญหาที่พบหรือสนใจ 

ขั้นที่ 2 ออกแบบวิธีการแกปญหา 

ขั้นที่ 3 วางแผนและดำเนินการแกปญหา 
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ขั้นที่ 4 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงชิ้นงาน 

ขั้นที่ 5 นำเสนอวิธีการแกปญหา 

National Research Council (2012, อางถึงใน อภิสิทธิ์ ธงไชย, 2559) ไดอธิบายขั้นตอน

ตามแนวคิดกรอบการเรียนรูวิทยาศาสตร NGSS (Next Generation Science Standards) ฉบับใหม

ของประเทศสหรัฐอเมริกาที่นำเสนอแนวคิดของวิศวกรรม ซึ่งตองผนวกเขาไปในกระบวนการของ 

การเรียนรูวิทยาศาสตรในปจจุบัน มีข้ันตอนหลัก ๆ 3 สวน ไดแก 

1) การระบุปญหา รวมถึงเงื่อนไขและขอจำกัดที่เกี่ยวของ ซึ่งเปนขั้นตอนที่ผูเรียนทำ

ความเขาใจกับปญหาหรือความตองการ ใหมีความชัดเจนวา คืออะไร มีเงื่อนไขหรือขอจำกัดอะไรบาง

ที่เปนกรอบเงื่อนไขของการแกปญหา ซึ่งจะทำใหผูเรียนสามารถดำเนินการแกปญหาไดอยางตรง

ประเด็นภายใตขอจำกัดตาง ๆ  

2) พัฒนาแนวทางแกปญหาและเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุด ในขั้นตอนนี้ผูเรียนตองมี

การสำรวจหรือรวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ หรืออาจดำเนินการเก็บขอมูลดวยการทดลองดูวา

ปจจัยอะไรบางที่มีใสวนชวยในการแกปญหาที่กำหนด แลวดำเนินการสรางทางเลือกท่ีคดิวานาจะเปน

แนวทางท่ีดีท่ีสุดในการแกปญหา 

3) ดำเนินการแกปญหาตามแนวทางที ่เลือกภายใตเงื ่อนไขและขอจำกัดที่กำหนด  

หลังจากที่ไดเลือกทางเลือกของการแกปญหาขางตนแลว ผูเรียนตองลงมือปฏิบัติเพื่อทดสอบและ

ปรับปรุงแกไขวิธีการที่ไดออกแบบมาวาเหมาะสมหรือไม ซึ่งอาจเปนไปไดวาแนวทางนั้นอาจจะยังไมดี

พอ ทำใหตองยอนกลับไปดูท่ีทางเลือกอีกคร้ัง หรืออาจตองวิเคราะหปญหาใหละเอียดอีกครั้ง 

Reeve (2015) จะใชวิธีการเรียนรูตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่ใชสำหรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนไดรูจักการแกปญหา ซึ่งมีท้ังหมด 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 การระบุปญหาความทาทาย 

ขั้นท่ี 2 การคนหาแนวคิด 

ขั้นที่ 3 การออกแบบและสราง 

ขั้นที่ 4 การทดสอบและประเมินผล 

ขั้นที่ 5 การนำเสนอผลการดำเนินงาน 

Margan et al (2013) ไดมีการเสนอขั ้นตอนที่ใชในการจัดการเรียนรูเชิงวิศวกรรม ซึ่งมี

ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 การระบุปญหาและขอจำกัด 

ขั้นท่ี 2 การศกึษาคนควา 

ขั้นท่ี 3 การคดิออกแบบ 

ขั้นที่ 4 การวิเคราะหความคิด 
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ขั้นที่ 5 การสราง 

ขั้นที่ 6 การทดสอบและปรับปรุง 

ขั้นที่ 7 การสื่อสารและสะทอนผล 

จากการศึกษาขางตน ผูวิจัยจึงไดนำขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาและ

ขั้นตอนการเรียนรูที่ใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมศาสตร มาสังเคราะหเปนข้ันตอนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยมีการปรับขั้นตอนของนักการศึกษาบางขั้นตอน

เพ่ือใหสะดวกในการสังเคราะห แตรายละเอียดในการดำเนินการยังคงเดิม ดังนี้ 

 

ตารางที่ 2 ผลการสังเคราะหข้ันตอนกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ลำดับ 
ขั้นตอน 

การจัดกิจกรรม 

แนวคิดในการจัดการเรียนรูของนักการศึกษา 

ความถี่ 
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ทร
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นีย
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ตัน

บุต
ร 

(2
56

2)
 

1 ขั้นระบุปญหา        7 

2 ขั้นรวบรวมขอมูลและ

คนหาแนวคิด 
       5 

3 ขั้นออกแบบวิธีการ

แกปญหา 
       5 

4 ขั้นวิเคราะหความคิด        1 

5 ขั้นวางแผน     

 

 

  

4 

6 ขั้นลงมือดำเนินการ

แกปญหา 
    7 

7 ขั้นทดสอบ 

ประเมินผล และ

ปรับปรุง  

       5 

8 ขั้นนำเสนอวิธีการหรือ

ผลงาน  
       4 

9 ขั้นสะทอนผล        2 
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จากตารางการสังเคราะหขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

พบวา ขั้นตอนที่มีความถี่มากที่สุด ซึ่งเปนขั้นตอนที่นักการศึกษาแสดงใหเห็นความสำคัญมากที่สุด 

ไดแก ขั้นระบุประเด็นปญหาที่สนใจและขั้นการลงมือหรือดำเนินการแกปญหา จากการศึกษาผูวิจัยจึง

ทำการคัดเลือกขั้นตอนเพื่อใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแนวคิดสะเต็มศึกษา สำหรับ

ผูเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา โดยพิจารณาจากขั้นตอนที่มีความถี่ระดับ 4 ขึ้นไป เนื่องจากเปน

ขั ้นตอนที่นักการศึกษาสวนใหญใหความสำคัญในการจัดกิจกรรม  และเปนข้ันตอนที่สามารถ

ดำเนินการจัดกิจกรรมใหไดตามวัตถุประสงคของการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งสามารถสรุป

ขั ้นตอนทั ้งหมด 6 ขั ้นตอน   คือ  1) ขั ้นระบุปญหา  2) ขั ้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด   

3) ขั ้นออกแบบวิธีการแกปญหา 4) ขั ้นวางแผนและลงมือดำเนินการแกปญหา 5) ขั ้นทดสอบ 

ประเมินผล และปรับปรุง และ 6) ขั้นนำเสนอวิธีการหรือผลงาน  

3.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

การสังเคราะหขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาทั้งหมด 6 ขั้นตอน 

ไดแก 1) ขั้นระบุปญหา  2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด  3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา  4) 

วางแผนและมือดำเนินการแกปญหา 5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง และ 6) ขั้นนำเสนอ

วิธ ีการหรือผลงาน ซึ ่งการศึกษาครั ้งนี ้ม ีว ัตถุประสงคเพื ่อศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงไดมีการพัฒนาขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจากขั้นตอนที่ไดสังเคราะหและไดเพิ่มขั้นตอนเพื่อใหสอดคลอง

และตรงตามวัตถุประสงคในการศึกษา  ประกอบดวย 7 ขั้นตอน ดังนี ้

ข ั ้นที ่ 1 ระบุปญหา (Identify Problem) หมายถึง การทำความเข าใจกับปญหาจาก

สถานการณที่สนใจ โดยปญหาที่ทำการศึกษาเปนปญหาที่เกี่ยวของกับผูเรียนในระดับบุคคล และ

ระดับทองถิ ่นที ่เกิดขึ ้นจริงจากการใชชีว ิตประจำวัน เพื ่อใหผู เร ียนสามารถเขาใจปญหา เห็น

ความสำคัญของปญหา และสามารถดำเนินการแกปญหาไดอยางตรงประเด็นภายใตขอจำกัดตาง ๆ  

ข ั ้นที ่  2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด (Search Related Information) หมายถึง 

การศึกษาคนควา เพื่อหาขอมูลหรือแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน หนังสือ 

อินเทอรเน็ต หรือการสอบถามผูรู เปนตน จากนั้นนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และสรุปเพื่อใหเขาใจถึง

ปญหาและสามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหา 

ขั ้นที ่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา (Design Solution) หมายถึง การเลือกวิธีการหรือ

แนวทางที่จะใชในการแกปญหาเพื่อเปนแนวทางในการดำเนินการ โดยมีการรางแบบที่จะดำเนินการ

สรางชิ ้นงาน รวมทั ้งการวางลำดับขั้นตอนในแกไขปญหาหรือการสรางชิ ้นงาน เพื ่อใหสามารถ

ดำเนินการไปดวยความเรียบรอยและเปนไปตามวัตถุประสงค 
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ข ั ้นท ี ่  4 วางแผนและดำเน ินการแก ป ญหา (Plan and Solve Problem) หมายถึ ง  

การกำหนดขั้นตอนในการดำเนินการเพื่อแกปญหาหรือการสรางสรรคชิ้นงานตามวิธีการที่ไดเลือกไว 

จากนั้นลงมือดำเนินการสรางแบบจำลองตามแผนหรือตามแบบที่ไดรางไวในการแกปญหา ขณะ

ดำเนินการจะมีครูที่คอยแนะนำ ใหคำปรึกษา และใหความชวยเหลือในการจัดหาอุปกรณเพื่อใชใน

การสรางชิ้นงาน 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement) 

หมายถึง การนำแบบจำลองที่ไดพัฒนาขึ้นมาวัดประสิทธิภาพในการใชดวยวิธีการตาง ๆ และมีการ

ประเมินผลประสิทธิภาพของการใชงานตามสภาพจริงที่ไดดำเนินการ ประเมินโดยผูพัฒนา และมี

ครูผูสอนที่คอยใหคำปรึกษา และชี้แนะแนวทาง  

ขั้นที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล (Present and Reflect Feedback) หมายถึง การนำเสนอ

ผลงานที่ไดจากการศึกษาคนควาจนสำเร็จ รวมถึงมีการนำเสนอเก่ียวกับกระบวนการในการแกปญหา

ที่แสดงใหเห็นถึงกระบวนการคิด เพ่ือใหครูผูสอน เพ่ือน ๆ และผูอ่ืนที่มีสวนเกี่ยวของหรือสนใจไดรับรู

และเขาใจ อีกทั้งมีการนำเสนอเกี่ยวกับประโยชนที่ไดจากการสรางสรรคชิ้นงาน และมีการสะทอน

กลับ (Feedback) โดยครูผูสอน เพ่ือน ๆ หรือผูที่เก่ียวของ เกี่ยวกับวิธีการแกปญหาหรือวิธีดำเนินการ

ในการทำกิจกรรมของผูเรียน รวมทั้งผลที่ไดจากการศึกษาหรือประโยชนที่เกิดขึ้นจากการแกปญหา

ของผูเรียน สอดคลองกับแนวคิดในการจัดการเรียนรูของ Gagne’ ซึ่งการใหขอมูลปอนกลับถือวาเปน

วิธีการที่ทำผูเรียนสามารถรับรูถึงผลงานหรือกระบวนการตาง ๆ ที่ไดดำเนินการวามีความถูกตอง 

เหมาะสมหรือไม เพ่ือที่สามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมตอไปได 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนวคิด (Crystalize Core concept) หมายถึง การสรุปความรูที ่ไดรับจาก

กระบวนการตาง ๆ ในแตละข้ันตอนของการทำกิจกรรม โดยมีการทบทวนสิ่งที่ไดเรียนรูเพ่ือเชื่อมโยง

กับแนวคิดหรือความรูเดิมและความรูใหมที่ไดรับจากกิจกรรม และมีการสรุปความรูในลักษณะของ

แผนผังความคิด (Mind Mapping) ใหเปนระบบระเบียบ เพื่อใหผูเรียนสามารถเขาใจและจดจำสิ่งที่

เรียนไดงายและมีความคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  

โดยขั้นตอนการตกผลึกแนวคิดเปนขั้นตอนหนึ่งของรูปแบบการประสานหาแนวคิด CIPPA 

Model ที่พัฒนาขึ้นโดย ทิศนา แขมมณี (ทิศนา แขมมณี, 2559) ท่ีมีความสำคัญในการจัดการเรียนรู

ที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยมุงพัฒนาใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียนอยางแทจริง 

นอกจากน ี ้ ข ั ้ นตอนการสร ุปความร ู  เป นข ั ้ นตอนท ี ่ น ั กการศ ึกษาส  วนใหญ ยอมร ับใน 

การจัดการเรียนรู  เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูท ักษะกระบวนการเผชิญสถานการณ โดย  

สุมน อมรวิวัฒน เชื่อวาแนวคิดเกี่ยวกับการศึกษาที่แทจริงควรสัมพันธและสอดคลองกับการดำเนิน

ชีวิต ซึ่งมีกระบวนการจัดการเรียนรู 3 ขั้นคือ 1) ขั้นนำ การสรางศรัทธา 2) ขั้นสอน และ 3) ขั้นสรุป 

ซึ่งขั้นสรุปคือ เปนการที่ผูเรียนมีการสรุปบทเรียนและครูมีการวัดและประเมินผูเรียน และนอกจากนี้
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ยังมีรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชบทบาทสมมติ ที่พัฒนาโดย Shaftel and  Shaftel ในป ค.ศ. 

1967 ที่ขั ้นตอนสุดทายในการจัดการเรียนรูคือ การแลกเปลี่ยนประสบการณและสรุปการเรียนรู  

เพ่ือรวมกันหาขอสรุปและการเรียนรูที่ไดรับจากกิจกรรม  เปนตน 

ขั้นตอนการตกผลึกแนวคิดของกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษานี้ 

เป นการสร ุปและจัดระเบียบในล ักษณะแผนผ ังความค ิดหร ือในหนังส ือศาสตร การสอน  

(ทิศนา แขมมณี, 2559) ใชคำวา ผังกราฟก ซึ่งจัดอยูในรูปแบบการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดาน 

พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ที่ Jones และคณะ ไดพัฒนาขึ้นโดยใชแนวคิดทฤษฎีกระบวนการ

ทางสมองในการประมวลขอมูล เพื่อชวยใหผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูและทำความเขาใจเนื้อหาสาระ

จากสิ่งที่ไดเรียนรู โดยการจัดทำเปนผังมโนทัศนนั้นสามารถทำใหงายแกการจดจำ และสามารถเรียก

คืนความรูไดงายเมื่อตองการใชความรู ซึ่งเปนขั้นตอนที่ทำใหผูเรียนสามารถสรุปและจัดระเบียบ

ความรูที่ไดรับหลักจากการทำกิจกรรมหรือการประดิษฐในแตละครั้ง ไดความรูใดบางและเชื่อมโยงกับ

ความรูวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และคณิตศาสตรท่ีไดเรียนในชั้นเรียนตามหลักสูตร 

ตารางที่ 3 บทบาทครูและผูเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศกึษา 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

1. ระบุปญหา 

(Identify 

Problem) 

- คร ูนำเสนอสถานการณ

ปญหาที่เกี่ยวของกับผูเรียน (ระดับ

บ ุคคล)หร ือป ญหาท ี ่ เก ิดข ึ ้นใน

ชุมชน (ระดับชุมชน) ดวยวิธีการ

ตาง ๆ เชน การเลา นำเสนอภาพ 

การเปดวิดีโอ 

- ครูใชคำถามในการกระตุน 

เพื่อใหผูเรียนเขาใจปญหาและเห็น

ความจำเปนที ่จะตองไดร ับการ

แกปญหา 

- ผู เร ียนร วมกันว ิเคราะห 

อภิปรายและแสดงความคิดเห็น

เก่ียวกับปญหา 

- ผูเรียนรวมกันเสนอสาเหตุ

ของปญหา ผลกระทบที่เกิดขึ้น 

- ผู เร ียนรวมกันคาดคะเน

แนวทางที่สามารถนำไปใชในการ

แกปญหาได 

2. รวบรวมขอมูล

และคนหาแนวคิด 

(Search Related 

Information) 

- คร ูแจกใบความร ู  เพ ื ่ อใช

สำหรับการศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของ

กับปญหา และแจกใบงานเพื ่อใช

สำหรับการบันทึกขอมูลที่ไดจาก

การศกึษาและคนหา 

-  

- ผูเร ียนรวมกันศึกษาและ

สืบคนขอมูล เก่ียวกับประเด็นของ

ป  ญ ห า  ผ ล ก ร ะ ท บ  ห รื อ

สถานการณตัวอยางที่เคยเกิดขึ้น 

และแนวทางในการแกไขปญหา 

จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน ใบ 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

 

- ครูใหอิสระผูเรียนในการ

สืบคนขอมูล จากแหลงขอมูล 

ครูคอยสังเกต สนับสนุนและให

คำแนะนำเมื่อผูเรียนเกิดอุปสรรคใน

การสืบคนขอมูล 

- ความรู หนังสือเรียน 

หองสมุด อินเทอรเน็ต สัมภาษณ

ผูรู เปนตน 

- ผูเรียนบันทึกผลการสืบคน

ขอมูลลงในใบงาน 

ผูเรียนนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะหกัน

ในกลุม 

3. ออกแบบวิธีการ

แกปญหา (Design 

Solution) 

- ครูใชคำถามในการกระตุน

ใหผ ู เร ียนไดเล ือกแนวทางที ่จะ

นำมาใชแกปญหา 

- ครูบอกวัสดุอุปกรณที่ผูเรยีน

สามารถนำมาใชในการแกปญหาใน

แตละกิจกรรม และบางกิจกรรมมี

การติดราคาเพื ่อกำหนดเกณฑใน

การเลือกใชวัสดุ 

- คร ูกำหนดเกณฑ สำหรับ

ประ เม ิ นกา รแก  ป ญหา  ห รื อ

ประสิทธิภาพของชิ ้นงานที ่จะใช

แกปญหา เชน ความทน ความเร็ว 

ความสมด ุล เป นต น เพ ื ่อเปน

แนวทางในการออกแบบ 

- ครูแจกกระดาษและปากกา

เพ่ือใหผูเรียนใชในการรางแบบ 

- ครูคอยการสังเกต ชี้แนะ ให

คำปรึกษาเกี ่ยวกับแนวทางการ

แกปญหาของผูเรียน 

- ผ ู  เ ร ี ย น ร  ว มก ั น เ ล ื อ ก

แนวทางท ี ่ จะนำมาใช  ในการ

แกปญหาที่เหมาะสม 

- ผู เรียนเลือกวัสดุอุปกรณ 

แ ล ะ ร  ว มก ั น อภ ิ ป ร า ย  แล ะ

วิเคราะหความเปนไปไดในการ

สรางสรรคชิ้นงานภายใตอุปกรณ

ท ี ่กำหนด ให ม ีประส ิทธ ิภาพ

เปนไปตามเกณฑที ่กำหนดและ

สามารถนำมาใชแกปญหาไดจริง 

- ผ ู  เร ียนร วมก ันร างแบบ

ชิ้นงานที ่จะใชแกปญหา โดยให

กำหนดขนาด ความยาว ความสูง 

และอื่น ๆ รวมทั้งกำหนดอุปกรณ

ที่ใชในแตละสวนอยางชัดเจน 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 

ขั้นตอน - บทบาทครู - บทบาทผูเรียน 

4. วางแผนและ

ดำเนินการ

แกปญหา (Plan 

and Solve 

Problem) 

- ครูเตรียมอุปกรณที่จะใชใน

การสรางแบบจำลอง 

- ครูคอยสังเกตการดำเนินการ

ของผูเรียน มีการแนะนำ ชี้แนะ ให

คำปรึกษา รวมทั้งใหการชวยเหลือ

หากมีขั ้นตอนที่อาจทำใหผู เร ียน

เกิดอุบัติเหตุได 

- ผ ู  เร ียนร วมก ันวางแผน

เก่ียวกับขั้นตอนในการดำเนินการ

เพื ่อลงมือสรางแบบจำลองให

บรรลุผลอยางรอบคอบ 

- ผ ู  เร ียนม ีการวางหน า ท่ี

เกี่ยวกับการดำเนินการของแตละ

คน 

- ผ ู  เ ร ี ย น ร  ว ม ก ั นส ร  า ง

แบบจำลองจนสำเร็จ 

5. ทดสอบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

- ครูเขาไปสอบถาม เพื่อรวม

ประเมินชิ้นงานของผูเรียน 

- ครูใหคำถามกระตุน เพื่อให

ผูเรียนไดมองเห็นถึงขอบกพรองท่ี

ควรแกไข และคำนึงถ ึงเกณฑ ท่ี

กำหนด 

- ผูเรียนมีการทดสอบ

ประสิทธิภาพของชิ้นงานในการใช

งานหรือการแกปญหา 

- ผูเรียนมีการประเมิน

ชิ้นงานกับเกณฑท่ีกำหนดและ

รวมกันวิเคราะหผลการประเมิน

ชิ้นงานวาควรทีจ่ะปรับปรุงแกไข

หรือไม อยางไร เพ่ือใหเกิด

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

- ผูเรียนรวมกันแกไข

แบบจำลองเพ่ิมเติม 

6. นำเสนอและ

สะทอนผล 

(Present and 

Reflect 

Feedback) 

- คร ู จ ั ด เ ตร ี ยมสถานท ี ่ ที่

เหมาะสมเพื ่อใช ในการนำเสนอ

ชิ้นงานของผูเรียน 

- ครูรับฟงการนำเสนอชิ้นงาน

และวิธีการดำเนินการของผู เรียน 

รวมทั้งแนวทางในการแกไขปญหา

ที่เกิดขึ้นขณะดำเนินการ 

- ผ ู  เร ียนนำเสนอช ิ ้นงาน

พรอมแบบราง โดยใชวิธ ีการท่ี

หลายหลาย มีการบอกว ิธ ีการ

ดำเนินการ ประโยชนที่ได รวมทั้ง

ป ญหาท ี ่พบและแนวทางการ

แกไข 

-  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

 

- ครูใหสมาชิกในกลุมนำเสนอ

สะทอนผลที่ไดจากการทำกิจกรรม 

- ครูใหผูเรียนและผูที ่รวมรับ

ฟงการนำเสนอแสดงความคิดเห็น

จากการรับฟงและใหขอเสนอแนะ 

ครูแนะนำหรือสะทอนผลการ

ดำเนินงานของผูเรียน บอกถึงขอดี

และขอที่ควรแกไข และมีการ

เสริมแรงทางบวกเก่ียวกับการทำงาน

ของผูเรียน 

ผูเรียนรับฟงคำติชมจากครู และ

เพ่ือน ๆ หรือผูที่เก่ียวของในการทำ

กิจกรรม เพื่อนำไปใชในการทำ

กิจกรรมในครั้งตอไป 

7. ตกผลึกแนวคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- คร ูแจกว ัสดุอ ุปกรณ เชน  

กระดาษและปากกา เพื่อใหผูเรียน

ใชในการสรุปความรู ที ่ไดจากการ

ทำกิจกรรม 

- คร ู ใช คำถามกระต ุ  น ให

ผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ และ

สามารถเช ื ่อมโยงก ิจกรรมกับ

ความรูในชั้นเรียน 

- ครูร ับฟงการนำเสนอของ

ผ ู  เร ียนและมีการอธ ิบาย ขยาย

ความเพ่ิมเติมใหกระจางมากขึ้น 

- ผ ู  เร ียนร ับอ ุปกรณ และ

รวมกันสรุปความรู ที ่ไดร ับจาก

การทำกิจกรรม ใชการประมวล

ความร ู และสร ุปในลักษณะผัง

กราฟก (Mind Mapping) มีการ

เชื่อมโยงและอธิบายรายละเอียด

ของความรูที่ไดรับ 

- ผู  เร ียนนำเสนอความรู  ท่ี

ไดรับหนาชั้นเรียน 

จากการสังเคราะหและพัฒนาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษา จากการศึกษาขั้นตอนของนักการศึกษา  ไดขั้นตอนในการจัดกิจกรรมทั้งหมด 7 ขั้นตอน  

คือ  1) ขั้นระบุปญหา  2) ขั ้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 3) ขั ้นออกแบบวิธีการแกปญหา  

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเสนอและ

สะทอนผล โดยในขั้นตอนนี้ผูวิจัยมีการพัฒนาขั้นตอนตามแนวคิดการจัดการเรียนรูของ Gagne ตาม

ทฤษฎีผสมผสานระหวางพฤติกรรมนิยมกับพุทธินิยม เพื่อใหเปนขั้นตอนที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น หลังจาก

ที่ผูเรียนนำเสนอจะมีการสะทอนผลจากครูหรือเพื่อนกลุมอื่น และ 7) ขั้นตกผลึกความรู เปนขั้นตอน
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ที่มีการสงเสริมใหผูเรียนไดจัดระเบียบและเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมจากการทำกิจกรรม  

เพ่ือตอบวัตถุประสงคในการศึกษาเก่ียวกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ผู ว ิจ ัยไดมีการศึกษางานวิจัยที ่เกี ่ยวของกับตัวแปรตนที ่ใชในการศึกษาครั ้งนี ้ คือ  

การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนกิจกรรมที่

นักวิจัยหรือนักการศึกษาใหความสนใจในการนำมาใชจัดการเรียนรูในลักษณะของกิจกรรมตาง ๆ ซึ่ง

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลตาง ๆ ที่เกี ่ยวของใน 4 ประเด็น คือ ตัวแปร

ตาม กลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการศึกษา และผลการวิจัย ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นตาง ๆ ได

ดังนี้ 

3.5.1 ตัวแปรตาม  

 ในการศึกษางานวิจัยที่มีการออกแบบหรือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา เห็นไดวาในงานวิจัยมีการใชกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อไปศึกษาหรือ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน (Ceylan & Ozdike, 2015; ราวรรณ ทิลานันท, 2558) 

และมีการนำแนวคิดสะเต็มศึกษาไปศึกษาหรือพัฒนาทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร เชน ทักษะ

กระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (นัฎชนก กองแกว, 2562) ทักษะการคิดสรางสรรคทาง

วิทยาศาสตร (ราวรรณ ทิลานันท, 2558) หรือทักษะในการแกปญหาอยางสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

(ดารารัตน ชัยพิลา, 2559) เปนตน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาที่เปนกลุมสาระอื่น ๆ นอกจากกลุมสาระ

วิทยาศาสตร เชน สมรรถนะทางคณิตศาสตร (เพียงขวัญ แสนมณี, 2563) กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม (English & King, 2015) รวมทั้งมีบางงานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรตาม 2 ตัวแปร เชน 

การรูเทาทันและทักษะการแกปญหาแบบรวมมือ (จักรเพชร สุริยะกมล, 2559) ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร (ราวรรณ ทิลานันท, 

2558) 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา สามารถสรุปไดวา

สามารถนำกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาไปศึกษาหรือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผูเรียน รวมทั้งทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร หรือวิชาอ่ืน ๆ 

3.5.2 กลุมตัวอยาง  

ในการศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จะเห็นไดวาใน

งานวิจัยมีการใชกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อไปศึกษาหรือพัฒนากับกลุมตัวอยางที่

กำลังศึกษาอยู ในระดับตาง ๆ ตั้งแตระดับอนุบาล ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษา รวมทั้ง

ระดับอุดมศึกษา โดยในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่ทำการวิจัยในระดับประถมศึกษา 
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(เพียงขวัญ แสนมณี, 2563; นัฎชนก กองแกว, 2562; จักรเพชร สุริยะกมล, 2559; English & King, 

2015) และระดับมัธยมศึกษา (ราวรรณ ทิลานันท, 2558; ดารารัตน ชัยพิลา, 2559; Ceylan & 

Ozdike, 2015) เพื ่อเปนแนวทางในการนำแนวคิด หรือวิธีการตาง ๆ จากงานวิจัยมาปรับใชใน 

การพัฒนางานวิจัยในครั ้งนี ้ ซึ่งจะเห็นไดวา ขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาจากงานวิจัย

ขางตนมีขนาดนอยที่สุดคอื 21 คน และมากที่สุดคือ 45 คน โดยงานวิจัยท่ีศึกษาสวนใหญมีการศึกษา

กับกลุมตัวอยางเดียว แตมีบางงานวิจัยที ่มีการแบงกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

(จักรเพชร สุริยะกมล, 2559) 

3.5.3 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้ เห็นไดวาใน

งานวิจัยดังกลาวมีเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 2 ประเภทคือ เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

และเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล ซึ่งในดานเครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู จาก

การศึกษาในงานวิจัยขางตนลวนมีการใชแผนการจัดการเรียนรู  โดยมีการออกแบบหรือพัฒนา

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเปนไปตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่สอดคลองและเหมาะสมกับกลุม

ตัวอยาง  

3.5.4 ผลการวิจัย 

ในการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาดังกลาว สวนใหญใช

การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและมีบางงานวิจัยที่มีการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ และจากผล

การศึกษางานวิจัยขางตนจะเห็นไดวา งานวิจัยเปนไปตามสมมติฐานที่กำหนดไว กลาวคือ สามารถ

พัฒนาตัวแปรตามตาง ๆ ที่ทำการศึกษาได เชน สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

ใหสูงขึ้น (ราวรรณ ทิลานันท, 2558; Ceylan & Ozdike, 2015) หรือการพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะ

ตาง ๆ เชน ทักษะกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (นัฎชนก กองแกว, 2562) ทักษะการคิด

สรางสรรคทางวิทยาศาสตร (ราวรรณ ทิลานันท, 2558) หรือทักษะในการแกปญหาอยางสรางสรรค

ทางวิทยาศาสตร (ดารารัตน ชัยพิลา, 2559) เปนตน เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาเปนขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสาระที่ยึดผูเรียนเปนสำคัญ และมีการดำเนิน

กิจกรรมโดยการกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากรู รวมทั้งมีการศึกษาและคนควาดวยตนเอง (ราวรรณ 

ทิลานันท, 2558)  

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีลักษณะเปนกิจกรรมที่สงเสริมการเรียนรูของ

ผูเรียนแบบลึกซึ้ง (จักรเพชร สุริยะกมล, 2559) คือ 1) การเขาใจแกนหลักของเนื้อหาไดอยางดี  

2) การคดิวิเคราะหและการวิจารณไดอยางซับซอน 3) การทำงานรวมกันเปนทีม 4) การสื่อสารอยาง

มีประสิทธิภาพ และ 5) การเปนผูริเริ่มและรับคำวิพากษวิจารณ ซึ่งถือวาเปนการเรียนรูที ่สามารถ

พัฒนาอยางคงทนถาวรและสามารถจัดกระบวนการคิดอยางเปนระบบ ทำใหผูเรียนสามารถนำความรู
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ตาง ๆ มาบูรณาการและมีการใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมในการออกแบบหรือการสรางสรรคชิ้นงาน 

จึงทำใหผู สอนสามารถประเมินความรู ความเขาใจของผูเร ียนที ่ไดสอนในหองเรียนปกติวามี 

การนำมาใชหรือนำมาแกไขปญหาที ่เกิดขึ ้นในชีวิตจริงไดหรือไม อยางไร ซึ ่งถือวาเปนการจัด 

การเรียนรูที่ตอบสนองสนองความตองการหรือความสนใจของผูเรียน 

4. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเร ียนรู  ( Instructional model) หรือร ูปแบบการสอน (Model of 

Teaching) (ทิศนา แขมมณี, 2557) มีการนำมาใชในภาษาไทยอยูหลายคำ เชน รูปแบบการเรียน 

การสอน รูปแบบการจัดการเรียนรู หรือรูปแบบการสอน ซึ่งในงานวิจัยนี้ผูวจิัยจึงขอใชคำวา “รูปแบบ

การจัดการเรียนรู” เพ่ือใหเกิดความเขาใจที่ตรงกัน ซึ่งมีนักการศึกษาไดใหความหมายดังนี ้

4.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรู คือ แผน (Plan) หรือแบบแผน (Pattern) ที่ผูสอนสามารถใชเพื่อ

จัดการเรียนรูโดยตรงในหองเรียนหรือการจัดการเรียนรูเปนกลุ มยอย (Joyce & Weil, 2000)  

เปรียบเสมือนเปนพิมพเขียวหรือตนแบบที่ประกอบดวยขั้นตอนการสอนหลัก ๆ (Arends, 1997) ถือ

วาเปนแบบแผนเชิงปฏิบัติการเพื่อใชในการจัดการเรียนรูที่จัดทำข้ึนอยางเปนระบบและมีจุดมุงหมาย

ที่เฉพาะ (บุญเลี้ยง ทุมทอง, 2556)  เพื่อทำใหเกิดผลหรือการเรียนรูตามจุดมุ งหมายที ่ตองการ 

(Anderson, 1997; Arends, 1997) อีกทั ้ง ทิศนา แขมมณี (2559) ไดใหความหมายของรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวา เปนสภาพลักษณะของการจัดการเรียนรูที่ครอบคลุมองคประกอบสำคัญที่มีการ

จัดไวอยางเปนระเบียบ โดยผานขั้นตอนการดำเนินการออกแบบและพัฒนาโดยใชหลักปรัชญา 

หลักการ แนวคิดทางทฤษฎีหรือความเชื่อพ้ืนฐาน (บุญเลี้ยง ทุมทอง, 2556; ทิศนา แขมมณี, 2559)  

รูปแบบการจัดการเรียนรูเปนการบรรยายถึงสิ่งแวดลอมทางการเรียน ซึ่งจะเปนประโยชนตอ

การวางแผนหลักสูตรรายวิชา หนวยการเรียนรู บทเรียน เพ่ือออกแบบสื่อตาง ๆ ในการจัดการเรียนรู 

เชน หนังสือ แบบฝกหัด โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน เปนตน (Joyce & Weil, 2000) โดยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูจะประกอบดวยกระบวนการหรือขั้นตอนสำคัญในการจัดการเรียนรู รวมทั้งวิธีการ

จัดการเรียนรูและเทคนิคตาง ๆ ที่สามารถชวยใหสภาพการเรียนรูนั้นเปนไปตามทฤษฎี หลักการหรือ

แนวคิดที ่ยึดถือ รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่พัฒนาขึ้นจะตองไดรับการตรวจสอบ ทำการพิสูจน 

ทดสอบ เพื่อเปนที่ยอมรับวามีประสิทธิภาพ และสามารถนำรูปแบบไปใชเปนแบบแผนหรือเปน

แนวทางในการจัดการเรียนรูใหบรรลุวัตถุประสงคเฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ (ทิศนา แขมมณี, 2559) 

โดยรูปแบบการจัดการเรียนรูแตละรูปแบบจะตอบสนองตอจุดมุงหมายเฉพาะอยางหรือเปนแนวทาง

ในการออกแบบการเรียนรูที่มีเปาหมายใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงคที่แตกตางกัน (Arends, 

1997; Joyce & Weil, 2000)  
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จากการศกึษาความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรูขางตนสามารถสรุปไดวา รูปแบบการ

จัดการเรียนรู หมายถึง แบบแผนเชิงปฏิบัติการที่ใชในการดำเนินการจัดการเรียนรูที่ไดมีการพัฒนา

อยางเปนระบบและมีจุดหมาย โดยมีความสัมพันธและสอดคลองกับปรัชญา หลักการ แนวคิดทาง

ทฤษฎีหรือความเชื่อพื้นฐานที่ยึดถือ โดยไดรับการพิสูจน ทดสอบ หรือยอมรับวามีประสิทธิภาพ 

สามารถใชเปนแบบแผนในการเรียนรูเพ่ือใหบรรลุตามวัตถุประสงคเฉพาะหรือจุดมุงหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรูนั้น ๆ  

4.2 องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรูจะมีองคประกอบตาง ๆ ที่หลากหลาย ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทานได

กำหนดองคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนี้ 

Anderson (1997) ได กล าวถ ึงองค ประกอบท ี ่สำค ัญของร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู  

ประกอบดวย 5 องคประกอบที่สำคัญ ดังนี ้

1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2) เปาหมายและวัตถุประสงค เปนสิ่งที่ผูสอนมีการระบุถึง เพ่ือกำหนดความคาดหวังท่ีตองการ

ใหเกิดขึ้นกับผูเรียน  

3) สาระการเรียนรู เปนการกำหนดเนื้อหาและกระบวนการในการจัดการเรียนรูที่ผูสอนจะใช

ในการออกแบบแผนการเรียนรูใหแกผูเรียน 

4) การสอน สื่อ และแหลงเรียนรูตาง ๆ ชวยใหการปฏิบัติกิจกรรมแตละขั้นตอนของการใช

ร ูปแบบการจัดการเรียนรู ประสบผลสำเร็จ สามารถพัฒนาผู เร ียนไดจริงและตรงตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูนั้น ๆ ไดกำหนดไว 

5) การวัดและประเมินผล เปนการประเมินประสิทธิภาพในการนำไปใชจัดการเรียนรูไดจริง

ของรูปแบบ  

 Joyce & Weil (2000) ไดกลาวถึงองคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูประกอบไปดวยสิ่ง

สำคัญ 5 ประการ คือ  

1) แนวคิดและหลักการของรูปแบบ ซึ่งจะเปนแนวทางในการกำหนดวัตถุประสงค เนื้อหา 

กิจกรรม และขั้นตอนการดำเนินการเฉพาะของรูปแบบ  

2) วัตถุประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนเปาหมายหรือความคาดหวังที่อยากให

เกิดขึ้นหลังดำเนินการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้น 

3) เนื้อหา เปนเนื้อหาหรือสาระการเรียนรูที่จะใชในการจัดการเรียนรู 
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4) กิจกรรมการเรียนรู เปนขั้นตอนการดำเนินกิจกรรม วิธีการและขั ้นตอนในการดำเนิน

กิจกรรมในการนำรูปแบบการจัดการเรียนรูไปใช 

5) การวัดและประเมินผล เปนสวนสำคัญที่จะเปนตัวบอกถึงผลการดำเนินการตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูที่บรรลุเปาหมาย 

วารินทร รัศมีพรหม (2541) ไดกลาววา ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ควรคำนึงถึง

องคประกอบทีส่ำคัญ 5 ประการ ไดแก 

1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนสวนของความเชื ่อหรือแนวคิดพื้นฐานของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู เกี่ยวของกับทฤษฎี หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรูที่จะเปนแบบ

แผนท่ีจะใชกำหนดจุดประสงค เนื้อหา กิจกรรมและข้ันตอนการดำเนินงานในรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) จุดประสงคการจัดการเรียนรู เปนการกำหนดความคาดหวังที่ตองการใหเกิดขึ้นจากการใช

รูปแบบการจัดการเรียนรู 

3) เนื ้อหาหรือสาระการเรียนรู  เปนสวนที ่ระบุถึงเนื ้อหาและกิจกรรมตาง ๆ ที ่จะใชใน 

การจัดการเรียนรูเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของรูปแบบการสอน 

4) กิจกรรมและขั้นตอนการดำเนินงานหรือกระบวนการในการจัดการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึง

วิธีการปฏิบัติในขั้นตอนตาง ๆ เมื่อนำรูปแบบการสอนไปใช 

5) การวัดและประเมินผล เปนขั้นตอนที่ใชประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556) กลาววา รูปแบบการจัดการเรียนรู โดยทั่วไปมีองคประกอบรวม

สำคัญ ดังนี้  

1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนสวนที่กลาวถึงความเชื่อและแนวคิด ทฤษฎีที่

เปนพื้นฐานของการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ซึ่งจะเปนการกำหนดจุดประสงค 

เนื้อหากิจกรรม และขั้นตอนการดำเนินการของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) จุดประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึงความคาดหวังหรือสิ่งที่ตองการ

ใหเกิดขึ้นจากการใชรูปแบบการจัดการเรียนรู 

3) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึงขั้นตอน วิธีการและกิจกรรมตาง ๆ ที่จะ

ใชในการจัดการเรียนรูเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

4) การวัดและประเมินผล เปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนรูตามวัตถุประสงคของ

รูปแบบการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

ทิศนา แขมมณี (2559) ไดกลาววารูปแบบการจัดการเรียนรูจำเปนตองมีองคประกอบสำคัญ ๆ 

4 องคประกอบ ดังนี ้
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1) มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อหลักของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) เปาหมายและวัตถุประสงค โดยมีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัด 

การเรียนรูที่สอดคลองกับหลักการของรูปแบบที่ไดยึดถือ 

3) มีการจัดระบบ คือ การจัดองคประกอบของรูปแบบที่มีความสัมพันธกันและสามารถทำ

ผูเรียนพัฒนาไปสูเปาหมายของระบบหรือกระบวนการนั้น ๆ  

4) กระบวนการจัดการเรียนรู โดยมีการอธิบายหรือใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรูและ

เทคนิคตาง ๆ อันจะชวยใหกระบวนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 จากการศึกษาองคประกอบของรูปแบบการจัดการเร ียนรู   ผ ู ว ิจ ัยจึงได ส ังเคราะห

องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูเพื่อใชในการในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 4  

ตารางที่ 4 การสังเคราะหองคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ลำดับ องคประกอบ 

แนวคิดของนักการศึกษา 
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1 
หลักการของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู 
     4 

2 
เปาหมายและ

วัตถุประสงค 
     5 

3 การจัดระบบ      1 

4 สาระการเรียนรู      3 

5 
กระบวนการจัดการ

เรียนเรียนรู 
 

    5 

6 
สื่อ และแหลงเรียนรู

ตาง ๆ 
    1 

7 
การวัดและประเมินผล 

     4 

จากตารางการสังเคราะหองคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู พบวา องคประกอบท่ีมี

ความถี่มากที่สุดมีอยู 2 องคประกอบดวยกัน คือ เปาหมายและวัตถุประสงค และกระบวนการจัด 
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การเรียนรู โดยมีความถี่อยูที ่ 5 ความถี่ จากการศึกษาผูวิจัยจึงทำการคัดเลือกองคประกอบของ

รูปแบบการจัดการเรียนรูเพ่ือใชในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา สำหรับผูเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยพิจารณาจากองคประกอบที่มีความถี่ระดับ 3 ขึ้น

ไป เนื ่องจากเปนองคประกอบที ่น ักการศึกษาสวนใหญใหความสำคัญในการพัฒนารูปแบบ 

การจัดการเรียนรูและเปนองคประกอบที่สามารถดำเนินการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูใหไดตาม

วัตถุประสงคของการเรียนรู ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ ่งสามารถสรุปองคประกอบของรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูท้ังหมด 5 องคประกอบ คอื 1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู 2) เปาหมาย

และวัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการจัดการเรียนรู และ 5) การวัดและประเมินผล 

งานวิจัยนี้เปนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจึงจำเปนตองมี

การแสดงสื่อและแหลงเรียนรูตาง ๆ ประกอบดวยเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรู คนหาปญหาและลงมือ

ปฏิบัติจริง ดังนั้นในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้จึง

ประกอบดวยองคประกอบในการพัฒนารูปแบบทั้งหมด 6 องคประกอบ ไดแก  1) หลักการของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู  

5) สื่อและแหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล 

4.3 ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ในการศึกษาประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู มีนักการศึกษาหลายทานไดอธิบาย

ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนี ้

Saylor et al (1981) ไดจัดประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรูตามความเหมาะสมของ

รูปแบบการจัดการเรียนรูกับหลักสูตรประกอบดวย 5 ประเภท ดังนี้  

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เนนเนื้อหาวิชา (Subject matter/ 

discipline) เชน การบรรยาย การนำเสนอ การอภิปราย การตั้งคำถาม 

2) ร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู ท ี ่ เหมาะสมกับหลักส ูตรที ่ เน นสมรรถภาพ (Specific 

competencies/ technology) เชน การทำแบบฝกหัด การแกโจทย การทบทวนบทเรียน 

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เหมาะสมกับหลักสูตรที ่เนนคุณลักษณะ (Human traits/ 

processes) เชน การคนควาเปนกลุม การทำโครงงาน การเรียนแบบสืบสอบ 

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เนนกิจกรรมและปญหาสังคม (Social 

functions/ activities) เชน การจัดกิจกรรมชุมนุม  
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Joyce & Weil (2000) ไดจัดประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรูออกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนความสัมพันธในสังคม (Social family) โดยมีความเชื่อ

ที ่ว า การเรียนรู จะเกิดขึ ้นไดเนื ่องจากมีการสรางชุมชนแหงการเรียนรู และการทำงานรวมกัน 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการหองเรียนใหเกิดความสัมพันธระหวางผูเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรูแบบ

รวมมือภายในหองเรียน  

2) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนกระบวนการเพ่ือใหเกิดการคดิ (Information processing 

family) โดยมีความเชื่อที่วา การเรียนรูเกิดจากการจัดกระทำกับขอมูล โดยเริ่มตั้งแตการไดมาซึ่ง

ข อม ูล (Acquiring) การจ ัดระบบขอมูล (Organizing) การร ู ถ ึงป ญหา (Sensing problems)  

การหาทางแกปญหา (Generating solutions) และการสรางแนวคิดและภาษาที่ใชในการถายทอด

เก่ียวกับปญหาและการแกไข  

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนตัวบุคคล (The personal family) โดยมีความเชื่อที่วา 

ความเปนจริงเกี่ยวกับมนุษยแตละคนเปนสิ่งที่อยูภายใน การที่มนุษยมีลักษณะหรือบุคลิกที่ตางกัน

เกิดจากการที่แตละคนมีประสบการณชีวิตที่ผานมาแตกตางกัน ดังนั้น การเรียนรูจะเกิดขึ้นได หาก

ผูเรียนมีความเขาใจในตนเอง มีความรับผิดชอบตอการเรียนและเรียนรูที่จะพัฒนาตนเองใหดีข้ึน 

รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้จึงเนนปจเจกบุคคล (Individuals) และสงเสริมใหผูเรียนมีความเปนตัวเอง 

รูจักตัวเอง และรับผิดชอบตอเปาหมายในชีวิตของตัวเอง  

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่มาจากแนวคิดการปรับพฤติกรรม (To behavioral systems 

family) มีความเชื่อพื้นฐานมาจากทฤษฎี Social learning theory โดยเชื่อวามนุษยมีระบบการ

สื ่อสารที ่สามารถแกไขพฤติกรรมตนไปตามขอมูลที ่ไดร ับจากการทำงานใหประสบผลสำเร็จ  

การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดหากไดกำหนดพฤติกรรมการเรียนรูที่สามารถสังเกตไดและมีการอธิบายงาน

หรือขั้นตอนการทำงานท่ีชัดเจนและมีการรายงานความกาวหนาใหผูเรียนไดรับทราบ  

ทิศนา แขมมณี (2559) ไดจ ัดหมวดหมู ร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรูตามล ักษณะของ

วัตถุประสงคเฉพาะหรือเจตนารมณของรูปแบบออกเปน 5 กลุม คือ 

1) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปน

รูปแบบการเรียนรูที่มุ งพัฒนาใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระตาง ๆ เปนสำคัญ เชน 

รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Gagne รูปแบบการจัดการเรียนรูทีเ่นนความจำ เปนตน 

2) รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนการพัฒนาดานจิตพิสัย (Affective Domain) รูปแบบที่มุง

พัฒนาความรูสึกของผูเรียนให การมีเจตคตแิละคานิยมท่ีดี การมคีุณธรรมและจริยธรรมที่พึงประสงค 

ซึ่งเปนเรื่องที่ยากแกการพัฒนาหรือปลูกฝง ซึ่งจำเปนตองอาศัยหลักการและวิธีการอื่น ๆ มาชวย
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พัฒนา เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของ Bloom รูปแบบ 

การจัดการเรียนรูโดยใชบทบาทสมมต ิ

3) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย (Psycho-motor Domain) 

เปนรูปแบบที่มุงพัฒนาความสามารถของผูเรียนในดานทักษะความสามารถ โดยมีทักษะในการปฏิบัติ

หรือการลงมือทำไดจริง เชน รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการพัฒนาทักษะปฏิบัติของ 

Simpson รูปแบบการจัดการเรียนรูทักษะปฏิบัติของ Dave เปนตน 

4) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการพัฒนาทักษะกระบวนการ (Process Skills) เปน

รูปแบบที่เนนทักษะกระบวนการที่เกี่ยวของกับวิธีดำเนินการตาง ๆ ซึ ่งอาจเปนกระบวนการทาง

สติปญญาหรือกระบวนการคิดตาง ๆ หรืออาจเปนกระบวนการทางสังคม เชน รูปแบบการเรียนรู

กระบวนการคิดอุปนัย รูปแบบการเรียนรูกระบวนการคดิสรางสรรค เปนตน 

5) รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการบูรณาการ (Integration) เปนรูปแบบท่ีตองการ

พัฒนาการเรียนรูในดานตาง ๆ ของผูเรียนไปพรอม ๆ กัน เปนรูปแบบที่มีความสอดคลองกับแนวทาง

การศึกษาที ่มุ งเนนการพัฒนาผู เร ียนใหเกิดขึ ้นรอบดานหรือการพัฒนาผู เร ียนเปนองครวม 

ประกอบดวย 4 รูปแบบใหญ ๆ คือ รูปแบบการจัดการเรียนรูทางตรง รูปแบบการจัดการเรียนรูโดย

การสรางเรื่อง รูปแบบการจัดการเรียนรูตามวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT และรูปแบบการจัดการเรียนรู

แบบรวมมือ 

จากการศึกษาประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรูของนักการศึกษาขางตน จะเห็นไดวามี

การแบงประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรูที ่แตกตางกันตามหลักการหรือบริบทที่ยึดถือ โดย

งานวิจัยนี ้ไดยึดประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู ของ ทิศนา แขมมณี (2559) ถือวาเปน 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจัดอยูในประเภทของ 

รูปแบบการจัดการเรียนรูที ่เนนการบูรณาการ (Integration) เนื่องจากเปนรูปแบบการเรียนรูที่มี

บูรณาการหลายศาสตรเพื่อพัฒนาทั้งดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย ทักษะพิสัยและทักษะกระบวนการของ

ผูเรียนผานการลงมือคิด ลงมือทำจากปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิต 

4.4 การประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ในการประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดศึกษาเก่ียวกับการประเมินตาม

มาตรฐานการประเมินอภิมาน เปนการประเมินกระบวนการประเมิน ซึ่งตองมีการรวบรวมความเห็นที่

มีผลตอการประเมินอยางเปนระบบจากผู มีสวนเก่ียวของ นำไปสู การเทียบเคียงกับเกณฑและ

มาตรฐานที่กำหนดไว เพื่อใหไดสารสนเทศที่มีคุณคาและไดมาตรฐาน (นวลพรรณ สูงสมสกุล, 2563) 

ซึ่งมาตรฐานการประเมินอภิมานกำหนดขึ้นโดยคณะกรรมการดานมาตรฐานสำหรับการประเมินผล
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ทางการศึกษา The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ซึ่งไดกำหนด

มาตรฐานสำหรับการประเมินผลระบบแผนงาน โครงการ และวัสดุอุปกรตาง ๆ ประกอบดวย

มาตรฐานการประเมินทั้งหมด 4 ดาน คือ 1) มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) 

2) มาตรฐานด านความเปนไปได  (Feasibility Standards) 3) มาตรฐานดานความเหมาะสม 

(Propriety Standards) และ 4) มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) 

(Gullickson & Howard, 2009) ตอมาในป ค.ศ. 2004 ทางสมาคมไดทำการสำรวจความคิดเห็นจาก

สมาช ิกของ The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ในการระบุ

ลักษณะสำคัญและประเด็นที่ควรใหความสนใจโดยมีกลุมผูรวมเสนอความคิดเห็นถึง 300 ทาน ดังนั้น

จึงไดทำการรวบรวมและจัดเรียงใหมโดยการเพิ่มอีก 1 มาตรฐานที่ผานการพิจารณาทบทวนและ

ทดลองใชจนไดข อสรุป ดังนั ้นปจจุบันจึงประกอบไปดวยมาตรฐานการประเมิน 5 มาตรฐาน 

(Stufflebeam, 2011; Yarbrough et al, 2010; พินดา วราสุนันท, 2554) ดังตอไปนี ้

 1) มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) เปนมาตรฐานเพื่อแนใจวาผล

การประเมินตองใหขอมูลตรงตามที่ผูใชตองการ และสามารถนำไปใชประโยชนในการพัฒนาปรับปรุง

การดำเนินงานไดจริง  

 2) มาตรฐานดานความเปนไปได (Feasibility Standards) เปนมาตรฐานเพื่อแนใจวา

วิธีการที่ใชในการประเมินจะตองมีความเปนไปไดในการปฏิบัติจริง มีความประหยัด คุมคาและมี

ขอความที่เหมาะสม  

 3) มาตรฐานดานความเหมาะสมชอบธรรม (Propriety Standards) เปนมาตรฐานเพื่อ

ดำเนินการใหเปนไปตามกฎหมาย ขอบังคบั จริยธรรม และคำนึงสวัสดิการของผูเก่ียวของและผูไดรับ

ผลกระทบจากการประเมินมาตรฐานเหลานั้น  

 4) มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) เปนมาตรฐานที่ให

ขอมูลเกี่ยวของกับการใชเครื่องมือที่มีคุณภาพและลักษณะของการปฏิบัติที่กำหนดคุณคา ตลอดจน

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลที่มีความถูกตองตามหลักวิชาการ ผูใหขอมูลหรือสารสนเทศที่สามารถเชื่อถือ

ไดและสามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดไดจริง มีความเที่ยงตรง  

 5) มาตรฐานดานความสามารถตรวจสอบได (Evaluation Accountability Standards) 

เปนมาตรฐานที่ศึกษาจากเอกสารโดยรายละเอียด รวมทั้งวิธีการวางแผนไวในการรวบรวมขอมูลและ

วิธีการรายงาน มีการประเมินทั้งภายนอกและภายใน โดยมุงเนนคุณภาพการประเมินที่เปนผลมาจาก

ความสมดุลของความถูกตอง ความเหมาะสมชอบธรรม ความเปนไปไดและอรรถประโยชน  

จากการศึกษาการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู จะเห็นไดวามีมาตรฐานการประเมิน

ร ูปแบบของ The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ในปจจ ุบั น

ทั ้งหมด  5 มาตรฐาน โดยมาตรฐานที่ผูว ิจัยนำมาใชในการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู
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วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้มีจำนวน 4 มาตรฐาน เนื่องจากทั้ง 4 มาตรฐานมีความ

เหมาะสมและสามารถประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาไดสอดคลองและตรงวัตถุประสงคในการวิจัยครั้งนี้ คือ 1) มาตรฐานดานความเปนไปได 

(Feasibility Standards) 2) มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) 3) มาตรฐาน

ดานความเหมาะสม (Propriety Standards) และ 4) มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม 

(Accuracy Standards)  

5. ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) 

5.1 ความหมายของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) ถือวาเปนการประเมินศักยภาพของ

ผูเรียนในการนำความรู ทางวิทยาศาสตรที ่เกี ่ยวของไปใชในชีวิตจริง (สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2555) ซึ ่งความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรถูกนำมาใชอยาง

หลากหลายตั้งแตศตวรรษที่ 19 โดยมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายเกี่ยวกับความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) หมายถึง การมีความรู ความเขาใจใน

แนวคิด หลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการมีจิตวิทยาศาสตร 

เพ่ือนำมาใชประโยชนในการดำรงชีวิตประจำวัน และสามารถสื่อสารสูผูอ่ืนได (สสวท., 2546; กฤติยา

ณี เจริญ, 2557) โดยสามารถใชความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดในการเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆ 

กับประเด็นที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตรและแนวคิดทางวิทยาศาสตรในฐานะพลเมืองของสังคมไดอยาง

มีวิจารณญาณ (ไพรรุ ง งามสมพรพงศ, 2559; พลอยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิษฐกานต เบญจพ

ลาภรณ, 2561; สสวท., 2564) และนำมาใชในการทำความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรรวมถึงสิ่ง

ตาง ๆ รอบตัว (ชนิฐฆศรา เทพจันตา, 2557)   เพ่ือที่จะตอบคำถามและสรุปขอมูลโดยอาศัยหลักฐาน 

มีการแสดงออกถึงการเห็นคุณคาของวิธีการทางวิทยาศาสตรและสามารถแสดงออกถึงสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตรได ซึ่งตองเก่ียวของกับทั้งความรูวิทยาศาสตรและความเขาใจในลักษณะของวิทยาศาสตร

ในฐานะที่เปนวิธีการหาความรู (ไพรรุง งามสมพรพงศ, 2559)  

บุคคลที่รูวิทยาศาสตรจะตองสามารถเชื่อมโยง อภิปราย ใหเหตุผลเก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (พลอยนัดดา  ผาบไย, 2561) และแสดงถึงความตระหนักของความสำคัญทางวิทยาศาสตร

ตอสังคมและสิ่งแวดลอม  และตระหนักถึงความสำคัญในการมีสวนรวมเกี่ยวกับการแสดงความ

คิดเห็นในประเด็นทางวิทยาศาสตร ซึ่งข้ึนอยูกับเจตคติตอวิทยาศาสตรของแตละคน และความเต็มใจ

ที่จะผูกพันกับประเด็นที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557; มณีกานต จิตเอื้อเฟอ, 2557; 

ไพรรุง งามสมพรพงศ, 2559) ตลอดจนสามารถตัดสินในขอมูลเกี่ยวกับวิทยาศาสตร (พัทธดนย อุดม

สันติ, 2560)  ผานการใชทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การคนควาทางวิทยาศาสตร แลว
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นำความรูที ่เกี่ยวของทางวิทยาศาสตรไปประยุกตในชีวิตจริงในบริบทตาง ๆ ไดอยางสมเหตุสมผล 

(ชนิฐฆศรา เทพจันตา, 2557; ไพรรุง งามสมพรพงศ, 2559)  

จาการศึกษาสามารถสรุปความหมายของความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตร หมายถึง การมี

ความรู ความเขาใจในแนวคิด หลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

การมีจิตวิทยาศาสตร ตลอดจนมีความสามารถในการนำความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจำวัน และ

สามารถถายทอดสูผูอื่น รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงความรู อภิปรายและใหเหตุผลเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีได โดยผูที่รูวิทยาศาสตรจะตองแสดงออกถึง 3 สมรรถนะ คือ สมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู

ทางวิทยาศาสตร และสมรรถนะการแปลความหมาย ขอมูล และการใชประจักษพยานในเชิง

วิทยาศาสตร (กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) 

5.2 ความสำคัญของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร มีความสำคัญในการนำมาใชในสังคมปจจุบัน เนื่องจาก

ความเขาใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีรากฐานมาจากวิทยาศาสตร ถือวาเปนสิ่งจำเปนกับทุก

คน การที่เรามีความสามารถในการตัดสินใจอยางฉลาดเกี่ยวกับประเด็นในสังคมที่มีการถกเถียงอยาง

ไมสิ้นสุดในปจจุบัน (สสวท., 2564) นอกจากน้ี กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ไดอธิบายถึงความสำคัญ

ของการเรียนวิทยาศาสตร โดยในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตองการสงเสริมใหผูเรียนไดคนพบ

ความรูดวยตนเองมากที่สุด การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงมีเปาหมายที่สำคัญ ดังนี ้

1) เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจหลักการ ทฤษฎี และกฎตาง ๆ ที่เปนพื้นฐานในวิชา

วิทยาศาสตร  

2) เพ่ือใหผูเรียนเกิดความเขาใจธรรมชาตแิละขอจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร 

3) เพ่ือใหผูเรียนมีทักษะที่สำคัญเพ่ือใชในการศึกษาคนควาและคิดคนส่ิงใหม ๆ  

4) เพื่อใหผู เรียนเกิดความตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิชาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี ที่มีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงสงเสริมหรือสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 

5) เพื่อใหผูเรียนสามารถนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ใหเกิดประโยชนตอการดำรงชีวิตของตนเอง สังคมและประเทศชาติ 

6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการของผูเรียน จนมีความสามารถในการ

แกปญหาและการจัดการ มทีักษะในการสื่อสารและการตัดสินใจ 

7) เพ่ือใหผูเรียนเปนผูที่มีจิตวิทยาศาสตร อีกทั้งเปนผูที่มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม

ที่ดี รวมทั้งสามารถใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยไีดอยางสรางสรรค 

ประสาท เนืองเฉลิม (2558) กลาวถึงความสำคัญของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร คือ 

จะชวยพัฒนาความเขาใจและเห็นความสำคัญของวิทยาศาสตรในฐานะที ่เปนวัฒนธรรมและสิ่ง
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สะทอนความสามารถในการคิดของมนุษย ซึ่งธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้นมีระบบระเบียบวิธีการ

เขาถึงและอธิบายสิ่งตาง ๆ ไดอยางชัดเจน โดยอิงประจักษพยานที่สามารถพิสูจนหรือทดลองใหเห็น

ไดดวยประสาทสัมผัส  และเมื่อพิจารณาถึงสิ่งแวดลอมรอบตัวเราทั้งหลายทั้งปวง ลวนมีความเกี่ยว

โยงสัมพันธกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักการศึกษาวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหความสำคัญกับ 

การจัดการเรียนรูที ่สอดคลองกับการรับรูและความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร สาระสำคัญ

ของธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั ้นมุ งทำความเขาใจถึงลักษณะความเปนไปของวิทยาศาสตร 

กระบวนการและปจจัยตาง ๆ ที่ทำใหวิทยาศาสตรพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพของวิทยาศาสตร 

เมื่อนักการศึกษาดานวิทยาศาสตรเขามามีบทบาทตอการกำหนดทิศทางการพัฒนาสังคม การจัด

หลักสูตรและกิจกรรมการเรียนรูควรใหผูเรียนไดเรียนรูสิ่งที่เกิดขึ้นและเปลี่ยนแปลงของวิทยาศาสตร 

ไมใชการนำเอาเฉพาะสิ ่งที่นักวิทยาศาสตรคนพบมานำเสนอหรือบอกเลาเรื่องราวการทดลองให

ผูเรียนไดจดจำ 

จากการศึกษาสามารถสรุปความสำคัญของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรไดวา ความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตร คือ เปาหมายที่กำหนดขึ้นสำหรับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยตองการให

ผูเรียนเปนผูรูวิทยาศาสตร เนื่องจากวิทยาศาสตรเปนศาสตรที่ชวยใหพัฒนาความเขาใจและเห็น

ความสำคัญของชีว ิตและความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี  ที ่ถ ือว าเปนพื ้นฐานสำคัญของ

ความกาวหนาทางเศรษฐกิจ เปนเครื่องมือหนึ่งที่ใชกำหนดทิศทางการพัฒนาของสังคม โดยธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรนั้นเปนวิชาที่มีระบบระเบียบ วิธีการเขาถึงและสามารถอธิบายสิ่งตาง ๆ ไดอยาง

ชัดเจน ซึ่งสิ่งตาง ๆ รอบตัวลวนเปนเรื่องที่มีความสัมพันธ เกี่ยวของและเชื่อมโยงกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร 

5.3 แนวคิดเกี่ยวกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) คือหนึ่งตัวแปรในการประเมินสมรรถนะ

ผูเรียนตามมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment หรือ PISA ) ที่

ริเริ ่มโดยองคการเพื ่อความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organization for Economic  

Co-operation หรือ OECD) มีจุดมุงหมายเพื่อทำการประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาในการ

เตรียมความพรอมใหประชาชนมีศักยภาพ และมีความสามารถพื้นฐานที่จำเปนตอการดำรงชีวิตใน

โลกปจจุบันและอนาคตที่มีการเปลี่ยนแปลง (สสวท., 2564) ซึ่งความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรถือวา

เปนพื้นฐานสำคัญของความกาวหนาทางเศรษฐกิจ และเปนจุดเริ่มตนที่ทำใหเกิดการปฏิรูปทาง

การศึกษาทั ้งในสหรัฐอเมริกาและประเทศอื ่น ๆ โดยมีจ ุดมุ งหมายหลักคือความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557)   

คำวา “ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร”  เริ่มปรากฏครั้งแรกในงานเขียนของ Paul De Hard 

เรื่อง Science Literacy: Its Meaning for American Schools เนื่องจากเกิดการแขงขันเกี่ยวกับ
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ความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรขึ้น อีกทั้งผลจากการที่สหภาพสาธารณรัฐสังคมนิยมโซเวียตไดมี

การสงดาวเทียมที่ชื่อวา Sputnik ไปโคจรรอบโลกไดสำเร็จทั้งในป ค.ศ. 1957 จึงทำใหประเทศทาง

ยุโรปและประเทศสหรัฐอเมริกามีการผลักดันวิชาวิทยาศาสตรและไดจัดใหวิทยาศาสตรเปนวิชาหนึง่

ของหลักสูตรการจัดการเรียนรู (DeBoer, 1991) ถือวาเปนการใหความสำคัญและสนับสนุนการเรียน

วิทยาศาสตรมากยิ ่งขึ ้น และเช ื ่อว าการให ความรู ทางวิทยาศาสตรสามารถทำใหเก ิดความ

เจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได  และในชวงปลายทศวรรษ 1970 ประเทศ

สหรัฐอเมริกามีการพิจารณาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรใหม เนื ่องจากประสบกับปญหาทาง

เศรษฐกิจและความถดถอยในดานอุตสาหกรรม เพ่ือใหพนวิกฤตดังกลาวจึงมีการรวมวิทยาศาสตรเขา

ในยุทธศาสตรของประเทศ (Laugksch, 2000) และในป ค.ศ. 1982 สมาพันธ national Science 

Teachers Association (NSTA) ไดกำหนดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรเปนเปาหมายของการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยมีความตองการหลักคือใหผูเรียนเปนผูรูวิทยาศาสตร และสามารถนำ

ความรูวิทยาศาสตรไปใชในการตัดสินใจในชีวิตประจำวันได (พงศประพันธ พงษโสภณ, 2552) และ

ในป ค.ศ. 1983 มีการประชุมนานาชาติของ the American Association for the Advance of 

Science หรือ AAAS เปนการอธิบายเกี่ยวกับวิทยาศาสตรรวมสมัยที่มีการเปลี่ยนแปลงจากการให

ความสำคัญในการคนพบกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนการใหความสำคัญกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับชีวิตและความเปนอยู และในป ค.ศ. 1997 เกิดการปฏิวัติวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีสมัยใหม จึงมีการเปลี ่ยนแปลงการเรียนรู ในโรงเรียนโดยใชความรูวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีในการแกปญหา เพื่อใหผูเรียนเกิดความพรอมในการรับมือกับผลกระทบของวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึนในอนาคต (Hurd, 1997)  

สำหรับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรในประเทศไทยนั้นไดรับอิทธิพลจากองคกรระหวาง

ประเทศและผูนำของโลก เชน UNESCO, ICASE, SEAMEO-RECSAM และ PISA  ซึ่ง PISA มีการ

ประเมินการรู 3 ดาน คือ ดานการอาน คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร โดยประเทศไทยเขารวมการ

ประเมิน PISA ตั้งแตป พ.ศ. 2543 (PISA 2000) ซึ่งความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรไดนำมาใชกำหนดให

เปาหมายสำคัญของการจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตร โดยเนนการประยุกตความรู วิทยาศาสตรที่

เกี ่ยวของกับเศรษฐกิจ เทคโนโลยี คานิยมและวัฒนธรรม รวมทั ้งคุณลักษณะอันพึงประสงคของ

ประชาชนทั้งดานความรูพื้นฐานและทักษะทางวิทยาศาสตร ในปจจุบันสหประชาชาติไดมีการผนวก

ขอมูลของ PISA เขาไปเปนสวนหนึ่งในกรอบตัวชี ้วัดระดับโลก เนื ่องจากปจจุบันที่มีการยอมรับ

บทบาทของ PISA ในการติดตามความคืบหนาเพื่อสูเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนในดานการศึกษา 

ขอมูลจาก PISA ไดถูกนำมาใชเพื่อตรวจสอบความกาวหนา (สสวท., 2564) และตรวจสอบคุณภาพ

ของระบบการศึกษา และสมรรถนะของผูเรียนวัยที่จบการศึกษาภาคบังคับวามีความรูและมีทักษะที่

จำเปนสำหรับอนาคตหรือไม 
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5.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ประสาท เนืองเฉลิม (2558) ไดกลาวถึงกระบวนการจัดการศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรคือ ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดพิสูจน ทดลอง และส่ือสารในสิ่งท่ีคนพบอยางมีเหตุผล 

นำไปสูการสรางพลเมืองประชาธิปไตยที่คิดและกระทำแบบวิทยาศาสตร ผูสอนตองอธิบายใหผูเรียน

เขาใจวา ความรูทางวิทยาศาสตรมาจากการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู

ของมนุษย ความรูเหลานี้จะตองสามารถอธิบายหรือตรวจสอบได และความรูทางวิทยาศาสตรนี้

สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อพบหลักฐานใหมหรือมีการเปลี่ยนความหมายขอมูลเดิมดวยแนวคิดที่

แตกตางกัน วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ทุกคนสามารถมีสวนรวมไดไมวาจะอยูสวนใดของโลกและเปน

พื้นฐานสำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี ซึ่งมีผลตอสังคมและสิ่งแวดลอม จึงจำเปนที่บุคคลจะตองใช

ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรคภายในขอบเขตของคุณธรรมและจริยธรรม 

แนวทางในการจัดการเรียนรูที ่จะชวยใหผูเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดีขึ ้นนั้น จะตองมี 

การจัดเรียงเนื้อหาอยางชัดเจน ถาผูเรียนไมเขาใจมโนทัศนของธรรมชาติของวิทยาศาสตรก็มักเขาใจ

วาธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้นเปนเพียงสามัญสำนึกเทานั้น ไมสามารถอธิบายขยายความได มีความ

เปนนามธรรมสูง และไมมีความเกี่ยวของกับชีวิตประจำวัน การใหความรูเกี ่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรจะตองมีการอภิปรายรวมกัน ผูเรียนมีการกำหนดเปาหมายการเรียนรูและเชื่อมโยงสาระ

ที่เปนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแผนการจัดการเรียนรู มีการเชื่อมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตรให

กลมกลืนไปกับเนื้อหา และผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีการสะทอนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2554) อธิบายเกี่ยวกับการประเมิน 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร โดยนิยามลักษณะของบุคคลที่รูวิทยาศาสตรวา หมายถึง บุคคลที่มี

ลักษณะดังตอไปนี้ 

1) มีความรูทางวิทยาศาสตรและสามารถใชความรูมาระบุปญหา นำมาซึ่งความรูใหม

เพื่ออธิบายปรากฏการณในทางวิทยาศาสตรและสามารถลงขอสรุปจากหลักฐานหรือประจักษพยาน

เก่ียวกับประเด็นที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร 

2) มีความเขาใจในลักษณะสำคัญของวิทยาศาสตร ซึ ่งเปนความรู และแนวทางใน 

การคนหา รูปแบบหน่ึงของมนุษย 

3) มีความตระหนักรูวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถสรางสรรคสติปญญาและ

สิ่งแวดลอมทางวัฒนธรรม 

4) มีความเต็มใจที่จะผูกพันกับประเด็นปญหาที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร ดังเชนพลเมืองที่มีความคิดและรับผิดชอบ 

กฤต ิยาณี เจร ิญลอย (2557) ได ส ังเคราะหองคประกอบของความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรที่นักการศึกษาและองคกรทางวิทยาศาสตร ดังนี ้
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1) ความเขาใจแนวคิด หลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

2) การมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

3) ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 

4) การนำความรูทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชน 

5) การมีจิตวิทยาศาสตร 

6) การตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีตอมนุษยและ

สภาพแวดลอม 

7) การมสีวนรวมในประเด็นที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร  

กิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหเกิดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรคือ การจัดกิจกรรมที่ให

ผูเรียนไดทำการพิสูจน ทดลอง และสื่อสารในสิ่งท่ีคนพบอยางมีเหตุผล โดยใชกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร และใชวิธีการอภิปรายและสะทอนความคิดรวมกัน ผูสอน

ตองมีการจัดเรียงเนื้อหาที่ชัดเจนและเชื่อมโยงความรูที่เปนธรรมชาติใหกลมกลืนกับวิทยาศาสตร 
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5.5 แนวทางการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

วัตถุประสงคของการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ PISA มีการประเมินที่

ครอบคลุม 4 องคประกอบที่เกี่ยวของกันตามกรอบโครงสรางการประเมินผลการรูเรื่องวิทยาศาสตร 

PISA 2015 (สสวท., 2560) โดยผูวิจัยมีการปรับกรอบการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรให

ครอบคลุมกับการวิจัย ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2 กรอบโครงสรางการประเมินผลความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

  

บริบท 

   สถานการณในชีวิต

เก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

- ระดับบุคคล 

- ระดับทองถ่ิน 

- ระดับประเทศ 

- ระดับโลก 

สมรรถนะ 

1 การอธิบาย

ปรากฏการณเชิง

วิทยาศาสตร 

2 การประเมินการ

ออกแบบกระบวนการสบื

เสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

3 การแปลความหมาย

ขอมูลและการใชประจักษ

พยานเชงิวิทยาศาสตร 

ความรู 

- ความรูดานเนื้อหา 

วิทยาศาสตรกายภาพ 

วิทยาศาสตรชีวภาพ 

โลกและอวกาศ 

- ความรูดานกระบวนการ 

- ความรูเก่ียวกับการไดมา

ของความรู 

เจตคต ิ

- ความสนใจใน

วิทยาศาสตร 

- การเห็นคุณคาของวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการ

สืบเสาะหาความรู 

- ความตระหนักถึง

ส่ิงแวดลอม 

สงผลตอ 

บุคคลตอง

แสดงออกถงึ

สมรรถนะ

ตาง ๆ 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

(Scientific Literacy) 
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1) บริบท หมายถึง การรับรูและเขาใจถึงสถานการณที่เกิดขึ้นในชีวิต ในระดับสวนตัว 

ระดับทองถิ ่นหรือระดับชาติ และระดับโลก ทั ้งที ่เปนเรื ่องในปจจุบัน หรือในอดีตที ่ผานมา ซึ่ง

จำเปนตองมีความเขาใจในเชิงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยความรูเกิดจากสถานการณหรือบริบท

ดังเชน สถานการจากสิ่งที่เปนประเด็นรอนที่สงผลกระทบตอบุคคล ตอสุขภาพ ตอสังคม วัฒนธรรม

หรือตอชีวิตมนุษยในโลก วิทยาศาสตรที่เปนขาวในสื่อ หรือวิทยาศาสตรที่จะมีผลกระทบสืบเนื่อง

ตอไปในอนาคต เปนตน การประเมินผลจึงจะอยูในสถานการณ ซึ่งเปนสวนหนึ่งของโลกของผูเรียนที่

เปนภารกิจการประเมินผลหรือคำถามนั้นเกิดขึ้น คำถามของ PISA จะไมจำกัดอยูเฉพาะสถานการณ

ในโรงเรียนเทานั้น แตจะเปนสถานการณที่อาจจะเกี่ยวของในระดับสวนบุคคล เชน ตัวเองกับ

ครอบครัว ในระดับชุมชน (สังคม) จนกระทั่งสถานการณในระดับโลก (global) แมกระทั้งคำถามทาง

ประวัติศาสตร สามารถสรุปจากตาราง ดังนี ้

ตารางที่ 5 กรอบสถานการณทางวิทยาศาสตร (สสวท., 2560) 

บริบท 

ระดับสวนตัว 

(ตัวเอง ครอบครัว 

เพ่ือน) 

ระดับทองถิ่น/ชาติ 

(ชุมชน สังคม) 

ระดับโลก 

(ชีวิตทั่วโลก) 

สุขภาพและโรคภัย   การดูแลรักษาสุขภาพ 

อุบัติเหต ุโภชนาการ 

  การควบคุมโรค แพร

เชื้อในสังคม การเลือก

อาหาร สุขภาพชุมชน 

  โ ร ค ร ะ บ า ด  ก า ร

ระบาดขามประเทศ 

ทรัพยากรธรรมชาต ิ การใชวัสดุ และพลังงาน   การรักษาจำนวน

ประชากรใหคงท่ี 

คุณภาพชีวิต ความ

มั่นคง การผลิตและ

การกระจายอาหาร 

การจัดหาพลังงาน 

  แหล งทร ัพยากรที่

เกิดใหมไดและไมได 

การเพิ ่มจำนวนของ

ป ร ะ ช า ก ร ก า ร ใ ช

ป ร ะ โ ย ช น  จ า ก

สิ ่งมีช ีว ิตชนิดตาง ๆ 

อยางยั่งยืน 

คุณภาพสิ่งแวดลอม   พฤติกรรมเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม การใชและ

ก า ร ก ำ จ ั ด ว ั ส ด ุ แ ล ะ

อุปกรณ 

  การกระจาย

ประชากร การทิ้งขยะ 

ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม  

  ความหลากหลาย

ทางชีววิทยา ความ

ยั่งยืนของระบบนิเวศ 

การควบคุมมลพิษ    
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ตารางที่ 5 (ตอ) 

บริบท 
ระดับสวนตัว 

(ตัวเอง ครอบครัว เพ่ือน) 

ระดับทองถิ่น/ชาติ 

(ชุมชน สังคม) 

ระดับโลก 

(ชีวิตทั่วโลก) 

   การเกิดและการ

สูญเสียผิวดิน/ชีวมวล 

อันตราย   การประเมินความเสี่ยง

ภ ัยจากทางเล ือกการ

ดำเนินชีวิต 

  การเปลี่ยนแปลง

แบบกระทันหัน 

(แผนดินไหว สภาพ

อากาศเลวราย) 

  การเปลี่ยนแปลง

อยางชา ๆ และ

ตอเนื่อง (การกัดเซาะ

ชายฝง การ

ตกตะกอน) การ

ประเมินความเสี่ยง 

  การเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ 

ผลกระทบจากการ

สื่อสารสมัยใหม 

ความกาวหนาของ

วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

  แงมุมทางวิทยาศาสตร

เ ก ี ่ ย วก ั บง านอด ิ เ ร ก 

เทคโน โลย ีท ี ่ ใช  ส  วน

บ ุ คคล  ก ิ จกรรมทาง

ดนตรีและกีฬา 

  วัสดุ เครื่องมือ และ

กระบวนการใหม การ

ด ัดแปลงพันธ ุกรรม 

เทคโนโลยี เก ี ่ยวกับ

สุขภาพ การคมนาคม

ขนสง 

  การส ูญพ ันธ  ของ

สิ่งมีชีวิต 

  การสำรวจอวกาศ 

  การเกิดและ

โครงสรางของ

จักรวาล 

 

2) ความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความเขาใจในขอเท็จจริง แนวคิด หลักการพ้ืนฐานและ

ทฤษฎีสำคัญที ่ทำใหเก ิดความรู พ ื ้นฐานทางวิทยาศาสตร (สสวท., 2560) ไดสรุปความรู ทาง

วิทยาศาสตรจากการวิเคราะหขอสอบ PISA 2015 โดยความรูทางวิทยาศาสตรมีความครอบคลุม 3 

ดาน คือ 1) ความรูดานเนื้อหา (Content Knowledge) 2) ความรูดานกระบวนการ (Procedural 

Knowledge) และ 3) ความรูเกี่ยวกับการไดมาของความรู (Epistemic Knowledge) ซึ่งในแตละ

ดานมีรายละเอียดดังนี ้

 2.1) ความรูดานเนื้อหา (Content Knowledge) เปนความรูเกี ่ยวกับขอเท็จจริง 

หลักการ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของโลกธรรมชาติและสิ่งประดิษฐทางเทคโนโลยี ไดแก ระบบทาง
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กายภาพ ระบบสิ่งมีชีวิต ระบบโลกและอวกาศ โดยมีเกณฑในการเลือกแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ใช

ในการประเมิน ดังนี ้

 2.1.1) เปนเรื่องที่เก่ียวของกับสถานการณในชีวิตจริง 

 2.1.2) แสดงใหเห็นถึงแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร หรือทฤษฎีที่สำคัญ  

ซึ่งใชไดอยางยาวนาน 

 2.1.3) เหมาะสมกับระดับพัฒนาการของผูเรียนอายุ 15 ป 

2.2) ความรู ด านกระบวนการ (Procedural Knowledge) เปนความรู เกี ่ยวกับ

กระบวนการของนักวิทยาศาสตรที่ใชในการศึกษา คนควา และสรางความรูทางวิทยาศาสตรหรือ

แนวคิดตาง ๆ และเปนความรูในเรื่องวิธีการลงมือปฏิบัติหรือแนวความคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหา

ความรู  

2.3) ความรูเกี ่ยวกับการไดมาของความรู (Epistemic Knowledge) เปนความรู

เกี่ยวกับบทบาทและลักษณะที่จำเปนตอกระบวนการที่ใชในการสรางความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งมี

ลักษณะสำคัญ คือ การสรางและการระบุลักษณะที่ใชในการตัดสินความรูที ่สรางจากวิทยาศาสตร 

รวมถึงความเขาใจบทบาทและหนาที่ของสิ่งตาง ๆ ที่มีตอวิทยาศาสตร  

3) เจตคติตอวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกหรือการตอบสนองตอวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีดวยความสนใจ ใหความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร รับรูและ

ตระหนักถึงปญหาสิ ่งแวดลอม เจตคติตอวิทยาศาสตรมีบทบาทสำคัญที ่จะทำใหเกิดความสนใจ

เรื่องราวของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปาหมายหนึ่งของการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรให

สูงขึ้นไดนั้นคือ การพัฒนาใหผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร ซึ่งจะทำใหผูเรียนเกิดการสงเสริม 

และสนับสนุนการเรียนรูทางวิทยาศาสตร หาความรูและใชความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม 

ในการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรตามแนวทางของ PISA มีแนวคิดในการสงเสริมความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนไดตองมีทั้งเจตคติ ความเชื่อในตนเอง และแรงบันดาลใจ การเห็น

คุณคาและมีการแสดงออกดวยการกระทำเชิงบวก โดยประเมินเจตคติใน 3 ดาน คือ  

3.1) ความสนใจในวิทยาศาสตร 

3.1) การใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรู 

3.3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 

4) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร (Scientific Competencies) โดยการประเมิน PISA 2015 

ไดใหความสำคัญกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตรและใชในการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

ของผูเรียน และมีการนิยามการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรวา เปนการประเมินความสามารถ

ของผูเรียนในการแสดงออกตามสมรรถนะ 3 ประการ ดังนี ้
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4.1) การอธ ิบายปรากฏการณ  ในเช ิ งว ิทยาศาสตร   (Explain Phenomena 

Scientifically) หมายถึง มีความสามารถในการรับรู เสนอแนะ และการประเมินคำอธิบายที่เก่ียวของ

กับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยี มีความสามารถในระลึกถึงความรู ดานเนื ้อหาท่ี

เหมาะสมในสถานการณที ่กำหนดให และใชความรู เพื ่อแปลความหมายและใหคำอธิบายตอ

ปรากฏการณตาง ๆ รวมถึงสามารถการวาดแบบจำลองทางวิทยาศาสตรเพื ่อใชในการอธิบาย

ปรากฏการณที ่เกิดในชีวิตประจำวันไดอยางเหมาะสม สามารถบรรยายและตีความปรากฏการณ 

รวมทั้งสามารถคาดการหรือพยากรณการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต  

4.2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู ทางวิทยาศาสตร 

(Evaluate and Design Scientific Enquiry) หมายถึง มีความสามารถในการอธิบายวิธีการและ

ความสามารถในการประเมินคุณคาของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร และนำเสนอแนวทาง

ในการแกปญหาและสามารถตอบคำถามอยางเปนวิทยาศาสตร 

4.3) การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร (Interpret 

Data and Evidence Scientifically)  หมายถึง มีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลตาง ๆ ที่ไดรับ

จากการศึกษาคนควาและสามารถทำการประเมินขอมูลถึงขอเท็จจริงหรือ คำกลาวอาง รวมทั้ง

สามารถใหขอโตแยงในหลากหลายรูปแบบและลงขอสรุปทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม  

ตารางที่ 6 ลักษณะสมรรถนะทางวิทยาศาสตร (สสวท., 2560) 

สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร 
ลักษณะของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

1. การอธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

- นำความรูทางวิทยาศาสตรมาใชเพ่ือสรางคำอธิบายที่สมเหตุสมผล 

- ระบุ ใช และสรางแบบจำลอง รวมทั้งการนำเสนอขอมูล 

- เสนอสมมติฐานเพ่ือใชเปนแนวทางในการศึกษา คนควา 

- พยากรณความเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในเชิงวิทยาศาสตร 

- อธิบายถึงศักยภาพและประสิทธิภาพของความรูทางวิทยาศาสตรที่

สามารถนำไปใชเพ่ือสังคม 

2. การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

- ระบุปญหาที่เกิดขึ้นและสามารถทำการสำรวจตรวจสอบโดยวิธกีาร

ทางวิทยาศาสตร 

- แยกแยะไดถึงขอที่เปนประเด็นปญหาหรือขอคำถามใดสามารถทำ

การตรวจสอบไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

- เสนอวิธีที่ใชสำรวจตรวจสอบปญหาทางวิทยาศาสตรที่กำหนดให 

- ประเมินวิธกีารที่ใชสำรวจตรวจสอบปญหาทางวิทยาศาสตร 
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ตารางที่ 6 (ตอ) 

สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร 
ลักษณะของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

3. การแปลความหมาย

ขอมูลและใชประจักษ

พยานเชิงวิทยาศาสตร 

- แปลงขอมูลที่นำเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสูอีกรูปแบบอ่ืน ๆ ได 

- วิเคราะหและแปลความหมายขอมูลทางวิทยาศาสตร และลง

ขอสรุป 

- ระบุขอสันนิฐาน ประจักษพยาน และใหเหตุผล ในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร 

- แยกแยะระหวางขอโตแยงท่ีมาจากประจักษพยานจากแหลงที่มาที่

หลากหลาย เชน หนังสือพิมพ อินเทอรเน็ต และวารสาร เปนตน 

จากการศึกษาแนวทางการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดวา เปน 

การประเมินผู เรียนที ่แสดงออกมาทางดานความรู เกี ่ยวกับหลักการ แนวคิดและธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ดานทักษะที ่ม ีการแสดงออกถึงลักษณะเดนของวิทยาศาสตรและการใชท ักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมทั้งเจตคติที่มีการตระหนักตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การ

ประเมินจะยึดกรอบการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ PISA 2015 โดยประเมินใน 3 

สมรรถนะ คือ การอธิบายปรากฏการณเชิงวิทยาศาสตร  การประเมินการออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู ทางวิทยาศาสตร และการแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานเชิง

วิทยาศาสตร ซึ่งสมรรถนะดังกลาวจะครอบคลุมองคประกอบของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรใน

ดานบริบทหรือสถานการณท่ีเก่ียวของในระดับตาง ๆ สอดคลองกับความรูทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรกายภาพ ชีวภาพ โลกและอวกาศและยังใหความสำคัญกับเจตคติทางวิทยาศาสตร 
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ตารางที ่ 7 กิจกรรมการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที ่ส งเสริมสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร 

การจัดกิจกรรมเสริม

หลักสูตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

การอธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

การแปลความหมาย

ขอมูลและใช

ประจักษพยานเชิง

วิทยาศาสตร 

1. ระบุปญหา 

(Identify Problem) 

 - ระบุปญหาที่ตองการ

สำรวจตรวจสอบจาก

การศกึษาคนควาทาง

วิทยาศาสตร 

- ระบุขอสันนิฐาน 

ประจักษพยาน และ

เหตุผล ในเรื่องที่

เก่ียวกับวิทยาศาสตร 

2. รวบรวมขอมูลและ

คนหาแนวคิด 

(Search Related 

Information) 

- พยากรณการ

เปลี่ยนแปลงในเชิง

วิทยาศาสตรและให

เหตุผลที่

สมเหตุสมผล 

- แยกแยะถึงประเด็น

ปญหาหรือขอคำถาม

ทางวิทยาศาสตรท่ี

สามารถตรวจสอบได 

- แยกแยะระหวางขอ

โตแยงที่มาจาก

ประจักษพยานจาก

แหลงท่ีมาที่

หลากหลาย เชน 

หนังสือพิมพ 

อินเทอรเน็ต และ

วารสาร เปนตน 

3. ออกแบบวิธีการ

แกปญหา (Design 

Solution) 

- เสนอสมมติฐานเพ่ือ

ใชในการอธิบาย 

- เสนอวิธีสำรวจหรือ

แนวทางตรวจสอบปญหา

ทางวิทยาศาสตร 

- ประเมินวิธีสำรวจ

ตรวจสอบปญหาทาง

วิทยาศาสตรที่กำหนดให 

- ประเมินแนวทาง

การตรวจสอบการ

ออกแบบวิธีการ

แกปญหา 

4. วางแผนและ

ดำเนินการแกปญหา 

(Plan and Solve 

Problem) 

- ระบุ ใช และสราง

แบบจำลองและการ

นำเสนอขอมูลเพื ่อใช

ในการอธิบาย 

- ใชทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรในการ

แกปญหาอยางเหมาะสม 

- ประเมินผลการ

ดำเนินการแกปญหา 

 



 

 

67 

 

ตารางที่ 7 (ตอ) 

การจัดกิจกรรมเสริม

หลักสูตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

การอธิบาย

ปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

การแปลความหมาย

ขอมูลและใช

ประจักษพยานเชิง

วิทยาศาสตร 

5. ทดสอบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

 - บรรยายและประเมิน

วิธีการตาง ๆของ

นักวิทยาศาสตรที่ใชใน

การยืนยันถึงความ

นาเชื่อถือและความเปน

กลางของขอมูล 

 

6. นำเสนอและ

สะทอนผล (Present 

and Reflect 

Feedback) 

- นำความรูทาง

วิทยาศาสตรมาใช

สรางคำอธิบายท่ี

สมเหตุสมผล 

- นำเสนอกระบวนการ

สืบเสาะทาง

วิทยาศาสตรทีใ่ชในการ

แกปญหา 

- แปลงขอมูลที่

นำเสนอในรูปแบบ

หนึ่งไปสูรูปแบบอ่ืน 

ๆ ไดอยางเหมาะสม 

7. ตกผลึกแนวคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- อธิบายถึงศักยภาพ

ของวิทยาศาสตรที่

สามารถนำไปใชเพ่ือ

สังคม 

 - วิเคราะหและแปล

ความหมายขอมูล

ทางวิทยาศาสตร 

และลงขอสรุป 

จากการศึกษาการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรตามกรอบโครงสรางการประเมนิผล

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร ของ PISA 2015 ประกอบไปดวย 4 องคประกอบ คือ บริบท สมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัยนี้ผู วิจัยทำการ

ประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนที่ครอบคลุมใน 3 องคประกอบ คือ บริบท สมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตรและความรูทางวิทยาศาสตร สวนเจตคติตอวิทยาศาสตรผูวิจัยไดเลือกใชเปนตัวแปร

ในการวิจัยและทำการประเมินโดยใชแบบประเมินเพ่ือที่จะสามารถเก็บขอมูลไดครอบคลุมมากยิ่งข้ึน 
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5.6 รูปแบบการวัดและประเมินผลความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

จากการศึกษาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรตามกรอบการประเมิน PISA จะเห็นไดวามี 

การประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรโดยการประเมินจากมสรรถนะทางวิทยาศาสตร และเม่ือ

ศึกษารูปแบบของขอสอบการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรตามกรอบ PISA แตละหนอยจะ

ประกอบดวยบริบทที่เปนสถานการณของขอสอบ และมีการออกแบบขอคำถามเพื่อประเมินการความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรใน 3 รูปแบบดังนี ้(สสวท., 2555) 

รูปแบบที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ โดยใหผูเร ียนเลือกเพียง 1 คำตอบจาก 4 ตัวเลือก 

(สสวท., 2555; นันทวัน นันทวนิช, 2557)  

รูปแบบที่ 2 การเขียนตอบแบบสั้น ๆ หรือเลือกตอบเชิงซอน โดยรูปแบบการเขียนตอบแบบ

สั้น ๆ มีการตอบคำถามเพียงสั้น ๆ และมีคำตอบตายตัว ในสวนของขอสอบแบบเลือกตอบเชิงซอนมี

ลักษณะการตอบคำถามที่ผูเรียนตองเลือก “ใช” หรือ “ไมใช” อยางใดอยางหนึ่ง (สสวท., 2555; 

นันทวัน นันทวนิช, 2557) โดยการประเมินรูปแบบนี้มักจะเปนการวัดความรูดานกระบวนการหรือ

เปนการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรสมรรถนะที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เนื่องจากในการตอบคำถามผูเรียนตองสามารถบอกและประเมิน

เก่ียวกับวิธีสำรวจ ตรวจสอบปญหาทางวิทยาศาสตรได (นันทวัน นันทวนิช, 2557) 

รูปแบบที่ 3 ขอสอบแบบเปดที่ใหผูเรียนสรางคำตอบอยางอิสระหรือเขียนตอบ โดยการเขียน

คำตอบ ถือวาเปนการวัดความรูเกี ่ยวกับการไดของความรู (Epistemic Knowledge) และจัดอยูใน

ขอสอบเพ่ือวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตรสมรรถนะที่ 1 คือ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ

ในเชิงวิทยาศาสตร ซึ ่งผูเรียนตองสรางความเขาใจในความสัมพันธของขอมูลและนำความรู ทาง

วิทยาศาสตรของตัวเองมาสรางและอธิบายอยางสมเหตุสมผล (สสวท., 2555; นันทวัน นันทวนิช, 

2557)  

สำหรับการใหคะแนนของขอสอบแบบเลือกตอบ และขอสอบตอบแบบสั้น ๆ หรือเลือกตอบ

เชิงซอนจะมีการใหคะแนน 2 แนวทางคอื มีคะแนนหากตอบไดถูกตองกับไมมีคะแนนหากตอบผิด แต

ในสวนของขอสอบแบบเปดจะมีการพิจารณาเพื ่อใหคะแนน 3 แนวทางดวยกัน คือ คะแนนเต็ม 

คะแนนบางสวน และไมมีคะแนน ซึ่งจะมีการสรางเกณฑการใหคะแนน เนื่องจากลักษณะของขอสอบ

ประเภทนี้เปนการถามเพ่ือใหผูเรียนไดใหเหตุผล ดังนั้น การทีผู่เรียนจะไดคะแนนเต็มบางครั้งคำตอบ

ที่เขียนอาจจะไมใชคำตอบที่ถูกตองสมบูรณตามเนื ้อหาวิชา แตผูเรียนไดมีการใหเหตุผลที ่เปน 

การแสดงใหเห็นถึงความรู ความเขาใจ และอธิบายคำตอบไดอยางสมเหตุสมผล ซึ่งถือวาผูเรียนไดมี

การแสดงสมรรถนะทางวิทยาศาสตรที ่ถือวาเปนผูที ่มีความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรตามระดับ

ความสามารถของผู เร ียน แตหากตอบคำถามที ่ไมใชตามโจทยตองการ ไมสมเหตุสมผล ไมมี 

การอธิบายหรืออธิบายผิดก็ถือวาจะไมไดคะแนนในขอนั้น ๆ  
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จากการศึกษารูปแบบการวัดและประเมินผลความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรตามกรอบการ

ประเมิน PISA สามารถสรุปไดวา มีร ูปแบบการประเมิน 3 รูปแบบคือ ขอสอบแบบเลือกตอบ  

การเขียนตอบแบบสั้น ๆ หรือเลือกตอบเชิงซอนและขอสอบแบบเปด โดยการวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยไดใช

รูปแบบการวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เนื ่องจากเปนรูปแบบที่

เหมาะสมกับผูเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย  

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ผู ว ิจัยไดมีการศึกษางานวิจัยที ่เกี ่ยวของกับตัวแปรตามที่ใชในการศึกษาครั ้งนี ้ คือ  

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific literacy) ซึ่งการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรครั้งนี ้ผู วิจัยไดศึกษาขอมูลตาง ๆ ที่เกี ่ยวของใน 5 ประเด็น คือ ตัวแปรตน กลุม

ตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการศึกษา สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล และผลการวิจัย ซึ่งสามารถสรุป

ตามประเด็นตาง ๆ ไดดังนี ้

5.5.1 ตัวแปรตน 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ

ผูเรียน เห็นไดวาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหเกิดการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ

ผูเรียน มีนักวิจัยและนักการศึกษาไดออกแบบและพัฒนาตัวแปรตนเพื่อใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูอยางหลากหลาย เชน การจัดการเรียนรูที ่ใชบริบทเปนฐาน (พลอยนัดดา ผาบไย, 2561)  

การเรียนรู แบบใชปญหาเปนฐาน (กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) การจัดการเรียนรู ที ่ใช

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสเต็มศึกษา (พัทธดนย  อุดมสันติ, 2560) การเรียนรู

ตามแนวคิดหองกลับดาน (ภาณุวัฒน เวทำ, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นทางสังคมที่

เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตร (กฤติยาณี เจริญ, 2557) การจัดการเรียนรู ตามแนววิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ ่งแวดลอม (STSE) (กุลธิดา ชนาภิมุข, 2561; สุริยาวดี นึกรักษ, 2559)  

การเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (ศิวะ ปนะสา, 2556) หรือมีพัฒนากิจกรรม 

2 รูปแบบเขาดวยกัน เชน การจัดการเรียนรูแบบใชบริบทเปนฐานรวมกับการใชขาวสารเปนสื่อ 

(ศุภกร สุขยิ่ง, 2559) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผนวกปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (มณีกานต จิตเอื้อเฟอ, 2557) และการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) 

รวมกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (Afriana et al., 2016) เปนตน จากการศึกษาตัวแปรตน

เพื่อใชในการศึกษาหรือพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนดังกลาว สวนใหญมีการใช

รูปแบบในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีลักษณะของการจัดกิจกรรมโดยผูเรียนเปนผูลงมือคิด ลงมือ

ทำ และเกิดการเรียนรูทางเนื้อหา หรือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยการปฏิบัติจริง จน

ผูเรียนเกิดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 
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5.5.2 กลุมตัวอยาง  

ในการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยทำการสืบคน

และศึกษางานวิจัยในระดับชั้นที่มีความใกลเคยีงกับกลุมตัวอยางท่ีผูวิจัยทำการศึกษาในครั้งนี้มากที่สุด 

โดยงเปนงานวิจัยที่ทำการศึกษากับกลุมตัวอยางในระดับชั้นมัธยมศึกษา เนื่องจากความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรเปนการประเมินตามแนว PISA ที่มีการประเมินกับผูเรียนที่มีอายุ 15 ป ซึ่งเปนผูเรียนที่

กำลังศึกษาในระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 แตอยางไรก็ตามก็มีงานวิจัยที ่ทำการศึกษากับผูเรียนใน

ระด ับช ั ้นประถมศึกษา (Afriana et al., 2016) โดยจากการศ ึกษาพบวา ม ีหลายงานว ิจ ัย ท่ี

ทำการศึกษาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรกับกลุ มตัวอยางที ่เรียนในหองเรียนพิเศษทางดาน

วิทยาศาสตร (พลอยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; กุลธิดา ชนาภิมุข, 

2561; ศุภกร สุขยิ ่ง, 2559) และหากพิจารณาขนาดของกลุ มตัวอยางพบวามีการศึกษากับกลุม

ตัวอยางตั้งแต 30-39 คน (พลอยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; กุลธิดา 

ชนาภิมุข, 2561) กลุมตัวอยางตั้งแต 40-49 คน (พัทธดนย  อุดมสันต,ิ 2560; ภาณุวัฒน เวทำ, 2559; 

สุริยาวดี นึกรักษ, 2559) และที่มีการแบงกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม (Afriana et 

al., 2016)  

5.5.3 เครื่องมือ 

การศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนจากการศึกษา

งานวิจัยท่ีเก่ียวของพบวา มีการใชแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นใหสอดคลอง

กับเนื้อหาหรือสาระใดสาระหนึ่งที่ทำการศึกษา ซึ่งโดยสวนใหญจะมีการพัฒนาหรือออกแบบตาม

กรอบการประเมินความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรของ PISA ที ่ม ีการประเมินความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรจากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร 3 สมรรถนะ คือ 1) ความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร และ 3) การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร นอกจากนี้บาง

งานวิจัยอาจมีการใชเครื่องมืออื่น ๆ ประกอบในการเก็บขอมูล เชน แบบสังเกตพฤติกรรมอยางไมเปน

ทางการ แบบประเมินผลงานผูเรียน และแบบบันทึกวิดีโอขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู (สุริยาวดี  

นึกรักษ, 2559) หรือแบบบันทึกหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู อนุทินสะทอนความคิดเห็นของผูเรียน 

(กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561) เปนตน 

5.5.4 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

การศกึษาเก่ียวกับการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนในดานสถิติท่ีใชใน 

การวิเคราะหขอมูลจากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของ พบวา งานวิจัยสวนใหญจะมีการวิเคราะหขอมูล

โดยการใชสถิติพื้นฐาน คือ คาเฉลี่ย รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการวิเคราะหขอมูลที่ศึกษา

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของขางตนสวนใหญมีการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดวยการวิเคราะหเนื้อหา 
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(พลอยนัดดา  ผาบไย, 2561; กนิษฐกานต เบญจพลาภรณ, 2561; มณีกานต จิตเอื้อเฟ อ, 2557;  

ศิวะ ปนะสา, 2556) และมีการวิเคราะหขอมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ (กุลธิดา ชนาภิมุข, 

2561; พัทธดนย  อุดมสันติ, 2560; ศุภกร สุขยิ่ง, 2559; กฤติยาณี เจริญ, 2557) ในสวนงานวิจัยที่มี

การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจะมีการวิเคราะหดวยสถิติตาง ๆ ที่สอดคลองกับวัตถุประสงคของ 

การว ิ จ ั ย  เช น  การทดสอบ t-test (ส ุ ร ิ ย าวด ี  น ึกร ั กษ , 2559; Afriana et al., 2016) และ 

การทดสอบสมมติฐานดวยสถิติ Hotelling’s T2 (ภาณุวัฒน เวทำ, 2559) 

5.5.5 ผลการวิจัย 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร พบวา ผลการวิจัย

สวนใหญเปนไปตามสมมติฐานที่กำหนด คือสามารถพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนให

สูงขึ้นไดหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบตาง ๆ  เชน การจัดการเรียนรูที่ใชบริบทเปน

ฐาน การเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน  การจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา การเรียนรูตามแนวคิดหองกลับดาน การจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นทางสังคมที่

เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

(STSE) เปนตน ซึ่งรูปแบบการเรียนรูตาง ๆ เหลานี้ เปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองผาน

กิจกรรมหรือปญหาที่เกิดขึ้น และเปนสิ่งที่มีความเกี่ยวของกับผูเรียน จึงทำใหผูเรียนเกิดความเขาใจ

ไดชัดเจนจนเกิดการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหาทางวิทยาศาสตร 

6. เจตคติตอวิทยาศาสตร (Attitude toward Science) 

6.1 ความหมายของเจตคติตอวิทยาศาสตร 

เจตคติ หรือทัศนคติ (attitude) เปนพฤติกรรมการวัดทางดานเจตพิสัย (Affective Domain) 

โดย ศักดิ์ สุนทรเสณี (2531) ไดกลาววา เจตคติ (attitude) มาจากคำวา “Aptus” ในภาษาลาติน

ตรงกับคำวาความเหมาะเจาะ (fiftness) หรือการปรุงแตง (adaptedness)  โดยเจตคติเปนความรูสึก

ภายในจิตใจหรือเปนความคิดเห็นสวนบุคคล คานิยมหรือความเชื่อที่มีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ทั้งในทางบวก

และทางลบ โดยบุคคลสามารถสรางและเปลี่ยนแปลงเจตคติได (นพคุณ แดงบุญ, 2552) ซึ่งสอดคลอง

กับ พวงรัตน ทวีรัตน (2543) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการ

เรียนรูหรือประสบการณที่เปนตัวกระตุนใหผูเรียนมีการแสดงพฤติกรรมตอสิ่งตาง ๆ ออกมาในทิศทาง

ใดทิศทางหนึ่ง อาจเปนการสนับสนุนหรือทางตอตานก็ได นอกจากนั้น ศักดิ์ สุนทรเสณี (2531) ได

กลาวถึงเจตคติวา เปนพฤติกรรมการเตรียมพรอมของสมองเพื่อที่จะกระทำเกี่ยวกับสิ่งที่บงบอกถึง

หนาที่ของสภาวะจิตใจหรือสภาพของอารมณที่มีความสลับซับซอน กอนที่คนเราจะตัดสินใจอยางใด

อยางหนึ่งในการแกปญหา ดังนั้นเจตคติ หมายถึง  ความสลับซับซอนของความรูสึก ความอยากหรือ

ความกลัว ความลำเอียงหรือการมีอคติของผูเรียน ซึ่งความรูหรือความรูสึกเหลานี้มีความโนมเอียงที่

จะมีปฏิกิริยาตอสิ่งหนึ่งสิ่งใดในทางที่ดีหรือตอตาน โดยสอดคลองกับ สุรางค โควตระกูล (2541) 
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กลาววา เจตคติ เปนอัชฌาสัยหรือแนวโนมที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมตอบสนองตอสิ่งแวดลอมหรือสิ่ง

เรา ซึ่งอาจเปนไดทั้งคน วัตถุ สิ่งของหรือความคิด อาจจะเปนทางบวกหรือทางลบ ถาบุคคลมีเจตคติ

ทางบวกตอสิ่งใด ก็จะมีพฤติกรรมที่จะเผชิญกับสิ่งนั้น  แตหากบุคคลมีเจตคติทางลบตอสิ่งใดก็จะ

หลีกเลี่ยง 

สวนเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร ซึ ่งเปนผลมาจาก 

การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยผานกิจกรรมที่หลากหลาย (สสวท., 2552)  หรือเปนความเชื่อหรือ 

การเห็นคุณคาตอสิ่งที่เปนผลมาจากความกาวหนาทางวิทยาศาสตร หรือผลกระทบของวิทยาศาสตร

และนักวิทยาศาสตรตอสังคม (Jonathan, 2003) รวมท้ังแนวโนมของบุคคลที่จะมีความคิด ความรูสึก

หรือกระทำตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ทั้งในเชิงบวกและเชิงลบ หรือเปนแนวโนมเอียงในการประเมินตอสิ่งใดสิ่ง

หนึ่ง ทั้งคน การกระทำ สถานการณ หรือขอเสนอที่เกี่ยวของกับการเรียนรูวิทยาศาสตร (Anwer, 

2012) ไดแบงลักษณะของเจตคติตอวิทยาศาสตรไว 2 ทาง คือ 

1) เจตคติตอวิทยาศาสตรในเชิงนิมานหรือทางบวก (Positive Attitude) คือ ความรูสึก

หรือพฤติกรรมที่แสดงออกตอวิทยาศาสตรในลักษณะพึงพอใจ ผูเรียนมีแนวโนมท่ีจะเขาหาสิ่งนั้นหรือ

สถานการณนั้นในลักษณะชอบ อยากเรียน เห็นดวย หรือสนับสนุน อยากรูความจริงทางวิทยาศาสตร 

2) เจตคติตอวิทยาศาสตรในเชิงนิเสธหรือทางลบ (Negative Attitude) คือ ความรูสึก

หรือพฤติกรรมที่แสดงออกตอวิทยาศาสตรในลักษณะที่ไมพึงพอใจ ผูเรียนจะมีแนวโนมที่จะถอยออก

จากสิ่งนั้นหรือสถานการณนั้น ๆ ดวยความเบื่อนาย ไมพึงพอใจ ไมเห็นดวย หรือไมสนับสนุน และไม

ชอบวิทยาศาสตร  

ดังนั ้นเจตคติตอวิทยาศาสตร หมายถึง ความรู สึกของบุคคลตอวิทยาศาสตรที ่เกิดจาก 

การเรียนรูหรือการทำกิจกรรมตาง ๆ เก่ียวกับวิทยาศาสตร  ไมวาจะเปนความพอใจ ความศรัทธาและ

ซาบซึ้ง การเห็นคุณคาและประโยชน มีการตระหนักในคุณและโทษของวิทยาศาสตร โดยเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผู เร ียนจะมีแนวโนมไปในเชิงบวก (Positive Attitude) และเชิงลบ (Negative 

Attitude)  ซึ่งหากเปนเจตคติเชิงบวก ผูเรียนจะแสดงถึงความตั้งใจเรียนและเขารวมกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร มีการใชวิธีทางวิทยาศาสตรในการคิดและการปฏิบัติ และหากมีเจตคติเชิงลบผูเรียนจะ

แสดงถึงความไมพึงพอใจ ไมสนใจวิธีการทางวิทยาศาสตร และจะพยายามออกถอยจากการเรียนและ

กิจกรรมตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

6.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร 

 เจตคติเปนความรูสึกที่มีตอวิทยาศาสตร ที่ไดแสดงออกถึงพฤติกรรมของผูเรียนที่

ไดรับจากการเรียนหรือการทำกิจกรรม การศึกษาเจตคติถือวามีความสำคัญที่ทำใหผูสอนสามารถ

ทำนายหรืออธิบายพฤติกรรมของผู เร ียนที่แสดงออกมาได ซึ่งทฤษฎีที่มีสอดคลองกับเจตคติตอ

วิทยาศาสตร คือ ทฤษฎีพฤติกรรมตามแผน (Theory of Planned Behavior: TPB) เปนทฤษฎีทาง
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จิตวิทยาสังคม (Social Psychology) ที่ไดรับการพัฒนาโดย Icek Ajzen. (1991) ซึ่งเปนทฤษฎีที่ได

พัฒนามาจากทฤษฎีการกระทำดวยเหตุผล (Theory of Reasoned Action :TRA) ของ Icek Ajzen 

และ Martin Fishbein   

ทฤษฎีพฤติกรรมตามแผน (Theory of Planned Behavior: TPB) เปนทฤษฎีที่ออกแบบมา

เพื่อทำนายและอธิบายพฤติกรรมของมนุษย โดยไดอธิบายวา พฤติกรรม (Behavior) ที่มีการแสดง

ออกมานั้นเกิดจากเจตนา (Intention) โดยมีโครงสรางพ้ืนฐานทางทฤษฎีดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3 แบบจำลองทฤษฎีพฤติกรรมตามแผน (Ajzen, 2002) 

จากโครงสรางทฤษฎีพฤติกรรมตามแผน เปนการแสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมของมนุษยจะเกิด

จาก  การชี ้นำโดยความเชื ่อ 3 ประการ คือ 1) ทัศนคติตอพฤติกรรม (Attitude toward the 

Behavior) 2) การคลอยตามกลุ มอางอิง (Subjective Norm) และ 3) การรับรู ความสามารถใน 

การควบคุมพฤติกรรม (Perceived Behavioral Control) ซึ่งสามารถอธิบายได ดังนี ้

1) ทัศนคติตอพฤติกรรม (Attitude toward the Behavior)  คือ การประเมินของ

ผูเรียนที่มีตอภาพรวมของพฤติกรรม มีทั้งดานบวกและดานลบ เปนความเชื่อเกี่ยวกับพฤติกรรม 

(Behavior Beliefs) ซึ่งเปนความเชื่อเกี่ยวกับผลที่เกิดขึ้นจากการกระทำ กลาวคือ ถาบุคคลมีความ

เชื่อจากการแสดงพฤติกรรมและสงผลใหการประเมินผลของพฤติกรรมที่ไดกระทำเปนทางดานบวก 

จะทำใหบุคคลมีแนวโนมที่จะมีเจตคติที่ดีตอพฤติกรรมนั้น แตในทางกลับกันหากบุคคลมีความเชื่อ

จากการแสดงพฤติกรรมและสงผลใหการประเมินผลของพฤติกรรมที่ไดกระทำเปนทางดานลบ จะทำ
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Normative 

Beliefs 

Subjective 
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Control 
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Control 

Intention Behavior 
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ใหบุคคลมีแนวโนมท่ีจะมีเจตคติที่ไมดีตอพฤติกรรมนั้น โดยถาบุคคลมีเจตคติที่ดีหรือทางบวกก็จะเกิด

เจตนาหรือตั้งใจ (Intention) ที่จะแสดงพฤติกรรมออกมา (Ajzen, 1991; Ajzen, 2002) 

2) การคลอยตามกลุมอางอิง (Subjective Norm) คือ การรับรูของบุคคลเกี ่ยวกับ

ความตองการหรือความคาดหวังของสังคมที ่ม ีต อบ ุคคล เปนความเชื ่อเกี ่ยวกับกลุ มอางอิง 

(Normative Beliefs) ที่เปนตัวกำหนดหรือการคลอยตาม เชน พอ แม พี่นอง ครูอาจารย หรือเพื่อน

รวมงาน เปนตน ซึ่งถือวากลุมอางอิงเปนบุคคลที่มีความสำคัญหรือมีอิทธิพลที่ทำใหมีการแสดง

พฤติกรรมออกมา โดยในการกระทำหรือการแสดงพฤติกรรมออกมา หากบุคคลมีการประเมินวากลุม

อางอิงเปนผูที ่มีความสำคัญหรือมีอิทธิพลตอเขาและตองการใหแสดงพฤติกรรม แนวโนมที่จะมี 

การแสดงพฤติกรรมออกจะเพิ่มมากขึ้น และในทางกลับกันบุคคลจะไมแสดงพฤติกรรม หากมีการ

ประเมินวากลุมอางอิงที่มีความสำคัญหรือมีอิทธิพลตอเขาไมตองการใหมีการแสดงพฤติกรรม (Ajzen, 

1991; Ajzen, 2002) 

3) การรับรูความสามารถในการควบคุมพฤติกรรม (Perceived Behavioral Control) 

คือ ความสามารถของบุคคลที่มีตอการแสดงพฤติกรรม รวมทั้งความสามารถในการควบคุมพฤติกรรม 

(Control Beliefs) ใหเปนไปตามตองการหรือความตั ้งใจ ซึ่งหากบุคคลเชื่อวามีความสามารถใน 

การแสดงพฤติกรรมนั้นไดและสามารถควบคุมผลที่ออกมาไดตามความตั้งใจ บุคคลก็จะมีแนวโนมใน

การแสดงพฤติกรรมหรือมี การกระทำออกมา และในทางตรงกันขาม หากบุคคลมีความเชื่อวาไมมี

ความสามารถหรือสามารถแสดงพฤติกรรมไดยาก และไมสามารถควบคุมพฤติกรรมออกมาไดตาม

ความตั ้งใจ ก็จะมีแนวโนมที ่จะแสดงพฤติกรรมนั ้นลดลง โดยการควบคุมพฤติกรรมที ่แทจริง  

(Actual Behavior Control) จะสงผลตอการควบคุมพฤติกรรมและการแสดงพฤติกรรมของบุคคล 

(Ajzen, 1991; Ajzen, 2002) 

จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร คือ ทฤษฎีพฤติกรรมตาม

แผน (Theory of Planned Behavior: TPB) ซึ่งผูวิจัยสามารถสรุปไดวา พฤติกรรมที่แสดงออกมา

เกิดจากการเจตนา (Intention) ซึ่งประกอบดวยความเชื่อ 3 ประการ คือ ทัศนคติตอพฤติกรรม  

การคลอยตามกลุมอางอิง และการรับรูความสามารถในการควบคุมพฤติกรรม โดยความเชื่อดังกลาวมี

อิทธิพลที่จะทำใหบุคคลมีการแสดงพฤติกรรมไปในทางบวกหรือทางลบ ซึ่งในการแสดงพฤติกรรมของ

บุคคลเกิดจากการที่บุคคลมีทัศนคติที่เห็นดวยตอพฤติกรรม ไดรับการสนับสนุนจากกลุมอางอิงที่มี

ความสำคัญและมีอิทธิพล และมีความเชื่อวาพฤติกรรมนั้นตนมีความสามารถในการควบคุม ก็จะเกิด

เจตนาและมีแนวโนมที่จะแสดงพฤติกรรมนั้นออกมา 
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6.3 ลักษณะของเจตคติตอวิทยาศาสตร 

เจตคติของคนมีบทบาทสำคัญที่จะทำใหเกิดความสนใจในเรื่องราวของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีโดยทั ่ว ๆ ไป หรือประเด็นที่เกี ่ยวของกับตนเองโดยตรง เปาหมายหนึ่งของการศึกษา

วิทยาศาสตรคือการทำใหผูเรียนพัฒนาเจตคติ ใหผูเรียนรูจักสงเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร ใหมี

ความรู และใชความรูอยางเหมาะสม การประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ PISA (2006) 

ตั้งอยูบนความเชื่อที่วาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของคนตองมีเจตคติ ความเชื่อ แรงบันดาลใจ 

ความเชื่อในตนเอง การใหคุณคา และแสดงออกดวยการกระทำในที่สุด โดยมีขอบเขตการประเมินเจต

คติทางวิทยาศาสตร 3 ดาน (สสวท., 2555; สสวท., 2560) ซึ่งแตละดานมีลักษณะดังนี ้

ตารางที่ 8 ลักษณะเจตคติตอวิทยาศาสตร 

เจตคติตอวิทยาศาสตร ลักษณะเจตคติตอวิทยาศาสตร 

1. ความสนใจใน

วิทยาศาสตร 

- แสดงออกถึงความอยากรูอยากเห็นทางวิทยาศาสตร และเรื่องราวที่

เก่ียวของกับวิทยาศาสตร 

- แสดงออกถึงความตั้งใจที่จะแสวงหาความรู และทักษะทาง

วิทยาศาสตรเพ่ิมเติม โดยใชแหลงขอมูลและวิธีการที่หลากหลาย 

- แสดงความตั้งใจที่จะคนหาสาระ และแสดงความสนใจอยางตอเนื่อง 

รวมถึงพิจารณาอาชีพการงานทางวิทยาศาสตร 

2. ให  คว ามสำค ัญกับ

วิธีการทางวิทยาศาสตรที่

นำไปสู การสืบเสาะหา

ความรู 

- ยอมรับความสำคัญของวิทยาศาสตรตางมุมมอง และขอโตแยงทาง

วิทยาศาสตร 

- สนับสนุนการใชความเปนจริง และการอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 

- แสดงออกวาในการสรางขอสรุป มีกระบวนการและความเปนเหตุเปน

ผล (ตรรกะ)อยางระมัดระวัง 

3. การตระหนักถึง

สิ่งแวดลอม 

 

- แสดงออกถึงความรับผิดชอบสวนบุคคลในอันที่จะรักษาสิ่งแวดลอม

ใหยั่งยืน 

- แสดงความตระหนักถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการกระทำของ

คน 

- แสดงความเต็มใจที่จะมีบทบาทในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ 

ในการศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตร ไดมีการศึกษาเจตคติใน 3 ดาน ตามกรอบการประเมิน

ทางดานวิทยาศาสตรของ PISA 2018 ไดแก 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร 2) ใหความสำคัญกับ

วิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีนำไปสูการสืบเสาะหาความรู 3) ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 
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5.1 แนวทางการพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตร 

การพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนถือวาเปนแนวทางหนึ่งที่สำคัญสำหรับการเรียน

วิทยาศาสตร โดย พาสนา จุลรัตน (2548) ไดเสนอแนวทางในการสรางเจตคติทางบวกตอการเรียน

ดวยการจัดสิ่งแวดลอมหรือจัดประสบการณที่ทำใหผูเรียนเกิดความพอใจและสนุกสนาน รวมทั้งการ

เปนแบบอยางที่ดี ทั้งทางดานความคิด การปฏิบัติและการมีระเบียบวินัยในทางการเรียนรูและสังคม 

ซึ่งสอดคลองกับ อัญชลี นพภาภาคย (2543) ที่ไดเสนอแนวทางในการพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตร 

คือ เริ่มจากครูผูสอนที่ตองมีการปรับเปลี่ยนแนวทางการจัดการเรียนรู ดังนี ้

1. เปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกประสบการณ มอบหมายใหทำกิจกรรมตาง ๆ ที่นาสนใจ 

จัดการเรียนรูดวยการเรียนโดยการลงมือปฏิบัติจริง ซึ่งผูเรียนจะไดมีโอกาสใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรมากขึ้น 

2. การใชคำถามกระตุนหรือการสรางสถานการณในการเรียนรู  เปนการชวยกระตุนให

ผูเรียนสามารถสรางเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ดีได 

3. นำหลักจิตวิทยาการศึกษามาใชในขณะดำเนินการจัดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนไดฝก

ประสบการณหลายๆ ทาง และพยายามสอดแทรกลักษณะเจตคติแตละลักษณะตามความเหมาะสม

ของเนื้อหาเพ่ือใหผูเรียนเกิดการพัฒนาทางดานเจตคต ิ

4. นำตัวอยางที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันซึ่งเปนปญหาสังคม และใหผูเรียนชวยกันคิดเพ่ือ

หาทางแกปญหาดังกลาว รวมทั้งเสนอแนะแบบอยางของผูที่มีเจตคติตอวิทยาศาสตร ซึ่งผูเรียนอาจจะ

ศึกษาหรือเลียนแบบได เชน นักวิทยาศาสตร ครู บิดามารดา เพ่ือนในชั้นเรียน เปนตน 

นอกจากนี้ พาสนา จุลรัตน (2548) ยังไดเสนอแนวทางในการเปลี่ยนแปลงเจตคติทางลบให

เปนบวก ไวดังนี้ 

1. การแนะแนว โดยการชี้แนะการปฏิบัติตอการเรียนรูใหถูกตองและเหมาะสม โดยเฉพาะ

ชี้ใหเห็นถึงคณุประโยชนท่ีจะไดรับ เนื่องจากผูเรียนจะมีแนวโนมที่จะตอบสนองในทางบวกตอสิ่งที่ทำ

ประโยชนแกตนเอง 

2. พยายามใหการเสริมแรงที่ตรงกับความถนัด และความตองการแกผูเรียนแตละคน

เพ่ือใหมีกำลังใจที่จะเรียนรูมากกวาการใชการลงโทษ 

3. พยายามใหผูเรียนไดลงมือกระทำเอง และมีสวนรับผิดชอบตอสิ่งนั้น ๆ   

จากการศึกษาแนวทางในการพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรขางตน สามารถสรุปไดวาใน 

การพัฒนาเจตคติใหดีขึ ้นนั ้น ครูผู สอนถือวาเปนตัวกลางสำคัญโดยการปรับเปลี ่ยนแนวทางใน 

การจัดการจัดการเรียนรูที่เปนการเปดโอกาสใหผู เรียนไดฝกประสบการณจากการปฏิบัติ เพื่อให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางสนุกสนานและมีความพึงพอใจ ควรมีการจัดสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่

ดี การสอนมีการนำหลักจิตวิทยาการศึกษามาใชจะทำใหไดรู จักและใชวิธีการในการเรียนรูหรือ 
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การแกไขปญหาที่เกิดขึ้นในขณะจัดการเรียนรูที่ดีขึ้น และนอกจากนี้การเปนแบบอยางที่ดีของครูถือ

วาสำคัญอยางยิ่งท่ีผูเรียนสามารถนำมาเปนแบบอยางได 

6.4 การวัดและประเมินผลเจตคติตอวิทยาศาสตร 

การวัดและประเมินผลความรูทางดานเจตคติสามารถวัดดวยวิธีการที่หลากหลาย โดย ลวน 

สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กลาววาเครื่องมือที่ใชวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรที่นิยมใชกันโดย

สวนใหญมี 5 วิธื คือ การวัดโดยใชแบบสังเกตทั่วไป การวัดโดยวิธีการประมาณคา การวัดดวยแบบ

ประเมินตนเอง วัดโดยการสัมภาษณ และการรายงานขอมูลเกี ่ยวกับตนเอง และนอกจากนี้  

พวงรัตน ทวีรัตน (2543) กลาววาแนวทางในการประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรที่นิยมใชสวนใหญมี  

3 แนวทาง คือ 1) วิธีของ Thurstone 2) วิธีของ Osgood 3) วิธีของ Likert โดยเครื่องมือวัดทั้ง 3 วิธี

มีลักษณะที่แตกตางกัน ดังนี้ 

แนวทางของ Thurstone (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) มองวาเจตคติคือ

ความรูสึกตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เชน บุคคล สิ่งของ ขอความ หรือองคกร หรืออื่น ๆ ที่มีระดับความมาก

นอยในดานความรู สึกที่เปนบวกและลบ ซึ่งจะแสดงถึงความรูสึกที่เห็นดวยหรือไมเห็นดวย โดย

ขั้นตอนแรกในการสรางเครื่องมือวัดจะเปนการเลือกขอความเพ่ือเลือกเปาของเจตคติ (attitude 

object) และกำหนดมาตราวัดหรือกำหนดคานำหนักของขอความ เชน 5 มาตรา หรือ 11 มาตรา  

ที่แสดงถึงความรูสึกที่เปนบวก เปนกลาง จนถึงลบ หรือจากมากไปนอย เปนตน ในการสรางเครื่องมือ

วัดเจตคติของเทอรสโตนจะไมมีตัวเลขกำกับไวใหผู ตอบเห็น โดยจะมีเพียงขอความที ่แสดงถึง

ความรูสึกทั้งบวก เปนกลาง หรือลบ  

วิธีการประเมินของ Osgood (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) โดย Osgood เปน

หัวหนาที่ไดพัฒนาเครื่องมือวัดเจตคติ “มาตราวัดแบบนัยจำแนก (Semantic Differential Scale 

หรือ SDS) ในป ค.ศ. 1957 โดยมีความเชื่อวา ภาษาเปนสื่อความหมายของมนุษยที่สามารถนำมาวัด

ความรูสึก เจตคติ และพฤติกรรมของมนุษยได ดังนั้นในการสรางเครื่องมือวัดเจตคติจะใชคำใน

ประโยคท่ีแสดงความรูสึกของประโยคนั้น เชน ครูเปนอาชีพที่นายกยอง คำสำคัญที่แสดงถึงประโยคนี้

คือ คำวา ยกยอง โดยวิธีการของ Osgood มีเปาเจตคติ (Concept) อยู  3 องคประกอบ แตละ

องคประกอบจะมีคำคุณศัพทที่แสดงลักษณะของเจตคติดานนั้น ๆ ซึ่งสามารถจัดคำเปนคู ๆ ที่มี

ความหมายตรงขามกัน (Bapolar adjective) ดังนี ้

1) องคประกอบดานการประเมินคา (evaluation factor) เปนองคประกอบท่ีแสดงถึง

คุณคา เชนคำวา ดี – เลว เมตตา – โหดราย ซ่ือสัตย - คดโกง  เปนตน 

2) องคประกอบดานอำนาจ (Potency factor) เปนองคประกอบที่แสดงถึงพลังอำนาจ 

เชนคำวา แข็งแรง – ออนแอ หนัก – เบา ใหญ - เล็ก เปนตน 

3) องคประกอบดานกิจกรรม (activity factor) เปนองคประกอบที่แสดงถึงกริยาอาการ 
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เชนคำวา วองไว – เฉ่ือยชา เร็ว – ชา ราเริง - หงอยเหงา เปนตน 

โดยในการสรางเครื่องมือวัดจะใชคำตรงขามของแตละคูมาสรางเปนมาตราวัดความรูสึกตอ

เปาเจตคติ ที่แบงเปน 3, 5, 7 หรือ 9 ชองก็ได ซึ่งชวงที่เหมาะสมที่สุดคือ  7 ชอง อาจจะมีเลขกำกับ

หรือไมมีก็ได ถามีการกำกับตัวเลข ถาทางบวกนิยมขึ้นตนดวยเลขมาก เชน 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 แตถา

ทางลบนิยมข้ึนตนดวยเลขนอย 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 เปนตน 

แนวทางการประเมินของ Likert (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) เปนวิธีที่ผูวิจัย

เลือกใชในการวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรในงานวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากเทคนิคของ Likert เปนวิธีการ

ประเมินน้ำหนักของความรูสึกจากขอความที่ไดสรางไว  ซึ่งขอความเปนขอความที่แสดงถึงความรูสึก

ตอเปาเจตคติที่มีความครอบคลุมและมีความสัมพันธซึ่งกันและกัน ในแบบวัดหนึ่งอาจเปนขอความที่

แสดงถึงเจตคติทางบวกหรือทางลบทั้งหมด หรืออาจเปนขอความที่ผสมกันก็ได โดยมีขั้นตอนในการ

สรางดังนี้ 

1) กำหนดเปาหมายของเจตคติ (attitude object) ในการศึกษาครั้งนี้คือ เจตคติตอ

วิทยาศาสตร จากนั้นใหมีการนิยามหรือใหความหมายของเจตคติตอวิทยาศาสตรอยางแจมชัด 

2) สรางขอความที่แสดงถึงความรูสึกตอวิทยาศาสตร หรือเจตคติตอวิทยาศาสตร โดย         

การวิเคราะห แยกแยะใหครอบคลุมลักษณะของขอความ และครบถวนทุกแงมุม ซึ่งลักษณะของ

ขอความตาง ๆ ควรเปนขอความที่แสดงถึงเจตคติทางบวกหรือนิมาน (Positive) หรือขอความที่เปน

เจตคติทางลบหรือนิเสธ (Negative)  และควรหลีกเลี่ยงขอความที่เปนกลาง ๆ ในการเขียนขอความ

ทางดานเจตคติควรมีลักษณะสำคัญ ดังนี ้

2.1. เปนขอความที่แสดงถึงความรูสกึตอวิทยาศาสตรที่ชัดเจน มีความเปนปรนัย 

2.2. เปนขอความที่สั้นๆ ไดใจความ และไมคลุมเครือ 

2.3. ไมควรใชขอความปฏิเสธซอน อางอิงอดีต หรือขอความที่มีคำวา ทั้งหมด ไมเคย 

เสมอ ๆ  

2.4. ไมควรใชขอความที่มีแนวโนมวาคนสวนใหญจะเห็นดวยหรือไมเห็นดวย 

2.5. หลีกเลี่ยงขอความทีเ่ปนขอเท็จจริง (fact) ตองเปนขอความที่เปนความคิดเห็น 

3) กำหนดมาตรวัดคำตอบของขอความที่แสดงถึงความรูสึกในแตละขอความ ทั้งทางบวก

และทางลบ การตอบจะเปนการใหคำตอบวา ชอบ – ไมชอบ ดี – ไมดี หรือเห็นดวย – ไมเห็นดวย 

สามารถกำหนดมาตรา 3 มาตรา 4 มาตรา 5 มาตรา เปนตน  

4) การใหน้ำหนักหรือคะแนนเปนคาระดับของแตละระดับความเห็น โดย Likertแนะนำ

ใหใชวิธีการกำหนดตัวเลขโดยพลการไดเลย โดยใหเรียงคาตามลำดับความสำคัญของมาตราวัด  ซึ่งใน

งานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกที่จะไดมาตราวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรคำวา เห็นดวย - ไมเห็นดวย 

5) นำขอความและมาตราวัดมาจัดทำเปนแบบประเมินเจตคติในรูปแบบตาราง 2 มิติ 
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6) นำแบบประเมินเจตคติไปทดลองใชเพื่อใหผูตอบตอบตามความรูสึกที่แทจริงและตรง

กับความคิดเห็นของผูตอบมากที่สุด โดยกลุ มที่ทดลองตอบหรือแหลงขอมูลที ่ทดลองใชจะตองมี

ลักษณะใกลเคยีงกับกลุมตัวอยางที่จะทำการศึกษามากท่ีสุด 

7) นำคำตอบของผูตอบแตละคนมาใหคะแนนตามระดับคะแนนที่ไดกำหนดไว โดยมี           

การพิจารณาตามทิศทางของขอความในแตละขอวาเปนขอความทางบวก (นิมาน) หรือเปนขอความ

ทางลบ (นิเสธ)ซึ่งขอความทางลบตองมีการกลับคามาตราวัดจากนั ้นนำคะแนนมารวมกันถึงจะได

คะแนนของเจตคติของแตละคน 

8) นำคะแนนจากแบบทดสอบฉบับรางไปหาคาความเชื่อมั่นหรือความเที่ยงตรง  

จากการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดมีการศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน โดยใชวิธีการวัด

ของ Likert เนื่องจากเปนวิธีการหนึ่งท่ีสรางไดงาย และสามารถวัดไดตรงกับจุดประสงค โดยใชมาตรา

วัดเห็นดวย - ไมเห็นดวย โดยกำหนดมาตราวัด 5 มาตรา ที่สามารถวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ชัดเจน 

 

6.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดมีการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรตามที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ เจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผูเรียน (Attitude toward Science) ซึ่งการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอ

วิทยาศาสตรครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของใน 5 ประเด็น คือ ตัวแปรตน กลุมตัวอยาง 

เครื ่องมือที ่ใชในการศึกษา สถิติที ่ใชในการวิเคราะหขอมูล และผลการวิจัย ซึ่งสามารถสรุปตาม

ประเด็นตาง ๆ ไดดังนี้ 

6.5.1 ตัวแปรตน  

ในการศกึษางานวิจัยท่ีมีการศึกษาเก่ียวกับเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน ซึ่งในการศึกษา

เอกสารงานวิจ ัยที ่เก ี ่ยวของ เห็นไดว าในการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ของผู  เร ียนเพื ่อใหเกิด 

การพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนมีการใชตัวแปรตนตาง ๆ อยางหลากหลายตามความ

สนใจของนักการศึกษาหรือนักวิจัย เชน การเรียนรูแบบโครงงาน (ลุฏฟ ดอเลาะ, 2560)  สืบเสาะหา

ความรู (5Es) (อาดีละห เจะแม, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (สาริญา และสุม, 

2560) การจัดการเรียนรูตามแนวประเด็นทางสังคมที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร (แสงแกว พานจันทร, 

2562)  การสอนตามบริบทและการเรียนรู (CTL) (Suryawati & Osman, 2018) ซึ่งจากการศึกษา

งานวิจัยเพ่ือพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนการศกึษาในรายวิชาวิทยาศาสตร เพ่ือนำไปศึกษาขอมูล

เกี่ยวกับตัวแปรตนตาง ๆ ที่ไดออกแบบหรือพัฒนามานั้นสามารถนำไปใชในการจัดการเรียนรูทาง

วิทยาศาสตรและทำใหเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนมีความแตกตางกันหรือไม มากนอยเพียงใด 
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6.5.2 กลุมตัวอยาง  

สำหรับกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเพื่อพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน ที่ผูวิจัยได

ศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวของในครั้งนี้ ผูวิจัยไดคัดเลือกงานวิจัยในระดับประถมศึกษา  

(อาดีละห เจะแม, 2559; Akpinar et al, 2009; Dilek Eren et al, 2015) และระดับมัธยมศึกษา 

(ลุฏฟ ดอเลาะ, 2560; สาริญา และสุม, 2560; แสงแกว พานจันทร, 2562; Suryawati & Osman, 

2018) ซึ่งเปนกลุมตัวอยางที่มีความใกลเคียงกับการศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูวิจัยในครั้งนี้ 

โดยงานวิจัยดังกลาวมีขนาดของกลุมตัวอยางที่แตกตางกันตามบริบทหรือวัตถุประสงคของการวิจัย 

และมีการเก็บขอมูลกับผูเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในโรงเรียนใดโรงเรียนหนึ่ง ซ่ึงสามารถสรุปขนาดของ

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยตั้งแต 25-34 คน (อาดีละห เจะแม, 2559) กลุมตัวอยางตั้งแต 35-45 คน 

(ลุฏฟ ดอเลาะ, 2560; สาริญา และสุม, 2560; แสงแกว พานจันทร, 2562) และในสวนของงานวิจัย

เชิงสำรวจจะมีขนาดในการเก็บขอมูลของกลุมตัวอยางที่มากกวา 200 คนขึ้นไปและมีการเก็บขอมูล

เพื่อศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนมากกวา 2 โรงเรียน (Akpinar et al, 2009; Dilek Eren 

et al, 2015; Suryawati & Osman, 2018) เปนตน 

6.5.3 เครื่องมือ  

ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน 

โดยงานวิจัยดังกลาวสวนใหญมีการใช แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล

เพื่อศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนวาอยูในระดับใด และงานวิจัยสวนใหญมีการออกแบบ

เปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับของ Likert (ลุฏฟ ดอเลาะ, 2560; สาริญา และ

สุม, 2560; อาดีละห เจ ะแม, 2559) และมีงานว ิจ ัยที ่ม ีการออกแบบแบบประเมินเจตคต ิตอ

วิทยาศาสตร โดยใชการประยุกตจากแบบประเมินของ Chin & Lim ที่พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 2016 และ

มีการใชแบบสะทอนผลสำหรับงานวิจัยที่มีการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา (แสงแกว พานจันทร, 2562)  

ในสวนของงานวิจัยเชิงสำรวจ เชน งานวิจัยของ Dilek Eren et al, (2015) จะใชเครื่องมือในการเก็บ

ขอมูลที่พัฒนาโดย Barmby er al ในป ค.ศ. 2005 หรืองานวิจัยของ Akpinar et al, (2009) ที่ใช

แบบวัดเจตคติเฉพาะสำหรับนักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ASST) เปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล

เพ่ือศกึษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน  

6.5.4 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรที ่ผ ู ว ิจัยไดศึกษาจากงานวิจัยดังกลาว เห็นไดวามี 

การใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลที่หลากหลายและเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย ซึ่งงานวิจัย

สวนใหญจะใชสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล  คือ คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

โดยงานวิจัยที ่ศึกษาสวนใหญเปนงานวิจัยเชิงปริมาณที่มีการใช T-test ในการวิเคราะหขอมูล  

(ลุฏฟ ดอเลาะ, 2560; สาริญา และสุม, 2560) บางงานงานวิจัยเปนการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา 
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(แสงแกว พานจันทร, 2562) และมีงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับคะแนนพัฒนาการ (อาดีละห เจะแม, 

2559) โดยการหาคาคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) ดวยวิธีการวัดคะแนนเพิ่มสัมพัทธ (Relative 

Fain Score)  

6.4.5 ผลการวิจยั 

จากการศกึษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร เห็นไดวาเจตคติตอวิทยาศาสตร

เปนตัวแปรตามตัวแปรหนึ่งที่ผูวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษามีความสนใจที่จะศึกษา โดยผลการวิจัยสวน

ใหญพบวา หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบตาง ๆ เชน การเรียนรูแบบโครงงาน (ลุฏฟ  

ดอเลาะ, 2560)  สืบเสาะหาความรู (5Es) (อาดีละห เจะแม, 2559) การจัดการเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐาน (สาริญา และสุม, 2560) การจัดการเรียนรู ตามแนวประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวของกับ

วิทยาศาสตร (แสงแกว พานจันทร, 2562) เปนตน สามารถทำผูเรียนมีเจตคติที่ดีหรือเจตคติเชิงบวก

ตอวิทยาศาสตร เนื ่องจากกิจกรรมการเรียนรู ที ่ ไดออกแบบตามรูปแบบตาง ๆ ดังกลาวนั้น  

เปนการจัดการเรียนรูที ่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติตามสิ่งที่สนใจ ซึ่งเปนการเรียนรูที่ไมไดเรียนดวย 

การทองจำจากเนื้อหาในหนังสือและอยูในหองเรียนเพียงอยางเดียว มีการจัดการเรียนรูที่ใชปญหาที่

เกิดขึ้นในชีวิตจริง และสอดคลองกับผูเรียน ทำใหผูเรียนมีความเขาใจในปญหาไดดีและมีความคุนเคย 

ทำใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนรูมากขึ ้น ไดพัฒนาศักยภาพของตนเอง และเพิ่มประสบการณใน 

การเรียนรู ทำใหผูเรียนเกิดความชอบและสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรและในงานวิจัยเชิงสำรวจที่มี

การเปรียบเทียบในประเด็นตาง ๆ เชน เพศ พบวา ผูเรียนเพศหญิงจะมีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร

มากกวาผูเรียนเพศชาย สวนประเด็นดานระดับชั้นพบวา ผูเรียนที่มีระดับชั้นยิ่งสูงจะมีเจตคติตอ

วิทยาศาสตรนอยกวา และในประเด็นที่นาสนใจอีกประเด็นคือ ประเภทของโรงเรียน ซึ่งพบวา ผูเรียน

ที่ศึกษาในโรงเรียนเอกชนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ดีกวาผูเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนรัฐ ซึ ่งจาก

ผลการวิจัยสามารถนำไปปรับใชในการทำการศึกษาในครั้งนี ้
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ภาพประกอบท่ี 4 สรุปกรอบแนวคิดของงานวิจัยบทที่ 2  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 

การเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา (STEM Education) 

 

การพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู 

ทฤษฎีการเรียนรูเพ่ือสรางสรรค

ดวยปญญา(Constructionism) 

ของ Seymour Papert (1993) 

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการ

นิยม (Progressivism)  

ของ John Dewey 

ความฉลาดรูทางวทิยาศาสตร 

(scientific literacy) 

เจตคติตอวิทยาศาสตร 

(Attitude Toward Science) 

ประกอบดวย 

1. ความสนใจในวิทยาศาสตร  

2. ใหความสำคญักับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่   

   นำไปสูการสืบเสาะหาความรู  

3. ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 

ทฤษฎีพฤติกรรมตามแผน 

(Ajzen, 2002) 

แนวคิดของ OECD ในการ

ประเมิน PISA 

ประกอบดวย 

1. บริบท 

2. ความรูทางวิทยาศาสตร 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

รูปแบบการจดัการเรียนรูวิทยาศาตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา ประกอบดวย 

 1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู  

2. เปาหมายและวตัถุประสงค 

3. สาระการเรียนรู  

4. กระบวนการจัดการเรียนรู 7 ขัน้ตอน ดังนี้  

1) ขั้นระบุปญหา 

2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 

3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา 

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 

5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล 

7) ขั้นตกผลึกแนวคิด 

5. สื่อและแหลงเรียนรู 

6. การวัดและประเมินผล 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มี

ตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มี

วัตถุประสงคในการวิจัย ไดแก 1) เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาที่สามารถพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 2) เพ่ือเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป 

ที่ 6 กอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 3) เพ่ือ

เปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียนรูดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาดำเนินการโดยการประยุกตใช

กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ ่งผูวิจัยมุงเนนการวิเคราะหเชิง

ปริมาณควบคูกับการวิเคราะหเชิงคุณภาพ โดยแบงการพัฒนาออกเปน 2 ตอน ดังนี ้

ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 

การดำเนินการวิจัย 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

เปนการสรางและตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาที ่ม ีต อความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ในการสรางและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดดำเนินการตามขั้นตอน 

ดังนี้ 

1. สำรวจสภาพปญหาการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานสาคู สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษายะลาเขต 2 

โดยวิธีการดังนี้ 

1.1 ศึกษาความสำคัญและเปาหมายของการเรียนวิทยาศาสตรสำหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 รวมทั้งแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เหมาะสมกับผูเรียน

และวิธีการที่สงเสริมพัฒนาการในการเรียนรูของผูเรียนในปจจุบัน 

1.2 การศึกษาเอกสารรายงานผลการทดสอบในแผนพัฒนาคุณภาพผูเรียนของโรงเรียน

บานสาคู ผลการทดสอบตาง ๆ เพ่ือศึกษาปญหาของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูและดำเนินการสังเคราะห

องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูไดทั้งหมด 6 องคประกอบ ไดแก 1) หลักการของรูปแบบ
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การจัดการเรียนรู 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู และ 5) สื่อ

และแหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล 

3. ศึกษาทฤษฎี หลักการ วิธีการและเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา เพื ่อเปนแนวทางในการกำหนดองคประกอบของการพัฒนารูปแบบการจัดการเร ียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยมาทำการสังเคราะหองคประกอบ ซึ่งไดองคประกอบของ

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท้ังหมด 6 องคประกอบ  

4. การสังเคราะหขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

โดยมีวิธีการดังนี ้

4.1 การสังเคราะหขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา จากนักการศึกษาและงานวิจัย เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่มีความเหมาะสมสำหรับพัฒนา

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งได

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาทั้งหมด 7 ขั้นตอน คือ 1) ระบุ

ปญหา 2) รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 3) ออกแบบวิธีการแกปญหา 4) วางแผนและดำเนินการ

แกปญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเสนอและสะทอนผล และ 7) ตกผลึกแนวคิด  

4.2 นำขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ได

พัฒนาขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมในการจัดกิจกรรม 

ใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมและนำขั้นตอนมาพัฒนาใหสมบูรณยิ่งข้ึน 

4.3 สรางแบบประเมินความเหมาะสมของขั้นตอนการจัดกิจกรรม ลักษณะเปนการจัด

อันดับคุณภาพแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมินดังนี ้

    5 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มากที่สุด 

    4 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มาก 

    3 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ ปานกลาง 

    2 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ นอย 

1 หมายถึง รายการประเมินน้ันมีคุณภาพอยูในระดับ นอยท่ีสุด 

 4.4 นำขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ไดแกไข

แลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญจำนวน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จำนวน 

2 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญ

ดานหลักสูตรและการสอน จำนวน 2 ทาน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมของขั้นตอนในแต

ละข้ันตอน 
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 4.5 นำขอมูลจากการประเมินมาหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลวนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการวิเคราะหผลการ

ประเมิน โดยใชวิธีการแปลผลตามเกณฑสัมบูรณ (Absolute Criteria) ของบุญชม ศรีสะอาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชวง ๆ แตละชวงมีความหมาย ดังนี ้

คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองมากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองนอย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองนอยที่สุด 

เมื่อผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ ปรากฏวาผลรวมของข้ันตอนการจัดกิจกรรมมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 4.69 และสวนเบี่ยงแบนมาตรฐานอยูที่ 0.41 ซึ่งอยูแปลผลอยูในเกณฑ มากที่สุด  

 4.6 นำขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ผานการ

ประเมินจากผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขและนำไปออกแบบกิจกรรมการเรียนรู 

5. การสรางและพัฒนาคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา โดยมีวิธีการดังนี ้

5.1 ศึกษาเอกสารการพัฒนาคูมือประกอบการใชรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา และทำการกำหนดองคประกอบของคูมือการใชรูปแบบ ดังนี้ 

5.1.1 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5.1.2 วัตถุประสงค 

5.1.3 สาระการเรียนรู 

5.1.4 กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู 

5.1.5 สื่อและแหลงเรียนรู 

5.1.6 การวัดและประเมินผล 

5.1.7 บทบาทผูสอนและบทบาทผูเรียน 

5.1.8 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

5.1.9 แนวทางในการนำกิจกรรมการเรียนรูไปใช 

5.2 รางคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีมีตอ

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ใหครบ

ตามองคประกอบของคูมือที่กำหนดไว 

5.3 นำคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่

ผู ว ิจัยพัฒนาขึ ้นใหอาจารยที ่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตอง ความครอบคลุมตาม
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องคประกอบ ความเหมาะสมในการจัดกิจกรรมและการใชภาษา พรอมใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมและ

นำคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษามาปรับปรุงแกไข 

5.4 สรางแบบประเมินคุณภาพของรูปแบบ ลักษณะเปนการจัดอันดับคุณภาพแบบ

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมินดังนี ้

    5 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มากที่สุด 

    4 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มาก 

    3 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ ปานกลาง 

    2 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ นอย 

2 หมายถึง รายการประเมินน้ันมีคุณภาพอยูในระดับ นอยท่ีสุด 

5.5 นำคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่

ปรับปรุงแกไขแลว เสนอใหผูเชี ่ยวชาญจำนวน 5 ทาน ไดแก ผูเชี ่ยวชาญดานการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตร จำนวน 2 ทาน ผูเชี ่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 2 

ทาน และผู เชี ่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน จำนวน 1 ทาน ทำการประเมินตามมาตรฐานที่

กำหนดโดย The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation ประกอบดวย

มาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน (Gullickson & Howard, 2009) คือ 

มาตรฐานดานความเปนไปได (Feasibility Standards) 

มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) 

มาตรฐานดานความเหมาะสม (Propriety Standards) 

มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) 

5.6 นำขอมูลจากการประเมินมาหาคาเฉลี ่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลวนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการวิเคราะหผลการ

ประเมิน โดยใชวิธีการแปลผลตามเกณฑสัมบูรณ (Absolute Criteria) ของบุญชม ศรีสะอาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชวง ๆ แตละชวงมีความหมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ พอใช 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ปรับปรุง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ปรับปรุงเรงดวน 

5.7 ทำการวิเคราะหคุณภาพของรูปแบบตามมาตรฐาน และนำไปปรับปรุงพัฒนารูปแบบ 
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6. ออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยมีวิธีการดังนี ้

6.1 โดยการศึกษามาตรฐานการเรียนรู ตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน

บานสาคู  

6.2 วิเคราะหเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ในชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4-6 และวิเคราะหปญหาหรือสถานการณที่เกิดขึ้นในปจจุบันที่สอดคลองกับผูเรียน

เพื่อเปนกรอบแนวคิดในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่

เหมาะสมกับผูเรียน  

6.3 กำหนดมาตรฐานการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู สาระสำคัญ สาระการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู การวัดและประเมินผล สื่อและแหลงการเรียนรู และสรางแผนการจัดกิจกรรม

เสริมหลักสูตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 4 กิจกรรม ประกอบดวย 

กิจกรรมท่ี 1 น้ำสะอาดดวยมือเรา 

กิจกรรมท่ี 2 มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 

กิจกรรมท่ี 3 อาหารจอมพลัง 

กิจกรรมท่ี 4 แพนอยสองไสว 

6.4 นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ผู วิจัย

สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตอง ความครอบคลุมตามตัวชี้วัด ความ

เหมาะสมในการจัดกิจกรรม ใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมและนำแผนการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษามาปรับปรุงแกไข 

6.5 สรางแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูลักษณะเปน

การจัดอันดับคุณภาพแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Likert Scale) ซึ่งมีเกณฑการประเมิน

ดังนี้ 

    5 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มากที่สุด 

    4 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ มาก 

    3 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ ปานกลาง 

    2 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ นอย 

    1 หมายถึง รายการประเมินนั้นมีคณุภาพอยูในระดับ นอยที่สุด 

6.6 นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ปรับปรุง

แกไขแลว เสนอใหผูเชี ่ยวชาญจำนวน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

จำนวน 2 ทาน ผู เชี ่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 2 ทาน และ
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ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน จำนวน 1 ทาน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

(Content Validity) ของแผนการจัดการเรียนรูทั ้ง 4 แผน เกี ่ยวกับองคประกอบของแผน ความ

ถูกตองของเนื้อหา ความเหมาะสมของกิจกรรม การใชภาษา  

6.7 นำขอมูลจากการประเมินมาหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลวนำคาไปเปรียบเทียบกับเกณฑการวิเคราะหผลการ

ประเมิน โดยใชวิธีการแปลผลตามเกณฑสัมบูรณ (Absolute Criteria) ของบุญชม ศรีสะอาด (2553) 

ซึ่งแบงคะแนนเปนชวง ๆ แตละชวงมีความหมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ พอใช 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ปรับปรุง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับ ปรับปรุงเรงดวน 

  เมื ่อผานการตรวจสอบจากผูเชี ่ยวชาญ ปรากฏวามีคาเฉลี ่ยและสวนเบี ่ยงแบน

มาตรฐานของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 (�̅�= 4.80 S.D. = 0.13) แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ที ่ 2 (�̅�= 4.86 S.D. = 0.11) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที ่ 3 (�̅� 4.84 = S.D. = 0.12) 

และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 (�̅� 4.90 = S.D. = 0.10) ซึ่งอยูในระดับดีมาก 

6.8 นำความเห็นและคำแนะนำของผูเชี่ยวชาญมาพิจารณาและปรับปรุงแกไขแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแนวคิดสะเต็มศึกษา
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ตารางที่ 9 รายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

แผน ช่ือเรื่อง ปญหา/สถานการณ ระดับปญหา เนื้อหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช้ินงาน 

1 น้ำสะอาดดวย

มือเรา 

  โรงเรียนและชุมชนจัดอยูในพื้นที่

หางไกลจากเมือง มีลักษณะเปนหุบเขา 

น้ำที่ใชจะเปนน้ำจากแหลงน้ำธรรมชาติ

และไมมีน้ำประปาเพราะไมสามารถ

เขาถึงได  ดังนั้นน้ำทีชาวบานสวนใหญ 

ใช คือ น้ำคลอง น้ำในแมน้ำบนเขา 

หรืออาจมีบางครอบครัวจะใชน้ำใตดิน

โดยการเจาะบาดาล โดยในชวงฤดูฝน

หรือเกิดมรสุมมักจะเกิดน้ำทวมหรือดิน

ถลมหรือน้ำกัดเซาะ  ทำใหน้ำในแมน้ำ

ดังกลาวมีลักษณะที่ไมคอยสะอาด เชน 

น้ำคลองหรือแมน้ำบนเขามักจะมีเศษ

ไม เศษดินหรือตะกอนตาง ๆ น้ำที่ใส

สะอาดก็จะมีลักษณะปนโคลนหรือมสีี

น้ำตาลและมีกลิ่นของดิน 

ระดับชุมชน S: - น้ำ แหลงน้ำและประโยชนของน้ำ 

  - ภัยธรรมชาติ การเกิดมรสุม 

  - การแยกสาร เชน การกรอง การ

ตกตะกอน การรอน 

เครื่องกรอง

น้ำอัจฉริยะ 

T: - สรางสิ่งของเครื่องใชตามความสนใจ

อยางปลอดภัย โดยกำหนดปญหาหรือ

ความตองการ 

  - รวบรวมขอมูล ใชคอมพิวเตอรในการ

สืบคนขอมูล  เลือกวิธีการออกแบบโดย

ถายทอดความคิด และรางภาพ  

E: - กระบวนการเชิงวิศกรรมในการ

ออกแบบและประดิษฐเครื่องกรองน้ำ 

M: -การตวงและการใชเครื่องตวง ปริมาตร

และความจุ 

  -การวัดน้ำสะอาดที่ไดรับดวยเครื่องวัด

คุณภาพน้ำ 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญหา/สถานการณ ระดับปญหา เนื้อหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช้ินงาน 

2 มหัศจรรย

สิ่งประดิษฐรักษ

โลก 

ในแตละวันโรงเรียนบานสาคูมีการ

เพ่ิมขึ้นของปริมาณขยะจำพวกซอง

ขนมและขวดน้ำพลาสติกเปนจำนวน

มาก โดยปจจุบันโรงเรียนใชวิธีการ

กำจัดขยะเหลานั้นดวยวิธีการเผา ซึ่ง

วิธีการดังกลาวกอใหเกิดการสะสมของ

แกสเรือนกระจกที่สงผลใหอุณหภูมิของ

โลกสูงข้ึน และเกิดภาวะโลกรอน 

ระดับโลก S: - กาซเรือนกระจก ภาวะโลกรอน สิ่งประดิษฐ

จากขวดน้ำ

พลาสติก 

T: - ประดิษฐเกาอ้ีจากขวดน้ำพลาสติกที่

สามารถนำมาใชงานได 

  - รวบรวมขอมูล เลือกวิธีการ ออกแบบ

โดยถายทอดความคิด และรางภาพ  

  - ใชคอมพิวเตอรในการสืบคนขอมูล 

E: - กระบวนการเชิงวิศกรรมในการ

ออกแบบและประดิษฐเกาอ้ีจากขวดน้ำ

พลาสติก 

M: - การวัดความยาว ความกวาง ความสูง    

  - สรางแผนภูมิแทงในการนำเสนอขอมูล 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญหา/สถานการณ ระดับปญหา เนื้อหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช้ินงาน 

3 อาหารจอมพลัง นักเรียนสวนใหญประมาณ 90% จะมี

ผูปกครองที่ประกอบอาชีพการเกษตร 

เชน การปลูกกลวย ทุเรียน ลองกอง 

มังคุด และสวนยาง โดยตอนเชา

ชาวบานสวนใหญจะออกไปกรีดยาง

ตั้งแตเชาตรู จึงทำใหไมมีเวลาในการ

ดูแลเรื่องอาหารเชาของนักเรียน ดังนั้น

จึงใชวิธีการวางเงินเพ่ือใหนักเรียนไปซื้อ

กินดวยตัวเอง ในขณะที่นักเรียนสวน

ใหญจะไมคอยอยากอาหารในตอนเชา 

จึงมักจะไปซื้อขนมที่ไมคอยมีประโยชน

ตอรางกาย สงผลใหนักเรียนไดรับ

สารอาหารที่ไมตรงกับสัดสวนที่

เหมาะสมกับเพศและวัย และเปน

สารอาหารที่ไมเปนประโยชนตอ

รางกาย ทำใหนักเรียนหลายคนมีการ  

ระดับบุคคล S: - สารอาหาร ประเภทของสารอาหาร 

และประโยชนของสารอาหารแตละ

ประเภท  

- พลังงานที่พบในสารอาหารแตละชนิด 

 - แนวทางในการรับประทานอาหารให

ครบถวนตามสัดสวน 

 - วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสาร 

เมนูอาหาร 

ลักษณะ

เหมือน

Power ball  

ดวยวัตถุดิบ

ที่หาไดงาย

ในพ้ืนที่ เชน 

กลวยตาก 

ถั่ว อินท

ผาลัม ผง

โกโก ทุเรียน

กวนเปนตน 

T: - รวบรวมขอมูลและใชคอมพิวเตอรใน

การสืบคนขอมูล 

   - เลือกวิธีการ และวัสดุท่ีใชในการบรรจุ

ภัณฑที่เหมาะสม 

  - ออกแบบโดยถายทอดความคิดและราง

ภาพ 

E: -การออกแบบรายการอาหารท่ีครบถวน 

และไดพลังงานเพียงพอตอเพศและชวงวัย

ของนักเรียน 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญหา/สถานการณ ระดับปญหา เนื้อหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช้ินงาน 

3 

(ตอ) 

 เจริญเติบโตที่ชากวาวัยคือ มีน้ำหนัก

และสวนสูงท่ีต่ำกวาเกณฑ หรือ 

นักเรียนบางคนมีน้ำหนักที่เกินกวาวัย

และกอใหเกิดโรคอวน 

 - การออกแบบหรือเลือกใชบรรจุภัณฑ

รูปแบบตาง ๆ 

M: - อัตราสวนและปริมาณ 

   -  เลือกใชเครื่องชั่งที่เหมาะสม วัดและ

บอกน้ำหนัก 

  - การอานกราฟเสนแสดงเกณฑอางอิง

การเจริญเติบโต 

 

4 แพนอยสองไสว เขื่อนบางลางจัดอยูในอำเภอบันนังสตา 

ซึ่งมีเศรษฐกิจการทองเที่ยวที่ขึ้นชื่อคือ 

“กิจกรรมลองแพในเขื่อนบางลาง” มี

กิจกรรมท้ังในชวงกลางวันและกิจกรรม

ชมความงามในชวงกลางคนืเพื่อสัมผัส

ธรรมชาติของปาฮาลาบาลา โดยปญหา

ของกิจกรรมลองแพคือ การใชไฟฟา

จากแบตเตอรี่ที่มีจำกัด เมื่อแบตเตอรี่

หมดก็จะใชวิธีการจุดเทียนไขซึ่งถือวามี 

ระดับชุมชน S: - ดวงอาทิตยและการใชเซลลสุริยะ 

 - การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบ

ขนาน 

T: - สรางแพจำลองที่ใชไฟฟาจากเซลล

สุริยะที่สามารถใชงานอยางปลอดภัย 

- รวบรวมขอมูล เลือกวิธีการ ออกแบบโดย

ถายทอดความคิด และรางภาพ  

 - ใชคอมพิวเตอรในการสืบคนขอมูล 

แพที่ใชไฟฟา

จากเซลล

สุริยะ 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

แผน ช่ือเรื่อง ปญหา/สถานการณ ระดับปญหา เนื้อหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช้ินงาน 

  ความเสี่ยงสูงที่อาจจะกอใหเกิดไฟไหม

ได 

 E: - กระบวนการเชิงวิศกรรมในการ

ออกแบบและประดิษฐแพที่ใชไฟฟาจาก

เซลลสุริยะ 

 

M: - การวัดความยาว ความกวาง ความสูง  

- สรางแผนภูมิแทงในการนำเสนอขอมูล 
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ตอนท่ี 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เปนการนำรูปแบบที่ไดมาทดลองใชกับกลุมเปาหมายและทำการศึกษาผลการใชรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที ่มีตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ 

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ดังนี ้

1. แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยทำการศึกษากับกลุมเปาหมายกลุมเดียวท่ีมีการทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน (One-group pretest-posttest design) (วรรณี แกมเกตุ, 2555) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย

ดังนี้ 

E O1 X O2 

ความหมายของสัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 

E แทน กลุมทดลองเปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 

O1 แทน การทดสอบกอนการจัดกิจกรรม วัดโดยใช  

- แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

- แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใช 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 น้ำสะอาดดวยมือเรา 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 2 มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3 อาหารจอมพลัง 

- แผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 แพนอยสองไสว 

O2 แทน การทดสอบหลังการจัดกิจกรรม วัดโดยใช  

- แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

- แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

2. กลุมเปาหมาย 

กลุ มเปาหมายที ่ใชในการวิจัยครั ้งนี ้ คือ นักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1           

ปการศึกษา 2565  ของโรงเรียนบานสาคู อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศึกษายะลา เขต 2 จำนวน 13 คน โดยกลุมเปาหมายท่ีใชในการศึกษาเปนนักเรียนที่

ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดกลาง อยูในชุมชนท่ีหางไกลจากเมืองและเปนโรงเรียนท่ีไดเขารวมโครงการ

พัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) เพื่อพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห และการบูรณาการสูการสรางนวัตกรรม ที่จัดโดยสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

ยะลา เขต 2 
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3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชเครื่องมือในการศึกษาวิจัย ประกอบดวย 

3.1 เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดแก  คูมือการใชรูปแบบการจัดการ

เรียนรู และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 4 แผน ประกอบดวย 4 

กิจกรรม กิจกรรมละ 6 คาบเรียน (คาบละ 50 นาที) ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทั้งสิ้น 24 

คาบเรียน จำนวน 8 สัปดาห ซึ่งมีแผนการจัดกิจกรรมดังนี้ 

กิจกรรมท่ี 1 น้ำสะอาดดวยมือเรา 

กิจกรรมท่ี 2 มหัศจรรยเกาอี้รักษโลก 

กิจกรรมท่ี 3 อาหารจอมพลัง 

กิจกรรมท่ี 4 แพนอยสองไสว 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก 

3.2.1 แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดในลักษณะของการยกตัวอยาง

สถานการณจำนวน 3 สถานการณ และมีขอคำถามที ่ เปนปรนัยชนิดเล ือกตอบ 4 ตัวเล ือก  

จำนวน 15 ขอ 

3.2.2 แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating 

Scale) 5 ระดับ ของ LiKert (LiKert Scale) โดยประเมินเจตคติ 3 ดาน ตามกรอบการประเมิน 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ  PISA 2015 จำนวน 20 ขอ 

3.3 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ คือ แบบบันทึกภาคสนามของ

ผูวิจัย เปนแบบบันทึกเหตุการณหรือผลการจัดกิจกรรมที่เกิดขึ้นในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยนำขอมูลที่ไดมาประมวลผลในรูปความเรียง 

 

4. การสรางเครื่องมือในการวิจัย 

4.1 แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

 ผูวิจัยไดสรางแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรในลักษณะของการยกสถานการณ

จำนวน 4 สถานการณ และทดสอบโดยการใชคำถามปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งผูวิจัยได

ดำเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี ้

1) ศึกษาทฤษฎี วิธีสราง เทคนิคการสรางขอสอบ ศึกษาเนื้อหาและสถานการณที่ใชใน

การวิจัย ในชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 หนังสือเรียน กิจกรรมสะเต็มศึกษา ปญหาที่เกี่ยวของเพื่อเปน

ขอมูลในการสรางแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

2) สรางตารางวิเคราะหขอสอบ เพื่อสามารถดำเนินการออกขอสอบไดครอบคลุมกับ

เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาและองคประกอบของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร
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ไดแก บริบท ความรูทางวิทยาศาสตรและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร มาใชในการสรางแบบวัดความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

3) แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษา เพื่อพิจารณา

ความถูกตองและความเหมาะสมของสถานการณ ขอคำถาม ตัวเลือกและตัวลวง ภาษาที่ใช จากนั้น

นำมาปรับปรุงแกไขขอความใหถูกตอง ชัดเจนและเขาใจงาย 

4) นำแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอใหผูเชี ่ยวชาญ

จำนวน 5 ทาน ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จำนวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญดาน

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน 

จำนวน 1 ทาน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity) รวมทั้งความ

สอดคลองกับตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู องคประกอบของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและนำมา

หาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชสูตรดังนี้ (วรรณี 

แกมเกตุ, 2555) 

IOC     =     
N
R  

    เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลอง 

    𝛴  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    R  แทน  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    N    แทน  จำนวนผูเชี่ยวชาญ 

5) นำแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรมาพิจารณาตามเกณฑที่ใชในการตัดสิน ซึ่ง

หากคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5 แสดงวา ขอคำถามมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการวิจัย เหมาะสมกับผูเรียน และครอบคลุมตัวชี้วัด สามารถนำไปใชในการเก็บ

ขอมูลได และจัดพิมพแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรเปนฉบับทดลองใช (Try out) ซึ่งไดผลการ

คำนวณคา IOC อยูระหวาง 0.6 – 1.0 ซึ่งถือวานำไปใชได 

6) นำแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรเปนฉบับทดลองใชไปทดลองใช (Try out) 

กับผูเรียนชั้นประถมศกึษาปท่ี 6 โรงเรียนบานบางลาง อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา สังกัดสำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 จำนวน 20 คน เพ่ือนำขอมูลมาหาคุณภาพของเครื่องมือ 

7) นำคะแนนที่ไดจากการทดลองใชแบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรมา

วิเคราะหหาคาความยาก (Difficulty Index) เพื่อประเมินระดับความยากของขอคำถามแบบวัด

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรโดยเลือกขอคำถามที่มีเกณฑการพิจารณาคาความยากอยู

ระหวาง 0.20 – 0.80 โดยใชสูตรดังน้ี (อิทธิพัทธ สุวทันพรกุล, 2561)  
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     P  =
N
R  

   เม่ือ P  แทน  คาความยากงาย 

    R  แทน  จำนวนผูเรียนที่ทำขอนั้นถูก 

    N  แทน  จำนวนผูเรียนทั้งหมด 

8) นำคะแนนที่ไดจากการทดลองใชแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะห

หาคาอำนาจจำแนก (Discrimination) เพื่อประเมินขอคำถามในการจำแนกความแตกตางระหวาง

ผูเรียน โดยเลือกขอคำถามที่มีคาอำนาจจำแนกตั้งแต 0.20 – 1.00 โดยใชสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ, 

2543) 

r = 
  

 

   เม่ือ r  แทน  คาอำนาจจำแนก 

    H  แทน  จำนวนคนในกลุมสูงท่ีตอบถูก 

    L  แทน  จำนวนคนในกลุมต่ำที่ตอบถูก 

    N  แทน  จำนวนคนในกลุมใดกลุมหนึ่ง 

9) นำคะแนนที่ไดจากการทดลองใชมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) โดย

วิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach โดยแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรมีคาความ

เชื่อมั่นอยูที่ 0.76 โดยใชสูตร (วรรณี แกมเกตุ, 2555)  

     =  1 − ∑
 

  เมื่อ     คือ คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

   K    คือ จำนวนขอของแบบทดสอบ 

        2
iS

  คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายขอ 

   2
tS

   คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

10)  นำแบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรที ่ผานการประเมินและปรับปรุงแกไข

เรียบรอยแลวไปใชจริงกับกลุมเปาหมายในการวิจัย 
 

4.2 แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยการประเมินเจตคติ 3 ดาน ตาม

กรอบการประเมินตามแนว PISA 2015 โดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้

1) ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเจตคติตอวิทยาศาสตร และลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงถึงเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยยึดตามกรอบการประเมินการรูเรื ่องวิทยาศาสตร  
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PISA 2015แยกเปนรายดานทั้งหมด 3 ดาน ไดแก 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร 2) การเห็นคุณคา

ของวิธีการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 

2) สรางแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร ใหสอดคลองและครอบคลุมกับคำนิยาม

ของเจตคติ ตอวิทยาศาสตร โดยแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร เปนแบบมาตรสวนประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert ที่ประกอบไปดวยขอคำถามเชิงบวกและขอคำถามเชิงลบ โดยมี

เกณฑในการใหคะแนน ดังนี ้

ขอความที่แสดงถึงเจตคติเชิงนิมาน (ทางบวก) ใหระดับคะแนน ดังนี ้

เห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 5 

เห็นดวย   ระดับคะแนน 4 

ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 

ไมเห็นดวย  ระดับคะแนน 2 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 1 

ขอความที่แสดงถึงเจตคติเชิงนิเสธ (ทางลบ) ใหระดับคะแนน ดังนี ้

เห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 1 

เห็นดวย   ระดับคะแนน 2 

ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 

ไมเห็นดวย  ระดับคะแนน 4 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 5 

3) นำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรนำเสนอตอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือ

พิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมของขอคำถาม จากนั้นนำมาแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ

ของอาจารยที่ปรึกษา 

4) นําแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้

ผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ ผูเ้ชียวชาญดา้นการจดัการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร ์จาํนวน 2 

ท่าน ผู้เชียวชาญดา้นการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา จาํนวน 2 ท่าน และ

ผู้เชียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน จํานวน 1 ท่าน เพือพิจารณาตรวจสอบความ

สอดคลอ้ง ความถูกตอ้งและความเหมาะสมของข้อคาํถาม และนาํมาหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชส้ตูรดงันี (วรรณี แกมเกต,ุ 2555) 

    IOC     =     
N
R  

 เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคลอง 
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    𝛴 แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    R แทน  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    N   แทน  จำนวนผูเชี่ยวชาญ 

5) นำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรมาพิจารณาตามเกณฑที่ใชในการตัดสิน ซึ่ง

หากคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5 แสดงวา ขอคำถามมีความถูกตอง สอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการวิจัยและเหมาะสมกับผู เรียน ซึ่งไดผลการคำนวณคา IOC ของแบบประเมิน 

เจตคติอยูระหวาง 0.6 – 1.0 ซึ่งถือวาสามารถนำไปใชในการเก็บขอมูลไดและมาสรางแบบประเมิน

เจตคติตอวิทยาศาสตรเปนฉบับทดลองใช (Tryout) 

6) นำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนฉบับทดลองใชไปทดลองใช (Tryout) กับ

ผูเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานบางลาง อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา สังกัดสำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 จำนวน 20 คน เพ่ือนำขอมูลมาหาคุณภาพของเครื่องมือ 

7) นำคะแนนที่ไดจากการทดลองใชแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหา

คาความเชื่อมั่น (Reliability) โดยวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach โดยเลือกขอคำถามที่มี

คาความเชื่อมั่นมากกวา 0.70 และนำผลที่ไดมาใชในการปรับปรุงแกไขขอคำถามใหมีความเหมาะสม

ในการวิจัย ซึ่งมีคาความเชื่อมั่นของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรอยูท่ี 0.73 โดยใชสูตร (วรรณี 

แกมเกตุ, 2555)  

     =  1 − ∑
 

  เมื่อ     คือ คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

   K    คือ จำนวนขอของแบบทดสอบ 

        2
iS

  คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายขอ 

   2
tS

   คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

8)  นำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณไปใชจริงกับกลุมเปาหมาย 

4.3 แบบบนัทึกภาคสนามของผูวิจัย 

แบบบันทึกภาคสนามมีลักษณะปลายเปดสำหรับใหผูวิจัยใชในการบันทึกเหตุการณขณะ

สังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยการบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นใน

แตละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมเก่ียวกับความเหมาะสมของกิจกรรม ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นกับกลุม

ตัวอยาง ปญหาที่พบ และแนวทางการแกไขปญหา เพ่ือนำผลไปปรับปรุงการจัดกิจกรรมในครั้งตอไป 

โดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้
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1) สรางแบบบันทึกภาคสนาม ใน 3 ประเด็น คือ ผลการเรียนรู ที ่เกิดขึ ้นกับกลุม

ตัวอยาง ปญหาที่พบเจอและแนวทางการแกไขปญหา 

2) นำแบบบันทึกภาคสนามเสนออาจารยท ี ่ปร ึกษาเพื ่อพิจารณาความถูกตอง 

ครอบคลุมและความเหมาะสมของขอคำถาม จากนั ้นนำมาแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะของ

อาจารยที่ปรึกษา 

3) นำแบบบันทึกภาคสนามที่ผานการประเมินและปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปใช 

5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทำการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2565 จำนวน 8 สัปดาห โดยดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้ 

5.1 ปฐมนิเทศเพ่ือชี้แจงวัตถุประสงคและรูปแบบของกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาใหกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 และทำการทดสอบกอนการทำกิจกรรมการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี้ 

5.1.1 ผูเรียนทำแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรจำนวน 15 ขอ ระยะเวลา 40 นาที 

5.1.2 ผูเรียนทำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร จำนวน 20 ขอ ระยะเวลา 10 นาที 

5.2 ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใชแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจำนวน 4 กิจกรรม จำนวน 24 คาบเรียน 

(คาบละ 50 นาที) และเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคณุภาพดวยแบบบันทึกภาคสนาม 

5.3 เมื่อเสร็จสิ้นการดำเนินการจัดกิจกรรมแลวทำการทดสอบหลังเรียน ดังนี ้

5.3.1 ผูเรียนทำแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร จำนวน 15 ขอ ระยะเวลา 40 นาที 

5.3.2 ผูเรียนทำแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร จำนวน 20 ขอ ระยะเวลา 10 นาที 

5.4 ผูวิจัยนำขอมูลที่ไดจากแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร แบบบันทึกภาคสนาม

และแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรมาวิเคราะหดวยสถิติ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร และเก็บ

รวบรวมขอมูลเชิงคณุภาพ ประมวลผลและเรียบเรียง นำเสนอในรูปความเรียง 

ตารางที่ 10 รายละเอียดการเก็บรวมรวมขอมูล ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 

แผนการจัด 

การเรียนรูท่ี 
เรื่อง 

เวลาเรียน 

(ชั่วโมง) 

 การทดสอบกอนเรียน 1 

1 กิจกรรมการเรียนรูที่ 1 น้ำสะอาดดวยมือเรา 6 

2 กิจกรรมการเรียนรูที่ 2 มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 6 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 

แผนการจัด 

การเรียนรูท่ี 
เรื่อง 

เวลาเรียน 

(ชั่วโมง) 

3 กิจกรรมการเรียนรูที่ 3 อาหารจอมพลัง 6 

4 กิจกรรมการเรียนรูที่ 4 แพนอยสองไสว 6 

 การทดสอบหลังเรียน 1 

รวมทั้งหมด 26 

 

6. การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากเครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มาวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังนี ้

6.1 การวิเคราะหขอม ูลเพื ่อศึกษาผลของการพัฒนาร ูปแบบการจัดการเร ียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากแบบ

ประเมินคุณภาพของรูปแบบ 

6.2 การวิเคราะหขอม ูลเพื ่อศึกษาผลของการพัฒนาร ูปแบบการจัดการเร ียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพจากแบบบันทึกภาคสนาม โดย

การเรียบเรียงขอความที่สะทอนผลการปฏิบัติ (reflect) ตามแนวคิดการวิจัยเชิงปฏิบัติการของ 

Kimmis and McTaggart (1988) โดยสะทอนการพัฒนากิจกรรมที ่มีการประยุกตทฤษฎีมาใชใน

แผนการจัดกิจกรรมตามประเด็นตาง ๆ เชน แนวทางการเลือกสถานการณ การออกแบบกิจกรรมใน

แตละขั้นตอน ผลการจัดกิจกรรมและผลการตอบสนองของผูเรียน 

6.3  การวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้น

ประถมศึกษาตอนปลายกอนและหลังการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี ้

6.3.1 นำคะแนนจากแบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรแตละครั้งมาหา

คาเฉลี่ย (�̅�) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

6.3.2 นำคะแนนจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาทำการทดสอบ Tests 

of Normality ผลการทดสอบ Normality พบวา ขอมูล Pretest และ Posttest มีคา sig > .05 สรุป

ไดวาขอมูลมีการแจงแจงเปนโคงปกติ สามารถใชสถิติพาราเมตริกหรือ Dependent Samples t-test ได 
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6.3.3 เปรียบเทียบคะแนนความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรของผู เร ียนกอนทำ

กิจกรรมและหลังการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดย

ใชสถิติคาที (Dependent Samples t-test) เพื่อวิเคราะหความแตกตาง ของคะแนนความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรกอนและหลังกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

6.3.4 วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยผูวิจัยนำขอมูลมาจัดระเบียบขอมูล ตีความ 

ลงขอสรุปตามหัวขอและนำเสนอผลเชิงบรรยาย 

6.4 การวิเคราะหขอม ูลเพื ่อเปรียบเทียบเจตคติต อวิทยาศาสตรของผู เร ียนชั้น

ประถมศึกษาตอนปลายกอนและหลังการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี ้

6.5 นำคะแนนจากแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรแตละครั้งมาหาคาเฉลี่ย (�̅�) และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติตอวิทยาศาสตรจากการเรียนรูดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาตามเกณฑ ของบุญชม ศรีสะอาด 

(2553) ซึ่งแบงคะแนนเปนชวง ๆ แตละชวงมีความหมาย ดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับ ดีมาก 

    คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับ ดี 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับ ปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับ คอนขางไมดี 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับ ไมดี 

6.5.1 เปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางกอนทำกิจกรรมและ

หลังการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใชสถิติคาที  

(t-test dependent) เพื่อวิเคราะหความแตกตาง ของคะแนนเจตคติตอวิทยาศาสตรระหวางกอน

และหลงัการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

6.5.2 วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยผูวิจัยนำขอมูลมาจัดระเบียบขอมูล ตีความ 

ลงขอสรุปตามหัวขอและนำเสนอผลเชิงบรรยาย 

 

7. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

7.1 สถิติพื้นฐาน 

7.1.1 การหาคาคะแนนเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) คือ คากลางโดยคำนวณไดจากการนำ

คาของขอมูลทุกตัวมารวมกันและหารดวยจำนวนท้ังหมด  โดยใชสูตร (วรรณ ีแกมเกตุ, 2555) 

x     =    N
x
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         เมื่อ      x     แทน  คาเฉลี่ย 

     x   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                     N      แทน  จำนวนผูเรียนทั้งหมดในกลุม  

7.1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปนคาวัดการกระจายที่

สำคัญทางสถิติ  โดยใชสูตร (วรรณี แกมเกตุ, 2555)  

  S.D.     =     
1)N(N

x)(xN 22

-
   

เมื่อ      S.D.    แทน   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  2x    แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกำลังสอง 

             2x)(    แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกำลังสอง 

7.2 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 

 การทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

และเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย คำนวณโดยใชการทดสอบคาที 

(Dependent Samples t-test) จากสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 
1

22






 


N
DDN

D
t  

 

เมื่อ  t  แทน คาสถิติจากการแจกแจงแบบที (t–distribution) 

  D  แทน ผลตางของคะแนนแตละคู 

 N  แทน กลุมที่ศึกษาหรือจำนวนคู 

 D  แทน ผลรวมทั้งหมดของผลตางของคะแนนกอนและหลังการทดลอง 

 2D  แทน ผลรวมกำลังสองของผลตางของคะแนนกอนและหลังการทดลอง 
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1) หลักการของรปูแบบ เปนการจัดการเรียนรูโดยบูรณาการที่เนน

กระบวนการเพื่อฝกฝนใหผูเรยีนไดรับประสบการณ เรียนรูจากการคดิ 

การลงมือทำเพื่อแกปญหาดวยตนเองภายใตปรัชญาการศึกษาพิพัฒนา

การนิยม (Progressivism) และทฤษฎีการเรยีนรูเพ่ือสรางสรรคดวยปญญา 

(Constructionism)  

4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

ทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังน้ี 1) ระบุปญหา 2) รวบรวมขอมูลและคนหา

แนวคิด 3) ออกแบบวธิีการแกปญหา 4) วางแผนและดำเนินการ

แกปญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเสนอและสะทอน

ผล และ 7) ตกผลึกแนวคดิ 

ข้ันตอนที่ 1 การสรางและตรวจสอบคุณภาพของรปูแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

5. จัดทำคูมือการใชรูปแบบ ประกอบดวย 

1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

2) วัตถุประสงค 

3) สาระการเรียนรู 

4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู 

5) ส่ือและแหลงเรียนรู 

6) การวัดและประเมินผล 

7) บทบาทผูสอนและบทบาทผูเรียน 

8) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 4 กิจกรรม  

คือ 1. น้ำสะอาดดวยมือเรา  2. มหัศจรรยส่ิงประดิษฐรักษโลก  

     3. อาหารจอมพลัง        4. แพนอยสองไสว 

9) แนวทางในการนำกิจกรรมไปใช 

วิธีดำเนินการ ผลที่ได 

1. สำรวจสภาพปญหาการจัดการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นป. 6 

2. ศึกษาเอกสารเกีย่วกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรูและสังเคราะหองคประกอบ 

3. ศึกทฤษฎ ีหลักการ และทำการกำหนด

องคประกอบ ไดแก 1) หลักการของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู 2) วัตถุประสงค 3) สาระการ

เรียนรู 4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู 5) ส่ือ

และแหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล 

5. ออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ 

  5.1 ศึกษามาตรฐานและตัวชีว้ัด 

  5.2 วิเคราะหเนื้อหาและกำหนดสถานการณ 

  5.3 ออกแบบกิจกรรม จำนวน 4 แผน 

  5.4 เสนออาจารยที่ปรึกษาและปรับปรุงแกไข 

  5.5 ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิง

เนื้อหา (Content Validity) และตรวจสอบ

ความเชื่อมั่นระหวางผูประเมิน โดยใชสถิติแคป

ปา (Kappa Statistics) และนำมาปรับปรุงแกไข 

  5.6 นำแผนการจัดกจิกรรมที่ 1 ไปทดลองสอน 

(Try out) กับผูเรียนที่ไมใชกลุมเปาหมาย 

  5.7 จัดทำแผนการจัดกิจกรรมฉบบัสมบูรณ 

4. จัดทำคูมือการใชรูปแบบ ดังนี ้

4.1 ศึกษาเอกสารการพัฒนาคูมือ และทำการ

กำหนดองคประกอบ    

4.2 รางคูมือการใชรูปแบบตามองคประกอบ 

   4.3 เสนออาจารยที่ปรึกษาและปรับปรุงแกไข 

   4.4 ใหผูเชี่ยวชาญประเมินตามมาตรฐาน Joint 

Committee on Standards of Educational 

Evaluation 

องคประกอบของรปูแบบ 

3) สาระการเรียนรู คือ เนื้อหาตามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้น

ประถมศึกษาปที ่6  

2) วัตถุประสงค คือ เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติ

ตอวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โดยการจัดกจิกรรม

การเรียนรูดวยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้น 

5) การวัดและประเมินผล ที่ใชในการดำเนินการเพื่อตรวจสอบ 

ประกอบดวย แบบวัดความฉลาดรูทางวทิยาศาสตรแบบประเมินเจตคติ

ตอวิทยาศาสตร และแบบบันทึกภาคสนาม 

5) สื่อและแหลงเรียนรู 

  - สื่อวัสดุ อุปกรณในการจัดกิจกรรม สื่อบุคคล สื่อเทคโนโลย ี

  - แหลงเรียนรูท่ีอยูรอบ ๆ ผูเรียน เชน โรงเรียน ชุมชน 
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ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอ

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

 

วิธีดำเนินการ ผลที่ได 

1) นำรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาไปใชจริง 

  กลุมเปาหมาย คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาค

เรียนที่ 1  ปการศึกษา 2565  ของโรงเรียนบานสาคู 

อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 จำนวน 15 คน 

ผลการใชรูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี ้ 

1) ผลการเปรยีบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง

เรียนรูดวยรูปแบบการจดัการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

2) ผลการเปรยีบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียนรู

ดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

2) ทำการทดสอบผลการใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษากอนเรียนและ

หลังเรียนโดยใชเคร่ืองมือดังนี้ 

- แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร จำนวน 20 ขอ 

- แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร จำนวน 20 ขอ 

- แบบบันทึกภาคสนาม 

3) ดำเนินการวิเคราะหขอมูลตามความมุงหมาย โดยมีการ

วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดังนี ้

 3.1) เพื่อเปรียบเทยีบความฉลาดรูทางวทิยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียนรูดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา 

 3.2) เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที ่6 กอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบ

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

อภิปรายผลการวิจยัและขอเสนอแนะในการทำวิจัย

ครั้งตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 5 กรอบดำเนินการวิจัย 
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ตารางที่ 11 วิธีการเก็บขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

วัตถุประสงค เครื่องมอืท่ีใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 

1. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาที่สามารถความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

ว ิทยาศาสตร ของน ักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 

1. แบบบันทึกการสังเคราะห

องคประกอบของรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

2. แบบบันทึกการสังเคราะห

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 

1. สำรวจสภาพปญหาการจัดการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นป. 6 

2. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรูและสังเคราะห

องคประกอบ 

3. ศึกทฤษฎี หลักการ และทำการ

สังเคราะหองคประกอบ ไดแก  

  1) หลักการของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู        

  2) วัตถุประสงค  

  3) สาระการเรียนรู  

  4) กระบวนการจัดการเรียนเรียนรู 

  5) การวัดและประเมินผล 

4. ศึกหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

แนวคิดสะเต็มศกึษาและทำการ

สังเคราะหข้ันตอน 

องคประกอบของรูปแบบ 

   ความถ่ีขององคประกอบจากนัก

การศกึษา 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม 

  1. ความถี่ของขั้นตอนแตละขั้นตอน 

  2. วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการ

เรียบเรียงขอความที่สะทอนผลการ

ปฏิบัติ (reflect) ตามแนวคิดการวิจัย

เชิงปฏิบัติการของ Kimmis & 

McTaggart (1988) โดยสะทอนการ

พัฒนากิจกรรมที่มีการประยุกต

ทฤษฎีมาใชในแผนตามประเด็นตาง 

ๆ เชน แนวทางการเลือกสถานการณ 

การออกแบบกิจกรรมในแตละ

ขั้นตอน ผลการจัดกิจกรรมและ

ตอบสนองของนักเรียน 
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ตารางที่ 11 (ตอ) 

 

  

วัตถุประสงค เครื่องมือท่ีใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 

1. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาที่สามารถความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

ว ิทยาศาสตร ของน ักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 (ตอ) 

เครื่องมือท่ีใชในการจัดกิจกรรม 

  1. คูมือการใชรูปแบบการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคดิสะเต็ม

ศึกษา 

  2. แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาจำนวน 4 แผน โดยใช

เวลากิจกรรมละ 6 คาบเรียน 

(คาบละ 50 นาที) รวมระยะเวลา

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ทั้งสิ้น 24 คาบเรียน 

  1. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศกึษา

จำนวน 4 กิจกรรม  

  2. นำไปตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

  3. นำกิจกรรมที่ 1 ไปทดลองใชกับ

นักเรียนกลุมอ่ืน จากนั้นนำวิเคราะหและ

ปรับปรุง 

  4. ออกแบบคูมือการใชรูปแบบตาม

องคประกอบที่กำหนด 

  5. นำแผนการจัดกิจกรรมและคูมือการ

ใชรูปแบบฉบับสมบูรณไปใชกับ

กลุมเปาหมาย 

คูมือการใชรูปแบบ 

  1.ประเมินตามมาตรฐาน 4 

มาตรฐานตาม Joint Committee 

on Standards of Educational 

Evaluation 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  1.ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดย

หาความตรงเชิงเนื้อหา 

  2. เทียบความเหมาะสมของแผน

ตามเกณฑของบุญชม ศรีสะอาด 

(2553) 
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ตารางที่ 11 (ตอ) 

วัตถุประสงค เครื่องมือท่ีใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 

2. เพื่อเปรียบเทียบความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง

การเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรู

ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา 

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวม

ขอมูล 

  1. แบบวัดความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตร 

1. สรางแบบวัดความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตร นำไปปรึกษาอาจารยที่

ปรึกษาจากนั้นนำไปตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือ 

2. นำแบบวัด ไปทดลองใชกับนักเรียน

กลุมอ่ืน จากนั้นนำมาวิเคราะหและ

ปรับปรุงแกไขเปนฉบับสมบูรณจำนวน 

15 ขอ 

3. นำแบบวัดความฉบับสมบูรณไปใช 

1. วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงแบน

มาตรฐาน และสถิติคาที (t-test 

dependent) 

2. วิเคราะหเชิงคุณภาพ โดยขอสรุป

ตามหัวขอและนำเสนอผลเชิงบรรยาย 

   2. แบบบันทึกภาคสนาม 

 

  1. สรางแบบบันทึกภาคสนาม ใน 3 

ประเด็น คือ ผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นกับ

กลุมตัวอยาง ปญหาที่พบเจอ และ

แนวทางการแกไขปญหา 

  2. นำไปปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาและ

ปรับปรุงแกไข 

  3. นำแบบบันทึกภาคสนามที่สมบูรณ

ไปใชบันทึกระหวางการทำกิจกรรม 

  2. วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการนำ

ขอมูลที่ไดมารวบรวมจัดระบบใหเปน

หมวดหมู และทำการวิเคราะหขอมูล

แบบสรางขอสรุปตามหัวขอที่กำหนด

แลวนำเสนอผลเชิงบรรยาย 
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ตารางที่ 11 (ตอ) 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงค เครื่องมือท่ีใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 

  3. เพื ่อเปรียบเทียบเจตคติตอ

ว ิทยาศาสตร ของน ักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง

การเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรู

ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา 

  1. แบบประเมินเจตคติตอ

วิทยาศาสตร 

  1. สรางแบบประเมินเจตคติตอ

วิทยาศาสตรวิทยาศาสตร นำไปปรึกษา

อาจารยที่ปรึกษาจากนั้นตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือ 

  2. นำแบบประเมินเจตคติตอ

วิทยาศาสตรไปทดลองใชกับนักเรียนกลุม

อ่ืน จากนั้นนำมาวิเคราะหและปรับปรุง

เปนฉบับสมบูรณ 

  3. นำแบบประเมินเจตคติตอ

วิทยาศาสตรฉบับสมบูรณไปใชกับ

กลุมเปาหมาย 

2. วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

  ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงแบน

มาตรฐาน และสถิติคาที (t-test 

dependent) 

  3. วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยขอสรุป

ตามหัวขอและนำเสนอผลเชิงบรรยาย 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

   การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

6 โดยมีวัตถุประสงค 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่

สามารถพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 2) เพื่อเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและ

หลังเรียนรู ด วยรูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา และ 3) เพื่อ

เปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียนรูดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  ผูวิจัยนำเสนอผลการวิเคราะหขอมูล

โดยแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวย

ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมิน โดยแบงออกเปนดังนี ้

 1.1 ผลการสรางร ูปแบบการจัดการเรียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6  

 1.2 ผลการประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  

 1.3 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา 

การศึกษาผลของรูปแบบการจัดการเร ียนร ู ว ิทยาศาสตรที ่ม ีต อความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวยผลการ

วิเคราะหขอมูลจากแบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตร แบบประเมินเจตคติ และแบบบันทึก

ภาคสนาม โดยแบงออกเปนดังนี ้
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2.1 ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

กอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอน

และหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศกึษา   

ความหมายสัญลักษณท่ีใช 

n แทน จำนวนนักเรียนในกลุมเปาหมาย 

x แทน  คาเฉลี่ย (Mean) 

S.D. แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

df แทน ระดับความอิสระ (Degree of freedom) 

t แทน  คาสถิติที่ใชในการพิจารณา คาคะแนน t 

P แทน คาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อน 

** แทน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ผลการศึกษาตอนที่ 1 ประกอบดวยผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณแบบมี

ทิศทางและแบบประเมิน โดยแบงออกเปนดังนี ้

 1.1 ผลการสรางร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6  

 รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผูว ิจัยไดทำการ

สังเคราะหองคประกอบจากนักการศึกษาหลายทาน ไดแก Anderson (1997); Joyce and Weil 

(2000); วารินทร รัศมีพรหม (2541); บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556) และทิศนา แขมมณ ี(2559) ดังตาราง

ที่ 4 ไดทั้งหมด 6 องคประกอบ จากนั้นผูวิจัยไดทำการศึกษาทฤษฎี หลักการ แนวคิดและมาใชในการ

พัฒนารูปแบบตามองคประกอบที่ไดสังเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี ้

1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู  

 เปนการจัดการเรียนรู โดยบูรณาการที่เนนกระบวนการเพื่อฝกฝนใหผูเรียนไดรับ

ประสบการณ เรียนรูจากการคิด การลงมือทำเพ่ือแกปญหาดวยตนเองจนผูเรียนเกิดความรูและทักษะ 

ซึ่งจัดกิจกรรมภายใตปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) เปนการเรียนรูที่ใหผูเรยีน

ไดลงมือทำหรือ “Learning by Doing” ที่เสนอโดย John Dewey (ทิศนา แขมมณ,ี 2559) อีกทั้งยัง
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เปนการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดแกปญหาโดยการสรางสรรคหรือประดิษฐชิ้นงานผานวัสดุอุปกรณ 

สื่อและมีการใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือในการเรียนรู ทำใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจดวยตนเองท่ี

สอดคลองกับทฤษฎีการเร ียนรู  เพื ่อสร างสรรคด วยปญญา (Constructionism) ที ่พัฒนาโดย 

Seymour Papert ที่กลาววาผูเรียนจะเปนผูสรางความรูดวยตนเองผานการลงมือสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่

เปนรูปธรรมและสามารถจับตองได (Papert, 1993) และในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดแกปญหาที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งปญหาหรือสถานการณ

นั้นเปนปญหาที่เกิดในบริบทพื้นที่ของผูเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนรูควรเขาใจวัฒนธรรมทางสังคม

ของผูเรียนและเขาใจพัฒนาการของผูเรียนแตละคน เพื่อที่จะสามารถจัดการเรียนรูภายใตบริบทและ

วัฒนธรรมที่สอดคลองกับผูเรียนอยางมีประสิทธิภาพ 

2) วัตถุประสงค เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้น 

3) สาระการเรียนรู  

 เนื้อหาตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยที่มี

การบูรณาการผานการทำกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยกำหนดหัวขอใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี ้

 กิจกรรมน้ำสะอาดดวยมือเรา 

 กิจกรรมมหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 

 กิจกรรมอาหารจอมพลัง 

 กิจกรรมแพนอยสองไสว 

4) กระบวนการจัดการเรียนรู  จากการสังเคราะหขั ้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาประกอบดวย 7 ขั้นตอน ดังนี ้

 ข้ันตอนที่ 1 ระบุปญหา 

 ข้ันตอนที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 

 ข้ันตอนที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา 

 ข้ันตอนที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา 

 ข้ันตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

 ข้ันตอนที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล 

 ข้ันตอนที่ 7 ตกผลึกแนวคิด  
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5) สื่อและแหลงเรียนรู 

 5.1)  สื ่อที ่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีความหลากหลายเพื ่อใหผู เรียนไดใช

ประกอบในการจัดกิจกรรมโดยเนนสื่อที่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงเพื่อแกปญหาที่พบเจอในชีวิต 

เชน สื่อวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ในการประดิษฐ สื่อเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลตาง ๆ  

สื่อบุคคล เชน ผูรูในชุมชนเพ่ือทำการสอบถามหรือสัมภาษณและเก็บขอมูล  

 5.2)  แหลงเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรม เปนแหลงท่ีอยูรอบ ๆ ผูเรียนเพ่ือใหผูเรียน

สามารถเขาไปคนหา ศึกษา เรียนรูและดำเนินการจัดกิจกรรมเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้นจริงกับตัวเอง 

โรงเรียนหรือชุมชน 

6) การวัดและประเมินผล 

 สำหรับการวัดและประเมินผลที่ใชในการดำเนินการเพ่ือตรวจสอบวา การจัดกิจกรรม

การเรียนรูบรรลุวัตถุประสงคหรือไม ประกอบดวย 

 6.1)  แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร  

 6.2)  แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

 6.3)  แบบบันทึกภาคสนาม 

 1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  

 ผูวิจัยไดนำรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ไดพัฒนาขึ้น

มาตรวจสอบและประเมินคุณภาพของรูปแบบตามมาตรฐานที่กำหนดโดย The Joint Committee 

on Standards of Educational Evaluation ประกอบดวยมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน 

เพื่อใหไดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที ่มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนดกอนนำรูปแบบที่

พัฒนาขึ้นไปทดลองใชจริงกับกลุมเปาหมาย โดยมีรายละเอียดการประเมินดังนี ้

ตารางที่ 12 คาเฉลี ่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาตามมาตรฐานดานความเปนไปได (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบสามารถนำไปปฏิบัติไดจริงกับโรงเรียนบานสาคู 

หรือโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษายะลา เขต 2 หรือโรงเรียนอ่ืน ๆ ที่มีบริบท

ใกลเคยีง 

4.60 0.55 ดีมาก 
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ตารางที่ 12 (ตอ) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

2. รูปแบบมีความสอดคลองกับเปาหมายของรายวิชา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีความสอดคลองกับบริบทชุมชน 4.40 0.55 ด ี

4. ครูผูสอนวิทยาศาสตรสามารถนำรูปแบบไปใชเพ่ือ

พัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. ผูที่เก่ียวของอ่ืน ๆ สามารถนำรูปแบบไปปรับใชในการ

เรียนรูแบบบูรณาการ หรือการเรียนรูในลักษณะของการ

แกปญหาที่เกิดขึ้นจริง 

4.80 0.45 ดีมาก 

6. บุคลากรในสถานศึกษาอ่ืนท่ีมีบริบทใกลเคยีงสามารถ

นำรูปแบบไปปรับใชได 

4.60 0.55 ดีมาก 

รวม 4.73 0.25 ดีมาก 

 จากตารางที่ 12 คุณภาพของรูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที ่ 6 ภายใตมาตรฐานดานความเปนไปได (Feasibility Standards) จำนวน 6 ขอ 

พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก (�̅� = 4.73, S.D. = 0.25) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 

มาตรฐานดานความเปนไปได (Feasibility Standards) มีคาเฉลี่ยรายขอสูงที่สุดเทากับ 5.00 ในขอที่ 

2 รูปแบบมีความสอดคลองกับเปาหมายของรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และขอที ่ 4 

ครูผูสอนวิทยาศาสตรสามารถนำรูปแบบไปใชเพื่อพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยต่ำที่สุด

เทากับ 4.40 ในขอที ่3 รูปแบบมีความสอดคลองกับบริบทชุมชน ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดี ตามลำดับ 
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ตารางที่ 13 คาเฉลี ่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคดิสะเต็มศึกษาตามมาตรฐานดานความเปนประโยชน (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบไดใหแนวทางการทำงานที่ชัดเจนและสามารถ

ดำเนินงานไดตรงตามเปาหมายท่ีกำหนด 

5.00 0.00 ดีมาก 

2. รูปแบบมีการกำหนดบทบาทผูท่ีมีสวนเก่ียวของให

ทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4.80 0.45 ดีมาก 

3. การดำเนินการตามรูปแบบสามารถสงเสริมและพัฒนา

ศักยภาพในการปฏิบัติหนาที่ของครผููสอนวิทยาศาสตรได 

5.00 0.00 ดีมาก 

4. การจัดกิจกรรมตามรูปแบบสามารถสงเสริมและพัฒนา

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร

ของผูเรียนได 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. การดำเนินการตามรูปแบบสามารถสรางประโยชนตอ

การจัดการเรียนรูของโรงเรียนบานสาคูหรือโรงเรียนอ่ืน ๆ 

ได 

4.80 0.45 ดีมาก 

6. การดำเนินการตามรูปแบบสรางประโยชนตอการ

แกปญหาหรือการพัฒนาชุมชนได 

4.40 0.55 ด ี

รวม 4.83 0.17 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 13 คุณภาพของรูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ภายใตมาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) จำนวน 6 ขอ 

พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก (�̅� = 4.83, S.D. = 0.17) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 

มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) มีคาเฉลี่ยรายขอสูงที่สุดเทากับ 5.00 จำนวน 

3 ขอ คือขอที่ 1 รูปแบบไดใหแนวทางการทำงานท่ีชัดเจนและสามารถดำเนินงานไดตรงตามเปาหมาย

ที่กำหนด ขอที่ 3 การดำเนินการตามรูปแบบสามารถสงเสริมและพัฒนาศักยภาพในการปฏิบัติหนาที่

ของครูผูสอนวิทยาศาสตรได และขอที่ 4 การจัดกิจกรรมตามรูปแบบสามารถสงเสริมและพัฒนาความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนได ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก และมี

คาเฉลี่ยต่ำที่สุดเทากับ 4.40 ในขอที่ 6 การดำเนินการตามรูปแบบสรางประโยชนตอการแกปญหา

หรือการพัฒนาชุมชนได ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดี ตามลำดับ 
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ตารางที่ 14 คาเฉลี ่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาตามมาตรฐานดานความเหมาะสม (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดบัคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบมีองคประกอบที่เหมาะสมกับสภาพการปฏิบัติงาน

จริงของโรงเรียนบานสาคหูรือโรงเรียนอ่ืน ๆ ที่มีบริบท

ใกลเคยีง 

4.60 0.55 ดีมาก 

2. รูปแบบมีแนวคิดการดำเนินการเปนไปตามหลักการและ

ทฤษฎีในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยาง

เหมาะสม 

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีการจัดการเรียนรูที่สอดคลองกับแนวคิดการจัด

การศกึษาในจังหวัดชายแดนภาคใต 

4.20 0.45 ดี 

4. รูปแบบไดเรียงลำดับข้ันตอนไดเหมาะสมและสะดวกตอ

การนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

5.00 0.00 ดีมาก 

5. การนำรูปแบบไปใชมีความเหมาะสมกับผูเรียนในการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

5.00 0.00 ดีมาก 

6. การนำรูปแบบไปใชมีความเหมาะสมกับผูที่เก่ียวของอ่ืน ๆ  4.20 0.45 ด ี

รวม 4.67 0.20 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 14 คุณภาพของรูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที ่ 6 ภายใตมาตรฐานดานความเหมาะสม (Propriety Standards) จำนวน 6 ขอ 

พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก (�̅� = 4.83, S.D. = 0.17) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 

มาตรฐานดานความเหมาะสม (Propriety Standards) มีคาเฉลี ่ยรายขอสูงท ี ่ส ุดเทากับ 5.00  

จำนวน 3 ขอคือ ขอที่ 2 รูปแบบมีแนวคิดการดำเนินการเปนไปตามหลักการและทฤษฎีในการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางเหมาะสม ขอที่ 4 รูปแบบไดเรียงลำดับขั้นตอนไดเหมาะสมและ

สะดวกตอการนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู และขอที่ 5 การนำรูปแบบไปใชมีความเหมาะสม

กับผูเรียนในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยต่ำที่สุดเทากับ 

4.20 ในขอที่ 3 รูปแบบมีการจัดการเรียนรูที่สอดคลองกับแนวคิดการจัดการศึกษาในจังหวัดชายแดน

ภาคใต และขอที่ 6 การนำไปใชรูปแบบมีความเหมาะสมกับผูที่เกี่ยวของอื่น ๆ ซึ่งแปลผลอยูในระดับ 

ดี ตามลำดับ 
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ตารางที่ 15 คาเฉลี ่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาตามมาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. รูปแบบมีการอธิบายรายละเอียดการดำเนินการอยาง

ถูกตอง ครอบคลุม 

4.60 0.55 ดีมาก 

2. รูปแบบมีการอธิบายรายละเอียดการดำเนินการชัดเจน 

เขาใจงาย 

5.00 0.00 ดีมาก 

3. รูปแบบมีการดำเนินการท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคที่

กำหนดไว 

5.00 0.00 ดีมาก 

4. รูปแบบมีตัวชี้วัดความสำเร็จสะทอนผลการดำเนินงาน

ที่แทจริง นั่นคือ สามารถพัฒนาความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนให

สูงข้ึนได 

5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.90 0.14 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 15 คุณภาพของรูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ภายใตมาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) จำนวน 4 

ขอ พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก (�̅� = 4.90, S.D. = 0.14) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 

พบวา มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) มีคาเฉลี่ยรายขอสูงที่สุดเทากับ 

5.00 จำนวน 3 ขอ ซึ ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก โดยมีคาเฉลี ่ยต่ำที ่สุดเทากับ 4.60 คือขอที่ 1 

รูปแบบมีการอธิบายรายละเอียดการดำเนินการอยางถูกตอง ครอบคลุม ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก 

ตามลำดับ 
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ตารางที่ 16 คาเฉลี ่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาทั้ง 4 มาตรฐาน (n = 5) 

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับคุณภาพ 

ของรูปแบบ 

1. มาตรฐานดานความเปนไปได (Feasibility Standards) 4.73 0.25 ดีมาก 

2. มาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) 4.83 0.17 ดีมาก 

3. มาตรฐานดานความเหมาะสม (Propriety Standards) 4.67 0.20 ดีมาก 

4. มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy 

Standards) 

4.90 0.14 ดีมาก 

รวม 4.78 0.17 ดีมาก 

 จากตารางที ่ 16 คุณภาพของรูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาป ท ี ่  6 ตามมาตรฐานที ่กำหนดโดย The Joint Committee on Standards of 

Educational Evaluation ประกอบดวยมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐาน พบวา ภาพรวมมี

คาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก (�̅� = 4.78, S.D. = 0.17) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีคาเฉลี่ยราย

ขออยู  ในระดับสูงท ี ่ส ุดเทากับ 4.90 คือ มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy 

Standards) ซึ่งแปลผลอยูในระดับ ดีมาก สวนดานที่มีคาเฉลี่ยต่ำที่สุดคือดานที่ 3 มาตรฐานดาน

ความเหมาะสม (Propriety Standards) มีคาเฉลี ่ยเทากับ 4.67 ซึ ่งแปลผลอยู ในระดับ ดีมาก 

ตามลำดับ 

 1.3 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 ผูวิจัยไดพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จำนวน 4 แผน โดยแผนการจัดกิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเปนไปตาม

หลักการสำคัญของรูปแบบและกิจกรรมเปนไปตามขั้นตอนการจัดกิจกรรม 7 ขั้นตอน และไดนำ

แผนการจัดกิจกรรมใหผูเชี่ยวชาญจำนวน 5 ทาน ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรม ดัง

ตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 17 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

รายการประเมิน 𝒙 S.D. 
ระดับความ 

เหมาะสมของแผน 

แผนที่ 1 เรื่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา 4.80 0.13 ดีมาก 

แผนที่ 2 เรื่อง มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 4.86 0.11 ดีมาก 

แผนที่ 3 เรื่อง อาหารจอมพลัง 4.84 0.12 ดีมาก 

แผนที่ 4 เรื่อง แพนอยสองไสว 4.90 0.10 ดีมาก 

จากตารางท ี ่  17 ความเหมาะสมของแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนร ู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จำนวน 4 แผน พบวา ท้ัง 4 แผนมีคาเฉลี่ย

อยูในระดับ ดีมาก โดยแผนการสอนที่มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 4.90 คือ แผนที่ 4 เรื่อง แพนอยสอง

ไสว และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีคาเฉลี่ยต่ำที่สุดเทากับ 4.80 คือแผนที่ 1 เรื่อง น้ำสะอาด

ดวยมือเรา ตามลำดับ 

ดังนั้นสามารถวิเคราะหผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 โดยผานการสรางและพัฒนารูปแบบจากการศึกษาหลักการ ทฤษฎี และกำหนด

รูปแบบตามองคประกอบที่ผานการสังเคราะห สงผลใหคุณภาพของรูปแบบโดยภาพรวมและคุณภาพ

รายดานทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และเมื่อผูวิจัยนำรูปแบบมาพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู และนำไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม ผลการประเมินโดยภาพรวมทั้ง 4 

แผน มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก ผูวิจัยไดนำขอเสนอแนะเพิ่มเติมจากผูเชี่ยวชาญและท่ีไดจาก

การสังเกตตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากแบบบันทึกภาคสนามและแบบบันทึกหลังการจัด

กิจกรรม เพื่อนำมาวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพตามแนวคิดการวิจัยเชิงปฏิบัติการของ Kimmis and 

McTaggart (1988) เพ่ือวิเคราะหรายละเอียดขององคประกอบวาควรแกไขหรือเพ่ิมเติมในสวนใดบาง 

รวมทั้งการกำหนดนิยามของกิจกรรมใหมีความชัดเจนและหลากหลายมากยิ่งขึ้น โดยผูวิจัยวิเคราะห

ใน 6 ประเด็นแยกตามองคประกอบของรูปแบบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู มีหลักการที ่ชัดเจน ทำใหครูผู สอนสามารถนำ

หลักการของรูปแบบมาใชในการจัดกิจกรรมเพื่อใหสอดคลองและตรงตามปรัชญาการศึกษาพิพัฒนา

การนิยม (Progressivism) ออกแบบกิจกรรมโดยยึดทฤษฎีการเรียนรู เพื่อสรางสรรคดวยปญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูเชี่ยวชาญมีความเห็นที่ตรงกันเกี่ยวกับความชัดเจนในการกำหนดหลักการ

ของรูปแบบที่มีการใชปรัชญา ทฤษฎี และหลักจิตวิทยาดังกลาว ทำใหผลการประเมินดานมาตรฐาน
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ดานความเหมาะสม (Propriety Standards) ขอที่ 1 รูปแบบมีองคประกอบที่เหมาะสมกับสภาพการ

ปฏิบัติงานจริงของโรงเรยีนบานสาคูหรือโรงเรียนอ่ืน ๆ ที่มีบริบทใกลเคียง (ตารางท่ี 13) มีคาเฉลี่ยอยู

ในระดับ ดีมาก  

2. เปาหมายและวัตถุประสงคของรูปแบบที่กำหนดขึ้นมีความชัดเจน จะเห็นไดจากความ

คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานจากการประเมินมาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy 

Standards) ขอที่ 3 รูปแบบมีการดำเนินการที่สอดคลองกับวัตถุประสงคที่กำหนดไว และขอที่ 4 

รูปแบบมีตัวชี้วัดความสำเร็จสะทอนผลการดำเนินงานที่แทจริง นั่นคือ สามารถพัฒนาความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนใหสูงขึ้นได ที่มีการลงความเห็นตรงกันอยูใน

ระดับ 5 มากที่สุด (ตารางที่ 14) จะเห็นไดวารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นมี

เปาหมายเพื่อตองการพัฒนาเกี่ยวกับความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยใหนักเรียนได

เรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง ทำใหเกิดความสนุกและทาทายในการเรียนรูสงผลใหผูเรียนเกิดเจตคติ

ตอวิทยาศาสตรท่ีดีมากยิ่งข้ึนได  

3. สาระการเรียนรู มีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูในลักษณะของการบูรณาการผานการ

ทำกิจกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหาตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการ

เรียนรู ว ิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 โดยทั้ง 4 กิจกรรมมีตัวชี้วัดที่ชัดเจนของชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เชน กิจกรรมที่ 1 

เรื่องน้ำสะอาดดวยมือเรา เปนการศึกษาเกี่ยวกับการแยกสารเนื้อผสม (ว 2.1 ป 6/1) ผลของมรสุม

ตอการเกิดฤดูของประเทศไทย (ว 3.2 ป.6/5)  แตในการทำกิจกรรมในแตละกิจกรรมที ่มี 

การบูรณาการการเรียนรูในลักษณะของกิจกรรมนั้นผูเรียนจำเปนตองใชเนื้อหาหรือความรูเดิมที่ได

เรียนมาแลวในชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เชน การเปรียบเทียบปริมาณน้ำในแตละแหลง และระบุปรมิาณ

น้ำที่มนุษยสามารถนำมาใชประโยชนไดจากขอมูลที่รวบรวมได (ว 3.2 ป.6/5) เปนตน ซึ่งผูวิจัยไมไดมี 

การกำหนดตัวชี้วัดดังกลาว ดังนั้นผูวิจัยควรกำหนดตัวชี้วัดดังกลาวหากตองการใหกิจกรรมมีความ

ชัดเจนมากยิ่งข้ึน ในสวนของกิจกรรมการเรียนรูทั้ง 4 กิจกรรมที่ผูวิจัยไดออกแบบมีความหลากหลาย 

นาสนใจและมีความสอดคลองกับปญหาหรือบริบทพื้นที่ของผูเรียน ดังตัวอยางจากการขอเสนอแนะ

ของผูเชี่ยวชาญดังตอไปนี้ 



   

 

121 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 6 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 3, 20 มิถุนายน 2565 

 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดทำการสังเคราะหขั้นตอนจากนักการศึกษาจำนวน  

7 ทาน ไดแก สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2557), NGSS (2012), Reeve 

(2015), Margan et al (2013), ปาลิตา สุขสำราญ (2559), สุธิดา การีมี (2561), และทรรศนีย บุญ

ตันบุตร (2562) โดยการนับความถี่ทำใหไดขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาทั้งหมด 7 ขั้นตอน ผูวิจัยขอวิเคราะหตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพื่อพิจารณารายละเอียดใน

ขั้นตาง ๆ วาควรแกไขหรือเพิ่มเติมในประเด็นใดบางเพื่อกำหนดนิยามในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบ

ใหมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน ดังรายละเอียดตอไปนี ้

4.1 ขั้นระบุปญหา เปนขั้นตอนที่สำคัญในการเริ่มตนการเรียนรู จะเห็นไดจากความถ่ีของ

นักการศกึษาที่ผูวิจัยทำการศึกษา พบวา ผูเชี่ยวชาญทุกทานมีขั้นการระบุปญหา (ตารางท่ี 2) และเมื่อ

ทำการประเมินความเหมาะสมของขั้นตอนการจัดกิจกรรมโดยผู เชี ่ยวชาญมีความเหมาะสมอยูใน

ระดับมาก และจากการจัดกิจกรรมสังเกตเห็นไดวาขั้นระบุปญหาถือวาเปนขั้นตอนที่ทำใหผูเรียนได

เรียนรูเก่ียวกับการสังเกตปญหาตาง ๆ รอบ ๆ ตัวเอง หรือปญหาที่เกิดข้ึนในชุมชนได  

4.2 ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนทำการศึกษาและคนควา

หาขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา จากการวิเคราะหแบบบันทึกภาคสนามจะเห็นไดวาในชวงแรกผูเรียน

ยังไมสามารถระบุวิธีการในการศึกษาขอมูลที่หลากหลาย โดยผูเรียนยังคงยึดการคนควาเพียงแคใน

หนังสือหรืออินเตอรเน็ตเทานั้น อีกทั้งยังไมสามารถใชวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาหรือหาขอมูล 

เชน การตรวจสอบสภาพปญหาโดยการลงสำรวจพื้นที่จริง การศึกษาบริบทหรือจุดเดนในพื้นที่โดย

การสอบถามผูรู เปนตน และนอกจากนี้ผูเรียนยังขาดทักษะในการวิเคราะหขอมูลในสวนขอเท็จจริง

หรือความคิดเห็น การใชประจักษพยานหรือหลักฐานตาง ๆ มาอางอิงเพื่อศึกษาความนาเชื่อถือของ

ขอมูล แตผูเรียนเริ่มมีพัฒนาการและใชวิธีการในการศึกษา คนควาขอมูลไดถูกตองมากยิ่งขึ ้นใน

กิจกรรมตอไป 

4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา โดยข้ันตอนนี้ผูเชี่ยวชาญใหความเหมาะสมของขั้นตอน

อยูในระดับมาก ในสวนของสถานการณปญหาที่ผูวิจัยไดออกแบบถือวาเปนแนวทางสำคัญที่ชี้ทางให

ผูเรียนคิดคนวิธีการในการแกปญหา บางสถานการณผูวิจัยมีการเพิ่มกติกาใหผูเรียนเกิดความทาทาย

ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ (ภาพประกอบที่ 7) และจากการสังเกตในขณะจัดกิจกรรมที่ผูวิจัยได
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บันทึกลงในแบบบันทึกภาคสนาม พบวา การออกแบบวิธีการแกปญหาของนักเรียนสวนใหญมักจะยึด

หรือทำตามวิธีการท่ีไดศึกษาจากอินเทอรเน็ต ยังขาดความคิดสรางสรรคในการออกแบบตามแนวทาง

ของตัวเอง และการแกปญหาของแตละกลุมสวนใหญจะมีความคลายคลึงกัน แตแนวทางที่เลือกถือวา

เปนการเสนอวิธีการท่ีสอดคลองกับสมมติฐานในการแกปญหา ซึ่งถือวานักเรียนมีการประเมินวิธีการที่

จะนำมาใชในการแกปญหาได 
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4.4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา เปนขั้นตอนท่ีใหผูเรียนไดลงมือสรางชิ้นงานโดย

ผูเรียนตองทำการวางแผนข้ันตอนที่จะใชในการดำเนินการใหชัดเจนกอนสรางชิ้นงาน จากการสังเกต

การทำกิจกรรมของผูเรียน พบวา ผูเรียนยังขาดทักษะการวางแผนหรือการกำหนดขั้นตอนในการ

สรางชิ้นงาน การกำหนดหนาท่ีการทำงานของสมาชิกใหชัดเจน รวมท้ังขาดความละเอียดรอบคอบใน

การกำหนดสัดสวนของชิ้นงานและอุปกรณตาง ๆ ที่ตองใช แตนักเรียนจะเริ่มมีทักษะการวางแผนที่ดี

ขึ ้นในกิจกรรมที ่ 2 ขึ้นไป และนอกจากนี้ผู เรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ยังมีขอจำกัดในสวนของ

ความสามารถในการใชอุปกรณตาง ๆ เพ่ือใชในการสรางสรรคชิ้นงาน หรือบางอุปกรณอาจจะตองให

ครูผูสอนหรือผูที่ชำนาญเปนคนชวยทำใหแทนเพ่ือความปลอดภัย 

4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง เปนขั้นตอนที่ผูเรียนจะตรวจสอบคุณภาพหรือ

ความสามารถในการใชงานจริงของชิ้นงานที่ไดสรางสรรค จะเห็นไดวากิจกรรมที่ 1 น้ำสะอาดดวยมือ

เรา กิจกรรมที่ 2 มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก และกิจกรรมที่ 4 แพนอยสองไสว ซึ่งเปนกิจกรรมใน

ลักษณะของการประดิษฐชิ้นงานเพื่อแกปญหา หลังจากที่ผูเรียนแตละกลุมดำเนินการสรางชิ้นงาน

นำมาตรวจสอบและทำการประเมินผลแลว พบวา ชิ้นงานของแตละกลุมมีสวนที่ตองนำไปปรับปรุง

แกไขสวนใดสวนหนึ่งเพื่อใหมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น และนอกจากนี้ผู วิจัยไดมีการเพิ่มรายละเอียดตาม

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ (ภาพประกอบที่ 8) คือการออกแบบเกณฑในการประเมินชิ้นงาน เพ่ือให

ผูเรียนไดทำการประเมินคุณภาพชิ้นงานของตัวเอง รวมทั้งประมินคุณภาพชิ้นงานของกลุมเพื่อน ๆ 

ตามเกณฑที่กำหนดได จากการสังเกต พบวา ผูเรียนแตละกลุมทำการทดสอบและประเมินผลตาม

สภาพจริงของชิ้นงาน และสามารถมองเห็นจุดที่ควรนำไปปรับปรุงแกไขไดชัดเจน 
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ภาพประกอบท่ี 8 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 4, 22 มิถุนายน 2565 

4.6 ขั้นนำเสนอและสะทอนผล เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนแตละกลุมนำเสนอชิ้นงาน หรือ

ขั้นตอน กระบวนการที่ทำการพัฒนา ในชวงแรกของการเก็บขอมูล พบวา ผู เรียนขาดทักษะการ

นำเสนอ คือไมมีความกลาในการพูด และเริ่มมีพัฒนาการที่ดีขึ ้นในกิจกรรมที่ 2 ขึ้นไป นอกจากนี้

ผู วิจัยไดกำหนดวิธีการนำเสนอที่ไมมีความหลากหลาย ดังนั้นจึงแกไขวิธีการนำเสนอใหมีความ

หลากหลายและมีการนำเทคโนโลยีในปจจุบันมาใชประกอบ เชน การใหผูเรียนทำวิดีโอสั้น ๆ เปน 

Reels ลงใน Facebook เปนตน ในสวนของการสะทอนผลในแตละกิจกรรม พบวา ผูเรียนรวมกันตั้ง

คำถามและใหขอเสนอแนะ อีกทั้งผูสอนมีการสะทอนผลการพัฒนาที่ชัดเจน ตรงประเด็นและผูเรียน

เขาใจได 

4.7 ขั้นตกผลึกแนวคิด เปนขั้นตอนที่ใหผู เรียนไดสรุปความรูทั้งหมดที่ไดรับจากการทำ

กิจกรรม เพื่อรวมกันอภิปรายถึงเนื้อหาตาง ๆ ที่ไดรับและเปนการประเมินเกี่ยวกับความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรของผูเรียนอีกดวย โดยในกิจกรรมมีการใหนักเรียนแตละกลุมทำแผนผังความคิดใน

รูปแบบเดียว ดังนั้นผูวิจัยไดมีการแกไขวิธีการใหมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้นตามคำแนะนำของ

ผูเชี่ยวชาญ เชน การใหนักเรียนรวมกันเขียนสิ่งที ่ไดเรียนรูลงในกระดาน เปนตน ดังตัวอยางจาก

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญดังตอไปนี้ 

 

ภาพประกอบท่ี 9 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 4, 22 มิถุนายน 2565 

นอกจากขั้นตอนการจัดกิจกรรมขางตน ผูวิจัยพบวา ระยะเวลาที่กำหนดในแตละกิจกรรม

กับความสามารถในการทำกิจกรรมของผูเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนปจจัยสำคัญเนื่องจาก

ผูเรียนไมสามารถดำเนินกิจกรรมตามแผนใหสำเร็จไดภายในระยะเวลาที่กำหนด เชน ขั้นระบุปญหาที่

อยูในชั่วโมงเดียวกับขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด หรือขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 

เปนตน ซึ ่งผ ู ว ิจ ัยจำเป นตองเพิ ่มเวลาในการทำกิจกรรมเพื ่อใหนักเร ียนชั ้นประถมศึกษาป 

ที่ 6 ไดทำกิจกรรมจนสำเร็จ 
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5. สื่อและแหลงเรียนรู พบวา มีการกำหนดแนวทางการใชสื่อที่หลากหลาย ทำใหครูผูสอน

และผูเรียนสามารถนำไปใชในการจัดกิจกรรมไดอยางเหมาะสมกับกิจกรรม ในสวนของสื่อที่เปน

ลักษณะของเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ พบวา ในบางอุปกรณนักเรียนยังมีขอจำกัดในการใชงาน และ

ปญหาที่พบอีกประการหนึ่งสำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก คือ ขาดสื่อคอมพิวเตอรเพื่อใหนักเรียนสามารถ

นำมาใชในการสืบคนขอมูล ในสวนของแหลงเรียนรูตามนิยามของรูปแบบที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นคือแหลง

เรียนรู ที ่มีในชุมชน พบวา นักเรียนสามารถเขาถึงไดแตอาจตองมีครูผู สอนหรือผู ปกครองคอย

สังเกตการณอยางใกลชิด 

6. การวัดและประเมินผล พบวา มีการใชวิธีการวัดและประเมินโดยเครื่องมือที่กำหนด แต

ควรเพ่ิมวิธีการที่หลากหลายมากยิ่งข้ึน เนื่องจากการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติ

ตอวิทยาศาสตรตามรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  

มีการวัดโดยใชแบบวัดและแบบประเมิน ซึ่งจากการสังเกต พบวา เครื่องมือดังกลาวมีขอจำกัดสำหรับ

ผูเรียนบางคนที่มีปญหาเก่ียวกับความสามารถในการอาน หรือผูเรียนที่มีปญหาทางดานความเขาใจใน

ภาษาไทย โดยอาจจะเพ่ิมวิธีการวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรท่ีเปนลักษณะของการพูดหรือการให

ผูเรียนที่มีปญหาดังกลาวไดอธิบายความคิดเห็นที่เกิดจากสถานการณที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร 
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คะแนน 
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นักเรียน (คนท่ี)

หลังเรียน

กอนเรียน

ตอนท่ี 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เปนการศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีตอ

ความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที ่ 6 

ประกอบดวยผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร แบบประเมินเจตคติ

และแบบบันทึกภาคสนาม โดยแบงออกเปนดังนี ้

2.1 ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

กอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยผูวิจัยขอ

นำเสนอผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดังภาพประกอบที่ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 10 เปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 

การเปรียบเทียบผลการทดสอบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยนักเรียนท้ัง 

13 คน มีคะแนนความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  
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ตารางที่ 18 เปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยรูปแบบการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดวยสถิติ Dependent Samples t-test 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 𝒙 S.D. df t P 

กอนเรียน 
13 15 

5.38 1.56 
12 5.68** .000 

หลังเรียน 10.00 2.00 

จากตารางท่ี 18 พบวา ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปท่ี 6 หลัง

เรียนสูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

ตารางที่ 19 เปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

สมรรถนะความฉลาดรู 

ทางวิทยาศาสตร 

กอนใชรูปแบบ หลังใชรูปแบบ ความตาง 
รอยละ 

ลำดับ

ที ่�̅� S.D. �̅� S.D. �̅� 

การอธิบายปรากฏการณใน

เชิงวิทยาศาสตร (6) 

2.23 0.93 3.85 1.57 1.62 27.00 3 

การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตร (5) 

1.69 0.85 3.46 0.88 1.77 35.40 1 

การแปลความหมายขอมูล

และใชประจักษพยานเชิง

วิทยาศาสตร(4) 

1.46 1.05 2.69 0.95 1.23 30.75 2 

รวม(15) 5.38 1.56 10.00 2.00 4.62 30.80 - 

จากตารางที่ 19 พบวา สมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลัง

เรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวา สมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีความแตกตางของคาเฉลี่ย

มากที่สุดรอยละ 35.40 รองลงมาคือ การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 

รอยละ 30.75 และสมรรถนะที่มีความตางของคาเฉลี่ยต่ำที่สุดคือ การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร รอยละ 27.00 
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ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนจากที่ผูวิจัยไดวิเคราะหจากแบบบันทึกภาคสนาม 

แบบบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการสังเกตในขณะที่ผูเรียนกำลังปฏิบัติกิจกรรมใน

แตละกิจกรรม และจากใบกิจกรรมตาง ๆ ของนักเรียนที่ไดทำการสืบคนและบันทึกในสิ่งที่ไดศึกษา

คนควาหรือลงขอสรุปในประเด็นตาง ๆ รวมกัน โดยผูวิจัยขอนำเสนอเปนประเด็นตามสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตรใน 3 สมรรถนะ ดังตอไปนี ้

1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาในกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา นักเรียนสวนใหญยังไมคอยแสดงใหเห็นถึงความรู ความเขาใจเกี่ยวกับ

หลักการเกี่ยวกับน้ำ ปญหาตาง ๆ ที ่เกี ่ยวของกับกิจกรรม แตเริ ่มมีการแสดงใหเห็นหลังจากจัด

กิจกรรมที่ 2 ขึ้นไป โดยนักเรียนเริ่มมีการแสดงใหเห็นถึงการอธิบายและรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับ

ปญหาที่ครูไดนำเสนออยางสมเหตุสมผล ซึ่งนักเรียนบางคนเริ่มมีการเชื่อมโยงเกี่ยวกับความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ไดทำการสืบคนขอมูลหรือจากการพบเห็นในชีวิตกับการทำกิจกรรมมากยิ่งขึ้น เชน 

หมอกกับควันตางกันอยางไร ทำไมควันถึงมีอันตราย หรือมีการคาดคะเนหรือพยากรณการ

เปลี่ยนแปลงของกิจกรรมได เชน กิจกรรมการสรางแพควรที่จะใชขวดน้ำกี่ขวดถึงจะรองรับน้ำหนัก

ของแพได หรือการวางแผงเซลลสุริยะจุดใดถึงจะสามารถรับพลังงานแสงไดกี เปนตน มีการอธิบายให

เห็นถึงความรูทางวิทยาศาสตรที่สามารถนำมาใชเพื่อพัฒนาชีวิตและสังคมไดมากยิ่งขึ้น ดังตัวอยาง

จากการเขียนคำตอบของนักเรียนจากแบบกิจกรรมตอไปนี้ 

 

ภาพประกอบท่ี 11 การอธิบายของนักเรียนกลุมที่ 1 ในกิจกรรมที่ 1 , 5 กรกฎาคม 2565 
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2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

โดยนักเรียนมีการพัฒนาในสวนของความสามารถในการระบุปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางชัดเจน และตรง

ประเด็นปญหาอยางตอเนื่องตั้งแตกิจกรรมที่ 1 และแสดงใหเห็นการพัฒนาไดชัดเจนมากขึ้นเรื่อย ๆ  

จนถึงกิจกรรมสุดทาย ซึ่งนักเรียนสามารถแยกแยะประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นไดวาปญหาใดที่สามารถ

ตรวจสอบโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร มีการรวมมอืกันเสนอเก่ียวกับวิธีการสำรวจตรวจสอบปญหา 

รวมทั้งเสนอวิธีการแกปญหาที่เกิดข้ึนไดอยางถูกตอง เหมาะสมกับสถานการณและความสามารถของ

นักเรียนในการออกแบบวิธีการหรือพัฒนาสิ่งประดิษฐตาง ๆ เพื่อใชแกปญหาดังกลาวได ดังตัวอยาง

จากภาพกิจกรรมตอไปนี้ 

 

ภาพประกอบท่ี 12 การอธิบายของนักเรียนกลุมที่ 3 ในกิจกรรมที่ 1 , 5 กรกฎาคม 2565 

จะเห็นไดวาในชวงแรกที่นักเรียนทำการออกแบบและพัฒนาชิ้นงานเพื่อนำมาแกไขปญหา

นั้น มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับความละเอียดที่เกิดขึ้นจากการออกแบบ เชน สัดสวนของชิ้นงาน ความ

เหมาะสมเกี่ยวกับความกวาง ความยาว ความสูง การเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสม ทำใหนักเรียนได

มองเห็นถึงความเปนไปไดมากยิ่งข้ึนเมื่อทำการประเมินชิ้นงาน และทำการพัฒนาชิ้นงานใหเหมาะสม

และเปนไปตามวัตถุประสงคที่นักเรียนไดกำหนดข้ึนในการพัฒนาชิ้นงาน 

3. สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร ในการทำ

กิจกรรมที่มีการใหนักเรียนไดทำการคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ อยางหลากหลาย เชน 

หนังสือ อินเทอรเน็ต การลงพื ้นที ่สำรวจ หรือการสอบถามผู ร ู  ทำใหนักเรียนเริ ่มมีทักษะและ

ความสามารถในการวิเคราะหเกี ่ยวกับขอเท็จจริงของขอมูล สามารถนำขอมูลที่ไดมาตีความตาม
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ประเด็นและแปลงความหมายของขอมูลไดอยางถูกตองมากยิ่งขึ้น อีกทั้งนักเรียนรูจักที่จะศึกษา 

ความนาเชื่อถือของขอมูลที่ไดรับโดยมีการบันทึกเกี่ยวกับแหลงขอมูลตาง ๆ ที่ไดศึกษาและสามารถ

นำมาอางอิงในขณะที่ทำการอภิปรายรวมกันในหองไดอยางชัดเจน 

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและ

หลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ตารางที่ 20 ผลการประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 

เจตคติตอวิทยาศาสตร 
กอนใชรูปแบบ หลังใชรูปแบบ 

�̅� S.D. ระดับ �̅� S.D. ระดับ 

1. ความสนใจในวิทยาศาสตร 2.94 0.36 ปานกลาง 3.85 0.32 ด ี

   1.1 ฉันรูสึกสนุกเม่ือไดทำการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร  

3.85 1.07 ด ี 4.54 0.52 ดีมาก 

   1.2 วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่เครียด

และนาเบื่อ  

2.85 1.07 ปานกลาง 3.85 0.69 ด ี

  1.3 ฉันมักจะเขารวมโครงการหรือ

กิจกรรมตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

2.85 1.28 ปานกลาง 4.08 0.95 ด ี

   1.4 ฉันมักจะยินดีที่จะอาสาทำ

กิจกรรมหรือบอกเลาเรื่องราวตาง ๆ 

ทางวิทยาศาสตร  

3.46 1.05 ปานกลาง 3.69 0.85 ด ี

  1.5 ฉันมักจะอาสาชวยทำกิจกรรมอ่ืน

เมื่อถึงเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

2.69 1.18 ปานกลาง 4.00 0.91 ด ี

   1.6 ฉันมักติดตามขาวความกาวหนา

ทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ 

1.92 0.95 คอนขางไม

ด ี

2.92 1.12 ปานกลาง 

2. ใหความสำคัญกับวิธีการทาง

วิทยาศาสตรท่ีนำไปสูการสืบเสาะหา

ความรู 

3.49 0.37 ปานกลาง 3.72 0.36 ด ี

   2.1 กิจกรรมทางวิทยาศาสตรชวยทำ

ใหฉันเกิดการเรียนรูและเขาใจไดดีขึ้น 

4.31 0.85 ด ี 4.23 0.73 ด ี

   2.2 วิธีการทางวิทยาศาสตรทำใหฉัน

สามารถแกปญหาไดอยางมีระบบ 

3.23 0.83 ปานกลาง 3.92 0.76 ด ี
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ตารางที่ 20 (ตอ) 

เจตคติตอวิทยาศาสตร 
กอนใชรูปแบบ หลังใชรูปแบบ 

�̅� S.D. ระดับ �̅� S.D. ระดับ 

   2.3 ในขณะที่ทำกิจกรรม

วิทยาศาสตรฉันจะตั้งคำถามและตอบ

คำถามของครู 

3.15 1.34 ปานกลาง 3.92 1.26 ด ี

   2.4 ฉันสามารถวิเคราะหและ

รายงานผลการทำกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร 

2.85 1.21 ปานกลาง 3.69 0.85 ด ี

   2.5 ความรูทางวิทยาศาสตรไม

สามารถนำมาปรับใชในชีวิตประจำวัน 

2.92 1.66 ปานกลาง 4.54 0.78 ดีมาก 

   2.6 วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอ

สังคมและสามารถพัฒนาชีวิตใหดีข้ึน 

3.92 1.19 ด ี 4.23 0.73 ด ี

   2.7 ฉันหลีกเลี่ยงกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพราะใชเวลาปฏิบัตินาน 

3.54 1.05 ด ี 3.46 0.52 ปานกลาง 

   2.8 กระบวนการทางวิทยาศาสตรไม

ชวยใหฉันพัฒนาความรูของตนเอง 

4.00 1.15 ด ี 1.77 0.93 คอนขางไม

ด ี

3. ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 3.59 0.59 ด ี 4.00 0.42 ด ี

   3.1 วิทยาศาสตรสามารถชวยให

สิ่งแวดลอมดีข้ึนในอนาคต  

4.23 0.83 ด ี 4.38 0.65 ด ี

   3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร

สามารถพิสูจนเพ่ือแกปญหาสิ่งท่ี

เกิดขึ้นตามธรรมชาติได 

3.31 1.25 ปานกลาง 3.62 1.12 ด ี

   3.3 การทำการทดลองทาง

วิทยาศาสตรทำใหสิ่งมีชีวิตมีความ

ผิดปกติจากเดิม 

3.31 0.63 ปานกลาง 3.92 0.86 ด ี

   3.4 ฉันเปนแบบอยางที่ดีในการ

ปฏิบัติตนเพ่ือรักษาสิ่งแวดลอมใหยั่งยืน 

3.54 0.88 ด ี 4.00 0.58 ด ี

   3.5 การศึกษาทางวิทยาศาสตรสงผล

ใหสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติลดลง 

3.31 1.49 ปานกลาง 4.08 0.95 ด ี
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ตารางที่ 20 (ตอ) 

เจตคติตอวิทยาศาสตร 
กอนใชรูปแบบ หลังใชรูปแบบ 

�̅� S.D. ระดับ �̅� S.D. ระดับ 

   3.6 ฉันมักจะอาสาทำกิจกรรมเพ่ือ

รักษาสิ่งแวดลอมในชุมชนใหดีขึ้น 

3.85 1.34 ด ี 4.00 1.08 ด ี

คาเฉลี่ยรวม (เจตคติ 3 ดาน) 3.34 0.34 ปานกลาง 3.86 0.27 ด ี

จากตารางที่ 20 เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนเรียนและ

หลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวา ภาพรวมเจตคติ

ตอวิทยาศาสตรกอนเรียนมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ปานกลาง (�̅� = 3.34, S.D. = 0.34)  เมื่อพิจารณาใน

แตละดานของเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนเรียน พบวา ดานตระหนักถึงสิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด 

เทากับ (�̅� = 3.59, S.D. = 0.59) อยูในระดับ ดี รองลงมาคือ ดานใหความสำคัญกับวิธีการทาง

วิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรู (�̅� = 3.49, S.D. = 0.37) อยูในระดับ ปานกลาง และ

ดานความสนใจในวิทยาศาสตร(�̅� = 2.94, S.D. = 0.36) อยูในระดับ ปานกลาง ตามลำดับ 

ภาพรวมเจตคติตอวิทยาศาสตรหลังเรียนมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดี (�̅� = 3.86, S.D. = 0.27)  

เมื่อพิจารณาในแตละดานของเจตคติตอวิทยาศาสตรหลังเรียน พบวา ดานตระหนักถึงสิ่งแวดลอม มี

คาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ (�̅� = 4.00, S.D. = 0.42) อยูในระดับ ดี รองลงมาคือ ดานความสนใจใน

วิทยาศาสตร (�̅� = 3.85, S.D. = 0.32) อยู ในระดับ ดี และดานใหความสำคัญกับวิธีการทาง

วิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรู (�̅� = 3.72, S.D. = 0.36) อยูในระดับ ดี ตามลำดับ 

ตารางที่ 21 เปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

การทดสอบ n 𝒙 S.D. df t P 

กอนเรียน 
13 

3.34 0.34 
12 5.66** .000 

หลังเรียน 3.86 0.27 

จากตารางที่ 21 พบวา เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียน

สูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
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เมื่อพิจารณาคะแนนการทดสอบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนรายบุคคล พบวา 

นักเรียนทั้ง 13 คน มีคาเฉลีย่หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ดังแสดงในภาพประกอบที่ 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 13 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 

จากการวิเคราะหคำตอบในสวนของความคิดเห็นเพ่ิมเติมตอวิชาวิทยาศาสตร โดยใหนักเรียน

เขียนคำตอบในเชิงอัตนัยถึงความคิดเห็นและความรูสึกตอวิชาวิทยาศาสตร ทั้งนี้ผูวิจัยพบวาคำตอบ

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีความแตกตางกันระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยรูปแบบ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยมีตัวอยางของนักเรียนดังตอไปนี้ 

ความคิดเห็นของนักเรียนกอนเรียน 

- นักเรียน A ตอบวา “หนูชอบวิทยาศาสตรนิดๆ” 

- นักเรียน B ตอบวา “ผมชอบวิทยาศาสตร เพราะทำใหชีวิตงายขึ้น” 
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ภาพประกอบท่ี 14 คำตอบของนักเรียน B ในแบบประเมินเจตคติกอนเรียน, 28 มิถุนายน 2565 

จะเห็นวานักเรียนบางคนมีการตอบคำถามเก่ียวกับวิชาวิทยาศาสตรที่แสดงถึงความชอบหรือ

เห็นคุณคาของการเรียนวิทยาศาสตร แตมีนักเรียนบางคนที่ตอบคำถามแสดงถึงความรูสึกเชิงลบตอ

วิทยาศาสตร เชนคำตอบของนักเรียนตอไปนี ้

- นักเรียน C ตอบวา “หนูชอบวิชาวิทยาศาสตร แตมนัยาก” 

- นักเรียน D ตอบวา “หนูไมคอยชอบวิชาวิทยาศาสตร” 

- นักเรียน E ตอบวา “ผมคิดวามันนาเบื่อเกินไป” 

 

 

ภาพประกอบท่ี 15 คำตอบของนักเรียน C ในแบบประเมินเจตคติกอนเรียน, 28 มิถุนายน 2565 

ความคิดเห็นของนักเรียนหลังเรียน 

- นักเรียน B ตอบวา “ฉันชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร ฉันอยากเปนนักวิทยาศาสตร” 

- นักเรียน C ตอบวา “หนูอยากไปเรียนรูสถานที่ที่นักวิทยาศาสตรทำการทดลอง” 

- นักเรียน F ตอบวา “ผมอยากใหวิชาวิทยาศาสตรเรียนดวยกิจกรรมและทดลอง”  

- นักเรียน G ตอบวา “ผมอยากทดลอง เพราะทำใหเขาใจและไดความรูมากขึ้น”  

 

ภาพประกอบท่ี 16 คำตอบของนักเรียน B ในแบบประเมินเจตคติหลังเรียน, 4 ตุลาคม 2565 

จะเห็นวาหลังเรียนที ่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดวยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา นักเรียนทุกคนมีการตอบคำถามเชิงบวก เชน ชอบเรียน อยาก

ทดลอง เขาใจมากขึ้น รวมทั้งมีความคิดที่อยากเปนนักวิทยาศาสตร และบางคนไดตอบคำถามที่แสดง
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ใหเห็นถึงคุณคา หรือประโยชนของการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และเริ่มมีความอยากรูอยากเห็นถึง

สถานที่ที่นักวิทยาศาสตรทำงาน  

นอกจากคำตอบของนักเรียนในสวนของการเขียนความคิดเห็นเพิ ่มเติมในแบบประเมิน 

เจตคติตอวิทยาศาสตรดังกลาวขางตน ยังมีในสวนของคำพูดของนักเรียนที่ผูวิจัยไดทำการบันทึกใน 

แบบบันทึกภาคสนามในขณะที่อยูในชวงเวลาดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที ่แสดงถึงความสนใจในวิทยาศาสตร  

(ภาพประกอบที ่ 17) และแสดงถึงอยากใชว ิธ ีการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  

(ภาพประกอบที ่18) โดยมีตัวอยางดังตอไปนี ้

 

ภาพประกอบท่ี 17 แบบบันทึกภาคสนามที่บันทึกโดยผูวิจัย, 28 กรกฎาคม 2565 

 

ภาพประกอบท่ี 18 แบบบันทึกภาคสนามที่บันทึกโดยผูวิจัย, 11 สิงหาคม 2565 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือ

สงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูวิจัยไดนำเสนอตามลำดับดังน้ี 

 1. สรุปผลการวิจัย 

 2. การอภิปรายผลการวิจัย 

 3. ขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 

ตอนท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 1.1 ผลการสรางร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6 ผูวิจัยไดศึกษาแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ไดองคประกอบของรูปแบบทั้งหมด 6 องคประกอบ คือ 1) 

หลักการ 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) สื่อและ

แหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล และขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 7 ขั้นตอน คือ 

1) ระบุปญหา 2) รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 3) ออกแบบวิธีการแกปญหา 4) วางแผนและ

ดำเนินการแกปญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเสนอและสะทอนผล และ 7) ตก

ผลึกแนวคิด  

 1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายมาตรฐาน 

พบวา ทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยอยูในระดับดีมาก 

 1.3 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยไดศึกษาและออกแบบกิจกรรมการ

เรียนรูตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นจำนวน 4 แผน พบวา ทั้ง 4 แผนมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก  
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ตอนท่ี 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

2.1 ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

กอนและหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวาความ

ฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอน

และหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวา เจตคติตอ

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด สะเต็มศึกษาที่

มีตอความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ผูวิจัย

นำมาอภิปรายผลการวิจัยดังนี ้

 1. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริม 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที่ 6 โดย

รูปแบบมีการพัฒนาอยางเปนระบบตามแนวคิดการพัฒนารูปแบบของ Joyce & Weil (2000) ซึ่ง

ผูวิจัยไดทำการศึกษาแนวทางการพัฒนารูปแบบและทำการสังเคราะหองคประกอบของรูปแบบจาก 

นักการศึกษาหลายทาน ไดแก Anderson (1997), Joyce and Weil (2000), วารินทร รัศมีพรหม 

(2541), บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556) และทิศนา แขมมณี (2559)  ไดทั ้งหมด 6 องคประกอบ คือ 

1) หลักการ 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5) สื่อ

และแหลงเรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล ซึ่งเปนองคประกอบที่มีประเด็นครอบคลุมสำหรับ 

การนำไปพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู สอดคลองกับ ปาลิตา สุขสำราญ (2560) ที่ไดทำการศึกษา

และสังเคราะหองคประกอบจากนักการศึกษาหลาย ๆ ทาน เพื่อใหไดองคประกอบของรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคดิสะเต็มศกึษาเพ่ือใชในการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรและทักษะ

การแกปญหาของนักเรียนระดับประถมศึกษา จากนั้นผูวิจัยไดทำการกำหนดแนวคิดขององคประกอบ

ใหมีความครอบคลุมและชัดเจน โดยผูวิจัยไดใชแนวคิดของรูปแบบตามปรัชญาการศึกษาพิพัฒนา 

การนิยม (Progressivism) และทฤษฎีการเรียนรู เพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism)  

ซึ ่งสอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี (2559) ที ่กลาวเกี ่ยวกับการพัฒนารูปแบบตองดำเนินการให

สอดคลองกับทฤษฎี หลักการหรือความเชื่อพื้นฐานของรูปแบบนั้น ๆ ในสวนของกระบวนการในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยมีการสังเคราะหขั้นตอนจากหนวยงานและนักการศึกษา ไดแก สถาบัน
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สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2557), NGSS (2012), Reeve (2015), Margan et al 

(2013), ปาลิตา สุขสำราญ (2559), สุธิดา การีมี (2561), และทรรศนีย บุญตันบุตร (2562) ซึ่งได

ทั ้งหมด 7 ขั ้นตอน คือ 1) ระบุปญหา 2) รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 3) ออกแบบวิธีการ

แกปญหา 4) วางแผนและดำเนินการแกปญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) นำเสนอและ

สะทอนผล และ 7) ตกผลึกแนวคิด ทั ้งนี ้ผู วิจัยไดพัฒนาขั ้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จาก

การศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรและแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสังเคราะหขั้นตอน

การจัดกิจกรรมที่มีความสอดคลองกับหลักการและวัตถุประสงคของรูปแบบ เหมาะสมในการนำไปใช

จ ัดกิจกรรมการเร ียนรู ใหกับผู เร ียนเพื ่อพัฒนาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตร ซึ่งสอดคลองกับ ปราณี พงษสุพรรณ (2562) ที่ไดพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู 6 ส. 

จากการศึกษาวิธีการสอน 4 แนวคิด คือ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรในการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มการศึกษา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือและการจัดการเรียนรูแบบโครงงานจนไดขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่มีความสอดคลองและ

เหมาะสมสำหรับการนำไปสงเสร ิมความคิดสรางสรรคและความคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 จะเห็นไดวารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีการ

พัฒนาอยางเปนระบบ แตละกระบวนการที่ไดมีความนาเชื่อถือเนื ่องจากผานการประเมินจาก

ผูเชี่ยวชาญและดำเนินการไปตามวัตถุประสงคที่ตองการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจต

คติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังที ่ Arends (1997) ไดกลาวเกี ่ยวกับการพัฒนารูปแบบตอง

ดำเนินการไปตามจุดมุงหมายเฉพาะอยางหรือดำเนินการตามเปาหมายของรูปแบบเพื่อใหผู เรียน

บรรลุวัตถุประสงคที่กำหนดไวอยางชัดเจน  

การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

เพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

6 ผูวิจัยไดนำรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นไปทำการประเมินเพื่อหาคุณภาพของรูปแบบ โดย

ใชแบบประเมินคุณภาพของรูปแบบที่ผู ว ิจัยพัฒนาขึ้นตามมาตรฐานการประเมิน 4 มาตรฐานที่

กำหนดโดย The Joint Committee on Standards of Educational Evaluation พบวา ภาพรวม

มีคาเฉลี่ยอยูในระดับดีมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายมาตรฐานพบวา ทั้ง 4 มาตรฐานมีคาเฉลี่ยอยูใน

ระดับดีมาก โดยมาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุม (Accuracy Standards) มีคาเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมาคือมาตรฐานดานความเปนประโยชน (Utility Standards) มาตรฐานดานความเปนไปได 

(Feasibility Standards) และมาตรฐานดานความเหมาะสม (Propriety Standards) ตามลำดับ ซึ่ง

แสดงใหเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีองคประกอบที่เปนไปตามจุดมุงหมายโดยมี

แนวคิดการดำเนินการที่เปนไปตามหลักการและทฤษฎีที่กำหนด มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับ

จากผูเชี่ยวชาญและสามารถนำรูปแบบไปใชเปนแบบแผนในการจัดการเรียนรูในรายวิชาวิทยาศาสตร
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ใหบรรลุวัตถุประสงคที่กำหนดได (ทิศนา แขมมณ,ี 2559) ซึ่งสอดคลองกับ นูรเอ็ฮซาน บอตอ (2565) 

ที่ทำการประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการความรูที่พัฒนาขึ้นโดยประเมินใน 4 มาตรฐานที่

กำหนดโดย JCSEE ผลการประเมินพบวา ภาพรวมและแตละมาตรฐานมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

โดยมาตรฐานที่มีคาเฉลี ่ยสูงที ่สุดคือมาตรฐานดานความเปนประโยชนและมาตรฐานดานความ

เหมาะสม รองลงมาคือ มาตรฐานดานความถูกตองครอบคลุมและมาตรฐานดานความเปนไปได

ตามลำดับ  

ดังนั้นสรุปไดวาการดำเนินการดังกลาวทำใหไดรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาที่ครอบคลุมและเหมาะสมสำหรับการนำไปใชในการพัฒนาความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยจึงนำรูปแบบที่ผาน

การประเมินคุณภาพจากผู เชี ่ยวชาญมาออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจำนวน 4 แผน 

จากนั้นนำแผนที่พัฒนาขึ้นใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของแผน พบวาทั้ง 4 แผนมีคาเฉลี่ย

อยูในระดับดีมาก โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 4 เรื่อง แพนอยสองไสว ที่มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด 

รองลงมาคือแผนที ่ 3 เร ื ่อง อาหารจอมพลัง แผนที ่ 2 เร ื ่อง มหัศจรรยสิ ่งประดิษฐรักษโลก  

และแผนที่ 1 เรื่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา ตามลำดับ แสดงใหเห็นวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

ผูวิจัยออกแบบตามรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้นนั้น

สามารถนำไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผูเรียนได เนื่องจากผูวิจัยไดออกแบบแผนการจัดกิจกรรมตามหลักการของรูปแบบ

โดยยึดผูเรียนเปนสำคัญและเนนใหผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมือทำ ซึ่งสอดคลองกับ ทรรศนีย  

บุณตันบุตร (2563) ที่ทำการพัฒนาหลักสูตรการทำโครงงานสะเต็มศึกษาโดยผลการใชหลักสูตรพบวา 

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

อีกทั้งทำใหผูเรียนไดรับอิสระในการเรียนรู เปนกระบวนการที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดพัฒนาแนวคิด

ริเริ่มสรางสรรคและการลงมือทำตามสิ่งที่คิดเพ่ือแกปญหาจากสิ่งท่ีเกิดขึ้นไดอยางอิสระภายใตขอมูลท่ี

ทำการศึกษาอยางเปนระบบ ดังปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ที่เนนการเรียนรู

โดยการใหผูเรียนไดรับประสบการณและเรียนรูจากการคิด การลงมือทำและการแกปญหาดวยตนเอง 

(ทิศนา แขมมณ,ี 2559)  

2. การเปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปที่ 6 กอน

และหลังเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยผูวิจัยไดทำ

การประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนดวยแบบวัดการรรูวิทยาศาสตรกอนใชรูปแบบ

และหลังใชร ูปแบบการจัดการเร ียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื ่อนำขอมูลมา

เปรียบเทียบความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งผลการเปรียบเทียบพบวา ความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการจัดการ
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เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยางมีนัยสำคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงวารูปแบบการ

จัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที ่พัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหสูงข้ึนได เนื่องจากนักเรียนไดเรียนรูในลักษณะของ

การบูรณาการตั้งแตเริ่มตนดวยการสังเกตและศึกษาปญหาที่เกิดข้ึนรอบ ๆ ตัวเองหรือปญหาที่เกิดขึ้น

ในชุมชนของนักเรียน โดยปญหานั้นเปนปญหาที่นักเรียนสามารถนำมาตรวจสอบดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งสอดคลองกับ พลอยนัดดา ผาบไชย (2561) ที่ใชบริบทเปนเปนฐานมาใชในการ

จัดการเรียนรูโดยนำสถานการณที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวันมาใชในการพัฒนาความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 5 โดยไดใชเกณฑการประเมินความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรของ OECD พบวา การทดสอบหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนมีระดับความฉลาด

รูทางวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน คือ ผลการทดสอบกอนเรียนอยูในระดับ 1b สวนผลการทดสอบ

หลังเรียนอยูในระดับ 4 และยังสูงกวาคาเฉลี่ยของ OECD ที่อยูในระดับ 3 อีกทั้งการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูทำใหนักเรียนไดมีการศึกษาคนควาขอมูลดวยวิธีการที่หลากหลายและลงมือปฏิบัติจริงโดยใช

กระบวนการเชิงวิศวกรรมศาสตรในการสรางชิ้นงานที่จะนำไปสูการแกปญหาดังกลาวจนสำเร็จ ทำให

นักเรียนไดรับความรู ความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดและหลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตามประเด็น

ปญหาหรือเรื่องที่ทำการศึกษาผานกระบวนการเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเองตามทฤษฎี

การเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) ที่กลาววาผูเรียนจะเปนผูสรางความรูดวย

ตนเองผานการลงมือสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เปนรูปธรรมและสามารถจับตองได (Papert, 1993) ซึ่ง

สอดคลองกับ รักษศิริ วิจิตร และคณะ (2560) ที่ทำการเสริมสรางความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของ

ผูเรียนโดยการพัฒนารูปแบบการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางความรูและการจัดการเรียนรู STEM 

Education ผลการศึกษาพบวา การรูเรื่องวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเขารวมกิจกรรมสูงกวากอน

เขารวมกิจกรรมตามรูปแบบอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถนำ

ความรู ที ่ไดรับจากการทำกิจกรรมไปประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดจริง ทั ้งในเรื ่องของทักษะ

ความสามารถในการศึกษาคนควาขอมูล การพูดหรือการรวมกันอภิปรายหรือใหเหตุผลเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได การวิเคราะหและสังเคราะหขอมูลที่ไดรับพรอมมีการตรวจสอบความ

นาเชื่อถือของแหลงขอมูลที่ทำการศึกษาอีกดวย เนื่องจากกิจกรรมมีกระบวนการที่ทำใหนักเรียน

สามารถเขาใจในเรื่องราวนั้น ๆ ไดอยางแจมแจงจนสามารถถายทอดความรูที่ไดรับสูผูอ่ืนและสามารถ

เชื่อมโยงความรูที่ไดรับกับประเด็นอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของได ดังท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี(2564) ที่กลาววา บุคคลที่รูวิทยาศาสตรจะตองสามารถเชื่อมโยง อภิปราย และใหเหตุผล

เก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถสื่อสารหรือโตแยงในประเด็นที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางเปนเหตุเปนผล 
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ในสวนของสมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนดวย

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยผูวิจัยไดออกแบบขอสอบที่มีการ

แยกสมรรถนะทางวิทยาศาสตรใน 3 ดาน พบวา นักเรียนมีคาเฉลี่ยของสมรรถนะทั้ง 3 ดานหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน จะเห็นไดวารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถ

สงเสริมสมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนใหพัฒนาขึ้นและมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนที่สูงขึ้นได 

เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นมีกระบวนการที่นำปญหาจริงมาใชในการสงเสริมให

ผูเรียนไดพัฒนาความสามารถเลือกวิธีการและพิสูจนสมมุติฐานเก่ียวกับวิธีการแกปญหาที่เลือกไว โดย

อาศัยวิธีการทดลอง สรางแบบจำลองหรือประดิษฐสิ ่งตาง ๆ ซึ ่งสอดคลองกับ กนิษฐกานต  

เบญจพลาภรณ (2561) ที่ใชปญหาเปนฐานในการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนซึ่ง

ผลการศึกษาพบวาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนและมี

พัฒนาการที่ดีขึ้นอยางเปนลำดับ อีกทั้งมีการใชทักษะการสื่อสารเพื่ออธิบายและนำเสนอขอมูล มีการ

อภิปรายในสิ่งที่คนพบอยางมีเหตุผลภายใตขอมูลที่ศึกษาอยางรอบคอบ มีการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) เมื่อพิจารณาผลการศึกษาของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตรเปนรายดาน สามารถสรุปขอคนพบไดดังนี ้

2.1 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร พบวามีคาเฉลี่ยหลังใชกิจกรรมอยู

ที ่ 3.85 ซึ ่งกอนใชร ูปแบบมีคาเฉลี ่ยอยู ท ี ่ 2.23 แสดงใหเห็นวานักเรียนมีพัฒนาการเกี ่ยวกับ

ความสามารถในการการนำความรูมาใชในการสรางคำอธิบายและพยากรณการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น

พรอมใหเหตุผลไดจากการทำกิจกรรม โดยสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตรของ

นักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด ที่นักเรียนไดนำสถานการณปญหา

ทางวิทยาศาสตรท่ีผูสอนเสนอขึ้นมาคนหาขอมูลดวยรูปแบบตาง ๆ ทำใหนักเรียนสามารถที่จะนำขอ

คนพบมาพยากรณและใหเหตุผลได ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล และขั้นที่ 7 ตกผลึกแนวคดิ 

โดยการที่นักเรียนสามารถนำความรูที่ไดรับจากการทำกิจกรรมมาสรางคำอธิบายที่สมเหตุสมผลและ

เขาใจเก่ียวกับการนำความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตจริง โดยสมรรถนะที่มีความตางของคาเฉลี่ย

กอนและหลังอยูท่ี 1.62 ซึ่งต่ำกวาสมรรถนะอ่ืน ๆ เนื่องจากผูเรียนยังไมสามารถอธิบายหรือใหเหตุผล

เกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยีไดอยางชัดเจน รวมทั้งการแสดงทักษะโดยการ

อาศัยขอมูลเพื่อนำไปพยากรณการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล ซึ่ง

สอดคลองกับ สังวร งัดกระโทก และอนุสรณ เกิดศรี (2561) ที่ทำการสรางขอสอบเพื่อประเมินและ

วินิจฉัยความบกพรองทางความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ดวยโมเดล G-DINA ผลการ

ประเมินพบวา ทักษะการอธิบายหรือแปลผลปรากฏการณอยางวิทยาศาสตร เปนทักษะที่นักเรียนมี

ความบกพรองมากที่สุด  
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2.2 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

พบวามีคาเฉลี่ยหลังใชกิจกรรมอยูที ่ 2.69 ซึ่งกอนใชรูปแบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 1.46 แสดงใหเห็นวา

นักเรียนมีพัฒนาการเก่ียวกับความสามารถในการการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร สามารถระบุ

แยกแยะประเด็นปญหาและเลือกวิธีการสืบเสาะที ่เหมาะสมได โดยสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 1 ระบุ

ปญหา ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด คือการที ่นักเรียนสามารถระบุปญหาจาก

สถานการณที่เสนอขึ้นและแยกแยะประเด็นไดวาปญหาหรือคำถามใดที่สามารถนำมาตรวจสอบดวย

วิธีการทางวิทยาศาสตร ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยการเลือกวิธีการแกปญหาหรือ

แนวทางที่เหมาะสมที่สุดมาใช จากนั้นเขาสูขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง คือการที่

ผ ู  เร ียนนำวิธ ีการหรือชิ ้นงานที ่ไดออกแบบขึ ้นมาประเมินความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรไดจริงหรือไม ควรปรับปรุงหรือพัฒนาเพิ่มเติมอยางไรใหไดวิธีการที่มีประสิทธิภาพมาก

ที่สุด โดยสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีความ

ตางของคาเฉลี ่ยกอนและหลังอยูที ่ 1.23 ซึ่งเปนสมรรถนะที่ความแตกตางของคาเฉลี่ยมากที่สุด 

เนื่องจากการจัดกิจกรรมจะเห็นไดวาผูเรียนใหความสนใจในขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหาและขั้น

ที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา ซึ่งเปนขั้นตอนที่มีความทาทายใหผูเรียนไดตัดสินใจเลือก

วิธีการที่เหมาะสมมาใชในการแกปญหา จากนั้นใหผูเรียนลงมือออกแบบและสรางสรรคสิ่งประดิษฐให

สำเร็จและสามารถใชไดจริง สงผลใหผูเรียนเกิดความสามารถในการตรวจสอบและเลือกวิธีการทาง

วิทยาศาสตรที่จะใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม  

2.3 สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรพบวา มี

คาเฉลี่ยหลังใชกิจกรรมอยูที ่ 3.46 ซึ่งกอนใชรูปแบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 1.46 แสดงใหเห็นวานักเรียนมี

พัฒนาการเกี่ยวกับความสามารถในการวิเคราะห ตีความและแปลความหมายขอมูลทางวิทยาศาสตร

ที่ไดรับจากคำกลาวอางหรือขอโตแยงตาง ๆ ได โดยสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและใช

ประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนจะเกิดขึ้นตั้งแตขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 

คือการที่นักเรียนสามารถแยกแยะขอมูลที่ทำการสืบคนวามีความนาเชื่อถือหรือไม ผานการตรวจสอบ

แหลงขอมูลและประจักษพยานหรือหลักฐานที่ปรากฏ ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล และ

ขั้นตอนที่ 7 ตกผลึกแนวคิด การที่ผูเรียนสามารถแปลงขอมูลที่ไดรับเปนรูปแบบที่เขาใจงายยิ่งขึ้น 

และสามารถที่จะวิเคราะหและลงขอสรุปเกี่ยวกับความรูทางวิทยาศาสตรเปนเรื่องหรือสาระใด โดย

สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรมีความตางของคาเฉลี่ย

กอนและหลังใชรูปแบบอยูที่ 1.62 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยรองลงมาจากสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด เนื่องจากกลุมเปาหมายเปนนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีปญหาทางดานภาษาไทยจะเห็นไดจากการทดสอบดานการอานพบวา
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นักเรียนมีปญหาในเรื่องของการอานรูเรื่อง ทำใหผูเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับประเด็นหรือขอมูลที่

ทำการศึกษาไดไมคอยชัดเจนเทาที่ควร สงผลกระทบตอทักษะในการวิเคราะห การตีความและแปล

ความหมายขอมูลของนักเรียน  

ดังนั้นในการพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียนจำเปนตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถแสดงสมรรถนะความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นทั้ง 3 ดาน ซึ่งผูสอนตองออกแบบ

กิจกรรมที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยมีความเชื ่อที ่วา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความเกี่ยวของกับชีวิตประจำวันของเราทุกคน ความรูทางวิทยาศาสตร

สามารถที่จะนำมาอธิบายหรือทำการตรวจสอบไดและสามารถเปลี ่ยนแปลงไดเมื ่อมีการคนพบ

หลักฐานใหม โดยรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษานอกจากจะสงเสริม

ใหผูเรียนมีทักษะในการระบุปญหา การพิสูจนสมมุติฐาน ทำการทดลองหรือประดิษฐแลว ควรเปด

โอกาสใหผูเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาไดเรียนรูวิธีการนำความรูมาสรางคำอธิบาย อภิปราย ให

เหตุผล หรือสะทอนความคิดเห็นซึ่งกันและกันใหมากยิ่งขึ้น เพื่อใหผูเรียนไดทำการประเมินความ

ถูกตองของความรูที่ตนไดทำการศึกษามาหรือมีการเปลี่ยนความหมายของความรูเดิมดวยแนวคิดใหม

ที่ไดจากการอภิปรายหรือการถกเถียงกันโดยอาศัยขอมูลและประจักษพยานหลักฐาน 

3. การเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง

เร ียนรู ด วยร ูปแบบการจัดการเรียนรู ว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งผูวิจัยใหผูเรียนทำการประเมินเจตคติดวยตนเองกอนและหลังใชรูปแบบ 

ที่พัฒนาขึ้นโดยใชแบบประเมินเจตคติ ผลการประเมินพบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 3 ดานหลังเรียนอยูที่ 

3.86 ระดับ ดี ซึ่งพัฒนาขึ้นจากกอนเรียนท่ีมีคาเฉลี่ยอยูที่ 3.34 ระดับ ปานกลาง แสดงวารูปแบบการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน

ใหดีขึ้นได โดยสามารถพัฒนาความรูสึกตอรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนใหดีขึ้น จะเห็นไดจาก 

การแสดงพฤติกรรมหรือความคิดเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตรในเชิงบวกมากยิ่งขึ้น มีความเขาใจใน

ความสำคัญหรือเห็นคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอชีวิตและโลกในอนาคต รวมทั้งเกิด

ความตระหนักในผลกระทบของวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรตอสังคมที ่อาจจะเกิดขึ ้นได  

(Jonathan, 2003) เนื่องจากผูเรียนไดรับการเรียนรูหรือรับประสบการณตามหลักการของรูปแบบ

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่พัฒนาข้ึน ซึ่งเปนรูปแบบที่เรียนรูจากปญหา

ที่เกิดขึ้นจริงหรือเรื่องราวที่นักเรียนมีความสนใจ อีกทั้งกิจกรรมมีการใชคำถามเพ่ือใหผูเรียนเกิดขอ

สงสัยและกระตุนความอยากรูอยากเรียนและอยากคนหาความจริงหรือพิสูจนวิธีการหรือแนวทางที่

เลือกที่สามารถใชไดจริง ซึ่งสอดคลองกับ ชนัต อินทะกนก (2559) ที่ใชกรณีตัวอยางเปนฐานรวมกับ

การใชคำถามแบบสืบสอบ ซึ่งผลการศึกษาพบวานักเรียนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวา
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กอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 สวนเจตคติตอวิทยาศาสตรรายดานของนักเรียน

สามารถสรุปขอคนพบไดดังนี ้

3.1 ดานความสนใจในวิทยาศาสตรเปนเจตคติตอวิทยาศาสตรท่ี มีคาเฉลี่ยกอนใชรูปแบบอยู

ที ่ 2.94 ระดับปานกลางและหลังใชกิจกรรมอยู ที ่ 3.85 ระดับดี แสดงใหเห็นวานักเรียนมีการ

แสดงออกถึงความสนใจในวิทยาศาสตร เนื่องจากนักเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่ตนสนใจดวยการลงมือทำ

กิจกรรมเพื่อคนหาวิธีการที่เหมาะสมสำหรับการแกปญหาภายใตเนื้อหาที่สอดคลองกับตัวชี้วัดและ

มาตรฐานการเรียนรูระดับชั ้น สงผลใหผู เร ียนมีการแสดงออกถึงความอยากรู อยากเห็นทาง

วิทยาศาสตรและเรื่องราวที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร รวมทั้งผูเรียนมีสวนในการออกแบบกิจกรรมแต

ละกิจกรรมโดยการเสนอปญหาหรือสิ่งที่อยากพัฒนา สงผลใหนักเรียนมีความตั้งใจที่จะทำกิจกรรม

หรือการแสวงหาความรูและทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรไดดยีิ่งข้ึน 

3.2 ดานใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรูมีคาเฉลี่ย

กอนใชรูปแบบอยูที่ 3.49 ระดับปานกลาง และหลังใชกิจกรรมอยูที ่ 3.72 ระดับดี แสดงใหเห็นวา

นักเรียนใหความสำคัญและเลือกใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู แตเจตคติดานนี้มี

คาเฉลี่ยต่ำที่สุดจากทั้งหมด 3 ดาน เนื่องจากผูเรียนเปนนักเรียนในชั้นประถมศึกษาจึงมีขอจำกัดใน

เรื่องของการนำวิธีการทางวิทยาศาสตรบางวิธีมาใชในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน ขั้น

เก็บรวบรวมขอมูลหรือวิเคราะหขอมูล เปนตน และปญหาเกี่ยวกับความเขาใจทางภาษาของนักเรยีน 

อีกทั้งความพรอมในเร่ืองของสิ่งอำนวยความสะดวกตาง ๆ ในโรงเรียนเพ่ือใชในการคนควาขอมูลหรือ

การทำกิจกรรม สงผลใหผูเรียนมีปญหาเกี่ยวกับการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา

ความรูและเห็นความสำคัญของวิธีการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใชในการสรางแนวคิดตาง ๆ ที่นอยลง 

3.3 ดานตระหนักถึงสิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ยกอนใชรูปแบบอยูที ่ 3.59 ระดับดี และหลังใช

กิจกรรมอยูที่ 4.00 ระดับดี แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความหวงใยและพยายามสงเสริมพฤติกรรมเพ่ือ

ตองการรักษาสิ่งแวดลอมใหมีความยั่งยืน สงผลใหดานตระหนักถึงสิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด 

เนื่องจากผูวิจัยออกแบบแผนการจัดกิจกรรมที่ใชปญหา 3 ใน 4 ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เปนปญหาเก่ียวกับผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจริงในบรบิทหรือรอบ ๆ ตัวของนักเรียน สงผล

ใหผูเรียนมีความเขาใจในสาเหตุของปญหาและอันตรายหรือความรายแรงของปญหาดังกลาวที่อาจจะ

เกิดขึ้นไดหากไมไดรับการแกไข อีกทั้งสงผลใหผูเรียนเกิดความตระหนักและมีความพรอมในการรับมือ

กับผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต (Hurd, 1997)  
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ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 

 1.1 ครูควรศึกษาและทำความเขาใจเกี ่ยวกับหลักการและแนวทางในการนำรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูว ิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษากอนนำไปออกแบบแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อสามารถออกแบบกิจกรรมในลักษณะของการบูรณาการ

และสอดคลองกับวัตถุประสงคของรูปแบบ 

 1.2 การจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ครูผูสอน

ควรปรับหรือเปลี่ยนสถานการณที่เกี่ยวของกับบริบทพ้ืนที่ของแตละโรงเรียน เพ่ือใหนักเรียนสามารถ

มองเห็นปญหาหรือเขาใจสถานการณนั้น ๆ ไดอยางแจมแจง จนสามารถวิเคราะหและออกแบบแนว

ทางการแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ 

 1.3 การนำรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไปใชในการออกแบบแผนและจัดกิจกรรม

การเรียนรู ในขั ้นการตกผลึกแนวคิดถือวาเปนขั ้นตอนที่สำคัญในการพัฒนาความฉลาดรู ทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน เนื่องจากเปนข้ันตอนที่ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู แนวคิดหรือหลักการ

ตาง ๆ ที่ไดจากการทำกิจกรรมในแตละขั้นตอน ดังนั้นครูผูสอนจำเปนตองใชวิธีการหรือคำถามที่

กระตุนการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนเกิดการคิด ไตรตรองจนสามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดจากกิจกรรม 

 1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบในระดับชั้นประถมศึกษาครูผูสอนควรคำนึงถึง

ความสามารถของผูเรียนแตละบุคคลในแตละชวงวัย เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

เนื่องจากรูปแบบมีขั้นตอนที่นักเรียนตองดำเนินการปฏิบัติโดยการใชอุปกรณจริง ซึ่งบางอุปกรณมี

ความเสี่ยงท่ีอาจจะกอใหเกิดอันตรายกับผูเรียนได  

2. ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป 

2.1 การศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาที ่พัฒนาขึ้นไปเปรียบเทียบกับรูปแบบการอื ่น ๆ เชน การโตแยงทางวิทยาศาสตร หรือ

STEM-BCG เปนตน เพื่อใหเห็นประสิทธิภาพของรูปแบบในการพัฒนาใหผูเรียนเกิดความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรหรือมีสวนใดที่ควรปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติม 

2.2 ควรทำการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรตามอื่น ๆ ที่อาจเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดทำกิจกรรมตาม

รูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เชน ทักษะการคิดสรางสรรค ทักษะการ

ออกแบบ ทักษะการทำงานกลุม เปนตน เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบที่มีตอทักษะอื่น ๆ ที่

อาจจะสามารถพัฒนาใหเกิดขึ้นได 
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ผูเข่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

1. รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

2. สำเนาหนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและ

เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวย 

ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของขั้นตอนในการจัดจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและแบบประเมินเจตคต ิ

1. ดร.ณรงคศักดิ์  รอบคอบ    อาจารยประจำสาขาวิชาวิจัยและ 

ประเมินผล คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จรีรัตน รวมเจริญ  อาจารยประจำภาควิชาวิทยาศาสตร 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

3. อาจารยมุกดา ธรรมกิรติ    อาจารยประจำกลุ มสาระการเรียนรู  

        วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียน 

        สาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

(ฝายมัธยมศึกษา) 

4. อาจารยนูรอาซีกีน ยีสมัน    อาจารยประจำกลุ มสาระการเรียนรู 

        วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียน 

        สาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

(ฝายมัธยมศึกษา) 

5. นางสาวฟาอีซะ อาลี     ครูชำนาญการพิเศษดานการเรียน 

       การสอนวิทยาศาสตร 

โรงเรียนบานธารทิพย  

อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา 
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ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู และแบบบันทึกภาคสนาม 

1. ดร.ณรงคศกัดิ ์รอบคอบ   อาจารยประจำสาขาวิชาวิจัยและ 

        ประเมินผล คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดวงใจ สีเขียว  อาจารยประจำภาควิชาหลักสูตรและ 

        การสอน คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

3. อาจารยมุกดา ธรรมกิรติ   อาจารยประจำกลุ มสาระการเรียนรู 
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        วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียน 

        สาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

(ฝายมัธยมศึกษา) 

5. นางสาวฟาอีซะ อาลี    ครูชำนาญการพิเศษดานการเรียน 

       การสอนวิทยาศาสตร 

โรงเรียนบานธารทิพย  

อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือที่ใชในการดำเนินการวิจัย 

1. คูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคดิสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริม

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

2. แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

3. แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

4. แบบบันทึกภาคสนาม   
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คูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคตติอวิทยาศาสตรของ

นักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
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คูมือประกอบการใชคูมือการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาเพื ่อสงเสร ิมความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 เปนคูมือการจัดการเรียนรูที่ประกอบการทำวิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อมุงพัฒนาความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียน  

โดยจัดการเรียนรูตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้

ประกอบดวยองคประกอบในการพัฒนารูปแบบท้ังหมด 6 องคประกอบ คือ  1) หลักการของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู 2) วัตถุประสงค 3) สาระการเรียนรู 4) กระบวนการจัดการเรียนรู 5) ส่ือและแหลง

เรียนรู และ 6) การวัดและประเมินผล 

ผลการดำเนินการวิจัยและพัฒนาในครั้งนี้ทำใหไดรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาที่สามารถสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งถือเปนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนผูเรียนเปนสำคัญ เรียนรูวิธีการ

และแนวทางการแกปญหาโดยการลงมือศึกษาคนควา และลงมือปฏิบัติจริง ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา

เอกสารฉบับนี ้จะสามารถนำไปใชเพื ่อเสริมสรางความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ เกิดการเรียนรูที่สามารถเทาทันสถานการณในปจจุบัน 

เพ่ือผูเรียนสามารถพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น อีกทั้งสามารถสรางภูมิคุมกันที่ดีในอนาคต 
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คูมือผูสอน 

เรื่อง รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริม 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

ปจจุบันโลกมีการเปลี ่ยนแปลงอยางรวดเร็วและรอบดาน ไมวาจะเปนทางดานสังคม 

วัฒนธรรม และ เศรษฐกิจที่ไดมีการปรับเปลี่ยนโครงสรางโดยการนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใชใน

การพัฒนาประเทศมากยิ่งขึ้น ดังนั้นวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีถือวาเปนเครื่องมือหนึ่งที่ใชกำหนด

ทิศทางการพัฒนาของสังคมในปจจุบัน โดยเปาหมายสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตรคือ การให

ผูเรียนเกิดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) คือ การที่ผูเรียนมีความรู ความเขาใจ

ในแนวคิด หลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตรและการมีจิตวิทยาศาสตร 

สามารถนำมาใชประโยชนในการดำรงชีวิตประจำวัน การแกปญหา และสามารถสื่อสารใหผูอื่นเกิด

ความเขาใจได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2546) 

รัฐบาลจึงไดเสนอนโยบายการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการบูรณาการการศึกษาที่เรียกวา  

สะเต็มศึกษา (STEM Education) (สำนักเลขาธิการ คณะรัฐมนตรี, 2557) ซึ่งการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) คือ แนวทางการจัดการเรียนรูที ่บูรณาการวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลย,ี 

2557; กมลฉัตร กลอมอิ่ม, 2562) โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียนมองเห็นความสำคัญของความรูใน

แตละศาสตร เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจที่ลึกซึ้งและเชี่ยวชาญเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

โดยอาศัยเครื่องมือและวิธีการทางเทคโนโลยีเขามาชวยสนับสนุน เพื่อใหการเรียนรูเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ ้น ผานการเรียนรูดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร ถือวาเปน

กิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนสามารถนำความรูที่ไดมาแกไขปญหาที่พบเจอในชีวิตประจำวันไดอยางเปน

ธรรมชาติ ดังนั้นผูวิจัยในฐานะที่เปนครูผูสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา จึงมีความสนใจที่จะ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของผูเรียนในระดับประถมศึกษาปที่ 6 โดยการนำแนวคิด

ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ซึ่งเปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดลงมือทำหรือ 

“Learning by Doing” ที่เสนอโดย John Dewey (ทิศนา แขมมณ,ี 2559) อีกทั้งยังเปนการเรียนรูที่

สงเสริมใหผูเรียนไดแกปญหาโดยการสรางสรรคหรือประดิษฐชิ้นงานผานการเลือกใชวัสดุอุปกรณ สื่อ

ตาง ๆ รวมทั้งมีการนำเทคโนโลยีมาเปนเครื่องมือในการเรียนรู ทำใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจ

ดวยตนเองที่สอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (Constructionism) ที่พัฒนา
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โดย Seymour Papert (1993) ที่กลาววาผูเรียนจะเปนผูสรางความรูดวยตนเองผานการลงมือสราง

สิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เปนรูปธรรมและสามารถจับตองได (Papert, 1993) และในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนการเรียนรูที ่ใหผูเรียนไดแกปญหาที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งปญหา

หรือสถานการณนั้นเปนปญหาที่เกิดในบริบทพื้นที ่ของผูเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนรูควรเขาใจ

วัฒนธรรมทางสังคมของผูเรียนและเขาใจพัฒนาการของผูเรียนแตละคนโดยเฉพาะพัฒนาการดาน

ภาษา เพื่อที่จะสามารถจัด การเรียนรูภายใตบริบทและวัฒนธรรมที่สอดคลองกับผูเรียนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

ดังนั้นรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง  แบบแผนใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติตาม

สถานการณท่ีทาทายหรือปญหาที่พบในชีวิตประจำวัน โดยกิจกรรมการเรียนรูมีการบูรณาการความรู

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี คณิตศาสตร และใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งมีองคประกอบ

หลักของรูปแบบ ไดแก หลักการ วัตถุประสงค สาระการเรียนรู กระบวนการในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู สื่อและแหลงเรียนรู การวัดและประเมินผล เพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจต

คติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6   

2. วัตถุประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทาง

วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงค ดังน้ี 

1. เพื่อใหผูเรียนไดฝกการเรียนรูและสืบคนขอมูลดวยตนเองจากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน  

หนังสือเรียน หองสมุด สืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ต การลงพื้นที่สำรวจ การสอบถามผูรู  เปนตน  

มีการประเมินและตรวจสอบขอมูล ตีความและแปลความหมายขอมูลที ่ไดรับจากแหลงขอมูลที่

นาเชื่อถือ 

2. เพ่ือใหผูเรียนสามารถนำความรูที่เก่ียวของกับปรากฏการณทางธรรมชาติและเทคโนโลยี

มาสรางคำอธิบาย หรือพยากรณการเปลี ่ยนแปลงที่เกิดขึ ้นไดอยางสมเหตุสมผล สามารถเสนอ

สมมติฐาน ตีความปรากฏการณและคาดเดาสถานการณที่เกิดขึ้นภายใตประจักษพยานหรือหลักฐาน 

3. เพื่อใหผูเรียนสามารถออกแบบและสรางชิ้นงานหรือแบบจำลองเพื่อแกไขปญหาจาก

สถานการณที ่เกิดขึ้นและเกี ่ยวของกับชีวิตประจำวันของผู เรียนไดอยางสรางสรรคและสามารถ

นำไปใชในการแกปญหาไดจริง 
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3. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับเนื ้อหาตามตัวชี ้วัดและสาระ 

การเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยที ่มีการบูรณาการกับสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เทคโนโลยี พรอมทั ้งใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมผานการทำกิจกรรมการเร ียนรู

วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 โดยกำหนดหัวขอในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบ 

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

4. กระบวนการจัดการเรียนรู 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่เปดโอกาสให

ผูเรียนไดศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติเพื่อแกปญหาหรือสถานการณที่พบในชีวิตจริง โดยกิจกรรม

การเรียนรูมีการบูรณาการความรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คณิตศาสตร และใชกระบวนการ 

การออกแบบเชิงว ิศวกรรม ซึ ่งมีองคประกอบหลักของรูปแบบ ไดแก หลักการ วัตถุประสงค  

สาระการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู สื่อและแหลงเรียนรู การวัดและประเมินผล เพื่อสงเสริม

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการ

สังเคราะหขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาไดยึดหลักปรัชญาการศึกษา

พ ิพ ัฒนาการน ิยม (Progressivism) และทฤษฎ ีการ เร ี ยนร ู  เพ ื ่ อสร า งสรรค ด วยป ญญา 

(Constructionism) ซึ่งผูวิจัยไดสังเคราะหขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 ระบุปญหา (Identify Problem) หมายถึง การที่ผูเรียนทำความเขาใจสถานการณ

ปญหาที่ผูสอนนำมาเสนอ และใหผูเรียนรวมดำเนินการหาแนวทางแกปญหาไดอยางตรงประเด็น

ภายใตขอจำกัดตาง ๆ โดยปญหาที่ทำการศึกษาเปนปญหาที่เกี่ยวของกับผูเรียนที่เกิดขึ้นจากการใช

ชีวิตประจำวัน หรือปญหาที่พบเห็นในชุมชนของผูเรียน 

ขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด (Search Related Information) หมายถึง 

การที ่ผ ู  เร ียนรวมดำเนินการศึกษาคนควา เพื ่อหาขอมูลหรือแนวคิดที ่ เก ี ่ยวของกับปญหา  

จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน หนังสือ อินเทอรเน็ต หรือการสอบถามผู รู  จากนั้นนำขอมูลที่ไดมา

วิเคราะห และลงขอสรุป เพื่อเปนการทำความเขาใจถึงแกนแทของปญหาดังกลาวและสามารถเลือก

วิธกีารหรือแนวทางที่เหมาะสมในการแกปญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา (Design Solution)  หมายถึง การที่ผูเรียนเลือกวิธีการ

หรือแนวทางที่จะใชในการแกปญหา จากนั้นดำเนินการรางแบบเพื่อใชเปนแบบแผนในการสราง

ชิ้นงานเพ่ือนำไปใชแกปญหาดังกลาว 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา (Plan and Solve Problem) หมายถึง การที่

ผูเรียนรวมกันกำหนดหรือวางลำดับขั้นตอนในการดำเนินการเพ่ือแกปญหาหรือการสรางสรรคชิ้นงาน

ตามวิธีการหรือแบบแผนที่ไดเลือกไว จากนั้นลงมือดำเนินการสรางชิ้นงานหรือแบบจำลองตามแผนที่

ไดกำหนดไว โดยมีครูผูสอนที่คอยใหคำแนะนำ ใหคำปรึกษา และใหความชวยเหลือ รวมท้ังการจัดหา

อุปกรณเพ่ือใหผูเรียนนำมาใชในการสรางชิ้นงานที่สามารถนำไปใชในการแกปญหาที่เกิดขึ้นไดจริง 

ข ั ้ นท ี ่  5 ทดสอบ ประ เม ิ นผล  และปร ั บปร ุ ง  (Test Evaluation and Design 

Improvement) หมายถึง การที่ผูเรียนนำชิ้นงานที่ไดพัฒนาขึ้นมาวัดประสิทธิภาพในการแกปญหา

ดวยวิธีการตาง ๆ และมีการประเมินผลประสิทธิภาพของการใชงานตามสภาพจริงที่ไดดำเนินการ 

ประเมินโดยผูเรียนเองและสมาชิกในกลุม โดยมีเพ่ือนในชั้นเรียนและครูผูสอนรวมกันชี้แนะและเสนอ

แนวทางการพัฒนาใหดีขึ้น 

ขั้นที ่ 6 นำเสนอและสะทอนผล (Present and Reflect Feedback) หมายถึง การที่

ผูเรียนนำเสนอผลงานที่ไดจากการศึกษาคนควาจนสำเร็จ รวมถึงมีการนำเสนอเกี่ยวกับกระบวนการ

ในการแกปญหาที่แสดงใหเห็นถึงกระบวนการคิด เพื่อใหครูผูสอน เพื่อนๆ และผูอื่นที่มีสวนเกี่ยวของ

หรือสนใจไดรับรูและเขาใจ มีการนำเสนอเกี่ยวกับประโยชนที่ไดจากการสรางสรรคชิ้นงาน โดยมีการ

สะทอน (Feedback) ในลักษณะการใหขอมูลปอนกลับจากครูผูสอน เพ่ือนๆ และผูที่รวมรับฟงเพ่ือให

ผูเรียนสามารถรับรูถึงผลงานหรือกระบวนการตาง ๆ ที่ไดดำเนินการวามีความถูกตอง เหมาะสม

หรือไม เพ่ือที่สามารถนำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมครั้งตอไป 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนวคิด (Crystalize Core Concept) หมายถึง การที่ผูเรียนทำการสรุป

ความรูที่ไดรับจากกระบวนการตาง ๆ ในแตละขั้นตอนของการทำกิจกรรม โดยมีการทบทวนสิ่งที่ได

เรียนรูเพื่อเชื่อมโยงกับแนวคิดหรือความรูเดิมกับความรูใหมที่ไดรับจากการทำกิจกรรม และมีการ

รวมกันสรุปความรูในลักษณะของแผนผังความคิด (Mind Mapping) ใหเปนระบบระเบียบ เพื่อให

ผูเรียนสามารถเขาใจและจดจำสิ่งท่ีเรียนไดงายและมีความคงทนในการจดจำมากยิ่งข้ึน  

5. สื่อและแหลงเรียนรู 

สื่อที่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดใชประกอบในการจัด

กิจกรรม โดยเนนสื่อที่ใหผู เรียนไดลงมือปฏิบัติจริงเพื ่อแกปญหาที ่พบเจอในชีวิต เชน สื ่อวัสดุ 

เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ในการประดิษฐ สื่อเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลตาง ๆ สื่อบุคคล เชน 

ผูรูในชุมชนเพื่อทำการสอบถามหรือสัมภาษณและเก็บขอมูล  

แหลงเรียนรูที่ใชในการจัดกิจกรรม เปนแหลงท่ีอยูรอบ ๆ ผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนสามารถเขาไป

คนหา ศึกษา เรียนรู และดำเนินการจัดกิจกรรมเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้นจริงกับตนเอง โรงเรียน หรือ

ชุมชน 
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6. การวัดและประเมินผล 

การวัดและประเมินผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เปนการประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที ่ประยุกตตามแนวทางของ PISA มีการประเมินที่

ครอบคลุม 4 องคประกอบที่เกี่ยวของตามกรอบโครงสรางการประเมินผลการรูเรื ่องวิทยาศาสตร 

PISA 2015 (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560) โดยผูวิจัยมีการปรับกรอบ

การประเมินความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรใหครอบคลุมกับการวิจัย ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

บรบิท

สถานการณในชีวิต

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี 

- ระดับบคุคล 

- ระดับทองถิ่น 

- ระดับประเทศ 

- ระดับโลก 

สมรรถนะ 

1. การอธิบาย

ปรากฏการณเชิง

วิทยาศาสตร 

2. การประเมินการ

ออกแบบกระบวนการสบื

เสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

3. การแปลความหมาย

ขอมูลและการใชประจักษ

พยานเชงิวิทยาศาสตร 

ความรู 

- ความรูดานเนื้อหา

วิทยาศาสตรกายภาพ

วิทยาศาสตรชีวภาพ 

โลกและอวกาศ 

- ความรูดานกระบวนการ 

- ความรูเก่ียวกับการไดมา

ของความรู 

เจตคต ิ

- ความสนใจใน

วิทยาศาสตร 

- การเห็นคุณคาของวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการ

สืบเสาะหาความรู 

- ความตระหนักถึง

ส่ิงแวดลอม 

สงผลตอ 

บุคคลตอง

แสดงออกถงึ

สมรรถนะ

ตาง ๆ 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร

(Scientific Literacy) 
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โดยเครื่องมือที่ใชในการวัดและประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวย 2 เครื่องมือ ไดแก 

1) แบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตร เปนขอสอบในลักษณะของการตอบแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก โดยพัฒนาแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรที่ประกอบดวยสถานการณที่อยูใน

บริบทแวดลอมของนักเรียน จำนวน 3 สถานการณ คือ 1) เขื่อนบางลาง 2) ราชาแหงผลไม (ทุเรียน) 

และ 3) แกะแบรัก โดยมีขอคำถามของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรทั้งหมด 15 ขอ 

2) แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร เป นแบบประเมินที ่สร างตามแนวทาง 

การประเมินของ Likert โดยกำหนดมาตราวัด 5 มาตรา ซึ่งในแบบประเมินเจตคติมีขอความที่แสดง

ถึงเจตคติทางบวกหรือทางลบ โดยมีขอความทั้งหมด 20 ขอ  

7. บทบาทผูสอนและบทบาทผูเรียน 

บทบาทของผูสอนและผูเรียนที่ใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาเพื ่อส งเสริมความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยขอเสนอตามตารางดังตอไปนี้ 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

1. ระบุปญหา 

(Identify 

Problem) 

- ครูนำเสนอสถานการณปญหา

ท ี ่ เก ี ่ยวข องก ับผ ู  เร ียน (ระดับ

บุคคล)หรือปญหาที ่ เก ิดข ึ ้นใน

ชุมชน (ระดับชุมชน) ดวยวิธีการ

ตาง ๆ เชน การเลา นำเสนอภาพ 

การเปดวีดีทัศน 

- คร ูใช คำถามในการกระตุน 

เพื่อใหผูเรียนเขาใจปญหาและเห็น

ความจำเปนที ่จะตองไดร ับการ

แกปญหาหลากหลายมิต ิ

- ผูเรียนรวมกันสังเกต ตั้งคำถาม

วิเคราะห และแสดงความคิดเห็น

เก่ียวกับสถานการณปญหา 

- ผูเรียนรวมกันเสนอสาเหตุของ

ปญหา และผลกระทบที่เกิดข้ึน 

- ผูเรียนรวมกันคาดคะเนแนวทาง

ที่สามารถนำไปใชในการแกปญหา

ไดอยางหลากหลาย 

2. รวบรวมขอมูล

และคนหาแนวคิด 

(Search Related 

Information) 

- คร ูแจกใบกิจกรรมเพื ่อใช

สำหรับการศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของ

กับปญหา และแจกใบงานเพื ่อใช

สำหรับการบันทึกขอมูลที่ไดจาก

การศกึษาและคนหา 

- ผูเรียนรวมกันศึกษาและสืบคน

ขอมูล เกี่ยวกับประเด็นของปญหา 

ผลกระทบ หรือสถานการณตัวอยาง

ที ่เคยเกิดขึ ้น และแนวทางในการ

แกไขปญหา จากแหลงขอมูลตาง ๆ 
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

- ครูใหอิสระแกผูเรียนในการ

สืบคนขอมูล จากแหลงขอมูลตาง 

- ครูคอยสังเกต สนับสนุนและ

ให คำแนะนำเม ื ่อผ ู  เร ียนเกิด

อุปสรรคในการสืบคนขอมูล 

เช น  ใบความร ู   หน ั งส ื อ เ ร ี ยน 

หองสมุด อินเทอรเน็ต สัมภาษณผูรู 

เปนตน 

- ผูเรียนบันทึกผลการสืบคนขอมูล

ลงในใบงาน 

- ผูเรียนนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห

กันในกลุม 

3. ออกแบบวิธีการ

แกปญหา (Design 

Solution) 

- ครูใชคำถามในการกระตุนให

ผ ู  เร ียนได เล ือกแนวทางท ี ่จะ

นำมาใชแกปญหา 

- คร ูให น ักเร ียนสังเกตว ัสดุ

อุปกรณที่ผูเรียนสามารถนำมาใช

ใ น ก า ร แ ก  ป  ญ ห า ใ น แ ต  ล ะ

กิจกรรม และบางกิจกรรมมีการ

ติดราคาเพ่ือกำหนดเกณฑในการ

เลือกใชวัสด ุ

- คร ู ก ำหนด เกณฑ สำหรับ

ประเม ินการแก ป ญหา หรือ

ประสิทธิภาพของชิ้นงานที่จะใช

แ ก  ป  ญ ห า  เ ช  น  ค ว า ม ท น 

ความเร็ว ความสมดุล เปนตน 

เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบ 

- ครูแจกกระดาษและปากกา

เพ่ือใหผูเรียนใชในการรางแบบ 

- ครูคอยสังเกต ใหคำปรึกษา

ช ี ้ แนะแนวทางท ี ่ เป  น ไป ได

เกี่ยวกับแนวทางการแกปญหา

ของผูเรียน  

- ผูเรียนรวมกันเลือกแนวทางที่จะ

นำมาใชในการแกปญหาที่เหมาะสม 

- ผู เรียนเลือกวัสดุอุปกรณ และ

รวมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่

เปนไปได และวิเคราะหความเปนไป

ไดในการสรางสรรคชิ้นงานภายใต

อุปกรณที่กำหนด ใหมีประสิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑท ี ่กำหนดและ

สามารถนำมาใชแกปญหาไดจริง 

- ผูเรียนรวมกันรางแบบชิ้นงานที่

จะใชแกปญหา โดยใหกำหนดขนาด 

ความยาว ความส ูง และอ ื ่น ๆ 

รวมทั้งกำหนดอุปกรณที่ใชในแตละ

สวนอยางชัดเจน 
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

4. วางแผนและ

ดำเนินการ

แกปญหา (Plan 

and Solve 

Problem) 

- ครูเตรียมอุปกรณที่จะใช

ในการสรางแบบจำลองหรือการ

พัฒนาชิ้นงาน 

- ค ร ู ค อ ย ส ั ง เ ก ต ก า ร

ดำเนินการของผู เร ียน ครูคอย

อ ำน วยคว าม สะด วกม ี ก า ร

แนะนำ ช ี ้ แนะแนวทาง  ให

ค ำปร ึ กษ า  ร ว มท ั ้ ง ใ น ก า ร

ชวยเหลือหากมีขั้นตอนที่อาจทำ

ใหผูเรียนเกิดอันตรายได 

- ผูเรียนรวมกันวางแผนเกี่ยวกับ

ขั้นตอนในการดำเนินการเพื่อลงมือ

สรางช ิ ้นงานหรือแบบจำลองให

บรรลุผลอยางรอบคอบ 

- ผ ู  เร ียนม ีการแบ งหน าท ี ่การ

ทำงานเพื ่อเป นแนวทางในการ

ดำเนินการของแตละคน 

- ผูเรียนรวมกันสรางชิ้นงานหรือ

แบบจำลองตามแบบรางที่ออกแบบ

จนสำเร็จ 

5. ทดสอบ 

ประเมินผลและ

ปรับปรุง (Test 

Evaluation and 

Design 

Improvement) 

- ครูเขาไปสอบถาม เพื ่อรวม

ประเมินชิ้นงานของผูเรียน 

- ครูใหคำถามกระตุน เพื่อให

ผูเรียนไดมองเห็นถึงขอบกพรอง

ที่ควรแกไข และคำนึงถึงเกณฑที่

กำหนด 

- ผูเรียนมีการทดสอบ

ประสิทธิภาพของชิ้นงานในการใช

งานหรือการแกปญหา 

- ผูเรียนมีการประเมินชิ้นงานกับ

เกณฑที่กำหนดและรวมกัน

วิเคราะหผลการประเมินชิ้นงานวา

ควรที่จะปรับปรุงแกไขหรือไม 

อยางไร เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

มากยิ่งข้ึน 

- ผูเรียนรวมกันแกไขแบบจำลอง

เพ่ิมเติม 

6. นำเสนอและ

สะทอนผล 

(Present and 

Reflect 

Feedback) 

- คร ู จ ั ด เ ต ร ี ย ม ส ถาน ท ี ่ ที่

เหมาะสมเพื่อใชในการนำเสนอ

ชิ้นงานของผูเรียน 

- ครูรับฟงการนำเสนอชิ้นงาน

และวิธีการดำเนินการของผูเรียน 

รวมท ั ้ งแนวทางในการแก  ไข

ปญหาที่เกิดขึ้นขณะดำเนินการ 

- ผ ู  เร ียนนำเสนอช ิ ้นงานพร อม

กระบวนการในการดำเนินการ ดวย

ว ิธ ีการที ่หลายหลาย มีการบอก

วิธีการดำเนินการ ประโยชนที ่ได 

รวมทั้งปญหาที่พบและแนวทางการ

แกไข 

- ผูเรียนรับฟงขอเสนอแนะจากครู 

และเพ่ือนๆ หรือผูที่เก่ียวของในการ
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ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเรียน 

- ครูใหผู นำเสนอสะทอนผลที่

ไดจากการทำกิจกรรม 

- ครูใหผูเรียนและผูที่รวมรับฟง

การนำเสนอแสดงความคิดเห็น

จ า ก ก า ร ร ั บ ฟ  ง แ ล ะ ใ ห

ขอเสนอแนะ 

- ครูแนะนำหรือสะทอนผลการ

ดำเนินงานของผู เร ียน บอกถึง

ขอดีและขอที ่ควรแกไข และมี

การเสริมแรงทางบวกเกี ่ยวกับ

การทำงานของผูเรียน 

ทำกิจกรรม เพื่อนำไปใชในการทำ

กิจกรรมในครั้งตอไป 

7. ตกผลึกแนวคิด 

(Crystalize Core 

concept) 

- คร ูแจกว ัสด ุอ ุปกรณ เชน  

กระดาษและปากกา เพ ื ่อให

ผูเรียนใชในการสรุปความรูที ่ได

จากการทำกิจกรรม 

- ครูใชคำถามกระตุนใหผูเรียน

เกิดความรู  ความเขาใจ และ

สามารถเช ื ่อมโยงกิจกรรมกับ

ความรูในชั้นเรียน 

- คร ูร ับฟงการนำเสนอของ

ผูเรียนและมีการอธิบาย ขยาย

ความเพ่ิมเติมใหกระจางมากขึ้น 

- ผูเรียนรับอุปกรณและรวมกัน

สร ุปความร ู ท ี ่ ได ร ับจากการทำ

กิจกรรม ใชการประมวลความรูและ

สรุปในลักษณะผังแนวคิด (Mind 

Mapping)  ม ี การ เช ื ่ อมโยงและ

อธิบายรายละเอียดของความรู ที่

ไดรับ 

- ผู เรียนนำเสนอความรู ที ่ไดรับ

หนาชั้นเรียน 

 

8. แนวทางในการนำกิจกรรมการเรียนรูไปใช 

 การนำรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาครั้งนี้ ควรเริ่มจากการ

เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือใหเกิดความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและมีการ

เตรียมความพรอมลวงหนา ทั้งดานการวิเคราะหและเลือกสาระการเรียนรูตามตัวชี้วัด การกำหนด

จุดประสงคการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรู สื่อและแหลงเรียนรู รวมทั้งการวัดและประเมินผล

การเรียนรูเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตร ดังนี ้
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1) มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด เปนการระบุมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่เกิดขึ้น

จากการทำกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรในลักษณะของกิจกรรมสะเต็มศึกษา โดยยึดตัวชี้วัดและ

สาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

2) เรื่อง เปนการระบุเรื่องที่จะใชในการจัดกิจกรรม ซึ่งสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูและ

ตัวชี้วัดของนักเรียน โดยมีการกำหนดสถานการณปญหาและกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดเรียนรูและลงมือ

ปฏิบัต ิ

3) สาระการเรียนรู เปนการระบุวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ตองการ

พัฒนาใหเกิดกับผูเรียน การศึกษาเนื้อหาจะตองศึกษา และวิเคราะหวาตองการใหผูเรียนเกิดความคิด

รวบยอดเกี่ยวกับกิจกรรมอยางไร ผูเรียนไดเรียนรูอะไรจากการจัดกิจกรรม ซึ่งตองเขียนในลักษณะ

ประโยคบอกเลาที่มีความหมายชัดเจน กระชับ เขาใจงายและเหมาะสมกับผูเรียน 

4) จุดประสงคการเรียนรู เปนการระบุถึงผลการเรียนรู พฤติกรรม หรือความสามารถที่

ผูเรียนจะไดรับทั้งดานความรู ทักษะ และเจตคติ หลังจากการทำกิจกรรมในแตละแผนการเรียนรู  

การเขียนจุดประสงคการเรียนรู น ั ้นเปนการพัฒนาความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของนักเรียนตามจุดมุงหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู 

5) การจัดกิจกรรมการเรียนรู เปนการระบุกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติ

ตอวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งประกอบดวย 7 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นระบุปญหา 2) ขั้นรวบรวมขอมูล

และคนหาแนวคิด 3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา 4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 5) ขั้น

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล และ 7) ขั้นตกผลึกแนวคิด 

6) สื่อและแหลงเรียนรู เปนการระบุสื่อ วัสดุอุปกรณที่จำเปนตองใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู และระบุสถานที่หรือแหลงเรียนรูที่จำเปนในการศึกษา คนควาขอมูล โดยใหสอดคลองกับสาระ

การเรียนรูและกิจกรรม 

7) การวัดและประเมินผล เปนการตรวจสอบวาผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงตามจุดประสงค

การเรียนรูที่กำหนดหรือไม โดยการระบุสิ่งที่จะวัด วิธีวัด เครื่องมือที่ใชในการวัด เกณฑการวัดและ

ประเมินผล 

9. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   เรื่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา          เวลา 6 คาบ (คาบละ 50 นาที) 

ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6                 ภาคเรียนท่ี 1    ปการศึกษา 2565 

ผูสอน .................................................                 วันที่................................................. 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 

1.1 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ

สสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนียวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ

ของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด ป 6/1 อธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสมโดยการหยิบออก การรอน การใช

แมเหล็กดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ รวมทั้งระบุวิธี

แกปญหาในชีวิตประจำวันเก่ียวกับการแยกสาร 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก 

รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งมีชีวิต 

ตัวชี้วัด ป. 6/5 อธิบายผลของมรสุมตอการเกิดฤดูของประเทศไทยจากขอมูลที่รวบรวมได 

ตัวชี ้ว ัด ป.6/6 บรรยายลักษณะและผลกระทบของน้ำทวมการกัดเซาะชายฝ ง ดินถลม

แผนดินไหว สึนามิ 

ตัวชี้วัด ป. 6/7 ตระหนักถึงผลกระทบของภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยโดยนําเสนอแนวทาง

ในการเฝาระวังและปฏิบัติตนใหปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยท่ีอาจเกิดในทองถ่ิน 

มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปน

ขั้นตอนและเปนระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ

แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ป 6/1 ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการทำงาน การคาดการณ

ผลลัพธ จากปญหาอยางงาย 

ตัวชี้วัด ป 6/3  ใชอินเทอรเน็ตคนหาความรู และประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

 ตัวชี้วัด ป. 6/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศทำงานรวมกันอยางปลอดภัย เขาใจสิทธิและหนาท่ี

ของตน เคารพในสิทธิของผูอื่น แจงผูเก่ียวของเมื่อพบขอมูลหรือบุคคลที่ไมเหมาะสม 
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1.2 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัด และ

นำไปใช 

 ตัวชี้วัด ป 3/11 เลือกใชเครื่องตวงที่เหมาะสม วัดและเปรียบเทียบปริมาตร ความจุเปนลิตร

และมิลลิตร 

2. การบูรณาการเชิงสหวิชา 

 น้ำสะอาดดวยมือเรา เปนการศึกษาเกี่ยวกับแหลงน้ำที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ ซึ่งเปนแหลงนำ้ที่

มนุษยนำมาใชในการดื่มและใชทำกิจวัตรประจำวัน โดยปกติแลวแหลงน้ำธรรมชาติจะมีสิ่งสกปรก

ปะปนอยู และยิ่งในชวงฤดูฝน เกิดมรสุมหรือภัยธรรมชาติขึ้น ก็จะสงผลใหน้ำในแหลงน้ำเปนน้ำโคลน

และมีสีขุ น เปนลักษณะสารเนื ้อผสม ดังนั ้นจึงตองทำการสืบคนขอมูลจากแหลงตาง ๆ เชน 

อินเทอรเน็ต หรือลงพื้นที่สำรวจ เพื่อทำความเขาใจปญหาและไดขอมูลที่นาเชื่อถือ รวมทั้งหาวิธีการ

แกปญหาเพื่อใหไดน้ำสะอาด ปราศจากสิ่งสกปรก โดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการกรองน้ำจากวัสดุ

เหลือใชประเภทพลาสติกที่ใชหลักการแยกสารเนื้อผสม เชน การตกตะกอน การรินออก หรือการ

กรอง เปนตน มีการคำนวณปริมาตรและความจุของเครื่องกรองน้ำที่พัฒนา และนำน้ำจากการกรอง

มาวัดปริมาณท่ีไดภายในระยะเวลาท่ีกำหนดดวยเครื่องตวงที่เหมาะสม และตรวจสอบคุณภาพน้ำดวย

เครื่องวัดคุณภาพน้ำ 

3. สาระสำคัญ 

น้ำ จัดเปนปจจัยสำคัญในการดำรงชีวิตของคนเรา และชวยใหรางกายทำงานไดตามปกติ 

แหลงน้ำในธรรมชาติมีทั้งแหลงน้ำผิวดิน เชน ทะเล บึง แมนำ้ และแหลงน้ำใตดิน เชน น้ำบาดาล โดย

มีลักษณะเปนทั้งน้ำจืดและน้ำเค็ม ซึ่งน้ำจืดจะเปนน้ำที่มนุษยนำมาใชในการดื่มและใชทำกิจวัตร 

ตาง ๆ ในชีวิตประจำวัน โดยปริมาณน้ำจืดทั้งหมดบนโลกแบงเปนน้ำจืดที่ไมสามารถนำมาใชไดและ

น้ำจืดที่สามารถนำมาใชได น้ำจืดท่ีไมสามารถนำมาใชได เชน ธารน้ำแข็งและพืชน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน 

ความชื้นในดิน ความชื้นในบรรยากาศ น้ำในสิ่งมีชีวิต และน้ำจืดที่สามารถนำมาใชได โดยแบงเปนน้ำ

จืดที ่ไมสามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน น้ำใตดิน และน้ำจืดที่สามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน 

ทะเลสาบ บึง แมน้ำ ซึ่งสาเหตุที่ไมสามารถนำน้ำมาใชไดทันทีเปนเพราะตองทำใหน้ำมีความสะอาด

กอน 

การแยกสารเนื้อผสมที่มีของแข็งผสมกับของแข็งแยกออกจากกัน ทำไดโดยวิธีการรอน การ

หยิบออก หรือการใชแมเหล็กดึงดูด สวนสารผสมที่มีของแข็งผสมกับของเหลวแยกออกจากกันไดโดย

วิธีการกรองและตกตะกอน สำหรับสารผสมที่มีของแข็งละลายในของเหลวเปนเนื้อเดียว แยกออกจาก

กันโดยวิธีระเหยแหงและตกผลึก ซึ่งในกรณีของน้ำที่มีของแข็งและของเหลวผสมกันอยูตองใชวิธีการ

กรองและการตกตะกอน 
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3. จุดประสงคการเรียนรู 

 นักเรียนมีความสามารถดังตอไปนี ้

1) อธิบายแหลงน้ำในธรรมชาติและแหลงน้ำที่มนุษยสามารถนำมาใชในการดำรงชีวิตได (K) 

2) ระบุปญหาและบอกแนวทางที่ถูกตองในการแยกสารเนื้อผสมที่อยูในสถานะตาง ๆ ได (K) 

3) วางแผนและออกแบบเครื่องกรองน้ำจากวัสดุเหลือใชที่สามารถใชงานได (P) 

4) ประดิษฐเครื่องกรองน้ำจากวัสดุเหลือใชที่สามารถใชงานได (K) 

5) รวมมือประดิษฐชิ้นงานอยางกระตือรือรนจนสำเร็จและรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย

อยางดี (A) 

4. กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

วิทยาศาสตร (S) 

- น้ำ แหลงน้ำ และการใชประโยชนจากน้ำ 

- หิน และลักษณะของหิน 

- การแยกสาร เชน การกรอง การตกตะกอน 

การรอน การหยิบออก การใชแมเหล็กดึงดูด 

ระเหยแหงและตกผลึก 

เทคโนโลยี (T) 

- สรางชิ้นงานตามความสนใจหรือเพ่ือแกปญหา

ไดอยางปลอดภัย โดยกำหนดปญหาหรือความ

ตองการ 

- รวบรวมขอมูล ใชคอมพิวเตอรในการสืบคน

ขอมูล  เลือกวิธีการ ออกแบบโดยถายทอด

ความคิด และรางภาพ 

 

 

วิศวกรรมศาสตร (E) 

- ใชกระบวนการเชิงวิศกรรมในการออกแบบ

และสรางสรรคเครื่องกรองน้ำ เพ่ือแกปญหา

ตามสถานการณและขอจำกัดที่กำหนด 

 

คณิตศาสตร (M) 

- การตวงและการใชเครื่องตวง การคำนวณ

ปริมาตรและความจุของเครื่องกรองน้ำที่

พัฒนาขึ้น 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 

  ความสามารถในการสื่อสาร 

  ความสามารถในการคิด 

  ความสามารถในการแกปญหา 

  ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

  ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

  

น้ำสะอาดดวยมือเรา 
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6. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

  การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร 

  การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

  การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 

7. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  การสังเกต      การวัด 

  การใชจำนวน     การจำแนกประเภท 

 การหาความสัมพันธระหวาง   การจัดกระทำและสื่อความหมายขอมูล 

  สเปซกับสเปซ 

  สเปซกับเวลา 

  การพยากรณ     การลงความเห็นจากขอมูล 

  การตั้งสมมติฐาน     การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

  การกำหนดและความคุมตัวแปร   การทดลอง 

  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การสรางแบบจำลอง 

8. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

 รักชาติ  ศาสน  กษัตริย  มุงมั่นในการทำงาน 

 ซื่อสัตยสุจริต  รักความเปนไทย 

  มีวินัย  มีจิตสาธารณะ 

  ใฝเรียนรู  มุงสูมาตรฐานสากล 

  อยูอยางพอเพียง  

 

9. กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่วโมงท่ี 1 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปญหา (Identify Problem) เวลา 25 นาท ี

1.1 นักเรียนทำกิจกรรม “รวมเงินใหครบบาท” เพื่อเปนการจับกลุมของนักเรียน (เวลา 5 นาที) 

- นักเรียนรวมกันรองเพลง “รวมเงิน รวมเงินวันนี้ ถาจะใหดีอยาใหเกินอยาใหขาด ผูหญิงนั้น

คือ 2 บาท ผูชายเกงกาจ 50 สตางค ” จากน้ันออกคำสั่งใหนักเรียนรวมเงินเปนก่ีบาท เพ่ือใหไดกลุม

ที่มีการคละนักเรียนชาย นักเรียนหญิง และนักเรียนที่มีความสามารถที่หลากหลาย โดยรองเพลง 2 

รอบ  
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1.2 นักเรียนสังเกตคุณภาพของน้ำจากแหลงน้ำเดียวกันของหมูบาน แตเปนน้ำที่เก็บในชวงเวลา

ตางกัน ซึ่งครูนำมาใชเปนตัวอยางเพื่อใหนักเรียนศึกษา โดยใหนักเรียนสังเกต สี กลิ่น ตะกอนและ

ความโปรงใส (5 นาที) 

    
            ชวงปกต ิ          ชวงท่ีมีฝนตก 

 1.3 นักเรียนรวมกันตั้งคำถามจากการสังเกตความแตกตางของน้ำทั้งสอง โดยมีแนวคำถามดังนี้ 

(เวลา 5 นาที) 

- น้ำทั้งสองเปนน้ำในแหลงน้ำใด 

(แนวคำตอบ น้ำคลอง แหลงน้ำจืด หรือแหลงน้ำบนดิน) 

- ตัวอยางน้ำทั้ง 2 มีความแตกตางกันอยางไร  

(แนวคำตอบ แกวที่ 1 น้ำมีความใส ไมมีกลิ่น ไมมีตะกอนหรือเศษขยะ ไมมีส ี 

แกวที่ 2 น้ำมีสีขุน มีกลิ่นของดิน มีตะกอน ) 

- น้ำทั้งสองสามารถนำมาดื่มไดหรือไม เพราะเหตุใด 

(แนวคำตอบ แกวที่ 1 สามารถดื่มไดเพราะเปนน้ำสะอาด แกวที่ 2 ดื่มไมไดเพราะไม

สะอาด ) 

1.4 นักเรียนรวมกันดูวีดีโอ เรื่อง พิมรี่พาย ทนไมไหว ทุมงบหลักแสน หลังเห็นชาวบานดื่มน้ำไม

สะอาด (เวลา 3 นาที) 

 
สืบคนจาก https://www.youtube.com/watch?v=XVGS2TFZGPM   

เมื่อวันที่ 21 พฤศจิกายน 2564 
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1.5 นักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับ สาเหตุของปญหา พรอมทั้งวิเคราะหปญหาหรือ

ความตองการท่ีเกิดขึ้น เพื่อกำหนดกรอบของปญหาหรือความตองการใหชัดเจน (เวลา 2 นาที) โดย

ตอบคำถามตอไปนี้ 

(แนวคำตอบ ปญหาน้ำมีสิ่งสกปรก เนื่องจากจากมีเศษใบไม หรือเศษขยะปะปนอยูในน้ำ 

โดยในชวงฤดูฝน เกิดมรสุมหรือเกิดภัยธรรมชาติ น้ำจะมีสีขุนหรือเปนลักษณะน้ำโคลน ดังนั้นการนำ

น้ำมาใชจำเปนตองทำใหน้ำมีความสะอาดกอน) 

1.6 นักเรียนแตละกลุมรับใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ศึกษาและคนหาขอมูลเก่ียวกับแหลงน้ำและ

วิธีการทำน้ำสะอาด จากนั้นใหแตละกลุมสรุปสถานการณปญหาในใบกิจกรรมตอนที่ 1 (เวลา 5 นาที) 

ตัวอยาง 

 โรงเรียนและชุมชนจัดอยูในพื้นที่หางไกลจากเมือง มีลักษณะเปนหุบเขา น้ำที่ใชจะเปนน้ำ

จากแหลงน้ำธรรมชาติและไมมีน้ำประปาเพราะไมสามารถเขาถึงได  ดังนั้นน้ำทีชาวบานสวนใหญใช

ในการอุปโภค บริโภค คือ น้ำคลอง น้ำในแมน้ำบนเขา หรืออาจมีบางครอบครัวจะใชน้ำใตดินโดยการ

เจาะบาดาล โดยในชวงฤดูฝนหรือเกิดมรสุมมักจะเกิดน้ำทวมหรือดินถลมหรือน้ำกัดเซาะ  ทำใหน้ำใน

แมน้ำดังกลาวมีลักษณะที่ไมคอยสะอาด เชน น้ำคลองหรือแมน้ำบนเขามักจะมีเศษไม เศษดินหรือ

ตะกอนตาง ๆ น้ำที่ใสสะอาดก็จะมีลักษณะปนโคลนหรือมีสีน้ำตาลและมีกลิ่นของดิน 

ขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด (Search Related Information) เวลา 25 นาท ี

2.1 นักเรียนดำเนินการศึกษาคนควา หรือหาแนวคิดตาง ๆ เพื่อการรวบรวมขอมูลสำหรับ

การนำมาใชเปนแนวทางในการดำเนินการจากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน หนังสือเรียน สืบคนจากระบบ

อินเทอรเน็ต ศึกษาขอมูลในหองสมุด เปนตน โดยยึดใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ศึกษาและคนหาขอมูล

เกี่ยวกับแหลงน้ำและวิธีการทำน้ำสะอาดเปนแนวทางในการศึกษาคนควา พรอมกับโจทยทาทาย คือ 

“ทำอยางไรเพ่ือน้ำสะอาด ปราศจากสิ่งสกปรกและเชื้อโรคตาง ๆ” (เวลา 15 นาที)  

2.3 นักเรียนทำการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาอยางรอบดาน ครอบคลุมปญหาและ

ความตองการเพื่อสรุปวิธีการแกไขปญหาดังกลาว โดยบันทึกขอมูลลงในใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ศึกษา

และคนหาขอมูลเก่ียวกับแหลงน้ำและวิธีการทำน้ำสะอาด ตอนที่ 2 (เวลา 5 นาที) 

2.5 นักเรียนรวมกันพูดคุยและแสดงความคิดเห็นภายใตขอมูลที่ไดศึกษา คนควา เกี่ยวกับ

ปญหา พรอมทั้งรวมกันนำเสนอวิธีการแยก/นำสิ่งสกปรกออกจากน้ำ เพื่อใหไดน้ำที่สะอาด จาก

เนื้อหาในบทเรียนเรื่อง การแยกสารเนื้อผสม เชน การกรอง การรอน การตกตะกอน พรอมอางอิง

แหลงขอมูลที่ไดสืบคน โดยมีประเด็นการพูดคุยดังนี้ (เวลา 5 นาที) 
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- น้ำจำเปนตอรางกายอยางไร ? 

(แนวการตอบ น้ำ จัดเปนปจจัยสำคัญในการดำรงชีวิตของคนเรา และชวยใหรางกายทำงาน

ไดตามปกติ  

- ใหนักเรียนยกตัวอยางแหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดิน? 

(แนวคำตอบ แหลงน้ำในธรรมชาติมีทั้งแหลงน้ำผิวดิน เชน ทะเล บึง แมน้ำ และแหลงน้ำใต

ดิน เชน น้ำบาดาล) 

- บนโลกมีน้ำจืดและน้ำเค็ม มนุษยนำน้ำจืดมาใชประโยชนในชีวิตประจำวัน ใหนักเรียน

ยกตัวอยางน้ำจืดท่ีไมสามารถนำมาใชไดและน้ำจืดที่สามารถนำมาใชได ? 

(แนวการตอบ น้ำจืดที่ไมสามารถนำมาใชได เชน ธารน้ำแข็งและพืชน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน 

ความชื้นในดิน ความชื้นในบรรยากาศ น้ำในสิ่งมีชีวิต และน้ำจืดที่สามารถนำมาใชได โดยแบงเปนน้ำ

จืดที ่ไมสามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน น้ำใตดิน และน้ำจืดที ่สามารถนำน้ำมาใชไดทันที เชน 

ทะเลสาบ บึง แมน้ำ ซึ่งสาเหตุที่ไมสามารถนำน้ำมาใชไดทันทีเปนเพราะตองทำใหน้ำมีความสะอาด

กอน) 

- สามารถแกปญหาน้ำขุนหรือน้ำเปนโคลนไดดวยวิธีใด? 

(แนวการตอบ การตกตะกอน การรินออกหรือการกรอง ซึ่งเปนวิธีการที่ใชในการแยกสาร

เนื้อผสม) 

ชั่วโมงท่ี 2  

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา (Design Solution) เวลา 50 นาที 

3.1 นักเรียนทำการเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการแกปญหาน้ำไมสะอาด ภายใตหัวขอ น้ำ

สะอาดดวยมือเรา (การประดิษฐเครื่องกรองน้ำ) จากขอมูลที่ไดทำการรวบรวมพรอมอธิบายถึงเหตุผล

ที่เลือกแนวทางดังกลาว (เวลา 5 นาที) 

3.2 นักเรียนแตละกลุมรับใบกิจกรรมที่ 2 การออกแบบโครงรางเครื่องกรองน้ำ และระบุอุปกรณ

ที่ใชสำหรับการสรางเครื่องกรองน้ำ (เวลา 2 นาที) 

3.3 นักเรยีแตละกลุมฟงเกณฑการประเมินในการประดิษฐเครื่องกรองน้ำ โดยมีเกณฑดังนี้  

- การประดิษฐเครื่องกรองน้ำจากขวดน้ำพลาสติกที่สามารถกรองน้ำสะอาดได โดยพิจารณาจาก 

สี กลิ่น ความโปรงใส ปริมาณน้ำที่กรองไดในเวลา 5 นาที ความสมดุล สวยงามและความคงทนในการ

ใชงาน โดยครแูสดงตัวอยางแบบบันทึกคะแนน (เวลา 2 นาที) 

3.4 นักเรียนรวมกันรางแบบจำลองโดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการศึกษา เกี่ยวกับแหลงน้ำและ

วิธีการทำน้ำสะอาดปราศจากสิ่งสกปรกและเชื้อโรค จากกรณีตัวอยางของวิธีการทำน้ำใหสะอาดจาก

ขอมูลที่ไดศึกษา พรอมทั้งกำหนดสวนประกอบที่ใชในการประดิษฐเครื่องกรองน้ำ เชน วัสดุ ชนิดและ



 

 

180 

 

 

ขนาดของหิน ประมาณน้ำหนัก รวมทั้งระบุอุปกรณที่จะใชในการทำเครื่องกรองน้ำลงในกระดาษ

อยางชัดเจน (เวลา 15 นาที) 

3.5 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอวิธีการจากแบบรางที่ไดออกแบบไว (เวลา 15 นาที) 

3.6 นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแบบรางที่นักเรียนไดนำเสนอ และมีการใชคำถาม

เพ่ือเสนอแนวทางในการประดิษฐใหมีประสิทธิภาพและใชงานได (เวลา 8 นาที) 

ตัวอยางแนวคำถาม 

- เพราะเหตุใดจึงใชวัสดุอุปกรณดังกลาวในการทำเครื่องกรองน้ำ (วัสดุอุปกรณ เชน หิน 

สำลี ถาน) 

- เพราะเหตุใดจึงเลือกวางวัสดุอุปกรณดังกลาวกอนหรือหลัง (เชน ใสหินขนาดใหญกอน) 

- หากไมมีอุปกรณดงักลาวสามารถใชอะไรทดแทน (ใชผานบางแทนสำลีไดหรือไม?) 

3.7 นักเรียนแตละกลุ มนำรายการอุปกรณที ่ต องใชในการประดิษฐเครื ่องกรองน้ำสงครู  

(เวลา 3 นาที) 

 

ชั่วโมงท่ี 3 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา (Plan and Solve Problem) เวลา 50 นาท ี

4.1 นักเรียนรวมกันวางแผนการดำเนินการ ขั้นตอนในการสรางเครื่องกรองน้ำอยางละเอียด 

พรอมทั ้งบันทึกรายละเอียดตาง ๆ ลงในใบกิจกรรมที ่ 3 ขั ้นตอนการประดิษฐเครื ่องกรองน้ำ  

(เวลา 5 นาที) 

4.2 นักเรียนทำการกำหนดหนาที่ของสมาชิกในการทำงานเพ่ือใหสำเร็จ (เวลา 3 นาที) 

4.3 นักเรียนแตละกลุมรับวัสดุอุปกรณและเครื่องมือเพื่อดำเนินการสรางเครื่องกรองน้ำ (เวลา 2 

นาที) ประกอบดวย 

วัสดุอุปกรณ เครื่องมือ 

วัสดุเหลือใช เชน ขวดน้ำพลาสติก,  

ขวดแกว, หลอดยา, ทอ PVC เปนตน 

มีดคัดเตอร 

กรวดหยาบ กรรไกร 

กรวดละเอียด มารกเกอร 

ทรายละเอียด ปนกาวและกาวแทง 

ถาน ผาบางหรือตาขายขนาดเล็ก 

สำล ี เทปหรือสกอเทป 
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4.4 นักเรียนรวมกันสรางเครื่องกรองน้ำ ตามวิธีการหรือขั้นตอนที่ไดวางแผน เพื่อใหเปนไปตาม

แบบรางที่ไดกำหนดและสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ (เวลา 40 นาที) 

 

ชั่วโมงท่ี 4 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง (Test Evaluation and Design Improvement)  

เวลา 50 นาที 

5.1 นักเรียนแตละกลุมทำการทดสอบเครื่องกรองน้ำของกลุมตัวเองและมีการประเมินเครื่อง

กรองน้ำของกลุมเพ่ือน ๆ โดยการทดลองใชเครื่องกรองน้ำ (เวลา 10 นาที) 

5.2 นักเรียนทำการบันทึกผลการทดสอบลงในใบกิจกรรมที่ 3 แบบบันทึกประสิทธิภาพของ

เครื่องกรองน้ำเพื่อบันทึกความสามารถในการใชงาน และตรวจสอบคุณภาพของน้ำโดยใชเครื่องวัด

คุณภาพน้ำ (เวลา 5 นาที) 

5.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันพูดคุย แสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะผลงานของกลุม

ตัวเองและกลุมเพื่อน ๆ หลังจากทำการประเมินประสิทธิภาพของการกรองน้ำวาสามารถใชไดจริง

หรือไม มีประสิทธิภาพหรือไม ใชเวลามากนอยเพียงใด อะไรคือปญหาหรือมีสวนใดที่ตองไดรับการ

ปรับปรุงแกไขหรือพัฒนาเพ่ิมเติม (เวลา 5 นาที) 

5.3 นักเรียนแตละกลุมทำการปรับปรุงเครื่องกรองน้ำใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น (เวลา 30 นาที) 

 

ชั่วโมงท่ี 5 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล (Present and Reflect Feedback) เวลา 50 นาที 

6.1 นักเรียนแตละกลุมเตรียมความพรอมในการออกมานำเสนอดวยรูปแบบตาง ๆ โดยการ

จัดเตรียมสถานที่ เครื่องกรองน้ำที่พัฒนาขึ้น พรอมติดแบบรางที่รวมกันออกแบบไว (เวลา 10 นาที) 

6.2 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอเครื ่องกรองน้ำ โดยนำเสนอกลุมละไมเกิน 5 นาที ซึ ่งมีการ

อธิบายเกี่ยวกับอุปกรณ ขั้นตอน และวิธีการประดิษฐ รวมทั้งแนวคิดที่ใชในการพัฒนา พรอมทั้ง

นำเสนอผลการทดสอบการใชงาน ความคงทน ความคิดสรางสรรค และประโยชนของชิ้นงานที่

ประดิษฐ (เวลา 20 นาที) 

6.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะถึงผลงานของกลุมตัวเอง 

และกลุมเพ่ือน ๆ เพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาผลงานตอไปในอนาคต (เวลา 10 นาที) 

6.4 นักเรียนรับฟงครูแสดงความคิดเห็น สะทอนผล และใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการ

และเครื่องกรองน้ำที่แตละกลุมไดประดิษฐขึ้น รวมทั้งเสนอแนวทางที่เหมาะสมในการพัฒนา เพื่อใช

ในการพัฒนาครั้งตอไป (เวลา 10 นาที) 
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ชั่วโมงท่ี 6 

ขั้นที ่7 ตกผลึกแนวคิด (Crystalize Core Concept) เวลา 50 นาที 

7.1 นักเรียนรวมกันตอบคำถาม ดังนี ้(เวลา 10 นาที) 

- จากกิจกรรมนักเรียนไดเรียนรูอะไรบาง  

(แนวคำตอบ วิธีการทำน้ำสะอาด/ แนวทางในการประดิษฐ การเลือกใชอุปกรณตาง ๆ เปนตน 

*** เนนความรูในดานวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร 

- จากความรูที่ไดรับ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงกับความรูในรายวิชาวิทยาศาสตรใดบาง  

(แนวคำตอบ ความรูเก่ียวกับแหลงน้ำในธรรมชาติ การกรองน้ำ/การแยกสารเนื้อผสม เปนตน) 

7.2 นักเรียนรับกระดาษและปากกา จากนั้นรวมกันสรุปความรูที ่ไดรับจากการทำกิจกรรม ใช

การประมวลความรูและสรุปในลักษณะแผนผังแนวคิด (Mind Mapping) มีการเชื่อมโยงและอธิบาย

รายละเอียดของความรูที่ไดรับ (เวลา 20 นาที)  

7.3 นักเรียนนำเสนอความรูที่ไดรับหนาชั้นเรียน (เวลา 10 นาที) 

ตัวอยางแผนผงัแนวคิด (Mind Mapping) 
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7.4 นักเรียนและครูรวมกันสรุปและประมวลความรูที่ไดรับจากการทำกิจกรรม โดยไดขอสรุป

ดังนี้ (เวลา 10 นาที) 

- แหลงน้ำในหมูบานท่ีพบ คือ คลอง แมน้ำ ซึ่งจัดเปนแหลงน้ำจืดบนดินท่ีมนุษยสามารถนำมาใช

ประโยชนได 

- น้ำในธรรมชาติที่พบในแตละพื้นที่ แตละชวงเวลา จะมีลักษณะและคุณภาพที่แตกตางกัน 

โดยทั่วไปแลวแหลงน้ำในธรรมชาติจะมีสิ่งสกปรก เศษ ตะกอนปนเปอนมากับน้ำ ดังนั้นกอนนำน้ำมา

ใชควรทำใหสะอาดกอน 

- น้ำที ่สกปรก มีเศษตะกอน จัดเปนสารเนื ้อผสม ซึ ่งมีว ิธ ีการในการแยกสารเนื ้อผสมที่

หลากหลายและเหมาะสมตามสภาพของสารเนื้อผสมดังกลาว เชน น้ำโคลน มีการผสมกันระหวาง น้ำ

กับดิน 

- การแยกสารเนื้อผสมที่มีของแข็งผสมกับของแข็งแยกออกจากกัน ทำไดโดยวิธีการรอน การ

หยิบออก หรือการใชแมเหล็กดึงดูด สวนสารผสมที่มีของแข็งผสมกับของเหลวแยกออกจากกันไดโดย

วิธีการกรองและตกตะกอน สำหรับสารผสมที่มีของแข็งละลายในของเหลวเปนเนื้อเดียว แยกออกจาก

กันโดยวิธีระเหยแหงและตกผลึก ซึ่งในกรณีของน้ำที่มีของแข็งและของเหลวผสมกันอยูตองใชวิธีการ

กรองและการตกตะกอน 

10. ชิ้นงานหรือภาระงาน 

10.1. ชิ้นงาน 

 - เครื่องกรองน้ำ 

10.2. ภาระงาน 

- ใบกิจกรรมที่ 1 ศกึษาและคนหาขอมูลเก่ียวกับแหลงน้ำและวิธีการทำน้ำสะอาด 

 - ใบกิจกรรมที่ 2 การออกแบบโครงรางเครื่องกรองน้ำ 

- ใบกิจกรรมที่ 3 ข้ันตอนการประดิษฐเครื่องกรองน้ำ   

- ใบกิจกรรมที่ 4 แบบบันทึกประสิทธิภาพของเครื่องกรองน้ำ 

  - แบบรางเครื่องกรองน้ำ 

  - ประมวลความรูในลักษณะ Mind Mapping 

11. สื่อ /อุปกรณ / แหลงเรียนรู 

11.1. สื่อและอุปกรณที่ใชในการทำกิจกรรม 

- กระดาษบรูฟหรือกระดาษสรางแบบ 

- ปากกา 
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11.2. วัสดุอุปกรณที่ใชในการประดิษฐชิ้นงาน 

วัสดุอุปกรณ เครื่องมือ 

วัสดุเหลือใช เชน ขวดน้ำพลาสติก,  

ขวดแกว, หลอดยา, ทอ PVC เปนตน 

มีดคัดเตอรกรรไกร 

กรวดหยาบ เครื่องวัดคุณภาพน้ำ 

กรวดละเอียด ปากกามารกเกอร 

ทรายละเอียด ปนกาวและกาวแทง 

ถาน ผาบางหรือตาขายขนาดเล็ก 

สำล ี เทปหรือสกอเทป 

11.3. แหลงเรียนรู  

- หองคอมพิวเตอร 

 - หองสมุด 

 - แหลงน้ำในหมูบาน 

12. การวัดประเมินผล 

จุดประสงคการเรียนรู วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ 

1. อธิบายแหลงน้ำใน

ธรรมชาติและแหลงน้ำที่

มนุษยสามารถนำมาใชในการ

ดำรงชีวิต 

ตรวจใบกิจกรรม แบบประเมิน 

ใบกิจกรรมที่ 1 

ผ านเกณฑการประเมิน

รอยละ 60 

2. ระบุปญหาและบอก

แนวทางท่ีถูกตองในการแยก

สารเนื้อผสมที่อยูในสถานะ

ตาง ๆ ได 

การตอบคำถาม คำถาม ผ านเกณฑการประเมิน

รอยละ 60 

3. วางแผนและออกแบบ

เครื่องกรองน้ำจากขวดน้ำ

พลาสติกที่สามารถใชงานได 

ประเมินการ

ออกแบบ 

ใบกิจกรรมที่ 2 

ใบกิจกรรมที่ 3 

ผ านเกณฑการประเมิน

รอยละ 60 

4. ประดิษฐเครื่องกรองน้ำ

จากวัสดุเหลือใชที่สามารถใช

งานได 

ประเมินชิ้นงาน ใบกิจกรรมท่ี 4 

และแบบ

ผ  า น เ ก ณ ฑ   ค ื อ  ก า ร

ประเมินอยูในระดับ ด ี
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จุดประสงคการเรียนรู วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ 

ประเมินผลงาน

สิ่งประดิษฐ 

5. รวมมือประดิษฐชิ้นงาน

อยางกระตือรือรนจนสำเร็จ

และรับผิดชอบตองานที่ไดรับ

มอบหมายอยางดี 

ประเมินการ

ทำงานกลุม 

แบบบันทึกการ

ทำงานกลุม 

ผ  า น เ ก ณ ฑ   ค ื อ  ก า ร

ประเมินอยูในระดับ ด ี

13. เกณฑการใหคะแนน 

จุดประสงคการเรียนรู 

เกณฑการใหคะแนน 

ด ี

(3 คะแนน) 

พอใช 

(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 

(1 คะแนน) 

1. แหลงน้ำใน

ธรรมชาติและแหลง

น้ำที่มนุษยสามารถ

นำมาใชในการ

ดำรงชีวิตได 

อธิบายแหลงน้ำใน

ธรรมชาติและแหลงน้ำที่

มนุษยสามารถนำมาใช

ในการดำรงชีวิตได

ชัดเจน ถูกตอง ครบถวน

ทุกประเด็น 

แหลงน้ำในธรรมชาติ

และแหลงน้ำที่มนุษย

สามารถนำมาใชใน

การดำรงชีวิตได

ชัดเจน ถูกตองแตไม

ครบถวน 

แหลงน้ำในธรรมชาติ

และแหลงน้ำที่มนุษย

สามารถนำมาใชใน

การดำรงชีวิตไดไม

ชัดเจน 

2. ระบุปญหาและ

บอกแนวทางที่ถูกตอง

ในการแยกสารเนื้อ

ผสมที่อยูในสถานะ

ตาง ๆ ได 

 

- ระบุปญหาที่เกิดจาก

การดื่มหรือใชน้ำที่ไม

สะอาดไดชัดเจน และ

ครอบคลุม 

- บอกแนวทางที่ถูกตอง

ในการแยกสารเนื้อผสม

ไดสมเหตุสมผลและ

ปฏิบัติได 

- ระบุปญหาที่เกิดจาก

การดื่มหรือใชน้ำที่ไม

สะอาดไดชัดเจน แต

ไมครอบคลุม 

- บอกแนวทางที่

ถูกตองในการแยกสาร

เนื้อผสมที่ปฏิบัติไดแต

ไมชัดเจน 

- ระบุปญหาที่เกิดจาก

การดื่มหรือใชน้ำที่ไม

สะอาดไมครอบคลุม 

- ไมสามารถบอก

แนวทางท่ีถูกตองใน

การแยกสารเนื้อผสม 

3. วางแผนและ

ออกแบบเครื่องกรอง

น้ำจากขวดน้ำ

- วางแผนการทำงานได

ชัดเจนและแบงหนาที่ได

อยางครอบคลุม 

- วางแผนการทำงาน

ไดชัดเจนแตแบง

หนาที่ไดไมครอบคลุม 

- วางแผนการทำงาน

ไดไมชัดเจนและแบง

หนาที่ไดไมครอบคลุม 
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จุดประสงคการเรียนรู 

เกณฑการใหคะแนน 

ด ี

(3 คะแนน) 

พอใช 

(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 

(1 คะแนน) 

พลาสติกที่สามารถใช

งานได 

 

- ออกแบบโดยการราง

ภาพของเครื่องกรองน้ำ

ที่สามารถใชงานได

เหมาะสม สรางสรรค

และพัฒนาไดจริง 

- ออกแบบโดยการราง

ภาพของเครื่องกรอง

น้ำที่สามารถใชงานได

เหมาะสม แตไม

สรางสรรค 

- ออกแบบโดยการราง

ภาพของเครื่องกรอง

น้ำที่สามารถใชงานที่

ไมเหมาะสม 

4. ประดิษฐเครื่อง

กรองน้ำจากวัสดุเหลือ

ใชที่สามารถใชงานได 

ประดิษฐเครื่องกรองน้ำ

จากวัสดุเหลือใชที่

สามารถใชงานได และ

แข็งแรง 

ประดิษฐเครื่องกรอง

น้ำจากวัสดุเหลือใชที่

สามารถใชงานไดแต

ไมแข็งแรง 

ประดิษฐเครื่องกรอง

น้ำจากวัสดุเหลือใชที่

ไมสามารถใชงานได 

5. รวมมือประดิษฐ

ชิ้นงานอยาง

กระตือรือรนจนสำเร็จ

และรับผิดชอบตองาน

ที่ไดรับมอบหมาย

อยางดี 

รวมมือประดิษฐชิ้นงาน

อยางกระตือรือรนจน

สำเร็จและรับผิดชอบตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย

อยางดี 

รวมมือประดิษฐ

ชิ้นงานอยาง

กระตือรือรนจนสำเร็จ

และแตบกพรองตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย 

ไมมีความรวมมือ

ประดิษฐชิ้นงานและ

และมีความบกพรอง

ตองานที่ไดรับ

มอบหมาย 
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แบบบนัทึกการทำงานกลุม 

กลุมท่ี...................................ชื่อกลุม................................................................................................ 

สมาชิกในกลุม 

1) ……………………………………………………… เลขที่..................................... 

2) ……………………………………………………… เลขที่..................................... 

3) ……………………………………………………… เลขที่..................................... 

4) ……………………………………………………… เลขที่..................................... 

5) ……………………………………………………… เลขที่..................................... 

คำชีแ้จง  ใหทำเครื่องหมาย    ในชองที่ตรงกับความเปนจริง 

พฤติกรรมที่สังเกต 
คะแนน 

4 3 2 1 

1.  การมีสวนรวมในการวางแผน     

2.  การปฏิบัติงานตามบทบาทหนาที่     

3.  การใหความรวมมือในการทำงาน     

4.  การแสดงความคิดเห็น     

5.  การยอมรับความคิดเห็น     

รวม  

 

ลงชื่อ..............................................................ผูประเมิน 

(....................................................) 

                  .................../................../.................. 

เกณฑการใหคะแนน 

พฤติกรรมท่ีปฏิบัติเปนประจำ  ให  4  คะแนน  (ดีมาก) 

พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบอยครั้ง  ให  3  คะแนน  (ดี) 

พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  ให  2  คะแนน (ปานกลาง) 

พฤติกรรมท่ีปฏิบัตินอยครั้ง  ให  1  คะแนน (ปรับปรุง) 
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ความคิดเห็นของหัวหนาวิชาการและผูบริหารสถานศึกษา 

1. ความเห็นของหัวหนาบริหารงานวิชาการ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

ลงชื่อ...............................................................หัวหนาวิชาการ 

                                      (............................................................) 

                                      วันท่ี ............/............../............... 

2. ความเห็นของผูบริหารสถานศึกษา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

ลงชื่อ.......................................................ผูบริหารสถานศึกษา 

                                      (............................................................) 

                                      วันท่ี ............/............../............... 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 

ผลการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปญหา/อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนวทางแกปญหาและพัฒนา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ...............................................................ผูสอน 

                                                              (............................................................) 

                                                              วันที่ ............/............../............... 
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ใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง ศึกษาและคนหาขอมูลเก่ียวกบัแหลงน้ำและวิธีการทำน้ำสะอาด 

 

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนติดรูปปญหาหรือสถานการณ พรอมเขียนบรรยายปญหาดังกลาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

  

กลุมที่............ 

(ติดรูป) 
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ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาคนควาขอมูลและตอบคำถามตอไปนี้ 

1. น้ำมีความสำคัญอยางไร 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

2. แหลงน้ำคืออะไร 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

 

3. ใหนักเรียนศึกษาและจำแนกแหลงน้ำตาง ๆ บนโลกตอไปนี้ ตามเกณฑที่กำหนด 

มหาสมุทร  ทะเล  น้ำบาดาล  ทะเลสาบ    บึง 

แมน้ำ  ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน  ความชื้นในดิน 

3.1 เกณฑประเภทของแหลงน้ำ แบงเปน........ประเภท คือ........................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.2 เกณฑตำแหนงท่ีอยูของแหลงน้ำแบงเปน........ประเภท คือ.................................................. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3 เกณฑการใชประโยชนจากแหลงน้ำแบงเปน........ประเภท คือ............................................. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ใหนักเรียนสำรวจสภาพของแหลงน้ำในชุมชน 

4.1 ลักษณะของน้ำ 

............................................................... 

............................................................... 

4.2 ปญหาของแหลงน้ำที่สำรวจ 

............................................................... 

............................................................... 

4.3 สาเหตุของปญหา 

............................................................... 

............................................................... 

4.4 แนวทางการแกปญหาน้ำหรือแนวทางการแกปญหากอนนำน้ำมาใชประโยชน 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

  

(ติดรูปภาพ) 
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5. การกรองเปนวิธีการแยกสารเนื้อผสมที่เปน...........................กับ................................................... 

6. ใหนักเรียนบอกวิธีการแยกสารเนื้อผสมตอไปนี้ 

6.1 น้ำมันท่ีลอยอยูในน้ำแกง (แยกน้ำมันออกจากน้ำแกง) 

โดยวิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.2 น้ำกะทิผสมกากมะพราว (แยกกะทิออกจากกาก

มะพราว)  

โดยวิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.3 น้ำโคลน (แยกน้ำออกจากโลน)  

โดยวิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

6.4 เปลือกหอยปนกับทราย (แยกเปลือกหอยออกจาก

ทราย)  

โดยวิธี .....................................เพราะ............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

7. นักเรียนใชวิธีการใดในการสบืคนขอมูลดังกลาวขางตน (สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 การสืบคนในหนังสือ เรื่อง..................................................................................................... 

 การสืบคนในอินเทอรเน็ต URL…………………………………………………………………………………. 

 การสอบถามผูรู ชื่อ ............................................................................................................... 

 การลงพ้ืนที่สำรวจ ................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมที่ 2 

เรื่อง การออกแบบโครงรางเครื่องกรองน้ำ 

ชื่อชิ้นงาน............................................................................................................................................. 

วตัถุประสงค.......................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………..………………………………………………

…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ภาพตนแบบ “เครื่องกรองน้ำ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุอุปกรณที่ใชในการสรางชิ้นงาน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………..………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………..………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที ่3 

เรื่อง ขั้นตอนการประดิษฐเครื่องกรองน้ำ 

ขั้นตอนดำเนินการในการสรางชิ้นงาน (จงอธิบายอยางละเอียด) 

1. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

หนาที่ของสมาชกิในกลุม 

คนที่ 1……………………………………………………หนาที่.................................................................. 

คนที่ 2……………………………………………………หนาที่.................................................................. 

คนที่ 3……………………………………………………หนาที่.................................................................. 

คนที่ 4……………………………………………………หนาที่.................................................................. 

คนที่ 5……………………………………………………หนาที่.................................................................. 

  

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที่ 4 

เรื่อง ประสิทธิภาพในการใชงานของเครื่องกรองน้ำ 

ประเมินประสิทธิภาพวันที่............. เดือน....................... ป.................   เวลา ...................................น.  

ชื่อชิ้นงาน............................................................................................................................................ 

วัตถุประสงค........................................................................................................................................... 

1. ใหนักเรียนกากบาท  ในตารางการบันทึกประสิทธิภาพของสิ่งประดิษฐรักษโลกตอไปนี้ 

จุดใหคะแนน 

ระดับคะแนน 

ด ี

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1. การใชงานจริง (ตามวัตถุประสงคกำหนด)    

2. ความคิดสรางสรรค (สรางสรรคผลงานใหมีความงามท่ีแปลก

ใหมใหงดงามและมีคุณคา) 

   

3. การออกแบบ (ออกแบบตรงกับวัตถุประสงคในการใชงาน  

มีขนาดรูปทรงที่แข็งแรง สะดวกตอการนำไปใชงาน) 

   

4. ความสวยงามประณีต (มีความสวยงามตามหลัก

องคประกอบศิลป ขนาด รูปราง รูปทรง กลมกลืน สมดุล มี

เอกภาพ ความประณีต) 

   

5. คุณคาของผลิตภัณฑตอตนเองและโรงเรียน (สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชชีวิต สามารถลดปริมาณขยะ ลด

งบประมาณ เพ่ิมความสวยงาม) 

   

6. การเลือกใชวัสดุ (เลือกใชวัสดุที่เหมาะสม นำวัสดุเหลือใช

หรือวัสดุที่กำลังจะเปนขยะนำกลับมาใชใหเกิดประโยชน 

ประหยัด ปลอดภัย ไมเปนอันตราย) 

   

2. ปญหาที่เกิดขึ้นขณะใชงาน 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. วิธีการแกไขปญหาเพื่อใหไดสิ่งประดิษฐท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

กลุมที่............ 
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แบบประเมินผลงานสิ่งประดิษฐ 

ชื่อชิ้นงาน....................................................................................................................................... 

ประเมินวันที่............. เดือน....................... ป.................      เวลา ..................................น. 

คำชี้แจง ใหทำเครื่องหมาย  ลงในตารางท่ีตรงกับความคิดเห็น 

จุดใหคะแนน 

ระดับคะแนน 

ด ี

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง

(1) 

ขอกำหนด/คุณสมบัติของผลงานสิ่งประดิษฐ 

1. ประดิษฐหรือพัฒนาขึ้นมาใหม    

2. สามารถใชงานไดตรงตามวัตถุประสงค (กรองน้ำไดสะอาด)    

3. สามารถพัฒนาสูเชิงพาณิชยหรืออุตสาหกรรมได    

ความเหมาะสมดานลักษณะรูปแบบของผลงานสิ่งประดิษฐ 

4. เทคนิคการออกแบบและระบบการทำงาน    

5. รูปแบบความเหมาะสมและความปลอดภัยตอการใชงาน    

6. ความคิดสรางสรรค    

7. ใชวัสดุที่เหมาะสมกับผลงานสิ่งประดิษฐ    

การจัดสถานที่/รูปแบบการนำเสนอ 

8. การจัดเตรียมสถานที่    

9. บุคลิกภาพของผูนำเสนอ    

10. ความชัดเจนของผูนำเสนอ    

รวม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)  

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

     ลงชื่อ.................................................ผูประเมิน 

     (....................................................................)

  

  

กลุมที่............ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง ศึกษาและคนหาขอมูลเก่ียวกบัแหลงน้ำและวิธีการทำน้ำสะอาด 

 

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนติดรูปปญหาหรือสถานการณ พรอมเขียนบรรยายปญหาดังกลาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

  

กลุมที่............ 

(ติดรูป) 

โรงเรียนและชุมชนจัดอยูในพื้นที่หางไกลจากเมือง มีลักษณะเปนหุบเขา น้ำที่ใชจะเปนน้ำจาก

แหลงน้ำธรรมชาติและไมมีน้ำประปาเพราะไมสามารถเขาถึงได  ดังนั้นน้ำทีชาวบานสวนใหญ ใช 

คือ น้ำคลอง น้ำในแมน้ำบนเขา หรืออาจมีบางครอบครัวจะใชน้ำใตดินโดยการเจาะบาดาล โดย

ในชวงฤดูฝนหรือเกิดมรสุมมักจะเกิดน้ำทวมหรือดินถลมหรือน้ำกัดเซาะ  ทำใหน้ำในแมน้ำดังกลาว

มีลักษณะที่ไมคอยสะอาด เชน น้ำคลองหรือแมน้ำบนเขามักจะมีเศษไม เศษดินหรือตะกอนตาง ๆ 

น้ำที่ใสสะอาดก็จะมีลักษณะปนโคลนหรือมีสีน้ำตาลและมีกลิ่นของดิน    

(แนวคำตอบ) 
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คำชี้แจง ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาคนควาขอมูลและตอบคำถามตอไปนี้ 

1. น้ำมีความสำคัญอยางไร 

ตอบ น้ำมีความจำเปนตอการดำรงชีวิตของมนุษย สัตวและพืช เชน มนุษยใชน้ำในการทำกิจกรรม

ตาง ๆ เชนอาบน้ำ แปรงฟน ซักผา ลางจาน เปนตน...........................................................................  

2. แหลงน้ำคืออะไร 

ตอบ แหลงน้ำ คือ บริเวณท่ีน้ำอยูรวมกันเปนจำนวนมาก................................................................ 

3. ใหนักเรียนศึกษาและจำแนกแหลงน้ำตาง ๆ บนโลกตอไปนี้ ตามเกณฑที่กำหนด 

มหาสมุทร  ทะเล  น้ำบาดาล  ทะเลสาบ    บึง 

แมน้ำ  ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน  ความชื้นในดิน 

3.1 เกณฑประเภทของแหลงน้ำ แบงเปน..2...ประเภท คือ......................................................... 

................................................................................................................................................. 

3.2 เกณฑตำแหนงท่ีอยูของแหลงน้ำ  แบงเปน..2...ประเภท คือ............................................... 

................................................................................................................................................. 

3.3 เกณฑการใชประโยชนจากแหลงน้ำ แบงเปน..2...ประเภท คือ............................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

4. ใหนักเรียนสำรวจสภาพของแหลงน้ำในชุมชน 

4.1 ลักษณะของน้ำ 

............................................................... 

............................................................... 

4.2 ปญหาของแหลงน้ำที่สำรวจ 

............................................................... 

............................................................... 

4.3 สาเหตุของปญหา 

............................................................... 

............................................................... 

4.4 แนวทางการแกปญหาน้ำหรือแนวทางการแกปญหากอนนำน้ำมาใชประโยชน 

ตอบ ................................................................................................................................................... 

  

(ติดรูปภาพ) 

1) แหลงน้ำเคม็ เชน มหาสมุทร ทะเล 

2) แหลงน้ำจืด เชน น้ำบาดาล ทะเลสาบ บึง แมน้ำ ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดนิ ความชื้นในดิน 

          
1) แหลงน้ำผิวดิน เชน  

มหาสมุทร ทะเล บึง แมน้ำ 2) แหลงน้ำใตดิน เชน น้ำบาดาล   

1) แ ห ล  ง น ้ ำ ท ี ่ ไ ม

สามารถนำมาใชได เชน ธารน้ำแข็ง น้ำแข็งใตดิน ความชื้นในดิน 2) แหลงน้ำที่สามารถนำมาใช

ได เชน ทะเลสาบ บึง แมน้ำ น้ำบาดาล 

น้ำขุน มีกลิ่น มีเศษสิ่งสกปรก 

น้ำมีกลิ่นและสิ่งสกปรกปะปนอยู 

จากเศษใบไม ใบหญาที่ตกลงไปในน้ำ และ

จากฝนตกที่ทำใหมีการผสมกับดินเปนโคลน 

ตองทำการกรองน้ำใหสะอาด โดยใชเครื่องกรองน้ำ 

(แนวคำตอบ) 
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5. การกรองเปนวิธีการแยกสารเนื้อผสมที่เปน............................กับ................................................... 

6. ใหนักเรียนบอกวิธีการแยกสารเนื้อผสมตอไปนี้ 

6.1 น้ำมันท่ีลอยอยูในน้ำแกง (แยกน้ำมันออกจากน้ำแกง) 

โดยวิธี ...................................เพราะ.............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.2 น้ำกะทิผสมกากมะพราว (แยกกะทิออกจากกาก

มะพราว)  

โดยวิธี ...................................เพราะ.............................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.3 น้ำโคลน (แยกน้ำออกจากโลน)  

โดยวิธี ...........................................................................

เพราะ............................................................................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

6.4 เปลือกหอยปนกับทราย (แยกเปลือกหอยออกจาก

ทราย)  

โดยวิธี ...........................................................................

เพราะ............................................................................. 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

7. นักเรียนใชวิธีการใดในการสบืคนขอมูลดังกลาวขางตน (สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 การสืบคนในหนังสือ เรื่อง........................................................................................................... 

 การสืบคนในอินเทอรเน็ต ………………………………………………………............…………………………… 

 การสอบถามผูรู ชื่อ ................................................................................................................... 

 การลงพ้ืนที่สำรวจ ..................................................................................................................... 

 

ของแข็ง        ของเหลว 

การรินออก/ตักออก   เปนวิธีที่สามารถ

แยกของเหลวที่ไมละลายในของเหลว โดยรินหรือตัก

น้ำมันที่ลอยอยูเหนือน้ำแกง โดยใช ชอน ทัพพี เปน

ตน 

      การกรอง            เปนวิธีที ่สามารถ

แยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลว โดยรินน้ำกะทิ

ผสมกากมะพราวผานวัสดุกรอง เชน ผาขาวบางหรือ

กระชอน  

    การตกตะกอน รินออกแลวกรอง      

    เปนวิธีที่สามารถแยกของแข็งที่ผสมอยูใน

ของเหลว โดยใหของแข็งตกตะกอนที่กนภาชนะ แลวริน

ของเหลวใสออกแลวนำไปกรอง 

  การหยิบออก/การรอน       

  เปนวิธีที่สามารถแยกเปลือกหอยที่มีขนาด

ใหญกวาทราย จึงสามารถใชมือหยิบออก หรือใชการ

รอนทรายที่มีขนาดเล็กกวารูตะแกรง 
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แบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ชื่อ-สกุล ............................................................ชั้นประถมศึกษาปที่..................เลขที่................... 

คำชี้แจง ใหนักเรียนอานสถานการณที่กำหนดและเลือกกากบาท () คำตอบที่ถูกที่สุด  

สถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 
 

 

เขื่อนบางลางเปนเขื่อนหินถมแกนดินเหนียวตั้งอยูในอำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา ที่สราง

ขึ้นเพื่อกั้นแมน้ำปตตานีในโครงการไฟฟาพลังน้ำอเนกประสงคแหงแรกในภาคใต ตัวเขื่อนสามารถ

เก็บน้ำไดสูงสุด 1,420 ลานลูกบาศกเมตร  

คำถามที่ 1 เขื่อนบางลาง 

ตอนเหนือของเขื่อนบางลางจะติดกับปาฮาลาบาลา ซึ่งเปนพื้นปาดิบชื้นที่อุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติปจจุบันมีนักทองเที่ยวจำนวนมากเขาสัมผัสธรรมชาติบนเทือกเขาซึ่งกอใหเกิดผลกระทบตอ

ธรรมชาติหลายประการ ปญหาใดไมเกี่ยวของกับสถานการณดังกลาว 

ก. ปญหามลพิษทางน้ำ 

ข. ปญหาสัตวปาลดนอยลง 

ค. ปญหาการตัดไมทำลายปาหรือการบุกรุกพ้ืนท่ี 

ง. ปญหาขยะจากการใชงาน 

คำถามที่ 2 เขื่อนบางลาง 

ในชวงฤดูฝนน้ำในเข่ือนบางลางจะขุน นาริตาจึงทำการทดลองโดยการตักน้ำใสถังและพักน้ำ

ทิ้งไว 30 นาที จากนั้นทำการเติมสารคลอรีนชนิดน้ำแลวใชสารสมแกวง 

เหตุใดนาริตาจึงมีการพักน้ำ 30 นาทีกอนการทดลอง 

ก. เพ่ือใหน้ำมีการตกตะกอนและแยกดิน ทรายหรือพวกจุลินทรียตาง ๆ 

ข. เพ่ือฆาเชื้อแบคทีเรียหรือจุลินทรียตาง ๆ ที่อยูในน้ำ 

ค. เพ่ือลดกลิ่นของน้ำขุนกอนไปทดลอง 

ง. ไมมีขอใดถูกตอง 
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คำถามที่ 3 เขื่อนบางลาง 

พฤติกรรมใดที่นาริตาไมควรปฏิบัติไดทันที  เม่ือการทดลองเสร็จสิ้น 

ก. ซักผา 

ข. ลางจาน 

ค. รับประทาน 

ง. ตมบะหมี่ 

คำถามที่ 4 เขื่อนบางลาง 

 
ในเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2559 ชาวบานเขาไปเยี่ยมชม “หมูบานโต” ที่ไดโผลขึ้นจากน้ำใน

รอบ 36 ป ซึ่งเปนหมูบานในอดีตกอนที่จะมีการสรางเขื่อนบางลางขึ้น ขอใดเปนสาเหตุที่ทำใหเกิด

สถานการณดังกลาว 

ก. เขื่อนบางลางจะหยุดการปลอยน้ำในเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2559 

ข. เดือนกันยายน ป พ.ศ. 2559 เกิดภัยแลงหนักที่สุดในรอบ 36 ป 

ค. น้ำในเขื่อนบางลางมีความใสที่สุดในรอบ 36 ป 

ง. หมูบานโตเปดใหเขาชมในเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2559 

คำถามที่ 5 เขื่อนบางลาง 

ชาวบานที่เขาไปเยี่ยมชมหมูบานโตไดกลาวเกี่ยวกับความเปนอยูของชุมชนในอดีตวา “ชาว

พุทธและมุสลิมอยูรวมกันอยางสงบสุข” สถานการณใดที่ทำใหชาวบานสรุปเหตุการณดังกลาวโดยมี

ประจักษพยานหลักฐานที่ชัดเจนมากที่สุด 

ก. การคนพบซากบานเรือน อาคารพาณิชย มัสยิด และวัด 

ข. สังเกตจากนักทองเทีย่วชาวพุทธที่เขามาเยี่ยมชม 

ค. ศึกษาจากหนังสือเกาที่คนพบในซากบานเรือน 

ง. พูดคุยและสอบถามจากคนที่เคยอาศัยอยูในหมูบานโต 
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สถานการณที่  2 ราชาแหงผลไม 

 
ทุเรียนจัดวาเปนราชาผลไมไทยและเปนผลไมที่ขึ้นชื่อของจังหวัดยะลา โดยทุเรียนที่พบมาก

ที่สุดในอำเภอบันนังสตาคือ ทุเรียนพันธุหมอนทอง โดยลักษณะของทุเรียนจะมีขนาดใหญ มีเปลือกที่

ปกคลุมไปดวยหนามแข็งและเนื้อสีเหลืองที่มีกลิ่นเฉพาะตัว ที่มีรสหวานและมีคุณคาทางอาหารสูง 

โดยใหพลังงานประมาณ 124 กิโลแคลอรีตอ 100 กรัม และอุดมไปดวยคารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 

และมีแรธาตุหลายชนิด 

คำถามที่ 6 ราชาแหงผลไม 

ผูที่มีโรคเบาหวาน โรคหัวใจและโรคความดันโลหิตสูง ไมควรบริโภคทุเรียนมากเกินไป 

ขอใดเปนสาเหตุของทุเรียนที่สงผลตอโรคดังกลาว 

ก. การกินทุเรียน 4-6 เม็ด รางกายไดรับพลังงานสูงถึง 520-780 กิโลแคลอรี 

ข. การกินทุเรียนทำใหรางกายมีน้ำตาลและไขมันในเลือดสูง 

ค. การกินทุเรียนทำใหระบบขับถายทำงานผิดปกติ 

ง. การกินทุเรียนทำใหไปกระตุนการไหลเวียนของโลหิต 

คำถามที่ 7 ราชาแหงผลไม 

อามินมีอาการทองอืดหลังจากรับประทานทุเรียน ขอใดเปนสาเหตุที่ทำใหอามินมีอาการดังกลาว 

ก. เมื่อรับประทานทุเรียนแลวจะกอใหแกสในกระเพาะอาหาร 

ข. ทุเรียนเปนผลไมที่มีฤทธิ์รอนทำใหรางกายเกิดความรอนสูง 

ค. ทุเรียนมีแคลอรี่สูงถึง 400 แคลอรี่ตอ 4-6 เม็ด 

ง. ทุเรียนมีน้ำตาล ไขมันและคารโบไฮเดรตสูง 
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คำถามที่  8 ราชาแหงผลไม 

เกิดเหตุการณฝนตกหนักและมีลมพัดแรง ทำใหตนทุเรียนของลุงตอเลปที่มีผลทุเรียนยังไมสุกไดรับ

ความเสียหายหลายตน ลุงตอเลปควรนำทุเรียนดังกลาวมาแปรรูปอยางไรจึงจะเหมาะสมมากท่ีสุด 

ก. ทุเรียนกวน 

ข. เคกทุเรียน 

ค. ทุเรียนทอด 

ง. ไอศกรีนทุเรียน 

คำถามที่ 9 ราชาแหงผลไม 

นัจวาทำการผลิตกระดาษจากเปลือกทุเรียน โดยการนำเปลือกทุเรียนไปหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ 

แลวนำไปตากแดดใหแหงสนิท จากนั้นนำเปลือกทุเรียนแหง จำนวน 1 กิโลกรัม มาตมดวยโซเดียมไฮ

ดรอกไซด (โซดาไฟ) จำนวน 180 กรัม จึงไดเยื่อเปลือกทุเรียน แลวนำมาฟอกขาวใหสีออนลง แลวข้ึน

เปนแผนกระดาษดวยตะแกรง 

เหตุใดนัจวาตองขึ้นแผนกระดาษดวยตะแกรง 

ก. เพ่ือใหไดแผนกระดาษแหงเร็วข้ึน 

ข. เพ่ือใหไดแผนกระดาษที่มีความเรียบสม่ำเสมอ 

ค. เพ่ือใหไดแผนกระดาษจำนวนที่ยาวข้ึน 

ง. เพ่ือใหไดแผนกระดาษที่มีความแข็งแรง 

คำถามที่ 10 ราชาแหงผลไม 

การผลิตกระดาษจากเปลือกทุเรียนของนัจวาไดผลไมคอยดี เนื่องจากเปลือกทุเรียนเปนเยื่อที่

มีเสนใยสั้นทำใหกระดาษที่ไดไมทนตอแรงกระทำตาง ๆ นัจวาจึงทำการทดลอง 3 ชุด โดยใชเยื่อ

เปลือกทุเรียนมาผสมกับเยื่อตนกลวยในปริมาณที่แตกตางกัน 

นัจวาพยายามทดลองเพ่ือหาคำตอบของสมมติฐานขอใดตอไปนี ้

ก. เยื่อตนกลวยสามารถผลิตกระดาษไดหรือไม 

ข. การผลิตกระดาษจากเปลือกทุเรียนมีวิธีการอยางไร 

ค. กระดาษจากเปลือกทุเรียนสามารถนำมาใชประโยชนไดหรือไม 

ง. การผสมเยื่อตนกลวยในปริมาณเทาใดจึงจะไดกระดาษเปลือกทุเรียนที่ทนตอแรงกระทำ

ตาง ๆ  
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สถานการณที่  3 แกะแบรัก 

 

 

 

 

 

 

 

ในวันที่ 26 กุมภาพันธ 2564 ไทยรัฐออนไลนไดรายงานขาวเกี่ยวกับ “แกะแบรัก” ที่มีขน

ขนาดมหึมาเนื่องจากไมไดตัดขนมาประมาณ 5 ปซึ่งมีน้ำหนักกวา 35 กิโลกรัม ซึ่งพบโดยเจาหนาที่

อาสาสมัครของประเทศออสเตรเลีย พบในเมืองแลนซฟลด รัฐวิกตอเรีย ตั้งอยูฝงตะวันออกเฉียงใตซึ่ง

มีสภาพอากาศหนาว 

คำถามที่ 11 แกะแบรัก 

ตัวแปรใดคอืสาเหตุท่ีสงผลตอขนของแกะแบรัก 

ก. ระยะเวลา 

ข. น้ำหนัก 

ค. เพศ 

ง. อาย ุ

คำถามที่ 12 แกะแบรัก 

มาลินีไดนำขอมูลของแกะแบรัก ประเทศออสเตรเลีย มาเปรียบเทียบความยาวขนของแกะ

ในประเทศไทยพบวา เมื่อเวลาผานไป 5 ป แกะในประเทศไทยไมมีขนที่หนาเหมือนแกะแบรัก 

ขอใดมีผลตอความยาวขนของแกะแบรักมากท่ีสุด 

ก. ระยะเวลาที่ยาวนานขึ้น 

ข. อาหารที่เจาหนาที่มีการผสมสารเรงขนใหยาวเร็วขึ้น 

ค. อายุของแกะแบรักมากขึ้นสงผลใหความเร็วของขนยาวขึ้น 

ง. สภาพอากาศของประเทศออสเตรเลียที่เปลี่ยนแปลง 
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คำถามที่ 13 แกะแบรัก 

ตารางแสดงขอมูลการเลี้ยงแกะและแพะ จากการสอบถามคุณฐษณพร ทิพยรักษ 

แกะ แพะ 

กินฟางได กินฟางได 

นิสัยไมดื้อ ไมซน นิสัยซุกซน 

ขายไดเมื่ออายุ 4-6 เดือน ขายไดเมื่ออายุ 8 เดือนถึง 1 ป 

เนื้อมีกลิ่นคาวของแกะ เนื้อมีกลิ่นคาวของแพะ 

ใชคนเลี้ยง 1 คนตอแกะ 200 ตัว ใชคนเลี้ยง 3 คนตอแพะ 200 ตัว 

จากขอมูลดังกลาว นักเรียนควรเลือกเลี้ยงสัตวใดเพ่ือใหไดกำไรมากที่สุด 

ก. เลี้ยงแกะ เพราะสามารถเจริญเติบโตไดเร็วกวาแพะ 

ข. เลี้ยงแกะ เพราะสามารถขายเนื้อไดเร็วกวาแพะ 

ค. เลี้ยงแพะ เพราะเนื้อมีกลิ่นคาวนอยกวาแกะ 

ง. เลี้ยงแพะ เพราะมีนิสัยซุกซนทำใหไดเนื้อที่อรอยกวาแกะ 

คำถามที่ 14 แกะแบรัก 

อาลีไดทำการทดลองโดยไดแบงแกะออกเปน 2 กลุม โดยแกะกลุมท่ี 1 ใหหญาแหงเต็มที่

อยางเดียว สวนแกะกลุมที่ 2 ใหหญาแหงและอาหารผสมมีกากถั่วเหลือง ผลปรากฏวาแกะกลุมที่ 2 มี

น้ำหนักครบ 30 กิโลกรัมไดเร็วกวาแกะกลุมท่ี 1 

วัตถุประสงคใดที่สอดคลองกับการศึกษาของอาลีมากที่สุด 

ก. เพ่ือศึกษาอาหารที่สงผลใหแกะเจริญเติบโตไดเร็วขึ้น 

ข. เพ่ือเปรียบเทียบจำนวนการกินอาหารของแกะแตละกลุม 

ค. เพ่ือศึกษาวิธีการใหอาหารแกะแตละกลุมอยางเหมาะสม 

ง. เพ่ือเปรียบเทียบชนิดของอาหารท่ีสงผลตอน้ำหนักของแกะ 

คำถามที่ 15 แกะแบรัก 

จากการศึกษาของอาลีขางตน เหตุใดแกะกลุมที่ 2 ถึงมีน้ำหนักครบ 30 กิโลกรัมไดเร็วกวา

แกะกลุมท่ี 1 

ก. แกะกลุมที่ 1 มีความสามารถในการกินนอยกวา  

ข. แกะกลุมที่ 2 ไดรับอาหารมากกวาแกะกลุมที่ 1 

ค. อาหารของแกะกลุมที่ 1 มีสารลดการเจริญเติบโต 

ง. อาหารของแกะกลุมที่ 2 มีโปรตีนจากกากถั่วเหลือง 
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เฉลย 

สถานการณคำถาม เฉลย 

สถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 

คำถามที่ 1 ก 

คำถามที่ 2 ข 

คำถามที่ 3 ค 

คำถามที่ 4 ข 

คำถามที่ 5 ก 

สถานการณท่ี 2 ทุเรียน 

คำถามที่ 6 ข 

คำถามที่ 7 ก 

คำถามที่ 8 ค 

คำถามที่ 9 ข 

คำถามที่ 10 ง 

สถานการณท่ี 3 แกะแบรัก 

คำถามที่ 11 ก 

คำถามที่ 12 ง 

คำถามที่ 13 ข 

คำถามที่ 14 ง 

คำถามที่ 15 ง 
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ตารางวิเคราะหแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ขอคำถาม 
ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

บริบท ความรู สมรรถนะ 

สถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 

คำถามที่ 1 ระดับชุมชน ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

คำถามที่ 2 ระดับสวนตัว ดานกระบวนการ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 3 ระดับสวนตัว ดานเนื้อหา การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 4 ระดับชุมชน ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

คำถามที่ 5 ระดับชุมชน ความรูเกี่ยวกับการ

ไดมาของความรู 

การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษ

พยานเชิงวิทยาศาสตร 

สถานการณที่ 2 ทุเรียน 

คำถามที่ 6 ระดับโลก ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

คำถามที่ 7 ระดับสวนตัว ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 

คำถามที่ 8 ระดับสวนตัว ดานกระบวนการ การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษ

พยานเชิงวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 9 ระดับสวนตัว ดานกระบวนการ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 10 ระดับสวนตัว ดานกระบวนการ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

สถานการณที่ 3 แกะแบรัก 

คำถามที่ 11 ระดับโลก ดานกระบวนการ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 12 ระดับสวนตัว ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 
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ขอคำถาม 
ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

บริบท ความรู สมรรถนะ 

คำถามที่ 13 ระดับโลก ดานความรู การแปลความหมายขอมูลและใชประจักษ

พยานเชิงวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 14 ระดับสวนตัว ดานกระบวนการ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

คำถามที่ 15 ระดับสวนตัว ดานเนื้อหา การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร 
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แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ชื่อ-สกุล .................................................................ชั้นประถมศึกษาปที่..................เลขที่ .................. 

คำชี้แจง 

1. นักเรียนตอบแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรใหครบทุกขอ ใชเวลา 10 นาที 

2. แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรนี้ไมมีคำตอบใดถูกตอง นักเรียนสามารถตอบตาม

ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด แบบประเมินนี้ไมมีผลตอคะแนน 

3. แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรฉบับนี้ประเมินความคิดเห็นใน 3 ประเด็นดังนี ้

 3.1 ความสนใจในวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกถึงความอยากรูอยากเห็นทาง

วิทยาศาสตรและเรื่องราวที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตร รวมทั้งแสดงถึงความตั้งใจในการแสวงหาความรู

และทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

 3.2 ใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นำไปสูการสืบเสาะหาความรู หมายถึง การ

แสดงออกถึงการยึดมั่นในหลักฐานเพื่อใชในการอธิบายเรื่องตาง ๆ และใชวิธีการสืบเสาะหาความรูใน

สถานการณท่ีเหมาะสมและใหความสำคัญกับการอธิบายหรือแสดงความคิดเห็นตอสถานการณตาง ๆ 

เพ่ือสรางแนวคิดที่นาเชื่อถือ 

 3.3 ตระหนักถึงสิ ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความหวงใยและการสงเสริม

พฤติกรรมเพ่ือรักษาสิ่งแวดลอมใหยั่งยืน รวมทั้งตระหนักในการกระทำที่สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

4. แบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรฉบับนี้มีทั้งหมด 20 ขอ โปรดทำเครื่องหมาย  ลง

ในชองที่นักเรียนเห็นวาตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียน ดังนี ้

5 หมายถึง  เห็นดวยอยางยิ่ง 

4 หมายถึง  เห็นดวย 

3 หมายถึง  ไมแนใจ 

2 หมายถึง  ไมเห็นดวย 

1 หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
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ลำดับ ขอคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ความสนใจในวิทยาศาสตร 

1.  ฉันรูสึกสนุกเม่ือไดทำการทดลองทางวิทยาศาสตร  

2.  วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่เครียดและนาเบื่อ  

3.  ฉันมักจะเขารวมโครงการหรือกิจกรรมตาง ๆ ทาง

วิทยาศาสตร  

4.  ฉันมักจะยินดีที่จะอาสาทำกิจกรรมหรือบอกเลา

เรื่องราวตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร  

5.  ฉันมักจะอาสาชวยทำกิจกรรมอ่ืนเมื่อถึงเวลาเรียนวิชา

วิทยาศาสตร   

6.  ฉันมักติดตามขาวความกาวหนาทางวิทยาศาสตรอยู

เสมอ  

ใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีนำไปสูการสืบเสาะหาความรู 

7. กิจกรรมทางวิทยาศาสตรชวยทำใหฉันเกิดการเรียนรู

และเขาใจไดดีข้ึน  

8. วิธีการทางวิทยาศาสตรทำใหฉันสามารถแกปญหาได

อยางมีระบบ  

9. ในขณะที่ทำกิจกรรมวิทยาศาสตรฉันจะตั้งคำถามและ

ตอบคำถามของครู 

10. ฉันสามารถวิเคราะหและรายงานผลการทำกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร  

11. ความรูทางวิทยาศาสตรไมสามารถนำมาปรับใชใน

ชีวิตประจำวัน   

12. วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอสังคมและสามารถพัฒนา

ชีวิตใหดีขึ้น  

13. ฉันหลีกเลี่ยงกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพราะใช

เวลาปฏิบัตินาน  

14. กระบวนการทางวิทยาศาสตรไมชวยใหฉันพัฒนา

ความรูของตนเอง  
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ลำดับ ขอคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 

15. วิทยาศาสตรสามารถชวยใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนในอนาคต 

16. กระบวนการทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนเพื่อ

แกปญหาสิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติได  

17. การทำการทดลองทางวิทยาศาสตรทำใหสิ่งมีชีวิตมี

ความผิดปกติจากเดิม 

18. ฉันเปนแบบอยางท่ีดีในการปฏิบัติตนเพ่ือรักษา

สิ่งแวดลอมใหยั่งยืน  

19. การศึกษาทางวิทยาศาสตรสงผลใหสิ่งมีชีวิตใน

ธรรมชาติลดลง  

20. ฉันมักจะอาสาทำกิจกรรมเพื่อรักษาสิ่งแวดลอมใน

ชุมชนใหดีขึ้น  

 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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แบบบนัทึกภาคสนามของผูวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

โดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

กิจกรรมท่ี............................วนัท่ีบันทึก............................................... 

คำชี้แจง แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัยใชบันทึกเหตุการณ พฤติกรรม ปญหาที่พบและวิธีการ

แกปญหาจากการจัดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เหตุการณ/พฤติกรรม ปญหาที่พบ วิธีการแกปญหา 

1) ขั้นระบุปญหา 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
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เหตุการณ/พฤติกรรม ปญหาที่พบ วิธีการแกปญหา 

5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 

6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 

7) ตกผลึกแนวคิด 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 ลงชื่อ……………………………………………………… 

(…………………………………………………….) 

               ผูบันทึกกิจกรรม 

วันที…่……………………………………… 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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ประเมินความเหมาะสมของขั้นตอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ตาราง  สรุปคาความเหมาะสมของขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา จากผูเชี่ยวชาญจำนวน 5 ทาน โดยมีเกณฑการประเมินดังนี ้

คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองมากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองนอย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง ขั้นตอนมีความเหมาะสม/สอดคลองนอยที่สุด 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 

ระดับความคิดเห็น 

ของผูเชี่ยวชาญ 𝒙 S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1) ขั้นระบุปญหา 5 3 5 5 4 4.40 0.89 มาก 

2) ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหา

แนวคิด 
5 3 5 5 5 4.60 0.89 มากที่สุด 

3) ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา 5 4 5 4 4 4.40 0.54 มาก 

4) ขั้นวางแผนและดำเนินการ

แกปญหา 
5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และ

ปรับปรุง 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

6) ขั้นนำเสนอและสะทอนผล 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

7) ขั้นตกผลึกแนวคิด 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.69 0.41 มากที่สุด 

จากตารางสรุปคาความเหมาะสมของขั ้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา จากผูเชี ่ยวชาญจำนวน 5 ทาน โดยมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมทั้งหมด  7 

ขั้นตอน พบวา  มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมจำนวน 2 ขั้นตอน มีระดับความเหมาะสมในการจัด

กิจกรรมอยูในระดับ มาก คือ ขั้นระบุปญหา และขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

4.40 และมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมจำนวน 5 ขั้นตอน มีระดับความเหมาะสมในการจัดกิจกรรมอยู

ในระดับ มากที่สุด คือ ขั้นรวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา ข้ัน
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ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง ขั้นนำเสนอและสะทอนผล และขั้นตกผลึกแนวคิด โดยทั้ง 5 

ขั้นตอนดังกลาวมีคาเฉลี่ยมากกวา 4.50 

ผูวิจัยไดพิจารณาเลือกขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาทั้ง 7 ขั้นตอนมาออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยผูวิจัยไดมีการปรับปรุงแกไขนิยาม 

บทบาทครูและบทบาทผูเรียนในบางขั้นตอนตามความคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเพ่ือให

มีความชัดเจนมากยิ ่งขึ ้น เชน  ขั ้นตอนที ่ 1 ขั ้นระบุปญหา เพิ ่มทักษะการสังเกตปญหาหรือ

สถานการณ หรือเสนอกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดเสนอประเด็นปญหาที่สนใจ การใชคำใหเหมาะสมกับ

กิจกรรมตามระดับชั้นของผู เรียนจาก การอภิปรายรวมกัน เปน การรวมกันเสนอและแลกเปลี ่ยน

ความคิดเห็น เปนตน 
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ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 1 เรื่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา 

รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 4.90 0.22 มากที่สุด 

  1.1 สอดคลองและครอบคลุมตามกิจกรรมและเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

 1.2 เหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. การบูรณาการเชิงสหวิชา 4.60 0.37 มากที่สุด 

  2.1 ชัดเจนและครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.80 0.45 มากที่สุด 

  2.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.80 0.45 มากที่สุด 

  2.3 การเรียบเรียงท่ีชัดเจน เขาใจงาย 4.20 0.45 มาก 

3. สาระสำคัญ 4.80 0.18 มากที่สุด 

  3.1 แสดงความคิดรวบยอดหรือแกนของเนื้อหา

ครบถวน 

4.40 0.55 มาก 

  3.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.3 มีความชัดเจนในเนื้อหา และเขาใจงาย 5.00 0.00 มากที่สุด 

4. จุดประสงคการเรียนรู 4.73 0.27 มากที่สุด 

  4.1 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังความรู ทักษะ และเจตคติ 5.00 0.00 มากที่สุด 

  4.1 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 4.80 0.44 มากที่สุด 

  4.3 สามารถวัดได 4.40 0.55 มาก 

5. กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

4.87 0.30 มากที่สุด 

  5.1 ครอบคลุมกับสิ่งท่ีผูเรียนไดรับจากกิจกรรม 4.80 0.45 มากที่สุด 

  5.2 ถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 5.00 0.00 มากที่สุด 

5.3 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. กระบวนการจัดกิจกรรม 4.83 0.16 มากที่สุด 

  6.1 สอดคลองกับตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.2 เนนใหนักเรียนฝกทักษะและการแกปญหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.3 เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูล 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.4 เนนใหนักเรียนไดบูรณาการความรูและทักษะตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

  6.5 เปดโอกาสใหนักเรียนฝกประเมินและปรับปรุง

ตนเอง 

4.80 0.45 มากที่สุด 

  6.6 สงเสริมวินัยและความรับผิดชอบในการทำงาน 4.60 0.55 มากที่สุด 

  6.7 เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 4.40 0.55 มาก 

7. สื่อ/แหลงเรียนรู 4.80 0.18 มากที่สุด 

  7.1 เหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.2 เหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.3 มีความหลากหลายและทันสมัย 4.40 0.55 มาก 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.80 0.30 มากที่สุด 

  8.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.2 ครบถวนตามสาระการเรียนรู 4.60 0.55 มากที่สุด 

  8.3 เหมาะสมกับการเรียนรูและระดับชั้นของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

9. การวัดและประเมินผล 4.90 0.22 มากที่สุด 

  9.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.2 มีการใชเครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 4.80 0.45 มากที่สุด 

  9.3 มีเกณฑการประเมินท่ีชัดเจน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  9.4 มีการวัดและประเมินผลเพื่อสรุปตามจุดประสงค 5.00 0.00 มากที่สุด 

รวม 4.80 0.13 มากที่สุด 

จากตารางสรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนที่ 1 

เรื ่อง น้ำสะอาดดวยมือเรา พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี ่ยความเหมาะสมอยู ในระดับ มากที ่สุด  

(�̅� = 4.80, S.D. = 0.13) ซึ่งสามารถแปลความหมายไดวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความ

เหมาะสม สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาจึงสามารถนำไปใชได 
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ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 2 เรื่อง มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก 

รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 4.80 0.27 มากที่สุด 

  1.1 สอดคลองและครอบคลุมตามกิจกรรมและเนื้อหา 4.60 0.55 มากที่สุด 

  1.2 เหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. การบูรณาการเชิงสหวิชา 4.87 0.30 มากที่สุด 

  2.1 ชัดเจนและครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.80 0.45 มากที่สุด 

  2.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  2.3 การเรียบเรียงท่ีชัดเจน เขาใจงาย 4.80 0.45 มากที่สุด 

3. สาระสำคัญ 4.73 0.28 มากที่สุด 

  3.1 แสดงความคิดรวบยอดหรือแกนของเนื้อหา

ครบถวน 

4.40 0.55 มาก 

  3.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.3 มีความชัดเจนในเนื้อหา และเขาใจงาย 4.80 0.48 มากที่สุด 

4. จุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

 4.1 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังความรู ทักษะ และเจตคติ 5.00 0.00 มากที่สุด 

 4.1 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

4.3 สามารถวัดได 5.00 0.00 มากที่สุด 

5. กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

4.87 0.30 มากที่สุด 

  5.1 ครอบคลุมกับสิ่งท่ีผูเรียนไดรับจากกิจกรรม 4.80 0.45 มากที่สุด 

  5.2 ถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 5.00 0.00 มากที่สุด 

 5.3 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. กระบวนการจัดกิจกรรม 4.94 0.08 มากที่สุด 

 6.1 สอดคลองกับตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.2 เนนใหนักเรียนฝกทักษะและการแกปญหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.3 เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูล 5.00 0.00 มากที่สุด 

   6.4 เนนใหนักเรียนไดบูรณาการความรูและทักษะตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

  6.5 เปดโอกาสใหนักเรียนฝกประเมินและปรับปรุง

ตนเอง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.6 สงเสริมวินัยและความรับผิดชอบในการทำงาน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.7 เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 4.60 0.55 มากที่สุด 

7. สื่อ/แหลงเรียนรู 4.87 0.18 มากที่สุด 

  7.1 เหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.2 เหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.3 มีความหลากหลายและทันสมัย 4.60 0.55 มากที่สุด 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.80 0.30 มากที่สุด 

  8.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.2 ครบถวนตามสาระการเรียนรู 4.40 0.55 มาก 

  8.3 เหมาะสมกับการเรียนรูและระดับชั้นของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

9. การวัดและประเมินผล 4.90 0.22 มากที่สุด 

  9.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.2 มีการใชเครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 4.40 0.55 มาก 

  9.3 มีเกณฑการประเมินท่ีชัดเจน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  9.4 มีการวัดและประเมินผลเพื่อสรุปตามจุดประสงค 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.86 0.11 มากที่สุด 

จากตารางสรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนที่ 2 

เรื่อง มหัศจรรยสิ่งประดิษฐรักษโลก พบวา ภาพรวมมีคาเฉลี่ยความเหมาะสมอยูในระดับ มากที่สุด  

(�̅� = 4.86, S.D. = 0.11) ซึ่งสามารถแปลความหมายไดวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความ

เหมาะสม สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาจึงสามารถนำไปใชได 
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ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 3 เรื่อง อาหารจอมพลัง 

รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 4.80 0.27 มากที่สุด 

  1.1 สอดคลองและครอบคลุมตามกิจกรรมและเนื้อหา 4.60 0.55 มากที่สุด 

  1.2 เหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. การบูรณาการเชิงสหวิชา 4.93 0.15 มากที่สุด 

  2.1 ชัดเจนและครอบคลุมสาระการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  2.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  2.3 การเรียบเรียงท่ีชัดเจน เขาใจงาย 4.80 0.45 มากที่สุด 

3. สาระสำคัญ 4.87 0.30 มากที่สุด 

 3.1 แสดงความคิดรวบยอดหรือแกนของเนื้อหาครบถวน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  3.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.3 มีความชัดเจนในเนื้อหา และเขาใจงาย 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. จุดประสงคการเรียนรู 4.87 0.18 มากที่สุด 

  4.1 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังความรู ทักษะ และเจตคติ 5.00 0.00 มากที่สุด 

  4.1 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  4.3 สามารถวัดได 4.60 0.55 มากที่สุด 

5. กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

4.80 0.19 มากที่สุด 

  5.1 ครอบคลุมกับสิ่งท่ีผูเรียนไดรับจากกิจกรรม 5.00 0.00 มากที่สุด 

  5.2 ถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 4.60 0.55 มากที่สุด 

  5.3 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. กระบวนการจัดกิจกรรม 4.89 0.16 มากที่สุด 

  6.1 สอดคลองกับตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.2 เนนใหนักเรียนฝกทักษะและการแกปญหา 4.60 0.55 มากที่สุด 

  6.3 เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูล 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.4 เนนใหนักเรียนไดบูรณาการความรูและทักษะตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

4.60 0.55 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

  6.5 เปดโอกาสใหนักเรียนฝกประเมินและปรับปรุง

ตนเอง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.6 สงเสริมวินัยและความรับผิดชอบในการทำงาน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.7 เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 5.00 0.00 มากที่สุด 

7. สื่อ/แหลงเรียนรู 4.67 0.33 มากที่สุด 

  7.1 เหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 4.60 0.55 มากที่สุด 

 7.2 เหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.3 มีความหลากหลายและทันสมัย 4.40 0.55 มาก 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 4.93 0.14 มากที่สุด 

  8.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.2 ครบถวนตามสาระการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.3 เหมาะสมกับการเรียนรูและระดับชั้นของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

9. การวัดและประเมินผล 4.80 0.21 มากที่สุด 

  9.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.2 มีการใชเครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 4.40 0.55 มากที่สุด 

  9.3 มีเกณฑการประเมินท่ีชัดเจน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  9.4 มีการวัดและประเมินผลเพื่อสรุปตามจุดประสงค 5.00 0.00 มากที่สุด 

รวม 4.84 0.12 มากที่สุด 

จากตารางสรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนที่ 3 

เร ื ่อง อาหารจอมพลัง พบว า ภาพรวมม ีค าเฉล ี ่ยความเหมาะสมอยู  ในระด ับ มากที ่สุด  

(�̅� = 4.84, S.D. = 0.12) ซึ่งสามารถแปลความหมายไดวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความ

เหมาะสม สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาจึงสามารถนำไปใชได 
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ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แผนที่ 4 เรื่อง แพนอยสองไสว 

รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

1. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 5.00 0.00 มากที่สุด 

  1.1 สอดคลองและครอบคลุมตามกิจกรรมและเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

  1.2 เหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. การบูรณาการเชิงสหวิชา 4.80 0.18 มากที่สุด 

  2.1 ชัดเจนและครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.60 0.55 มากที่สุด 

  2.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  2.3 การเรียบเรียงท่ีชัดเจน เขาใจงาย 4.80 0.45 มากที่สุด 

3. สาระสำคัญ 5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.1 แสดงความคิดรวบยอดหรือแกนของเนื้อหา

ครบถวน 

5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.2 ถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  3.3 มีความชัดเจนในเนื้อหา และเขาใจงาย 5.00 0.00 มากที่สุด 

4. จุดประสงคการเรียนรู 4.87 0.18 มากที่สุด 

  4.1 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังความรู ทักษะ และเจตคติ 5.00 0.00 มากที่สุด 

  4.1 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  4.3 สามารถวัดได 4.60 0.55 มากที่สุด 

5. กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา 

4.73 0.28 มากที่สุด 

  5.1 ครอบคลุมกับสิ่งท่ีผูเรียนไดรับจากกิจกรรม 4.80 0.45 มากที่สุด 

  5.2 ถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 4.60 0.54 มากที่สุด 

  5.3 ชัดเจนและเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. กระบวนการจัดกิจกรรม 4.86 0.17 มากที่สุด 

  6.1 สอดคลองกับตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.2 เนนใหนักเรียนฝกทักษะและการแกปญหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

  6.3 เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูล 4.80 0.45 มากที่สุด 

  6.4 เนนใหนักเรียนไดบูรณาการความรูและทักษะตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 𝒙 SD ความหมาย 

  6.5 เปดโอกาสใหนักเรียนฝกประเมินและปรับปรุง

ตนเอง 

4.80 0.45 มากที่สุด 

  6.6 สงเสริมวินัยและความรับผิดชอบในการทำงาน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  6.7 เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 4.60 0.55 มากที่สุด 

7. สื่อ/แหลงเรียนรู 4.80 0.18 มากที่สุด 

  7.1 เหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  7.2 เหมาะสมกับนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

  7.3 มีความหลากหลายและทันสมัย 4.60 0.55 มากที่สุด 

8. ชิ้นงาน/ภาระงาน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.2 ครบถวนตามสาระการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  8.3 เหมาะสมกับการเรียนรูและระดับชั้นของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

9. การวัดและประเมินผล 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.2 มีการใชเครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.3 มีเกณฑการประเมินท่ีชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 

  9.4 มีการวัดและประเมินผลเพื่อสรุปตามจุดประสงค 5.00 0.00 มากที่สุด 

รวม 4.90 0.10 มากที่สุด 

จากตารางสรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนที่ 4 

เร ื ่อง แพน อยส องไสว พบว า ภาพรวมมีค าเฉล ี ่ยความเหมาะสมอยู  ในระด ับ มากท ี ่สุด  

(�̅� = 4.90, S.D. = 0.10) ซึ่งสามารถแปลความหมายไดวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความ

เหมาะสม สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาจึงสามารถนำไปใชได 
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ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริม 

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ไดแก 

1. ดร.ณรงคศักดิ์  รอบคอบ  วันประเมิน 11 มีนาคม 2565 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จรีรัตน  รวมเจริญ  วันประเมิน 26 มีนาคม 2565 

3. อาจารยมุกดา  ธรรมกิรต ิ  วันประเมิน 26 มีนาคม 2565 

4. อาจารยนูรอาซีกีน ยีสมัน   วันประเมิน 12 มีนาคม 2565 

5. นางสาวฟาอีซะ  อาลี   วันประเมิน 20 มีนาคม 2565 

 

ตาราง  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากผูเชี ่ยวชาญ

จำนวน 5 ทาน คา IOC ของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร จำนวน 24 ขอ ดังนี ้

ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

สถานการณที่ 1 เขื่อนบางลาง 

คำถามที่ 1  1 0 1 1 -1 2 0.40 ตัด/ปรับปรุง 

คำถามที่ 2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 5 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คำถามที่ 6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

สถานการณที่ 2 ราชาแหงผลไม 

คำถามที่ 8  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 9  1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 10  1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คำถามที่ 11 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
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ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

คำถามที่ 12 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

คำถามที่ 13 1 0 1 1 0 3 0.60 ใชได 

สถานการณที่  3 หมอนยางพารา 

คำถามที่ 14  1 -1 1 1 -1 1 0.20 ตัด/ปรับปรุง 

คำถามที่ 15 1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 16  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 17  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 18  1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 19  1 -1 1 1 0 2 0.40 ตัด/ปรับปรุง 

สถานการณที่  4 แกะแบรัก 

คำถามที่ 20  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 21  1 1 -1 1 1 3 0.60 ใชได 

คำถามที่ 22  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

คำถามที่ 24  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

จากตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากผูเชี ่ยวชาญ

จำนวน 5 ทาน โดยมีขอคำถาม จำนวน 24 ขอ  พบวา  ขอคำถามจำนวน 3 ขอ มีคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) ที่ต่ำกวา 0.50  ซึ่งสามารถแปลความหมายไดวา ขอคำถามไมมีความสอดคลองกับ

นิยามศัพทเชิงปฏิบัติการ ควรตัดออกหรือปรับปรุงแกไข และขอคำถามจำนวน 7 ขอ มีคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) อยูที ่  0.60 ขอคำถามจำนวน 4 ขอ  มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูที่ 0.80 

และขอคำถามจำนวน 10 ขอ  มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยู ท ี ่ 1.00   ซึ ่งสามารถแปล

ความหมายไดวา ขอคำถามของแบบวัดความฉลาดรู ทางวิทยาศาสตร จำนวน 21 ขอมีความ

สอดคลองกับนิยามศัพทเชิงปฏิบัติการ จึงสามารถนำไปใชได  
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ตารางสรุปคาความยากและคาอำนาจจำแนกรายขอของแบบวัดความฉลาดรูทางวิทยาศาสตร 

ขอท่ี คาความยาก  คาอำนาจจำแนก  
สรุปผลคุณภาพ 

ของขอสอบ 

ขอของแบบวัด

ฉบบัจริง 

สถานการณที่ 1 เข่ือนบางลาง 

1 0.45 0.70 ใชได ขอที่ 1 

2 0.50 0.40 ใชได ขอที่ 2 

3 0.50 0.30 ใชได ขอที่ 3 

4 0.55 0.40 ใชได ขอที่ 4 

5 0.15 0.10 ตัด/ปรับปรุง ตัด 

6 0.60 0.40 ใชได ขอที่ 5 

สถานการณที่ 2 ราชาแหงผลไม 

7 0.65 0.50 ใชได ขอที่ 6 

8 0.35 0.40 ใชได ขอที่ 7 

9 0.65 0.70 ใชได ขอที่ 8 

10 0.50 0.60 ใชได ขอที่ 9 

11 0.65 0.30 ใชได ขอที่ 10 

12 0.15 0.50 ตัด/ปรับปรุง ตัด 

สถานการณที่  3 หมอนยางพารา 

13 0.25 0.30 ใชได ตัด 

14 0.10 0.30 ตัด/ปรับปรุง ตัด 

15 0.15 0.10 ตัด/ปรับปรุง ตัด 

16 0.25 0.20 ตัด/ปรับปรุง ตัด 

สถานการณที่  4 แกะแบรัก 

17 0.80 0.50 ใชได ขอที่ 11 

18 0.45 0.60 ใชได ขอที่ 12 

19 0.55 0.40 ใชได ขอที่ 13 

20 0.65 0.50 ใชได ขอที่ 14 

21 0.70 0.40 ใชได ขอที่ 15 

หมายเหต ุคาความยากงาย ใชคาตั้งแต 0.2 – 0.8 และคาอำนาจจำแนก ใชคาตั้งแต 0.2 ขึ้นไป  
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ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 

เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริม

ความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ไดแก 

1. ดร.ณรงคศักดิ์  รอบคอบ  วันประเมิน 11 มีนาคม 2565 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จรีรัตน  รวมเจริญ  วันประเมิน 26 มีนาคม 2565 

3. อาจารยมุกดา  ธรรมกิรต ิ  วันประเมิน 26 มีนาคม 2565 

4. อาจารยนูรอาซีกีน ยีสมัน   วันประเมิน 12 มีนาคม 2565 

5. นางสาวฟาอีซะ  อาลี   วันประเมิน 20 มีนาคม 2565 

ตาราง  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร เรื่อง 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความฉลาดรู

ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากผูเชี ่ยวชาญ

จำนวน 5 ทาน คา IOC ของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร จำนวน 26 ขอ ดังนี ้

ลำดับ ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

ความสนใจในวิทยาศาสตร   

1 วิทยาศาสตรเปนความรูที่

ทันสมัย  (+) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

2 ฉันรูสึกสนุกเม่ือไดทำการทดลอง

ทางวิทยาศาสตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

3 เนื้อหาวิทยาศาสตรเขาใจไดยาก

และมีความซบัซอน (-) 

1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 

4 วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่เครียด

และนาเบื่อ (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

5 ฉันมักจะเขารวมโครงการหรือ

กิจกรรมตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

(+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

6 ฉันมักจะยินดีที่จะอาสาทำ

กิจกรรมหรือประชาสัมพันธเรื่อง

ตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

7 ฉันมักจะอาสาชวยทำกิจกรรม

อ่ืนเมื่อถึงเวลาเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

8 ฉันมักติดตามขาวความกาวหนา

ทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

9 อาชีพทางวิทยาศาสตรมีความ

ทาทายและนาสนใจ (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

ใหความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีนำไปสูการสืบเสาะหาความรู 

10 กิจกรรมทางวิทยาศาสตรชวยทำ

ใหฉันเกิดการเรียนรูและเขาใจ

ไดดีข้ึน (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

11 วิธีการทางวิทยาศาสตรทำใหฉัน

สามารถแกปญหาไดอยางมี

หลักเกณฑ (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

12 ในขณะที่ทำกิจกรรม

วิทยาศาสตรฉันจะตั้งคำถาม

และตอบคำถามของครู (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

13 ฉันสามารถวิเคราะหและ

รายงานผลการทำกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

14 วิทยาศาสตรมีกระบวนการ

ศึกษาทดลองเพื่อใหความความรู

ใหม ๆ (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 

15 การทำกิจกรรมทางวิทยาศาสตร

ทำใหฉันเปนคนไมคอยฟงและ

ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน (-) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

16 ความรูทางวิทยาศาสตรไม

สามารถนำมาปรับใชใน

ชีวิตประจำวัน  (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

17 วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอ

สังคมและสามารถพัฒนาชีวิตให

ดีขึ้น (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

18 ฉันหลีกเลี่ยงกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพราะใชเวลา

ดำเนินการนาน (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

19 กระบวนการทางวิทยาศาสตรไม

ชวยใหฉันพัฒนาความรูของ

ตนเอง (-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 

20 วิทยาศาสตรสามารถชวยใหโลก

ดีขึ้นในอนาคต (+) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

21 กระบวนการทางวิทยาศาสตร

สามารถพิสูจนเพ่ือแกปญหาสิ่งท่ี

เกิดขึ้นตามธรรมชาติได (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

22 การทำการทดลองทาง

วิทยาศาสตรทำใหสิ่งมีชีวิตมี

ความผิดปกติจากเดิม(-) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

23 การศกึษาทางวิทยาศาสตรสงผล

ใหสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติลดลง (-) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

24 ฉันจะรณรงคใหเพื่อน ๆ นำ

ความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน

การพัฒนาชุมชน (+) 

1 -1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
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ลำดับ ประเด็นคำถาม 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
แปล

ผล 1 2 3 4 5 

25 ฉันมักจะอาสาทำกิจกรรมเพื่อ

รักษาสิ่งแวดลอมในชุมชนใหดี

ขึ้น (+) 

1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 

26 ฉันเปนแบบอยางท่ีดีในการ

ปฏิบัติตนเพ่ือรักษาสิ่งแวดลอม

ใหยั่งยืน (+) 

1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

จากตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร  

เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความ

ฉลาดรู ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปที ่ 6 จาก

ผูเชี่ยวชาญจำนวน 5 ทาน โดยมีขอคำถาม จำนวน 26 ขอ  พบวา  ขอคำถามจำนวน 3 ขอ มีคาดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) อยูที ่  0.60  ขอคำถามจำนวน 6 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูที่  

0.80 และขอคำถามจำนวน 17 ขอ  มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูที ่ 1.00   ซึ่งสามารถแปล

ความหมายไดวา ขอคำถามของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรทั้ง 26 ขอมีความสอดคลองกับ

นิยามศัพทเชิงปฏิบัติการ จึงสามารถนำไปใชได 

ผูวิจัยไดพิจารณาเลือกขอคำถามมาใชทำแบบประเมินเจตคติจริงจำนวน 20 ขอ โดยเลือก

จากขอคำถามที่มีคา IOC อยูที่ 1.00 จำนวน 17 ขอ และมีการเลือกขอคำถามที่มีคา IOC อยูที่ 0.80  

จำนวน 3 ขอจากแบบประเมินดานที่ 3 ตระหนักถึงสิ่งแวดลอม คือ ขอ 20 23 และ 25  นอกจากนี้

ผูวิจัยไดมีการปรับปรุงขอคำถามตามขอเสนอแนะหรือความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยมีการปรับ

ภาษาใหเขาใจงายและสอดคลองกับระดับชั้นของนักเรียน 
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ภาคผนวก ง 

ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาฅเพื่อสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
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ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาฅเพ่ือสงเสริมความฉลาดรูทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 

ขั้นที่ 1 ระบุปญหา 

 
 

 

ขั้นที่ 2 รวบรวมขอมูลและคนหาแนวคิด 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปญหา 

 
 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแกปญหา 

 
 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 
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ขั้นที่ 6 นำเสนอและสะทอนผล (ตอ) 

 
 

 

ขั้นที่ 7 ตกผลึกแนวคิด 
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