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ABSTRACT 

 

The objective of this study was to assess the effectiveness of remote 

sensing techniques for coral reef classifications at Kradan Island, Trang province and 

Ngai Island, Krabi province. The Landsat 8 OLI image of 2018 was preprocessed with 

radiometric correction, atmospheric correction, and water column correction. Coral 

reefs were classified using three classification methods included Maximum Likelihood 

Classification (MLC), Minimum Distance Classification (MDC) and Mahalanobis Distance 

Classification (MHC) to compare the accuracy of coral reefs classification from remote 

sensing. Coral reefs were divided into four classes including live coral, dead coral, sand, 

and sea. The classified images were validated with ground control points obtained 

from field survey. The results showed that three classification methods could be able 

to classify the components and the extent of coral reefs. In kradan island, the overall 

accuracy and kappa coefficients of the MLC, MDC and MHC were 72.73% (0.64), 63.64% 

(0.51), and 72.73% (0.64), respectively. For the accuracy of coral reef classifies in Ngai 

Island was found that the MLC, MDC and MHC method have the overall accuracy and 

kappa coefficients were 65.22% (0.55), 52.17% (0.38), and 65.22% (0.55), respectively. 

Thus, the MLC and MHD were the most accurate for coral reefs classification. 

 

Keywords:  Coral Reef, Landsat 8  OLI, Remote Sensing,  Maximum Likelihood 

Classification,  Minimum Distance Classification,  Mahalanobis Distance 

Classification 
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บทที่ 1 

 

 

บทนำ 

 

 

1.1 ทีม่าและความสำคัญ 

 

 

แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่ซับซอน (Sudara et al., 1994) และเปนหนึ ่งใน

ทรัพยากรพื้นฐานของโลกที่มีความสำคัญ เนื่องจากเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง

ที่สุดในทะเล (Nurlidiasari, 2004) เปนแหลงที่อยูอาศัยของพืชและสัตวทะเลนานาชนิด เปนแหลง

อนุบาลตัวออน แหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร แหลงวางไข และแหลงผสมพันธุของสัตวน้ำ (ศริวุฒิ 

เจนศิริพิกุล, 2545) ความอุดมสมบูรณของแนวปะการังสงผลใหมีการใชประโยชนจากแนวปะการัง

เพิ่มมากขึ้นทั้งในดานการประมง การทองเที่ยว ซึ่งมีความสำคัญเปนอยางมากทางเศรษฐกิจทั้งใน

ปจจุบันและอนาคต (Sudara et al., 1994) 

แนวปะการังในประเทศไทยมีแนวโนมเสื่อมโทรมมากขึ้น ทั้งสาเหตุที่เกิดจากปจจัย

ทางธรรมชาติ เชน การเกิดพายุในทะเล ความแรงของคลื่นหรือกระแสน้ำ การเกิดปะการังฟอกขาว

(Coral Bleaching) การโผลพนน้ำของปะการังในชวงเวลาท่ีน้ำลงต่ำมาก การไหลของน้ำจืดลงสูทะเล 

และจากกิจกรรมของมนุษย เชน การทำประมง การท้ิงสมอเรือในแนวปะการัง การดำน้ำ การเหยียบ

ย่ำและการเก็บสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง รวมทั้งการพัฒนาพื้นท่ีบริเวณชายฝงทะเลเพื่อเกษตรกรรม

และอุตสาหกรรม ก็สงผลกระทบตอระบบนิเวศแนวปะการังดวย การเสื่อมโทรมของแนวปะการังดวย

สาเหตุตาง ๆ เหลาน้ีเกิดข้ึนกับแนวปะการังในบริเวณอ่ืน ๆ ของโลกเชนกัน (Brown, 1997) ในชวงป 

พ.ศ. 2554-2558 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงไดมีการสำรวจแนวปะการังเพื่อติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของแนวปะการังบริเวณทะเลอันดามันและอาวไทย พบวาแนวปะการังในประเทศไทย มี

พื้นที่รวมประมาณ 148,955 ไร ชายฝงทะเลอาวไทยมีพื้นที่แนวปะการัง 75,590 ไร โดยสถานภาพ

ของแนวปะการังในอาวไทยอยูในระดับเสียหายมากรอยละ 46.7 สำหรับชายฝงทะเลอันดามันมีพ้ืนท่ี

แนวปะการัง 73,365 ไร สถานภาพของแนวปะการังอยูในระดับเสียหายมากรอยละ 50 (กรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 2559) ดังนั้นการสำรวจและติดตามแนวปะการังในระยะยาวจึงมี

ความสำคัญอยางยิ่ง อยางไรก็ตาม การสำรวจและติดตามสถานการณการเปลี่ยนแปลงของแนว
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ปะการังยังทำไดคอนขางยาก เนื่องจากมีขอจำกัดท้ังในดานของเทคนิค งบประมาณ 

และระยะเวลาในการสำรวจที่ยาวนาน เน่ืองจากพ้ืนท่ีมีบริเวณกวาง รวมถึงตองอาศัยผูมีความรูความ

ชำนาญในการวิเคราะหขอมูล (ศริวุฒิ เจนศิริพิกุล, 2545)  

เทคโนโลยีการรับรู จากระยะไกล (Remote Sensing) เปนการสำรวจโดยอาศัย

เครื่องมือวัดที่ไมมีการสัมผัสกับสิ่งที่ตองการตรวจวัดโดยตรง อาศัยพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา

เปนสื่อในการไดมาซึ่งขอมูล ถูกบันทึก และผลิตเปนขอมูลในรูปแบบภาพหรือรูปแบบชิงเลข หลังจาก

นั้นขอมูลจะถูกนำมาจำแนก และวิเคราะห เพื่อใหเขาใจถึงวัตถุและสภาพแวดลอมตาง ๆ (สำนักงาน

สงเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ม.ป.ป.) การนำเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกลจึงสามารถนำมาใชในการ

สำรวจและทำแผนที่แนวปะการัง เพ่ือติดตามและปรับปรุงพื้นที่แนวปะการัง เนื่องจากเทคโนโลยีการ

รับรูจากระยะไกลใหขอมูลที่เปนปจจุบัน ครอบคลุมพื้นที่บริเวณกวาง และมีชวงคลื่นที่สามารถทะลุ

ผานน้ำได ทำใหประหยัดเวลา คาใชจาย และจำนวนคนในการทำงาน (Contreras-Silva et al., 

2012) หลายงานวิจัยที่ผานมาการสำรวจระยะไกลไดรับความนิยมในการติดตามและทำแผนที่แนว

ปะการังเน่ืองจากเปนวิธีท่ีรวดเร็ว และประหยัดงบประมาณคาใชจาย โดย มาฆมาศ สุทธาชีพ (2548) 

ใชภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 7 ETM+ ทำการจำแนกประเภทแนวปะการัง 

บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ดวยวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood) สามารถจำแนกองคประกอบของแนวปะการังได  4 ชนิด ไดแก ปะการังมีช ีวิต 

องคประกอบอื่นในแนวปะการัง พื้นทรายในแนวปะการังและหาดทรายโดยมีคาความถูกตองรอยละ 

60-67 Nurlidiasari (2004) ไดใชภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง QUICKBIRD จำแนกแนวปะการังดวย

วิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด โดยเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการปรับแกขอมูลชั้น

น้ำ พบวาคาความถูกตองที่ไดมีคาเปนรอยละ 67 และ 89 ตามลำดับ Azhar (2019) ใชภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI เปรียบเทียบเทคนิคการจำแนกประเภทประการังระหวางวิธีการจำแนก

แบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance) และ การจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด 

พบวาวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุดมีความถูกตองมากกวาวิธกีารจำแนกแบบระยะหางมา

ฮาลาโนบิส  

เกาะกระดาน ตั้งอยูในอุทยานแหงชาติหาดเจาไหม เปนเกาะที่สวยที่สุดของทะเล

ตรัง มีน้ำใส สามารถมองเห็นแนวปะการังน้ำตื้น และปลาสวยงามนานาชนิด มีชายหาดที่ขาวสวยจน

ไดรับการจัดอันดับใหเปนชายหาดที่ดีที่สุดในโลกในป พ.ศ. 2566 โดย World Beach Guide ของ

ประเทศอังกฤษ (กระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา, 2566) และเปนสถานที่จัดพิธีวิวาหใตสมุทรในชวง

เดือนกุมภาพันธของทุกป สำหรับเกาะไหง ตั้งอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะลันตา เปนเกาะที่

เหมาะสำหรับผูที่รักธรรมชาติและทองทะเล เนื่องจากน้ำทะเลใส บริเวณรอบ ๆ เกาะ มีแนวปะการัง
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ที่ยังคงสภาพสมบูรณ มีทั้งปะการังหลากหลายชนิด รวมถึงทรัพยากรทางทะเลอีกมากมายที่มีความ

อุดมสมบูรณ และเปนแหลงดำน้ำตื้นที่สำคัญ (การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, 2564) 

การวิจัยครั้งนี ้มุงเนนการเปรียบเทียบความสามารถในการจำแนกประเภทแนว

ปะการัง จากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI โดยใชเทคนิคการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(Minimum Distance Classification) และการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมสำหรับการจำแนกประเภทแนวและ

จัดทำแผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะกระดาน และเกาะไหง เพื่อนำไปใชเปนฐานขอมูลในการสำรวจ 

และติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวปะการัง สำหรับใชเปนขอมูลสำหรับหนวยงานที่เกี่ยวของในการเฝา

ระวัง วางแผน จัดการ อนุรักษ และฟนฟูแนวปะการังเพื่อเปนแหลงสรางความอุดมสมบูรณแกทอง

ทะเลตอไป 

 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 

เพื่อเปรียบเทียบวิธีการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ท่ีเหมาะสม

ในการจำแนกประเภทแนวปะการัง บริเวณเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบ่ี ดวย

วิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การจำแนกแบบ

ระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และการจำแนกแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) 

 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

 

1.3.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

 

พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ ประกอบดวย เกาะกระดาน จังหวัดตรัง อยูในความ

ดูแลของอุทยานแหงชาติหาดเจาไหม มีพื้นที่ประมาณ 1.60 ตารางกิโลเมตร และเกาะไหง จังหวัด

กระบี่ อยูในความดูแลของอุทยานแหงชาติหมูเกาะลันตา เปนเกาะขนาดเล็ก มีพื้นที่ประมาณ 4.80 



4 

 

ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูระหวางพิกัด 520000 ตะวันออก และ 820000 เหนือ ถึง พิกัด 532000 

ตะวันออก และ 808000 เหนือ (รูปท่ี 1.1) 

 

รูปที่ 1.1 พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณเกาะกระดาน และเกาะไหง จังหวัดตรัง 

 

1.3.2 ขอบเขตเชิงเนื้อหา 

 

 1) การจำแนกแนวปะการังใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI วันท่ี 

17 มีนาคม ป พ.ศ. 2561  

 2) ประเภทของแนวปะการังที่ทำการจำแนกแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

ปะการังมีชีวิต (Live Coral) ปะการังไมมีชีวิต (Death Coral) ทราย (Sand) และน้ำทะเล (Sea) 

 3) วิธีการจำแนกขอมูลภาพที ่นำมาใชเปรียบเทียบความถูกตองของการ

จำแนกแนวปะการัง 3 วิธ ี คือ การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification: MLC) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance 

Classification: MDC) และการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance Classification: MHC) 
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1.4 ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ 

 

 

1.4.1 ทราบวิธีการที่เหมาะสมในการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพื่อจำแนก

แนวปะการัง 

1.4.2 เพื่อเปนฐานขอมูลสำหรับหนวยงานที่เกี่ยวของในการสำรวจ ติดตาม และ

วางแผนการจัดการพ้ืนท่ีแนวปะการังในอนาคต 

1.4.3 เพื่อเปนแนวทางในการนำวิธีการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมไปใชจำแนก

แนวปะการังในพ้ืนที่อื่น 

 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 

1.5.1 การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของ

การไดมาซึ่งขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื ้นที่และปรากฏการณบนพื้นโลก จากเครื่องรับรู (Sensor) โดย

ปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุเปาหมายโดยตรง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) 

1.5.2 แนวปะการัง (Coral Reefs) คือ แนวหินปูนใตทะเลในระดับน้ำตื้นที่แสงแดด

สองถึง เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของปะการัง รวมถึงสิ ่งมีชีวิตอื่น ๆ อีกหลายชนิดที่มีสวน

เสริมสรางหินปูนสะสมในแนวปะการัง ทั้งปะการังและสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถสรางหินปูนได เมื่อตายไป

แลวจะยังคงเหลือซากหินปูนทับถมพอกพูนในแนวปะการัง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 

2556) 

1.5.3 การจำแนกขอมูลภาพ (Image Classification) คือ การจำแนกประเภท

ขอมูลภาพจากภาพดาวเทียม เปนกระบวนการที่จะกำหนดหรือระบุวาจุดภาพในดาวเทียมเปนสิ่งปก

คลุมดิน (Land Cover Type) ประเภทใด ดวยการเปรียบเทียบจุดภาพซึ่งกันและกัน และ/หรือ

เปรียบเทียบกับจุดภาพที่ทราบวาเปนสิ่งปกคลุมดินประเภทใดแลว ทำใหสามารถรวมกลุมจุดภาพ 

(Cluster) ที่มีคาความสวางใกลเคียงกัน และระบุกลุมของจุดภาพนั้นเปนประเภท (Class) เดียวกันได 

(สรรคใจ กล่ินดาว, 2550) 

1.5.4 การจำแนกประเภทขอมูลแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) คือ 

การจำแนกประเภทขอมูลที่ผูใชงานเปนผูกำหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เพื่อเปนขอมูลทาง
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สถิติที่กำหนดคุณลักษณะของขอมูล จากนั้นเครื่องคอมพิวเตอรจะนำคุณลักษณะทางสถิติของพื้นท่ี

ตัวอยางไปทำการประมวลผลกับขอมูลภาพทั้งหมด แลวจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมในแตละ

จุดภาพใหเปนประเภทขอมูลตามที่ผูใชงานกำหนดไวตามพื้นที่ตัวอยาง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) 

1.5.5 การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification: MLC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลโดยใชคาทางสถิติ คือ คาเวกเตอรเฉลี่ย คาเมท

ริกซความแปรปรวน และคาสหสัมพันธของขอมูลตัวอยางจากทุกชวงคลื่นที่นำมาใชในการจำแนก

ประเภทขอมูล โดยตั้งอยูบนสมมติฐานการแจกแจงขอมูลแบบปกติ (Normal Distribution) แลว

คำนวณคาความนาจะเปนไปไดที่จุดภาพหนึ่งจะถูกจัดใหเปนชั้นขอมูลประเภทหนึ่ง ๆ (สมพร สงาวงศ

, 2552) 

1.5.6 การจำแนกข  อม ูลภาพแบบระยะห  า งต ่ ำส ุ ด  (Minimum Distance 

Classification: MDC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลที่อาศัยการคำนวณระยะทางที่สั้นที่สุดของคา

ความสวาง (DN) แตละจุดภาพ จากคาการสะทอนแสงเฉลี่ยของพ้ืนท่ีตัวอยางจากทุกชวงคลื่นท่ีนำมา

ทำการจำแนก เรียกวา ทิศทางคาเฉลี่ย (Mean Vector) จำนวนจุดภาพทั้งหมดที่อยูในขอมูลที่นำมา

ทำการจำแนกจะถูกจัดใหอยูในชั้นขอมูลที่อยูใกลทิศทางคาเฉลี่ยของชั้นขอมูลนั้น และขอบเขตของ

ขอมูลจะถูกกำหนดใหอยูรอบทิศทางคาเฉลี่ย ดังนั้น หากจุดภาพใดที่ตกอยูนอกขอบเขตก็จะไมถูก

จำแนก (สมพร สงาวงศ, 2552) 

1.5.7 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance 

Classification: MHC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลโดยการคำนวณระยะหางระหวางจุดภาพที่

ตองการทราบกับจุดศูนยกลางของกลุม ซึ่งจะใชคาของทิศทางเฉลี่ย (Mean Vector) และเมทริกซ

ความแปรปรวนรวม (Covariance Matrix) (อภิเสฏฐ สุวรรณสะอาด, 2556) 
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บทที่ 2 

 

 

การตรวจเอกสาร 

 

 

การศึกษาเรื ่องการประยุกตใชขอมูลการรับรู จากระยะไกลในการจำแนกแนว

ปะการัง กรณีศึกษาเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ ไดทำการศึกษาคนควา

ขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี ่ยวของ เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและเปน

ประโยชนตอการศึกษา โดยมีหัวขอที่เก่ียวของกับเน้ือหาในการศึกษา ดังตอไปนี ้

2.1 แนวปะการัง (Coral Reef) 

2.2 เทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) 

2.3 การจำแนกประเภทขอมูลภาพ (Image Classification) 

2.4 คุณลักษณะของดาวเทียม Landsat 8 OLI 

2.5 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 

2.1 แนวปะการัง (Coral Reef) 

 

 

แนวปะการัง (Coral Reef) หมายถึง แนวหินปูนใตทะเลในระดับน้ำตื้นที่แสงแดด

สองถึง เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของปะการัง รวมถึงสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ หลายชนิดที่มีสวนเสริมสราง

หินปูนพอกพูนสะสมในแนวปะการัง ทั้งปะการังและสิ่งมีชีวิตที่สามารถสรางหินปูนได เม่ือตายไปแลว

จะยังคงเหลือซากหินปูนทับถมพอกพูนในแนวปะการังตอไป โดยธรรมชาติแลว ตัวออนปะการังใน

ระยะแรกจะลองลอยอยูในน้ำ ตอมาจะลงยึดเกาะบนพื้นแข็ง อาทิเชน พื้นหินติดชายฝงและบนซาก

หินปะการัง และคอย ๆ เจริญเติบโตมีขนาดใหญขึ้น นอกจากนี้ปะการังบางสวนที่แตกหักจากสาเหตุ

ตาง ๆ เชน ถูกสัตวทะเลเจาะไชหรือถูกคลื่นซัด จะคอย ๆ กระจายออกไปในทะเล และสามารถ

เจริญเติบโตตอไปไดหากไมถูกทรายกลบ อยางไรก็ตามซากหินปูนที่เหลือก็ยังคงเปนฐานแข็งสำหรับ

ใหตัวออนปะการังตัวใหมเขามายึดเกาะเพื่อเจริญเติบโตตอไป (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 

2556) แนวปะการังมักจะเกิดข้ึนในบริเวณตามแนวชายฝงทะเลตื้น ๆ ในเขตรอน บริเวณไหลทวีป
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และรอบเกาะที ่มีปริมาณของออกซิเจนในน้ำสูง อบอุ น และปราศจากตะกอน

แขวนลอยในน้ำ (ปานทิพย อัฒนวานิช, 2554) 

แนวปะการังเปนบริเวณท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุดในทะเล และเปน 

ระบบนิเวศที่มีความซับซอน (Defenders of wildlife, 2016) มีฐานะเปนผูผลิตและเปนที่อยูอาศัย

ของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด เนื่องจากแนวปะการังประกอบดวยปะการังหลากหลายชนิด ซึ่งแตละ

ชนิดจะมีลักษณะโครงสรางท่ีแตกตางกันออกไป ทำใหโครงสรางของแนวปะการังมีลักษณะซับซอน 

เต็มไปดวยซอกหลืบเหมาะสำหรับการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ท่ีอยูในทะเล (รูปท่ี 2.1) 

 

รูปที่ 2.1 ระบบนิเวศแนวปะการัง (Time for Kids, 2023) 

 

2.1.1 รูปแบบของแนวปะการัง 

 

 Darwin (1976) ไดจำแนกรูปแบบของแนวปะการังในเขตรอนออกเปน 3 

รูปแบบ (รูปที่ 2.2) ไดแก 

 1) แนวปะการังริมฝง (Fringing Reef) เปนแนวปะการังที่กอตัวขึ้นในน้ำตื้น 

อยูใกลชายฝงหรืออยูรอบ ๆ เกาะ ถูกแยกออกจากชายฝงดวยรองน้ำขนาดเล็ก เริ่มตั้งแตชายหาดยาว

ออกไปในทะเล โดยทั่วไปในประเทศไทยจะพบเพียงแตแนวปะการังรูปแบบนี้เทานั้น  

 2) แนวปะการังแบบกำแพง (Barrier Reef) แนวปะการังรูปแบบนี ้จะมี

ลักษณะคลายกับแนวปะการังริมฝง เปนแนวปะการังที่มีการกอตัวขนานไปตามแนวชายฝง มีขนาด
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ใหญตอเนื่องกันตลอดแนว และอยูหางจากชายฝงมากโดยแนวปะการังรูปแบบนี้เกิดขึ้นจากการยุบตัว

ของแผนดิน เน่ืองจากการพังทลายของแผนดินและการเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลก  

 3) แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) เปนแนวปะการังที่มีรูปรางและลักษณะ

คลายเกือกมา หรือวงแหวนลอมรอบ โดยมีทะเลสาบอยูตรงกลาง เปนแนวปะการังที่เกิดจากการ

ยุบตัวของเกาะลงต่ำกวาระดับน้ำทะเล  

  
(ก) แนวปะการังริมฝง (Fringing Reef) 

  
(ข) แนวปะการังแบบกำแพง (Barrier Reef) 

  
(ค) แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 

รูปที่ 2.2 รูปแบบของแนวปะการัง (Bruckner, 2017; Teach Ocean Science, n.d.) 

 

2.1.2 ลักษณะแนวปะการังของไทย 

 

 แนวปะการังที่พบในประเทศไทยเปนประเภทกอตัวริมฝง (Fringing Reef) 

พบบริเวณริมฝงของเกาะที่กระจายอยูตามนอกชายฝงแผนดินใหญออกไป (กรมทรัพยากรทางทะเล

และชายฝง, 2556) แนวปะการังในประเทศไทยแบงตามลักษณะสภาพแวดลอมที่แตกตางกันได  

4 รูปแบบ คือ 
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 2.1.2.1 แนวปะการัง (Fringing Reef)  

 เปนแนวปะการังท่ีเกิดจากการสะสมของหินปูนอันเกิดจากโครงสรางของ

ปะการังแข็งที่ทับถมกันเรื่อยมา มักพบไดท่ัวไปในบริเวณชายฝงและหมูเกาะตาง ๆ ในเขตน้ำคอนขาง

ตื้น 

 2.1.2.2 กลุมปะการังบนพื้นทราย (Patch Reef)  

 เปนกลุมปะการังท่ีมีการสะสมตัวกันไมมากนัก สวนมากเปนปะการังเขากวาง 

และปะการังสมอง มักเกิดขึ้นบนพ้ืนทราย 

 2.1.2.3 ปะการังบนโขดหิน (Coral Community on Rocky Coast)  

 เปนปะการังท่ีอยูในแนวน้ำลึก เกาะยึดติดอยูบนโขดหินใตน้ำ พบไดในแหลง

ดำน้ำท่ัวไปในหมูเกาะสิมิลัน เชน เกาะเจ็ด (หินหัวกะโหลก) หรือ แฟนตาซี รีฟ เปนตน  

 2.1.2.4 แหล งก ัลป  งหาและปะการ ั งอ  อน (Sea Fan and Soft Coral 

Community)  

 ไมเปนแนวปะการังที่ชัดเจน มีลักษณะเปนกองหินใตน้ำ เปนแหลงหลบภัย

และแหลงอยูอาศัยของสัตวทะเล มีความสำคัญตอการทองเที่ยว เนื่องจากเปนบริเวณที่มมีความ

สวยงามเปนอยางมาก 

 

2.1.3 การแบงเขตในแนวปะการัง 

 

 การแบงเขตแนวปะการังตามลักษณะธรณีสัณฐาน โดยดูจากความลาดชัน

และองคประกอบของพื ้นที่แนวปะการัง (รูปที ่ 2.3) สามารถแบงไดเปน 3 เขต ดังนี ้ (มาฆมาส  

สุทธาชีพ, 2548)  

 1) ปะการังบริเวณแนวราบ (Reef Flat) เปนสวนที่อยูติดกับพื้นที่ชายฝง มี

พื้นที่กวางในแนวราบ มีความลาดชันนอย บริเวณใกลฝงมักไมมีปะการังขึ ้นอยูเลย (หาดทราย) 

เนื่องจากอิทธิพลของน้ำขึ ้นน้ำลง บริเวณนี้จะโผลพนน้ำเปนเวลานาน ทำใหมีการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิไดมาก และยังไดรับอิทธิพลจากน้ำจืดที่ซึมออกมาจากฝงหรือจากฝนท่ีตกลงมา ปะการังที่พบ

ในบริเวณนี้มักมีรูปรางเปนกิ่งสั้น ๆ พุม หรือกอนขนาดเล็ก สภาพแวดลอมของแนวปะการังบริเวณน้ี

มีการเปลี่ยนแปลงตามน้ำขึ้นน้ำลง 

 2) ปะการังบริเวณแนวสัน (Reef Edge) เขตท่ีถัดมาจากแนวราบ เปนบริเวณ

ที่ปะทะกับคลื่นลมโดยตรง สิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณนี้สามารถเกาะติดกับพื้นไดแนนและมีความ

ทนทานตอแสงเมื่อสันหินโผลพนน้ำในชวงน้ำลงต่ำสุด ปะการังที่พบในบริเวณนี้ คือ ปะการังโขด 

ปะการังโตะ หรือปะการังก่ิง 
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 3) ปะการังบริเวณแนวลาดชัน (Reef Slope) เปนบริเวณที่อยูถัดมาจากแนว

สัน อยูในบริเวณน้ำลึก พื้นผิวจะลาดชันลงสูพื้นทองทะเล มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมาก 

เนื่องจากเปนบริเวณที่อยู ลึกลงไปใตผิวน้ำพนจากบริเวณที่ไดรับแรงคลื่นทำใหมีสภาพแวดลอม

คอนขางคงที่ 

 

 

รูปที่ 2.3 การแบงเขตในแนวปะการัง (The Ocean Service, n.d.) 

 

2.1.4 ประเภทของปะการัง 

 

 ประเภทของปะการ ังสามารถแบงตามร ูปร างภายนอกได  7 ประเภท  

(ปานทิพย อัฒนวานิช, 2554) (รูปท่ี 2.4) ไดแก  

 1) ปะการ ั งก อน (Massive Coral) ม ีล ักษณะคล ายก อนห ินสามารถ

เจริญเติบโตไดทั้งในน้ำใสและน้ำขุน ทนตอตะกอนและการรบกวนจากมนุษยไดดี เปนปะการังที่มกัมี

สัตวมาเกาะ หรือมาอาศัยตามรูใตกอนปะการัง  

 2) ปะการังแผนนอน (Tabulate Coral) มีลักษณะเปนแผนแบนขยายออกไป

ตามแนวราบคลายโตะ อาจซอนกันเปนชั้น ๆ บางครั้งเรียกวาปะการังโตะ เติบโตเร็ว เปราะบาง มัก

พบในบริเวณน้ำนิ่ง  

 3) ปะการังแผนตั้ง (Foliose Coral) หรือ ปะการังผักกาด มีลักษณะเปนแผน

แบนติดกัน อยูรวมกันเปนกระจุก สามารถพบไดทั้งในน้ำขุนและน้ำใส เปนปะการังที่เจริญเติบโตได

อยางรวดเร็ว แตมีความเปราะบาง  

 4) ปะการังเคลือบ (Encrusting CoraI) มีลักษณะคลายปะการังกอน เปน

ปะการังที่อาศัยอยูโดยการเคลือบหินหรือกอนปะการังที่ตายแลว สามารถทนตอสภาพแวดลอมไดดี  
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 5) ปะการังกิ ่งกาน (Branching Coral) บางครั้งเรียกวา ปะการังเขากวาง มี

ลักษณะแตกแขนงเปนกิ่งกาน สามารถอาศัยอยูไดในบริเวณพื้นทราย จะอาศยัอยูรวมกันเปนดงกวาง มัก

พบในบริเวณน้ำนิ่ง ไมทนตอสภาพแวดลอมและการรบกวนจากมนุษย  

 6) ปะการังพุม (Cauliflower Coral) มีกิ ่งกานสั้นอยูรวมกันเปนกระจุก มี

ลักษณะเปนพุม อาจพบไดตามดานบนของปะการังท่ีมีขนาดใหญ และพบไดท้ังในน้ำลึกและน้ำตื้น น้ำ

ขุนหรือน้ำใส ทนตอสภาพแวดลอมไดดี  

 7) ปะการังเห็ด (Mushroom Coral) และปะการังหนอน เปนปะการังเดี่ยว 

(Solitary) มีรูปรางคลายเห็ด เปนปะการังที ่สามารถเคลื่อนที่ไดแตชามาก มักพบตามพื ้นทราย

ระหวางแนวปะการัง และอยูรวมกันเปนจำนวนมาก  

 

(ก) ปะการังกอน (ข) ปะการังแผนนอน (ค) ปะการังแผนตั้ง (ง) ปะการังเคลือบ 
 

(จ) ปะการังก่ิงกาน (ฉ) ปะการังพุม (ช) ปะการังเห็ด  

รูปที่ 2.4 ประเภทของปะการัง (ภูริภัทร หุวะนันทน, 2548; Nune’s Dad, 2549; Pakarang-coral, 

2555) 

 

2.1.5 ความสำคัญของแนวปะการัง 

 

 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง (2556) ไดกลาวถึงความสำคัญของแนว

ปะการังไวดังนี้ 

 1) เปนแหลงที ่อยู อาศัยและแหลงอาหาร แนวปะการังมีระบบนิเวศที่

สลับซับซอน มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูงมาก สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวใชแนวปะการังเปน 

แหลงอนุบาลตัวออน แหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร และแหลงสืบพันธุ จึงถือวาแนวปะการังเปนสิ่งท่ี

มีผลผลิตทางชีวภาพสูง แนวปะการังจึงเปนบริเวณท่ีชาวประมงมีการเก็บเกี่ยวผลประโยชนโดยตรง 
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 2) การใชประโยชนดานการผลิตยารักษาโรค ปจจุบันนักวิทยาศาสตรกำลัง

คนควาหายารักษาโรคชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะสารตานมะเร็ง ซึ ่งมีแนวโนมวาจะสามารถพบไดใน

ปะการัง รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตที่อยูบริเวณปะการังดวย เชน ฟองน้ำ ปะการังออน กัลปงหา เพรียงหัว

หอม ปลิงทะเล นอกจากสารตานมะเร็งก็มีการนำปะการังและสิ่งมีชีวิตในบริเวณปะการังไปรักษาโรค

อื่น ไมวาจะเปนทำกระดูกเทียมเพื่อรักษาผูปวยที่กระดูกหัก รักษาไกที่กระดูกไมแข็งแรง รักษา

โรคเบาหวาน ผลิตยาแกโรคผิวหนังดางขาว ยาแกหอบ แกไข แกปวดเมื่อย เปนตน 

 3) การใชหินปะการังเปนวัสดุในการกอสราง ในบางประเทศ เชน ฟลิปปนส 

มัลดีฟ และอินโดนีเซีย ไดนำหินปะการังมาทำปูนขาวเพื่อผสมในปูนซีเมนต สำหรับใชในการกอสราง 

ไมวาจะเปนถนน ผนังบาน ผนังโบสถ กำแพง และถมที่ดิน สำหรับในประเทศไทยยังไมพบการนำ

ปะการังมาใชในลักษณะนี ้

 4) ผลิตภัณฑประเภทเครื่องประดับ มีการนำหินปะการังและกิ่งกัลปงหามา

เปนเครื่องประดับ เชน ลูกปดสรอยคอ หรือสรอยขอมือ เพื่อขายเปนของที่ระลึก แตปจจุบันไดถูก

หามในประเทศไทย แตก็ยังคงมีผลิตภัณฑอื่น ๆ ที่หาไดจากแนวปะการังมาวางขายอยู 

 5) เปนแหลงทองเที ่ยว เนื ่องจากแนวปะการังเปนแหลงทองเที ่ยวทาง

ธรรมชาติ และมีความสวยงามเปนท่ีดึงดูดใหนักทองเที่ยวเขามาเที่ยวชมเปนจำนวนมาก กิจกรรมการ

ทองเท่ียวชมแนวปะการัง มีทั้งประเภทดำผิวน้ำ และดำน้ำลึก ซึ่งผลจากการทองเที่ยวชมแนวปะการัง

กอใหเกิดรายไดอยางมหาศาลในประเทศไทยกระจายไปสูผูที ่ประกอบธุรกิจที ่เกี ่ยวของ เชน 

ชาวประมง มัคคุเทศก ผูประกอบการธุรกิจนำเที่ยว ผูประกอบธุรกิจโรงแรม รานอาหาร รานขายของ

ที่ระลึก เปนตน 

 

2.1.6 ปจจัยท่ีสงผลกอใหเกิดความเสื่อมโทรมของแนวปะการัง 

 

 ปานทิพย อัฒนวานิช (2554) ไดจำแนกสาเหตุที่กอใหเกิดปญหาความเสื่อม

โทรมของแนวปะการัง ดังนี้ 

 

 2.1.6.1 ปจจัยท่ีเกิดจากธรรมชาติ 

 1) ปะการังถูกสัตวทะเลบางชนิดกินเปนอาหาร เชน ปลานกแกว ปลาผีเสื้อ 

และสัตวบางชนิดที่อาศัยอยูในแนวปะการัง 

 2) ปะการังถูกทำลายโดยคลื่นลมและพายุ ทำใหกิ่งกานของปะการังแตกหัก 

และเกิดความเสียหาย 
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 3) การเพิ่มอุณหภูมิของน้ำทะเล สงผลใหเกิดปะการังฟอกขาว หรือยับยั้งการ

สืบพันธุ เนื่องจากการที่ปะการังอยูในสภาวะฟอกขาวตอเนื่องกันเปนเวลานาน จะทำใหปะการังคอย 

ๆ ตายไป 

 4) ตะกอนและความขุนของน้ำทะเลเพิ่มขึ้น ตะกอนแขวนลอยตาง ๆ มีผล

ยับยั้งการเจริญเติบโตของแนวปะการัง มีผลตอการหายใจของปะการัง ซึ่งสงผลใหปะการังตายในที่สุด 

 5) สัตวทะเลบางชนิดกินเน้ือเยื่อของปะการังเปนอาหาร เชน ดาวมงกุฎหนาม 

หรือหอยฝาเดียว 

 6) การเกิดภูเขาไฟระเบิด หรือฝนตกหนักก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่อาจทำให

ปะการังตายได 

 7) การโผลพนน้ำของปะการังในชวงเวลาที่น้ำลงต่ำมาก (มาฆมาส สุทธาชีพ, 

2548) 

 8) อาจเกิดโรคระบาดในปะการังโดยมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียบางชนิด  

(มาฆมาส สุทธาชีพ, 2548) 

 2.1.6.2 ปจจัยท่ีเกิดจากการรบกวนของมนุษย 

 1) การเก็บปะการังไปเปนท่ีระลึก หรือเก็บไปขาย 

 2) การปลอยน้ำเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสูทะเลทำใหปะการังตาย 

 3) การทิ้งสมอเรือและถอดสมอเรือในแนวปะการัง เปนสาเหตุที่ทำใหปะการัง

เกิดความเสียหายรุนแรงที่สุด 

 4) การทำเหมืองในบริเวณแนวปะการัง หรือการกอสรางบริเวณชายหาด อาจ

สงผลทำใหน้ำขุนและตะกอนเกิดการทับถมบนแนวปะการัง 

 5) การทิ้งขยะลงในทะเล ซึ่งสวนใหญเกิดจากนักทองเท่ียว 

 6) การระเบิดปลา ทำใหปะการังเกิดความเสียหายอยางรุนแรง ซึ่งจะพบมาก

ในแนวปะการังทางฝงทะเลอันดามันและอาวไทยตอนลาง 

 7) การใชสารเคมี หรือ ชะแลงงัดปะการังเพื่อเก็บหอยมือเสือ 

 8) การทองเที่ยวในปะการัง หรือทำกิจกรรมตาง ๆ ในบริเวณแนวปะการัง 

เชน การเดินเลนในแนวปะการัง การดำน้ำแบบ Snorkeling และการดำน้ำแบบ Scuba  

  

 

 

 

 



15 

 

2.1.7 เทคนิคการสำรวจแนวปะการัง 

 

 วิธีการสำรวจแนวปะการังในปจจุบันมีดวยกันหลายวิธีขึ้นอยูกับวัตถุประสงค

และพื้นท่ีของการสำรวจ (Enlish et al., 1994)  แตวิธีที่เปนมาตรฐานนิยมใชกัน ไดแก 

 2.1.7.1 การสำรวจแบบ Manta Tow Survey 

 การสำรวจวิธ ีน้ีเหมาะสำหรับการประเมินจำนวนและการกระจายของ

ปะการังในกรณีที่ทราบสภาพ หรือความเปลี่ยนแปลงโดยรวมของปะการังและสังคมของสิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูเปนพื้นที่บริเวณกวาง โดยนักดำน้ำจะทำการประเมินสภาพของปะการังดวยสายตาในทุก ๆ 

2 นาที เปนระยะทางประมาณ 120 เมตร ที่ลากไปเหนือแนวปะการัง ดังนั้นในการบันทึกคาแตละ

ครั้งจะเปนการประเมินสภาพแนวปะการังในพ้ืนท่ีประมาณ 120 x 10 ตารางเมตร การบันทึกคาของ

วิธีนี้ขึ้นอยูกับทัศนวิสัยใตน้ำ และคาที่บันทึกในการสำรวจวิธีนี้ ไดแก ปริมาณครอบคลุมพื้นที่ของ

ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย พื้นทราย และพื้นหิน โดยประเมินคาเปนรอยละ และขอมูลอื่น ๆ ไดแก 

ชนิดของปะการังท่ีเดน ความลึกสุดของแนวปะการัง และเวลาท่ีบันทึกคา (รูปท่ี 2.5) 

 

 

รูปท่ี 2.5 การสำรวจแบบ Manta Tow Survey (Asher and Timmers, 2010) 

 

 2.1.7.2 การสำรวจแบบ Line Intercept Transect (LIT) 

 การสำรวจวิธ ีนี ้ถูกพัฒนามาจากการสำรวจพืช ทำการจำแนกวัตถุจาก

คุณสมบัติดานโครงสรางของรูปแบบชีวิต มากกวาการจำแนกขอมูลในระดับ Species นิยมใชประเมิน

การปกคลุมของวัตถุ หรือกลุมของวัตถุในพ้ืนท่ีจำเพาะ โดยจะมีการคำนวณจากสัดสวนของความยาว

ของวัตถุที่เสน Transect ลากผาน ตอความยาวทั้งหมดของเสน Transect มหีนวยการวัดเปนรอยละ 
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สามารถใชสำรวจปญหาในพื ้นที ่กวางจนถึงการสำรวจเปรียบเทียบทางสัณฐานวิทยาของสังคม

ปะการัง และการประเมินผลกระทบจากการทำลายธรรมชาติของมนุษย (รูปที่ 2.6) 

 

 

รูปที่ 2.6 การสำรวจแบบ Line Intercept Transect (LIT) (Bermuda Institute of Ocean 

Sciences, 2012) 

 

2.2 เทคโนโลยกีารรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) 

 

 

2.2.1 ความหมายของการรับรูจากระยะไกล 

 

 การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนการไดมาซึ่งขอมูลเกี่ยวกับ

วัตถุ พื้นที่ และปรากฏการณบนพื้นโลก จากเครื่องรับรู (Sensor) ปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุ

หรือปรากฏการณนั้น ๆ โดยตรง โดยอาศัยพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาของ

ขอมูลซึ่งมีคุณสมบัติ 3 ลักษณะ คือ ลักษณะการสะทอนชวงคลื่นแมเหล็กไฟฟา ลักษณะเชิงพื้นที่ของ

วัตถุบนพื้นผิวโลก และลักษณะการเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามชวงเวลา (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552)  
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2.2.2 องคประกอบและกระบวนการของการรับรูจากระยะไกล 

 

 เนื ่องจากวัตถุแตละชนิดจะมีลักษณะการแผรังสีหรือการสะทอนแสงท่ี

เฉพาะตัวและแตกตางกันไป การรับรูระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีที่ใชในการจำแนก และเขาใจวัตถุ

หรือสภาพแวดลอมตาง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวในการแผรังสีหรือการสะทอนแสง โดยมีคลื่นแสงที่

เปนพลังงานแมเหล็กไฟฟาทำหนาที่เปนเสมือนสื่อการสงผานระหวางวัตถุเปาหมายและอุปกรณ

บันทึกขอมูล (รูปที่ 2.7) โดยองคประกอบและกระบวนการของการรับรูจากระยะไกล ประกอบดวย 2 

กระบวนการ ไดแก  

 1) การไดมาซึ ่งข อมูล (Data Acquisition) โดยคลื ่นแมเหล็กไฟฟาจาก

แหลงกำเนิดพลังงาน ซึ่งมีทั้งแหลงพลังงานธรรมชาติ ไดแก ดวงอาทิตย และแหลงพลังงานที่มนุษย

สรางขึ้น ไดแก ระบบ Radar หรือ ระบบ Sonar เคลื่อนที่ผานชั้นบรรยากาศเกิดปฏิสัมพันธของ

พลังงานกับวัตถุบนพื้นผิวโลก และเดินทางเขาสูเครื่องรับรูที่ติดตั้งในตัวอากาศยาน ไดแก เครื่องบิน 

ยานอวกาศ หรือดาวเทียม ถูกบันทึก และผลิตขอมูลในรูปแบบภาพและขอมูลเชิงเลข  

 2) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูล

ดวยคอมพิวเตอร (Digital Analysis) หรือการแปลตีความขอมูลดวยสายตา (Visual Interpretation) 

เปนการแปลตีความหรือใชคอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูลภาพจากดาวเทียม เพื่อสกัดขอมูลหรือสิ่งที่

ตองการใหไดตรงตามวัตถุประสงคของการใชงาน และผลผลิตที่ไดจากการแปลตีความหรือการ

วิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร เรียกวา ผลิตภัณฑสารสนเทศ ตองมีการตรวจสอบความถูกตองและ

ความนาเชื่อถือกอนนำผลผลิตไปใชงาน โดยทำการเปรียบเทียบกับสภาพจริงหรือขอมูลที่นาเชื่อถือ

โดยวิธีทางสถิติ (Saintja, 2557; สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2558)  

 

รูปที่ 2.7 ผังการทำงานพ้ืนฐานของการรับรูจากระยะไกล (ปรับปรุงจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แหงชาต,ิ 2534) 
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2.2.3 การสำรวจปะการังดวยเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล 

  

แสง (Light) คือ คลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Wave) ชนิดหนึ่ง มีความ

ยาวคลื่น (Wavelength) อยูในชวงที่มนุษยสามารถรับรูไดผานดวงตา (ความยาวคลื่น 400-700 นา

โนเมตร) เรียกวาแสงที่ตามองเห็น (Visible Light) หรือแสงขาว (White Light) ประกอบดวยชวง

คลื่นที่สำคัญ ไดแก ชวงคลื่นสีน้ำเงิน สีเขียว และสีแดง โดยสีน้ำเงินมีพลังงานสูงท่ีสุด (ความยาวคลื่น

สั้น) และพลังงานจะลดลงเรื่อย ๆ ตามลำดับ จนกระทั่งสีแดงที่มีพลังงานต่ำสุด (ความยาวคลื่นยาว) 

ชวงคลื่นที่เหมาะสมในการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมากที่สุดไดแกชวงคลื่นที่ตา

มองเห็น (Visible) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (Near Infrared) (Kuwahara et al., 2000) แสงที่

เดินทางจากอากาศลงไปสูน้ำทะเลจะถูกดูดกลืนพลังงานซึ่งปริมาณการดูดกลืนจะขึ้นอยูกับความยาว

คลื่นของแสง โดยชวงแสงสีแดงที่มีความยาวคลื่นมากที่สุดจะถูกดูดกลืนไดดี รองลงมาคือชวงแสงสี

เขียว เม่ือแสงสีแดงและแสงสีเขียวถูกดูดกลืนไดหมด จึงสะทอนแตแสงสีน้ำเงินซึ่งมีความยาวคล่ืนสั้น 

เนื่องจากเกิดการกระเจิงในน้ำไดดีที่สุด ถูกดูดกลืนนอยที่สุด ทำใหมองเห็นน้ำทะเลเปนสีน้ำเงิน 

ในขณะที่ชวงคลื่นอินฟราเรดใกลจะถูกดูดกลืนพลังงานอยางสมบูรณบริเวณผิวหนาน้ำทะเล (รูปที่ 

2.8)  

 

รูปท่ี 2.8 แสงในน้ำทะเลในชวงความยาวคลื่นที่แตกตางกนั (Orphek Aquarium, ม.ป.ป.) 

  

คาการสะทอนขององคประกอบตาง ๆ ที่มีอยูในน้ำที่ไดจากการรับรูจากระยะไกลมี

ความเหมือนและความแตกตางกันในบางรายละเอียด ซึ่งมีวิธีการจําแนกท่ีแตกตางกันตามถ่ินท่ีอยูอาศัย

ทั้งบนบกและในน้ำ ดังนั้นจึงตองมีการปรับแกการกระเจิง (Scattering) ในชั้นบรรยากาศและการ

ลดทอนพลังงานแสงจากการดูดกลืน (Absorption) พลังงานโดยชั้นบรรยากาศ (Horning, et al., 2010)
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เมื่อแสงจากดวงอาทิตยเดินทางผานชั้นบรรยากาศไปยังพื้นทองทะเล แสงที่ทะลุผานขอบเขตพื้นผิวน้ำ

ทะเลจะลดลงเนื่องจากมีการดูดกลืนและการกระเจิงของพลังงานแสงในแนวคอลัมนของน้ำ (Water 

Column) แสงบางสวนจะสะทอนกลับดานบนภายในคอลัมนของน้ำ และในบริเวณที่น้ำคอนขางใสและ

ตื้น บางสวนของแสงจะกระทบพื้นผิวทองน้ำ (Bottom Surface) และสะทอนกลับไปยังเครื่องบันทึก

สัญญาณ แตกอนที่สัญญาณดังกลาวจะไดรับและถูกบันทึกโดยเครื่องบันทึกสัญญาณ แสงตองผาน

คอลัมนของน้ำตามขอบเขตพื้นผิวน้ำและชั้นบรรยากาศอีกครั้งหนึ่ง (Toole et al., 2000) การตรวจวัด

ถิ ่นที ่อยู อาศัยบริเวณทองน้ำ ตองมีการปรับแกความคลาดเคลื ่อนเชิงบรรยากาศ (Atmospheric 

Correction)  เพื่อลดผลกระทบจากการกระเจิงของคาการสะทอนจากผิวพื้น และอิทธิพลจากเมฆหรือ

หมอกในชั้นบรรยากาศที่บดบังคาการสะทอนจากผิวพื้น และการปรับแกความคลาดเคลื่อนจากคอลัมน

ของน้ำ (Water Column Correction) เนื่องจากคาการสะทอนของสิ่งมีชีวิตใตทองน้ำไดรับอิทธิพลจาก

คลื่นแมเหล็กไฟฟาเดินทางทะลุผานมวลน้ำและกระทบกับวัตถุที่อยูใตน้ำ คาการสะทอนกลับที่ไดไมใช

คาของวัตถุบนพื ้นทองทะเลเพียงอยางเด ียว แตจะมีคาการสะทอนจากคอลัมนของน้ำที ่คลื่น

แมเหล็กไฟฟาเดินทางผานดวย (รูปท่ี 2.9)  (Mumby et. al, 1998) 

 

 

รูปท่ี 2.9 องคประกอบของการรับรูจากระยะไกลในการสำรวจแนวปะการัง (Contreras-Silva  et 

al., 2012) 
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2.3 การจำแนกประเภทขอมูลภาพ (Image Classification) 

 

 

การจำแนกประเภทขอมูลภาพ หมายถึง การแบงจุดภาพที่มีคุณสมบัติการสะทอน

แสงคลาย ๆ กันออกเปนกลุมยอย ซึ่งเรียกวา ชนิดหรือประเภท (Class) เพื่อแยกวัตถุตาง ๆ ที่แสดง

ในภาพออกจากกัน ซึ่งผูปฏิบัติตองใชความรูทางสถิติหรือกฎการตัดสินใจเขาชวย เนื่องจากในแตละ

พ้ืนที่ศึกษามีจำนวนจุดภาพปริมาณมาก การคำนวณทางสถิติโดยใชเครื่องคิดเลขจึงทำไดคอนขางยาก

และอาจเกิดความผิดพลาดในการคำนวณได จึงมีการนำเอาความสามารถของคอมพิวเตอรมาชวยใน

การประมวลผล เพื่อใหไดผลลัพธในเวลาอันรวดเร็วและสามารถตรวจสอบความถูกตองไดทันที 

(สำนักพัฒนาและถายทอดองคความรู, 2561) 

 

2.3.1 วิธีการจำแนกประเภทขอมูลภาพ 

  

 2.3.1.1 การจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) 

 เปนการจำแนกประเภทขอมูลโดยที่ผู วิเคราะหทราบลักษณะภูมิประเทศ 

รวมทั้งประเภทของวัตถุที ่ปกคลุมพื้นผิวของพื้นที่ศึกษาที่จะทำการวิเคราะห จึงสามารถกำหนด

ตัวอยางของขอมูลแตละประเภทบนพื้นผิวได เรียกวา พื้นท่ีตัวอยาง (Training Area) เพื่อเปนตัวแทน

ในการวิเคราะหทางสถิติ จากนั้นจึงนำคาทางสถิติที่ไดไปทำการวิเคราะหกับพื้นที่ภาพทั้งหมด ซึ่งจะ

ไดผลลัพธตามจำนวนประเภทขอมูลที่ผู วิเคราะหไดกำหนดไว (ปฐวี กัลยาณวัตร, 2559) กฏการ

ตัดสินใจเพ่ือการจำแนกขอมูลภาพ (Classification Decision Rules) แบงได 3 วิธ ีคือ 

 1) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะทางต่ำสุด (Minimum Distance to 

Means) 

 เปนวิธีการจำแนกขอมูลโดยใชระยะทางเชิงชวงคลื่นที่นอยที่สุด ซึ่งจะมีการ

พิจารณาจากจุดภาพที่ตองการจำแนกประเภทของขอมูล จากนั้นทำการคำนวณระยะทาง (Euclidean 

Distance) ท่ีเปนระยะทางเชิงชวงคลื่นระหวางจุดภาพที่ตองการรูประเภทของขอมูลกับคาจุดศูนยกลาง

ของขอมูล เรียกวา ทิศทางคาเฉลี่ย (Mean Vector) แตละประเภท หากจุดภาพดังกลาวมีระยะทางอยู

ใกลกับคาเฉลี่ยของขอมูลประเภทใดมากที่สุดจะถูกจัดอยูในขอมูลประเภทนั้น กฎการจำแนกวิธีนี้เปน

วิธีการจำแนกที่งายที่สุดและใชระยะเวลาในการทำงานรวดเร็ว แตขอจำกัดในการจำแนกวิธีนี้คือ หาก

ระยะหางต่ำสุดของจุดภาพใกลเคียงกับกลุมประเภทขอมูลมากกวา 1 กลุม การจำแนกใหจุดภาพนั้นเขา

ไปอยูในประเภทขอมูลหนึ่งอาจมีความผิดพลาดได และทำงานไดไมคอยมีประสิทธิภาพกับขอมูลที่มี

ความแปรปรวนแตกตางกันมาก เชน จุดภาพที่ 2 อยูใกล U แตถูกจำแนกใหอยูในกลุม S แทนท่ีจะ
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จำแนกใหอยูในกลุม U (รูปที่ 2.10) เพราะเกิดจากการผันแปรในชั้นขอมูลที่จุดภาพอยูหางจากจุด

ศูนยกลาง จึงไมนิยมใชจำแนกขอมูลที่มีคาสะทอนเชิงคลื่นที่ใกลเคียงกันและมีความแปรปรวนสูง 

(Lillesand and Kiefer, 1994)  

 
รูปที่ 2.10 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะทางต่ำสุด (Minimum Distance to Means) (ปรับปรุง

จาก Lillessand and Kiefer, 1994) 

    

 ระยะทางที่กลาวถึงในการจำแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม คือ ระยะทาง

แบบยูคลิเดียน (Euclidean Distance)  สามารถคำนวณไดดังสมการที่ 2.1 
 

SDxyc=�∑ (μci-Xxyi
)2n

i=1     (สมการท่ี 2.1) 

 

โดยที่ 

SDxyc คือ ระยะทางชวงคลื่นจากจุดภาพ (x, y) ไปยังคาเฉลี่ยขอประเภท c 

n คือ จำนวนแบนด 

i คือ เฉพาะแบนด 

c คือ เฉพาะประเภท 

Xxyi คือ คาของจุดภาพ x, y ของแบนด i 

μci คือ คาเฉลี่ยของแบนด i ที่ไดจากพื้นที่ฝกหัดของประเภท c 
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 2) การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classifier) 

 เปนว ิธ ีที ่ ใช ค าเวกเตอรเฉล ี ่ย (Mean Vector) คาความแปรปรวนร วม 

(Covariance) และ คาสหสัมพันธ (Correlation) ของชวงคลื่นที่นำมาใชในการจำแนกประเภทของ

ชั้นขอมูลจากขอมูลตัวอยาง โดยตั้งอยูบนสมมติฐานที่วาแตละประเภทขอมูลมีการกระจายแบบปกติ 

(Normal Distribution) และคำนวณคาความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล จากนั้นจะมีการ

เปรียบเทียบแตละจุดภาพที่ตองการจำแนกกับความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล วิธีน้ีคลายกับ

การสรางเสนระดับของความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล หลังจากนั้นเปรียบเทียบแตละ

จุดภาพที่ตองการจําแนกกับความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล ถาจุดภาพใดมีคาอยู ในชวง

ความถี่ของความนาจะเปนประเภทขอมูลใดมากที่สุด ก็จะถูกจัดใหอยูในประเภทขอมูลนั้น เชน 

จุดภาพที่ 1 มีการจำแนกเปนประเภทขอมูล C (รูปที่ 2.11 และรูปที่ 2.12) การจำแนกวิธีนี้ใหความ

ถูกตองมากที่สุดและใชเวลาในการประมวลผลนานกวาวิธีอื่น แตมักจะพบปญหาเมื่อทำการจำแนกกับ

ความชวงคลื่นหรือคาสะทอนเชิงชวงคลื่นที่แตกตางกันเปนจำนวนมาก พบวาใชเวลาในการคำนวณ

เปนเวลานานเพื่อท่ีจะจำแนกคาของจุดภาพแตละคาใหอยูในประเภทใดประเภทหนึ่ง 

 

รูปที่ 2.11 เสนระดับความนาจะเปน ในความหมายของความนาจะเปนมากที่สุด (ปรับปรุงจาก 

Lillesand, Kiefer and Chipman, 2011) 



23 

 

 

รูปที่ 2.12 การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classifier) 

(ปรับปรุงจาก Jensen, 2011) 

 

เทคนิคการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุดนี ้อยู บนพื ้นฐานของ 

Bayesian Probability ดังสมการ 

 

                     P(x,w)=P(w|x)P(x)=P(x|w)P(w)             (สมการท่ี 2.2) 

 

โดยที่ 

P(x, w) คือ ความนาจะเปนของเหตุการณ X และ W 

P(x), P(w) คือ ความนาจะเปนลวงหนา (Prior Probability) ของเหตุการณ X 

และ W 

P(w|x) คือ ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของการได x เปนสมาชิกของ

ประเภท w 
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 3) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance) 

 เปนวิธีการจำแนกขอมูลโดยใชคาความแปรปรวนรวมมาทำการคำนวณ

ระยะทางระหวางจุดภาพที่สนใจกับจุดศูนยกลางของแตละประเภทขอมูล (Feature Space) ซึ่งจะใช

คาของทิศทางเฉลี่ย (Mean Vector) และเมตริกซความแปรปรวนรวม (Covariance Matrix) ในการ

คำนวณ (Tso and Mather, 2001) จากสมการในการจำแนกขอมูลภาพแบบความเปนไปไดสูงสุด ใน

กรณีที่ทุก ๆ กลุม (Class) มีคาความแปรปรวนรวม (Covariance)  เทากัน เชน ∑i=∑ สำหรับทุก ๆ 

i (Rechards and Jia, 1999) มีสมการในการคำนวณดังสมการท่ี 2.3  

 

   DM = (Xi-μj)
T×Cj

-1×(Xi-μj)                     (สมการที่ 2.3) 

 

โดยที่ 

DM คือ คาระยะหางมาฮาลาโนบิส 

Cj
-1 คือ อินเวิรสของเมตริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวม 

X คือ เวกเตอรของขอมูลภาพ (n แบนด)  X = [X1, X2,… Xi] 

μj คือ คาเฉลี่ยของประเภทที่ j   μj = [m1, m2,… mj] 

 

 จุดภาพที่สนใจมีระยะทางอยูใกลที่กับจุดศูนยกลางของขอมูลประเภทใดมาก

ที่สุด ก็จะถูกจัดเขาขอมูลประเภทนั้น จากรูปท่ี 2.13 ระยะระหวางจุดภาพ (Pixel) ไปยังจุดศูนยกลาง 

(Mean) ของกลุมพืชไร (Crop) และ ระยะจากจุดภาพ (Pixel) ไปยังจุดศูนยกลาง (Mean) ของกลุม

ปาไม (Forest) เมื่อใชระยะหางมาฮาลาโนบิสในการวัดจุดภาพจะถูกจัดใหอยูในกลุม พืชไร ซึ่งมี

ระยะทางท่ีสั้นกวา 
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รูปที่ 2.13 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance) (ปรับปรุง

จาก Tso and Mather, 2001) 

 

 2.3.1.2 การจำแนกแบบไมกำกับดูแล (Unsupervised Classification) 

 เปนการจำแนกประเภทขอมูลท่ีผูวิเคราะหไมตองกำหนดพ้ืนที่ตัวอยางของขอ

แตละประเภทขอมูล มักจะใชในกรณีที่มีขอมูลไมเพียงพอในพื้นที่ที่ตองการจำแนก หรือผูวิเคราะหไม

มคีวามเคยชินในพื้นที่ศึกษา วิธีการนี้สามารถทำไดโดยการสุมตัวอยางแบบคละ โดยแตละประเภทจะ

ม ีค  าสะท อนแสงเช ิงช วงคล ื ่นท ี ่ คล  ายคล ึ งก ัน และใช หล ักการการรวมกล ุ  ม (Cluster)  

(ชนัดดา รัตนา, 2562) โดยแบงออกเปน 2 รูปแบบ  

 1) การรวมกลุมแบบลำดับชั้น (Hierarchical Clustering) วิธีการน้ีมีความ

คลายกันของการรวมกลุมโดยการวัดระยะหาง เร่ิมตนโดยสมมุติวาแตละจุดภาพเปนหนึ่งกลุม วิธีการ

รวมกลุมแบบลำดับชั้นจะทำการรวมกลุมที่มีจุดภาพหางกันนอยที่สุด และจะรวมกลุมภาพถัดไป 

เรื่อย ๆ จนถึงจำนวนกลุมท่ีกำหนดไว 

 2) การรวมกลุมแบบไมเปนลำดับชั้น (Non-Hierarchical Clustering) วิธีน้ีจะ

เริ่มตนแบงขอมูลเปนกลุมชั่วคราวจำนวนหนึ่ง หลังจากน้ันสมาชิกในกลุมจะถูกตรวจสอบโดยใชตัวแปร

หรือระยะหาง เพื่อจัดหาตำแหนงใหมใหอยูกลุมที่เหมาะสม โดยวิธีการน้ีแบงไดเปน 2 วิธี ไดแก วิธีการ 

ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis) และวิธี K-Mean  



26 

 

 การจำแนกแบบไมกำกับดูแล ผู ใช งานจะใหเครื ่องคอมพิวเตอรทำการ

คำนวณหาตัวอยาง แลวทำการแยกประเภทขอมูลใหเอง โดยผูใชงานไมตองกำหนดประเภทตัวอยางให 

แตหลังจากไดผลลัพธแลวผูใชงานตองตีความเองวาแตละประเภทขอมูลท่ีไดรับคืออะไร 

 

 

2.4 คุณลักษณะของดาวเทียม Landsat 8 OLI 

 

 

ดาวเทียม Landsat 8 ถูกปลอยตัวขึ้นสูอวกาศไดสำเร็จในวันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 

2556 ดวยจรวด Atlas V 401 ของกองทัพอากาศ Vandenberg โดยอยูภายใตการบริการจัดการของ 

USGS ดาวเทียม Landsat 8 โคจร 1 รอบใชเวลา 99 นาที ในแนวขั้วโลกเหนือใตโดยประมาณ โดยมี

ระดับความสูงหางจากพื้นโลก 705 กิโลเมตร มีการโคจรกลับมาถายภาพซ้ำตำแหนงเดิมทุก ๆ 16 วัน 

ดาวเทียม Landsat 8 มีระบบบันทึกภาพอยู บนตัวดาวเทียมจำนวน 2 ระบบ ไดแก ระบบ 

Operational Land Image (OLI) ซึ ่งเปนระบบบันทึกสัญญาณแบบ Pushbroom Sensor และ 

ระบบ Thermal Infrared Sensor (TIR) (รูปท่ี 2.14) ขอมูลภาพจากดาวเทียม Landsat 8 มีทั้งหมด 

11 ชวงคลื ่น ใหรายละเอียดจุดภาพชวงคลื ่นตามองเห็น (Visible) อินฟราเรดคลื ่นใกล (NIR) 

อินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) 30 เมตร ระบบขาว-ดำ (Panchromatic) 15 เมตร และ 10 อินฟราเรด

ความรอน (Thermal) 100 เมตร (ตารางท่ี 2.1)  

 

รูปท่ี 2.14 ดาวเทียม Landsat 8 (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการ

มหาชน), ม.ป.ป.) 
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ตารางที่ 2.1 ขอมูลภาพท่ีไดจากดาวเทียม Landsat 8  

 

ประเภทชวงคลื่น ความยาว

คลื่น 

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียด

จุดภาพ 

(เมตร) 

การใชประโยชน 

แบนด 1 Coastal Aerosol 0.43 – 0.45 30  ศึกษาลักษณะชายฝงและละอองแกส 

แบนด 2 สนี้ำเงิน (Blue) 0.45 – 0.51 30  สามารถทะลุน้ำไดโดยเฉพาะบริเวณที่

ขุนนอย เปนประโยชนในการทำแผนที่

บริเวณชายฝ งแสดงความแตกต าง

ระหวางดินและพืชพรรณ ความแตกตา

งะหวางปาผลัดใบ และปาไมผลัดใบ 

เช น ป าสน (การด ูดกล ืนแสงของ

คลอโรฟลล) การมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

แบนด 3 สีเขียว (Green) 0.53 – 0.59 30  เป นประโยชน ในการหาอัตราการ

เจริญเติบโตของพืช (แสดงการสะทอน

พลังงานสีเขียวของพืชที่เจริญเติบโต

แลว) การประเมินความแข็งแรงของ

พ ื ช  ประ เม ินการตกตะกอนและ

สามารถทะลุน้ำที่ขุนได 

แบนด 4 สีแดง (Red) 0.64 – 0.67 30  ใหรายละเอียดเกี่ยวกับการดูดกลืนแสง

ของคลอโรฟลลในพืชพรรณชนิดตาง ๆ 

(ชวยในการแยกชนิดของพืชพรรณ) 

แบนด 5 อินฟราเรดใกล 

(Near Infrared) 

0.85 – 0.88 30  ตรวจวัดปริมาณชีวภาพ (Biomass) 

แสดงความหนาแนนของพืชพรรณ 

และศึกษาความเครียดของพืชพรรณ 

(เชน ขาดน้ำ แมลงทำลาย) รวมทั้งดู

ความแตกตางของสวนที ่เปนน้ำและ

ไมใชน้ำ 

แบนด 6 อินฟราเรดคลื่นสั้น 

1 (Shortwave Infrared 1) 

1.57 – 1.65 30  ใหรายละเอียดปริมาณความชื้นของดิน 

และความชื ้นของพืชพรรณ พืชที ่มี

ความเครียด (Stress) จำแนกประเภท

แร ดินเหนียว ตลอด จนเปนประโยชน 
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ตารางที่ 2.1 ขอมูลภาพท่ีไดจากดาวเทียม Landsat 8 (ตอ) 

 

ประเภทชวงคลื่น ความยาวคลื่น 

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียด

จุดภาพ 

(เมตร) 

การใชประโยชน 

   ในการแยกความแตกตางระหวางหิมะ

กับเมฆ 

แบนด 6 อินฟราเรดคลื่น

สั้น 1 (Shortwave 

Infrared 1) 

1.57 – 1.65 30  ใหรายละเอียดปริมาณความชื้นของพืช

พรรณ และความชื้นของดิน พืชที ่มี

ความเครียด (Stress) จำแนกประเภท

แร ดินเหนียว ตลอด จนเปนประโยชน

ในการแยกความแตกตางระหวางหิมะ

กับเมฆ 

แบนด 7 อินฟราเรดคลื่น

สั้น 2 (Shortwave 

Infrared 2) 

2.11 – 2.35 30  มีศักยภาพในการจำแนกชนิดของดิน

ในการหาแหลงน้ำที่มีการเปลี่ยนแปลง

ทางอุณหภูม ิ

แบนด 8 ระบบขาว-ดำ 

(Panchromatic) 

0.50 – 0.68 15 ความสามารถคล ายภาพถ ายทาง

อากาศ เนื่องจากมีความละเอียดของ

พ้ืนที่มาก 

แบนด 9 Cirrus  1.36 – 1.38 30  เพื่อวัดคุณภาพของน้ำและตรวจจับชั้น

เมฆบาง ๆ 

แบนด 10 อินฟราเรด

ความรอน 1 (Thermal 

Infrared 1) 

10.60 – 11.19 100  ใชในการตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวของ

วัตถุ จำแนกแหลงชุมชน จำแนกบริเวณ

ที ่ถูกเผาไหมจากแหลงน้ำและการหา

แหลงความรอน ใชตรวจการเหี่ยวเฉา 

อันเนื่องจากความรอนในพืชแสดงความ

แตกตางของความชื้นของดนิ 
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2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 

  

ศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกกษารูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมของการใชเทคนิค

การสำรวจจากระยะไกลในการจำแนกขอบเขตและสถานภาพแนวปะการังน้ำตื ้น บริเวณเกาะ

กระดาด จ.ตราด โดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat 5 ทำการ Spectral Digitization แยกขอมูล

สวนที ่เปนพื้นดินและพื ้นน้ำ จากนั้นนำขอมูลสวนที ่เปนพื ้นน้ำมาทำการปรับเนนภาพ การหา

อัตราสวนระหวางชวงคลื่น และการวิเคราะหองคประกอบหลัก (PCA) จากนั้นทำการจำแนกขอมูล

ปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบกำกับดูแล และการจำแนกขอมูลภาพแบบไมกำกับดูแล ผล

การศึกษาพบวา การปรับรูปฮีสโตรแกรมแบบ Linear Stretch และการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น 

ในรูปสีผสมสามารถเห็นรูปรางของแนวปะการังได อัตราสวนระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสมที่ใหความ

แตกตางของขอมูลแนวปะการังกับขอมูลโดยรอบไดชัดเจน ไดแก แบนด 2 1 2/5 และ 1/3 1 2 ผล

การวิเคราะหองคประกอบหลัก พบวา แกน PC ที่ 1 2 และ 3 สามารถเห็นขอบเขตของแนวปะการัง

โดยมีความถูกตองอยูที่รอยละ 59.09 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.447 สำหรับการจำแนกแนวปะการัง

พบวาการจำแนกขอมูลแบบไมกำกับดูแลไมสามารถจำแนกแนวปะการังออกจากขอมูลบริเวณ

โดยรอบได ทั้งวิธี ISO-Data และ K-Mean ในขณะท่ีการจำแนกแบบกำกับดูแลตามทฤษฎีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) การจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) การจำแนกขอมูลภาพแบบ

สี่เหลี่ยมคูขนาน (Parallelepiped Classification) และการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (Maximum Likelihood Classification) ใหความถูกตองโดยรวมเทากับรอยละ 55.15 51.80 

44.52 และ 24.67 ตามลำดับ และมีคาสัมประสิทธิ์แคปปา เทากับ 0.4380 0.4067 0.3172 และ 

0.1863 ตามลำดับ 

วัชรี สมันเลาะห (2546) ทำการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม Landsat สำหรับการ

ตรวจสอบและติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก บริเวณเกาะไข เกาะกุลา เกาะทองหลาง และเกาะ

มาตรา จังหวัดชุมพร โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ทำการประมวลผลภาพถาย

ดาวเทียมโดยใชเทคนิคเนนภาพถายดาวเทียมเชิงคลื่น 3 วิธี ไดแก การแกไขคาการสะทอนท่ีเกิดจาก

มวลน้ำ การหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น และการผสมสีเท็จ RGB เพื่อเพิ่มความสามารถในการ

จำแนกขอมูลภาพ โดยทำการจำแนกดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(Maximum Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาการจำแนกแนวปะการังโดยใชภาพที่ได

จากการผสมสีเท็จ แบนด 1 2 และ 1/5 หรือภาพจากแบนด 1 2 และ 2/5 ใหผลลัพธท่ีดีกวาวิธีการ
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อ่ืน ๆ สามารถจำแนกปะการังไดถูกตองรอยละ 95 และมีความถูกตองเฉลี่ยในการตรวจสอบปะการัง 

ทราย และน้ำทะเล รอยละ 87  

มาฆมาส สุทธาชีพ (2548) ศึกษาความสามารถของเทคนิคการสำรวจระยะไกลใน

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี โดยใช

ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 7 ETM+ โดยทำการแบงแยกสวนระหวาง

พื้นน้ำและพื้นดินออกจากกัน จากนั้นนำสวนพื้นน้ำมาทำการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีหาอัตราสวน

ระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสมที่ใหความแตกตางของขอมูล ไดแก แบนด 3 2 1 (RGB) และทำจำแนก

ขอมูลดวยการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพ

แบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาสามารถ

จำแนกองคประกอบของแนวปะการังได 4 ชนิด ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นๆที่ไมใช

ปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และหาดทราย โดยมีความถูกตองโดยรวมรอยละ 60 - 67  

ศิริลักษณ พฤกษปติกุล และคณะ (2556) ทำการประเมินและติดตามสถานการณ

ปะการังในประเทศไทย บริเวณพื้นที่อาวไทยและทะเลอันดามัน โดยทำการวิเคราะหอุณหภูมิผิวน้ำ 

จากขอมูลภาพถายดาวเทียม TERRA/AQUA ระบบ MODIS ดวยโปรแกรม SeaDAS และการจำแนก

ลักษณะพื้นทองทะเลและกลุมของปะการังดวยขอมูลภาพถายดาวเทียม QUICKBIRD โดยทำการ

ปรับแกคา Atmospheric Correction และวิเคราะหหาคาการสะทอนของปะการัง โดยใช FLAASH 

Model ทำการจำแนกขอมูลภาพดวยเทคนิควิธีการวิเคราะหในเชิงจุดภาพ ดวยวิธีการจำแนกแบบ

ความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) และในเชิงวัตถุ ดวยวิธีการจำแนกแบบ Nearest 

Neighbor Classification พบวาการใชเทคนิคการวิเคราะหเชิงจุดภาพและเชิงวัตถุใหคาความถูกตอง

ในการจำแนกลักษณะพ้ืนทองทะเลและกลุมปะการัง รอยละ 81.35 และ 85.47 ตามลำดับ 

Nurlidiasari (2004) จัดทำแผนที ่แนวปะการังบริเวณเกาะเดราวัน (Derawan 

Island) ประเทศอินโดนีเซีย โดยนำขอมูลภาพถายดาวเทียม Quickbird ที ่ทำการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนจากมวลน้ำ (Water Column Correction) และไมปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวล

น้ำ มาทำการจำแนกขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาการจำแนกแนวปะการังที ่ไมมีการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนจากมวลน้ำมีความถูกตองโดยรวมรอยละ 67 และขอมูลการจำแนกแนวปะการังที่มีการ

ปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวลน้ำมีความถูกตองรอยละ 89  

El-Askary, et al. (2014) ตรวจสอบการเปลี ่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยใช

ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM ป ค.ศ. 1997 ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ป ค.ศ. 2000 และ 

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ป ค.ศ. 2013 บริเวณ Red Sea เมืองฮูรกาดา ประเทศอียิปต โดยนำ

ขอมูลภาพถายดาวเทียมมาทำการปรับแกความคลาดเคลื ่อนจากมวลน้ำ (Water Column 
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Correction) ทำการจำแนกขอมูลแบบไมกำกับดูแล (Unsupervised Classification) ดวยวิธีการการ

จำแนกแบบ K-Means Classification และการจำแนกขอมูลแบบกำกับดูแล ดวยวิธีการจำแนกขอมูล

แบบความนาจะเปนสูงส ุด (Maximum Likelihood Classification) จากนั ้นทำการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง ผลการศึกษาพบวา ผลการศึกษาพบวา การจำแนกขอมูลแบบไมกำกับ

ดูและไมสามารถจำแนกแนวปะการังได ในขณะที่การจำแนกขอมูลแบบกำกับดูแลสามารถจำแนก

แนวปะการังได 5 ประเภท ไดแก ปะการัง (Coral) ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด (Sand 

Subtidal) ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง (Sand Intertidal) สาหรายขนาดใหญ (Macroalgae) และ 

หญาทะเล (Seagrass) ในระดับความอุดมสมบูรณที่แตกตางกัน การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ

แนวปะการังระหวางป ค.ศ. 1987 และ 2000 พบวา สาหรายขนาดใหญและหญาทะเลเพิ่มข้ึนอยางมี

นัยสำคัญ (รอยละ 93 และ 47 ตามลำดับ) ในขณะที่ ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง ปะการัง และ

ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด มีการลดลง รอยละ 41 40 และ 37 ตามลำดับ ในทาง

ตรงกันขาม ระหวางป ค.ศ. 2000 และ 2013 ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด และสาหราย

ขนาดใหญ เพิ่มขึ้นรอยละ 14 และ 19 ตามลำดับ ในขณะที่ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง ปะการัง

และหญาทะเล ลดลงรอยละ 49 46 และ 74 ตามลำดับ 

Azhar, et al. (2019) จัดทำแผนที่แหลงที่อยู อาศัยบริเวณทะเลน้ำตื้นของเกาะ

กาเลดูปา ประเทศอินโดนีเซีย โดยทำการจำแนกแหลงที่อยูอาศัยบริเวณทะเลน้ำตื้นดวยภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ทำการประมวลผลภาพเบื้องตน และปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวลน้ำ

น้ำ ดวยวิธ ี  Depth Invariant Index (DII) ทำการจำแนกประเภทขอมูลภาพแบบกำกับด ูแล 

(Supervised Classification) ด วยว ิธ ี การจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห  างมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) และ วิธ ีการจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(Maximum Likelihood Classification) จำแนกประเภทแหลงที ่อย ู อาศัยบริเวณทะเลน ้ำตื้น

ออกเปน ปะการังมีชีวิต ปะการังไมมีชีวิต หญาทะเล และทราย ผลการศึกษาพบวา การจำแนก

ประเภทขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส  มีความถูกตองโดยรวมรอย

ละ 71.67 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.62 และการจำแนกประเภทขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบ

ความนาจะเปนสูงสุด มีความถูกตองโดยรวมรอยละ 73.33 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.65 
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บทที่ 3  

 

 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

 

การศึกษาครั้งนี ้ มีวัตถุประสงคเพื ่อเปรียบเทียบวิธีการจำแนกขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ที่เหมาะสมในการจำแนกแนวปะการัง บริเวณเกาะกระดาน จังหวัดตรัง 

และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ ดวยวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) ดวย

เทคนิคการจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การ

จำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และการจำแนกขอมูลแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) มีรายละเอียดวิธีการดำเนินงาน

วิจัย ดังนี้ 

 

 

3.1 พ้ืนที่ศึกษา 

 

 

3.1.1 เกาะกระดาน 

 

 เกาะกระดาน มีเนื ้อที่ประมาณ 1.72 ตารางกิโลเมตร อยูหางจากชายฝง

ประมาณ 10 กิโลเมตร พื้นที่บนเกาะสวนใหญอยูในเขตความรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติหาดเจา

ไหม มีลักษณะเหมือนภูเขาหาลูกเรียงตัวติดตอกันเปนพืด รอยละ 70 ของพื้นที่เกาะเปนภูเขา 

จุดสูงสุดจากระดับน้ำทะเลปานกลางอยูท่ี 126.76 เมตร สภาพปาเปนปาดิบชื้น รอบเกาะมีชายหาด

อยู 4 แหง ไดแก ชายหาดเกาะกระดาน ชายหาดอาวเนียง ชายหาดอาวไผ และชายหาดอาวชองลม 

(รูปที่ 3.1) ทางดานทิศใตของเกาะจะพบปะการังออนและกัลปงหา มีแนวปะการังแข็งตลอดชายฝง

ของเกาะ ปะการังที่พบสวนใหญ ไดแก ปะการังเขากวาง ปะการังเห็ด ปะการังสมอง (รูปที่ 3.2) 

(สำนักอุทยานแหงชาติ, 2558)
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รูปท่ี 3.1 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศเกาะกระดาน จังหวัดตรัง 
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รูปที่ 3.2 แผนที่แนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง สำรวจเมื่อป พ.ศ. 2554 (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝง, 2560) 
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3.1.2 เกาะไหง 

 

 เกาะไหงตั้งอยูทางตอนใตของอำเภอลันตา จังหวัดกระบี่ อยูในเขตอุทยาน

แหงชาติหมูเกาะลันตา ตั้งอยูหางจากชายฝงประมาณ 13 กิโลเมตร เปนเกาะขนาดเล็ก มีความยาว  

4 กิโลเมตร มีพื้นที่ประมาณ 4.80 ตารางกิโลเมตร มีรูปทรงสามเหลี่ยมดานใตกวางกวา และดาน

เหนือเปนปลายแหลมแบบลิ่ม ดานทิศตะวันออกของเกาะเปนหาดทรายยาว ทิศตะวันออกเฉียงใตมี

ลักษณะเปนอาวเล็ก ๆ และมีภูเขาสูงลาดชันทางดานทิศตะวันตก มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 

207.99 เมตร สภาพปาเปนปาดิบชื้น (รูปที่ 3.3) บริเวณรอบ ๆ เกาะมีแนวปะการังที่มีความสมบรูณ 

เชน ปะการังกอน ปะการังกิ่ง ปะการังเขากวาง กัลปงหา ฟองน้ำ หอยมือเสือ และสาหรายทะเล (รูป

ที่ 3.4) (สำนักอุทยานแหงชาติ, 2558) 
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รูปท่ี 3.3 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศเกาะไหง จังหวัดกระบ่ี 
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รูปที่ 3.4 แผนที่แนวปะการังเกาะไหง จังหวัดกระบี่ สำรวจเมื่อป พ.ศ. 2554  (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝง, 2560) 
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3.2 ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 

 

  การวิจัยครั้งนี้มีการรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัยจากแหลงขอมูลตาง ๆ ดังน้ี 

 

3.2.1 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) 

 

การเก็บรวบรวมขอมูลจากการสำรวจภาคสนามและบันทึกพิกัดภูมิศาสตร 

ตำแหนงของปะการัง โดยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียมแบบพกพา (Global Navigation 

Satellite System: GNSS) ทำการเก็บขอมูลประเภทแนวปะการัง และถายรูปและถายวิดีโอปะการัง

และลักษณะพื้นทะเล 

 

3.2.2 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 

 

 การเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ ที่ไดมีการ

เก็บรวบรวมไวแลว ประกอบดวย 

 1) ขอมูลปะการัง ตารางน้ำขึ้น - น้ำลง และขอมูลสภาพอากาศ  

 2) แผนท่ีแนวปะการัง ป พ.ศ. 2554 จากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 

3) ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI บันทึกขอมูลเมื ่อวันที ่ 17 

มีนาคม ป พ.ศ. 2561 ครอบคลุมพื้นท่ีเกาะกระดาน และเกาะไหง ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 x 30 

เมตร จากกรมสำรวจธรณีวิทยาแหงสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey: USGS) 

ดาวนโหลดขอมูลจากเว็บไซต https://earthexplorer.usgs.gov/ 

4) แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราสวน 1:50,000 ลำดับชุด 

L7018 จากกรมแผนที่ทหาร 

5) ชั้นขอมูลขอบเขตพื้นที่ปกครองและขอบเขตพืน้ที่ จากกรมแผนที่ทหาร  
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3.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 

 

เครื่องมือ และอุปกรณท่ีใชในงานวิจัยมดีังน้ี 

 

3.3.1 ซอฟตแวร 

 

1) โปรแกรมประมวลผลในระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร (Geographic 

Information System: GIS) สำหรับการจัดการขอมูล วิเคราะหขอมูล และแสดงผลขอมูล 

2) โปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม (Remote Sensing: RS) 

สำหรับกระบวนการจำแนกประเภทจากภาพถายดาวเทียม 

3) โปรแกรม Microsoft Office สำหรับจัดการขอมูลในรูปแบบตาราง และ

จัดทำรูปเลมรายงาน 

 

3.3.2 ฮารดแวร 

 

   1) เครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา (Computer Notebook) 

   2) เครื่องพิมพเอกสาร (Printer) 

 

  3.3.3 เครื่องมือท่ีใชในการสำรวจขอมูลภาคสนาม 

 

 1) เครื ่องหาพิก ัดดวยสัญญาดาวเทียมแบบพกพา (Global navigation 

satellite system: GNSS)  

 2) กลองถายรูปดิจทิัล 

 3) กลองถายรูปใตน้ำ 

 4) เคร่ืองวัดความลึกของน้ำ (Sounder) 

 5) อุปกรณสำหรับการดำน้ำ เชน หนากากดำน้ำ ตีนกบ เสื ้อชูชีพ และ

อุปกรณสำหรับหายใจใตน้ำ เปนตน 

 6) อุปกรณสำหรับการบันทึกขอมูลภาคสนาม เชน สมุดบันทึก ปากกา และ 

แผนท่ีจุดเก็บตัวอยาง เปนตน 
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3.4 วิธกีารดำเนินงานวิจัย 

 

 

การประยุกตใชขอมูลการรับรูจากระยะไกลในการจำแนกแนวปะการัง: กรณีศึกษา 

เกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ แบงขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยออกเปน 6 

ขั้นตอน ไดแก (1) การสำรวจภาคสนาม (2) การประมวลผลภาพเบื้องตน (Preprocessing)  (3) การ

จำแนกแนวปะการัง (Coral Reef Classification) (4) การประมวลผลภายหลังการจำแนก (Post 

Processing) (5) การประเมินความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification Accuracy 

Assessment) และ (6) การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง โดยมีกรอบแนวคิด

การวิจัย ดังแสดงในรูปที่ 3.5  
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รูปที่ 3.5 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

 

การสำรวจภาคสนาม 

การสำรวจประเภทแนวปะการัง (ปะการังมี

ชีวิต ปะการังไมมีชีวิต ทราย และ น้ำทะเล) 

บันทึกคาพิกัด ถายภาพ และถายวิดีโอ และ

ประเภทปะการังและลักษณะพื้นทะเล 

ขอมูลตัวอยาง ขอมูลทดสอบ 

ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ป พ.ศ. 2561 

การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังส ี

การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศ 

การประมวลผลภาพเบื้องตน 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบความนาจะเปนสูงสดุ 

(MLC) 

 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบระยะหางต่ำสุด  

(MDC) 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบระยะหางมาฮาลาโน

บิส (MHC) 

 

แนวปะการัง (MLC) แนวปะการัง (MDC)  แนวปะการัง (MHC) 

การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนก โดยใชตารางเมตริกซความผิดพลาด (Error Matrix) 

การเปรยีบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง 

วิธกีารจำแนกขอมูลภาพที่เหมาะสมในการจำแนกแนวปะการัง 

การแบงแยกขอมูลพื้นดินและพื้นน้ำ 

การตัดขอมลูภาพ 

การจำแนกแนวปะการัง 

การประมวลผลภายหลังการจำแนก 
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3.4.1 การสำรวจภาคสนาม 

 

การสำรวจขอมูลภาคสนามเปนการสำรวจประเภทแนวปะการังเพื่อใชขอมูล

ตัวอยาง (Training Area) ในการจำแนกแนวปะการัง และขอมูลทดสอบ (Testing Area) สำหรับการ

ตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง ทำการออกสำรวจขอมูลภาคสนาม ในวันที่ 7 - 8 

มีนาคม ป พ.ศ. 2561 โดยกำหนดแนวสำรวจแบบในแนวตั้งฉากกับชายฝง เก็บแตละจุดทุกระยะ 30 

เมตร จากแนวชายหาดไปจนถึงแนวปะการังที่ปรากฏในภาพถายดาวเทียม ทำการสำรวจประเภท

ปะการังในแตละจุดเก็บตัวอยางโดยนักดำน้ำวายสำรวจพื้นที่ของแตละจุดสำรวจ ทำการบันทึก

ตำแหนงดวยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียมแบบพกพา (GNSS) บันทึกภาพชนิดปะการังและ

ลักษณะพื้นทะเลดวยกลองถายภาพและกลองวิดีโอใตน้ำ (รูปที่ 3.6)  

 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 การสำรวจภาคสนามเพ่ือสำรวจประเภทแนวปะการัง 
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ทำการเก็บขอมูลประเภทแนวปะการังภาคสนามจำนวน 110 จุด แบงเปน

เกาะกระดาน 57 จุด และเกาะไหง 53 จุด แบงเปนขอมูลตัวอยาง (Training Area) รอยละ 60 และ

ขอมูลทดสอบ (Testing Area) รอยละ 40 โดยเกาะกระดานมีจำนวนจุดขอมูลตัวอยางและขอมูล

ทดสอบ 23 จุด และ 34 จุด ตามลำดับ เกาะไหงมีจำนวนจุดขอมูลตัวอยางและขอมูลทดสอบ 22 จุด 

และ 31 จุด ตามลำดับ (รูปท่ี 3.7 และตารางท่ี 3.1)  

  
จุดสำรวจขอมูลภาคสนาม เกาะกระดาน จุดสำรวจขอมูลภาคสนาม เกาะไหง  

รูปท่ี 3.7 ตำแหนงจุดสำรวจขอมูลภาคสนาม  

 

ตารางที่ 3.1 จำนวนจุดตัวอยางและจุดทดสอบ  

 

ประเภท เกาะกระดาน เกาะไหง 

จุด

ตัวอยาง 

จุด

ทดสอบ 

ผลรวม จุด

ตัวอยาง 

จุด

ทดสอบ 

ผลรวม 

ปะการังเปน 11 8 19 7 5 12 

ปะการังตาย 7 4 11 13 9 22 

ทราย 10 7 17 5 4 9 

น้ำทะเล 6 4 10 6 4 10 

ผลรวม 34 23 57 31 22 53 
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3.4.2 การประมวลผลขอมูลภาพเบื้องตน (Preprocessing) 

3.4.2.1 การเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม 

ทำการดาวนโหลดขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ระดับ Level 

1TP ซึ่งการปรับแกขอมูลโดยใชแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) 

และหมุดหลักฐานภาคพื้นดิน (GCP) ในระบบพิกัดฉาก UTM บนพ้ืนหลักฐาน มีคาความคลาดเคลื่อน

ทางตำแหนง (RMSE) 3 - 6 เมตร แนวโคจร (Path) 129 และแถว (Row) 55 จากเว ็บไซต  

http://earthexplorer.usgs.gov บันทึกขอมูลเม่ือวันที่ 17 มีนาคม ป พ.ศ. 2561 และมีเมฆปกคลุม

ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.8) เนื่องจากเปนภาพที่ใกลเคียงกับชวงเวลาที่ทำการสำรวจภาคสนาม 

(The United States Geological Survey: USGS, 2013) ประกอบดวยชวงคลื่นทั้งสิ้น 11 แบนด มี

รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร ในชวงคลื่นตามองเห็น (Visible) อินฟราเรดใกล (Near Infrared: NIR) 

และอินฟราเรดคลื ่นสั้น (Short Wave Infrared: SWIR) ชวงคลื ่นความรอน (TIR) มีรายละเอียด

จุดภาพ 100 เมตรในขณะที ่ช วงคลื ่นขาวดำ(Panchromatic) มีรายละเอียดจุดภาพ 15 เมตร  

(ตารางที่ 3.2) 

 

รูปท่ี 3.8 ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ครอบคลุมพื้นที่เกาะกระดานและเกาะไหง 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียดเชิงคลื่นของดาวเทียม Landsat 8 OLI (The U.S. Geological Survey,  

      2013) 

 

แบนด ชวงคลื่น 
ขนาดชวงคลื่น  

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดภาพ 

(เมตร) 

1 Coastal Aerosol 0.43 – 0.45 30 

2 สีน้ำเงิน (Blue) 0.45 – 0.51 30 

3 สีเขียว (Green) 0.53 – 0.59 30 

4 สีแดง (Red) 0.64 – 0.67 30 

5 อินฟราเรดใกล (Near Interred NIR)   0.85 – 0.88 30 

6 อินฟราเรดคลื่นสั้น 1 (SWIR 1) 1.57 – 1.65 30 

7 อินฟราเรดคลื่นสั้น 2 (SWIR 2) 2.11 – 2.35 30 

8 ระบบขาว - ดำ (Panchromatic) 0.50 – 0.68 15 

9 เมฆชั้นสูง (Cirrus) 1.36 – 1.38 30 

10 อินฟราเรดความรอน 1  

(Thermal Infrared - TIRS 1) 

10.60 – 11.19 100 

11 อินฟราเรดความรอน 2  

(Thermal Infrared - TIRS 2) 

11.50 – 12.51 100 

 

เนื่องจากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ประกอบดวยภาพถาย

หลายแบนด (Band) แยกกันอยู ซึ่งแตละแบนดจะบันทึกขอมูลในแตละชวงคลื่น ดังนั้นกอนนำไป

วิเคราะหขอมูลจึงตองมีการรวมชั้นขอมูล (Layers Stacking) เพื่อเตรียมในการวิเคราะหขั้นถัดไป 

โดยการศึกษาครั้งนี้เลือกการผสมแบนดเปนแบนดที่ 1 ชวงคลื่น Coastal Aerosol แบนดท่ี 2 ชวง

คลื่นสีน้ำเงิน แบนดที่ 3 ชวงคลื่นสีเขียว และแบนดที่ 4 ชวงคลื่นสีแดง ซึ่งมีความสามารถทะลุผานน้ำ

ไดดี (รูปท่ี 3.9) โดยคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแตละแบนดมีดังนี้ 

1) แบนด 1 เปนแบนดที่อยู ในชวง Coastal Aerosol มีคาการสะทอนแสง

ตั้งแต 430 – 450 นาโนเมตร มีความสามารถในการทะลุชั้นผิวน้ำได 

2) แบนด 2 เปนแบนดที่อยูในชวงสีน้ำเงิน มีคาการสะทอนแสงตั้งแต 450 – 

510 นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ำไดดีที่สุด ดโดยเฉพาะบริเวณที่น้ำขุนนอย 
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3) แบนด 3 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนต้ังแต 530 – 590 

นาโนเมตร สามารถทะลุน้ำขุนไดพอควร ใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ำได  

4) แบนด 4 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นแสงสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต 640 – 

670 นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ำไดนอย และชวงคลื่นแสงสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ำ 

 

  
แบนด 1 ชวงคลื่น Coastral Aerosol แบนด 2 ชวงคล่ืนชวงสีน้ำเงิน 

  
แบนด 3 ชวงคลื่นสีเขียว แบนด 4 ชวงคลื่นสีแดง 

  รูปที่ 3.9 ชวงคลื่นของภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI บริเวณเกาะกระดานและเกาะไหง 
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3.4.2.2 การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี (Radiometric Correction) 

การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี เปนการปรับแกคาขอมูลเชิงเลข 

(Digital Number: DN) ที่เกิดจากความแตกตางระหวางคาที่วัตถุแผรังสีหรือคาการสะทอนกลับของ

วัตถุบนพื้นผิวโลกไปสูเครื่องบันทึกขอมูลจากสภาพแวดลอมที่อยูรอบขางในขณะทำการบันทึกขอมูล 

ไดแกมุมอาซิมุธที่แสงอาทิตยตกกระทบ (Sun’s Azimuth) ความยาวของระยะทางตามระดับความ

สูง สภาพอากาศ และการตอบสนองตอเครื่องวัดคาการสะทอนหรือคาตกกระทบที่แทจริง (ขัตติยานี 

ศรีแฉลม และคณะ, 2561) มีข้ันตอนการคำนวณไดดังนี้  

1) การแปลงคาขอมูลเชิงเลข (Digital Number: DN) เปนคาการสะทอน

เหนือชั้นบรรยากาศ (Top of Atmospheric Reflectance) ที่ยังไมมีการถูกปรับแกดวยคามุมของ

ดวงอาทิตย (สมการที่ 3.1) (USGS, 2015) 

 

��� = ������ + ��                                        (สมการที่ 3.1) 

 

โดยที่ 

 ��� คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ท่ียังไมมีการถูกปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

��  คือ คาสัมประสิทธิ์เพื่อคูณเขาสำหรับการแปลงคาเฉพาะแบนดนั้น ได

จากขอมูล Matadata (REFLECTANCE_MULT _BAND_X โดยท่ี X 

คือ แบนดท่ี X) 

��  คือ คาสัมประสิทธิ์เพื่อบวกเพิ่มสำหรับการแปลงคาเฉพาะแบนดนั้น ได

จากขอมูล Matadata (REFLECTANCE_ ADD_BAND_X  โดยที่ X 

คือ แบนดท่ี X) 

����  คือ คาขอมูลเชิงเลข (DN)  

 

2) การแปลงคาการสะทอนเหนือชั ้นบรรยากาศ (Top of Atmospheric 

Reflectance) ดวยคามุมของดวงอาทิตย (สมการที่ 3.2) (USGS, 2015) 

 

�� = ���

��� (���)
= ���

��� (���)
                                (สมการที่ 3.2) 
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โดยที่ 

ρλ  คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ที่มีการปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

��� คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ที่ยังไมมีการถูกปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

���  คือ คามุมที่ดวงอาทิตยกระทำกับพื้นผิวโลก จากขอมูล Metadata 

(SUN_ELEVATION) 

���  คือ มุมเซนิท (Zenith Angle) เทากับ 90∘-��� 

 

3.4.2.3 การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศ (Atmospheric Correction)  

การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศเปนลดหรือขจัดคาการสะทอน

พลังงานจากเสนทางอื่น ๆ (Parth Radiance)  ในชั้นบรรยากาศใหเหลือนอยที่สุด โดยอาศัยวิธีการ 

The Fast Line of Sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes (FLAASH) ด  ว ย

โปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม ดังสมการท่ี 3.3 

 

L= � Aρ
1-ρeS

� + � Bρe

1-ρeS
� +La                     (สมการที่ 3.3) 

 

โดยที่ 

ρ คือ คาการสะทอนของจุดภาพ 

ρe คือ คาการสะทอนเฉลี่ยของจุดภาพและพ้ืนที่รอบขาง 

S คือ คาการสะทอนของพ้ืนผิวโลก (Spherica Albedo) ในบรรยากาศ  

La คือ คาการกระเจิงโดยชั้นบรรยากาศ (Radiance Back Scattered) 

A, B คือ คาคงที่ ขึ้นอยูกับชั้นบรรยากาศและสภาวะเชิงเรขาคณิต (Geometric 

Conditions)  

 

 3.4.2.4 การแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปนพื้นดินและพ้ืนน้ำ 

 นำภาพที่ไดมาทำการแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปนพื้นดินและพื้นน้ำ โดยใช

วิธีกันขอบเขตภาพ (Image Masking) โดยการนำขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นอินฟราเรดใกล ซึ่งจะทำใหเกิด

การแบงแยกพื้นดินและพื้นน้ำไดชัดเจน ทำการกันขอบเขตของพื้นแผนดินและตัดขอมูลสวนดังกลาว

ออก เนื่องจากในการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเฉพาะขอมูลบริเวณพ้ืนน้ำเทาน้ัน  
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 3.4.2.5 การตัดขอมูลภาพ (Image Subset)   

 ทำการตัดภาพถายดาวเทียม (Image Subset)  ใหครอบคลุมพื้นที่บริเวณเกาะ

กระดานและเกาะไหง  

 

3.4.3 การจำแนกแนวปะการัง (Coral Reef Classification) 

 

นำขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานกระบวนการประมวลผลขอมูลภาพเบื้องตน 

(Pre Processing) มาทำการจำแนกแนวปะการังโดยใชวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised 

Classification) ซึ่งเปนการจำแนกขอมูลที่ผูวิเคราะหตองกำหนดพ้ืนท่ีตัวอยาง (Training Area) ที่ได

จากขอมูลภาคสนาม เพื่อใชเปนตัวแทนของแนวปะการังแตละประเภท คอมพิวเตอรจะทำการ

วิเคราะหคาสถิติของพื้นที่ตัวอยางเพื่อนำมาใชในการจัดกลุมขอมูลสำหรับการจำแนกขอมูลที่ปรากฏ

อยูในภาพทั้งหมด (ชนัดดา รัตนา, 2562) ทำการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมดวยเทคนิคการ

จำแนกขอมูลภาพ 3 วิธี ไดแก การจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification)  การจำแนกแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และ การ

จำแนกแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) โดยกำหนดประเภท

แนวปะการัง ออกเปน 4 ประเภท ไดแก ปะการังมีชีวิต (Live Coral) ปะการังไมมีชีวิต (Dead Coral) 

ทราย (Sand) และน้ำทะเล (Sea) 

 

3.4.4 การประมวลผลภายหลังการจำแนก (Post Processing) 

 

 นำผลที ่ไดจากขั ้นตอนการจำแนกแนวปะการังมาทำการกรองเชิงพื ้นที่ 

(Spatial Filtering) เพื ่อปรับคาจุดภาพประเภทแนวปะการังตามคาของจุดภาพที ่อยู โดยรอบ 

(Surrounding Pixels) ด วยว ิธีการกรองขอมูลแบบ Majority Filtering โดยใช หนาตางกรอง 

(Kernel) ขนาด 3 x 3 โดยเลื่อนหนาตางใหตารางท่ีอยูศูนยกลางวิ่งผานทีละจุดภาพ (Pixel) แลวแทน

คาจุดภาพน้ัน ๆ ดวยคาสวนใหญ (Majority) ของจุดภาพขางเคียงภายในหนาตางกรอง 

 

3.4.5 การประเมินความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification 

Accuracy Assessment) 

 

ตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification Data) ท่ี

ไดจากเทคนิคการจำแนกขอมูลภาพทั้ง 3 วิธี ประกอบดวย การจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปน
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สูงสุด การจำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด และการจำแนกขอมูลแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส โดย

เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงที่ไดจากการสำรวจภาคสนาม (Reference Data) ดวยใชตารางเมตริกซ

ความผิดพลาด (Error Matrix) หรือ Confusion Matrix ซึ่งเปนการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดกับขอมูล

อางอิงจากจุดทดสอบแบบประเภทตอประเภท ในตารางจะมีการแจกแจงประเภทของขอมูลจัดลงใน

ตารางทั้งแนวนอนและแนวตั้งและใหลำดับของขอมูลเหมือนกันท้ังสองแนว แกนตั้งแตละแถวจะถือวา

เปนขอมูลอางอิง และแกนนอนจะเปนขอมูลที่ไดจากการจำแนกหรือขอมูลที่ตองการตรวจสอบความ

ถูกตอง (รูปที่ 3.10)  

 

รูปท่ี 3.10 ตารางเมตริกซความผิดพลาด (Error Matrix) ของการจำแนกขอมูล (กาญจนเขจร ชูชพี, 

2561) 

 

 ตัวเลขท่ีไดจากตารางเมตริกซความผิดพลาด ใชสำหรับบงบอกถึงผลการ

ประเมินความถูกตองของการจำแนกขอมูล (กาญจนเขจร ชูชีพ, 2561) โดยมีสมการคำนวณดังนี้ 

 

 3.4.5.1 ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy)  

 เปนคาที่บงบอกถึงความถูกตองโดยรวมของการจำแนกขอมูลทั้งหมดวามี

ความความสอดคลองตรงกันระหวางจุดตรวจสอบกับขอมูลอางอิง โดยไมคํานึงถึงลักษณะของความ

ผิดพลาด คำนวณไดจากผลรวมของจำนวนจุดภาพที่จำแนกไดถูกตองหารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมด 

และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.4) 

 

Overall Accuracy = 
∑ nii

k
i=1

n
×100                    (สมการที่ 3.4) 
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 3.4.5.2 ความถูกตองของผูผลิต (Producer’s Accuracy หรือ Omission 

Error)  

 เปนคาที่สะทอนใหเห็นประสิทธิภาพของการจำแนกชั้นขอมูลของตัวจําแนก 

(Classifier) วามีความสามารถในการจัดชั้นขอมูลไดดีมากนอยเพียงใดเมื่อพิจารณาความผิดพลาด

ของขอมูลที่ทำการจำแนกขาดหายไป (Omission Error) หรือจากขอมูลอางอิงที่ใชตรวจสอบ มีการ

จําแนกขอมูลถูกตองเทาไร (กาญจนเขจร ชูชีพ, 2561) คำนวณไดจากจำนวนจุดภาพที่จำแนกได

ถูกตองทั้งหมดในแนวตั้งของชั้นขอมูลหนึ่ง ๆ หารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้นขอมูลนั้น ซึ่งได

จากการสำรวจจากพ้ืนที่จริง และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.5) 

 

Producer's Accuracy = 
nii

n+j
×100                  (สมการที ่3.5) 

 

 3.4.5.3 ความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy หรือ Commission Error) 

 สามารถสะทอนใหเห็นประสิทธิผลของการจําแนก แสดงถึงความนาเชื่อถือใน

การนําขอมูลไปใช และเปนการวัดวาผลการจําแนกชั้นขอมูลมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยเปน

ความผิดพลาดที่เกิดจากการจําแนกขอมูลประเภทนั้นเกินมา (Commission Errors) (กาญจนเขจร ชู

ชีพ, 2561) คำนวณไดจากจำนวนจุดภาพท่ีจำแนกไดถูกตองทั้งหมดในแนวแถวของชั้นขอมูลชนิดหนึ่ง 

ๆ หารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้นขอมูลน้ัน และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.6) 

 

User's Accuacy = 
nii

ni+
×100           (สมการที่ 3.6) 

 

3.4.5.4 คาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) 

เปนการแสดงความถูกตองโดยรวม โดยมีการพิจารณาลักษณะของความ

ผิดพลาดที ่เกิดขึ ้นในตารางความผิดพลาดดวย เปนการประเมินความถูกตองของการจำแนกที่

พิจารณาทั้งความสอดคลองกันระหวางขอมูลภาพที่ถูกจำแนกกับขอมูลอางอิงที่อาจเกิดขึ้นจากความ

บังเอิญ (Change Agreement) และที่เปนไปตามจริง (Actual Agreement) (กาญจนเขจร ชูชีพ, 

2561) เพื่อแสดงควบคูไปกับคาความถูกตองโดยรวม โดยหากคาทั้งสองมีคาที่ใกลเคียงกันไปใน

ทิศทางสูงก็ถือวาผลการจําแนกขอมูลนั้นด ี(สมการที่ 3.7) 

 

K̂ = n ∑ nii- ∑ (ni+∙n+i)
k
i=1

k
i=1

n2- ∑ (ni+∙n+i)
k
i=1

                                               (สมการท่ี 3.7) 
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3.4.5.5 คาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท (Conditional Kappa  

Coefficient) 

เปนการประเมินคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแนวปะการัง 

แตละประเภท 

 

K̂c=
n(nii)-(ni+×n+i)

n(ni+)-(ni+×n+i)
 (สมการที่ 3.8) 

 

โดยที่  

K คือ จำนวนแถวและสดมภในตารางความคลาดเคลื่อน 

K̂  คือ คาสัมประสิทธิ์แคปปา 

K̂c คือ คาสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภท 

nii  คือ  จำนวนจุดที่ตรงกันระหวางแถว i และสดมภ i 

ni+  คือ จำนวนจุดทั้งหมดในแถว i 

n+i  คือ  จำนวนจุดทั้งหมดในสดมภ i 

n   คือ  จำนวนจุดทั้งหมดจากการสุมตัวอยาง 

 

 ระดับความสอดคลองของคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) มีคา

อยูระหวาง -1 ถึง 1 ถาคาสัมประสิทธิ์แคปปามีคามากกวา 0.80 แสดงวาผลการจำแนกมีความ

ถูกตองนาเชื่อถือสูง คาสัมประสิทธิ์แคปปามีคาระหวาง 0.40 - 0.80 แสดงวาผลการจำแนกมีความ

ถูกตองนาเชื่อถือปานกลาง และคาสัมประสิทธิ์แคปปามีคานอยกวา 0.40 แสดงวาผลการจำแนกมี

ความถูกตองนาเชื่อถือต่ำ (ตารางที่ 3.3) 

 

ตารางที่ 3.3 ระดับจำแนกระดับความถูกตองของคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Jensen, 2005)  

 

คาสัมประสิทธิ์แคปปา ระดับความนาเช่ือถือ/ความถูกตอง 

มากกวา 0.80 มีความถูกตองของการจำแนกสูง  

ระหวาง 0.40 - 0.80 มีความถูกตองของการจำแนกปานกลาง 

นอยกวา 0.40 มีความถูกตองของการจำแนกต่ำ 
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3.4.6 การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง 

 

 การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเพ่ือหาเทคนิคการ

จำแนกท่ีมีความถูกตองมากที่สุด โดยนำผลการจำแนกแนวปะการังที่ไดจากเทคนิคการจำแนกขอมูล

แบบความนาจะเปนสูงสุด การจำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด และการจำแนกขอมูลแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส มาทำการเปรียบเทียบความถูกตองของการจำแนกดวยคาความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) ความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy) คาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa 

Coefficient) และคาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท (Conditional Kappa  Coefficient) 
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บทที่ 4  

 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

 

  ผลการศึกษาวิธีการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง 

จังหวัดกระบี่ จากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเป นส ูงส ุด (Maximum Likelihood Classification: MLC)  การจำแนกข อม ูลภาพแบบ

ระยะหางต ่ำส ุด (Minimum Distance Classification: MDC) และการจำแนกขอม ูลภาพแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) เพื ่อหาวิธีการจำแนก

ขอมูลที่เหมาะสมสำหรับการจำแนกแนวปะการัง โดยแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน ไดแก 1) ผล

การจำแนกแนวปะการัง และ 2) ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนก 

 

 

4.1 ผลการจำแนกขอมูลแนวปะการัง 

 

 

การจำแนกแนวปะการังเกาะกระดานและเกาะไหง ดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบ

กำกับดูแล 3 วิธี ไดแก วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification: MLC) การจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งต ่ ำส ุ ด  (Minimum Distance 

Classification: MDC) และ การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance Classification: MHC) โดยจำแนกขอมูลออกเปน 4 ประเภท ไดแก ปะการังไมมีชีวิต 

ปะการังมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล ผลการจำแนกแนวปะการังมีดังนี้ 
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4.1.1 ผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

 

4.1.1.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (MLC) 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (MLC) ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.61 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศเหนือ

ของเกาะ ซ่ึงกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.16 ตารางกิโลเมตร 

พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญ และบริเวณทิศเหนือของเกาะปะปนอยูกับ

ปะการังปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.45 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะ

ทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และกระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ (รูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.1) 

4.1.1.2 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด (MDC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(MDC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศเหนือ และทิศตะวันตก

ของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.26 ตารางกิโลเมตร 

พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และบริเวณทิศตะวันตกของเกาะปะปนอยูกับ

ปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.22 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดาน

ทิศเหนือและทิศตะวันตก และกระจายอยูใกลชายฝงทางดานทิศใตของเกาะ (รูปที่ 4.1 และตารางท่ี 

4.1) 

4.1.1.3 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส (MHC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮา

ลาโนบิส (MHC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการ ังได  4 ประเภท 

ประกอบดวย ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มี

พ้ืนที่แนวปะการังประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศเหนือ และทิศ

ตะวันตกของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.13 ตาราง
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กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญ และบริเวณทิศเหนือของเกาะปะปน

อยูกับปะการังไมมีชีวิต ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.35 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะ

ทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และกระจายอยูใกลชายฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของเกาะ 

(รูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.1) 

 
รูปท่ี 4.1 ผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

 

ตารางที่ 4.1 เนื้อที่และรอยละของแนวปะการัง เกาะกระดาน 

  

ประเภทแนว

ปะการัง 

MLC MDC MHC 

พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ 

ปะการังมีชีวิต 0.16 1.45 0.26 2.34 0.13 1.19 

ปะการังไมมีชีวิต 0.45 4.17 0.22 2.04 0.35 3.21 

ทราย 0.71 6.47 0.56 5.12 0.86 7.89 

น้ำทะเล 9.58 87.91 9.86 90.50 9.56 87.71 

รวม 10.90 100 10.90 100 10.90 100 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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4.1.2 ผลการจำแนกขอมูลแนวปะการัง เกาะไหง 

 

4.1.2.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (MLC) 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (MLC) ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.96 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนที่ 0.36 ตารางกิโลเมตร พบ

บริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญปะปนอยูกับปะการังไมมีชิวิต และกระจายอยู

บริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันออกของเกาะ ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.60 ตาราง

กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 

4.2) 

4.1.2.2 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด (MDC)   

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(MDC)  พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 1.04 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนที่ 0.47 ตารางกิโลเมตร พบ

บริเวณใกลเกาะทางดานทิศใตของเกาะเปนสวนใหญ และบริเวณทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของ

เกาะปะปนอยูกับปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.57 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณ

ใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ และกระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศ

ตะวันออกปะปนอยูกับปะการังมีชีวิต (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 4.2) 

4.1.2.3 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส (MHC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮา

ลาโนบิส (MHC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการ ังได  4 ประเภท 

ประกอบดวย ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มี

พื้นที่แนวปะการังประมาณ 0.82 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและ

ทิศใตของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.35 ตาราง



58 

 

กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญปะปนอยูกับปะการังไมมีชิวิต และ

กระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันออกของเกาะ ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.47 

ตารางกิโลเมตร พบบริเวณทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 4.2) 

 
รูปท่ี 4.2 การจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง 

 

ตารางที่ 4.2 เนื้อท่ีและรอยละของแนวปะการัง เกาะไหง 

 

ประเภทแนว

ปะการัง 

MLC MDC MHC 

พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ 

ปะการังมีชีวิต 0.36 4.10 0.47 5.30 0.35 3.95 

ปะการังไมมีชีวิต 0.60 6.83 0.57 6.45 0.47 5.37 

ทราย 0.64 7.29 0.37 4.24 0.85 9.72 

น้ำทะเล 7.18 81.78 7.37 84.01 7.11 80.96 

รวม 8.78 100 8.78 100 8.78 100 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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4.2 ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง 

  

 

ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC) การจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำส ุด (Minimum Distance Classification: MDC) และ การจำแนก

ข อม ูลภาพแบบระยะห างมาฮาลาโนบ ิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) ผล

การศึกษามีดังนี้ 

 

4.2.1 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

  

 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน โดยใช

ตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) โดยใชขอมูลทดสอบ (Testing) จำนวน 23 ตัวอยาง พบวา 

 4.2.1.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC)  

 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over 

Accuracy) รอยละ 65.22 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.55 ใหผลการ

จำแนกความถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MLC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังไมมี

ชีวิต มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พ้ืนท่ีทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 71.43 

มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคาความ

ถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนปะการังไมมีชีวิต 4 จุดตัวอยางและ

ทราย 2 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็น

ถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 

100.00 ในขณะที่พื้นท่ีน้ำทะเล ทราย และปะการังไมมีชีวิต มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูใน

เกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 71.43 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 

4.3)  
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ตารางที่ 4.3 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธกีารจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 0 0 0 2 100.00 1.00 

ปะการังไมมีชีวิต 4 4 0 0 8 50.00 0.39 

ทราย 2 0 5 0 7 71.43 0.58 

น้ำทะเล 0 0 2 4 6 66.67 0.59 

ผลรวม 8 4 7 4 23 
 

 

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 100.00 71.43 100.00 
  

 

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 65.22  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.55  

 

  4.2.1.2 ว ิธีการจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห างต ่ำส ุด (Minimum 

Distance Classification: MDC)  

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) 

รอยละ 52.17 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.38 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับต่ำ 

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MDC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเล มีคาความถูกตอง

ของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 75.00 

และ 42.86 มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคา

ความถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนทราย 3 จุดตัวอยาง ปะการังไม

มชีีวิต 2 จุดตัวอยาง และน้ำทะเล 1 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลางคือปะการังมีชีวิต มีคา
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ความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 สวนปะการังไมมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล มีคาความถูกตองของ

ผูใชรอยละ 50.00 (ตารางท่ี 4.4) 

  

ตารางที่ 4.4 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 1 0 0 3 66.67 0.48 

ปะการังไมมีชีวิต 2 3 1 0 6 50.00 0.39 

ทราย 3 0 3 0 6 50.00 0.28 

น้ำทะเล 1 0 3 4 8 50.00 0.39 

ผลรวม 8 4 7 4 23   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 75.00 42.86 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 52.17  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.38  

 

  4.2.1.3 ว ิ ธี ก ารจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification: MHC)  

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over 

Accuracy) รอยละ 65.22 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.55 ใหผลการ

จำแนกความถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง 

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MHC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังไมมี

ชีวิต มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พ้ืนท่ีทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 71.43 

มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคาความ
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ถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนทราย 3 จุดตัวอยาง ปะการังไมมี

ชีวิต 2 จุดตัวอยาง และน้ำทะเล 1 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังมีชีวิต มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 ในขณะที่พ้ืนท่ีน้ำทะเล ทราย และปะการังไมมีชีวิต มีความนาเชื่อถือ

ในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 62.50 และ 57.14 

ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.5) 

 

ตารางที่ 4.5 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 0 0 0 2 100.00 1.00 

ปะการังไมมีชีวิต 2 4 0 0 6 66.67 0.59 

ทราย 3 0 5 0 8 62.50 0.46 

น้ำทะเล 1 0 2 4 7 57.14 0.48 

ผลรวม 8 4 7 4 23   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 100.00 71.43 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 65.22  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.55  

 

   เมื่อพิจารณาคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท

แนวปะการัง (Conditional Khat Coefficient of Agreement) ที่ไดจากการจำแนกทั้ง 3 วิธี พบวา 

วิธีการจำแนกขอมูลแบบ MLC และ MHC สามารถจำแนกปะการังมีชีวิตไดดีที่สุด มีคาสัมประสิทธิ์

แคปปาเทากับ 1.00 ความถูกตองอยูในระดับสูง รองลงมาคือวิธี MDC คาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 

0.48 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมีชีวิต วิธีการจำแนกที่ให

ความถูกตองมากที่สุดคือวิธีการจำแนกขอมูลแบบ MHC มีคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.59 ความ
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ถูกตองอยูในระดับปานกลาง รองลงมาคือวิธี MLC และ MDC คาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.39 

ความถูกตองอยูในระดับต่ำ (รูปท่ี 4.3) 

 

 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภทแนวปะการัง 

เกาะกระดาน 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

4.2.2 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง 

  

  4.2.2.1 วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification: MLC) 

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) รอย

ละ 72.73 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.64 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MLC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังมชีวีิต 
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มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทราย มีความถูกตองอยูใน

ระดับปานกลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 55.56 และ 50.00 ตามลำดับ ในสวนความถูก

ตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื ่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือ

ปะการังไมมีชีวิตและปะการังมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 และ 83.33 ตามลำดับ 

ในขณะที่พื้นที่น้ำทะเลและทราย มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 57.14 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.6)  

 

ตารางที่ 4.6 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 5 0 1 0 6 83.33 0.78 

ปะการังไมมีชีวิต 0 5 0 0 5 100.00 1.00                                     

ทราย 0 2 2 0 4 50.00 0.38 

น้ำทะเล 0 2 1 4 7 57.14 0.47 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

100.00 55.56 50.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 72.73  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.64  

 

  4.2.2.2 ว ิธีการจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห างต ่ำส ุด (Minimum 

Distance Classification) 

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) รอยละ 

63.64 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.51 ใหผลการจำแนกความถูกตอง

โดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  
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 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MDC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเล มีคาความถูกตอง

ของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและปะการังมีชีวิต มีความถูกตองอยูในระดับปาน

กลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 66.67 และ 60.00 ตามลำดับ สวนทรายมีความถูกตองอยู

ในระดับต่ำ มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนน้ำทะเล 2 จุด

ตัวอยาง และปะการังมีชีวิต 1 จุดตัวอยาง จาก 4 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังไมมีชีวิต มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 85.71 ในขณะที่พื้นที่ปะการังมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล มีความนาเชื่อถือใน

การจำแนกอยู ในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใช ร อยละ 75.00 50.00 และ 44.44 

ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.7)  

 

ตารางที่ 4.7 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 3 0 1 0 4 75.00 0.67 

ปะการังไมมีชีวิต 1 6 0 0 7 85.71 0.75 

ทราย 0 1 1 0 2 50.00 0.38 

น้ำทะเล 1 2 2 4 9 44.44 0.32 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

60.00 66.67 25.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 63.64  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.51  

 

  4.2.2.3 ว ิ ธี ก ารจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification: MHC) 
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  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) 

รอยละ 72.73 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.64 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MHC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังมีชีวิต 

มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทราย มีความถูกตองอยูใน

ระดับปานกลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 55.56 และ 50.00 ตามลำดับ ในสวนความถูก

ตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื ่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือ

ปะการังไมมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 ในขณะที่พื้นที่ปะการังมีชีวิต น้ำทะเล 

และทราย มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 

71.43 66.67 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.8)  

 

ตารางที่ 4.8 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 5 1 1 0 7 71.43 0.63 

ปะการังไมมีชีวิต 0 5 0 0 5 100.00 1.00 

ทราย 0 2 2 0 4 50.00 0.38 

น้ำทะเล 0 1 1 4 6 66.67 0.59 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

100.00 55.56 50.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 72.73  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.64  
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    เมื่อพิจารณาคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท

แนวปะการัง (Conditional Khat Coefficient of Agreement) ที่ไดจากการจำแนกทั้ง 3 วิธี พบวา 

วิธกีารจำแนกขอมูลแบบ MLC สามารถจำแนกปะการังมีชีวิตไดดีท่ีสุด มคีาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 

0.78 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง รองลงมาคือวิธี MDC และ MHC คาสัมประสิทธิ์แคปปา

เทากับ 0.67 และ 0.63 ตามลำดับ ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง ในขณะที่การจำแนกปะการัง

ไมมีชีวิต วิธีการจำแนกที่ใหความถูกตองมากที่สุดคือวิธีการจำแนกขอมูลแบบ MLC และ MHC มีคา

สัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 1.00 ความถูกตองอยูในระดับสูง รองลงมาคือวิธี MDC คาสัมประสิทธิ์

แคปปาเทากับ 0.75 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง (รูปท่ี 4.3) 

 

 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภทแนวปะการัง 

เกาะไหง 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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บทที่ 5 

 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

 

การศึกษาการประยุกตใชขอมูลการรับรู ระยะไกลในการจำแนกแนวปะการัง 

กรณีศึกษา: เกาะกระดาน จังหวัดกระบี่ และเกาะไหง จังหวัดตรัง มีวัตถุประสงคเพื่อจำแนกแนว

ปะการัง โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI และศึกษาเทคนิคการจำแนกขอมูลที่

เหมาะสมสำหรับการจำแนกแนวปะการัง สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 

 การจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ 

โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat OLI ดวยวิธีการ 1) การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC) 2) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(Minimum Distance Classification: MDC) และ 3) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลา

โนบิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) ทำการจำแนกแนวปะการังออกเปน 4 

ประเภท ไดแก ปะการังมีชีวิต ปะการรังไมมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล ผลการศึกษาพบวา การจำแนก

ขอมูลภาพถายดาวเทียมทั้ง 3 วิธีสามารถจำแนกองคประกอบ และขอบเขตของแนวปะการังได 

สอดคลองกับการศึกษาของศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกษาเทคนิคการสำรวจจากระยะไกลเพื่อ

สำรวจและจำแนกแนวปะการังน้ำตื้น บริเวณเกาะกระดาด จังหวัดตราด โดยใชภาพถายดาวเทียม 

Landsat 5 และ มาฆมาส สุทธาชีพ (2548) ศึกษาความสามารถของเทคนิคการสำรวจระยะไกล 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังในระยะยาวบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี 

ดวยดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ พบวาการผสมชวงคลื่นแบนด 3, 2, 1 

(RGB) สามารถแสดงขอมูลขอบเขตของแนวปะการังท่ีชัดเจน 
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 การประเมินความถูกตองของการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง จังหวัดกระบี่ 

พบวาวิธี MLC และ วิธี MHC ใหคาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ์แคปปาสูงสุดเทากันรอย

ละ 65.22 และ 0.55 ตามลำดับ ในขณะที่วิธี MDC ใหคาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ์

แคปปาต่ำสุดรอยละ 52.17 และ 0.38 ตามลำดับ เชนเดียวกับการประเมินความถูกตองของการ

จำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง พบวา วิธี MLC และ วิธี MHC ใหคาความถูกตอง

โดยรวมและคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากันรอยละ 72.73 และ 0.64 ตามลำดับ ในขณะที่วิธี MDC ให

คาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ ์แคปปาต่ำสุดรอยละ 63.64 และ 0.51 ตามลำดับ 

สอดคลองกับการศึกษาของศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) พบวาการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised 

Classification) ดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (MHC)  ใหความถูกตอง

โดยรวมสูงสุด รอยละ 55.15 คาสัมประสิทธิ์แคปปา เทากับ 0.43 เชนเดียวกับ มาฆมาส สุทธาชีพ 

(2548) วิเคราะหและจำแนกปะการังแบบกำกับดูแล ดวยวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(MLC) สามารถจำแนกองคประกอบของแนวปะการังได 4 ชนิด ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบ

อ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และหาดทราย โดยมีคาความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) รอยละ 60 - 67 

 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภทแนวปะการัง พบวา 

ความถูกตองของการจำแนกปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรงั วิธี MLC และ MHC ใหคาสัมประสิทธิ์

แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 1.00 ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมีชีวิต วิธี MHC ให

คาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 0.59 สวนเกาะไหง จังหวัดกระบี่ วิธี MLC 

ใหคาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 0.78 ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมี

ชีวิต วิธี MLC และ MHC ใหคาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากท่ีสุด เทากับ 1.00 

 จากผลการวิจัยจึงสรุปไดวา การรับรูจากระยะไกลดวยการจำแนกขอมูลภาพ

ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (MLC) และวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (MHC) ใหคาความถูกตองของการจำแนกอยูในระดับปานกลาง สามารถ

นำมาใชในการจัดทำแผนที่แสดงองคประกอบและขอบเขตของแนวปะการังบริเวณน้ำตื้นได ซึ่งเปน

วิธีการที่ทำใหไดขอมูลในภาพรวม ครอบคลุมพื้นที่กวาง ประหยัดเวลา และตนทุน แตอยางไรก็ตาม

การสำรวจภาคสนามยังคงมีความสำคัญเชนกัน เพื่อยืนยันผลที่ไดจากการจำแนกขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม จึงควรดำเนินการรวมกัน เพื่อลดปริมาณงาน ลดคาใชจายของการสำรวจภาคสนาม และ

นำไปสูการอนุรักษแนวปะการังอยางยั่งยืน 
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5.2 ปญหา  

 

 

จากการดำเนินการวิจัยครั้งนี้ทำใหทราบถึงปญหาและอุปสรรคตางๆ ที่มีผลตอการ

ดำเนินงานวิจัย ไดแก 

5.2.1 ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI มีขนาดจุดภาพ 30 x 30 เมตร 

พ้ืนที่แนวปะการังท่ีมีขนาดพื้นที่ขนาดเล็กไมสามารถแยกสิ่งท่ีอยูใตน้ำไดชัดเจน 

5.2.2 ขอมูลจุดตัวอยางท่ีนำมาใชในการจำแนกแนวปะการังยังไมเปนตัวแทนของจุด

ตัวอยางที่ดีเนื่องจากเกิดการปะปนกันระหวาง ปะการังมีชีวิต ปะการังไมมีชีวิต และทราย ทำใหคา

การสะทอนของจุดภาพเกิดรังสีผสมในแตละจุดภาพ (Mixed Pixel)  

5.2.3 ระดับความลึกของน้ำทะเล และมีผลตอการจำแนกแนวปะการัง 

5.2.4 การเก็บขอมูลภาคสนาม ไมสามารถเก็บขอมูลจุดตัวอยางไดครบทุกจุด 

เนื่องจากบางพ้ืนที่เรือไมสามารถเขาถึงได  

 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 

 

5.3.1 การใชภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง (High Resolution) หรือ

ความละเอียดเชิงคลื่นสูง (High Spectral Resolution) เพื่อใหไดผลของการจำแนกขอมูลภาพที่มี

ความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

5.3.2 การจัดเก็บขอมูลภาคสนามควรพิจารณาความละเอียดของจุดภาพ (Spatial 

Resolution) ของขอมูลภาพถายดาวเทียม และความคลาดเคลื่อนของ GPS ในการเก็บตำแหนงแนว

ปะการัง 

5.3.3 การใช LiDAR และ SAR ในการสำรวจประการังเพื่อใหไดขอมูลสัณฐานวิทยา

ของแนวปะการัง ซึ่งสามารถนำมาชวยในการสำรวจในพ้ืนที่จริงได 

5.3.4 การนำเทคนิคอื่น ๆ มาประยุกตใชในการจำแนกแนวปะการัง เชน เทคนิค

การวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) หรือเทคนิคการหา

อัตราสวนระหวางชวงคลื่น (Band Ratio)  
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5.3.5 การใชเทคนิคการวิเคราะหภาพที่สามารถแกปญหารังสีผสมในแตละจุดภาพ 

(Mixed Pixel) เนื่องจากความสลับซับซอนของแนวปะการัง เชน การจำแนกขอมูลภาพเชิงวัตถุ 

(Object-Based Image Analysis: OBIA) ซัพพอรทเวกเตอรแมชชีน (Support Vector Machine) 

หรือ ตัวจำแนกปาสุม (Random Forest Classifier) เปนตน 
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