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ABSTRACT 

 

The objective of this study was to assess the effectiveness of remote 

sensing techniques for coral reef classifications at Kradan Island, Trang province and 

Ngai Island, Krabi province. The Landsat 8 OLI image of 2018 was preprocessed with 

radiometric correction, atmospheric correction, and water column correction. Coral 

reefs were classified using three classification methods included Maximum Likelihood 

Classification (MLC), Minimum Distance Classification (MDC) and Mahalanobis Distance 

Classification (MHC) to compare the accuracy of coral reefs classification from remote 

sensing. Coral reefs were divided into four classes including live coral, dead coral, sand, 

and sea. The classified images were validated with ground control points obtained 

from field survey. The results showed that three classification methods could be able 

to classify the components and the extent of coral reefs. In kradan island, the overall 

accuracy and kappa coefficients of the MLC, MDC and MHC were 72.73% (0.64), 63.64% 

(0.51), and 72.73% (0.64), respectively. For the accuracy of coral reef classifies in Ngai 

Island was found that the MLC, MDC and MHC method have the overall accuracy and 

kappa coefficients were 65.22% (0.55), 52.17% (0.38), and 65.22% (0.55), respectively. 

Thus, the MLC and MHD were the most accurate for coral reefs classification. 

 

Keywords:  Coral Reef, Landsat 8  OLI, Remote Sensing,  Maximum Likelihood 

Classification,  Minimum Distance Classification,  Mahalanobis Distance 

Classification 
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บทที่ 1 

 

 

บทนำ 

 

 

1.1 ทีม่าและความสำคัญ 

 

 

แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่ซับซอน (Sudara et al., 1994) และเปนหนึ ่งใน

ทรัพยากรพื้นฐานของโลกที่มีความสำคัญ เนื่องจากเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง

ที่สุดในทะเล (Nurlidiasari, 2004) เปนแหลงที่อยูอาศัยของพืชและสัตวทะเลนานาชนิด เปนแหลง

อนุบาลตัวออน แหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร แหลงวางไข และแหลงผสมพันธุของสัตวน้ำ (ศริวุฒิ 

เจนศิริพิกุล, 2545) ความอุดมสมบูรณของแนวปะการังสงผลใหมีการใชประโยชนจากแนวปะการัง

เพิ่มมากขึ้นทั้งในดานการประมง การทองเที่ยว ซึ่งมีความสำคัญเปนอยางมากทางเศรษฐกิจทั้งใน

ปจจุบันและอนาคต (Sudara et al., 1994) 

แนวปะการังในประเทศไทยมีแนวโนมเสื่อมโทรมมากขึ้น ทั้งสาเหตุที่เกิดจากปจจัย

ทางธรรมชาติ เชน การเกิดพายุในทะเล ความแรงของคลื่นหรือกระแสน้ำ การเกิดปะการังฟอกขาว

(Coral Bleaching) การโผลพนน้ำของปะการังในชวงเวลาท่ีน้ำลงต่ำมาก การไหลของน้ำจืดลงสูทะเล 

และจากกิจกรรมของมนุษย เชน การทำประมง การท้ิงสมอเรือในแนวปะการัง การดำน้ำ การเหยียบ

ย่ำและการเก็บสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง รวมทั้งการพัฒนาพื้นท่ีบริเวณชายฝงทะเลเพื่อเกษตรกรรม

และอุตสาหกรรม ก็สงผลกระทบตอระบบนิเวศแนวปะการังดวย การเสื่อมโทรมของแนวปะการังดวย

สาเหตุตาง ๆ เหลาน้ีเกิดข้ึนกับแนวปะการังในบริเวณอ่ืน ๆ ของโลกเชนกัน (Brown, 1997) ในชวงป 

พ.ศ. 2554-2558 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงไดมีการสำรวจแนวปะการังเพื่อติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของแนวปะการังบริเวณทะเลอันดามันและอาวไทย พบวาแนวปะการังในประเทศไทย มี

พื้นที่รวมประมาณ 148,955 ไร ชายฝงทะเลอาวไทยมีพื้นที่แนวปะการัง 75,590 ไร โดยสถานภาพ

ของแนวปะการังในอาวไทยอยูในระดับเสียหายมากรอยละ 46.7 สำหรับชายฝงทะเลอันดามันมีพ้ืนท่ี

แนวปะการัง 73,365 ไร สถานภาพของแนวปะการังอยูในระดับเสียหายมากรอยละ 50 (กรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 2559) ดังนั้นการสำรวจและติดตามแนวปะการังในระยะยาวจึงมี

ความสำคัญอยางยิ่ง อยางไรก็ตาม การสำรวจและติดตามสถานการณการเปลี่ยนแปลงของแนว
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ปะการังยังทำไดคอนขางยาก เนื่องจากมีขอจำกัดท้ังในดานของเทคนิค งบประมาณ 

และระยะเวลาในการสำรวจที่ยาวนาน เน่ืองจากพ้ืนท่ีมีบริเวณกวาง รวมถึงตองอาศัยผูมีความรูความ

ชำนาญในการวิเคราะหขอมูล (ศริวุฒิ เจนศิริพิกุล, 2545)  

เทคโนโลยีการรับรู จากระยะไกล (Remote Sensing) เปนการสำรวจโดยอาศัย

เครื่องมือวัดที่ไมมีการสัมผัสกับสิ่งที่ตองการตรวจวัดโดยตรง อาศัยพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา

เปนสื่อในการไดมาซึ่งขอมูล ถูกบันทึก และผลิตเปนขอมูลในรูปแบบภาพหรือรูปแบบชิงเลข หลังจาก

นั้นขอมูลจะถูกนำมาจำแนก และวิเคราะห เพื่อใหเขาใจถึงวัตถุและสภาพแวดลอมตาง ๆ (สำนักงาน

สงเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ม.ป.ป.) การนำเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกลจึงสามารถนำมาใชในการ

สำรวจและทำแผนที่แนวปะการัง เพ่ือติดตามและปรับปรุงพื้นที่แนวปะการัง เนื่องจากเทคโนโลยีการ

รับรูจากระยะไกลใหขอมูลที่เปนปจจุบัน ครอบคลุมพื้นที่บริเวณกวาง และมีชวงคลื่นที่สามารถทะลุ

ผานน้ำได ทำใหประหยัดเวลา คาใชจาย และจำนวนคนในการทำงาน (Contreras-Silva et al., 

2012) หลายงานวิจัยที่ผานมาการสำรวจระยะไกลไดรับความนิยมในการติดตามและทำแผนที่แนว

ปะการังเน่ืองจากเปนวิธีท่ีรวดเร็ว และประหยัดงบประมาณคาใชจาย โดย มาฆมาศ สุทธาชีพ (2548) 

ใชภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 7 ETM+ ทำการจำแนกประเภทแนวปะการัง 

บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ดวยวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood) สามารถจำแนกองคประกอบของแนวปะการังได  4 ชนิด ไดแก ปะการังมีช ีวิต 

องคประกอบอื่นในแนวปะการัง พื้นทรายในแนวปะการังและหาดทรายโดยมีคาความถูกตองรอยละ 

60-67 Nurlidiasari (2004) ไดใชภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง QUICKBIRD จำแนกแนวปะการังดวย

วิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด โดยเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการปรับแกขอมูลชั้น

น้ำ พบวาคาความถูกตองที่ไดมีคาเปนรอยละ 67 และ 89 ตามลำดับ Azhar (2019) ใชภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI เปรียบเทียบเทคนิคการจำแนกประเภทประการังระหวางวิธีการจำแนก

แบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance) และ การจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด 

พบวาวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุดมีความถูกตองมากกวาวิธกีารจำแนกแบบระยะหางมา

ฮาลาโนบิส  

เกาะกระดาน ตั้งอยูในอุทยานแหงชาติหาดเจาไหม เปนเกาะที่สวยที่สุดของทะเล

ตรัง มีน้ำใส สามารถมองเห็นแนวปะการังน้ำตื้น และปลาสวยงามนานาชนิด มีชายหาดที่ขาวสวยจน

ไดรับการจัดอันดับใหเปนชายหาดที่ดีที่สุดในโลกในป พ.ศ. 2566 โดย World Beach Guide ของ

ประเทศอังกฤษ (กระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา, 2566) และเปนสถานที่จัดพิธีวิวาหใตสมุทรในชวง

เดือนกุมภาพันธของทุกป สำหรับเกาะไหง ตั้งอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะลันตา เปนเกาะที่

เหมาะสำหรับผูที่รักธรรมชาติและทองทะเล เนื่องจากน้ำทะเลใส บริเวณรอบ ๆ เกาะ มีแนวปะการัง
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ที่ยังคงสภาพสมบูรณ มีทั้งปะการังหลากหลายชนิด รวมถึงทรัพยากรทางทะเลอีกมากมายที่มีความ

อุดมสมบูรณ และเปนแหลงดำน้ำตื้นที่สำคัญ (การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, 2564) 

การวิจัยครั้งนี ้มุงเนนการเปรียบเทียบความสามารถในการจำแนกประเภทแนว

ปะการัง จากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI โดยใชเทคนิคการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(Minimum Distance Classification) และการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมสำหรับการจำแนกประเภทแนวและ

จัดทำแผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะกระดาน และเกาะไหง เพื่อนำไปใชเปนฐานขอมูลในการสำรวจ 

และติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวปะการัง สำหรับใชเปนขอมูลสำหรับหนวยงานที่เกี่ยวของในการเฝา

ระวัง วางแผน จัดการ อนุรักษ และฟนฟูแนวปะการังเพื่อเปนแหลงสรางความอุดมสมบูรณแกทอง

ทะเลตอไป 

 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 

เพื่อเปรียบเทียบวิธีการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ท่ีเหมาะสม

ในการจำแนกประเภทแนวปะการัง บริเวณเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบ่ี ดวย

วิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การจำแนกแบบ

ระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และการจำแนกแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) 

 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

 

1.3.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

 

พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ ประกอบดวย เกาะกระดาน จังหวัดตรัง อยูในความ

ดูแลของอุทยานแหงชาติหาดเจาไหม มีพื้นที่ประมาณ 1.60 ตารางกิโลเมตร และเกาะไหง จังหวัด

กระบี่ อยูในความดูแลของอุทยานแหงชาติหมูเกาะลันตา เปนเกาะขนาดเล็ก มีพื้นที่ประมาณ 4.80 
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ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูระหวางพิกัด 520000 ตะวันออก และ 820000 เหนือ ถึง พิกัด 532000 

ตะวันออก และ 808000 เหนือ (รูปท่ี 1.1) 

 

รูปที่ 1.1 พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณเกาะกระดาน และเกาะไหง จังหวัดตรัง 

 

1.3.2 ขอบเขตเชิงเนื้อหา 

 

 1) การจำแนกแนวปะการังใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI วันท่ี 

17 มีนาคม ป พ.ศ. 2561  

 2) ประเภทของแนวปะการังที่ทำการจำแนกแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

ปะการังมีชีวิต (Live Coral) ปะการังไมมีชีวิต (Death Coral) ทราย (Sand) และน้ำทะเล (Sea) 

 3) วิธีการจำแนกขอมูลภาพที ่นำมาใชเปรียบเทียบความถูกตองของการ

จำแนกแนวปะการัง 3 วิธ ี คือ การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification: MLC) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance 

Classification: MDC) และการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance Classification: MHC) 
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1.4 ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ 

 

 

1.4.1 ทราบวิธีการที่เหมาะสมในการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพื่อจำแนก

แนวปะการัง 

1.4.2 เพื่อเปนฐานขอมูลสำหรับหนวยงานที่เกี่ยวของในการสำรวจ ติดตาม และ

วางแผนการจัดการพ้ืนท่ีแนวปะการังในอนาคต 

1.4.3 เพื่อเปนแนวทางในการนำวิธีการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมไปใชจำแนก

แนวปะการังในพ้ืนที่อื่น 

 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 

1.5.1 การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของ

การไดมาซึ่งขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื ้นที่และปรากฏการณบนพื้นโลก จากเครื่องรับรู (Sensor) โดย

ปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุเปาหมายโดยตรง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) 

1.5.2 แนวปะการัง (Coral Reefs) คือ แนวหินปูนใตทะเลในระดับน้ำตื้นที่แสงแดด

สองถึง เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของปะการัง รวมถึงสิ ่งมีชีวิตอื่น ๆ อีกหลายชนิดที่มีสวน

เสริมสรางหินปูนสะสมในแนวปะการัง ทั้งปะการังและสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถสรางหินปูนได เมื่อตายไป

แลวจะยังคงเหลือซากหินปูนทับถมพอกพูนในแนวปะการัง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 

2556) 

1.5.3 การจำแนกขอมูลภาพ (Image Classification) คือ การจำแนกประเภท

ขอมูลภาพจากภาพดาวเทียม เปนกระบวนการที่จะกำหนดหรือระบุวาจุดภาพในดาวเทียมเปนสิ่งปก

คลุมดิน (Land Cover Type) ประเภทใด ดวยการเปรียบเทียบจุดภาพซึ่งกันและกัน และ/หรือ

เปรียบเทียบกับจุดภาพที่ทราบวาเปนสิ่งปกคลุมดินประเภทใดแลว ทำใหสามารถรวมกลุมจุดภาพ 

(Cluster) ที่มีคาความสวางใกลเคียงกัน และระบุกลุมของจุดภาพนั้นเปนประเภท (Class) เดียวกันได 

(สรรคใจ กล่ินดาว, 2550) 

1.5.4 การจำแนกประเภทขอมูลแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) คือ 

การจำแนกประเภทขอมูลที่ผูใชงานเปนผูกำหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เพื่อเปนขอมูลทาง
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สถิติที่กำหนดคุณลักษณะของขอมูล จากนั้นเครื่องคอมพิวเตอรจะนำคุณลักษณะทางสถิติของพื้นท่ี

ตัวอยางไปทำการประมวลผลกับขอมูลภาพทั้งหมด แลวจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมในแตละ

จุดภาพใหเปนประเภทขอมูลตามที่ผูใชงานกำหนดไวตามพื้นที่ตัวอยาง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) 

1.5.5 การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification: MLC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลโดยใชคาทางสถิติ คือ คาเวกเตอรเฉลี่ย คาเมท

ริกซความแปรปรวน และคาสหสัมพันธของขอมูลตัวอยางจากทุกชวงคลื่นที่นำมาใชในการจำแนก

ประเภทขอมูล โดยตั้งอยูบนสมมติฐานการแจกแจงขอมูลแบบปกติ (Normal Distribution) แลว

คำนวณคาความนาจะเปนไปไดที่จุดภาพหนึ่งจะถูกจัดใหเปนชั้นขอมูลประเภทหนึ่ง ๆ (สมพร สงาวงศ

, 2552) 

1.5.6 การจำแนกข  อม ูลภาพแบบระยะห  า งต ่ ำส ุ ด  (Minimum Distance 

Classification: MDC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลที่อาศัยการคำนวณระยะทางที่สั้นที่สุดของคา

ความสวาง (DN) แตละจุดภาพ จากคาการสะทอนแสงเฉลี่ยของพ้ืนท่ีตัวอยางจากทุกชวงคลื่นท่ีนำมา

ทำการจำแนก เรียกวา ทิศทางคาเฉลี่ย (Mean Vector) จำนวนจุดภาพทั้งหมดที่อยูในขอมูลที่นำมา

ทำการจำแนกจะถูกจัดใหอยูในชั้นขอมูลที่อยูใกลทิศทางคาเฉลี่ยของชั้นขอมูลนั้น และขอบเขตของ

ขอมูลจะถูกกำหนดใหอยูรอบทิศทางคาเฉลี่ย ดังนั้น หากจุดภาพใดที่ตกอยูนอกขอบเขตก็จะไมถูก

จำแนก (สมพร สงาวงศ, 2552) 

1.5.7 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance 

Classification: MHC) คือ การจำแนกประเภทขอมูลโดยการคำนวณระยะหางระหวางจุดภาพที่

ตองการทราบกับจุดศูนยกลางของกลุม ซึ่งจะใชคาของทิศทางเฉลี่ย (Mean Vector) และเมทริกซ

ความแปรปรวนรวม (Covariance Matrix) (อภิเสฏฐ สุวรรณสะอาด, 2556) 
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บทที่ 2 

 

 

การตรวจเอกสาร 

 

 

การศึกษาเรื ่องการประยุกตใชขอมูลการรับรู จากระยะไกลในการจำแนกแนว

ปะการัง กรณีศึกษาเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ ไดทำการศึกษาคนควา

ขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี ่ยวของ เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและเปน

ประโยชนตอการศึกษา โดยมีหัวขอที่เก่ียวของกับเน้ือหาในการศึกษา ดังตอไปนี ้

2.1 แนวปะการัง (Coral Reef) 

2.2 เทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) 

2.3 การจำแนกประเภทขอมูลภาพ (Image Classification) 

2.4 คุณลักษณะของดาวเทียม Landsat 8 OLI 

2.5 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 

2.1 แนวปะการัง (Coral Reef) 

 

 

แนวปะการัง (Coral Reef) หมายถึง แนวหินปูนใตทะเลในระดับน้ำตื้นที่แสงแดด

สองถึง เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของปะการัง รวมถึงสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ หลายชนิดที่มีสวนเสริมสราง

หินปูนพอกพูนสะสมในแนวปะการัง ทั้งปะการังและสิ่งมีชีวิตที่สามารถสรางหินปูนได เม่ือตายไปแลว

จะยังคงเหลือซากหินปูนทับถมพอกพูนในแนวปะการังตอไป โดยธรรมชาติแลว ตัวออนปะการังใน

ระยะแรกจะลองลอยอยูในน้ำ ตอมาจะลงยึดเกาะบนพื้นแข็ง อาทิเชน พื้นหินติดชายฝงและบนซาก

หินปะการัง และคอย ๆ เจริญเติบโตมีขนาดใหญขึ้น นอกจากนี้ปะการังบางสวนที่แตกหักจากสาเหตุ

ตาง ๆ เชน ถูกสัตวทะเลเจาะไชหรือถูกคลื่นซัด จะคอย ๆ กระจายออกไปในทะเล และสามารถ

เจริญเติบโตตอไปไดหากไมถูกทรายกลบ อยางไรก็ตามซากหินปูนที่เหลือก็ยังคงเปนฐานแข็งสำหรับ

ใหตัวออนปะการังตัวใหมเขามายึดเกาะเพื่อเจริญเติบโตตอไป (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง, 

2556) แนวปะการังมักจะเกิดข้ึนในบริเวณตามแนวชายฝงทะเลตื้น ๆ ในเขตรอน บริเวณไหลทวีป



8 

 

และรอบเกาะที ่มีปริมาณของออกซิเจนในน้ำสูง อบอุ น และปราศจากตะกอน

แขวนลอยในน้ำ (ปานทิพย อัฒนวานิช, 2554) 

แนวปะการังเปนบริเวณท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุดในทะเล และเปน 

ระบบนิเวศที่มีความซับซอน (Defenders of wildlife, 2016) มีฐานะเปนผูผลิตและเปนที่อยูอาศัย

ของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด เนื่องจากแนวปะการังประกอบดวยปะการังหลากหลายชนิด ซึ่งแตละ

ชนิดจะมีลักษณะโครงสรางท่ีแตกตางกันออกไป ทำใหโครงสรางของแนวปะการังมีลักษณะซับซอน 

เต็มไปดวยซอกหลืบเหมาะสำหรับการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ท่ีอยูในทะเล (รูปท่ี 2.1) 

 

รูปที่ 2.1 ระบบนิเวศแนวปะการัง (Time for Kids, 2023) 

 

2.1.1 รูปแบบของแนวปะการัง 

 

 Darwin (1976) ไดจำแนกรูปแบบของแนวปะการังในเขตรอนออกเปน 3 

รูปแบบ (รูปที่ 2.2) ไดแก 

 1) แนวปะการังริมฝง (Fringing Reef) เปนแนวปะการังที่กอตัวขึ้นในน้ำตื้น 

อยูใกลชายฝงหรืออยูรอบ ๆ เกาะ ถูกแยกออกจากชายฝงดวยรองน้ำขนาดเล็ก เริ่มตั้งแตชายหาดยาว

ออกไปในทะเล โดยทั่วไปในประเทศไทยจะพบเพียงแตแนวปะการังรูปแบบนี้เทานั้น  

 2) แนวปะการังแบบกำแพง (Barrier Reef) แนวปะการังรูปแบบนี ้จะมี

ลักษณะคลายกับแนวปะการังริมฝง เปนแนวปะการังที่มีการกอตัวขนานไปตามแนวชายฝง มีขนาด
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ใหญตอเนื่องกันตลอดแนว และอยูหางจากชายฝงมากโดยแนวปะการังรูปแบบนี้เกิดขึ้นจากการยุบตัว

ของแผนดิน เน่ืองจากการพังทลายของแผนดินและการเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลก  

 3) แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) เปนแนวปะการังที่มีรูปรางและลักษณะ

คลายเกือกมา หรือวงแหวนลอมรอบ โดยมีทะเลสาบอยูตรงกลาง เปนแนวปะการังที่เกิดจากการ

ยุบตัวของเกาะลงต่ำกวาระดับน้ำทะเล  

  
(ก) แนวปะการังริมฝง (Fringing Reef) 

  
(ข) แนวปะการังแบบกำแพง (Barrier Reef) 

  
(ค) แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 

รูปที่ 2.2 รูปแบบของแนวปะการัง (Bruckner, 2017; Teach Ocean Science, n.d.) 

 

2.1.2 ลักษณะแนวปะการังของไทย 

 

 แนวปะการังที่พบในประเทศไทยเปนประเภทกอตัวริมฝง (Fringing Reef) 

พบบริเวณริมฝงของเกาะที่กระจายอยูตามนอกชายฝงแผนดินใหญออกไป (กรมทรัพยากรทางทะเล

และชายฝง, 2556) แนวปะการังในประเทศไทยแบงตามลักษณะสภาพแวดลอมที่แตกตางกันได  

4 รูปแบบ คือ 
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 2.1.2.1 แนวปะการัง (Fringing Reef)  

 เปนแนวปะการังท่ีเกิดจากการสะสมของหินปูนอันเกิดจากโครงสรางของ

ปะการังแข็งที่ทับถมกันเรื่อยมา มักพบไดท่ัวไปในบริเวณชายฝงและหมูเกาะตาง ๆ ในเขตน้ำคอนขาง

ตื้น 

 2.1.2.2 กลุมปะการังบนพื้นทราย (Patch Reef)  

 เปนกลุมปะการังท่ีมีการสะสมตัวกันไมมากนัก สวนมากเปนปะการังเขากวาง 

และปะการังสมอง มักเกิดขึ้นบนพ้ืนทราย 

 2.1.2.3 ปะการังบนโขดหิน (Coral Community on Rocky Coast)  

 เปนปะการังท่ีอยูในแนวน้ำลึก เกาะยึดติดอยูบนโขดหินใตน้ำ พบไดในแหลง

ดำน้ำท่ัวไปในหมูเกาะสิมิลัน เชน เกาะเจ็ด (หินหัวกะโหลก) หรือ แฟนตาซี รีฟ เปนตน  

 2.1.2.4 แหล งก ัลป  งหาและปะการ ั งอ  อน (Sea Fan and Soft Coral 

Community)  

 ไมเปนแนวปะการังที่ชัดเจน มีลักษณะเปนกองหินใตน้ำ เปนแหลงหลบภัย

และแหลงอยูอาศัยของสัตวทะเล มีความสำคัญตอการทองเที่ยว เนื่องจากเปนบริเวณที่มมีความ

สวยงามเปนอยางมาก 

 

2.1.3 การแบงเขตในแนวปะการัง 

 

 การแบงเขตแนวปะการังตามลักษณะธรณีสัณฐาน โดยดูจากความลาดชัน

และองคประกอบของพื ้นที่แนวปะการัง (รูปที ่ 2.3) สามารถแบงไดเปน 3 เขต ดังนี ้ (มาฆมาส  

สุทธาชีพ, 2548)  

 1) ปะการังบริเวณแนวราบ (Reef Flat) เปนสวนที่อยูติดกับพื้นที่ชายฝง มี

พื้นที่กวางในแนวราบ มีความลาดชันนอย บริเวณใกลฝงมักไมมีปะการังขึ ้นอยูเลย (หาดทราย) 

เนื่องจากอิทธิพลของน้ำขึ ้นน้ำลง บริเวณนี้จะโผลพนน้ำเปนเวลานาน ทำใหมีการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิไดมาก และยังไดรับอิทธิพลจากน้ำจืดที่ซึมออกมาจากฝงหรือจากฝนท่ีตกลงมา ปะการังที่พบ

ในบริเวณนี้มักมีรูปรางเปนกิ่งสั้น ๆ พุม หรือกอนขนาดเล็ก สภาพแวดลอมของแนวปะการังบริเวณน้ี

มีการเปลี่ยนแปลงตามน้ำขึ้นน้ำลง 

 2) ปะการังบริเวณแนวสัน (Reef Edge) เขตท่ีถัดมาจากแนวราบ เปนบริเวณ

ที่ปะทะกับคลื่นลมโดยตรง สิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณนี้สามารถเกาะติดกับพื้นไดแนนและมีความ

ทนทานตอแสงเมื่อสันหินโผลพนน้ำในชวงน้ำลงต่ำสุด ปะการังที่พบในบริเวณนี้ คือ ปะการังโขด 

ปะการังโตะ หรือปะการังก่ิง 
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 3) ปะการังบริเวณแนวลาดชัน (Reef Slope) เปนบริเวณที่อยูถัดมาจากแนว

สัน อยูในบริเวณน้ำลึก พื้นผิวจะลาดชันลงสูพื้นทองทะเล มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมาก 

เนื่องจากเปนบริเวณที่อยู ลึกลงไปใตผิวน้ำพนจากบริเวณที่ไดรับแรงคลื่นทำใหมีสภาพแวดลอม

คอนขางคงที่ 

 

 

รูปที่ 2.3 การแบงเขตในแนวปะการัง (The Ocean Service, n.d.) 

 

2.1.4 ประเภทของปะการัง 

 

 ประเภทของปะการ ังสามารถแบงตามร ูปร างภายนอกได  7 ประเภท  

(ปานทิพย อัฒนวานิช, 2554) (รูปท่ี 2.4) ไดแก  

 1) ปะการ ั งก อน (Massive Coral) ม ีล ักษณะคล ายก อนห ินสามารถ

เจริญเติบโตไดทั้งในน้ำใสและน้ำขุน ทนตอตะกอนและการรบกวนจากมนุษยไดดี เปนปะการังที่มกัมี

สัตวมาเกาะ หรือมาอาศัยตามรูใตกอนปะการัง  

 2) ปะการังแผนนอน (Tabulate Coral) มีลักษณะเปนแผนแบนขยายออกไป

ตามแนวราบคลายโตะ อาจซอนกันเปนชั้น ๆ บางครั้งเรียกวาปะการังโตะ เติบโตเร็ว เปราะบาง มัก

พบในบริเวณน้ำนิ่ง  

 3) ปะการังแผนตั้ง (Foliose Coral) หรือ ปะการังผักกาด มีลักษณะเปนแผน

แบนติดกัน อยูรวมกันเปนกระจุก สามารถพบไดทั้งในน้ำขุนและน้ำใส เปนปะการังที่เจริญเติบโตได

อยางรวดเร็ว แตมีความเปราะบาง  

 4) ปะการังเคลือบ (Encrusting CoraI) มีลักษณะคลายปะการังกอน เปน

ปะการังที่อาศัยอยูโดยการเคลือบหินหรือกอนปะการังที่ตายแลว สามารถทนตอสภาพแวดลอมไดดี  
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 5) ปะการังกิ ่งกาน (Branching Coral) บางครั้งเรียกวา ปะการังเขากวาง มี

ลักษณะแตกแขนงเปนกิ่งกาน สามารถอาศัยอยูไดในบริเวณพื้นทราย จะอาศยัอยูรวมกันเปนดงกวาง มัก

พบในบริเวณน้ำนิ่ง ไมทนตอสภาพแวดลอมและการรบกวนจากมนุษย  

 6) ปะการังพุม (Cauliflower Coral) มีกิ ่งกานสั้นอยูรวมกันเปนกระจุก มี

ลักษณะเปนพุม อาจพบไดตามดานบนของปะการังท่ีมีขนาดใหญ และพบไดท้ังในน้ำลึกและน้ำตื้น น้ำ

ขุนหรือน้ำใส ทนตอสภาพแวดลอมไดดี  

 7) ปะการังเห็ด (Mushroom Coral) และปะการังหนอน เปนปะการังเดี่ยว 

(Solitary) มีรูปรางคลายเห็ด เปนปะการังที ่สามารถเคลื่อนที่ไดแตชามาก มักพบตามพื ้นทราย

ระหวางแนวปะการัง และอยูรวมกันเปนจำนวนมาก  

 

(ก) ปะการังกอน (ข) ปะการังแผนนอน (ค) ปะการังแผนตั้ง (ง) ปะการังเคลือบ 
 

(จ) ปะการังก่ิงกาน (ฉ) ปะการังพุม (ช) ปะการังเห็ด  

รูปที่ 2.4 ประเภทของปะการัง (ภูริภัทร หุวะนันทน, 2548; Nune’s Dad, 2549; Pakarang-coral, 

2555) 

 

2.1.5 ความสำคัญของแนวปะการัง 

 

 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง (2556) ไดกลาวถึงความสำคัญของแนว

ปะการังไวดังนี้ 

 1) เปนแหลงที ่อยู อาศัยและแหลงอาหาร แนวปะการังมีระบบนิเวศที่

สลับซับซอน มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูงมาก สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวใชแนวปะการังเปน 

แหลงอนุบาลตัวออน แหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร และแหลงสืบพันธุ จึงถือวาแนวปะการังเปนสิ่งท่ี

มีผลผลิตทางชีวภาพสูง แนวปะการังจึงเปนบริเวณท่ีชาวประมงมีการเก็บเกี่ยวผลประโยชนโดยตรง 
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 2) การใชประโยชนดานการผลิตยารักษาโรค ปจจุบันนักวิทยาศาสตรกำลัง

คนควาหายารักษาโรคชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะสารตานมะเร็ง ซึ ่งมีแนวโนมวาจะสามารถพบไดใน

ปะการัง รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตที่อยูบริเวณปะการังดวย เชน ฟองน้ำ ปะการังออน กัลปงหา เพรียงหัว

หอม ปลิงทะเล นอกจากสารตานมะเร็งก็มีการนำปะการังและสิ่งมีชีวิตในบริเวณปะการังไปรักษาโรค

อื่น ไมวาจะเปนทำกระดูกเทียมเพื่อรักษาผูปวยที่กระดูกหัก รักษาไกที่กระดูกไมแข็งแรง รักษา

โรคเบาหวาน ผลิตยาแกโรคผิวหนังดางขาว ยาแกหอบ แกไข แกปวดเมื่อย เปนตน 

 3) การใชหินปะการังเปนวัสดุในการกอสราง ในบางประเทศ เชน ฟลิปปนส 

มัลดีฟ และอินโดนีเซีย ไดนำหินปะการังมาทำปูนขาวเพื่อผสมในปูนซีเมนต สำหรับใชในการกอสราง 

ไมวาจะเปนถนน ผนังบาน ผนังโบสถ กำแพง และถมที่ดิน สำหรับในประเทศไทยยังไมพบการนำ

ปะการังมาใชในลักษณะนี ้

 4) ผลิตภัณฑประเภทเครื่องประดับ มีการนำหินปะการังและกิ่งกัลปงหามา

เปนเครื่องประดับ เชน ลูกปดสรอยคอ หรือสรอยขอมือ เพื่อขายเปนของที่ระลึก แตปจจุบันไดถูก

หามในประเทศไทย แตก็ยังคงมีผลิตภัณฑอื่น ๆ ที่หาไดจากแนวปะการังมาวางขายอยู 

 5) เปนแหลงทองเที ่ยว เนื ่องจากแนวปะการังเปนแหลงทองเที ่ยวทาง

ธรรมชาติ และมีความสวยงามเปนท่ีดึงดูดใหนักทองเที่ยวเขามาเที่ยวชมเปนจำนวนมาก กิจกรรมการ

ทองเท่ียวชมแนวปะการัง มีทั้งประเภทดำผิวน้ำ และดำน้ำลึก ซึ่งผลจากการทองเที่ยวชมแนวปะการัง

กอใหเกิดรายไดอยางมหาศาลในประเทศไทยกระจายไปสูผูที ่ประกอบธุรกิจที ่เกี ่ยวของ เชน 

ชาวประมง มัคคุเทศก ผูประกอบการธุรกิจนำเที่ยว ผูประกอบธุรกิจโรงแรม รานอาหาร รานขายของ

ที่ระลึก เปนตน 

 

2.1.6 ปจจัยท่ีสงผลกอใหเกิดความเสื่อมโทรมของแนวปะการัง 

 

 ปานทิพย อัฒนวานิช (2554) ไดจำแนกสาเหตุที่กอใหเกิดปญหาความเสื่อม

โทรมของแนวปะการัง ดังนี้ 

 

 2.1.6.1 ปจจัยท่ีเกิดจากธรรมชาติ 

 1) ปะการังถูกสัตวทะเลบางชนิดกินเปนอาหาร เชน ปลานกแกว ปลาผีเสื้อ 

และสัตวบางชนิดที่อาศัยอยูในแนวปะการัง 

 2) ปะการังถูกทำลายโดยคลื่นลมและพายุ ทำใหกิ่งกานของปะการังแตกหัก 

และเกิดความเสียหาย 
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 3) การเพิ่มอุณหภูมิของน้ำทะเล สงผลใหเกิดปะการังฟอกขาว หรือยับยั้งการ

สืบพันธุ เนื่องจากการที่ปะการังอยูในสภาวะฟอกขาวตอเนื่องกันเปนเวลานาน จะทำใหปะการังคอย 

ๆ ตายไป 

 4) ตะกอนและความขุนของน้ำทะเลเพิ่มขึ้น ตะกอนแขวนลอยตาง ๆ มีผล

ยับยั้งการเจริญเติบโตของแนวปะการัง มีผลตอการหายใจของปะการัง ซึ่งสงผลใหปะการังตายในที่สุด 

 5) สัตวทะเลบางชนิดกินเน้ือเยื่อของปะการังเปนอาหาร เชน ดาวมงกุฎหนาม 

หรือหอยฝาเดียว 

 6) การเกิดภูเขาไฟระเบิด หรือฝนตกหนักก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่อาจทำให

ปะการังตายได 

 7) การโผลพนน้ำของปะการังในชวงเวลาที่น้ำลงต่ำมาก (มาฆมาส สุทธาชีพ, 

2548) 

 8) อาจเกิดโรคระบาดในปะการังโดยมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียบางชนิด  

(มาฆมาส สุทธาชีพ, 2548) 

 2.1.6.2 ปจจัยท่ีเกิดจากการรบกวนของมนุษย 

 1) การเก็บปะการังไปเปนท่ีระลึก หรือเก็บไปขาย 

 2) การปลอยน้ำเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสูทะเลทำใหปะการังตาย 

 3) การทิ้งสมอเรือและถอดสมอเรือในแนวปะการัง เปนสาเหตุที่ทำใหปะการัง

เกิดความเสียหายรุนแรงที่สุด 

 4) การทำเหมืองในบริเวณแนวปะการัง หรือการกอสรางบริเวณชายหาด อาจ

สงผลทำใหน้ำขุนและตะกอนเกิดการทับถมบนแนวปะการัง 

 5) การทิ้งขยะลงในทะเล ซึ่งสวนใหญเกิดจากนักทองเท่ียว 

 6) การระเบิดปลา ทำใหปะการังเกิดความเสียหายอยางรุนแรง ซึ่งจะพบมาก

ในแนวปะการังทางฝงทะเลอันดามันและอาวไทยตอนลาง 

 7) การใชสารเคมี หรือ ชะแลงงัดปะการังเพื่อเก็บหอยมือเสือ 

 8) การทองเที่ยวในปะการัง หรือทำกิจกรรมตาง ๆ ในบริเวณแนวปะการัง 

เชน การเดินเลนในแนวปะการัง การดำน้ำแบบ Snorkeling และการดำน้ำแบบ Scuba  
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2.1.7 เทคนิคการสำรวจแนวปะการัง 

 

 วิธีการสำรวจแนวปะการังในปจจุบันมีดวยกันหลายวิธีขึ้นอยูกับวัตถุประสงค

และพื้นท่ีของการสำรวจ (Enlish et al., 1994)  แตวิธีที่เปนมาตรฐานนิยมใชกัน ไดแก 

 2.1.7.1 การสำรวจแบบ Manta Tow Survey 

 การสำรวจวิธ ีน้ีเหมาะสำหรับการประเมินจำนวนและการกระจายของ

ปะการังในกรณีที่ทราบสภาพ หรือความเปลี่ยนแปลงโดยรวมของปะการังและสังคมของสิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูเปนพื้นที่บริเวณกวาง โดยนักดำน้ำจะทำการประเมินสภาพของปะการังดวยสายตาในทุก ๆ 

2 นาที เปนระยะทางประมาณ 120 เมตร ที่ลากไปเหนือแนวปะการัง ดังนั้นในการบันทึกคาแตละ

ครั้งจะเปนการประเมินสภาพแนวปะการังในพ้ืนท่ีประมาณ 120 x 10 ตารางเมตร การบันทึกคาของ

วิธีนี้ขึ้นอยูกับทัศนวิสัยใตน้ำ และคาที่บันทึกในการสำรวจวิธีนี้ ไดแก ปริมาณครอบคลุมพื้นที่ของ

ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย พื้นทราย และพื้นหิน โดยประเมินคาเปนรอยละ และขอมูลอื่น ๆ ไดแก 

ชนิดของปะการังท่ีเดน ความลึกสุดของแนวปะการัง และเวลาท่ีบันทึกคา (รูปท่ี 2.5) 

 

 

รูปท่ี 2.5 การสำรวจแบบ Manta Tow Survey (Asher and Timmers, 2010) 

 

 2.1.7.2 การสำรวจแบบ Line Intercept Transect (LIT) 

 การสำรวจวิธ ีนี ้ถูกพัฒนามาจากการสำรวจพืช ทำการจำแนกวัตถุจาก

คุณสมบัติดานโครงสรางของรูปแบบชีวิต มากกวาการจำแนกขอมูลในระดับ Species นิยมใชประเมิน

การปกคลุมของวัตถุ หรือกลุมของวัตถุในพ้ืนท่ีจำเพาะ โดยจะมีการคำนวณจากสัดสวนของความยาว

ของวัตถุที่เสน Transect ลากผาน ตอความยาวทั้งหมดของเสน Transect มหีนวยการวัดเปนรอยละ 
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สามารถใชสำรวจปญหาในพื ้นที ่กวางจนถึงการสำรวจเปรียบเทียบทางสัณฐานวิทยาของสังคม

ปะการัง และการประเมินผลกระทบจากการทำลายธรรมชาติของมนุษย (รูปที่ 2.6) 

 

 

รูปที่ 2.6 การสำรวจแบบ Line Intercept Transect (LIT) (Bermuda Institute of Ocean 

Sciences, 2012) 

 

2.2 เทคโนโลยกีารรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) 

 

 

2.2.1 ความหมายของการรับรูจากระยะไกล 

 

 การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนการไดมาซึ่งขอมูลเกี่ยวกับ

วัตถุ พื้นที่ และปรากฏการณบนพื้นโลก จากเครื่องรับรู (Sensor) ปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุ

หรือปรากฏการณนั้น ๆ โดยตรง โดยอาศัยพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาของ

ขอมูลซึ่งมีคุณสมบัติ 3 ลักษณะ คือ ลักษณะการสะทอนชวงคลื่นแมเหล็กไฟฟา ลักษณะเชิงพื้นที่ของ

วัตถุบนพื้นผิวโลก และลักษณะการเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามชวงเวลา (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552)  
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2.2.2 องคประกอบและกระบวนการของการรับรูจากระยะไกล 

 

 เนื ่องจากวัตถุแตละชนิดจะมีลักษณะการแผรังสีหรือการสะทอนแสงท่ี

เฉพาะตัวและแตกตางกันไป การรับรูระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีที่ใชในการจำแนก และเขาใจวัตถุ

หรือสภาพแวดลอมตาง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวในการแผรังสีหรือการสะทอนแสง โดยมีคลื่นแสงที่

เปนพลังงานแมเหล็กไฟฟาทำหนาที่เปนเสมือนสื่อการสงผานระหวางวัตถุเปาหมายและอุปกรณ

บันทึกขอมูล (รูปที่ 2.7) โดยองคประกอบและกระบวนการของการรับรูจากระยะไกล ประกอบดวย 2 

กระบวนการ ไดแก  

 1) การไดมาซึ ่งข อมูล (Data Acquisition) โดยคลื ่นแมเหล็กไฟฟาจาก

แหลงกำเนิดพลังงาน ซึ่งมีทั้งแหลงพลังงานธรรมชาติ ไดแก ดวงอาทิตย และแหลงพลังงานที่มนุษย

สรางขึ้น ไดแก ระบบ Radar หรือ ระบบ Sonar เคลื่อนที่ผานชั้นบรรยากาศเกิดปฏิสัมพันธของ

พลังงานกับวัตถุบนพื้นผิวโลก และเดินทางเขาสูเครื่องรับรูที่ติดตั้งในตัวอากาศยาน ไดแก เครื่องบิน 

ยานอวกาศ หรือดาวเทียม ถูกบันทึก และผลิตขอมูลในรูปแบบภาพและขอมูลเชิงเลข  

 2) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูล

ดวยคอมพิวเตอร (Digital Analysis) หรือการแปลตีความขอมูลดวยสายตา (Visual Interpretation) 

เปนการแปลตีความหรือใชคอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูลภาพจากดาวเทียม เพื่อสกัดขอมูลหรือสิ่งที่

ตองการใหไดตรงตามวัตถุประสงคของการใชงาน และผลผลิตที่ไดจากการแปลตีความหรือการ

วิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร เรียกวา ผลิตภัณฑสารสนเทศ ตองมีการตรวจสอบความถูกตองและ

ความนาเชื่อถือกอนนำผลผลิตไปใชงาน โดยทำการเปรียบเทียบกับสภาพจริงหรือขอมูลที่นาเชื่อถือ

โดยวิธีทางสถิติ (Saintja, 2557; สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2558)  

 

รูปที่ 2.7 ผังการทำงานพ้ืนฐานของการรับรูจากระยะไกล (ปรับปรุงจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แหงชาต,ิ 2534) 
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2.2.3 การสำรวจปะการังดวยเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล 

  

แสง (Light) คือ คลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Wave) ชนิดหนึ่ง มีความ

ยาวคลื่น (Wavelength) อยูในชวงที่มนุษยสามารถรับรูไดผานดวงตา (ความยาวคลื่น 400-700 นา

โนเมตร) เรียกวาแสงที่ตามองเห็น (Visible Light) หรือแสงขาว (White Light) ประกอบดวยชวง

คลื่นที่สำคัญ ไดแก ชวงคลื่นสีน้ำเงิน สีเขียว และสีแดง โดยสีน้ำเงินมีพลังงานสูงท่ีสุด (ความยาวคลื่น

สั้น) และพลังงานจะลดลงเรื่อย ๆ ตามลำดับ จนกระทั่งสีแดงที่มีพลังงานต่ำสุด (ความยาวคลื่นยาว) 

ชวงคลื่นที่เหมาะสมในการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมากที่สุดไดแกชวงคลื่นที่ตา

มองเห็น (Visible) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (Near Infrared) (Kuwahara et al., 2000) แสงที่

เดินทางจากอากาศลงไปสูน้ำทะเลจะถูกดูดกลืนพลังงานซึ่งปริมาณการดูดกลืนจะขึ้นอยูกับความยาว

คลื่นของแสง โดยชวงแสงสีแดงที่มีความยาวคลื่นมากที่สุดจะถูกดูดกลืนไดดี รองลงมาคือชวงแสงสี

เขียว เม่ือแสงสีแดงและแสงสีเขียวถูกดูดกลืนไดหมด จึงสะทอนแตแสงสีน้ำเงินซึ่งมีความยาวคล่ืนสั้น 

เนื่องจากเกิดการกระเจิงในน้ำไดดีที่สุด ถูกดูดกลืนนอยที่สุด ทำใหมองเห็นน้ำทะเลเปนสีน้ำเงิน 

ในขณะที่ชวงคลื่นอินฟราเรดใกลจะถูกดูดกลืนพลังงานอยางสมบูรณบริเวณผิวหนาน้ำทะเล (รูปที่ 

2.8)  

 

รูปท่ี 2.8 แสงในน้ำทะเลในชวงความยาวคลื่นที่แตกตางกนั (Orphek Aquarium, ม.ป.ป.) 

  

คาการสะทอนขององคประกอบตาง ๆ ที่มีอยูในน้ำที่ไดจากการรับรูจากระยะไกลมี

ความเหมือนและความแตกตางกันในบางรายละเอียด ซึ่งมีวิธีการจําแนกท่ีแตกตางกันตามถ่ินท่ีอยูอาศัย

ทั้งบนบกและในน้ำ ดังนั้นจึงตองมีการปรับแกการกระเจิง (Scattering) ในชั้นบรรยากาศและการ

ลดทอนพลังงานแสงจากการดูดกลืน (Absorption) พลังงานโดยชั้นบรรยากาศ (Horning, et al., 2010)
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เมื่อแสงจากดวงอาทิตยเดินทางผานชั้นบรรยากาศไปยังพื้นทองทะเล แสงที่ทะลุผานขอบเขตพื้นผิวน้ำ

ทะเลจะลดลงเนื่องจากมีการดูดกลืนและการกระเจิงของพลังงานแสงในแนวคอลัมนของน้ำ (Water 

Column) แสงบางสวนจะสะทอนกลับดานบนภายในคอลัมนของน้ำ และในบริเวณที่น้ำคอนขางใสและ

ตื้น บางสวนของแสงจะกระทบพื้นผิวทองน้ำ (Bottom Surface) และสะทอนกลับไปยังเครื่องบันทึก

สัญญาณ แตกอนที่สัญญาณดังกลาวจะไดรับและถูกบันทึกโดยเครื่องบันทึกสัญญาณ แสงตองผาน

คอลัมนของน้ำตามขอบเขตพื้นผิวน้ำและชั้นบรรยากาศอีกครั้งหนึ่ง (Toole et al., 2000) การตรวจวัด

ถิ ่นที ่อยู อาศัยบริเวณทองน้ำ ตองมีการปรับแกความคลาดเคลื ่อนเชิงบรรยากาศ (Atmospheric 

Correction)  เพื่อลดผลกระทบจากการกระเจิงของคาการสะทอนจากผิวพื้น และอิทธิพลจากเมฆหรือ

หมอกในชั้นบรรยากาศที่บดบังคาการสะทอนจากผิวพื้น และการปรับแกความคลาดเคลื่อนจากคอลัมน

ของน้ำ (Water Column Correction) เนื่องจากคาการสะทอนของสิ่งมีชีวิตใตทองน้ำไดรับอิทธิพลจาก

คลื่นแมเหล็กไฟฟาเดินทางทะลุผานมวลน้ำและกระทบกับวัตถุที่อยูใตน้ำ คาการสะทอนกลับที่ไดไมใช

คาของวัตถุบนพื ้นทองทะเลเพียงอยางเด ียว แตจะมีคาการสะทอนจากคอลัมนของน้ำที ่คลื่น

แมเหล็กไฟฟาเดินทางผานดวย (รูปท่ี 2.9)  (Mumby et. al, 1998) 

 

 

รูปท่ี 2.9 องคประกอบของการรับรูจากระยะไกลในการสำรวจแนวปะการัง (Contreras-Silva  et 

al., 2012) 
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2.3 การจำแนกประเภทขอมูลภาพ (Image Classification) 

 

 

การจำแนกประเภทขอมูลภาพ หมายถึง การแบงจุดภาพที่มีคุณสมบัติการสะทอน

แสงคลาย ๆ กันออกเปนกลุมยอย ซึ่งเรียกวา ชนิดหรือประเภท (Class) เพื่อแยกวัตถุตาง ๆ ที่แสดง

ในภาพออกจากกัน ซึ่งผูปฏิบัติตองใชความรูทางสถิติหรือกฎการตัดสินใจเขาชวย เนื่องจากในแตละ

พ้ืนที่ศึกษามีจำนวนจุดภาพปริมาณมาก การคำนวณทางสถิติโดยใชเครื่องคิดเลขจึงทำไดคอนขางยาก

และอาจเกิดความผิดพลาดในการคำนวณได จึงมีการนำเอาความสามารถของคอมพิวเตอรมาชวยใน

การประมวลผล เพื่อใหไดผลลัพธในเวลาอันรวดเร็วและสามารถตรวจสอบความถูกตองไดทันที 

(สำนักพัฒนาและถายทอดองคความรู, 2561) 

 

2.3.1 วิธีการจำแนกประเภทขอมูลภาพ 

  

 2.3.1.1 การจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) 

 เปนการจำแนกประเภทขอมูลโดยที่ผู วิเคราะหทราบลักษณะภูมิประเทศ 

รวมทั้งประเภทของวัตถุที ่ปกคลุมพื้นผิวของพื้นที่ศึกษาที่จะทำการวิเคราะห จึงสามารถกำหนด

ตัวอยางของขอมูลแตละประเภทบนพื้นผิวได เรียกวา พื้นท่ีตัวอยาง (Training Area) เพื่อเปนตัวแทน

ในการวิเคราะหทางสถิติ จากนั้นจึงนำคาทางสถิติที่ไดไปทำการวิเคราะหกับพื้นที่ภาพทั้งหมด ซึ่งจะ

ไดผลลัพธตามจำนวนประเภทขอมูลที่ผู วิเคราะหไดกำหนดไว (ปฐวี กัลยาณวัตร, 2559) กฏการ

ตัดสินใจเพ่ือการจำแนกขอมูลภาพ (Classification Decision Rules) แบงได 3 วิธ ีคือ 

 1) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะทางต่ำสุด (Minimum Distance to 

Means) 

 เปนวิธีการจำแนกขอมูลโดยใชระยะทางเชิงชวงคลื่นที่นอยที่สุด ซึ่งจะมีการ

พิจารณาจากจุดภาพที่ตองการจำแนกประเภทของขอมูล จากนั้นทำการคำนวณระยะทาง (Euclidean 

Distance) ท่ีเปนระยะทางเชิงชวงคลื่นระหวางจุดภาพที่ตองการรูประเภทของขอมูลกับคาจุดศูนยกลาง

ของขอมูล เรียกวา ทิศทางคาเฉลี่ย (Mean Vector) แตละประเภท หากจุดภาพดังกลาวมีระยะทางอยู

ใกลกับคาเฉลี่ยของขอมูลประเภทใดมากที่สุดจะถูกจัดอยูในขอมูลประเภทนั้น กฎการจำแนกวิธีนี้เปน

วิธีการจำแนกที่งายที่สุดและใชระยะเวลาในการทำงานรวดเร็ว แตขอจำกัดในการจำแนกวิธีนี้คือ หาก

ระยะหางต่ำสุดของจุดภาพใกลเคียงกับกลุมประเภทขอมูลมากกวา 1 กลุม การจำแนกใหจุดภาพนั้นเขา

ไปอยูในประเภทขอมูลหนึ่งอาจมีความผิดพลาดได และทำงานไดไมคอยมีประสิทธิภาพกับขอมูลที่มี

ความแปรปรวนแตกตางกันมาก เชน จุดภาพที่ 2 อยูใกล U แตถูกจำแนกใหอยูในกลุม S แทนท่ีจะ
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จำแนกใหอยูในกลุม U (รูปที่ 2.10) เพราะเกิดจากการผันแปรในชั้นขอมูลที่จุดภาพอยูหางจากจุด

ศูนยกลาง จึงไมนิยมใชจำแนกขอมูลที่มีคาสะทอนเชิงคลื่นที่ใกลเคียงกันและมีความแปรปรวนสูง 

(Lillesand and Kiefer, 1994)  

 
รูปที่ 2.10 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะทางต่ำสุด (Minimum Distance to Means) (ปรับปรุง

จาก Lillessand and Kiefer, 1994) 

    

 ระยะทางที่กลาวถึงในการจำแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม คือ ระยะทาง

แบบยูคลิเดียน (Euclidean Distance)  สามารถคำนวณไดดังสมการที่ 2.1 
 

SDxyc=�∑ (μci-Xxyi
)2n

i=1     (สมการท่ี 2.1) 

 

โดยที่ 

SDxyc คือ ระยะทางชวงคลื่นจากจุดภาพ (x, y) ไปยังคาเฉลี่ยขอประเภท c 

n คือ จำนวนแบนด 

i คือ เฉพาะแบนด 

c คือ เฉพาะประเภท 

Xxyi คือ คาของจุดภาพ x, y ของแบนด i 

μci คือ คาเฉลี่ยของแบนด i ที่ไดจากพื้นที่ฝกหัดของประเภท c 
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 2) การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classifier) 

 เปนว ิธ ีที ่ ใช ค าเวกเตอรเฉล ี ่ย (Mean Vector) คาความแปรปรวนร วม 

(Covariance) และ คาสหสัมพันธ (Correlation) ของชวงคลื่นที่นำมาใชในการจำแนกประเภทของ

ชั้นขอมูลจากขอมูลตัวอยาง โดยตั้งอยูบนสมมติฐานที่วาแตละประเภทขอมูลมีการกระจายแบบปกติ 

(Normal Distribution) และคำนวณคาความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล จากนั้นจะมีการ

เปรียบเทียบแตละจุดภาพที่ตองการจำแนกกับความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล วิธีน้ีคลายกับ

การสรางเสนระดับของความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล หลังจากนั้นเปรียบเทียบแตละ

จุดภาพที่ตองการจําแนกกับความนาจะเปนของแตละประเภทขอมูล ถาจุดภาพใดมีคาอยู ในชวง

ความถี่ของความนาจะเปนประเภทขอมูลใดมากที่สุด ก็จะถูกจัดใหอยูในประเภทขอมูลนั้น เชน 

จุดภาพที่ 1 มีการจำแนกเปนประเภทขอมูล C (รูปที่ 2.11 และรูปที่ 2.12) การจำแนกวิธีนี้ใหความ

ถูกตองมากที่สุดและใชเวลาในการประมวลผลนานกวาวิธีอื่น แตมักจะพบปญหาเมื่อทำการจำแนกกับ

ความชวงคลื่นหรือคาสะทอนเชิงชวงคลื่นที่แตกตางกันเปนจำนวนมาก พบวาใชเวลาในการคำนวณ

เปนเวลานานเพื่อท่ีจะจำแนกคาของจุดภาพแตละคาใหอยูในประเภทใดประเภทหนึ่ง 

 

รูปที่ 2.11 เสนระดับความนาจะเปน ในความหมายของความนาจะเปนมากที่สุด (ปรับปรุงจาก 

Lillesand, Kiefer and Chipman, 2011) 
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รูปที่ 2.12 การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classifier) 

(ปรับปรุงจาก Jensen, 2011) 

 

เทคนิคการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุดนี ้อยู บนพื ้นฐานของ 

Bayesian Probability ดังสมการ 

 

                     P(x,w)=P(w|x)P(x)=P(x|w)P(w)             (สมการท่ี 2.2) 

 

โดยที่ 

P(x, w) คือ ความนาจะเปนของเหตุการณ X และ W 

P(x), P(w) คือ ความนาจะเปนลวงหนา (Prior Probability) ของเหตุการณ X 

และ W 

P(w|x) คือ ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของการได x เปนสมาชิกของ

ประเภท w 
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 3) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance) 

 เปนวิธีการจำแนกขอมูลโดยใชคาความแปรปรวนรวมมาทำการคำนวณ

ระยะทางระหวางจุดภาพที่สนใจกับจุดศูนยกลางของแตละประเภทขอมูล (Feature Space) ซึ่งจะใช

คาของทิศทางเฉลี่ย (Mean Vector) และเมตริกซความแปรปรวนรวม (Covariance Matrix) ในการ

คำนวณ (Tso and Mather, 2001) จากสมการในการจำแนกขอมูลภาพแบบความเปนไปไดสูงสุด ใน

กรณีที่ทุก ๆ กลุม (Class) มีคาความแปรปรวนรวม (Covariance)  เทากัน เชน ∑i=∑ สำหรับทุก ๆ 

i (Rechards and Jia, 1999) มีสมการในการคำนวณดังสมการท่ี 2.3  

 

   DM = (Xi-μj)
T×Cj

-1×(Xi-μj)                     (สมการที่ 2.3) 

 

โดยที่ 

DM คือ คาระยะหางมาฮาลาโนบิส 

Cj
-1 คือ อินเวิรสของเมตริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวม 

X คือ เวกเตอรของขอมูลภาพ (n แบนด)  X = [X1, X2,… Xi] 

μj คือ คาเฉลี่ยของประเภทที่ j   μj = [m1, m2,… mj] 

 

 จุดภาพที่สนใจมีระยะทางอยูใกลที่กับจุดศูนยกลางของขอมูลประเภทใดมาก

ที่สุด ก็จะถูกจัดเขาขอมูลประเภทนั้น จากรูปท่ี 2.13 ระยะระหวางจุดภาพ (Pixel) ไปยังจุดศูนยกลาง 

(Mean) ของกลุมพืชไร (Crop) และ ระยะจากจุดภาพ (Pixel) ไปยังจุดศูนยกลาง (Mean) ของกลุม

ปาไม (Forest) เมื่อใชระยะหางมาฮาลาโนบิสในการวัดจุดภาพจะถูกจัดใหอยูในกลุม พืชไร ซึ่งมี

ระยะทางท่ีสั้นกวา 
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รูปที่ 2.13 การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance) (ปรับปรุง

จาก Tso and Mather, 2001) 

 

 2.3.1.2 การจำแนกแบบไมกำกับดูแล (Unsupervised Classification) 

 เปนการจำแนกประเภทขอมูลท่ีผูวิเคราะหไมตองกำหนดพ้ืนที่ตัวอยางของขอ

แตละประเภทขอมูล มักจะใชในกรณีที่มีขอมูลไมเพียงพอในพื้นที่ที่ตองการจำแนก หรือผูวิเคราะหไม

มคีวามเคยชินในพื้นที่ศึกษา วิธีการนี้สามารถทำไดโดยการสุมตัวอยางแบบคละ โดยแตละประเภทจะ

ม ีค  าสะท อนแสงเช ิงช วงคล ื ่นท ี ่ คล  ายคล ึ งก ัน และใช หล ักการการรวมกล ุ  ม (Cluster)  

(ชนัดดา รัตนา, 2562) โดยแบงออกเปน 2 รูปแบบ  

 1) การรวมกลุมแบบลำดับชั้น (Hierarchical Clustering) วิธีการน้ีมีความ

คลายกันของการรวมกลุมโดยการวัดระยะหาง เร่ิมตนโดยสมมุติวาแตละจุดภาพเปนหนึ่งกลุม วิธีการ

รวมกลุมแบบลำดับชั้นจะทำการรวมกลุมที่มีจุดภาพหางกันนอยที่สุด และจะรวมกลุมภาพถัดไป 

เรื่อย ๆ จนถึงจำนวนกลุมท่ีกำหนดไว 

 2) การรวมกลุมแบบไมเปนลำดับชั้น (Non-Hierarchical Clustering) วิธีน้ีจะ

เริ่มตนแบงขอมูลเปนกลุมชั่วคราวจำนวนหนึ่ง หลังจากน้ันสมาชิกในกลุมจะถูกตรวจสอบโดยใชตัวแปร

หรือระยะหาง เพื่อจัดหาตำแหนงใหมใหอยูกลุมที่เหมาะสม โดยวิธีการน้ีแบงไดเปน 2 วิธี ไดแก วิธีการ 

ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis) และวิธี K-Mean  
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 การจำแนกแบบไมกำกับดูแล ผู ใช งานจะใหเครื ่องคอมพิวเตอรทำการ

คำนวณหาตัวอยาง แลวทำการแยกประเภทขอมูลใหเอง โดยผูใชงานไมตองกำหนดประเภทตัวอยางให 

แตหลังจากไดผลลัพธแลวผูใชงานตองตีความเองวาแตละประเภทขอมูลท่ีไดรับคืออะไร 

 

 

2.4 คุณลักษณะของดาวเทียม Landsat 8 OLI 

 

 

ดาวเทียม Landsat 8 ถูกปลอยตัวขึ้นสูอวกาศไดสำเร็จในวันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 

2556 ดวยจรวด Atlas V 401 ของกองทัพอากาศ Vandenberg โดยอยูภายใตการบริการจัดการของ 

USGS ดาวเทียม Landsat 8 โคจร 1 รอบใชเวลา 99 นาที ในแนวขั้วโลกเหนือใตโดยประมาณ โดยมี

ระดับความสูงหางจากพื้นโลก 705 กิโลเมตร มีการโคจรกลับมาถายภาพซ้ำตำแหนงเดิมทุก ๆ 16 วัน 

ดาวเทียม Landsat 8 มีระบบบันทึกภาพอยู บนตัวดาวเทียมจำนวน 2 ระบบ ไดแก ระบบ 

Operational Land Image (OLI) ซึ ่งเปนระบบบันทึกสัญญาณแบบ Pushbroom Sensor และ 

ระบบ Thermal Infrared Sensor (TIR) (รูปท่ี 2.14) ขอมูลภาพจากดาวเทียม Landsat 8 มีทั้งหมด 

11 ชวงคลื ่น ใหรายละเอียดจุดภาพชวงคลื ่นตามองเห็น (Visible) อินฟราเรดคลื ่นใกล (NIR) 

อินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) 30 เมตร ระบบขาว-ดำ (Panchromatic) 15 เมตร และ 10 อินฟราเรด

ความรอน (Thermal) 100 เมตร (ตารางท่ี 2.1)  

 

รูปท่ี 2.14 ดาวเทียม Landsat 8 (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการ

มหาชน), ม.ป.ป.) 
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ตารางที่ 2.1 ขอมูลภาพท่ีไดจากดาวเทียม Landsat 8  

 

ประเภทชวงคลื่น ความยาว

คลื่น 

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียด

จุดภาพ 

(เมตร) 

การใชประโยชน 

แบนด 1 Coastal Aerosol 0.43 – 0.45 30  ศึกษาลักษณะชายฝงและละอองแกส 

แบนด 2 สนี้ำเงิน (Blue) 0.45 – 0.51 30  สามารถทะลุน้ำไดโดยเฉพาะบริเวณที่

ขุนนอย เปนประโยชนในการทำแผนที่

บริเวณชายฝ งแสดงความแตกต าง

ระหวางดินและพืชพรรณ ความแตกตา

งะหวางปาผลัดใบ และปาไมผลัดใบ 

เช น ป าสน (การด ูดกล ืนแสงของ

คลอโรฟลล) การมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

แบนด 3 สีเขียว (Green) 0.53 – 0.59 30  เป นประโยชน ในการหาอัตราการ

เจริญเติบโตของพืช (แสดงการสะทอน

พลังงานสีเขียวของพืชที่เจริญเติบโต

แลว) การประเมินความแข็งแรงของ

พ ื ช  ประ เม ินการตกตะกอนและ

สามารถทะลุน้ำที่ขุนได 

แบนด 4 สีแดง (Red) 0.64 – 0.67 30  ใหรายละเอียดเกี่ยวกับการดูดกลืนแสง

ของคลอโรฟลลในพืชพรรณชนิดตาง ๆ 

(ชวยในการแยกชนิดของพืชพรรณ) 

แบนด 5 อินฟราเรดใกล 

(Near Infrared) 

0.85 – 0.88 30  ตรวจวัดปริมาณชีวภาพ (Biomass) 

แสดงความหนาแนนของพืชพรรณ 

และศึกษาความเครียดของพืชพรรณ 

(เชน ขาดน้ำ แมลงทำลาย) รวมทั้งดู

ความแตกตางของสวนที ่เปนน้ำและ

ไมใชน้ำ 

แบนด 6 อินฟราเรดคลื่นสั้น 

1 (Shortwave Infrared 1) 

1.57 – 1.65 30  ใหรายละเอียดปริมาณความชื้นของดิน 

และความชื ้นของพืชพรรณ พืชที ่มี

ความเครียด (Stress) จำแนกประเภท

แร ดินเหนียว ตลอด จนเปนประโยชน 
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ตารางที่ 2.1 ขอมูลภาพท่ีไดจากดาวเทียม Landsat 8 (ตอ) 

 

ประเภทชวงคลื่น ความยาวคลื่น 

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียด

จุดภาพ 

(เมตร) 

การใชประโยชน 

   ในการแยกความแตกตางระหวางหิมะ

กับเมฆ 

แบนด 6 อินฟราเรดคลื่น

สั้น 1 (Shortwave 

Infrared 1) 

1.57 – 1.65 30  ใหรายละเอียดปริมาณความชื้นของพืช

พรรณ และความชื้นของดิน พืชที ่มี

ความเครียด (Stress) จำแนกประเภท

แร ดินเหนียว ตลอด จนเปนประโยชน

ในการแยกความแตกตางระหวางหิมะ

กับเมฆ 

แบนด 7 อินฟราเรดคลื่น

สั้น 2 (Shortwave 

Infrared 2) 

2.11 – 2.35 30  มีศักยภาพในการจำแนกชนิดของดิน

ในการหาแหลงน้ำที่มีการเปลี่ยนแปลง

ทางอุณหภูม ิ

แบนด 8 ระบบขาว-ดำ 

(Panchromatic) 

0.50 – 0.68 15 ความสามารถคล ายภาพถ ายทาง

อากาศ เนื่องจากมีความละเอียดของ

พ้ืนที่มาก 

แบนด 9 Cirrus  1.36 – 1.38 30  เพื่อวัดคุณภาพของน้ำและตรวจจับชั้น

เมฆบาง ๆ 

แบนด 10 อินฟราเรด

ความรอน 1 (Thermal 

Infrared 1) 

10.60 – 11.19 100  ใชในการตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวของ

วัตถุ จำแนกแหลงชุมชน จำแนกบริเวณ

ที ่ถูกเผาไหมจากแหลงน้ำและการหา

แหลงความรอน ใชตรวจการเหี่ยวเฉา 

อันเนื่องจากความรอนในพืชแสดงความ

แตกตางของความชื้นของดนิ 
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2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 

  

ศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกกษารูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมของการใชเทคนิค

การสำรวจจากระยะไกลในการจำแนกขอบเขตและสถานภาพแนวปะการังน้ำตื ้น บริเวณเกาะ

กระดาด จ.ตราด โดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat 5 ทำการ Spectral Digitization แยกขอมูล

สวนที ่เปนพื้นดินและพื ้นน้ำ จากนั้นนำขอมูลสวนที ่เปนพื ้นน้ำมาทำการปรับเนนภาพ การหา

อัตราสวนระหวางชวงคลื่น และการวิเคราะหองคประกอบหลัก (PCA) จากนั้นทำการจำแนกขอมูล

ปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบกำกับดูแล และการจำแนกขอมูลภาพแบบไมกำกับดูแล ผล

การศึกษาพบวา การปรับรูปฮีสโตรแกรมแบบ Linear Stretch และการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น 

ในรูปสีผสมสามารถเห็นรูปรางของแนวปะการังได อัตราสวนระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสมที่ใหความ

แตกตางของขอมูลแนวปะการังกับขอมูลโดยรอบไดชัดเจน ไดแก แบนด 2 1 2/5 และ 1/3 1 2 ผล

การวิเคราะหองคประกอบหลัก พบวา แกน PC ที่ 1 2 และ 3 สามารถเห็นขอบเขตของแนวปะการัง

โดยมีความถูกตองอยูที่รอยละ 59.09 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.447 สำหรับการจำแนกแนวปะการัง

พบวาการจำแนกขอมูลแบบไมกำกับดูแลไมสามารถจำแนกแนวปะการังออกจากขอมูลบริเวณ

โดยรอบได ทั้งวิธี ISO-Data และ K-Mean ในขณะท่ีการจำแนกแบบกำกับดูแลตามทฤษฎีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) การจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) การจำแนกขอมูลภาพแบบ

สี่เหลี่ยมคูขนาน (Parallelepiped Classification) และการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (Maximum Likelihood Classification) ใหความถูกตองโดยรวมเทากับรอยละ 55.15 51.80 

44.52 และ 24.67 ตามลำดับ และมีคาสัมประสิทธิ์แคปปา เทากับ 0.4380 0.4067 0.3172 และ 

0.1863 ตามลำดับ 

วัชรี สมันเลาะห (2546) ทำการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม Landsat สำหรับการ

ตรวจสอบและติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก บริเวณเกาะไข เกาะกุลา เกาะทองหลาง และเกาะ

มาตรา จังหวัดชุมพร โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ทำการประมวลผลภาพถาย

ดาวเทียมโดยใชเทคนิคเนนภาพถายดาวเทียมเชิงคลื่น 3 วิธี ไดแก การแกไขคาการสะทอนท่ีเกิดจาก

มวลน้ำ การหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น และการผสมสีเท็จ RGB เพื่อเพิ่มความสามารถในการ

จำแนกขอมูลภาพ โดยทำการจำแนกดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(Maximum Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาการจำแนกแนวปะการังโดยใชภาพที่ได

จากการผสมสีเท็จ แบนด 1 2 และ 1/5 หรือภาพจากแบนด 1 2 และ 2/5 ใหผลลัพธท่ีดีกวาวิธีการ
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อ่ืน ๆ สามารถจำแนกปะการังไดถูกตองรอยละ 95 และมีความถูกตองเฉลี่ยในการตรวจสอบปะการัง 

ทราย และน้ำทะเล รอยละ 87  

มาฆมาส สุทธาชีพ (2548) ศึกษาความสามารถของเทคนิคการสำรวจระยะไกลใน

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี โดยใช

ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 7 ETM+ โดยทำการแบงแยกสวนระหวาง

พื้นน้ำและพื้นดินออกจากกัน จากนั้นนำสวนพื้นน้ำมาทำการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีหาอัตราสวน

ระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสมที่ใหความแตกตางของขอมูล ไดแก แบนด 3 2 1 (RGB) และทำจำแนก

ขอมูลดวยการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพ

แบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาสามารถ

จำแนกองคประกอบของแนวปะการังได 4 ชนิด ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นๆที่ไมใช

ปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และหาดทราย โดยมีความถูกตองโดยรวมรอยละ 60 - 67  

ศิริลักษณ พฤกษปติกุล และคณะ (2556) ทำการประเมินและติดตามสถานการณ

ปะการังในประเทศไทย บริเวณพื้นที่อาวไทยและทะเลอันดามัน โดยทำการวิเคราะหอุณหภูมิผิวน้ำ 

จากขอมูลภาพถายดาวเทียม TERRA/AQUA ระบบ MODIS ดวยโปรแกรม SeaDAS และการจำแนก

ลักษณะพื้นทองทะเลและกลุมของปะการังดวยขอมูลภาพถายดาวเทียม QUICKBIRD โดยทำการ

ปรับแกคา Atmospheric Correction และวิเคราะหหาคาการสะทอนของปะการัง โดยใช FLAASH 

Model ทำการจำแนกขอมูลภาพดวยเทคนิควิธีการวิเคราะหในเชิงจุดภาพ ดวยวิธีการจำแนกแบบ

ความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) และในเชิงวัตถุ ดวยวิธีการจำแนกแบบ Nearest 

Neighbor Classification พบวาการใชเทคนิคการวิเคราะหเชิงจุดภาพและเชิงวัตถุใหคาความถูกตอง

ในการจำแนกลักษณะพ้ืนทองทะเลและกลุมปะการัง รอยละ 81.35 และ 85.47 ตามลำดับ 

Nurlidiasari (2004) จัดทำแผนที ่แนวปะการังบริเวณเกาะเดราวัน (Derawan 

Island) ประเทศอินโดนีเซีย โดยนำขอมูลภาพถายดาวเทียม Quickbird ที ่ทำการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนจากมวลน้ำ (Water Column Correction) และไมปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวล

น้ำ มาทำการจำแนกขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification) ผลการศึกษาพบวาการจำแนกแนวปะการังที ่ไมมีการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนจากมวลน้ำมีความถูกตองโดยรวมรอยละ 67 และขอมูลการจำแนกแนวปะการังที่มีการ

ปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวลน้ำมีความถูกตองรอยละ 89  

El-Askary, et al. (2014) ตรวจสอบการเปลี ่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยใช

ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM ป ค.ศ. 1997 ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ป ค.ศ. 2000 และ 

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ป ค.ศ. 2013 บริเวณ Red Sea เมืองฮูรกาดา ประเทศอียิปต โดยนำ

ขอมูลภาพถายดาวเทียมมาทำการปรับแกความคลาดเคลื ่อนจากมวลน้ำ (Water Column 
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Correction) ทำการจำแนกขอมูลแบบไมกำกับดูแล (Unsupervised Classification) ดวยวิธีการการ

จำแนกแบบ K-Means Classification และการจำแนกขอมูลแบบกำกับดูแล ดวยวิธีการจำแนกขอมูล

แบบความนาจะเปนสูงส ุด (Maximum Likelihood Classification) จากนั ้นทำการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง ผลการศึกษาพบวา ผลการศึกษาพบวา การจำแนกขอมูลแบบไมกำกับ

ดูและไมสามารถจำแนกแนวปะการังได ในขณะที่การจำแนกขอมูลแบบกำกับดูแลสามารถจำแนก

แนวปะการังได 5 ประเภท ไดแก ปะการัง (Coral) ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด (Sand 

Subtidal) ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง (Sand Intertidal) สาหรายขนาดใหญ (Macroalgae) และ 

หญาทะเล (Seagrass) ในระดับความอุดมสมบูรณที่แตกตางกัน การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ

แนวปะการังระหวางป ค.ศ. 1987 และ 2000 พบวา สาหรายขนาดใหญและหญาทะเลเพิ่มข้ึนอยางมี

นัยสำคัญ (รอยละ 93 และ 47 ตามลำดับ) ในขณะที่ ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง ปะการัง และ

ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด มีการลดลง รอยละ 41 40 และ 37 ตามลำดับ ในทาง

ตรงกันขาม ระหวางป ค.ศ. 2000 และ 2013 ทรายในเขตต่ำกวาแนวระดับน้ำลงต่ำสุด และสาหราย

ขนาดใหญ เพิ่มขึ้นรอยละ 14 และ 19 ตามลำดับ ในขณะที่ทรายบริเวณเขตน้ำขึ้น-น้ำลง ปะการัง

และหญาทะเล ลดลงรอยละ 49 46 และ 74 ตามลำดับ 

Azhar, et al. (2019) จัดทำแผนที่แหลงที่อยู อาศัยบริเวณทะเลน้ำตื้นของเกาะ

กาเลดูปา ประเทศอินโดนีเซีย โดยทำการจำแนกแหลงที่อยูอาศัยบริเวณทะเลน้ำตื้นดวยภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ทำการประมวลผลภาพเบื้องตน และปรับแกความคลาดเคลื่อนจากมวลน้ำ

น้ำ ดวยวิธ ี  Depth Invariant Index (DII) ทำการจำแนกประเภทขอมูลภาพแบบกำกับด ูแล 

(Supervised Classification) ด วยว ิธ ี การจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห  างมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification) และ วิธ ีการจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(Maximum Likelihood Classification) จำแนกประเภทแหลงที ่อย ู อาศัยบริเวณทะเลน ้ำตื้น

ออกเปน ปะการังมีชีวิต ปะการังไมมีชีวิต หญาทะเล และทราย ผลการศึกษาพบวา การจำแนก

ประเภทขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส  มีความถูกตองโดยรวมรอย

ละ 71.67 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.62 และการจำแนกประเภทขอมูลดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบ

ความนาจะเปนสูงสุด มีความถูกตองโดยรวมรอยละ 73.33 คาสัมประสิทธิ์แคปปา 0.65 
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บทที่ 3  

 

 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

 

การศึกษาครั้งนี ้ มีวัตถุประสงคเพื ่อเปรียบเทียบวิธีการจำแนกขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 8 OLI ที่เหมาะสมในการจำแนกแนวปะการัง บริเวณเกาะกระดาน จังหวัดตรัง 

และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ ดวยวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) ดวย

เทคนิคการจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) การ

จำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และการจำแนกขอมูลแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) มีรายละเอียดวิธีการดำเนินงาน

วิจัย ดังนี้ 

 

 

3.1 พ้ืนที่ศึกษา 

 

 

3.1.1 เกาะกระดาน 

 

 เกาะกระดาน มีเนื ้อที่ประมาณ 1.72 ตารางกิโลเมตร อยูหางจากชายฝง

ประมาณ 10 กิโลเมตร พื้นที่บนเกาะสวนใหญอยูในเขตความรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติหาดเจา

ไหม มีลักษณะเหมือนภูเขาหาลูกเรียงตัวติดตอกันเปนพืด รอยละ 70 ของพื้นที่เกาะเปนภูเขา 

จุดสูงสุดจากระดับน้ำทะเลปานกลางอยูท่ี 126.76 เมตร สภาพปาเปนปาดิบชื้น รอบเกาะมีชายหาด

อยู 4 แหง ไดแก ชายหาดเกาะกระดาน ชายหาดอาวเนียง ชายหาดอาวไผ และชายหาดอาวชองลม 

(รูปที่ 3.1) ทางดานทิศใตของเกาะจะพบปะการังออนและกัลปงหา มีแนวปะการังแข็งตลอดชายฝง

ของเกาะ ปะการังที่พบสวนใหญ ไดแก ปะการังเขากวาง ปะการังเห็ด ปะการังสมอง (รูปที่ 3.2) 

(สำนักอุทยานแหงชาติ, 2558)
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รูปท่ี 3.1 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศเกาะกระดาน จังหวัดตรัง 
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รูปที่ 3.2 แผนที่แนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง สำรวจเมื่อป พ.ศ. 2554 (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝง, 2560) 
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3.1.2 เกาะไหง 

 

 เกาะไหงตั้งอยูทางตอนใตของอำเภอลันตา จังหวัดกระบี่ อยูในเขตอุทยาน

แหงชาติหมูเกาะลันตา ตั้งอยูหางจากชายฝงประมาณ 13 กิโลเมตร เปนเกาะขนาดเล็ก มีความยาว  

4 กิโลเมตร มีพื้นที่ประมาณ 4.80 ตารางกิโลเมตร มีรูปทรงสามเหลี่ยมดานใตกวางกวา และดาน

เหนือเปนปลายแหลมแบบลิ่ม ดานทิศตะวันออกของเกาะเปนหาดทรายยาว ทิศตะวันออกเฉียงใตมี

ลักษณะเปนอาวเล็ก ๆ และมีภูเขาสูงลาดชันทางดานทิศตะวันตก มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 

207.99 เมตร สภาพปาเปนปาดิบชื้น (รูปที่ 3.3) บริเวณรอบ ๆ เกาะมีแนวปะการังที่มีความสมบรูณ 

เชน ปะการังกอน ปะการังกิ่ง ปะการังเขากวาง กัลปงหา ฟองน้ำ หอยมือเสือ และสาหรายทะเล (รูป

ที่ 3.4) (สำนักอุทยานแหงชาติ, 2558) 
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รูปท่ี 3.3 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศเกาะไหง จังหวัดกระบ่ี 
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รูปที่ 3.4 แผนที่แนวปะการังเกาะไหง จังหวัดกระบี่ สำรวจเมื่อป พ.ศ. 2554  (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝง, 2560) 



38 

 

3.2 ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 

 

  การวิจัยครั้งนี้มีการรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัยจากแหลงขอมูลตาง ๆ ดังน้ี 

 

3.2.1 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) 

 

การเก็บรวบรวมขอมูลจากการสำรวจภาคสนามและบันทึกพิกัดภูมิศาสตร 

ตำแหนงของปะการัง โดยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียมแบบพกพา (Global Navigation 

Satellite System: GNSS) ทำการเก็บขอมูลประเภทแนวปะการัง และถายรูปและถายวิดีโอปะการัง

และลักษณะพื้นทะเล 

 

3.2.2 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 

 

 การเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ ที่ไดมีการ

เก็บรวบรวมไวแลว ประกอบดวย 

 1) ขอมูลปะการัง ตารางน้ำขึ้น - น้ำลง และขอมูลสภาพอากาศ  

 2) แผนท่ีแนวปะการัง ป พ.ศ. 2554 จากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 

3) ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI บันทึกขอมูลเมื ่อวันที ่ 17 

มีนาคม ป พ.ศ. 2561 ครอบคลุมพื้นท่ีเกาะกระดาน และเกาะไหง ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 x 30 

เมตร จากกรมสำรวจธรณีวิทยาแหงสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey: USGS) 

ดาวนโหลดขอมูลจากเว็บไซต https://earthexplorer.usgs.gov/ 

4) แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราสวน 1:50,000 ลำดับชุด 

L7018 จากกรมแผนที่ทหาร 

5) ชั้นขอมูลขอบเขตพื้นที่ปกครองและขอบเขตพืน้ที่ จากกรมแผนที่ทหาร  
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3.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 

 

เครื่องมือ และอุปกรณท่ีใชในงานวิจัยมดีังน้ี 

 

3.3.1 ซอฟตแวร 

 

1) โปรแกรมประมวลผลในระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร (Geographic 

Information System: GIS) สำหรับการจัดการขอมูล วิเคราะหขอมูล และแสดงผลขอมูล 

2) โปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม (Remote Sensing: RS) 

สำหรับกระบวนการจำแนกประเภทจากภาพถายดาวเทียม 

3) โปรแกรม Microsoft Office สำหรับจัดการขอมูลในรูปแบบตาราง และ

จัดทำรูปเลมรายงาน 

 

3.3.2 ฮารดแวร 

 

   1) เครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา (Computer Notebook) 

   2) เครื่องพิมพเอกสาร (Printer) 

 

  3.3.3 เครื่องมือท่ีใชในการสำรวจขอมูลภาคสนาม 

 

 1) เครื ่องหาพิก ัดดวยสัญญาดาวเทียมแบบพกพา (Global navigation 

satellite system: GNSS)  

 2) กลองถายรูปดิจทิัล 

 3) กลองถายรูปใตน้ำ 

 4) เคร่ืองวัดความลึกของน้ำ (Sounder) 

 5) อุปกรณสำหรับการดำน้ำ เชน หนากากดำน้ำ ตีนกบ เสื ้อชูชีพ และ

อุปกรณสำหรับหายใจใตน้ำ เปนตน 

 6) อุปกรณสำหรับการบันทึกขอมูลภาคสนาม เชน สมุดบันทึก ปากกา และ 

แผนท่ีจุดเก็บตัวอยาง เปนตน 
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3.4 วิธกีารดำเนินงานวิจัย 

 

 

การประยุกตใชขอมูลการรับรูจากระยะไกลในการจำแนกแนวปะการัง: กรณีศึกษา 

เกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ แบงขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยออกเปน 6 

ขั้นตอน ไดแก (1) การสำรวจภาคสนาม (2) การประมวลผลภาพเบื้องตน (Preprocessing)  (3) การ

จำแนกแนวปะการัง (Coral Reef Classification) (4) การประมวลผลภายหลังการจำแนก (Post 

Processing) (5) การประเมินความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification Accuracy 

Assessment) และ (6) การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง โดยมีกรอบแนวคิด

การวิจัย ดังแสดงในรูปที่ 3.5  
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รูปที่ 3.5 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

 

การสำรวจภาคสนาม 

การสำรวจประเภทแนวปะการัง (ปะการังมี

ชีวิต ปะการังไมมีชีวิต ทราย และ น้ำทะเล) 

บันทึกคาพิกัด ถายภาพ และถายวิดีโอ และ

ประเภทปะการังและลักษณะพื้นทะเล 

ขอมูลตัวอยาง ขอมูลทดสอบ 

ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ป พ.ศ. 2561 

การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังส ี

การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศ 

การประมวลผลภาพเบื้องตน 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบความนาจะเปนสูงสดุ 

(MLC) 

 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบระยะหางต่ำสุด  

(MDC) 

เทคนิคการจำแนกขอมลู

แบบระยะหางมาฮาลาโน

บิส (MHC) 

 

แนวปะการัง (MLC) แนวปะการัง (MDC)  แนวปะการัง (MHC) 

การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนก โดยใชตารางเมตริกซความผิดพลาด (Error Matrix) 

การเปรยีบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง 

วิธกีารจำแนกขอมูลภาพที่เหมาะสมในการจำแนกแนวปะการัง 

การแบงแยกขอมูลพื้นดินและพื้นน้ำ 

การตัดขอมลูภาพ 

การจำแนกแนวปะการัง 

การประมวลผลภายหลังการจำแนก 
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3.4.1 การสำรวจภาคสนาม 

 

การสำรวจขอมูลภาคสนามเปนการสำรวจประเภทแนวปะการังเพื่อใชขอมูล

ตัวอยาง (Training Area) ในการจำแนกแนวปะการัง และขอมูลทดสอบ (Testing Area) สำหรับการ

ตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง ทำการออกสำรวจขอมูลภาคสนาม ในวันที่ 7 - 8 

มีนาคม ป พ.ศ. 2561 โดยกำหนดแนวสำรวจแบบในแนวตั้งฉากกับชายฝง เก็บแตละจุดทุกระยะ 30 

เมตร จากแนวชายหาดไปจนถึงแนวปะการังที่ปรากฏในภาพถายดาวเทียม ทำการสำรวจประเภท

ปะการังในแตละจุดเก็บตัวอยางโดยนักดำน้ำวายสำรวจพื้นที่ของแตละจุดสำรวจ ทำการบันทึก

ตำแหนงดวยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียมแบบพกพา (GNSS) บันทึกภาพชนิดปะการังและ

ลักษณะพื้นทะเลดวยกลองถายภาพและกลองวิดีโอใตน้ำ (รูปที่ 3.6)  

 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 การสำรวจภาคสนามเพ่ือสำรวจประเภทแนวปะการัง 
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ทำการเก็บขอมูลประเภทแนวปะการังภาคสนามจำนวน 110 จุด แบงเปน

เกาะกระดาน 57 จุด และเกาะไหง 53 จุด แบงเปนขอมูลตัวอยาง (Training Area) รอยละ 60 และ

ขอมูลทดสอบ (Testing Area) รอยละ 40 โดยเกาะกระดานมีจำนวนจุดขอมูลตัวอยางและขอมูล

ทดสอบ 23 จุด และ 34 จุด ตามลำดับ เกาะไหงมีจำนวนจุดขอมูลตัวอยางและขอมูลทดสอบ 22 จุด 

และ 31 จุด ตามลำดับ (รูปท่ี 3.7 และตารางท่ี 3.1)  

  
จุดสำรวจขอมูลภาคสนาม เกาะกระดาน จุดสำรวจขอมูลภาคสนาม เกาะไหง  

รูปท่ี 3.7 ตำแหนงจุดสำรวจขอมูลภาคสนาม  

 

ตารางที่ 3.1 จำนวนจุดตัวอยางและจุดทดสอบ  

 

ประเภท เกาะกระดาน เกาะไหง 

จุด

ตัวอยาง 

จุด

ทดสอบ 

ผลรวม จุด

ตัวอยาง 

จุด

ทดสอบ 

ผลรวม 

ปะการังเปน 11 8 19 7 5 12 

ปะการังตาย 7 4 11 13 9 22 

ทราย 10 7 17 5 4 9 

น้ำทะเล 6 4 10 6 4 10 

ผลรวม 34 23 57 31 22 53 
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3.4.2 การประมวลผลขอมูลภาพเบื้องตน (Preprocessing) 

3.4.2.1 การเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม 

ทำการดาวนโหลดขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ระดับ Level 

1TP ซึ่งการปรับแกขอมูลโดยใชแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) 

และหมุดหลักฐานภาคพื้นดิน (GCP) ในระบบพิกัดฉาก UTM บนพ้ืนหลักฐาน มีคาความคลาดเคลื่อน

ทางตำแหนง (RMSE) 3 - 6 เมตร แนวโคจร (Path) 129 และแถว (Row) 55 จากเว ็บไซต  

http://earthexplorer.usgs.gov บันทึกขอมูลเม่ือวันที่ 17 มีนาคม ป พ.ศ. 2561 และมีเมฆปกคลุม

ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.8) เนื่องจากเปนภาพที่ใกลเคียงกับชวงเวลาที่ทำการสำรวจภาคสนาม 

(The United States Geological Survey: USGS, 2013) ประกอบดวยชวงคลื่นทั้งสิ้น 11 แบนด มี

รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร ในชวงคลื่นตามองเห็น (Visible) อินฟราเรดใกล (Near Infrared: NIR) 

และอินฟราเรดคลื ่นสั้น (Short Wave Infrared: SWIR) ชวงคลื ่นความรอน (TIR) มีรายละเอียด

จุดภาพ 100 เมตรในขณะที ่ช วงคลื ่นขาวดำ(Panchromatic) มีรายละเอียดจุดภาพ 15 เมตร  

(ตารางที่ 3.2) 

 

รูปท่ี 3.8 ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ครอบคลุมพื้นที่เกาะกระดานและเกาะไหง 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียดเชิงคลื่นของดาวเทียม Landsat 8 OLI (The U.S. Geological Survey,  

      2013) 

 

แบนด ชวงคลื่น 
ขนาดชวงคลื่น  

(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดภาพ 

(เมตร) 

1 Coastal Aerosol 0.43 – 0.45 30 

2 สีน้ำเงิน (Blue) 0.45 – 0.51 30 

3 สีเขียว (Green) 0.53 – 0.59 30 

4 สีแดง (Red) 0.64 – 0.67 30 

5 อินฟราเรดใกล (Near Interred NIR)   0.85 – 0.88 30 

6 อินฟราเรดคลื่นสั้น 1 (SWIR 1) 1.57 – 1.65 30 

7 อินฟราเรดคลื่นสั้น 2 (SWIR 2) 2.11 – 2.35 30 

8 ระบบขาว - ดำ (Panchromatic) 0.50 – 0.68 15 

9 เมฆชั้นสูง (Cirrus) 1.36 – 1.38 30 

10 อินฟราเรดความรอน 1  

(Thermal Infrared - TIRS 1) 

10.60 – 11.19 100 

11 อินฟราเรดความรอน 2  

(Thermal Infrared - TIRS 2) 

11.50 – 12.51 100 

 

เนื่องจากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ประกอบดวยภาพถาย

หลายแบนด (Band) แยกกันอยู ซึ่งแตละแบนดจะบันทึกขอมูลในแตละชวงคลื่น ดังนั้นกอนนำไป

วิเคราะหขอมูลจึงตองมีการรวมชั้นขอมูล (Layers Stacking) เพื่อเตรียมในการวิเคราะหขั้นถัดไป 

โดยการศึกษาครั้งนี้เลือกการผสมแบนดเปนแบนดที่ 1 ชวงคลื่น Coastal Aerosol แบนดท่ี 2 ชวง

คลื่นสีน้ำเงิน แบนดที่ 3 ชวงคลื่นสีเขียว และแบนดที่ 4 ชวงคลื่นสีแดง ซึ่งมีความสามารถทะลุผานน้ำ

ไดดี (รูปท่ี 3.9) โดยคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแตละแบนดมีดังนี้ 

1) แบนด 1 เปนแบนดที่อยู ในชวง Coastal Aerosol มีคาการสะทอนแสง

ตั้งแต 430 – 450 นาโนเมตร มีความสามารถในการทะลุชั้นผิวน้ำได 

2) แบนด 2 เปนแบนดที่อยูในชวงสีน้ำเงิน มีคาการสะทอนแสงตั้งแต 450 – 

510 นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ำไดดีที่สุด ดโดยเฉพาะบริเวณที่น้ำขุนนอย 
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3) แบนด 3 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนต้ังแต 530 – 590 

นาโนเมตร สามารถทะลุน้ำขุนไดพอควร ใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ำได  

4) แบนด 4 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นแสงสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต 640 – 

670 นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ำไดนอย และชวงคลื่นแสงสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ำ 

 

  
แบนด 1 ชวงคลื่น Coastral Aerosol แบนด 2 ชวงคล่ืนชวงสีน้ำเงิน 

  
แบนด 3 ชวงคลื่นสีเขียว แบนด 4 ชวงคลื่นสีแดง 

  รูปที่ 3.9 ชวงคลื่นของภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI บริเวณเกาะกระดานและเกาะไหง 
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3.4.2.2 การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี (Radiometric Correction) 

การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี เปนการปรับแกคาขอมูลเชิงเลข 

(Digital Number: DN) ที่เกิดจากความแตกตางระหวางคาที่วัตถุแผรังสีหรือคาการสะทอนกลับของ

วัตถุบนพื้นผิวโลกไปสูเครื่องบันทึกขอมูลจากสภาพแวดลอมที่อยูรอบขางในขณะทำการบันทึกขอมูล 

ไดแกมุมอาซิมุธที่แสงอาทิตยตกกระทบ (Sun’s Azimuth) ความยาวของระยะทางตามระดับความ

สูง สภาพอากาศ และการตอบสนองตอเครื่องวัดคาการสะทอนหรือคาตกกระทบที่แทจริง (ขัตติยานี 

ศรีแฉลม และคณะ, 2561) มีข้ันตอนการคำนวณไดดังนี้  

1) การแปลงคาขอมูลเชิงเลข (Digital Number: DN) เปนคาการสะทอน

เหนือชั้นบรรยากาศ (Top of Atmospheric Reflectance) ที่ยังไมมีการถูกปรับแกดวยคามุมของ

ดวงอาทิตย (สมการที่ 3.1) (USGS, 2015) 

 

��� = ������ + ��                                        (สมการที่ 3.1) 

 

โดยที่ 

 ��� คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ท่ียังไมมีการถูกปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

��  คือ คาสัมประสิทธิ์เพื่อคูณเขาสำหรับการแปลงคาเฉพาะแบนดนั้น ได

จากขอมูล Matadata (REFLECTANCE_MULT _BAND_X โดยท่ี X 

คือ แบนดท่ี X) 

��  คือ คาสัมประสิทธิ์เพื่อบวกเพิ่มสำหรับการแปลงคาเฉพาะแบนดนั้น ได

จากขอมูล Matadata (REFLECTANCE_ ADD_BAND_X  โดยที่ X 

คือ แบนดท่ี X) 

����  คือ คาขอมูลเชิงเลข (DN)  

 

2) การแปลงคาการสะทอนเหนือชั ้นบรรยากาศ (Top of Atmospheric 

Reflectance) ดวยคามุมของดวงอาทิตย (สมการที่ 3.2) (USGS, 2015) 

 

�� = ���

��� (���)
= ���

��� (���)
                                (สมการที่ 3.2) 
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โดยที่ 

ρλ  คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ที่มีการปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

��� คือ คาการสะทอนเหนือชั้นบรรยากาศ (TOA Planetary Reflectance) 

ที่ยังไมมีการถูกปรับแกดวยมุมของดวงอาทิตย 

���  คือ คามุมที่ดวงอาทิตยกระทำกับพื้นผิวโลก จากขอมูล Metadata 

(SUN_ELEVATION) 

���  คือ มุมเซนิท (Zenith Angle) เทากับ 90∘-��� 

 

3.4.2.3 การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศ (Atmospheric Correction)  

การปรับแกความถูกตองเชิงบรรยากาศเปนลดหรือขจัดคาการสะทอน

พลังงานจากเสนทางอื่น ๆ (Parth Radiance)  ในชั้นบรรยากาศใหเหลือนอยที่สุด โดยอาศัยวิธีการ 

The Fast Line of Sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes (FLAASH) ด  ว ย

โปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม ดังสมการท่ี 3.3 

 

L= � Aρ
1-ρeS

� + � Bρe

1-ρeS
� +La                     (สมการที่ 3.3) 

 

โดยที่ 

ρ คือ คาการสะทอนของจุดภาพ 

ρe คือ คาการสะทอนเฉลี่ยของจุดภาพและพ้ืนที่รอบขาง 

S คือ คาการสะทอนของพ้ืนผิวโลก (Spherica Albedo) ในบรรยากาศ  

La คือ คาการกระเจิงโดยชั้นบรรยากาศ (Radiance Back Scattered) 

A, B คือ คาคงที่ ขึ้นอยูกับชั้นบรรยากาศและสภาวะเชิงเรขาคณิต (Geometric 

Conditions)  

 

 3.4.2.4 การแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปนพื้นดินและพ้ืนน้ำ 

 นำภาพที่ไดมาทำการแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปนพื้นดินและพื้นน้ำ โดยใช

วิธีกันขอบเขตภาพ (Image Masking) โดยการนำขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นอินฟราเรดใกล ซึ่งจะทำใหเกิด

การแบงแยกพื้นดินและพื้นน้ำไดชัดเจน ทำการกันขอบเขตของพื้นแผนดินและตัดขอมูลสวนดังกลาว

ออก เนื่องจากในการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเฉพาะขอมูลบริเวณพ้ืนน้ำเทาน้ัน  
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 3.4.2.5 การตัดขอมูลภาพ (Image Subset)   

 ทำการตัดภาพถายดาวเทียม (Image Subset)  ใหครอบคลุมพื้นที่บริเวณเกาะ

กระดานและเกาะไหง  

 

3.4.3 การจำแนกแนวปะการัง (Coral Reef Classification) 

 

นำขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานกระบวนการประมวลผลขอมูลภาพเบื้องตน 

(Pre Processing) มาทำการจำแนกแนวปะการังโดยใชวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised 

Classification) ซึ่งเปนการจำแนกขอมูลที่ผูวิเคราะหตองกำหนดพ้ืนท่ีตัวอยาง (Training Area) ที่ได

จากขอมูลภาคสนาม เพื่อใชเปนตัวแทนของแนวปะการังแตละประเภท คอมพิวเตอรจะทำการ

วิเคราะหคาสถิติของพื้นที่ตัวอยางเพื่อนำมาใชในการจัดกลุมขอมูลสำหรับการจำแนกขอมูลที่ปรากฏ

อยูในภาพทั้งหมด (ชนัดดา รัตนา, 2562) ทำการจำแนกขอมูลภาพถายดาวเทียมดวยเทคนิคการ

จำแนกขอมูลภาพ 3 วิธี ไดแก การจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification)  การจำแนกแบบระยะหางต่ำสุด (Minimum Distance Classification) และ การ

จำแนกแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification) โดยกำหนดประเภท

แนวปะการัง ออกเปน 4 ประเภท ไดแก ปะการังมีชีวิต (Live Coral) ปะการังไมมีชีวิต (Dead Coral) 

ทราย (Sand) และน้ำทะเล (Sea) 

 

3.4.4 การประมวลผลภายหลังการจำแนก (Post Processing) 

 

 นำผลที ่ไดจากขั ้นตอนการจำแนกแนวปะการังมาทำการกรองเชิงพื ้นที่ 

(Spatial Filtering) เพื ่อปรับคาจุดภาพประเภทแนวปะการังตามคาของจุดภาพที ่อยู โดยรอบ 

(Surrounding Pixels) ด วยว ิธีการกรองขอมูลแบบ Majority Filtering โดยใช หนาตางกรอง 

(Kernel) ขนาด 3 x 3 โดยเลื่อนหนาตางใหตารางท่ีอยูศูนยกลางวิ่งผานทีละจุดภาพ (Pixel) แลวแทน

คาจุดภาพน้ัน ๆ ดวยคาสวนใหญ (Majority) ของจุดภาพขางเคียงภายในหนาตางกรอง 

 

3.4.5 การประเมินความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification 

Accuracy Assessment) 

 

ตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง (Classification Data) ท่ี

ไดจากเทคนิคการจำแนกขอมูลภาพทั้ง 3 วิธี ประกอบดวย การจำแนกขอมูลแบบความนาจะเปน
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สูงสุด การจำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด และการจำแนกขอมูลแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส โดย

เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงที่ไดจากการสำรวจภาคสนาม (Reference Data) ดวยใชตารางเมตริกซ

ความผิดพลาด (Error Matrix) หรือ Confusion Matrix ซึ่งเปนการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดกับขอมูล

อางอิงจากจุดทดสอบแบบประเภทตอประเภท ในตารางจะมีการแจกแจงประเภทของขอมูลจัดลงใน

ตารางทั้งแนวนอนและแนวตั้งและใหลำดับของขอมูลเหมือนกันท้ังสองแนว แกนตั้งแตละแถวจะถือวา

เปนขอมูลอางอิง และแกนนอนจะเปนขอมูลที่ไดจากการจำแนกหรือขอมูลที่ตองการตรวจสอบความ

ถูกตอง (รูปที่ 3.10)  

 

รูปท่ี 3.10 ตารางเมตริกซความผิดพลาด (Error Matrix) ของการจำแนกขอมูล (กาญจนเขจร ชูชพี, 

2561) 

 

 ตัวเลขท่ีไดจากตารางเมตริกซความผิดพลาด ใชสำหรับบงบอกถึงผลการ

ประเมินความถูกตองของการจำแนกขอมูล (กาญจนเขจร ชูชีพ, 2561) โดยมีสมการคำนวณดังนี้ 

 

 3.4.5.1 ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy)  

 เปนคาที่บงบอกถึงความถูกตองโดยรวมของการจำแนกขอมูลทั้งหมดวามี

ความความสอดคลองตรงกันระหวางจุดตรวจสอบกับขอมูลอางอิง โดยไมคํานึงถึงลักษณะของความ

ผิดพลาด คำนวณไดจากผลรวมของจำนวนจุดภาพที่จำแนกไดถูกตองหารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมด 

และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.4) 

 

Overall Accuracy = 
∑ nii

k
i=1

n
×100                    (สมการที่ 3.4) 
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 3.4.5.2 ความถูกตองของผูผลิต (Producer’s Accuracy หรือ Omission 

Error)  

 เปนคาที่สะทอนใหเห็นประสิทธิภาพของการจำแนกชั้นขอมูลของตัวจําแนก 

(Classifier) วามีความสามารถในการจัดชั้นขอมูลไดดีมากนอยเพียงใดเมื่อพิจารณาความผิดพลาด

ของขอมูลที่ทำการจำแนกขาดหายไป (Omission Error) หรือจากขอมูลอางอิงที่ใชตรวจสอบ มีการ

จําแนกขอมูลถูกตองเทาไร (กาญจนเขจร ชูชีพ, 2561) คำนวณไดจากจำนวนจุดภาพที่จำแนกได

ถูกตองทั้งหมดในแนวตั้งของชั้นขอมูลหนึ่ง ๆ หารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้นขอมูลนั้น ซึ่งได

จากการสำรวจจากพ้ืนที่จริง และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.5) 

 

Producer's Accuracy = 
nii

n+j
×100                  (สมการที ่3.5) 

 

 3.4.5.3 ความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy หรือ Commission Error) 

 สามารถสะทอนใหเห็นประสิทธิผลของการจําแนก แสดงถึงความนาเชื่อถือใน

การนําขอมูลไปใช และเปนการวัดวาผลการจําแนกชั้นขอมูลมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยเปน

ความผิดพลาดที่เกิดจากการจําแนกขอมูลประเภทนั้นเกินมา (Commission Errors) (กาญจนเขจร ชู

ชีพ, 2561) คำนวณไดจากจำนวนจุดภาพท่ีจำแนกไดถูกตองทั้งหมดในแนวแถวของชั้นขอมูลชนิดหนึ่ง 

ๆ หารดวยจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้นขอมูลน้ัน และคำนวณออกมาเปนเปอรเซ็นต (สมการที่ 3.6) 

 

User's Accuacy = 
nii

ni+
×100           (สมการที่ 3.6) 

 

3.4.5.4 คาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) 

เปนการแสดงความถูกตองโดยรวม โดยมีการพิจารณาลักษณะของความ

ผิดพลาดที ่เกิดขึ ้นในตารางความผิดพลาดดวย เปนการประเมินความถูกตองของการจำแนกที่

พิจารณาทั้งความสอดคลองกันระหวางขอมูลภาพที่ถูกจำแนกกับขอมูลอางอิงที่อาจเกิดขึ้นจากความ

บังเอิญ (Change Agreement) และที่เปนไปตามจริง (Actual Agreement) (กาญจนเขจร ชูชีพ, 

2561) เพื่อแสดงควบคูไปกับคาความถูกตองโดยรวม โดยหากคาทั้งสองมีคาที่ใกลเคียงกันไปใน

ทิศทางสูงก็ถือวาผลการจําแนกขอมูลนั้นด ี(สมการที่ 3.7) 

 

K̂ = n ∑ nii- ∑ (ni+∙n+i)
k
i=1

k
i=1

n2- ∑ (ni+∙n+i)
k
i=1

                                               (สมการท่ี 3.7) 
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3.4.5.5 คาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท (Conditional Kappa  

Coefficient) 

เปนการประเมินคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแนวปะการัง 

แตละประเภท 

 

K̂c=
n(nii)-(ni+×n+i)

n(ni+)-(ni+×n+i)
 (สมการที่ 3.8) 

 

โดยที่  

K คือ จำนวนแถวและสดมภในตารางความคลาดเคลื่อน 

K̂  คือ คาสัมประสิทธิ์แคปปา 

K̂c คือ คาสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภท 

nii  คือ  จำนวนจุดที่ตรงกันระหวางแถว i และสดมภ i 

ni+  คือ จำนวนจุดทั้งหมดในแถว i 

n+i  คือ  จำนวนจุดทั้งหมดในสดมภ i 

n   คือ  จำนวนจุดทั้งหมดจากการสุมตัวอยาง 

 

 ระดับความสอดคลองของคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) มีคา

อยูระหวาง -1 ถึง 1 ถาคาสัมประสิทธิ์แคปปามีคามากกวา 0.80 แสดงวาผลการจำแนกมีความ

ถูกตองนาเชื่อถือสูง คาสัมประสิทธิ์แคปปามีคาระหวาง 0.40 - 0.80 แสดงวาผลการจำแนกมีความ

ถูกตองนาเชื่อถือปานกลาง และคาสัมประสิทธิ์แคปปามีคานอยกวา 0.40 แสดงวาผลการจำแนกมี

ความถูกตองนาเชื่อถือต่ำ (ตารางที่ 3.3) 

 

ตารางที่ 3.3 ระดับจำแนกระดับความถูกตองของคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Jensen, 2005)  

 

คาสัมประสิทธิ์แคปปา ระดับความนาเช่ือถือ/ความถูกตอง 

มากกวา 0.80 มีความถูกตองของการจำแนกสูง  

ระหวาง 0.40 - 0.80 มีความถูกตองของการจำแนกปานกลาง 

นอยกวา 0.40 มีความถูกตองของการจำแนกต่ำ 
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3.4.6 การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง 

 

 การเปรียบเทียบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเพ่ือหาเทคนิคการ

จำแนกท่ีมีความถูกตองมากที่สุด โดยนำผลการจำแนกแนวปะการังที่ไดจากเทคนิคการจำแนกขอมูล

แบบความนาจะเปนสูงสุด การจำแนกขอมูลแบบระยะหางต่ำสุด และการจำแนกขอมูลแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส มาทำการเปรียบเทียบความถูกตองของการจำแนกดวยคาความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) ความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy) คาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa 

Coefficient) และคาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท (Conditional Kappa  Coefficient) 
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บทที่ 4  

 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

 

  ผลการศึกษาวิธีการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง 

จังหวัดกระบี่ จากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเป นส ูงส ุด (Maximum Likelihood Classification: MLC)  การจำแนกข อม ูลภาพแบบ

ระยะหางต ่ำส ุด (Minimum Distance Classification: MDC) และการจำแนกขอม ูลภาพแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) เพื ่อหาวิธีการจำแนก

ขอมูลที่เหมาะสมสำหรับการจำแนกแนวปะการัง โดยแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน ไดแก 1) ผล

การจำแนกแนวปะการัง และ 2) ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนก 

 

 

4.1 ผลการจำแนกขอมูลแนวปะการัง 

 

 

การจำแนกแนวปะการังเกาะกระดานและเกาะไหง ดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบ

กำกับดูแล 3 วิธี ไดแก วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Classification: MLC) การจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งต ่ ำส ุ ด  (Minimum Distance 

Classification: MDC) และ การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 

Distance Classification: MHC) โดยจำแนกขอมูลออกเปน 4 ประเภท ไดแก ปะการังไมมีชีวิต 

ปะการังมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล ผลการจำแนกแนวปะการังมีดังนี้ 
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4.1.1 ผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

 

4.1.1.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (MLC) 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (MLC) ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.61 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศเหนือ

ของเกาะ ซ่ึงกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.16 ตารางกิโลเมตร 

พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญ และบริเวณทิศเหนือของเกาะปะปนอยูกับ

ปะการังปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.45 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะ

ทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และกระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ (รูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.1) 

4.1.1.2 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด (MDC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(MDC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศเหนือ และทิศตะวันตก

ของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.26 ตารางกิโลเมตร 

พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และบริเวณทิศตะวันตกของเกาะปะปนอยูกับ

ปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพ้ืนท่ี 0.22 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดาน

ทิศเหนือและทิศตะวันตก และกระจายอยูใกลชายฝงทางดานทิศใตของเกาะ (รูปที่ 4.1 และตารางท่ี 

4.1) 

4.1.1.3 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส (MHC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮา

ลาโนบิส (MHC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการ ังได  4 ประเภท 

ประกอบดวย ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มี

พ้ืนที่แนวปะการังประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศเหนือ และทิศ

ตะวันตกของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.13 ตาราง
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กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญ และบริเวณทิศเหนือของเกาะปะปน

อยูกับปะการังไมมีชีวิต ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.35 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะ

ทางดานทิศเหนือเปนสวนใหญ และกระจายอยูใกลชายฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของเกาะ 

(รูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.1) 

 
รูปท่ี 4.1 ผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

 

ตารางที่ 4.1 เนื้อที่และรอยละของแนวปะการัง เกาะกระดาน 

  

ประเภทแนว

ปะการัง 

MLC MDC MHC 

พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ 

ปะการังมีชีวิต 0.16 1.45 0.26 2.34 0.13 1.19 

ปะการังไมมีชีวิต 0.45 4.17 0.22 2.04 0.35 3.21 

ทราย 0.71 6.47 0.56 5.12 0.86 7.89 

น้ำทะเล 9.58 87.91 9.86 90.50 9.56 87.71 

รวม 10.90 100 10.90 100 10.90 100 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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4.1.2 ผลการจำแนกขอมูลแนวปะการัง เกาะไหง 

 

4.1.2.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (MLC) 

การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (MLC) ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 0.96 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนที่ 0.36 ตารางกิโลเมตร พบ

บริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญปะปนอยูกับปะการังไมมีชิวิต และกระจายอยู

บริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันออกของเกาะ ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.60 ตาราง

กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 

4.2) 

4.1.2.2 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด (MDC)   

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(MDC)  พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการังได 4 ประเภท ประกอบดวย 

ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มีพื ้นที่แนว

ปะการังประมาณ 1.04 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของ

เกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพ้ืนที่ 0.47 ตารางกิโลเมตร พบ

บริเวณใกลเกาะทางดานทิศใตของเกาะเปนสวนใหญ และบริเวณทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของ

เกาะปะปนอยูกับปะการังไมมีชีวิต ในขณะท่ีปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.57 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณ

ใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ และกระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศ

ตะวันออกปะปนอยูกับปะการังมีชีวิต (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 4.2) 

4.1.2.3 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหาง

มาฮาลาโนบิส (MHC) 

วิธีการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮา

ลาโนบิส (MHC) พบวา ผลการจำแนกสามารถจำแนกประเภทแนวปะการ ังได  4 ประเภท 

ประกอบดวย ปะการังมีชีวิต (สีเขียว) ปะการังไมมีชีวิต (สีแดง) ทราย (สีครีม) และน้ำทะเล (สีฟา) มี

พื้นที่แนวปะการังประมาณ 0.82 ตารางกิโลเมตร แนวปะการังสวนใหญพบทางดานทิศตะวันตกและ

ทิศใตของเกาะ ซึ่งกอตัวอยูบริเวณใกลชายฝงและใกลเกาะ โดยปะการังมีชีวิตมีพื้นที่ 0.35 ตาราง
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กิโลเมตร พบบริเวณใกลเกาะทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญปะปนอยูกับปะการังไมมีชิวิต และ

กระจายอยูบริเวณใกลชายฝงทางดานทิศตะวันออกของเกาะ ในขณะที่ปะการังไมมีชีวิตมีพื้นที่ 0.47 

ตารางกิโลเมตร พบบริเวณทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ (รูปที่ 4.2 และตารางที่ 4.2) 

 
รูปท่ี 4.2 การจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง 

 

ตารางที่ 4.2 เนื้อท่ีและรอยละของแนวปะการัง เกาะไหง 

 

ประเภทแนว

ปะการัง 

MLC MDC MHC 

พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 

รอยละ 

ปะการังมีชีวิต 0.36 4.10 0.47 5.30 0.35 3.95 

ปะการังไมมีชีวิต 0.60 6.83 0.57 6.45 0.47 5.37 

ทราย 0.64 7.29 0.37 4.24 0.85 9.72 

น้ำทะเล 7.18 81.78 7.37 84.01 7.11 80.96 

รวม 8.78 100 8.78 100 8.78 100 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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4.2 ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง 

  

 

ผลการตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC) การจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำส ุด (Minimum Distance Classification: MDC) และ การจำแนก

ข อม ูลภาพแบบระยะห างมาฮาลาโนบ ิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) ผล

การศึกษามีดังนี้ 

 

4.2.1 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน 

  

 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน โดยใช

ตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) โดยใชขอมูลทดสอบ (Testing) จำนวน 23 ตัวอยาง พบวา 

 4.2.1.1 การจำแนกแนวปะการังดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความ

นาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC)  

 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over 

Accuracy) รอยละ 65.22 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.55 ใหผลการ

จำแนกความถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MLC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังไมมี

ชีวิต มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พ้ืนท่ีทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 71.43 

มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคาความ

ถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนปะการังไมมีชีวิต 4 จุดตัวอยางและ

ทราย 2 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็น

ถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 

100.00 ในขณะที่พื้นท่ีน้ำทะเล ทราย และปะการังไมมีชีวิต มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูใน

เกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 71.43 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 

4.3)  
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ตารางที่ 4.3 การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธกีารจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 0 0 0 2 100.00 1.00 

ปะการังไมมีชีวิต 4 4 0 0 8 50.00 0.39 

ทราย 2 0 5 0 7 71.43 0.58 

น้ำทะเล 0 0 2 4 6 66.67 0.59 

ผลรวม 8 4 7 4 23 
 

 

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 100.00 71.43 100.00 
  

 

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 65.22  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.55  

 

  4.2.1.2 ว ิธีการจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห างต ่ำส ุด (Minimum 

Distance Classification: MDC)  

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) 

รอยละ 52.17 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.38 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับต่ำ 

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MDC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเล มีคาความถูกตอง

ของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 75.00 

และ 42.86 มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคา

ความถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนทราย 3 จุดตัวอยาง ปะการังไม

มชีีวิต 2 จุดตัวอยาง และน้ำทะเล 1 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลางคือปะการังมีชีวิต มีคา
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ความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 สวนปะการังไมมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล มีคาความถูกตองของ

ผูใชรอยละ 50.00 (ตารางท่ี 4.4) 

  

ตารางที่ 4.4 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 1 0 0 3 66.67 0.48 

ปะการังไมมีชีวิต 2 3 1 0 6 50.00 0.39 

ทราย 3 0 3 0 6 50.00 0.28 

น้ำทะเล 1 0 3 4 8 50.00 0.39 

ผลรวม 8 4 7 4 23   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 75.00 42.86 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 52.17  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.38  

 

  4.2.1.3 ว ิ ธี ก ารจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification: MHC)  

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน ดวย

วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over 

Accuracy) รอยละ 65.22 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.55 ใหผลการ

จำแนกความถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง 

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MHC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังไมมี

ชีวิต มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พ้ืนท่ีทรายมีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 71.43 

มีความถูกตองอยูในระดับปานกลาง สวนปะการังมีชีวิตมีความถูกตองอยูในระดับต่ำ มีคาความ
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ถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนทราย 3 จุดตัวอยาง ปะการังไมมี

ชีวิต 2 จุดตัวอยาง และน้ำทะเล 1 จุดตัวอยาง จาก 8 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังมีชีวิต มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 ในขณะที่พ้ืนท่ีน้ำทะเล ทราย และปะการังไมมีชีวิต มีความนาเชื่อถือ

ในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 66.67 62.50 และ 57.14 

ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.5) 

 

ตารางที่ 4.5 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะกระดาน ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 2 0 0 0 2 100.00 1.00 

ปะการังไมมีชีวิต 2 4 0 0 6 66.67 0.59 

ทราย 3 0 5 0 8 62.50 0.46 

น้ำทะเล 1 0 2 4 7 57.14 0.48 

ผลรวม 8 4 7 4 23   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

25.00 100.00 71.43 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 65.22  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.55  

 

   เมื่อพิจารณาคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท

แนวปะการัง (Conditional Khat Coefficient of Agreement) ที่ไดจากการจำแนกทั้ง 3 วิธี พบวา 

วิธีการจำแนกขอมูลแบบ MLC และ MHC สามารถจำแนกปะการังมีชีวิตไดดีที่สุด มีคาสัมประสิทธิ์

แคปปาเทากับ 1.00 ความถูกตองอยูในระดับสูง รองลงมาคือวิธี MDC คาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 

0.48 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมีชีวิต วิธีการจำแนกที่ให

ความถูกตองมากที่สุดคือวิธีการจำแนกขอมูลแบบ MHC มีคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.59 ความ
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ถูกตองอยูในระดับปานกลาง รองลงมาคือวิธี MLC และ MDC คาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.39 

ความถูกตองอยูในระดับต่ำ (รูปท่ี 4.3) 

 

 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภทแนวปะการัง 

เกาะกระดาน 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

4.2.2 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง 

  

  4.2.2.1 วิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Classification: MLC) 

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) รอย

ละ 72.73 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.64 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MLC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังมชีวีิต 
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มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทราย มีความถูกตองอยูใน

ระดับปานกลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 55.56 และ 50.00 ตามลำดับ ในสวนความถูก

ตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื ่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือ

ปะการังไมมีชีวิตและปะการังมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 และ 83.33 ตามลำดับ 

ในขณะที่พื้นที่น้ำทะเลและทราย มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 57.14 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.6)  

 

ตารางที่ 4.6 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 5 0 1 0 6 83.33 0.78 

ปะการังไมมีชีวิต 0 5 0 0 5 100.00 1.00                                     

ทราย 0 2 2 0 4 50.00 0.38 

น้ำทะเล 0 2 1 4 7 57.14 0.47 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

100.00 55.56 50.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 72.73  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.64  

 

  4.2.2.2 ว ิธีการจำแนกข อม ูลภาพแบบระยะห างต ่ำส ุด (Minimum 

Distance Classification) 

  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) รอยละ 

63.64 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.51 ใหผลการจำแนกความถูกตอง

โดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  
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 เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MDC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเล มีคาความถูกตอง

ของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและปะการังมีชีวิต มีความถูกตองอยูในระดับปาน

กลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 66.67 และ 60.00 ตามลำดับ สวนทรายมีความถูกตองอยู

ในระดับต่ำ มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 25.00 เนื่องจากมีการจำแนกผิดไปเปนน้ำทะเล 2 จุด

ตัวอยาง และปะการังมีชีวิต 1 จุดตัวอยาง จาก 4 ตัวอยาง ในสวนความถูกตองของผูใช (User’s 

Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือปะการังไมมีชีวิต มีคาความ

ถูกตองของผูใชรอยละ 85.71 ในขณะที่พื้นที่ปะการังมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล มีความนาเชื่อถือใน

การจำแนกอยู ในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใช ร อยละ 75.00 50.00 และ 44.44 

ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.7)  

 

ตารางที่ 4.7 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 3 0 1 0 4 75.00 0.67 

ปะการังไมมีชีวิต 1 6 0 0 7 85.71 0.75 

ทราย 0 1 1 0 2 50.00 0.38 

น้ำทะเล 1 2 2 4 9 44.44 0.32 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

60.00 66.67 25.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 63.64  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.51  

 

  4.2.2.3 ว ิ ธี ก ารจำแนกข  อม ู ลภาพแบบระยะห  า งมาฮาลาโนบิส 

(Mahalanobis Distance Classification: MHC) 
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  การตรวจสอบความถูกตองผลการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง ดวยวิธีการ

จำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Over Accuracy) 

รอยละ 72.73 และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เทากับ 0.64 ใหผลการจำแนกความ

ถูกตองโดยรวมและความสอดคลองอยูในระดับปานกลาง  

  เมื่อพิจารณาความแมนยำของการจำแนกแยกตามความถูกตองของผูผลิต 

(Producer’s Accuracy) และ ความถูกตองของผู ใช (User’s Accuracy) พบวา การจำแนกแนว

ปะการังดวยวิธี MHC มีความถูกตองของผูผลิตอยูในระดับสูงสำหรับพื้นที่น้ำทะเลและปะการังมีชีวิต 

มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 100.00 พื้นที่ปะการังไมมีชีวิตและทราย มีความถูกตองอยูใน

ระดับปานกลาง มีคาความถูกตองของผูผลิตรอยละ 55.56 และ 50.00 ตามลำดับ ในสวนความถูก

ตองของผูใช (User’s Accuracy) แสดงใหเห็นถึงความนาเชื ่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑสูงคือ

ปะการังไมมีชีวิต มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 100.00 ในขณะที่พื้นที่ปะการังมีชีวิต น้ำทะเล 

และทราย มีความนาเชื่อถือในการจำแนกอยูในเกณฑปานกลาง มีคาความถูกตองของผูใชรอยละ 

71.43 66.67 และ 50.00 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.8)  

 

ตารางที่ 4.8 การตรวจสอบความถูกตองของการจำแนกแนวปะการัง เกาะไหง ดวยวิธีการจำแนก

ขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 

 

ประเภทแนวปะการัง ขอมูลภาคสนาม ผลรวม ความ

ถูกตองของ

ผูใช 

(รอยละ) 

คา

สัมประสิทธ์ิ

แคปปา

สำหรับแต

ละประเภท 

ปะการัง

มีชีวิต 

ปะการัง

ไมมี

ชีวิต 

ทราย น้ำทะเล 

ปะการังมีชีวิต 5 1 1 0 7 71.43 0.63 

ปะการังไมมีชีวิต 0 5 0 0 5 100.00 1.00 

ทราย 0 2 2 0 4 50.00 0.38 

น้ำทะเล 0 1 1 4 6 66.67 0.59 

ผลรวม 5 9 4 4 22   

ความถูกตองของผูผลิต 

(รอยละ) 

100.00 55.56 50.00 100.00    

ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) 72.73  

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) 0.64  
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    เมื่อพิจารณาคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภท

แนวปะการัง (Conditional Khat Coefficient of Agreement) ที่ไดจากการจำแนกทั้ง 3 วิธี พบวา 

วิธกีารจำแนกขอมูลแบบ MLC สามารถจำแนกปะการังมีชีวิตไดดีท่ีสุด มคีาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 

0.78 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง รองลงมาคือวิธี MDC และ MHC คาสัมประสิทธิ์แคปปา

เทากับ 0.67 และ 0.63 ตามลำดับ ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง ในขณะที่การจำแนกปะการัง

ไมมีชีวิต วิธีการจำแนกที่ใหความถูกตองมากที่สุดคือวิธีการจำแนกขอมูลแบบ MLC และ MHC มีคา

สัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 1.00 ความถูกตองอยูในระดับสูง รองลงมาคือวิธี MDC คาสัมประสิทธิ์

แคปปาเทากับ 0.75 ความถูกตองอยูในระดับปานกลาง (รูปท่ี 4.3) 

 

 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบคาความสอดคลองของสัมประสิทธิ์แคปปาในแตละประเภทแนวปะการัง 

เกาะไหง 

หมายเหตุ: MLC =  การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสดุ MDC = การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหาง

ต่ำสุด และ MHC การจำแนกขอมลูภาพแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส 
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บทที่ 5 

 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

 

การศึกษาการประยุกตใชขอมูลการรับรู ระยะไกลในการจำแนกแนวปะการัง 

กรณีศึกษา: เกาะกระดาน จังหวัดกระบี่ และเกาะไหง จังหวัดตรัง มีวัตถุประสงคเพื่อจำแนกแนว

ปะการัง โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI และศึกษาเทคนิคการจำแนกขอมูลที่

เหมาะสมสำหรับการจำแนกแนวปะการัง สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 

 การจำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง และเกาะไหง จังหวัดกระบี่ 

โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat OLI ดวยวิธีการ 1) การจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปน

สูงสุด (Maximum Likelihood Classification: MLC) 2) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางต่ำสุด 

(Minimum Distance Classification: MDC) และ 3) การจำแนกขอมูลภาพแบบระยะหางมาฮาลา

โนบิส (Mahalanobis Distance Classification: MHC) ทำการจำแนกแนวปะการังออกเปน 4 

ประเภท ไดแก ปะการังมีชีวิต ปะการรังไมมีชีวิต ทราย และน้ำทะเล ผลการศึกษาพบวา การจำแนก

ขอมูลภาพถายดาวเทียมทั้ง 3 วิธีสามารถจำแนกองคประกอบ และขอบเขตของแนวปะการังได 

สอดคลองกับการศึกษาของศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกษาเทคนิคการสำรวจจากระยะไกลเพื่อ

สำรวจและจำแนกแนวปะการังน้ำตื้น บริเวณเกาะกระดาด จังหวัดตราด โดยใชภาพถายดาวเทียม 

Landsat 5 และ มาฆมาส สุทธาชีพ (2548) ศึกษาความสามารถของเทคนิคการสำรวจระยะไกล 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังในระยะยาวบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี 

ดวยดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ พบวาการผสมชวงคลื่นแบนด 3, 2, 1 

(RGB) สามารถแสดงขอมูลขอบเขตของแนวปะการังท่ีชัดเจน 
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 การประเมินความถูกตองของการจำแนกแนวปะการังเกาะไหง จังหวัดกระบี่ 

พบวาวิธี MLC และ วิธี MHC ใหคาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ์แคปปาสูงสุดเทากันรอย

ละ 65.22 และ 0.55 ตามลำดับ ในขณะที่วิธี MDC ใหคาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ์

แคปปาต่ำสุดรอยละ 52.17 และ 0.38 ตามลำดับ เชนเดียวกับการประเมินความถูกตองของการ

จำแนกแนวปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรัง พบวา วิธี MLC และ วิธี MHC ใหคาความถูกตอง

โดยรวมและคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากันรอยละ 72.73 และ 0.64 ตามลำดับ ในขณะที่วิธี MDC ให

คาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธิ ์แคปปาต่ำสุดรอยละ 63.64 และ 0.51 ตามลำดับ 

สอดคลองกับการศึกษาของศริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) พบวาการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised 

Classification) ดวยวิธีการจำแนกขอมูลแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (MHC)  ใหความถูกตอง

โดยรวมสูงสุด รอยละ 55.15 คาสัมประสิทธิ์แคปปา เทากับ 0.43 เชนเดียวกับ มาฆมาส สุทธาชีพ 

(2548) วิเคราะหและจำแนกปะการังแบบกำกับดูแล ดวยวิธีการจำแนกแบบความนาจะเปนสูงสุด 

(MLC) สามารถจำแนกองคประกอบของแนวปะการังได 4 ชนิด ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบ

อ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และหาดทราย โดยมีคาความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) รอยละ 60 - 67 

 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์แคปปาของแตละประเภทแนวปะการัง พบวา 

ความถูกตองของการจำแนกปะการังเกาะกระดาน จังหวัดตรงั วิธี MLC และ MHC ใหคาสัมประสิทธิ์

แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 1.00 ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมีชีวิต วิธี MHC ให

คาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 0.59 สวนเกาะไหง จังหวัดกระบี่ วิธี MLC 

ใหคาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากที่สุด เทากับ 0.78 ในขณะที่การจำแนกปะการังไมมี

ชีวิต วิธี MLC และ MHC ใหคาสัมประสิทธิ์แคปปาของปะการังมีชีวิตมากท่ีสุด เทากับ 1.00 

 จากผลการวิจัยจึงสรุปไดวา การรับรูจากระยะไกลดวยการจำแนกขอมูลภาพ

ดวยวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบความนาจะเปนสูงสุด (MLC) และวิธีการจำแนกขอมูลภาพแบบ

ระยะหางมาฮาลาโนบิส (MHC) ใหคาความถูกตองของการจำแนกอยูในระดับปานกลาง สามารถ

นำมาใชในการจัดทำแผนที่แสดงองคประกอบและขอบเขตของแนวปะการังบริเวณน้ำตื้นได ซึ่งเปน

วิธีการที่ทำใหไดขอมูลในภาพรวม ครอบคลุมพื้นที่กวาง ประหยัดเวลา และตนทุน แตอยางไรก็ตาม

การสำรวจภาคสนามยังคงมีความสำคัญเชนกัน เพื่อยืนยันผลที่ไดจากการจำแนกขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม จึงควรดำเนินการรวมกัน เพื่อลดปริมาณงาน ลดคาใชจายของการสำรวจภาคสนาม และ

นำไปสูการอนุรักษแนวปะการังอยางยั่งยืน 
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5.2 ปญหา  

 

 

จากการดำเนินการวิจัยครั้งนี้ทำใหทราบถึงปญหาและอุปสรรคตางๆ ที่มีผลตอการ

ดำเนินงานวิจัย ไดแก 

5.2.1 ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 OLI มีขนาดจุดภาพ 30 x 30 เมตร 

พ้ืนที่แนวปะการังท่ีมีขนาดพื้นที่ขนาดเล็กไมสามารถแยกสิ่งท่ีอยูใตน้ำไดชัดเจน 

5.2.2 ขอมูลจุดตัวอยางท่ีนำมาใชในการจำแนกแนวปะการังยังไมเปนตัวแทนของจุด

ตัวอยางที่ดีเนื่องจากเกิดการปะปนกันระหวาง ปะการังมีชีวิต ปะการังไมมีชีวิต และทราย ทำใหคา

การสะทอนของจุดภาพเกิดรังสีผสมในแตละจุดภาพ (Mixed Pixel)  

5.2.3 ระดับความลึกของน้ำทะเล และมีผลตอการจำแนกแนวปะการัง 

5.2.4 การเก็บขอมูลภาคสนาม ไมสามารถเก็บขอมูลจุดตัวอยางไดครบทุกจุด 

เนื่องจากบางพ้ืนที่เรือไมสามารถเขาถึงได  

 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 

 

5.3.1 การใชภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง (High Resolution) หรือ

ความละเอียดเชิงคลื่นสูง (High Spectral Resolution) เพื่อใหไดผลของการจำแนกขอมูลภาพที่มี

ความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

5.3.2 การจัดเก็บขอมูลภาคสนามควรพิจารณาความละเอียดของจุดภาพ (Spatial 

Resolution) ของขอมูลภาพถายดาวเทียม และความคลาดเคลื่อนของ GPS ในการเก็บตำแหนงแนว

ปะการัง 

5.3.3 การใช LiDAR และ SAR ในการสำรวจประการังเพื่อใหไดขอมูลสัณฐานวิทยา

ของแนวปะการัง ซึ่งสามารถนำมาชวยในการสำรวจในพ้ืนที่จริงได 

5.3.4 การนำเทคนิคอื่น ๆ มาประยุกตใชในการจำแนกแนวปะการัง เชน เทคนิค

การวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) หรือเทคนิคการหา

อัตราสวนระหวางชวงคลื่น (Band Ratio)  
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5.3.5 การใชเทคนิคการวิเคราะหภาพที่สามารถแกปญหารังสีผสมในแตละจุดภาพ 

(Mixed Pixel) เนื่องจากความสลับซับซอนของแนวปะการัง เชน การจำแนกขอมูลภาพเชิงวัตถุ 

(Object-Based Image Analysis: OBIA) ซัพพอรทเวกเตอรแมชชีน (Support Vector Machine) 

หรือ ตัวจำแนกปาสุม (Random Forest Classifier) เปนตน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม 

 

 

ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

1 ทราย 

 
2 ทราย 

 
3 ปะการังเปน 

 
4 ปะการังเปน 

 
5 ปะการังตาย 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

6 ทราย 

 
7 ทราย 

 
8 ปะการังเปน 

 
9 ปะการังเปน 

 
10 ปะการังตาย 

 
11 ปะการังเปน 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

12 ปะการังตาย 

 
13 ทราย 

 
14 ทราย 

 
15 ปะการังเปน 

 
16 ปะการังเปน 

 
17 ทราย 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

18 ปะการังเปน 

 
19 ทราย 

 
20 ทราย 

 
21 ทราย 

 
22 ปะการังเปน 

 
23 ทราย 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

24 ปะการังเปน 

 
25 ปะการังเปน 

 
26 ปะการังเปน 

 
27 ปะการังเปน 

 
28 น้ำทะเล 

 
29 น้ำทะเล 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

30 ทราย 

 
31 ทราย 

 
32 ปะการังตาย 

 
33 ปะการังเปน 

 
34 ปะการังตาย 

 
35 ปะการังตาย 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

36 ทราย 

 
37 ปะการังตาย 

 
38 ทราย 

 
39 ปะการังตาย 

 
40 ปะการังตาย 

 
41 ปะการังตาย 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

42 ปะการังเปน 

 
43 ปะการังเปน 

 
44 ทราย 

 
45 ปะการังเปน 

 
46 ทราย 

 
47 ปะการังเปน 
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ตารางท่ี ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

48 ปะการังเปน 

 
49 ปะการังตาย 

 
50 น้ำทะเล 

 
51 น้ำทะเล 

 
52 น้ำทะเล 

 
53 น้ำทะเล 
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะกระดาน (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

54 น้ำทะเล 

 
55 น้ำทะเล 

 
56 น้ำทะเล 

 
57 น้ำทะเล 
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

1 ปะการังตาย 

 
2 ปะการังตาย 

 
3 ปะการังตาย 

 
4 ปะการังตาย 

 
5 ปะการังเปน 

 
6 ปะการังตาย 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

7 ทราย 

 
8 ปะการังเปน 

 
9 น้ำทะเล 

 
10 ปะการังเปน 

 
11 น้ำทะเล 

 
12 ปะการังเปน 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

13 ปะการังตาย 

 
14 ทราย 

 
15 ปะการังเปน 

 
16 ทราย 

 
17 ทราย 

 
18 ทราย 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

19 ปะการังเปน 

 
20 ปะการังเปน 

 
21 ทราย 

 
22 ปะการังตาย 

 
23 น้ำทะเล 

 
24 ปะการังเปน 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

25 ทราย 

 
26 ปะการังตาย 

 
27 ปะการังตาย 

 
28 ปะการังตาย 

 
29 ทราย 

 
30 ปะการังตาย 
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

31 ปะการังตาย 

 
32 ปะการังเปน 

 
33 ปะการังตาย 

 
34 ปะการังตาย 

 
35 น้ำทะเล 

 
36 น้ำทะเล 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

37 น้ำทะเล 

 
38 ปะการังเปน 

 
39 ปะการังตาย 

 
40 ปะการังตาย 

 
41 ปะการังตาย 

 
42 ปะการังตาย 
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

43 ทราย 

 
44 ปะการังตาย 

 
45 ปะการังเปน 

 
46 ปะการังเปน 

 
47 ปะการังตาย 

 
48 ปะการังตาย 
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ตารางท่ี ก.2 ขอมูลจากการสำรวจภาคสนาม เกาะไหง (ตอ) 

 

จุดท่ี ประเภท รูปภาพ 

49 ปะการังตาย 

 
50 น้ำทะเล 

 
51 น้ำทะเล 

 
52 น้ำทะเล 

 
53 น้ำทะเล 
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ภาคผนวก ข 

การสำรวจภาคสนาม 

 

 

   
 

  
 

   
 

รูปภาคผนวก 1 การสำรวจภาคสนาม 
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