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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาลกัษณะการจัดการการผลิต การใช้ปัจจัยการผลิต 
ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกรในจังหวดัเชียงใหม่ ตลอดจนวิเคราะห์
ประสิทธิภาพทางเทคนิค และหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของ
เกษตรกร โดยใชข้อ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรจาก 4 อ าเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 100 ราย 
และวิเคราะห์ดว้ยวิธี Stochastic Production Frontier ในรูปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglas with Copula 

ผลการศึกษาพบวา่ เกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัมีประสบการณ์ในการปลูกถัว่เหลืองเฉล่ียอยู่ท่ี 
16 ปี ส่วนใหญ่เลือกใช้เมล็ดพนัธุ์เชียงใหม่ 60 มีพื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองเฉล่ียเท่ากับ 6.33 ไร่  
โดยร้อยละ 56 เช่าท่ีดิน ร้อยละ 44 มีท่ีดินของตวัเอง พื้นท่ีท่ีท าการเพาะปลูกถัว่เหลืองอยู่ในเขต
ชลประทาน (ร้อยละ 58) ส าหรับลักษณะการเพาะปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า  
มีการใช้เมล็ดพนัธุ์ในการเพาะปลูกเฉล่ีย 16.68 กิโลกรัม/ไร่ ใช้แรงงานในกิจกรรมการเพาะปลูก  
ถัว่เหลืองในทุกกิจกรรมเฉล่ียเท่ากบั 17.53 คน/ไร่ ใช้ปุ๋ ยเฉล่ียเท่ากบั 24.51 กิโลกรัม/ไร่ ใช้สาร
ก าจัดศัตรูพืชเฉล่ียเท่ากับ 0.26 ลิตร/ไร่ ผลผลิตถั่วเหลืองโดยเฉล่ียเท่ากับ 310.13 กิโลกรัม/ไร่  
คิดเป็นตน้ทุนรวมเฉล่ียเท่ากับ 7,290 บาท/ไร่ รายได้จากการเพาะปลูกถัว่เหลืองทั้งหมดเท่ากับ 
8,876.96 บาท/ไร่ คิดเป็นรายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียเท่ากบั -1,413.04 บาท/ไร่  

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกร พบว่า ระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.77 แสดงใหเ้ห็นวา่ การผลิตถัว่เหลือง
ของเกษตรกรตวัอยา่งโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยปัจจยัการผลิตท่ีช่วยเพิ่มผลผลิต ไดแ้ก่ 
จ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง ค่าใชจ่้ายในการใชปุ้๋ ย และปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลือง 
ท่ีใชใ้นการผลิต ส าหรับปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง ไดแ้ก่ 
กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน ประสบการณ์ในการเพาะปลูก และขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดของเกษตรกร 

จากการศึกษาน้ีเกษตรกรสามารถน าผลท่ีไดม้าวางแผนเพื่อหาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองและการจดัการปัญหาของการผลิตถัว่เหลืองใหไ้ดผ้ลผลิตถัว่เหลืองให้
มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากน้ีหน่วยงานหรือองค์กรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถน าผลท่ีไดไ้ปเป็น
แนวทางในการวางแผนการด าเนินงานต่อไป 
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ABSTRACT 
 

 This study aimed to study the aspect of production management, the usage of inputs, 
problems and obstacles in soybean produce for agriculturists in Chiang Mai. The study also includes 
technical efficiency and finding factors that affect it. The data was collected from the interview of 
100 agriculturists in 4 districts in Chiang Mai, then analyzed using Stochastic Production Frontier 
method. By using Cobb-Douglas with Copula function. 

The result was found that the main decision makers had an average soybean growing 
experience of 16.  The majority of agriculturists use Chiang Mai 60 seeds for the plantation.  
The average soybean planting area is 6.33 rai.  56 percent of the agriculturists rent the land while 44 
percent have their own land. The soybean planting area was in the irrigated area (58%). It was found 
that the average seed consumption was 16.68 kg/ rai, the average labor used in soybean cultivation 
was 17.53 people/ rai, and the average fertilizer consumption was 17.53 people/ rai.  24.51 kg/ rai,  
the average pesticide use was 0.26 liters/rai. The average product of soybean plantation is 310.13 kg. 
per rai, which equals to the income from the plantation of 5,876.96 baht per rai.  The average cost is 
7,290 baht per rai. Therefore, the net income over total cost equal -1,413.04 baht per rai. 

According to the analysis of technical efficiency of soybean production it was found that 
the level of technical efficiency of soybean production has the average at 0.77 which indicates that 
soybean production of the agriculturists is in medium level.  The factors that can help increase the 
produce are, the number of labors in the process, the expense for fertilizers, and the amount of 
soybean seeds that are used in the production.  The factors that affect lack of soybean technical 
efficiency are land ownership, experience in plantation, and the size of the plantation area.    

From the study, the agriculturists can use the result to plan the guidelines for increasing 
soybean technical efficiency and manage the problem in soybean production for the produce to 
have more quality. Moreover, agents or organizations that are related to this field can use the result 
to plan their operation plan in the next step. 
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อ าเภอหางดง เกษตรอ าเภอแม่ริม เกษตรอ าเภอเชียงดาว และเกษตรอ าเภอพร้าว ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์รายช่ือและเบอร์โทรติดต่อเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองในพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบ  
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ให้ก าลงัใจและใหค้วามช่วยเหลือตลอดมา หากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีขอ้บกพร่องประการใด ผูเ้ขียน
กราบขออภยัเป็นอยา่งสูงและขอนอ้มรับไวแ้ต่เพียงผูเ้ดียว  
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 บทน าต้นเร่ือง 

 จากสถิติของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) พบว่า ในปีเพาะปลูก 2563/2564  
การผลิตถัว่เหลืองในประเทศไทยมีผลผลิตถัว่เหลืองไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใช้ในประเทศ  
ซ่ึงการผลิตถัว่เหลืองในประเทศไทยมีเพียงร้อยละ 0.80 ของความตอ้งการใชใ้นประเทศ จึงมีความ
จ าเป็นตอ้งพึ่งพาการน าเขา้จากต่างประเทศถึงร้อยละ 99.16 (ตารางท่ี1.1) ถึงแมว้่ามีแนวโน้มของ
การผลิตเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 0.9 ในปีการเพาะปลูก 2564/2565 แต่อย่างไรก็ตาม ยงัถือว่ามีการผลิต
ถัว่เหลืองท่ีต ่ามาก จึงจ าเป็นตอ้งมีการน าเขา้ในปริมาณมากคิดเป็นร้อยละ 99.00 (ตารางท่ี 1.1)  
โดยผลผลิตถั่วเหลืองน าเข้าในปี 2564 แหล่งน าเข้าถั่วเหลืองท่ีส าคัญมาจากประเทศบราซิล 
สหรัฐอเมริกา และแคนาดา (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) 

ตารางท่ี 1.1 ความตอ้งการใชถ้ัว่เหลืองภายในประเทศไทย ปริมาณผลผลิตถัว่เหลืองท่ีผลิตได ้ 
                    และปริมาณการน าเขา้ถัว่เหลือง 

รายการ ความต้องการใช้ (ตัน) ผลิตได้ (ตัน) น าเข้า (ตัน) ส่งออก (ตัน) 

ปีเพาะปลูก 
2563/2564 

4,078,834 
(ร้อยละ 100.0) 

35,836 
(ร้อยละ 0.80) 

4,044,716 
(ร้อยละ 99.16) 

1,718 
(ร้อยละ 0.04) 

ปีเพาะปลูก  
2564/2565 

3,935,330 
(ร้อยละ 100.0) 

35,930 
(ร้อยละ 0.90) 

3,900,000 
(ร้อยละ 99.00) 

600 
(ร้อยละ 0.01) 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) 

 ทางดา้นกรมส่งเสริมการเกษตร (2555) ไดใ้ห้ความส าคญัต่อการส่งเสริมให้เกษตรกรหัน
มาปลูกพืชตระกูลถัว่เพิ่มขึ้น จึงไดส้นับสนุนโครงการส่งเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช
ตระกูลถัว่เพื่อความมัน่คงดา้นอาหาร โดยจดัตั้งศูนยผ์ลิตเมลด็พนัธุ์พืชตระกูลถัว่ชุมชนตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2555 เพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ์ดีกระจายสู่ชุมชน และส่งเสริมเทคโนโลยีการผลิตแก่เกษตรกร โดยได้
ด าเนินการจดัตั้งศูนยผ์ลิตเมลด็พนัธุ์พืชตระกูลถัว่ชุมชน จ านวน 3 ศูนย ์แบ่งเป็นศูนยผ์ลิตเมลด็พนัธุ์
ถัว่เหลือง จ านวน 2 ศูนย ์ในพื้นท่ีอ าเภอแม่ริมและอ าเภอแม่แตง และศูนยผ์ลิตเมล็ดพนัธุ์ถัว่ลิสง 
จ านวน 1 ศูนย ์ในพื้นท่ีอ าเภอสะเมิง เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรหันมาปลูกพืชตระกูลถัว่เพิ่มขึ้น 



2 

รวมทั้งให้ความรู้แก่เกษตรกรดา้นการแปรรูปเพิ่มมูลค่าสินคา้ น าเทคโนโลยีมาปรับใช้ในแปลง
ปลูกดว้ยการใชโ้ดรน เพื่อลดตน้ทุนค่าแรงงาน เป็นอีกทางเลือกแก่เกษตรกรอีกดว้ย 

ดงันั้น ถัว่เหลืองจึงถูกจดัอยู่ในกลุ่มพืชท่ีผลิตเพื่อทดแทนการน าเขา้ เพราะแมว้่าหลายฝ่าย 
ทั้งภาครัฐและเอกชนได้ร่วมมือกนัในการส่งเสริมการผลิตถัว่เหลืองมาโดยตลอด แต่ผลผลิตถัว่
เหลืองยงัไม่เพียงพอกบัความตอ้งการใชท่ี้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะความตอ้งการใชถ้ัว่เหลือง
คุณภาพดี เพื่อการบริโภคและอุตสาหกรรมอาหารสัตว ์จึงตอ้งมีการน าเขา้เมล็ดและกากถัว่เหลือง
จากต่างประเทศในปริมาณมาก แต่อยา่งไรก็ตาม การปลูกถัว่เหลืองถือวา่มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเพิ่ม
ผลผลิตภายในประเทศให้มากขึ้นเพื่อลดการน าเขา้ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปี เพื่อลดการสูญเสียของ
การขาดดุลการค้าจากผลกระทบของ Free Trade Area (FTA) และลดความเส่ียงจากความไม่
แน่นอนของราคาผลผลิตสินคา้เกษตรชนิดอ่ืน เช่น ขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นฤดูฝน และขา้วในฤดูแลง้ 
ตลอดจนรักษาความมัน่คงทางดา้นอาหารและวิถีชุมชนให้คงอยู่เพื่อเป็นฐานส าหรับการพฒันาการ
ผลิตอยา่งย ัง่ยนื (กรมวิชาการเกษตร, 2558) 

ในปีเพาะปลูก 2563/2564 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองทั้งส้ินประมาณ 86,011 ไร่ 
โดยภาคเหนือมีพื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองมากท่ีสุดประมาณ 60,249 ไร่ ซ่ึง 5 อนัดบัแรกของจงัหวดัท่ี
มีพื้นท่ีเพาะปลูกถั่วเหลืองมากท่ีสุดในภาคเหนือได้แก่ แม่ฮ่องสอน น่าน เชียงราย แพร่ และ
เชียงใหม่(ตารางท่ี 1.2) 

ตารางท่ี 1.2 เน้ือท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองต่อไร่ และผลผลิตของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน น่าน เชียงราย แพร่  
                    และเชียงใหม่ ปีเพาะปลูก 2563/2564 

จังหวัด เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่) ผลผลติต่อไร่ (กโิลกรัม) 
แม่ฮ่องสอน 21,002 320 

น่าน 7,916 284 
เชียงราย 4,865 242 
แพร่ 4,372 266 

เชียงใหม่ 3,225 256 
รวมทั้งประเทศ 86,011 266 
ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) 
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 จงัหวดัเชียงใหม่เป็นหน่ึงในแหล่งเพาะปลูกถัว่เหลืองท่ีส าคญัของภาคเหนือ ทั้งน้ีพบวา่ ใน
ปีเพาะปลูก 2563/2564 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองทั้งส้ินประมาณ 86,011 ไร่ และจงัหวดั
เชียงใหม่มีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองกวา่ 3,225 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.75 ของพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองทั้งประเทศ 
ซ่ึงนับว่าเป็นจ านวนพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีต ่าท่ีสุดนับตั้งแต่ปีเพาะปลูก 2559/2560 (ตารางท่ี 1.3) โดย
พนัธุ์ท่ีนิยมปลูก คือ พนัธุ์เชียงใหม่ 60 (กรมวิชาการเกษตร , 2563) ซ่ึงเป็นพนัธุ์ท่ีถูกพฒันาและ
ปรับปรุงพนัธุ์จากผลงานวิจยัของศูนยวิ์จยัพืชไร่เชียงใหม่ เพื่อใหไ้ดพ้นัธุ์ท่ีเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี
ของภาคเหนือโดยท าการทดลองปลูกในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อใหจ้งัหวดัเชียงใหม่เป็นจงัหวดัท่ี
มีการเพาะปลูกถัว่เหลืองท่ีมีผลผลิตถัว่เหลืองเฉล่ียต่อไร่มากท่ีสุด  
ตารางท่ี 1.3 เน้ือท่ีเพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ของถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ 

ปีเพาะปลูก (พ.ศ.) เน้ือที่เพาะปลูก (ไร่) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม) 
2563/2564 3,225 827 256 
2562/2563 4,977 1,243 250 
2561/2562 6,645 1,744 262 
2560/2561 5,682 1,518 267 
2559/2560 4,850 1,282 264 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) 

 เน่ืองจากถัว่เหลืองจดัอยู่ในกลุ่มพืชท่ีผลิตเพื่อลดการน าเขา้ เพราะการผลิตไม่เพียงพอกบั 
ความตอ้งการใช้ภายในประเทศ เพื่อลดผลกระทบจากการขาดดุลการคา้ระหว่างประเทศและการ
สร้างความมัน่คงทางดา้นอาหาร โดยส่งเสริมใหมี้แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต เพิ่ม
ศกัยภาพการให้ผลผลิตต่อพื้นท่ี การลดตน้ทุนการผลิตและการจดัการพื้นท่ีการผลิตถัว่เหลืองใน
ประเทศ การวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตและปัจจัยท่ีจะส่งผลต่อความมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่จึงมีความจ าเป็น เพื่อ
ท าให้ทราบว่าตอ้งเพิ่มหรือลดปัจจยัใดท่ีจะท าให้ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตเพิ่มขึ้น 
และสามารถน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาศกัยภาพการผลิตและการจดัสรรปัจจยัการผลิตให้มี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น  

1.2 การตรวจเอกสาร 

 1.2.1 การเตรียมการเพาะปลูกถั่วเหลืองและสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม 
 ถัว่เหลือง เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูง อายุสั้น ใช้น ้ าน้อย ทนแลง้ นิยมปลูก

สลบักบัการปลูกขา้วเพื่อตดัวงจรการระบาดของศตัรูพืชในนาขา้ว อีกทั้งช่วยเพิ่มธาตุอาหารและ
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อินทรียวตัถุในดิน ปรับปรุงโครงสร้างดิน และเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกร โดยทัว่ไปถัว่เหลือง
สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วน ดินร่วนเหนียว และดินร่วนเหนียวปนทราย ท่ีมีค่าความเป็น
กรดด่าง 5.5 - 7.0 อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 15 - 35 องศาเซลเซียส (กรมวิชาการเกษตร, 2564) พนัธุ์ถัว่
เหลืองท่ีผ่านการรับรองพนัธุ์จากกรมวิชาการเกษตรท่ีใช้ปลูกในฤดูแลง้ มี 6 พนัธุ์ คือ สจ.2 , สจ.4, 
สจ.5, ชม.60, สท.2, และ มข.35 แต่ปัจจุบันทางราชการได้ผลิตและส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก 
จ านวน 3 พนัธุ์ คือ สจ.4, สจ.5, และ ชม.60 ส่วนพนัธุ์ สท.2, มข.35 และพนัธุ์จกัรพนัธ์ 1 เป็นพนัธุ์
ใหม่อยู่ในระหว่างการทดสอบในไร่นาเกษตรกร เพื่อหาความเหมาะสมในแต่ละพื้นท่ี (ส านกังาน
เกษตรและสหกรณ์จงัหวดัสุโขทยั, 2560) 

 การเพาะปลูกถัว่เหลืองโดยทัว่ไป มีกระบวนการ 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนการเตรียมการ
ก่อนการเพาะปลูก ขั้นตอนการเพาะปลูกและการดูแล และขั้นตอนการเก็บเก่ียว 

 ข้ันตอนการเตรียมการก่อนการเพาะปลูก 
 การเตรียมดิน 
 การปลูกถัว่เหลืองหลงันา แยกการเตรียมดินออกเป็น 2 แบบ คือ ไถพรวน และไม่ไถพรวน  

ซ่ึงการไถพรวนตอ้งไถดินให้ลึกประมาณ 15 - 20 ซม. หลงัจากเก็บเก่ียวขา้ว จากนั้นตากดินทิ้งไว ้ 
1 - 2 สัปดาห์ปล่อยให้น ้ าท่วมแปลงแลว้ระบายน ้ าออก ตากหนา้ดินไว ้1 - 2 วนั แลว้ไถพรวนก่อน
ปลูก ส่วนการไม่ไถพรวน มีวิธีการปฏิบติั 2 วิธี คือ เผาฟาง และ ไม่เผาฟาง (ตดัตอซังขา้วให้สั้ น
ก่อนปลูก) จากนั้นปล่อยใหน้ ้ าเขา้ท่วมแปลงประมาณคร่ึงวนั ระบายน ้าออก และตากหนา้ดินไว ้1 - 
2 วนั ท าให้หน้าดินไม่แฉะ จากนั้นสามารถท าการเพาะปลูกได้ (ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2565) 

 การท าร่องน ้า 
 การท าร่องระบายน ้า หรือยกร่องปลูกถัว่เหลือง ซ่ึงการท าร่องระบายน ้ าจะช่วยใหน้ ้ าซึมทัว่

แปลงไดอ้ยา่งรวดเร็วสม ่าเสมอ ป้องกนัน ้าขงัแฉะซ่ึงเป็นสาเหตุใหเ้มลด็ถัว่เหลืองเน่าก่อนงอก หรือ
ตน้ถัว่เหลืองชะงกัการเจริญเติบโตหรือเน่าตาย โดยขุดร่องให้กวา้งประมาณ 30 ซม. แนบชิดคนันา
ทุกดา้นและผ่านกลางแปลงนา โดยให้แต่ละแปลงกวา้ง 3 - 5 เมตร (ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2565) 

 การเตรียมเมลด็พนัธ์ุ 
 จดัหาเมลด็พนัธุ์จากแหล่งท่ีเช่ือถือได ้จากนั้นก่อนเพาะปลูกควรทดสอบความงอก เพื่อช่วย

ประหยดัเมลด็พนัธุ์ ซ่ึงเมลด็พนัธุ์ท่ีดีอตัราการงอกไม่ควรต ่ากวา่ร้อยละ 75 ก่อนปลูกถัว่เหลืองควรมี
การคลุกไรโซเบียม เพื่อช่วยให้เช้ือไรโซเบียมเกาะติดเมล็ดดี สามารถใชก้บัเคร่ืองหยอดไดโ้ดยไม่
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ติดเคร่ืองหยอด และถัว่เหลืองจะได้รับไรโซเบียม สามารถเขา้ไปสร้างท่ีปมราก ท าให้ผลิตปุ๋ ย
ไนโตรเจนไดม้าก และเป็นปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีวชัพืชไม่สามารถแก่งแยง่ไปใชไ้ด ้วิธีคลุกไรโซเบียมท่ีดี 
คือ คลุกในกระสอบบรรจุเมล็ดพนัธุ์โดยกลบัไปมาให้ทัว่เม่ือคลุกเสร็จเรียบร้อยแลว้ควรปลูกทนัที 
โดยอัตราเมล็ดพันธุ์ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ปลูกประมาณ 12 - 15 กิโลกรัมต่อไร่  
(กรมวิชาการเกษตร, 2564) 

 ข้ันตอนการเพาะปลูกและการดูแล 
 วิธีการเพาะปลูก 

วิธีการปลูก แบ่งไดเ้ป็น 2 วิธี ไดแ้ก่ การปลูกเป็นหลุม และการปลูกโดยโรยเป็นแถว ซ่ึงวิธี
ปลูกเป็นหลุม ควรหยอดเมลด็หลุมละ 3 - 5 เมลด็ ระยะห่างระหวา่งหลุม 20 - 30 ซม. ระยะแถว 25 - 
30 ซม. ส่วนวิธีปลูกโดยโรยเป็นแถว ควรใช้ระยะห่างระหว่างแถวประมาณ 30 ซม. การใช้ระยะ
ระหว่างแถว 30 ซม. จะสัมพนัธ์กับการใช้เคร่ืองเก็บเก่ียวถัว่เหลืองแบบวางรายมีประสิทธิภาพ 
(ส านกัส่งเสริมและฝึกอบรมมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2565) 

 การป้องกนัและก าจัดวัชพืช 
 วชัพืช เป็นศัตรูส าคัญของพืชท่ีปลูก รวมทั้งถั่วเหลือง เพราะจะแย่งน ้ า ธาตุอาหาร และ

แสงแดด ตลอดจนเป็นท่ีอาศยัของแมลงศตัรูพืช มีผลท าให้ผลผลิตถัว่เหลืองลดลงมาก จึงจ าเป็นตอ้ง
ก าจดัและป้องกนั โดยวิธีป้องกนัมี 3 วิธี ไดแ้ก่ พ่นดว้ยสารเคมีก าจดัวชัพืช ก าจดัโดยวิธีกล (เผาท าลาย 
หรือ ถอน จอบ) และวิธีใชว้สัดุคลุมดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2564) 

 การใส่ปุ๋ย 
 การใส่ปุ๋ ย เป็นการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน ช่วยเพิ่มผลผลิตของพืชท่ีท าการ

เพาะปลูก การใส่ปุ๋ ยในการเพาะปลูกถั่ว แบ่งได้เป็น 2 กรณี คือ กรณีในช่วงฤดูการปลูกข้าว
เกษตรกรมีการใส่ปุ๋ ยเพื่อบ ารุงดินแลว้ เม่ือท าการปลูกถัว่เหลืองจึงไม่จ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ ยเพิ่ม หรือมี
การใส่ปุ๋ ย 0-45-0 หรือ 0-46-0 เพียงไร่ละ 5 ถึง10 กก. ส่วนอีกกรณี คือ เกษตรกรไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยในการ
ปลูกขา้ว ตอ้งใส่ปุ๋ ย 0-45-0 หรือ 0-46-0 อตัราไร่ละ 20 กก. ซ่ึงวิธีการใส่ปุ๋ ยแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ 
หวา่นปุ๋ ยใหท้ัว่แปลงอยา่งสม ่าเสมอ และกลบหลุมปลูก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2565) 

 การให้น ้า 
 การปลูกถัว่เหลืองในฤดูแลง้หลงัการท านา ตอ้งมีการให้น ้ าอย่างเพียงพอ คร้ังแรกให้ก่อน

ปลูกและต่อไปให้ประมาณ 7 - 15 วนัต่อคร้ัง แต่ถา้มีการคลุมฟางหลงัการปลูกถัว่เหลือง อาจใหน้ ้า 
15 - 20 วนัต่อคร้ัง หา้มขาดน ้าช่วง 60 วนัหลงัปลูก โดยการใหน้ ้าแบ่งออกเป็น การปล่อยน ้าไปตาม
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ร่องน ้ าและการปล่อยน ้ าให้ทัว่แปลง แลว้ระบายออกให้เหลือเฉพาะน ้ าท่ีขงัในร่องระบายน ้ าเท่านั้น 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2565) 

 การป้องกนัและก าจัดโรค 
 โรคถัว่เหลืองท่ีพบในฤดูแลง้ท่ีส าคญัมี 4 โรค คือ โรครากและโคนเน่า โรคราน ้ าคา้ง โรควิสา-

ใบด่าง และอาการเมลด็เขียว (ส านกัส่งเสริมและฝึกอบรม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2565) 

 โรครากและโคนเน่า เกิดจากเช้ือราหลายชนิดท่ีอาศยัอยู่ในดิน ถัว่เหลืองท่ีเป็นโรคน้ีจะมี
อาการใบเหลืองเห่ียวและตายในท่ีสุด วิธีป้องกนัและก าจดั คือ ปรับพื้นท่ีให้สม ่าเสมอ ไม่มีน ้ าขงั
แฉะ อยา่ปล่อยใหน้ ้าผา่นบริเวณท่ีเป็นโรคไปสู่บริเวณอ่ืน ถอนตน้ท่ีเป็นโรคทิ้ง และไถตากหนา้ดิน 
หรือไถใหลึ้กกวา่ปกติ เพื่อฝังเช้ือรา  

 โรคราน ้าค้าง เกิดจากเช้ือราในถัว่เหลือง โดยถัว่เหลืองท่ีเป็นโรคน้ี ระยะแรกจะเห็นจุดสี
เหลืองแกมเขียวจากดา้นบนของใบ เม่ือพลิกดูใตใ้บจะพบเส้นใยของเช้ือราเป็นสีเทาหรือสีเทาอม
ม่วง การระบาดของโรคมี 3 ทาง คือ เช้ือปลิวไปตามลม เช้ือติดไปกบัเมล็ด และเช้ือตกคา้งในดิน 
วิธีการป้องกันและก าจดั คือ ไม่น าเมล็ดจากตน้เป็นโรคมาปลูกต่อ คลุกเมล็ดด้วยสารเคมีก าจดั
วชัพืชชนิดใบแคบ และเม่ือเร่ิมพบอาการของโรคใหพ้่นดว้ยสารเคมี  

 โรควิสาใบด่าง เกิดจากเช้ือวิสา ถัว่เหลืองท่ีเป็นโรคน้ีจะมีใบด่างสีเหลืองแกมเขียว ผิวใบ
เป็นคล่ืน ถา้อาการรุนแรงจะท าให้ตน้เต้ียแคระแกร็น ขอ้และตน้สั้น ยอดแห้งตาย วิธีการป้องกนั
และก าจดั คือ ถอนตน้ท่ีเป็นโรคทิ้ง ไม่น าเมล็ดจากตน้ท่ีเป็นโรคมาปลูกต่อ หลงัจากจบัตน้ท่ีเป็น
โรคแลว้ควรลา้งมือใหส้ะอาดก่อนจบัตน้ถัว่เหลืองท่ีปกติ และพ่นสารเคมีฆ่าแมลง 

 อาการเมลด็เขียว เกิดจากสภาพแวดลอ้มท่ีแหง้แลง้ท าให้เกิดความไม่สมดุลกนัระหว่างการ
ดูดน ้ าคายน ้ า หรือระเหยน ้ าทางใบ ท าให้ถัว่เหลืองแก่เร็วกว่าปกติ ลกัษณะถัว่เหลืองจะมีเมล็ดสี
เขียวในเมลด็ ถา้อาการเมล็ดเขียวเกิดจากโรค เมลด็จะไม่งอก แต่ถา้สาเหตุจากสภาพแวดลอ้ม เมล็ด
จะงอกปกติแต่อายุการเก็บรักษาจะไม่ไดน้าน วิธีการป้องกนัและก าจดั ใช้เมล็ดพนัธุ์คุณภาพดี มี
ความบริสุทธ์ิ อตัราความงอกความแข็งแรงสูง ไม่ให้ขาดน ้ า และเก็บเก่ียวระยะท่ีฝักแห้งประมาณ
ร้อยละ 80 – 90 

 การป้องกนัและก าจัดแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
แมลงศตัรูถัว่เหลืองท่ีควรระวงัและคอยหมัน่ตรวจแปลง เม่ือพบจะไดป้้องกนัก าจดัไดท้นั 

ไดแ้ก่ หนอนแมลงวนัเจาะตน้ถัว่เหลือง หนอนเจาะฝัก หนอนมว้นใบ หนอนกระทูผ้กั และมวน- 
ถัว่เหลือง (กรมวิชาการเกษตร, 2564) 
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 หนอนแมลงวันเจาะต้นถั่วเหลือง ลกัษณะการท าลายแมลงวนัจะวางไข่ จากนั้นกลายเป็น
หนอนและไชชอนไปสู่โคนตน้ กินเน้ือเยือ่ในบริเวณนั้นจนโตเตม็ท่ี ท าใหต้น้ถัว่จะแคระแกร็นและ
ตายได ้

 หนอนเจาะฝัก ลกัษณะการท าลายหนอนจะเขา้ท าลายในระยะติดฝักอ่อนชอบกัดท าลาย
ตรงขั้วฝักท าให้ฝักร่วงหล่น แลว้เจาะฝักอ่ืนต่อไป เม่ือฝักอ่อนหมดจะกดักินดอกจนหมด แลว้กดั
กินยอดและใบอ่อนต่อไป 

 หนอนม้วนใบ ลกัษณะการท าลาย หนอนชกัใยบาง ๆ ปกคลุมตวัเองไวแ้ลว้กัดกินผิวใบ 
เม่ือโตขึ้นจะมว้นเขา้หาตน้ หรือชกัใยดึงเอาใบหลาย ๆ ใบมาห่อรวมกนั แลว้จะอาศยักินใบอยู่ใน
นั้นจนเหลือแต่เส้นใย เม่ือกดักินใบหมดแลว้ ก็จะเคล่ือนยา้ยไปมว้นใบอ่ืนต่อไป  

 หนอนกระทู้ผัก ลกัษณะการท าลาย หนอนแทะผิวใบพืชดา้นล่าง เหลือไวแ้ต่ผิวพืชดา้นบน 
หลงัจากยา่งเขา้วยัท่ี 2 - 3 จะแยกกนัออกไปกินถัว่เหลืองจนแหวง่เป็นรูพรุน 

 มวนถั่วเหลือง (ไดแ้ก่ มวนเขียวขา้ว มวนเขียวถัว่ และมวนขาโต) คือ แมลงปากดูดเป็นศตัรู
ร้ายแรงท่ีสุด ลกัษณะการท าลาย ดูดกินน ้าเล้ียงจากยอดใบอ่อน ดอกและฝัก ท าใหต้น้ท่ีดูดมีรอยด่าง
เป็นจุด ๆ ยอดเห่ียวแหง้ ดอกร่วงหมดตน้ ถา้ท าลายฝักอ่อน ฝักอ่อนจะบิดไม่ติดเมล็ด และร่วงหล่น
หรือแห้งตายไป ส่วนฝักท่ีใกลจ้ะแก่เม่ือถูกท าลายจะเห็นรอยแทงดูดท่ีเมล็ดด้วย เมล็ดพวกน้ีจะ
เหยีย่วยน่ 

 ซ่ึงวิธีการป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรูถัว่เหลือง คือ หมัน่ตรวจดูแปลงถัว่เหลือง หากพบ
แมลงศตัรูพืชก็ท าลายดว้ยการพ่นสารเคมี หรือชีวภณัฑไ์ล่แมลงนั้น ๆ 

 ขั้นตอนการเกบ็เกีย่ว 
 เกษตรกรจะเก็บเก่ียวเม่ือถึงอายุการเก็บเก่ียว ร่วมกบัการสังเกตจากสีของฝัก โดยถัว่เหลือง

พนัธุ์ สจ.4, สจ.5, สุโขทยั 2 และเชียงใหม่ 60 มีอายกุารเก็บเก่ียวโดยประมาณ 90 วนั และสังเกตการ
เปล่ียนสีฝักจากสีเขียวไปเป็นสีฟางหรือสีน ้าตาล แสดงวา่ฝักแก่เหมาะท่ีจะท าการเก็บเก่ียว 

 วิธีการเกบ็เกีย่ว 
ใชมี้ดหรือเคียวตดัโคนตน้ หรือใชเ้คร่ืองเก็บเก่ียวแบบวางราย น ามาตดัเป็นฟ่อนตั้งกองทิ้ง

ไวโ้ดยเอาดา้นโคนตน้ลงดิน จนกระทัง่ใบถัว่เหลืองร่วง (ประมาณ 5 - 7 วนั) แลว้น าไปนวดดว้ย
เคร่ืองนวดขา้วท่ีปรับความเร็วรอบของลูกนวดอยู่ระหวา่ง 450 - 500 รอบต่อนาที (ถา้นวดถัว่เหลือง
เพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ์ ควรปรับความเร็วของรอบลูกนวดให้อยู่ระหว่าง 300 - 400 รอบต่อนาที เพื่อ
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ป้องกันไม่ให้เมล็ดถัว่เหลืองบอบช ้ า) จากนั้นท าความสะอาด คดัขนาดตากให้แห้ง ใส่กระสอบ
จ าหน่ายต่อไป 

 1.2.2 แนวคิดทางทฤษฎี 
 การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ ไดศึ้กษาแนวคิด

และทฤษฎีท่ีน ามาใชใ้นการศึกษามี 6 ส่วนประกอบดว้ย (1) แนวคิดเก่ียวกบัตน้ทุนและผลตอบแทน 
(2) แนวคิดเก่ียวกบัฟังกช์นัการผลิต (3) แนวคิดเก่ียวกบัการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต (4) 
แนวคิดเก่ียวกับแบบจ าลองคอปปูลา (Copula) (5) แนวคิดเก่ียวกับการใช้แบบจ าลองคอปปูลา
ร่วมกบัแบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม Stochastic frontier Analysis (SFA) และ (6) แนวคิดและ
ทฤษฎีการวิเคราะห์ความถดถอย โดยมีรายละเอียดแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1.2.2.1 แนวคิดการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 
 ต้นทุนการผลติ 
 ตน้ทุนการผลิต (Production Cost) หมายถึง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินกิจกรรมทางการผลิต

เพื่อให้ไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ดี มีคุณภาพ ตามความตอ้งการของลูกคา้ ซ่ึงการวิเคราะห์ตน้ทุนในทาง
เศรษฐศาสตร์จะมีความแตกต่างจากการคิดตน้ทุนในทางบญัชี หรือตน้ทุนทัว่ไป กล่าวคือ ตน้ทุน
ทางบญัชีนั้นจะสามารถวดัค่าใชจ่้ายท่ีเสียไปเป็นตวัเงินเพียงอย่างเดียว หรือเรียกไดว้่าเป็นตน้ทุนท่ี
เห็นแจง้ชดั (Explicit Cost) แต่ส าหรับตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Cost) นั้น จะรวมไปถึง
ค่าใช้จ่ายท่ีเสียไปทั้งท่ีสามารถวดัเป็นตวัเงินได้ และวดัเป็นตวัเงินไม่ได้ นั่นก็คือ ตน้ทุนชัดแจง้ 
(Explicit Cost) และตน้ทุนไม่ชดัแจง้ (Implicit Cost) ในทางเศรษฐศาสตร์นั้น จะเรียกตน้ทุนท่ีมอง
ไม่เห็นอีกอยา่งหน่ึงวา่ “ตน้ทุนค่าเสียโอกาส” (Opportunity Cost) เป็นตน้ทุนอีกตวัหน่ึงท่ีตอ้งมีการ
ประเมิน ดงันั้น จะเห็นไดว้่าตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ประกอบดว้ยตน้ทุนชดัแจง้กบั ตน้ทุนไม่ชดั
แจง้รวมกนั ตน้ทุนทางบญัชีจะมีค่าน้อยกว่าตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ และมีผลให้ก าไรทางบญัชีมี
ค่าสูงกวา่ก าไรทางเศรษฐศาสตร์ (ณชันนัทน์, 2563) 

 1) ตน้ทุนชดัแจง้และตน้ทุนไม่ชดัแจง้ 

- ตน้ทุนชดัแจง้ หมายถึง ตน้ทุนท่ีจ่ายเงินออกไปจริงสามารถบนัทึกลงในบญัชีได ้เช่น 
ค่าแรงงาน ค่าปัจจยัการผลิต ค่าเช่าท่ีดิน เป็นตน้  

- ตน้ทุนไม่ชดัแจง้ หมายถึง ตน้ทุนท่ีไม่ไดจ่้ายออกไปเป็นเงินจริง แต่เป็นค่าเสียโอกาส
ท่ีจะใช้ปัจจยัการผลิตไปท าประโยชน์อ่ืน หรือเรียกว่า “ตน้ทุนค่าเสียโอกาส” เช่น 
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ค่าจา้งตวัเอง หรือ ค่าเช่าท่ีดินของตวัเอง ส่ิงเหล่าน้ีถือเป็นตน้ทุนการผลิต เพราะเจา้ของ
ปัจจยัการผลิตเสียโอกาสไดรั้บผลตอบแทน 

 2) การวิเคราะห์ตน้ทุนในระยะสั้น (Short – Run Cost Analysis) 

- ตน้ทุนคงท่ี (Fixed Cost: FC) ตน้ทุนชนิดน้ีจะมีจ านวนคงท่ีตลอด ไม่ว่าปริมาณการ
ผลิตจะมากหรือนอ้ย แมจ้ะไม่ท าการผลิตเลยก็จะเกิดตน้ทุนคงท่ี ตน้ทุนประเภทน้ี เช่น 
ค่าเส่ือมของเคร่ืองจกัร เป็นตน้ 

- ตน้ทุนผนัแปร (Variable Cost: VC) ตน้ทุนน้ีจะเปล่ียนแปลงไปตามจ านวนสินคา้ท่ี
ผลิต ถา้ผลิตมากจะเสียตน้ทุนชนิดน้ีมาก และถา้ไม่ผลิตก็ไม่เสียเลย ตน้ทุนประเภทน้ี 
เช่น ค่าจา้งแรงงาน เป็นตน้ 

- ตน้ทุนรวม (Total Cost: TC) TC = TFC + TVC 

 3) ผลตอบแทน 
 รายรับจากการผลิต (Revenues) คือ รายรับท่ีผูผ้ลิตได้รับจากการขายผลผลิตตามราคาท่ี

ก าหนดรายรับรวม (Total Revenues : TR) หมายถึงรายรับทั้งหมดท่ีผูผ้ลิตไดรั้บจากการขายสินคา้
และบริการ 

 TR = P x Q 

 โดยท่ี P = ราคาสินคา้และบริการต่อหน่วย Q = ปริมาณสินคา้และบริการท่ีขายได ้

 ก าไร (Profit: π) คือ ผลตอบแทนของผูป้ระกอบการ ซ่ึงเกิดจากส่วนต่างระหว่างรายไดท่ี้
มากกวา่ตน้ทุน 

 ก าไรทางบญัชี หมายถึง รายรับทั้งหมดหกัดว้ยค่าใชจ่้ายท่ีเกิดขึ้นหรือตน้ทุนท่ีมีการจ่ายจริง  
    ก าไรทางบญัชี = รายรับ – ตน้ทุนท่ีจ่ายจริง 

 ก าไรทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึง รายรับทั้งหมดหักด้วยค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดหรือ
ตน้ทุนท่ีมีการจ่ายจริงและตน้ทุนค่าเสียโอกาส  

     ก าไรทางเศรษฐศาสตร์ = รายรับ – (ตน้ทุนท่ีจ่ายจริง + ตน้ทุนค่าเสียโอกาส) 

 4) การวิเคราะห์จุดคุม้ทุน 
 จุดคุม้ทุน (Break-even point) คือ ปริมาณขายสินคา้หรือบริการท่ีท าให้ธุรกิจไดรั้บเงินทุน
ทั้งหมดกลบัคืนมา 
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 การหาจุดคุม้ทุนดว้ยการค านวณสามารถวิเคราะห์ได ้2 แนวทาง คือ การหาจุดคุม้ทุนท่ีเป็น
จ านวนสินคา้ และการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนท่ีเป็นตวัเงิน (ชลธิชา, 2562) 

 การหาจุดคุม้ทุนท่ีเป็นจ านวนสินคา้ เพื่อหาว่ากิจการตอ้งขายสินคา้ไดจ้ านวนก่ีหน่วยจึงจะ
ถึงจุดคุม้ทุน ณ ราคาขายนั้น ๆ 

รายรับรวม =ตน้ทุนรวม 
TR = TC 

P*Q = TC 

𝑄 =
𝑇𝐶

𝑃
 

 การวิเคราะห์จุดคุม้ทุนท่ีเป็นตวัเงิน เพื่อหาว่าควรขายท่ีราคาเท่าไหร่จึงจะถึงคุม้ทุน ณ 
ระดบัผลผลิตท่ีได ้

รายรับรวม = ตน้ทุนรวม 
TR = TC 

P*Q = TC 

𝑃 =
𝑇𝐶

𝑄
 

 

 1.2.2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกบัฟังก์ชันการผลติ (Production function) 
 การผลิต หมายถึง กระบวนการเปล่ียนปัจจยัการผลิตท่ีใส่ในกระบวนการผลิตออกมาเป็น

ผลผลิต โดยนกัวิชาการอย่าง Kotler (2004) ระบุว่าการผลิต คือ การน าเอาปัจจยัการผลิตอนัได้แก่ 
ท่ีดิน ทุน แรงงาน และความสามารถในการประกอบการ มาผ่านกระบวนการอย่างใดอย่างหน่ึง
ภายใต้เทคโนโลยีระดับหน่ึง ผสมผสานกันเพื่อให้เกิดสินค้าและบริการเพื่อตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงก็คือ การผลิต คือกระบวนการในการเพิ่มคุณค่าหรือ
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ (Economic Utility) ให้กบัปัจจยัการผลิต เพื่อตอบสนองความตอ้งการของ
มนุษยใ์ห้เกิดประโยชน์สูงสุด ตวัอย่างของการผลิต ไดแ้ก่ การน าขา้วเปลือกมาผ่านกระบวนการสี
เป็นขา้วสาร การเอาดา้ยมาทอเป็นผา้ผืน การให้บริการทางการแพทย ์การศึกษา การขนส่ง ฯลฯ  
ซ่ึงการผลิตจะตอ้งประกอบไปดว้ยการท าให้เกิดสินคา้หรือบริการอย่างใดอย่างหน่ึง ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมี
ประโยชน์ในทางเศรษฐกิจท่ีเรียกว่า อรรถประโยชน์ โดยอาศยัแรงงานของมนุษยท์ั้งก าลงักายและ
ความคิด แรงงาน หรือเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรต่าง ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกับ Wheelen and Hunger (2004)  
ท่ีกล่าวว่า การผลิตหมายถึงการน าเอาปัจจัยการผลิต อันได้แก่ท่ีดิน แรงงาน ทุน วตัถุดิบ และ
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ผูป้ระกอบการการผลิต ไปผ่านกระบวนการผลิตหรือกรรมวิธีในการผลิต จนกระทัง่ออกมาเป็น
สินคา้หรือบริการส าเร็จรูป เพื่อสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค เช่น อาหาร เส้ือผา้ ยารักษาโรค 
บริการขนส่ง เป็นตน้ 

โดยท่ี “ปัจจยัการผลิต” หมายถึง ส่วนประกอบหรือส่วนผสมต่าง ๆ ท่ีถูกน ามาประกอบกนั  
โดยใช้เทคโนโลยีในการผลิตของหน่วยธุรกิจเพื่อให้ได้ผลผลิตออกมา โดย  “ผลผลิต” หมายถึง 
สินคา้หรือบริการท่ีได้จากกระบวนการผลิตสินคา้หรือบริการนั้น ๆ ดงันั้น ในความเป็นจริงการ
ผลิตจึงมีความหมายท่ีกวา้งและครอบคลุม ตั้ งแต่การผลิตสินค้าท่ีใช้ปัจจัยการผลิต (ท่ีดิน ทุน 
แรงงาน และผูป้ระกอบการ) และเทคโนโลยีการผลิตสินคา้นั้น ๆ (เกรียงศกัด์ิ, 2557) ซ่ึงทางดา้น 
เรวตัร (2546) กล่าวว่า “ปัจจยัการผลิต” หมายถึง ทรัพยากรท่ีใชเ้พื่อการผลิตเป็นสินคา้และบริการ 
ในความหมายทางเศรษฐศาสตร์สามารถแบ่งปัจจยัการผลิตเป็น 4 ประเภท ดงัน้ีคือ (1) ท่ีดิน (Land) 
ซ่ึงใชเ้ป็นท่ีของอาคารโรงงานท่ีท าการผลิต รวมถึงทรัพยากรท่ีอยูใ่นดิน โดยผลตอบแทนของท่ีดิน 
คือ ค่าเช่า (Rent) (2) แรงงาน (Labor) หมายถึง ความคิดและก าลงักายของมนุษยไ์ดน้ าไปใชใ้นการ
ผลิตโดยมีผลตอบแทน คือ ค่าจ้าง (Wage or Salary) (3) ทุน (Capital) ในความหมายทาง
เศรษฐศาสตร์ หมายถึง ส่ิงก่อสร้างและเคร่ืองจกัรเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการผลิต นอกจากน้ี ทุนยงัแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ เงินทุน (Money Capital) หมายถึง ปริมาณเงินตราท่ีเจ้าของเงินน าไปซ้ือ
วตัถุดิบ จ่ายค่าจา้ง ค่าเช่า และดอกเบ้ีย และสินคา้ประเภททุน (Capital Goods) หมายถึง ส่ิงก่อสร้าง 
รวมถึงเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต เป็นตน้ ผลตอบแทนจากเงินทุน คือ ดอกเบ้ีย (Interest) 
และ (4) ผูป้ระกอบการ (Entrepreneurship) หมายถึง บุคคลท่ีสามารถน าปัจจัยการผลิตต่าง ๆ  
มาด าเนินการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพท่ีสุด โดยอาศยัหลกัการบริหารท่ีดี การตดัสินใจจากขอ้มูลหรือ
จากเกณฑ์มาตรฐานอย่างรอบคอบ รวมถึงความรับผิดชอบ ผลตอบแทน คือ ก าไร(Profit) ทั้งน้ี 
ในทางเศรษฐศาสตร์การใชปั้จจยัการผลิตหมายความว่า แรงงาน ท่ีดิน หรือเคร่ืองจกัร มีความสามารถ
ในการผลิตสินค้าได้จ านวนเท่าใด ส าหรับเทคโนโลยีการผลิต หรือท่ี เ รียกวิ ธีการผลิต  
เป็นองคป์ระกอบส าคญัอีกอยา่งหน่ึง โดยผูผ้ลิตจะพยายามผลิตสินคา้ดว้ยเทคโนโลยท่ีีมีอยูใ่หไ้ด้ผล
ผลิตมากท่ีสุดภายใตปั้จจยัการผลิตท่ีจ ากดั ดงันั้น ฟังก์ชนัการผลิต เป็นการอธิบายความสัมพนัธ์ใน
เชิงเทคนิคระหว่างปัจจยัชนิดต่าง ๆ กบัผลผลิต นอกจากน้ี ฟังก์ชนัการผลิตยงัรวมไปถึงการแสดง
ระดบัการใชเ้ทคโนโลยี ท าให้ฟังก์ชนัการผลิตสามารถสะทอ้นให้เห็นถึงประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
หรือวิธีการในการผลิต เพราะวิธีการในการผลิต คือ การผสมผสานของปัจจยัการผลิต ณ ระดับ
ผลผลิตท่ีตอ้งการของแต่ละหน่วยผลิตท่ีใชวิ้ธีการหรือเทคนิคการผลิตท่ีต่างกนั ดงันั้น ฟังก์ชนัการ
ผลิตจึงบอกถึงปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดท่ีถูกผลิตในแต่ละช่วงระยะเวลาเม่ือก าหนดปัจจยัการผลิต
มาให้ และในทางเศรษฐศาสตร์การศึกษาเก่ียวกบัการผลิต โดยทัว่ไปแลว้มกัจะก าหนดให้ผลผลิต 
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(Q) ตอ้งใชปั้จจยัการผลิต 2 ชนิด คือ แรงงาน (L) และทุน (K) ดงันั้น จึงสามารถแสดงฟังก์ชนัการ
ผลิตออกไดเ้ป็น TP = Q = ƒ(L, K) โดยท่ี Q หมายถึง ผลผลิตรวม (Total Product) ท่ีไดจ้ากการใช้
ปัจจยัการผลิต L และ K (ชลาลยั, 2557) 

 คุณสมบัติของฟังก์ชันการผลติ (Coelli et al.,2005) 

 1) คุณสมบติัของปัจจยัไม่เป็นลบและเป็นจ านวนจริง คือ มูลค่าของ f(x) มีมูลค่าจ ากัด 
(Finite) ไม่เป็นลบ (Non-negative) และเป็นจ านวนจริง (Real Number)  

 2) ขอ้จ ากดัท่ีส าคญั คือ ในการผลิตจะตอ้งมีปัจจยัอยา่งนอ้ย 1 ชนิด  

 3) ปัจจยัการผลิตไม่ท าใหผ้ลผลิตเป็นลบ คือ เม่ือเพิ่มปัจจยัการผลิตจะตอ้งไม่ท าให้ผลผลิต
ลดลง ถ้า 𝑥0≥𝑥1 ดังนั้น 𝑓(𝑥0) ≥ 𝑓(𝑥1) หากเป็นฟังก์ชันการผลิตต่อเน่ือง บ่งบอกเป็นนัยว่า 
Marginal Product (MP) ไม่เป็นลบ  

 4) กราฟผลผลิตท ารูปลกัษณะโคง้เวา้กบัแกนปัจจยัการผลิต คือ ผลรวมเชิงเส้น (Linear 
Combination) ของเวกเตอร์ 𝑥0 และ 𝑥1 จะไดผ้ลลพัธ์ท่ีไม่นอ้ยกว่าผลรวมเชิงเส้นของ 𝑓(𝑥0) และ
𝑓(𝑥1) ห รื อ  𝑓(𝜃0 + (1 − 𝜃)𝑥1) ≥ 𝑓(𝜃0) + (1 − 𝜃)𝑓(𝑥1) หาก เ ป็ น ฟั ง ก์ ชัน ก า ร ผ ลิ ต
แบบต่อเน่ือง บ่งบอกเป็นนยัวา่ Marginal Product ไม่เป็นลบ 

 จากนิยามฟังกช์นัการผลิต สามารถแสดงความสัมพนัธ์เชิงคณิตศาสตร์ ไดด้งัน้ี 
    Y=F (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) 

 โดยท่ี Y หมายถึง จ านวนผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการใชปั้จจยัการผลิตชนิดต่าง ๆ 
   𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛   หมายถึง ปัจจยัการผลิตชนิดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการผลิตผลผลิต Y 

 ฟังก์ชันการผลิตสามารถแสดงอยู่ในรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ได้หลายรูปแบบ  
ซ่ึงรูปแบบท่ีส าคญั ได้แก่ ฟังก์ชันการผลิตแบบ Translog Function และ Cobb-Douglas Function 
(Ogundari et al., 2010; Rhaman, 2013 and Rhaman and Barmon, 2015) โดยท่ี 

 1. Cobb Douglas Function  
 ฟังก์ชนัการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function เป็นท่ีนิยมน ามาใช ้เน่ืองจากมีความง่ายใน
การค านวณ แต่อย่างไรก็ตาม รูปแบบ Cobb-Douglas ขาดคุณสมบติัของฟังก์ชนับางประการต่อ
โครงสร้างการผลิต นั่นคือ ผลได้ต่อการขยายขนาดการผลิตมีค่าคงท่ี และความยืดหยุ่นของการ
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ทดแทนกนัจะมีค่าเท่ากบั 1 (𝜎=1) ถา้สมมติให้มีปัจจยัการผลิต 2 ชนิด คือ 𝑥1และ 𝑥2 และผลผลิต 
1 ชนิด คือ Y สามารถเขียนในรูปแบบของ Cobb-Douglas ต่อฟังกช์นัการผลิตไดด้งัน้ี 

 Y = 𝐴𝑥1
𝛽1𝑥2

𝛽2                                                                                                      (1) 

 ซ่ึงเทียบเท่ากบั Logarithm ของ  

 𝐼𝑛 𝑌 = 𝐼𝑛 𝐴 + 𝛽1 𝐼𝑛 𝑥1 + 𝛽2 𝐼𝑛 𝑥2                                                       (2) 

 ซ่ึง A และ 𝛽𝑖 (𝑖 =  1, 2)  คือ พารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประเมินค่า 

 2. Translog Function 
 ฟังกช์นั Translog นั้นมีความซบัซอ้น แต่มีคุณสมบติัความยดืหยุน่ สามารถเขียนในรูปแบบ
ของ Translog ต่อฟังกช์นัการผลิตไดด้งัน้ี 

𝐼𝑛 𝑌 = 𝐼𝑛 𝐴 + 𝛼𝑖  𝐼𝑛 𝑥𝑖 + 𝛼                 (3) 
 ถา้สมมติให้มีปัจจยัการผลิต 2 ชนิด คือ 𝑥1และ 𝑥2 และผลผลิต 1 ชนิด คือ Y สามารถเขียน

ฟังกช์นัการผลิตในรูปแบบของ Translog ไดด้งัน้ี 
 𝐼𝑛 𝑌 = 𝐼𝑛 𝐴 + 𝛼1 𝐼𝑛 𝑥1 + 𝛼2 𝐼𝑛 𝑥2 + 

1

2
 𝛼11 (𝐼𝑛 𝑥1)2 +

𝛼12 𝐼𝑛 𝑥2 +
1

2
 𝛼22 (𝐼𝑛 𝑥2)2                                                                                         (4) 

 ซ่ึง 𝐴, 𝛼𝑖 , และ 𝛼𝑖𝑗  (𝑖 = 1,2), (𝑖 = 1,2) คือ พารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประมาณค่า 

 1.2.2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกบัการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติ 

 ประสิทธิภาพการผลิต (Production Efficiency) หมายถึง การท่ีหน่วยผลิตสามารถบรรลุ
เป้าหมายการผลิต คือ การมีผลผลิตโดยใชว้ิธีท าใหต้น้ทุนต ่าท่ีสุด อีกนยัหน่ึงหมายถึง ความสามารถ
ของหน่วยผลิตในการท่ีจะผลิตสินค้าให้ได้จ านวนมากท่ีสุดภายใต้ปัจจัยท่ีก าหนดไว้หรือ
ความสามารถของหน่วยผลิตในการท่ีจะใช้ปัจจัยการผลิตให้น้อยท่ีสุดภายใต้จ านวนสินค้าท่ี
ตั้งเป้าหมาย ซ่ึงประสิทธิภาพการผลิตนั้นท าให้หน่วยผลิตมีการจดัสรรทรัพยากรท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบ
กบัทางเลือกอ่ืน (Farrell, 1957) 

 ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตทางเศรษฐศาสตร์ คือ ความสามารถท่ีหน่วยผลิตจะเพิ่ม
ผลผลิตภายใตท้รัพยากรเท่าเดิม หรือความสามารถท่ีประหยดัทรัพยากรลง โดยไม่เปล่ียนแปลง
ผลผลิตซ่ึงการวดัประสิทธิภาพการผลิตของหน่วยผลิตในปัจจุบนัเร่ิมตน้จากงานของ Farrell (1957) 
โดยมองว่าประสิทธิภาพของหน่วยผลิตจะประกอบด้วยสองประสิทธิภาพ คือ ประสิทธิภาพด้าน
เทคนิค (Technical Efficiency: TE) และประสิทธิภาพ ด้านการจดัสรร (Allocative Efficiency: AE) ซ่ึง
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ประสิทธิภาพดา้นเทคนิค หมายถึง ความสามารถของหน่วยผลิตท่ีจะสามารถผลิตผลผลิตใหไ้ดม้าก
ท่ีสุดภายใตท้รัพยากรท่ีมีอยู่ ในขณะท่ีประสิทธิภาพดา้นการจดัสรร จะแสดงถึงความสามารถของ
หน่วยผลิตท่ีจะสามารถใชปั้จจยัการผลิตในสัดส่วนท่ีเหมาะสมภายใตเ้ง่ือนไขของระดบัราคาปัจจยั
การผลิตท่ีเป็นอยู่ และการวดัประสิทธิภาพในการผลิตของหน่วยผลิตใด ๆ Farrell (1957) ไดมี้การ
น าเสนอการวดัผ่านการก าหนดฟังก์ชนัของขอบเขตประสิทธิภาพของหน่วยผลิตทั้งทางดา้นปัจจยั
การผลิตและดา้นผลผลิต โดยแนวทางการวดัท่ีผ่านมากว่า 40 ปี มีการน าเสนอการวดัในวิธีท่ีต่างกนั
ออกไป แต่โดยมากจะเป็นการก าหนดขอบเขตประสิทธิภาพของหน่วยผลิตโดยวิธีการ Data 
Envelopment Analysis (DEA) และ Stochastic Frontiers ซ่ึงทั้งสองวิธีไดน้ าความรู้ดา้นสมการเชิงเส้น 
(Linear Programming) เขา้มาประยกุตใ์ช ้การวดัประสิทธิภาพโดยทัว่ไปในปัจจุบนัจะก าหนดให้มีการ
ผลิตสินคา้หน่ึงชนิด (Q) ท่ีใชปั้จจยัการผลิตสองชนิด คือ แรงงาน (Labor; L) และสินคา้ทุน (Capital; 
K) ภายใต้ตลาดสินค้าและปัจจัยการผลิตท่ีเป็นตลาดแข่งขันสมบูรณ์และการผลิตแบบ Constant 
Returns to Scale  (CRS) และเพื่อให้สอดคลอ้งกบัความหมายของค าวา่ประสิทธิภาพการผลิต การวดั
ประสิทธิภาพจะแยกออกเป็นสองแนวทาง คือ ดา้นผลผลิต (Output- oriented Measure) และดา้น
ปัจจยัการผลิต (Input-oriented Measure) 

 การวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค ท่ีได้รับความนิยมมาก ก็คือ การวดัประสิทธิภาพตาม
แนวคิดของ Farrell (1957) ซ่ึงเสนอแนวคิดและวิธีการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค ทางราคา และ  
ทางเศรษฐศาสตร์ จากแนวคิดดังกล่าว  นักเศรษฐศาสตร์ได้มีการพฒันาวิธีการวิเคราะห์และ
เคร่ืองมือเชิงปริมาณออกมาใช้เพื่อหาประสิทธิภาพ โดยการประมาณค่าสมการพรมแดนแลว้
พิจารณาดูว่า ณ จุดท่ีก าลงัพิจารณาห่างจากพรมแดนเท่าไหร่ การศึกษาท่ีผ่านมามีการพฒันาการ
ประมาณค่าสมการพรมแดน โดยสามารถแบ่งวิธีการประมาณค่าสมการพรมแดนได ้2 วิธี ดงัน้ี 

 1. Data Envelopment Analysis (DEA) เป็นวิธีการวดัประสิทธิภาพองค์กรหรือหน่วยงาน  
โดยใช้วิธีการค านวณท่ีไม่ใช้พารามิเตอร์ (Non-parametric Method) ท่ีมีพื้นฐานจากการประยุกต์ใช้
สมการเชิงเส้นในการค านวณคะแนนประสิทธิภาพ โดยบริบทของวิธีการ DEA เรียกองค์กรหรือ
หน่วยงานเหล่านั้ นว่า Decision Making Unit (DMU) ถือเป็นหน่วยผลิตตามแนวคิดการจ าแนก
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ของ Farrell (1957) โดยแบ่งประสิทธิภาพของ DMU ออกเป็น 2 ลกัษณะ 
คือ (1) ประสิทธิภาพด้านการจัดสรรทรัพยากร  หมายถึง DMU สามารถเลือกปัจจัยการผลิตใน
สัดส่วนท่ีเหมาะสมกับข้อจ ากัดด้านราคาของปัจจัยน าเข้า และ (2) ประสิทธิภาพด้านเทคนิค 
หมายถึง DMU สามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตภายใต้จ านวนปัจจัยน าเข้าท่ีมี (Output- Oriented 
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Measure) หรือในทางตรงกันข้ามสามารถพิจารณา DMU ในการลดปัจจัยน าเข้าโดยท่ีจ านวน
ผลผลิตไม่ลดลง (Input-Oriented Measure) 

 Data Envelopment Analysis (DEA) จึงเป็นวิธีการค านวณท่ีใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ี
เรียกวา่ สมการเชิงเส้น วิธีการน้ีถูกพฒันาโดย Charnes, Cooper and  Roberts (1978) โดยแบบจ าลอง
ท่ีน าเสนอเป็นการพิจารณาทางดา้นปัจจยั (Input Orientation) และสมมติให้แบบจ าลองดงักล่าวมี
ลกัษณะของผลตอบแทนแบบ Constant Returns to Scale (CRS) ต่อมา Charnes and Cooper (1984)  
ไดเ้สนอแนะแบบจ าลองท่ีมีลกัษณะผลตอบแทนแบบ Variable Returns to Scale (VRS) และภายหลงั
ไดมี้นกัเศรษฐศาสตร์หลายท่านไดพ้ฒันาแบบจ าลองท่ีพิจารณาทางดา้นผลผลิต (Output Orientation) 
ดังนั้น ในปัจจุบันน้ี การวดัประสิทธิภาพด้วยวิธีการ DEA มีการพิจารณาทั้งในด้านปัจจัยและ 
ด้านผลผลิต และมีขอ้สมมติเก่ียวกับผลตอบแทนทั้งในรูปแบบ CRS และ VRS ซ่ึงการเลือกใช้
รูปแบบและวิธีการเช่นไรนั้นขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคแ์ละขอ้จ ากดัของขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา 

 2. Stochastic Frontiers Analysis (SFA) เป็นวิธีค  านวณท่ีใช้หลักการทางเศรษฐมิติ ซ่ึง
วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีไดรั้บความนิยมและใช้อย่างกวา้งขวางในปัจจุบนั ไดแ้ก่ วิธีการ
ความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood) วิธีการน้ีถูกน าเสนอในปี ค.ศ. 1977 โดย Aigner, 
Lovel and Schmidt (1977) และ Meeusen and Van den Broeck (1977) โดยข้อได้เปรียบของการ
วิเคราะห์แบบจ าลองเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (Stochastic Frontier Model) คือ การพิจารณาผลของ
ตวัแปรท่ีรบกวนเชิงสถิติ (statistical noise) ส่งผลให้เกิดความแม่นย  าและถูกตอ้งในการประเมินวดั
ค่าประสิทธิภาพของหน่วยผลิต และสามารถทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (tests of hypothesis) ต่อ
สาเหตุท่ีเป็นปัจจยัท่ีท าให้เกิดความไม่มีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตและต่อโครงสร้างของ
เทคโนโลยีการผลิต อย่างไรก็ตาม วิธีดงักล่าวจะตอ้งก าหนดรูปแบบของฟังกช์นัต่อเส้นพรมแดนท่ี
น ามาใช ้การวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มสามารถใชไ้ดท้ั้งกบัตวัแทนฟังก์ชนัเทคโนโลยีการ
ผลิตดั้งเดิม (primal) และภาวะคู่กนั (dual) นั่นคือ ตวัแทนฟังก์ชนัดั้งเดิมของเทคโนโลยีการผลิต 
ไดแ้ก่ ฟังกช์นัการผลิต (production function) และฟังกช์นัระยะทาง (distance function) และรวมไป
ถึงตวัแทนฟังก์ชันภาวะคู่กันของเทคโนโลยีการผลิต ได้แก่ ฟังก์ชันตน้ทุน (cost function) และ
ฟังกช์นัก าไร (profit function) 

 ซ่ึงต่อมาไดมี้นักเศรษฐศาสตร์หลายท่านไดพ้ฒันาและเสนอการประยุกต์ใช้แบบจ าลองเส้น
พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (stochastic frontier model) อย่างต่อเน่ืองอีกหลายงานการศึกษา โดยงานท่ีน าเสนอ
มีทั้งการพฒันาแบบจ าลอง และการน าแบบจ าลองมาประยุกต์ใช้ในดา้นต่าง ๆ เช่น การประมาณค่า
ฟังก์ชันการผลิต ฟังก์ชันก าไร เป็นตน้ ในการน าแบบจ าลองมาประยุกต์ใช้นั้น ส่วนใหญ่จะใช้
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ขอ้มูลในการวิเคราะห์ 2  ประเภท คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง (cross sectional data) และขอ้มูลช่วงยาว
(panel data)  

 ปัจจุบนัวิธีการวดัประสิทธิภาพทั้งสองวิธียงัคงถูกใชอ้ย่างกวา้งขวางในงานศึกษาทางดา้น
เศรษฐศาสตร์ และยงัไม่มีขอ้ยุติว่าวิธีการใดจะดีท่ีสุด แมว้่าวิธีการ Stochastic frontier จะให้ผลการ
วิเคราะห์ท่ีดีกว่า แต่อย่างไรก็ตาม ในขอ้มูลบางประเภทท่ีไม่สามารถก าหนดความสัมพนัธ์ของ
แบบจ าลอง หรือการวดัประสิทธิภาพของหน่วยธุรกิจท่ีไม่แสวงหาก าไร หรือหน่วยธุรกิจท่ีไม่ไดมี้
การก าหนดวตัถุประสงคข์องการด าเนินงานว่าตอ้งการตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุดหรือผลตอบแทนท่ีสูงท่ีสุด 
ซ่ึงถา้หากเป็นเช่นนั้นแลว้ วิธีการทางดา้น DEA จะสามารถใช้ไดดี้กว่าวิธีการทางดา้น stochastic 
frontier แต่ถา้หากสามารถก าหนดรูปแบบของแบบจ าลองได ้และขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์มีมาก
พอ และข้อมูลดังกล่าวมีลักษณะท่ีมีความคลาดเคล่ือนจากการวดัท่ีสูง มีตัวแปรท่ีไม่สามารถ
ควบคุมไดอ้ยู่หลายตวั ตลอดจนตวัแปรตามมีความแปรปรวนท่ีสูง การใชว้ิธีการ DEA จะท าให้ผล
ท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้งเท่าท่ีควร เน่ืองจากเส้นพรมแดนจะอยูสู่งกว่าปกติ และจะท าให้ดชันีประสิทธิภาพท่ี
ประเมินมานั้นมีค่าต ่ากวา่ความเป็นจริง (อคัรพงศ,์ 2546) 

 1.2.2.4 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับแบบจ าลองคอปปูลา (Copula) 
 คอปปูลา (Copula) มาจากค าในภาษาลาติน แปลว่า การเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนั โดยคอปปูลา

เป็นทฤษฎีทางสถิติซ่ึง Sklar (1959) ไดเ้ป็นผูเ้สนอไวค้นแรก คอปปูลาไดถู้กน าไปประยุกต์ใชใ้น
ศาสตร์ด้านต่าง ๆ ในทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติ เพื่ออธิบายถึงการพึ่งพาอาศยักันระหว่าง  
ตวัแปรสุ่ม ซ่ึงคอปปูลาเป็นวิธีการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์หรือความสอดคลอ้งระหว่างตวัแปรสุ่ม
ต่าง ๆ ท่ีมีการแจกแจงสะสมหลายตวัแปร โดยตวัแปรสุ่มตอ้งมีค่าหรือถูกปรับค่าใหอ้ยูใ่นช่วง [0,1] 
และมีการแจกแจงเดียวกนั (Uniform distribution) นอกจากนั้น ตอ้งมีลกัษณะอิสระ จึงจะสามารถ
น ามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมกบัแบบจ าลองคอปปูลา (Patton, 2006) 

 ทฤษฎีบทของ Sklar (1959) ระบุว่าตัวแปรสุ่มต่าง ๆ ท่ีน ามาวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง
ระหวา่งกนัตอ้งทราบรูปแบบการแจกแจงตามขอบ โดยท่ีการแจกแจงตามขอบของแต่ละตวัแปรสุ่ม
เหมือนหรือแตกต่างกนัก็ได ้คอปปูลาก็สามารถอธิบายความเช่ือมโยงระหวา่งการแจกแจงตามขอบ
ของตวัแปรสุ่มต่าง ๆ ใหอ้ยูใ่นรูปของฟังกช์นัการแจกแจงร่วม (Joint distribution function) ได ้(อา้ง
ใน ธีระ และ อรอนงค,์ 2562)  

 ฟังก์ชันคอปปูลา มีคุณสมบัติเป็นฟังก์ชันความน่าจะเป็นแบบสะสม (Cumulative 
Probability Density Function หรือ CDF) ตามทฤษฎีบท (Sklar’s Theorem) ของ Sklar กล่าวคือ เม่ือ
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ก าหนดให้ F(𝑋, 𝑌) เป็นฟังก์ชนัความน่าจะเป็นร่วมแบบสะสมของคู่ตวัแปร X และ Y โดยท่ีตวั
แปร X และ Y แต่ละตวัมีฟังก์ชันความน่าจะเป็นสะสมเฉพาะตวั CDF รูป 𝐹1(𝑋) และ 𝐹2(𝑌) 
ตามล าดบัแลว้ฟังก์ชนัคอปปูลา 𝐶(𝐹1(𝑋), 𝐹2(𝑌)) ท่ีสัมพนัธ์กบัตวัแปร X และY จะมีรูปแบบ
ไดเ้พียงหน่ึงเดียว (Unique) และตอ้งมีค่าเท่ากบัฟังก์ชนัความน่าจะเป็นร่วมแบบสะสม  F(𝑋, 𝑌) 
ดงัสมการท่ี 4 (Nelsen, 2006; Sklar, 1959) 

 𝐶(𝐹1(𝑋), 𝐹2(𝑌)) = F(𝑋, 𝑌)          (4) 

 ฟังก์ชนัคอปปูลาช่วยท าให้สามารถพรรณนาความเส่ียงของกลุ่มตวัแปรโดยการเช่ือมโยง
พฤติกรรมความเส่ียงของตวัแปรเหล่านั้นเขา้ดว้ยกนั โดยการน าฟังก์ชนัความน่าจะเป็นเฉพาะตวั
ส าหรับตัวแปรแต่ละตัว เข้ามา เ ช่ือมโยงกันผ่านฟังก์ชันคอปปูลา  𝐶(𝐹1(𝑋), 𝐹2(𝑌)) 
นอกจากนั้น ฟังก์ชนัคอปปูลายงัมีคุณสมบติัของการไม่เปลี่ยนแปลง (Copula Invariance) กล่าวคือ 
เม่ือตวัแปรสองตวั เช่น ตวัแปร X และ ตวัแปร Y ถูกพบว่ามีความสัมพนัธ์กนั และสามารถอธิบาย
ไดโ้ดยใชฟั้งก์ชนัคอปปูลา และเม่ือทั้งสองตวัแปรไดมี้การเปล่ียนแปลงความสัมพนัธ์แบบเพิ่มขึ้น 
(Increasing Transformation) ตวัแปรท่ีเพิ่มขึ้นก็จะยงัคงมีความสัมพนัธ์ท่ีสามารถอธิบายไดโ้ดยใช้
ฟังกช์นัคอปปูลา ทั้งน้ี แบบจ าลองคอปปูลาสามารถจ าแนกออกเป็น 2 ตระกูล ไดแ้ก่ ฟังกช์นัคอปปู
ลาแบบอีลิปติคอล (Elliptical Copulas) และฟังก์ชันคอปปูลาแบบอาร์คิมิเดียน (Archimedean 
Copulas) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

 

 1) ฟังก์ชันคอปปูลาแบบอลีิปติคอล (Elliptical Copulas)  
 เป็นฟังก์ชันพหุตัวแปรท่ีโค้งแบบวงรีท่ีมีการกระจายแบบอีลิปติคอล ซ่ึงมีคุณสมบัติ

บางอย่างท่ีเหมือนกบัการแจกแจงปกติหลายตวัแปร (Multivariate Normal Distribution) ท าให้คอป
ปูลาอีลิปติคอลนั้นสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการจ าลองการกระจายแบบหลายตวัแปร (Multivariate 
Distribution) ซ่ึงจะสมมติให้ส่วนเพิ่มนั้นไม่เท่ากนัหรือเป็นการแจกแจงคนละแบบ แต่การพึ่งพา
อาศัยกันระหว่างส่วนเพิ่มนั้น ยงัคงเป็นลักษณะของการแจกแจงแบบอีลิปติคอล ข้อจ ากัดคือ 
ฟังก์ชนัการกระจายไม่ไดมี้การแสดงออกในรูปแบบปิด และฟังก์ชนัคอปปูลาแบบอีลิปติคอลนั้น
ถูกจ ากดัให้มีรัศมีสมมาตร (ชุติมา, 2557) ฟังก์ชนัคอปปูลากลุ่มอีลิปติคอล สามารถแบ่งออกเป็น 2 
ชนิด ไดแ้ก่ 
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1.1 ฟังก์ชนัคอปปูลาแบบปกติ (Gaussian Copula) จะมีค่าเท่ากบัฟังก์ชนัการแจกแจงร่วม
แบบปกติ เฉพาะเม่ือการแจกแจงเฉพาะตัวของตัวแปรเป็นการแจกแจงแบบปกติ
เท่านั้น  

1.2 ฟังก์ชนัคอปปูลาแบบ Student’s t เป็นการแจกแจงท่ีมีหางท่ีอว้นกว่าการแจกแจงของ 
ตวัแปรปกติ โดยเป็นการช้ีถึงพฤติกรรมความเส่ียงของตวัแปรแบบปกติท่ีมีความผนั
ผวนน้อยกว่าและมีความน่าจะเป็นท่ีค่าท่ีเกิดขึ้นจริงจะต่างไปจากค่าท่ีคาดมาก ทั้ง
ทางด้านบวกและทางด้านลบ ซ่ึงฟังก์ชันคอปปูล าแบบ Student’s t ได้มีการใช้
คุณสมบติัน้ีของฟังก์ชนัคอปปูลามาพรรณนาพฤติกรรมของตวัแปร โอกาสท่ีตวัแปร
จะมีค่าท่ีสูงหรือต ่ามาก ๆ ซ่ึงเกิดขึ้นในบริเวณปลายหางของการแจกแจงทั้งสองขา้งสูง
กวา่โอกาสท่ีจะพบไดจ้ากการแจกแจงปกติ 

 2) ฟังก์ชันคอปปูลาแบบอาร์คีมีเดียน (Archimedean Copula)  

 เราจะพิจารณาใชฟั้งก์ชนัน้ีเม่ือความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรเป็นไปอย่างไม่สมมาตร และ
ฟังก์ชนัคอปปูลากลุ่มอาร์คีมีเดียนใชส้ าหรับพรรณนาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวั ท่ีใชก้นั
มากในการวิเคราะห์มี 3 ชนิด ดงัน้ี (ณฐัชยั, 2553) 

2.1 ฟังก์ชัน Gumbel เป็นฟังก์ชันคอปปูลาแบบอาร์คีมีเดียนท่ีแสดงความสัมพันธ์ ท่ี 
ไม่สมมาตรระหว่างตวัแปรไดม้ากท่ีสุด และยงัสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของค่า  
ตัวแปรท่ีมีการกระจุกตัวค่อนไปทางขวาได้ดี นอกจากน้ี หากตัวแปรสองตัวใด ๆ  
มีความสัมพนัธ์ท่ีอธิบายได ้โดยฟังก์ชนัคอปปูลาชนิด Gumbel มีความน่าจะเป็นท่ีตวั
แปรทั้งสองจะมีค่าเป็นบวกพร้อม ๆ  กนั จะสูงกว่าความน่าจะเป็นท่ีตวัแปรทั้งสองจะมี
ค่าเป็นลบพร้อม ๆ กนั  

2.2 ฟังก์ชนัคอปปูลาชนิด Clayton แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างกนัของตวัแปรท่ีมีลกัษณะ
ค่อนข้างสมมาตรมากกว่า เม่ือเทียบกับระดับความสมมาตรของความสัมพนัธ์ของ  
ตวัแปรท่ีระบุโดยฟังก์ชันคอปปูลาชนิด Gumbel โดยฟังก์ชันคอปปูลาชนิด Clayton  
จะช้ีถึงการกระจุกตวัของตวัแปรบริเวณส่วนหางดา้นล่างค่อนขา้งมาก ซ่ึงหมายความว่า 
ความน่าจะเป็นท่ีตวัแปรทั้งสองจะมีค่าเป็นลบพร้อม ๆ กนัมีระดบัสูงกว่าความน่าจะ
เป็นท่ีตวัแปรทั้งสองจะมีค่าเป็นบวกพร้อม ๆ กนั อย่างไรก็ตามฟังก์ชนัคอปปูลาชนิด 
Clayton ยงัด ารงความสามารถในการอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีทั้งท่ีเป็นบวก
และท่ีเป็นลบได ้
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2.3 ฟังกช์นัคอปปูลาอาร์คีมีเดียนชนิด Frank เป็นฟังกช์นัท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของตวัแปร
ท่ีมีระดับความสมมาตรมากท่ีสุด เม่ือเทียบกับฟังก์ชันคอปปูลาอาร์คีมีเดียน ชนิด 
Gumbel และชนิด Clayton ฟังก์ชนัชนิด Frank เหมาะส าหรับใช้อธิบายความสัมพนัธ์
ของตวัแปรท่ีมีการกระจุกตวัแบบไม่ไดค้่อนไปทางซา้ยหรือขวามากนกั 

 ดังนั้ น จึงพอสรุปได้ว่า คอปปูลา คือ ฟังก์ชันการแจกแจงร่วมจ าเพาะท่ีสามารถแยก
พฤติกรรมการขึ้นต่อกนัออกจากการแจกแจงของแต่ละตวัแปรสุ่มได ้ดว้ยเหตุน้ี คอปปูลาจึงเป็น
เคร่ืองมือจากทฤษฎีความน่าจะเป็นท่ีมีประโยชน์อยา่งมากมายในสถิติและศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งอาศยั
ตวัแบบของการขึ้นต่อกนัระหวา่งตวัแปรสุ่ม เช่น คณิตศาสตร์การเงิน เศรษฐศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และแพทยศาสตร์ เป็นตน้ (John  et al., 2015) 

 1.2.2.5 แนวคิดเกีย่วกบัการใช้คอปปูลาร่วมกบัแบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม  
 วิธีการ Stochastic Frontier Analysis ได้ถูกน าเสนอขึ้นมาโดย (Aigner et al., 1977) และ 

(Meeusen et al.,1977) ซ่ึงวิธีการ Stochastic Frontier Analysis น้ี เป็นวิธีประมาณค่าพรมแดนท่ี
ไดรั้บความนิยมและใชก้นัอย่างแพร่หลายในปัจจุบนั โดยใชข้อ้มูลการวิเคราะห์อยู่ 2 ประเภท คือ 
ขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูลช่วงยาว คือ ค่าสังเกตท่ีเกิดซ ้ า ๆ กนัจากเซตของหน่วยตดัขวางเซต
เดียวกนั โดยประมาณค่าสมการพรมแดนดว้ยวิธี Maximum Likelihood estimation ซ่ึงวิธีการน้ีจะ
ค านึงถึงความแปรปรวนของการผลิต โดยแยก error term ออกเป็นสองส่วน โดยส่วนแรกเป็นความ
แปรปรวนอันเน่ืองมาจากสภาพทางกายภาพและปัจจัยท่ีไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ความไม่
แน่นอนทางธรรมชาติ ความอุดมสมบูรณ์ของพื้นท่ี เป็นตน้ และส่วนท่ีสองเป็นความแปรปรวนอนั
เน่ืองมาจากตวัของผูผ้ลิต ซ่ึงส่วนน้ีจะเป็นตวับ่งบอกถึงความไม่มีประสิทธิภาพท่ีแทจ้ริงของการ
ผลิต วิธีการ Stochastic Frontier Analysis น้ีจะพิจารณาทั้งดา้นปัจจยัการผลิตและดา้นผลผลิตท่ีมี
ลกัษณะเป็น multiple input and one output และเป็นวิธีการท่ีสามารถประมาณค่าประสิทธิภาพได้
ถูกต้องยิ่งขึ้ น เน่ืองจาก error term ท่ีน ามาหาค่าประสิทธิภาพนั้น ได้ตัดความแปรปรวนท่ีไม่
เก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพออกไปแลว้ แต่วิธีน้ีก็ยงัมีจุดอ่อนในเร่ืองการก าหนดความสัมพนัธ์ของ
แบบจ าลองหรือการก าหนดฟังก์ชันการผลิต ซ่ึงถ้าก าหนดผิดก็จะท าให้การประมาณค่า
ประสิทธิภาพการผลิตผิดพลาดไปดว้ย 

 ในการวิเคราะห์แบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่มจะพบกบัปัญหาทางดา้นสถิติ อนัไดแ้ก่ 
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระ ค่าความคลาดเคล่ือนไม่กระจายอย่างปกติ เช่น สมมติฐานส าหรับ
สัญญาณรบกวนทางสถิติมีการกระจายตามปกติและความไม่มีประสิทธิภาพมีการกระจายคร่ึงปกติ 
การใช้แบบจ าลองคอปูลาเขา้มาจบักับแบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม เป็นวิธีการทางเลือกท่ี
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สามารถอธิบายการแจกแจงหลายตวัแปรร่วมได ้อีกทั้งฟังก์ชนัคอปปูลาสามารถใช้เพื่อจดัล าดับ
ความสัมพนัธ์และผสานส่วนประกอบความคลาดเคล่ือนสองส่วนให้ท างานร่วมกันได้ ดังนั้น 
แบบจ าลองคอปปูลาจึงท าให้แบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม มีความยืดหยุ่นมากขึ้นเพราะคอปปู
ลาจะช่วยปรับลดสมมติฐานท่ีชดัเจนจากเดิมท่ีก าหนดให้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีควบคุมไม่ได้ (𝑣)  
และค่าความคลาดเคล่ือนท่ีควบคุมได้ (𝑢) ตอ้งเป็นอิสระต่อกัน ให้กลายเป็น 𝑣 และ 𝑢 ไม่เป็น
อิสระต่อกนัได ้

จากการท างานร่วมกันระหว่างความคลาดเคล่ือนของสัญญาณรบกวนทางสถิติและ
ความคลาดเคล่ือนท่ีไม่มีประสิทธิภาพและไม่สามารถละเลยได้ ดังนั้น การใช้คอปปูลา ซ่ึงเป็น
ฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมของตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบสม ่าเสมอบนช่วง [0 ,1] ท าให้สามารถ
บอกความสัมพนัธ์ของตวัแปรสุ่มไดโ้ดยไม่ตอ้งพิจารณาการแจกแจงมาร์จินลั กบัแบบจ าลองเส้น
ห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่มจึงถือไดว้่าการใชค้อปูลาร่วมกบัแบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่มเป็นเคร่ืองมือ
ทางเลือกท่ีเหมาะสมส าหรับการวดัประสิทธิภาพ  

 1.2.2.6 แนวคิดและทฤษฎีการวิเคราะห์ความถดถอย 
 การวิเคราะห์ความถดถอย (Regression Analysis) เป็นการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ตวัแปรตั้งแต่ 2 ตวัแปรขึ้นไป โดยมีวตัถุประสงคค์ือตอ้งการประมาณการหรือการพยากรณ์ค่าของ
ตวัแปรตามจากตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง การวิเคราะห์ความถดถอยสามารถแบ่งออกได ้2 ประเภท 
(สุทิน, 2565) 

  ประเภทของการวิเคราะห์ความถดถอย 
 1)  การวิ เคราะห์ความถดถอยอย่ างง่ าย  ( Simple Regression Analysis)  คื อการหา

ความสัมพนัธ์ระหว่าง 2 ตวัแปร ท่ีประกอบด้วยตวัแปรตาม 1 ตวั และตวัแปรอิสระ 1 ตวั โดยมี
ความสัมพนัธ์อยูใ่นรูปสมการเชิงเส้น สามารถเขียนไดด้งัน้ี 

 Y = β0 + β1𝑋 + 𝑒 

โดยท่ี Y คือ ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
 X คือ ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 
 β0 คือ ค่าของ Y เม่ือ X มีค่าเท่ากบัศูนย ์
 β1 คือ ความชนัของเส้นสมการถดถอย 
 e คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม 
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 2) การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) คือการหาความสัมพนัธ์
ระหว่างตวัแปรตาม 1 ตวั และตวัแปรอิสระ  2 ตวัขึ้นไป โดยมีความสัมพนัธ์อยู่ในรูปสมการเชิงเส้น 
สามารถเขียนไดด้งัน้ี 

 Y = β
0

+ β
𝑖
𝑋𝑖+. . . + β

𝑛
𝑋𝑛 + 𝑒 

โดยท่ี Y คือ ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
 X คือ ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 
 β0 คือ ค่าเร่ิมตน้ของสมการถดถอย 
 β

𝑖
− β

𝑛
 คือ สัมประสิทธ์ิการถดถอย ตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี n  

 e คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม 
 โดย β

𝑖
 เป็นค่าท่ีแสดงว่าเม่ือตวัแปรอิสระตวัใดตวัหน่ึงเปล่ียนไป 1 หน่วย โดยท่ีตวัแปร

อิสระอ่ืน ๆ คงท่ีจะท าใหต้วัแปรตามเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด 

 ค่าทางสถิติท่ีอธิบายความสอดคล้องของสมการความถดถอย 
 การวิเคราะห์ความถดถอย เป็นการประมาณความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 

ดว้ยการสร้างสมการความถดถอย เพื่อใช้พยากรณ์ตวัแปรตามในส่ิงท่ีสนใจศึกษา โดยสมการความ
ถดถอยท่ีสร้างขึ้นสามารถอธิบายผลของความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามได้ดี
หรือไม่ ตรวจสอบไดจ้ากค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R-squared : 𝑅2) (พรสิน, 2561) 

 สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ หมายถึง สามารถของตวัแปรอิสระในการอธิบายตวัแปรตาม 
โดยปกติก็จะกล่าวว่าค่า R-squared ยิ่งมาก หมายความว่า ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของตวัแปรตามไดม้าก  

 คุณสมบติัของ R-squared คือ R-squared ไม่มีหน่วย ถา้มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่าเปอร์เซ็นตท่ี์ 
X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง Y มีค่ามาก ( X และ Y สัมพนัธ์กนัมาก) แต่ถา้ R-squared มีค่า
เขา้ใกล ้0 แสดงวา่เปอร์เซ็นตท่ี์ X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีค่านอ้ย 

 การตรวจสอบการวิเคราะห์ความถดถอยมี 4 เง่ือนไข ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความคลาดเคล่ือน (error 
or residual) ในการน าสมการไปประยุกต์ใช้ ดังนั้ น ควรตรวจสอบความถูกต้องของสมการโดย
ตรวจสอบเง่ือนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยกบัค่าคลาดเคล่ือนดงัน้ี 

- ค่าเฉล่ียของค่าความคลาดเคล่ือนจะตอ้งเท่ากบัศูนย ์

- ค่าความคลาดเคล่ือนตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ 

- ค่าความคลาดเคล่ือนตอ้งเป็นอิสระต่อกนั 

- ค่าความแปรปรวนของ e คือ σ2 ตอ้งคงท่ี 
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 การคัดเลือกตัวแปรพยากรณ์เข้าสมการถดถอย 
 การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุจะมีตวัแปรตามจ านวน 1 ตวั และมีตวัแปรอิสระในสมการ

มากกวา่ 2 ตวัแปรขึ้นไป ซ่ึงอาจเกิดปัญหาตวัแปรอิสระในสมการความถดถอยมีความสัมพนัธ์ดว้ยกนั
เองสูง (Multicollinearity) ดงันั้น แบบจ าลองสมการความถดถอย จึงตอ้งมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามเขา้มาในสมการ ซ่ึงวิธีการเลือกตวัแปรอิสระท่ีสัมพนัธ์กบัตวัแปร
ตามมี 5 วิธี ไดแ้ก่ 1) การคดัเลือกเขา้ (Enter) 2) การคดัเลือกออก (Remove) 3) การคดัเลือกโดยเพิ่ม
ตวัแปร (Forward) 4) การคดัเลือกโดยลดตวัแปร (Backward) และ 5) การคดัเลือกแบบขั้นตอน 
(Stepwise) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  (พรสิน, 2548) 

1) การเลือกตวัแปรโดยวิธีน าตวัแปรเขา้ทั้งหมด (Enter Regression) เป็นการคดัเลือกตวั
แปรอิสระเขา้มาในสมการดว้ยการวิเคราะห์ขั้นตอนเดียว คือผูว้ิเคราะห์เลือกวา่ตวัแปร
ใดควรอยู่ในสมการ จากการพิจารณาเลือกตัวแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระท่ีมีค่าสูง และมีนยัส าคญัต่อกนั จากนั้นใชต้วัแปร
อิสระทุกตวัท่ีเลือกไวเ้ขา้ท าการวิเคราะห์ในสมการพร้อมกนัทั้งหมด 

2) การคดัเลือกออก (Remove Regression) เป็นการเลือกตวัแปรอิสระออกจากสมการ มกั
ใชคู้่กบัวิธีน าตวัแปรเขา้ทั้งหมดโดยสร้างแบบจ าลองสมการถดถอยออกมาก่อน แลว้
เลือกตวัแปรอิสระท่ีมีค่าต ่ากวา่เกณฑท่ี์ก าหนดออกจากสมการ  

3) การเลือกตวัแปรโดยวิธีเพิ่มตวัแปร(Forward Selection) เป็นวิธีการคดัเลือกตัวแปร
อิสระท่ีดีท่ีสุดดว้ยวิธีการค านวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามและมีนยัส าคญัท่ีทดสอบดว้ย T หรือ F เขา้มาในสมการ
ถดถอยทีละตวั และท าเร่ือย ๆ จนไม่มีตวัแปรอิสระใดมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตาม
อยา่งมีนยัส าคญั  

4) การเลือกตวัแปรโดยวิธีลดตวัแปร(Backward Elimination) เป็นวิธีตรงขา้มกบัวิธี เพิ่ม
ตวัแปร คือเร่ิมแรกดว้ยการน าตวัแปรอิสระทุกตวัเขา้สมการก่อน จากนั้นท าการตดัตวั
แปรอิสระท่ีไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามออกจากสมการทีละ 1 ตัวแปร แล้ว
ทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ถิติทดสอบ T หรือ F และท าแบบน้ีเร่ือย ๆ จนไม่สามารถตดั
ตวัแปรอิสระออกไดอี้ก  

 การเลือกตวัแปรโดยวิธีเพิ่มตวัแปรอิสระแบบขั้นตอน(Stepwise Regression)  เป็นวิธีการ
คดัเลือกตวัแปรอิสระเขา้สมการถดถอยท่ีมีขั้นตอนคลา้ยกบัวิธีแบบ Forward และ Backward โดย
เร่ิมจากการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าสมการทีตัวด้วยวิธี Forward แต่ถ้าตัวแปรอิสระนั้นไม่มี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามจะถูกตดัออกจากสมการดว้ยวิธีการของ Backward จะเห็นไดว้า่ในการ
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พิจารณาตวัแปรอิสระเขา้สมการ ในขณะเดียวกนัก็จะพิจารณาตวัแปรอิสระท่ีอยู่ในสมการ โดยตดั
ออกจากสมการไปพร้อมกนั ท าแบบน้ีไปเร่ือย ๆ จนไม่สามารถเลือกตวัแปรอิสระใดเขา้สมการและ
ไม่สามารถตดัตวัแปรอิสระใดออกจากสมการไดอี้ก 

 1.2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้บทวนเอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกเป็น

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับตน้ทุนและผลตอบแทน ส่วนท่ีสองเป็นงานวิจยัเก่ียวกับประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิต และส่วนท่ีสามงานวิจยัเก่ียวกบัการใช้คอปูลา ร่วมกบัแบบจ าลองพรมแดนเชิง
เฟ้นสุ่ม  

 1.2.3.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับต้นทุนและผลตอบแทน 
 Birhanu et al. (2018) ศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตถัว่เหลือง

ขนาดเล็กของเกษตรกร ในจงัหวดัพาเว ทางตะวนัตกเฉียงเหนือของเอธิโอเปีย รวบรวมข้อมูล
โดยตรงจากการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีได้รับการคัดเลือก ผลการวิเคราะห์เชิงพรรณนาระบุว่า 
ขั้นตอนการผลิตเก่ียวขอ้งกับแรงงานเป็นหลกัโดยแรงงานหญิงน้อยกว่ากว่าผูช้าย การเก็บเก่ียว การ
นวดขา้ว และการก าจดัวชัพืชเป็นขั้นตอนท่ีเป็นตน้ทุนหลกัของการใชแ้รงงาน เป็นเหตุให้มีตน้ทุน
ในการเพาะปลูกสูง 

 ยุวรัตน์ และปริชาติ (2564) ศึกษาการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิต  
ถั่วเหลืองฤดูแล้งในนาข้าวของเกษตรกรในจังหวดัขอนแก่น โดยเลือกพื้นท่ีท่ีเกษตรกรปลูก 
ถัว่เหลืองฤดูแลง้ในอ าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นการเลือกแบบ
สุ่มตวัอย่างเกษตรกรจ านวน 122 ราย ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรมีตน้ทุนรวมเฉล่ียต่อไร่ในการ
ปลูกถัว่เหลืองเท่ากบั 2,483.49 บาท ผลผลิตถัว่เหลืองเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 206.42 กก. รายไดจ้ากการ
ขายถัว่เหลืองของเกษตรกรเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 3,319.23 บาท ก าไรสุทธิเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 835.76 
บาท และจุดคุม้ทุนเท่ากบั 116.21 กก./ไร่ ซ่ึงตน้ทุนส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึ้นเป็นตน้ทุนค่าแรงงานเก็บ
เก่ียวและค่าเมลด็พนัธุ์  
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ตารางท่ี 1.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนและผลตอบแทน 
ผู้วิจัย ปีที่

ศึกษา 
เร่ืองที่ศึกษา ข้อค้นพบ 

Birhanu et al. 2561 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน
ของการผลิตถั่วเหลืองภายใต้
ขน าด เ ล็ กของ เ กษตรกรใน
จังหวัดพาเว ทางตะวันตกเฉียง
เหนือของเอธิโอเปีย 

ตน้ทุนหลกัคือตน้ทุนแรงงานใน
ส่วนของการเก็บเก่ียวและการ
ก าจดัวชัพืช 

ยวุรัตน์ และปริ
ชาติ  

2564 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน
จากการผลิตถัว่เหลืองฤดูแลง้ใน
นาข้าวของเกษตรกรในจังหวัด
ขอนแก่น 

- ต้นทุนรวมเฉล่ียต่อไร่ในการ
ปลูกถั่วเหลืองเท่ากับ 2,483.49 
บาท 

- ผลผลิตถั่วเหลืองเฉล่ียต่อไร่
เท่ากบั 206.42 กก. 

- ต้นทุนส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึ้ นเป็น
ตน้ทุนค่าแรงงานเก็บเก่ียวและ 
ค่าเมลด็พนัธ์ุ  

  
1.2.3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลติถั่วเหลือง 

 จุฑารัตน์ (2545) ได้ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองในเขตน ้ าฝน 
ในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อทราบการผลิตทางกายภาพและ
ชีวภาพรวมถึงระดบัและลกัษณะการใชท้รัพยากรในการผลิตถัว่เหลือง เพื่อทราบประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรตวัอย่างในเขตเศรษฐกิจถัว่เหลือง และเพื่อทราบปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อประสิทธิภาพของการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรตวัอย่าง โดยใชข้อ้มูลทั้งปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ท าการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์เชิงบรรยายเพื่อให้ทราบถึงขอ้มูลทัว่ไปท่ี
เก่ียวขอ้ง และการวิเคราะห์เชิงปริมาณ เป็นการวิเคราะห์ฟังกช์นัการผลิตแบบ stochastic production 
frontier เพื่อหาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตและหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณผลผลิตต่อไร่
ของเกษตรกรกับปัจจัยต่าง ๆ ผลการวิเคราะห์ Stochastic production frontier โดยวิธี maximum 
likelihood พบว่า การใช้แรงงาน การใช้สารก าจดัศัตรูพืช และการใช้เมล็ดพนัธุ์พืชเพิ่มขึ้นท าให ้
ผลผลิตเพิ่มขึ้น นอกจากน้ี การท่ีเกษตรกรได้รับข่าวสารจากหน่วยงานอ่ืนเพิ่มขึ้น มีการปลูกพืช
ชนิดอ่ืนท่ีไม่ใช่ถัว่เหลืองก่อนการปลูกถัว่เหลือง จะท าใหมี้ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตเพิ่มขึ้น 
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แต่ถา้แปลงท่ีปลูกมีน ้ าท่วมและการใชปุ้๋ ยน ้ าในปริมาณมากจะท าใหผ้ลผลิตลดลง และถา้มีการปลูก
ถัว่เหลืองติดต่อกนันาน ๆ จะท าใหป้ระสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตลดลงเช่นกนั 

 พรพรรณ์ (2556) ได้ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถั่วเหลืองในเขต
ชลประทานในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยวิธี SFA มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิต ตลอดจนศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถั่วเหลืองในเขต
ชลประทาน (ถัว่เหลืองฤดูแลง้) ของครัวเรือนเกษตรกรในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชข้อ้มูลการ
ผลิตถัว่เหลืองในเขตชลประทาน ปีการผลิต พ.ศ. 2555/2556 ในอ าเภอแม่แตง และอ าเภอแม่ริม 
จ านวน 100 ตัวอย่าง การศึกษาน้ี ท าการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางการผลิตถั่วเหลืองโดยใช้
แบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม (Stochastic Nonparametric Envelopment of Data: StoNED) และ
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง โดยใช้แบบจ าลอง 
Tobit ผลการประมาณค่าดว้ยโปรแกรม General Algebraic Modelling System (GAMS) พบว่า โดย
เฉล่ียแลว้ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของครัวเรือนเกษตรกรตวัอย่าง ส่วน
ใหญ่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.62 โดยครัวเรือนเกษตรกรร้อยละ 79 มีระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคอยู่ใน
ระดบัสูง (0.60 - 0.80) และเกษตรกรร้อยละ 20 และร้อยละ 1 มีประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูใ่นระดบั
ปานกลาง (0.40 - 0.60) และระดบัต ่า (0.20 - 0.40) ตามล าดบั การศึกษาพบว่า ปัจจยัท่ีมีผลท าให้
ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในเขตชลประทานเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ ไดแ้ก่ จ านวนปีการศึกษาของหวัหนา้ครัวเรือนและจ านวนแรงงาน  

 Si and Wang (2554) ศึกษาการเพิ่มขึ้ นของผลผลิต ประสิทธิภาพทางเทคนิคและการ
เปล่ียนแปลงการผลิตถัว่เหลืองของจีน ใชข้อ้มูล Panel data ของ 12 จงัหวดัท่ีผลิตถัว่เหลืองรายใหญ่
ทัว่ประเทศในช่วงปี พ.ศ. 2526 ถึง พ.ศ. 2550 ผลการวิธีวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม ระบุว่า 
ผลผลิตรวมของการผลิตถัว่เหลืองของจีนเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.5 ต่อปี โดยการเติบโตของผลผลิตส่วน
ใหญ่มาจากความก้าวหน้าทาง เทคโนโลยี อย่างไรก็ตาม ทั้ งประสิทธิภาพทางเทคนิคและ
ความกา้วหน้าทางเทคนิคมีแนวโน้มลดลงเม่ือเวลาผ่านไป เห็นได้ชัดว่าการเปิดเสรีทางการตลาด
ก่อใหเ้กิดผลกระทบในทางลบต่อผลผลิตถัว่เหลืองของจีน 

Otitoju and Arene (2553) ศึกษาขอ้จ ากดัและตวัก าหนดประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต 
ถัว่เหลืองขนาดกลางในรัฐเบนิว ประเทศไนจีเรีย โดยรวบรวมขอ้มูลจากเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง
ในพื้นท่ีขนาดกลางจ านวน 64 ราย เกษตรกรไดรั้บการคดัเลือกจากเขตเกษตรกรรมท่ีผลิตถัว่เหลือง
หลกั 2 รัฐ ในประเทศไนจีเรีย และเลือกผูต้อบแบบสอบถามโดยวิธีการสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง ใช้
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการวิเคราะห์ขอ้จ ากดัการผลิตถัว่เหลือง และใชแ้บบจ าลอง
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เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มประยุกต์กับแบบจ าลอง Translog เพื่อประมาณปัจจัย ท่ี มีผลต่อ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค ผลการศึกษาพบว่า ขอ้จ ากดัท่ีส าคญัในการผลิตถัว่เหลือง คือ มีโรงงาน
แปรรูปไม่เพียงพอ และขาดเคร่ืองจกัรกล ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยเฉล่ียอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 
73 ปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ เพศ อาย ุและประสบการณ์ 
ดงันั้น นโยบายภาครัฐและเอกชนของไนจีเรียท่ีจะปรับปรุงประสบการณ์ของเกษตรกรในการผลิต
ถัว่เหลือง โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยท่ีีมีอยูเ่พื่อน าไปสู่การมีระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคในการ
ผลิตถัว่เหลืองท่ีเพิ่มขึ้นอยา่งมีนยัส าคญั 

Etwire et al. (2556) ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถั่วเหลืองและปัจจัยท่ี
ก าหนดความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในเขตซาโบบา และเขตเฌอโปนี ทาง
ตอนเหนือของประเทศกานา โดยใช้วิธีวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มและใช้เทคนิคการสุ่ม
ตวัอย่างแบบหลายขั้นตอนเพื่อคดัเลือกเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองจ านวน 200 ราย รวบรวมขอ้มูล
ภาคตดัขวางโดยใชแ้บบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา่ ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยประมาณ
อยู่ท่ีร้อยละ 53 และผลตอบแทนต่อมาตราส่วน คือ 0.75 โดยท่ีตั้งของฟาร์ม การมีส่วนร่วมในห่วง
โซ่คุณค่าทางการเกษตร โครงการให้ค  าปรึกษาและอายุของเกษตรกร มีความส าคญัในการอธิบาย
ความไร้ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองอีกดว้ย 

ศนัสนีย ์และคณะ (2557) ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมนัส าปะหลงัของ
เกษตรกรในจงัหวดัพะเยา จากตวัอย่างจ านวน 140 ราย โดยใช้วิธี Stochastic Production Frontier 
ผลการศึกษา ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตมนัส าปะหลงั พบว่า รูปแบบท่ีเหมาะสมอยู่ในรูป 
Cobb-Douglas ในส่วนของการวิเคราะห์สมการการผลิต พบว่า ปัจจยัการผลิตท่ีช่วยเพิ่มผลผลิต 
ไดแ้ก่ แรงงาน การใชเ้คร่ืองจกัรในการเตรียมดิน และปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยอินทรีย ์ส าหรับระดบัประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคการผลิตมนัส าปะหลงัของเกษตรกร เฉล่ียเท่ากบั 0.81 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปตวัแปรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคการผลิตและตัวแปรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความมีประสิทธิภาพของ
เทคนิคการผลิตถัว่เหลือง ดงัตารางท่ี 1.4 - 1.7 
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ตารางท่ี 1.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
         ดา้นวิธีการศึกษา 
ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา วิธีการศึกษา 

จุฑารัตน์  2545 Stochastic production frontier รูปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglas 
พรพรรณ์  2556 Stochastic Nonparametric Envelopment of Data: StoNED  

รูปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglas 
Si and Wang 2554 Stochastic Production frontier รูปแบบฟังกช์นั Translog 
Otitoju and Arene  2553 Stochastic Production Frontier รูปแบบฟังกช์นั Translog 
Etwire et al. 2556 Stochastic Production Frontier รูปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglas 
ศนัสนีย ์และคณะ 2557 Stochastic Production Frontier รูปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglas 

 

ตารางท่ี 1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
         ดา้นตวัแปรท่ีศึกษา 
ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา ตัวแปรที่ศึกษา 

จุฑารัตน์  2545 ตวัแปร Y: ปริมาณผลผลิต (กก. /ไร่)  
ตวัแปร X:   
- ปริมาณน ้าฝนรวมในช่วงการผลิต 3 เดือน (มิลลิเมตร) 
- พื้นท่ีท่ีมีน ้าท่วม (1 = พื้นท่ีท่ีมีน ้าท่วม / 0 = พื้นท่ีท่ีน ้าไม่ท่วม) 
- พื้นท่ีท่ีมีความชนั (1 = พื้นท่ีท่ีมีความชนั / 0 = ไม่มีความชนั) 
- ชนิดดิน(1 = ดินร่วน-ดินร่วนปนทราย /0 = ดินเหนียวดินร่วนปนทราย) 
- ปริมาณเมลด็พนัธ์ุท่ีใช ้(กก. /ไร่) 
- ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช (มก. /ไร่) 
- ปริมาณปุ๋ ยพ่นทางใบ (มก. /ไร่) 
- แรงงานท่ีใชใ้นการดูแลพืช (ชม. ท างาน/ไร่) 
- ปริมาณปุ๋ ยหวา่น (กก. /ไร่) 
- ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง (กรัม/ไร่) 
- ปริมาณสารเคมีก าจดัโรค (กรัม/ไร่) 
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ตารางท่ี 1.6 (ต่อ) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
                    ดา้นตวัแปรท่ีศึกษา 

ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา ตัวแปรที่ศึกษา 
พรพรรณ์  2556 ตวัแปร Y: ปริมาณผลผลิตถัว่เหลือง (กก. /ไร่) 

ตวัแปร X: 
- ปริมาณเมลด็พนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีใชป้ลูก (กก. /ไร่) 
- ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 
- ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัปุ๋ยอินทรีย ์(บาท/ไร่) 
- ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัสารก าจดัแมลงและสารก าจดัวชัพืช (บาท/ไร่) 
- ตน้ทุนค่าใชเ้คร่ืองจกัรกลการเกษตร (บาท/ไร่) 
- จ านวนแรงงานทั้งหมด (วนัท างาน/ไร่) 

Si and Wang 2554 ตวัแปร Y: ปริมาณผลผลิต (กก. / mu)  
ตวัแปร X:  
- แรงงาน (ชม.ท างาน / mu)   
- ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ (กก. /mu) 
- ปุ๋ ย (กก. /mu.) 
- เคร่ืองจกัรกล (ค่าใชจ่้าย/mu) 

Otitoju and Arene  2553 ตวัแปร Y: ปริมาณผลผลิต (กก. /เฮกตาร์)  
ตวัแปร X:  
- แรงงาน (ชม.ท างาน / เฮกตาร์)   
- ท่ีดิน (เฮกตาร์)   
- ปุ๋ ย (กก. / เฮกตาร์) 

Etwire et al. 2556 ตวัแปร Y:  ปริมาณผลผลิตถัว่เหลือง (กก. /เฮกตาร์) 
ตวัแปร X:  
- ตน้ทุนแรงงานจา้ง (GHs/เฮกตาร์) 
- ตน้ทุนแรงงานในครัวเรือน (GHs/เฮกตาร์) 
- ตน้ทุนรวมของปัจจยัการผลิตอ่ืน ๆ เช่นสารเคมีและตน้ทุนท่ีคิด 

ค่าเส่ือมราคาของปัจจยัการผลิตขั้นกลาง เช่น จอบ (GHs/เฮกตาร์) 
- ขนาดของฟาร์มถัว่เหลือง (เฮกตาร์) 
- ตน้ทุนค่าเมลด็พนัธ์ุ (GHs/เฮกตาร์) 
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ตารางท่ี 1.6 (ต่อ) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
                    ดา้นตวัแปรท่ีศึกษา 

ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา ตัวแปรที่ศึกษา 
ศนัสนีย ์และคณะ 2557 ตวัแปร Y: ปริมาณผลผลิตมนัส าปะหลงั (กก. /ไร่) 

ตวัแปร X:  
- ค่าใชจ่้ายปุ๋ ย (บาท/ไร่) 
- ค่าสารเคมี (บาท/ไร่) 
- ชัว่โมงการเตรียมดินและดูแล (ชม. ท างาน/ไร่) 
- ชัว่โมงการท างานเคร่ืองจกัร(ชม. ท างาน/ไร่) 
- ชัว่โมงแรงงานคน (ชม. ท างาน/ไร่) 

 
ตารางท่ี 1.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 

         ดา้นผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิค 

จุฑารัตน์  2545 วดัค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคแบ่งออกเป็นช่วง ๆ โดยเกษตรกร  
ส่วนใหญ่ มีค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.71-1.00 
คิดเป็นระดบัท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตท่ีสูงถึงสูงมาก 

พรพรรณ์  2556 โดยเฉล่ียแลว้ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของ
ครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่าง ส่วนใหญ่มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.62  โดย
ครัวเรือนเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 79 มีระดบัประสิทธิภาพทาง
เทคนิคอยู่ในระดบัสูง (0.60 - 0.80) และเกษตรกรร้อยละ 20 และ
ร้อยละ 1 มีประสิทธิภาพทางเทคนิคอยู่ในระดบัปานกลาง (0.40 - 
0.60) และระดบัต ่า (0.20 - 0.40) ตามล าดบั 

Si and Wang 2554 ประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉล่ียระดบัประเทศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2526 ถึง 
2550 คาดว่าจะอยู่ท่ี 0.82 อยู่ระหว่าง 0.62 ถึง 0.92 โดยค่าเฉล่ีย
ผลผลิตถัว่เหลืองลดลง 8 ถึง 38% 

Otitoju and Arene  2553 ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยเฉล่ียอยูท่ี่ประมาณร้อยละ 73 
Etwire et al. 2556 ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยประมาณอยูท่ี่ร้อยละ 53 
ศนัสนีย ์และคณะ 2557 ส าหรับระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตมนัส าปะหลงัของ

เกษตรกร เฉล่ียเท่ากบั 0.81 
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ตารางท่ี 1.8 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
         ดา้นปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 

 

 

 
ผู้วิจัย 

 
ปีที่
ศึกษา 

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 

ความมี/ไม่มี
ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค 

ส่งผลทางบวก ส่งผลทางลบ ไม่ส่งผล 

จุฑารัตน์  2545 ความไม่มีประ 
สิทธิภาพทาง
เทคนิค 

- จ านวนปีท่ี
ปลูกถัว่
เหลือง
ติดต่อกนั 

- มีการปลูกพืช
ก่อนหนา้การ
ปลูกถัว่เหลือง 

- มีการรับรู้
ข่าวสาร 
เก่ียวกบั 

การผลิตของ
เกษตรกร 

- ระดบัการ 
ศึกษาของ
ผูผ้ลิต 

- พื้นท่ีการผลิต
(ไร่/ฟาร์ม) 

พรพรรณ์  2556 ความมี 
ประสิทธิภาพ 
ทางเทคนิค 

- จ านวนปีท่ี
ไดรั้บ
การศึกษาของ
เกษตรกร 

- จ านวน
แรงงาน 

 

-  - จ านวน
สมาชิกใน
ครัวเรือน  

- ประสบการณ์
ในการปลูกถัว่
เหลืองของ
หวัหนา้
ครัวเรือน  

- ตวัแปรหุ่น
การท างานนอก
ฟาร์ม  

- ตวัแปรหุ่น
การเขา้ถึง
แหล่งเงินทุน
ในการผลิต 
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ตารางท่ี 1.8 (ต่อ) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
         ดา้นปัจจยัท่ีมีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 

     - การครอบ 
ครองท่ีดิน 

- นโยบาย 
Otitoju and 
Arene  

2553 ความไม่มีประ 
สิทธิภาพทาง
เทคนิค 

- เพศ 
- อายขุอง
หวัหนา้
ครัวเรือน  

- ประสบการณ์
ในการปลูกถัว่
เหลืองของ
หวัหนา้
ครัวเรือน  

- สมาชิก
ครอบครัว 

- ปีการศึกษา
หวัหนา้
ครัวเรือน 

Etwire et al. 2556 ความไม่มีประ 
สิทธิภาพทาง
เทคนิค 

-  - โครงการท่ี
ปรึกษาห่วง
โซ่คุณค่า
การเกษตร 

- มีประสบการณ์
ในการท าไร่ 
ถัว่เหลือง (ปี) 

- บริการ
ส่งเสริม
การเกษตร 

- เพศชาวไร่ 
- อายขุองชาวไร่ 
- สถานภาพ
การสมรส 

- ปีการ ศึกษา 
- สามารถเขา้ถึง
ไฟฟ้าได ้

- สามารถเขา้ถึง
สินเช่ือ 

 
ผู้วิจัย 

 
ปีที่
ศึกษา 

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ความมี/ไม่มี
ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค 

ส่งผลทางบวก ส่งผลทางลบ ไม่ส่งผล 

Si and Wang 2554 ความไม่มีประ 
สิทธิภาพทาง
เทคนิค 

- ภยัทาง
ธรรมชาติท่ีมี
ผลต่อพื้นท่ี
เพาะปลูก
ทางการเกษตร 

- การเพาะปลูก
ท่ีมี
ประสิทธิภาพ
ในเขตพื้นท่ี
ชลประทาน 

- ระดบัการ 
ศึกษาเฉล่ีย
ของแรงงาน  

- ระดบัเฉล่ีย
การใช้
เคร่ืองจกัร
การเกษตร  
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ตารางท่ี 1.8 (ต่อ) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง 
         ดา้นปัจจยัท่ีมีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 

ผู้วิจัย 
ปีที่
ศึกษา 

ปัจจัยที่มีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ความมี/ไม่มี
ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค 

ส่งผลทางบวก ส่งผลทางลบ ไม่ส่งผล 

ศนัสนีย ์และคณะ 2557 ความไม่มีประ 
สิทธิภาพทาง
เทคนิค 

- อายขุองชาวไร่ 
- พนัธ์ุมนั
ส าปะหลงั
เกษตรศาสตร์ 
50 

-  - มีประสบการณ์ 
- ระดบั
การศึกษา  

- การใชเ้คมีแช่
ท่อนพนัธ์ุ 

- ตดัท่อนพนั
แบบตรง 

- พนัธ์ุมนั
ส าปะหลงั
ระยอง 5 

 

 1.2.3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้คอปปูลา (Copula) ร่วมกบัแบบจ าลองพรมแดนเชิง
เฟ้นสุ่ม (SFA)  

 ธีระ (2562) ศึกษาความสอดคล้องระหว่างความผันผวนของอัตราการเติบโตของ
นักท่องเท่ียวจีนท่ีเดินทางมาประเทศไทยและสิงคโปร์ มีวตัถุประสงค์ของการวิจยั  คือ เพื่อศึกษา
ความสอดคล้องระหว่างความผนัผวนของอัตราการเติบโตรายเดือนของจ านวนนักท่องเท่ียวจีนท่ี
เดินทางมายงัประเทศไทย (rct) และสิงคโปร์ (rcs) ศึกษาขอ้มูลรายเดือนระหว่างปี ค.ศ. 2008 - 2017 
โดยใช้แบบจ าลองคอปปูลาภายใต้แบบจ าลองอาร์มาการ์ช จากการศึกษาพบว่า  แบบจ าลอง 
ARMA(0,1) - GARCH(1,1) ท่ีมีการแจกแจงแบบ Skew Normal เหมาะสมต่อทั้ ง 2 ชุดข้อมูล 
จากนั้นแบบจ าลองคอปปูลาถูกน ามาใช้วิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างความผนัผวนของชุด
ขอ้มูล rct  และ rcs ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) ผลการศึกษาพบวา่ คอปปูลาชนิด 
Gumbel เป็นแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมท่ีใชอ้ธิบายโครงสร้างความสอดคลอ้งกนั  

 กษิดิศ (2556) ศึกษาการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของโรงแรมในกลุ่มเพื่อการจดัประชุมสัมมนา
ในประเทศไทย โดยวิธีแบบจ าลองเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มและคอปปูลา โดยทั่วไปแบบจ าลอง 
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Standard Stochastic frontier นั้น จะท าการตั้งสมมุติฐานว่า U (แทนดว้ยการไม่มีประสิทธิภาพในทาง
เทคนิค) และ V (แทนดว้ยส่ิงรบกวนท่ีไม่สามารถความคุมได)้ มีอิสระต่อกนัใน composite error W 
= V - U แต่การใช้คอปปูลามาช่วยในการวิเคราะห์ในวิธีทางสถิติจะท าให้สามารถประมาณค่า
ความสัมพนัธ์ของ U และ V ได ้ดงันั้น การวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง Stochastic frontier with copula 
นั้น จึงมีความยืดหยุ่นในการประมาณค่าต่าง ๆ มากกว่าแบบจ าลอง Standard Stochastic frontier 
ทัว่ไป ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า คอปปูลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการใช้วิเคราะห์ขอ้มูลในงานวิจยัน้ี คือ 
aussian copula ซ่ึงค่าจากการประมาณ  และ S แสดงใหเ้ห็นวา่ U และ V ไม่เป็นอิสระต่อกนั  

 Wiboonpongse et al. (2016) ศึกษาการสร้างแบบจ าลองท่ีขึ้นกบัส่วนประกอบขอ้ผิดพลาด
ของแบบจ าลองพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มโดยใชค้อปปูลามาประยกุตก์บัการผลิตกาแฟในภาคเหนือของ
ประเทศไทย ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเก็บรวบรวมโดยการสัมภาษณ์เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ 
จ านวน 111 ตวัอย่าง วดัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกาแฟ และทดสอบโดยแบบจ าลอง SFA 
ท่ีอิงคอปปูลาของไทย มีการเลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดโดยใชเ้กณฑ ์AIC และ BIC และเพื่อใหไ้ดผ้ล
ลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดใชแ้บบจ าลอง Clayton copula  

 Nunti et al. (2019) ศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตขา้วในประเทศไทยโดยใช้
แบบจ าลองพรมแดนสุ่มและคอปปูลา การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบประสิทธิภาพการ
ผลิตขา้วไทย เพื่อร่างขอ้มูลสถิติทัว่ไปส าหรับการพฒันาการเกษตรของไทยในอนาคต ขอ้มูลท่ีใช้
ศึกษาไดจ้ากฐานขอ้มูลกรมการขา้วแห่งประเทศไทย โดยอา้งอิงรายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 - 2560 
แบบจ าลองคอปปูลาท่ีดีท่ีสุดถูกเลือกโดย AIC ต ่าสุดและใชค้อปปูลาแบบเกาส์เซียน  

Maneejuk et al. (2017) ศึกษาการวิเคราะห์ความสามารถในการแข่งขนัระดบัโลกโดยใช้
แบบจ าลองพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม Kink และคอปปูลา โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อสะทอ้นความสามารถ  
ในการแข่งขนั ขอ้มูลท่ีใช ้คือ ขอ้มูลภาคตดัขวางท่ีไดจ้ากฐานขอ้มูลของธนาคารโลกในปี ค.ศ. 2014  
โดยครอบคลุม 134 ประเทศ ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต บทความน้ีใชโ้มเดล
ชายแดนสุ่มแบบไม่เชิงเส้นและคอปปูลา โดยเลือกแบบจ าลองคอปปูลาจากเกณฑ ์AIC และ BIC 
และเลือกใช ้Gumbel copula  
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ตารางท่ี 1.9 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชค้อปปูลา (Copula) ร่วมกบัแบบจ าลองพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (SFA) 
ผู้วิจัย ปีที่ศึกษา การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค ข้อค้นพบ 

ธีระ  2562 โดยวิธีแบบจ าลองเส้นพรมแดน
เชิงเฟ้นสุ่มและคอปปูลาภายใต้
แบบจ า ลองอาร์มาการ์ช 

แบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) 
มีการแจกแจงแบบ Skew Normal  คอป
ปูลาชนิด Gumbel เป็นแบบจ าลองท่ีมี
ความเหมาะสมท่ีใช้อธิบายโครงสร้าง
ความสอดคลอ้งกนั  

กษิดิศ  2556 โดยวิธีแบบจ าลองเส้นพรมแดน
เชิงเฟ้นสุ่มและคอปปูลาและคอป
ปูลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการใช้
วิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยน้ีคือ 
Gaussian copula 

- การใช้คอปปูลามาช่วยในการ
วิเคราะห์ท าให้สามารถประมาณ
ค่าความสัมพนัธ์ของ U และ V 

- การวิ เคราะห์ด้วยแบบจ าลอง 
Stochastic frontier with copula นั้ น
จึงมีความยืดหยุนในการประมาณ
ค่าต่ าง ๆ มากกว่าแบบจ าลอง 
Standard Stochastic frontier ทัว่ไป 

Wiboonpongse 
et al. 

2016 ใช้การวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค
การผลิตกาแฟ และทดสอบโดย
แบบจ าลอง SFA ท่ีอิงคอปปูลาของ
ไทย มีการเลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด
โดยใช้เกณฑ์ AIC และ BIC และ
เพื่ อให้ ได้ผลลัพ ธ์ ท่ี ดี ท่ี สุ ดใช้
แบบจ าลอง Clayton copula 

- เลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดโดยใช้
เกณฑ ์AIC และ BIC  

- แบบจ าลองของ Copula แต่ละ
ตัวมีความต่างกันต้องหาอีกว่า
ฟั ง ก์ ชั น ไ หน เ หม า ะสมกับ
แบบจ าลองในงานนั้น 

Nunti et al.  2019 ใช้แบบจ าลองคอปปูลาท่ีดีท่ีสุด
ถูกเลือกโดย AIC ต ่าสุดและใช้
คอปปูลาแบบเกาส์เซียน 

- เลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดโดยใช้
เกณฑ ์AIC ต ่าสุด 

- ต้องหาฟังก์ชันให้เหมาะสมใน
การวิเคราะห์ 

Maneejuk et al.  2017 ใช้โมเดลชายแดนสุ่มแบบไม่เชิง
เส้ นและคอปปู ล า  โดย เ ลือก
แบบจ าลองคอปปูลาจากเกณฑ์ 
AIC แ ล ะ  BIC แ ล ะ เ ลื อ ก ใ ช้  
Gumbel copula 

- ใชข้อ้มูลภาคตดัขวาง 
- เลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดโดยใช้
เกณฑ ์AIC และ BIC 

- ต้องหาฟังก์ชันให้เหมาะสมใน
การวิเคราะห์ 
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1.3 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1) เพื่ออธิบายลกัษณะการผลิต การใชปั้จจยัการผลิต ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถัว่

เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ 
2) เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดั

เชียงใหม่  

3) เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร
ในจงัหวดัเชียงใหม่ 

 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษา 
เกษตรกรและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ เช่น ส านกังาน

เกษตรอ าเภอ และส านักงานเกษตรจงัหวดัเชียงใหม่ กรมส่งเสริมการเกษตร และภาครัฐอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งทราบถึงระดบัประสิทธิภาพการผลิตและปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการใชปั้จจยัการ
ผลิต เพื่อน าไปใช้ในการวางแผนหาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง 
โดยการพฒันาปรับปรุงการผลิตถัว่เหลือง เพื่อให้เกษตรกรสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของถัว่
เหลือง และก าหนดแนวทางการปรับปรุงการใชปั้จจยัการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น อีกทั้งยงั
สามารถน าขอ้มูลในประเด็นเก่ียวกบัรายละเอียดการจดัการการผลิต ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในการ
ผลิตถัว่เหลือง และความตอ้งการการช่วยเหลือของเกษตรกร มาเป็นขอ้มูลส าหรับหาแนวทางใน
การส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพการผลิตถัว่เหลือง พร้อมทั้งแกไ้ขปัญหาและช่วยเหลือเกษตรกรผู ้
ปลูกถัว่เหลืองได ้

1.5 ขอบเขตการศึกษา  
 การศึกษาคร้ังน้ี มุ่งศึกษาการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดั

เชียงใหม่ ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษารวบรวมจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผูผ้ลิตถัว่เหลืองจาก 4 อ าเภอ 
ท่ีเป็นตวัแทนของประชากรทั้งหมด ไดแ้ก่ ครัวเรือนเกษตรกรจากอ าเภอเชียงดาว อ าเภอหางดง อ าเภอ
พร้าว และอ าเภอแม่ริม ของปีการเพาะปลูก 2563/2564 ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2565 
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1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ ไดมี้การก าหนด
ใชนิ้ยามศพัท ์เพื่อท่ีจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนัของผูอ่้านและผูศึ้กษางานวิจยัเล่มน้ี นิยามศพัท์
มีดงัต่อไปน้ี 

ประสิทธิภาพ (Efficiency)  
 หมายถึง ความสามารถของหน่วยผลิตในการเพิ่มผลผลิตภายใต ้ขอ้จ ากดัของปัจจยัการผลิตท่ี

มีอยูจ่  ากดั หรือความสามารถของหน่วยผลิตในการลดปัจจยัการผลิตโดยท่ี ผลผลิตคงท่ีและไม่ลดลง 

การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  
 หมายถึง การวดัประสิทธิภาพทางการผลิต (การเพาะปลูกถัว่เหลือง) โดยวดัจากหน่วยผลิต 

(เกษตรกร) เลือกใชปั้จจยัการผลิตต่าง ๆ ในการผลิต ซ่ึงหน่วยผลิตจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เม่ือ
เกษตรกรสามารถสร้างผลผลิตถัว่เหลืองไดม้ากท่ีสุดภายใตปั้จจยัการผลิตจ านวนหน่ึง หรือลดการใช้
ปัจจยัการผลิต แต่ผลผลิตคงท่ีและไม่ลดลง 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพ  
 หมายถึง ปัจจยัใด ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต (การเพาะปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกร) แลว้

ส่งผลต่อกระบวนการการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร ท าใหมี้ประสิทธิภาพทางเทคนิคมีค่าลดลง 

Data Envelopment Analysis (DEA)  
 หมายถึง การวดัประสิทธิภาพของหน่วยผลิต ใช้วิธีการประมาณค่าท่ีไม่อิงพารามิเตอร์ 

(Nonparametric Method) โดยขอบเขตประสิทธิภาพจะถูกค านวณขึ้นโดยโปรแกรมเชิงเส้น (Linear 
Programming) ซ่ึงในกรณีน้ีไม่จ าเป็นตอ้งมีการก าหนดรูปแบบของฟังกช์นัการผลิต 

Stochastic frontier analysis (SFA)  
 หมายถึง การวดัประสิทธิภาพของหน่วยผลิต ใช้วิธีการประมาณค่าท่ีอิงพารามิเตอร์  

(Parametric approach) ซ่ึงวิธีน้ีพิจารณาความคลาดเคล่ือนทางสถิติ (Statistical (noise) errors) และ
ความคลาดเคล่ือนจากความไม่มีประสิทธิภาพของผูผ้ลิต โดยจ าเป็นตอ้งก าหนดรูปแบบฟังก์ชนัการ
ผลิตและขอ้สมมติการกระจาย (Distribution assumption) ของความไม่มีประสิทธิภาพของผูผ้ลิต 

คอปปูลา (Copula)  
 คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมของตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบสม ่าเสมอ อยู่ระหว่างช่วง 

[0-1] ใชส้ าหรับการอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัของตวัแปรสุ่ม 
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บทที่ 2 
วิธีการวิจัย 

 

2.1 ประชากร กลุ่มตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง 

2.2.1ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
งานวิจยั เร่ือง ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ ประชากร 

ท่ีใช้ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ มีจ านวน
ทั้งหมด 965 ครัวเรือน และเน่ืองจากสภาพอากาศในจงัหวดัเชียงใหม่ไม่ต่างกนัมาก อีกทั้งเกษตรกร
ในจงัหวดัเชียงใหม่มีการปลูกถัว่เหลืองคลา้ยคลึงกนั ทั้งใชถ้ัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 60  และช่วงฤดู
ของการปลูกท่ีเหมือนกนั 2 ช่วง คือช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูแลง้ ผูว้ิจยัสนใจศึกษา กลุ่มเกษตรกรผู ้
ปลูกถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชก้ารสุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจงเกษตรกรตวัอย่างจาก 4 
อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเชียงดาว อ าเภอหางดง อ าเภอพร้าว และอ าเภอแม่ริม จ านวน 100 ราย เป็น
ตวัแทนของประชากรทั้งหมด โดยมีจ านวนครัวเรือนเกษตรกรผูเ้พาะปลูกถัว่เหลืองคิดเป็นร้อยละ 
49 ของเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองทั้งหมดในจงัหวดัเชียงใหม่ และพื้นท่ีเพาะปลูกของทั้งส่ีอ าเภอคิด
เป็น   ร้อยละ 50 เพราะทั้งส่ีอ าเภอเป็นอ าเภอท่ีมีผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ต ่ากวา่ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่โดยรวม
ของจงัหวดั ดงันั้น การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจึงเป็นประเด็นท่ีควรพิจารณา
เพื่อแกไ้ขปัญหาใหก้บัเกษตรกรท่ีมีผลผลิตเฉล่ียต ่า และท าใหก้ารผลิตถัว่เหลืองมีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้น (ตารางท่ี 2.1) 
ตารางท่ี 2.1 จ านวนครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง เน้ือท่ีเพาะปลูกถัว่เหลือง และผลผลิตเฉล่ีย 
        ต่อไร่แยกตามอ าเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ ปีการเพาะปลูก พ.ศ. 2563  

ล าดับที่ อ าเภอ จ านวนเกษตรกร
ผู้ปลูกถั่วเหลือง 
(ครัวเรือน) 

เน้ือที่ปลูก 
(ไร่) 

ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
(กิโลกรัม) 

จ านวนตัวอย่าง
(ราย) 

1 เชียงดาว 35 220.00 200.00 7 
2 หางดง 34 102.00 250.00 7 
3 พร้าว 213  579.00 260.45 45 
4 แม่ริม 195 1,075.00 264.00 41 
5 สันป่าตอง 131 648.00 274.52 0 
6 ดอยเต่า 23 94.50  274.97 0 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) จ านวนครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง เน้ือท่ีเพาะปลูกถัว่เหลือง และผลผลิต
       เฉล่ียต่อไร่แยกตามอ าเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ ปีการเพาะปลูก พ.ศ. 2563 

ท่ีมา: กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2563) 
 

2.1.2วิธีการสุ่มตัวอย่างและจ านวนตัวอย่าง  
ขั้นตอนท่ี 1  เลือกเจาะจงท่ีเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองจาก 4 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอเชียงดาว 

อ าเภอหางดง อ าเภอพร้าว และอ าเภอแม่ริม เป็นตวัแทนของประชากรทั้งหมดของจงัหวดัเชียงใหม่  
การศึกษาคร้ังน้ีค านวณหาขนาดของกลุ่มตวัอย่างตามวิธีการของ Yamane (1973) ท่ีมีสูตร

ค านวณดงัน้ี 

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁𝑒2
 

โดยท่ี 𝑛 คือ ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 N คือ ขนาดของประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั 
 𝑒 คือ ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้

                                         แทนค่า     𝑛 =
965

1+(965 )(0.10)2
 

𝑛 = 90.61 
𝑛 ≈ 91 

ดงันั้น การก าหนดขนาดตวัอย่าง (sample size) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % หรือสัมประสิทธ์ิ
ความผนัแปรเท่ากบั 0.10 จะเก็บจ านวนเกษตรกรตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีเท่ากบั 100 ตวัอย่าง 
ตวัอยา่งดงัรายละเอียดในตารางท่ี 2.2 

ขั้นตอนท่ี 2 เลือกเกษตรกรตัวอย่างโดยสุ่มตัวอย่างจากแต่ละอ าเภอตามสัดส่วนของ
เกษตรกรในอ าเภอนั้ น ๆ ด้วยวิธี Simple random sampling (SRS) คือการเลือกตัวอย่างโดยท่ี 
ความน่าจะเป็นท่ีจะถูกเลือกเท่ากนัหมดทุกหน่วย 

ล าดับที่ อ าเภอ จ านวนเกษตรกร
ผู้ปลูกถั่วเหลือง 
(ครัวเรือน) 

เน้ือที่ปลูก 
(ไร่) 

ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
(กิโลกรัม) 

จ านวนตัวอย่าง
(ราย) 

7 แม่แตง 200  775.00 293.73 0 
8 แม่แจ่ม 77 284.75 299.09 0 
9 อมก๋อย 57 173.00 300.00 0 

รวม 965 3,951.25 271.48 100.00 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงสัดส่วนตวัอยา่ง 

ท่ีมา: กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2563) 
 
2.2 แบบแผนการวิจัย 

 การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งศึกษาการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกร จากการสัมภาษณ์เกษตรกร
ตัวอย่าง ท าให้ได้ข้อมูลขั้นต้นในส่วนของลักษณะทั่วไปของเกษตรกร สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก  
รวมไปถึงลกัษณะการผลิต การจดัการการผลิต ปัญหาและอุปสรรค โดยขอ้มูลน้ีสามารถน าไป
วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน และวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคดว้ย Production Function  
SFA ในรูปแบบของ Cobb-Douglass หรือ Translog ร่วมกับแบบจ าลองคอปปูลา ท าให้ทราบถึง
ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร โดยผลของความมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค จะถูกน าไปใชใ้นการหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่
เหลืองของเกษตรกรต่อไป ดว้ยวิธีการวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด Ordinary Least Suares (OLS) ผลท่ีได้
จากการศึกษาใช้เป็นแนวทางในการพฒันาและเพิ่มประสิทธิภาพและมาตรฐานการผลิตและอาจ
สามารถเพิ่มมูลค่าสินคา้เกษตรท าให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มขึ้น รวมถึงให้เกษตรกรเขา้ใจถึงปัญหา
อุปสรรคและสามารถปรับการจดัการการผลิตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (ภาพท่ี 2.1) 

 

 

 

 

 

ล าดับที่ อ าเภอ จ านวนเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลือง 
(ครัวเรือน) 

(ร้อยละ) จ านวน
ตัวอย่าง(ราย) 

1 เชียงดาว 35 7.33 7 
2 หางดง 34 7.12 7 
3 พร้าว 213  44.65 45 
4 แม่ริม 195 40.90 41 

รวม 477 100 100 
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ภาพท่ี 2.1 แบบแผนการวิจยั 

2.3 เคร่ืองมือในการวิจัย 
 ขอ้มูลทุติยภูมิ ได้แก่ ขอ้มูลพื้นฐานและขอ้มูลด้านการผลิตถัว่เหลือง ท่ีได้รวบรวมจาก

หน่วยงานต่าง ๆ เช่น กรมส่งเสริมการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ส านักงานสถิติแห่งชาติการคน้ควา้ห้องสมุดสถาบนั เว็บไซต์ต่าง ๆ ในรูปบทความ งานวิจยั และ 
อ่ืน ๆ เป็นตน้ 

 ข้อมูลปฐมภูมิ เป็นข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรเกษตรกรตัวอย่างของผูป้ลูก  
ถัว่เหลืองในอ าเภอเชียงดาว อ าเภอหางดง อ าเภอพร้าว และอ าเภอแม่ริมของจงัหวดัเชียงใหม่  
 
2.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ใช้แบบสอบถามในการสัมภาษณ์รายบุคคล เพื่อรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง  
ซ่ึงแบบสอบถามท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ประกอบไปดว้ยค าถามปลายเปิด และค าถามปลายปิด  

 แบบสอบถามท่ีสร้างขึ้นแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง 
 ประกอบไปด้วยข้อมูลสมาชิกท่ีอยู่ในครัวเรือน , สภาพทางเศรษฐกิจของครัวเรือน , 

ประสบการณ์ในการปลูกถัว่เหลือง, เหตุผลท่ีเลือกปลูกถัว่เหลือง, พื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลือง และ
ผลผลิตและรายไดจ้ากการจ าหน่ายผลผลิต   

Production Function 

(Cobb-Douglass/Translog) 

SFA 

Copula 

การผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร 

ลกัษณะการผลิตและ
การจดัการการผลิต 

ตน้ทุนและผลตอบแทน ปัญหาและอุปสรรค 

ขอ้มูลขั้นตน้ 

วิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต 

ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

แนวทางเพิม่ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตและการจัดการปัญหาของการผลิตถั่วเหลือง 
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 ตอนท่ี 2 ขอ้มูลเก่ียวกบัการเพาะปลูกถัว่เหลือง 
 ประกอบไปดว้ยขอ้มูลสภาพพื้นท่ี, ลกัษณะดิน, ความถ่ีในการเพาะปลูกถัว่เหลือง, ขนาด

พื้นท่ีเพาะปลูก, เขตพื้นท่ีชลประทาน,  พนัธุ์และแหล่งท่ีมาของเมลด็พนัธุ์,  แหล่งน ้ าและความถ่ีใน
การรดน ้า, ความถ่ีในการเขา้สวน และขอ้มูลการปลูกพืชชนิดอ่ืนก่อนปลูกถัว่เหลือง 

 ตอนท่ี 3 ขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง 
 ประกอบไปดว้ยขอ้มูลฤดูกาลเพาะปลูกถัว่เหลือง, ปริมาณเมล็ดพนัธุ์ท่ีใช้, ค่าใชจ่้ายในการ
เตรียมแปลง, ค่าใชจ่้ายในการเพาะปลูกและดูแลรักษา, ค่าใชจ่้ายในการเก็บเก่ียว และค่าใชจ่้ายใน
การขนส่ง 

 ตอนท่ี 4 ขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหาและอุปสรรคในการเพาะปลูกถัว่เหลือง 
 ประกอบไปดว้ยขอ้มูลปัญหาและอุปสรรคต่อการผลิตถัว่เหลือง และปัญหาและอุปสรรค

ต่อการตลาดของผลผลิตถัว่เหลือง รายละเอียดแสดงใน (ภาคผนวก ก) 
 ตอนท่ี 5 ผลกระทบของ Covid-19 ต่อการเพาะปลูกถัว่เหลือง 

 ประกอบไปด้วยข้อมูลการได้รับการช่วยเหลือจากหน่วยงานของภาครัฐ เน่ืองด้ว ย
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (Covid-19), การปรับตวัในส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเพาะปลูกและจ าหน่าย และจะท าการเพาะปลูกถัว่เหลืองในปีต่อไปหรือไม่ 
 
2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดหมวดหมู่ข้อมูลแยกตามวตัถุประสงค์ในการท าการศึกษา  
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 2.5.1. อธิบายถึงลักษณะการผลิต การใช้ปัจจัยการผลิต ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถั่ว
เหลืองของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ เพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 โดยท าการวิเคราะห์ขอ้มูล, 
ความถ่ีในการเพาะปลูกถัว่เหลือง, ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก, เขตพื้นท่ีชลประทาน, พนัธุ์และแหล่งท่ีมา
ของเมล็ดพนัธุ์,  แหล่งน ้ าและความถ่ีในการรดน ้ า, ความถ่ีในการเขา้สวน และขอ้มูลการปลูกพืช
ชนิดอ่ืนก่อนปลูกถัว่เหลือง จากแบบสอบถามตอนท่ี 2 ขอ้มูลฤดูกาลเพาะปลูกถัว่เหลือง, ปริมาณ
เมลด็พนัธุ์ท่ีใช,้ ค่าใชจ่้ายในการเตรียมแปลง, ค่าใชจ่้ายในการเพาะปลูกและดูแลรักษา, ค่าใชจ่้ายใน
การเก็บเก่ียว และค่าใชจ่้ายในการขนส่ง จากแบบสอบถามตอนท่ี 3 และขอ้มูลปัญหาและอุปสรรค
ต่อการผลิตถัว่เหลือง และปัญหาและอุปสรรคต่อการตลาดของผลผลิตถัว่เหลือง จากแบบสอบถาม
ตอนท่ี 4 โดยใชวิ้ธีวิเคราะห์เชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ร้อยละ ผลรวม ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ตลอดจนอธิบายตน้ทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่โดยใช้



42 

ขอ้มูลในส่วนของการเพาะปลูก ปัจจยัท่ีใชใ้นการเพาะปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกรจงัหวดัเชียงใหม่ 
จากแบบสอบถามตอนท่ี 3 

 วิธีวิเคราะห์ต้นทุน 
 ตน้ทุนผลิต ( Total Cost: TC ) คือ ค่าใช้จ่าย ท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการผลิตสินค้าและบริการ 

ท่ีหน่วยผลิตได้จ่ายไปในการผลิตสินค้าและบริการทั้งหมด (สมการท่ี 1) ซ่ึงตน้ทุนการผลิตในทาง
เศรษฐศาสตร์จะประกอบไปดว้ย ตน้ทุนคงท่ี (Fixed Costs: FC) และตน้ทุนผนัแปร (Variable Cost: VC)  

 ตน้ทุนคงท่ี (Fixed Costs) หมายถึง ตน้ทุนท่ีมิได้เปล่ียนแปลงไปตามระดับของการผลิต 
ซ่ึงตน้ทุนคงท่ีมีทั้งตน้ทุนคงท่ีท่ีเป็นเงินสด และตน้ทุนคงท่ีท่ีไม่ใช่เงินสด 

 ตน้ทุนผนัแปร (Variable Costs) หมายถึง ตน้ทุนท่ีเปล่ียนแปลงไปตามสัดส่วนของการ
เปล่ียนแปลงในระดับกิจกรรมหรือปริมาณการผลิตในขณะท่ีตน้ทุนต่อหน่วยจะคงท่ี เท่ากันทุก ๆ 
หน่วย ซ่ึงตน้ทุนผนัแปรจะมีทั้งตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสดและตน้ทุนผนัแปรท่ีไม่ใช่เงินสด 
                                                     TC=TVC+TFC                                                                       (1) 

 2) วิธีวิเคราะห์ผลตอบแทน  
 รายรับจากการผลิต (revenues) หมายถึง รายรับท่ีผูผ้ลิตได้รับจากการขายผลผลิตในราคาท่ี

ก าหนด 
 รายรับรวม (total revenue : TR) หมายถึง รายรับทั้งหมดท่ีผูผ้ลิตไดรั้บจากการขายผลผลิต  

ซ่ึงหาไดจ้ากผลคูณระหว่างราคาผลผลิตท่ีไดรั้บ ณ ระดบัฟาร์ม (P) กบัจ านวนผลผลิตท่ีไดท้ั้งหมด 
(Q) 

 TR = P x Q         (2) 
 ก าไรจากการผลิต (profit: π) หมายถึง ผลต่างระหวา่งรายรับรวม กบัตน้ทุนการผลิตทั้งหมด  
 π = TR – TC         (3) 
 ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรหาไดจ้าก รายไดจ้ากการผลิตหกัตน้ทุนผนัแปร 
 จุดคุม้ทุน (Break-even point) หมายถึง จุดขายแสดงในรูปปริมาณหน่วยขายหรือราคาขาย

รวม ณ จุดท่ีไม่เกิดก าไรหรือขาดทุน  
 จุดคุม้ทุน สามารถวิเคราะห์ได ้2 แนวทาง คือ การหาจุดคุม้ทุนท่ีเป็นจ านวนสินคา้ และการ
วิเคราะห์จุดคุม้ทุนท่ีเป็นตวัเงิน (ชลธิชา, 2562) 

ปริมาณผลผลิตคุม้ทนุ =
ตน้ทุนทั้งหมด (บาท/ไร่)

ราคาผลผลิต (บาท/กิโลกรัม)
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 การวิเคราะห์จุดคุม้ทุนท่ีเป็นตวัเงิน เพื่อหาว่าควรขายท่ีราคาเท่าไหร่จึงจะถึงคุม้ทุน ณ 
ระดบัผลผลิตท่ีได ้

ราคาขายคุม้ทุน =
ตน้ทุนทั้งหมด (บาท/ไร่)

ผลผลิตเฉล่ีย (กิโลกรัม/ไร่)
 

 2.5.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกรในจังหวัด
เชียงใหม่ โดยใชข้อ้มูลผลผลิตถัว่เหลือง จากแบบสอบถามตอนท่ี 1 ขอ้มูลปริมาณเมล็ดถัว่เหลืองท่ีใช้
ปลูก ปริมาณการใชปุ้๋ ยเคมี ปริมาณการใชฮ้อร์โมน ปริมาณการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช จ านวนแรงงาน
จา้ง จ านวนเคร่ืองจกัรกลท่ีใช ้ปริมาณการใชย้าฆ่าแมลง จากแบบสอบถามตอนท่ี 3 มีขั้นตอนการ
วิเคราะห์เพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 ดงัน้ี   

 ขั้นตอนท่ี 1 สร้างแบบจ าลองฟังกช์นัการผลิตในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคของ
การผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ 

Y=𝑭 (𝑋1, 𝑋2, 𝑋3, 𝑋4, 𝑋5,)                                                    (4) 
โดย  Y : ผลผลิต 

𝑋1: ปริมาณการใชเ้มลด็พนัธ์ถัว่เหลือง (กิโลกรัมต่อไร่) 
𝑋2: จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลืองตลอดรอบการผลิต (ชัว่โมงท างานต่อไร่) 
𝑋3: จ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง (ชัว่โมงท างานต่อไร่) 
𝑋4: ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย (บาทต่อไร่) 
𝑋5: ค่าใชจ่้ายการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช (บาทต่อไร่)  
𝛽 : ค่าพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประมาณค่า 
Ln : ลอการิทึมฐานe 
𝑢𝑖:  ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได ้
𝑣𝑖  : ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไม่สามารถควบคุมได ้
i : เกษตรกรท่ีเพาะปลูกถัว่เหลือง มีค่าเท่ากบั 1,…,100 

 ขั้นตอนท่ี 2 ปรับรูปฟังก์ชนัการผลิตให้อยู่ในแบบสมการทางคณิตศาสตร์ Cobb-Douglas 
function และ Translog function 
Cobb-Douglas                 
𝐼𝑛𝑦𝑖 =  𝛽0 + 𝛽1 𝐼𝑛𝑋1 + 𝛽2 𝐼𝑛𝑋2 + 𝛽3 𝐼𝑛𝑋3 + 𝛽4 𝐼𝑛𝑋4 + 𝛽5 𝐼𝑛𝑋5    (5) 
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Translog 
𝐼𝑛𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1 𝐼𝑛 𝑥1 + 𝛽2 𝐼𝑛 𝑥2 + 𝛽3𝐼𝑛 𝑥3 + 𝛽4𝐼𝑛 𝑥4 + 𝛽5 𝐼𝑛 𝑥5 +
1

2
 𝛽11(𝐼𝑛 𝑥1)2 +

1

2
 𝛽22(𝐼𝑛 𝑥2)2 +

1

2
 𝛽33(𝐼𝑛 𝑥3)2 +

1

2
 𝛽44(𝐼𝑛 𝑥4)2 +

1

2
 𝛽55(𝐼𝑛 𝑥5)2 + 𝛽12 𝐼𝑛 𝑥1𝑥2 + 𝛽13 𝐼𝑛 𝑥1𝑥3 + 𝛽14 𝐼𝑛 𝑥1𝑥4 +

𝛽15 𝐼𝑛 𝑥1𝑥5 + 𝛽23  𝐼𝑛 𝑥2𝑥3 + 𝛽24 𝐼𝑛 𝑥2𝑥4 + 𝛽25  𝐼𝑛 𝑥2𝑥5 +

𝛽34 𝐼𝑛 𝑥3𝑥4 + 𝛽35 𝐼𝑛 𝑥3𝑥5 + 𝛽45 𝐼𝑛 𝑥4𝑥5   (6) 

 ขั้นตอนท่ี 3 ปรับรูปแบบสมการฟังก์ชันการผลิตแต่ละรูปแบบให้สามารถวิเคราะห์ด้วย
SFA และเพิ่ม Model Copula 
แบบจ าลอง SFA     
   𝑌𝑖 = 𝑓(𝑋𝑖; 𝛽) + (𝑣𝑖 − 𝑢𝑖) … 𝑖 = 1,2, … , 𝑛                                                             (7)  
 
Cobb-Douglas             
𝐼𝑛𝑦𝑖 =  𝛽0 + 𝛽1 𝐼𝑛𝑋1 + 𝛽2 𝐼𝑛𝑋2 + 𝛽3 𝐼𝑛𝑋3 + 𝛽4 𝐼𝑛𝑋4 + 𝛽5 𝐼𝑛𝑋5 + 𝑣𝑖 − 𝑢𝑖    (8) 
 
Translog 
𝐼𝑛𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1 𝐼𝑛 𝑥1 + 𝛽2 𝐼𝑛 𝑥2 + 𝛽3𝐼𝑛 𝑥3 + 𝛽4𝐼𝑛 𝑥4 + 𝛽5 𝐼𝑛 𝑥5 +
1

2
 𝛽11(𝐼𝑛 𝑥1)2 +

1

2
 𝛽22(𝐼𝑛 𝑥2)2 +

1

2
 𝛽33(𝐼𝑛 𝑥3)2 +

1

2
 𝛽44(𝐼𝑛 𝑥4)2 +

1

2
 𝛽55(𝐼𝑛 𝑥5)2 + 𝛽12 𝐼𝑛 𝑥1𝑥2 + 𝛽13 𝐼𝑛 𝑥1𝑥3 + 𝛽14 𝐼𝑛 𝑥1𝑥4 +

𝛽15 𝐼𝑛 𝑥1𝑥5 + 𝛽23  𝐼𝑛 𝑥2𝑥3 + 𝛽24 𝐼𝑛 𝑥2𝑥4 + 𝛽25  𝐼𝑛 𝑥2𝑥5 +

𝛽34 𝐼𝑛 𝑥3𝑥4 + 𝛽35 𝐼𝑛 𝑥3𝑥5 + 𝛽45 𝐼𝑛 𝑥4𝑥5 + 𝑣𝑖 − 𝑢𝑖       (9) 

 ขั้นตอนท่ี 4 คดัเลือกแบบจ าลอง SFA ร่วมกบั copula ของประสิทธิภาพทางเทคนิคของการ 
ผลิคถั่วเหลืองของเกษตรกรในจังหวดัเชียงใหม่ ด้วยเกณฑ์ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike 
Information Criterion: AIC) และเกณฑก์ารคดัเลือก แบบจ าลองโดยขอ้สนเทศของเบส์ (Bayesian 
Information Criterion: BIC) โดยจะเลือกค่าแบบจ าลองท่ีมีค่า BIC ท่ีต ่าท่ีสุด มาเป็นแบบจ าลองท่ีใช้
ในการหาค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ต่อไป 

 ขั้นตอนท่ี 5 น าผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มาแปลผลแลว้ท าการสรุปผลการวิเคราะห์ โดยผล
การประมาณค่าทางประสิทธิภาพทางเทคนิค แบ่งระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิค เป็น 6 ระดบั  ตาม 
Adinya, et al. (2011) ดงัต่อไปน้ี  
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ระดบัต ่ามาก   (< 0.50)  
ระดบัต ่า   (0.51 - 0.60) 
ระดบัค่อนขา้งต ่า  (0.61 - 0.70) 
ระดบัปานกลาง  (0.71 - 0.80) 
ระดบัสูง  (0.81 - 0.90) 
ระดบัสูงมาก  (0.91 - 1.00) 

 2) สมมติฐานความสัมพนัธ์ของตัวแปรปัจจัยการผลติท่ีส่งผลต่อผลผลติต่อไร่ 
(1) ปริมาณการใชเ้มลด็พนัธ์ถัว่เหลือง (กก. /ไร่)  
สมมติฐาน1: หากเพิ่มปริมาณเมล็ดพนัธุ์ ถัว่เหลืองในการเพาะปลูกจะส่งผลท าให้ได้ผล
ผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น ( 𝑿𝟏) 

(2) จ านวนเคร่ืองจักรท่ีใช้ในการผลิตถั่วเหลืองตลอดรอบการผลิต (ชม. ท างาน/ไร่)          
   สมมติฐาน 2:  หากเพิ่มจ านวนเคร่ืองจักรท่ีใช้ในการผลิตถั่วเหลืองตลอดรอบการ    
   ผลิตในการเพาะปลูก จะส่งผลท าใหไ้ดผ้ลผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น (𝑿𝟐) 

(3) จ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง (ชม. ท างาน/ไร่)   
   สมมติฐาน 3: หากเพิ่มจ านวน  แรงงานคนท่ีใช้ในการผลิตถัว่เหลืองในการเพาะปลูก จะ
ส่งผลท าใหไ้ดผ้ลผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น (𝑿𝟑) 

(4) ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย (บาท/ไร่)  
   สมมติฐาน4:  ถา้มีค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ยเพิ่มขึ้นในการเพาะปลูกจะส่งผลท าให้ไดผ้ลผลิต
ถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น (𝑿𝟒) 

(5) ค่าใชจ่้ายการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่)  
   สมมติฐาน5: ถา้มีค่าใชจ่้ายการใชส้ารก าจดัศตัรูพืชเพิ่มขึ้นจะท าใหผ้ลผลิตเพิ่มขึ้น (𝑿𝟓) 

 2.5.3. ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลืองของเกษตรกร
ในจังหวัดเชียงใหม่ มีขั้นตอนการวิเคราะห์เพื่อบรรลุวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 3 ดงัน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 คดัเลือกตวัแปรพยากรณ์ท่ีคาดว่าเป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง เขา้สมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ เพื่อให้ไดส้มการพยากรณ์ท่ีดี
ท่ีสุดดว้ยวิธีการคดัเลือกเขา้  

 ขั้นตอนท่ี 2 จากค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง (Technical Efficiency: TE )
ของเกษตรกรในจังหวดัเชียงใหม่ท่ีได้จากการวิเคราะห์จากวตัถุประสงค์ข้อท่ี 3 โดยความมี
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ประสิทธิภาพจะมีค่าระหว่าง 0  - 1 ซ่ึงถ้า TE score เท่ากับ 1.0 หมายถึง ผู ้ผลิตรายน้ีมีระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุดท่ีเป็นไปได้ (ปิยะวิทย์, 2566) แต่เม่ือ TE score มีค่าน้อยกว่า 1 
หมายความว่า มีความไม่มีประสิทธิภาพ(Technical inefficiency: TI) เกิดขึ้ น ดังนั้ น เพื่อสร้าง
แบบจ าลองในการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตถัว่เหลืองของ
เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ หาค่าความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจาก TI = 1 - TE  
และหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรใน
จงัหวดัเชียงใหม่ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

𝑇𝐼 = 𝛿0 + 𝛿1𝐷1 + 𝛿2𝐷2 + 𝛿3𝐷3 + 𝛿4𝐷4 + 𝛿5𝐸𝑋𝑃 + 𝛿6𝑆𝐼𝑍 + 휀    
 โดยท่ี   𝑇𝐼    คือ  ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

  𝛿0   คือ ค่าคงท่ี 
    𝛿1…,𝛿6 คือ สัมประสิทธ์ิของตวัแปรท่ีตอ้งมีการประมาณการ 
    𝐷1  คือ Dummyกรรมสิทธ์ิในท่ีดิน โดย 1 คือเช่าท่ีดิน และ0 คืออ่ืน ๆ 
    𝐷2   คือ Dummy การจา้งแรงงาน โดย 1 คือ แรงงานเหมารวมทั้ง                

                                             แรงงานครัวเรือน และ0 คือ อ่ืน ๆ 
          𝐷3   คือ Dummy เขตพื้นท่ีชลประทาน โดย 1 คือ อยูใ่นเขต 

                                                       ชลประทาน และ0 คือ อ่ืน ๆ  
 𝐷4  คือ  Dummy การใหน้ ้าโดย 1 คือใหน้ ้าผา่นร่องน ้า และ0 คืออ่ืนๆ 

 𝐷𝐼𝑆  คือ ระยะทางจากบา้นไปไร่ถัว่เหลือง (เมตร) 
 𝑆𝐼𝑍  คือ ขนาดพื้นท่ีท าการเกษตรทั้งหมด (ไร่) 
 𝜺   คือ ความคลาดเคล่ือน 

 ขั้นตอนท่ี 2 แปลผลแลว้ท าการสรุปผลการวิเคราะห์ โดยแปลผลวา่ปัจจยัใด ๆ หากมีผลท า
ให้เกิดความมีประสิทธิภาพ เคร่ืองหมายจะเป็นลบ(-) แต่ถา้ปัจจยัใด ๆ มีผลท าให้เกิดความไม่มี
ประสิทธิภาพ เคร่ืองหมายจะเป็นบวก (+) 

 สมมติฐานความสัมพนัธ์ของตัวแปรปัจจัยก าหนดความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 1) Dummy กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน (1 = เช่าท่ีดิน 0 = อ่ืน ๆ) หรือ 𝐷1: ถา้เกษตรกรท่ีท าการผลิต 
ถัว่เหลืองเช่าท่ีดินเพื่อท าการผลิต จะมีผลท าให้มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตเพิ่มขึ้น 
เน่ืองจากเกษตรกรผูเ้ช่าท่ีมีการวางแผนการผลิตท่ีดีเพราะมีแรงจูงใจในการสร้างรายได ้ส่งผลท าให้
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจะเพิ่มขึ้น 
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 2)  Dummy เขตพื้นท่ีชลประทาน (1 = อยู่ในเขตชลประทาน 0  = อ่ืน ๆ) หรือ 𝐷2:  
ถา้เกษตรกรท าการผลิตอยู่ในเขตพื้นท่ีชลประทาน จะมีผลท าให้ประสิทธิภาพทางเทคนิคเพิ่มขึ้น 
เน่ืองจากเกษตรกรมีน ้าเพียงพอต่อการผลิตส่งผลใหมี้ประสิทธิภาพทางเทคนิคเพิ่มขึ้น 

 3) Dummy การสนบัสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง (1 = ไดรั้บการสนบัสนุนจากหน่วยงาน 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 0 = อ่ืน ๆ) หรือ 𝐷3: ถา้เกษตรกรไดรั้บการสนบัสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ส่งผลให้
ความมีประสิทธิภาพการผลิตเพิ่มขึ้น เพราะเกษตรกรจะได้รับความรู้จากหน่วยงานในเร่ืองการ
เพาะปลูกถัว่เหลือง และมีแนวทางในการแกไ้ขกบัปัญหาท่ีตอ้งเผชิญไดดี้ขึ้น  

 4) Dummy การจา้งแรงงาน (1 = แรงงานเหมารวมทั้งแรงงานครัวเรือน 0 = อ่ืน ๆ) หรือ 𝐷4: 

ถา้มีการจา้งแรงงานท่ีท างานร่วมกบัแรงงานครัวเรือนจะมีผลท าให้ประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิตเพิ่มขึ้น เพราะเม่ือแรงงานครัวเรือนลงมือท าดว้ยจะมีการวางแผนการควบคุมแรงงานให้ท างาน
เป็นไปตามขั้นตอนได ้
 5) ประสบการณ์ในการเพาะปลูกถัว่เหลือง (ปี) หรือ 𝐸𝑋𝑃: ถา้เกษตรกรมีประสบการณ์
เพาะปลูกถัว่เหลืองมากจะท าให้มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตเพิ่มขึ้น เพราะเกษตรกรท่ีมี
ประสบการณ์อยู่แล้วจะมีเทคนิคในการเพาะปลูกและมีวิธีรับมือกับปัญหาท่ีต้องเจอมากกว่า
เกษตรกรท่ีมีประสบการณ์นอ้ย 
 6) ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดของเกษตรกร (ไร่) หรือ 𝑆𝐼𝑍: ถา้เกษตรกรมีขนาดพื้นท่ี
เพาะปลูกทั้งหมด (ไร่) ขนาดใหญ่ อาจส่งผลต่อความสามารถในการดูแลเอาใจใส่ไม่ทัว่ถึง ท าให้
คุณภาพการจดัการลดลง ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการผลิตลดลง (ความไม่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น) 
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บทที่ 3 
ผลการวิจัย  

 
3.1 การผลติและลกัษณะการจัดการการผลติถั่วเหลืองของเกษตรกร 

เน้ือหาในส่วนน้ีได้แบ่งออกเป็นส่ีตอน คือ ตอนท่ีหน่ึง เป็นการศึกษาขอ้มูลทั่วไปของ
ครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง ตอนท่ีสอง เป็นขอ้มูลลกัษณะพื้นท่ีการปลูกถั่วเหลืองของ
เกษตรกร ตอนท่ีสาม เป็นการจัดการการผลิตถั่วเหลือง การใช้ปัจจัยการผลิต และต้นทุน
ผลตอบแทนรวมไปถึงสภาพการตลาดถัว่เหลืองของเกษตรกรตวัอย่าง และตอนท่ีส่ี เป็นการศึกษา
สภาพปัญหาในการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร โดยวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีทางสถิติอยา่งง่าย 

 3.1.1 ข้อมูลท่ัวไปของครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลือง 
 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกรตวัอย่าง ลกัษณะทางสังคมและเศรษฐกิจของครัวเรือน ท่ีไดจ้าก
การสัมภาษณ์เกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง ในจงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 100 ตวัอยา่ง มีรายละเอียดดงัน้ี 

 3.1.1.1 ลกัษณะท่ัวไปของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลกัในการผลติถั่วเหลือง 
 เพศ อายุ และระดับการศึกษา 

 เกษตรกรผูต้ัดสินใจหลกัเป็นเพศชายส่วนใหญ่ (ร้อยละ 68) มีอายุมากกว่า 60 ปีขึ้นไป (ร้อยละ48) 
รองลงมามีอายรุะหวา่ง 51 - 60 ปี (ร้อยละ 36) โดยมีอายเุฉล่ียเท่ากบั 59.43 ปี ในส่วนของการศึกษา 
พบวา่ เกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัร้อยละ 54 จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 รองลงมาจบชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 6 คิดเป็นร้อยละ 21 นอกจากน้ี มีเกษตรกรร้อยละ 13 จบชั้นมธัยมศึกษา โดยมีเกษตรกรท่ีจบ
การศึกษาระดบัปริญญาตรี เพียงร้อยละ 2 และไม่ไดเ้รียนหนงัสืออีกร้อยละ 1 (ตารางท่ี 3.1) 

ตารางท่ี 3.1 ลกัษณะทัว่ไปของเกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัในการผลิตถัว่เหลือง 

ลักษณะของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลัก จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

เพศ 
 

 ชาย 68 
 หญิง 32 
รวม 100 

           ท่ีมา: จากการส ารวจ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) ลกัษณะทัว่ไปของเกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัในการผลิตถัว่เหลือง 

ลักษณะของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลัก จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 
อาย ุ(ปี)  
 ต ่ากวา่ 40 4 
 40 - 50 12 
 51 - 60 36 
 60 ขึ้นไป 48 
รวม 100 
อายุเฉลี่ยของผู้ตัดสินใจหลัก (ปี) 59.43 
ระดบัการศึกษา  
 ไม่ไดเ้รียนหนงัสือ 1 
 ประถมศึกษาปีท่ี4 54 
 ประถมศึกษาปีท่ี6 21 
 มธัยมศึกษา 13 
 ปริญญาตรี 2 
 สูงกวา่ปริญญาตรี 0 
 ปวช./ปวส. 9 
รวม 100 

       ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 ประสบการณ์ของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลกัในการผลติถั่วเหลือง 
 เกษตรกรท่ีมีประสบการณ์ในการปลูกถัว่เหลืองมาเป็นเวลานาน มกัมีความช านาญและ
เขา้ใจสภาพการผลิตไดดี้ จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกั มีประสบการณ์ในการปลูก
ถัว่เหลืองเฉล่ียอยู่ท่ี 16 ปี โดยเกษตรกรมีประสบการณ์ กระจุกตวัอยู่ในช่วง 1 - 10 ปี (ร้อยละ 40) 
รองลงมามีประสบการณ์อยูใ่นช่วง 11 - 20 ปี (ร้อย 29) ส่วนเกษตรกรท่ีมีประสบการณ์ 31 ปีขึ้นไป 
มีเพียงร้อยละ 13 (ตารางท่ี 3.2) 
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ตารางท่ี 3.2 ประสบการณ์ของเกษตรกรท่ีเป็นหลกัในการผลิตถัว่เหลือง 

ประสบการณ์ (ปี) จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

1 - 10 40 
11 - 20 29 
21 - 30 18 
31 ขึน้ไป 13 
รวม 100 

ประสบการเฉลี่ย (ปี) 16.15 
               ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 อาชีพหลกัของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลกัในการผลติถั่วเหลือง 
 เกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัเกือบทั้งหมด (ร้อยละ 93) ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกั 
โดยเฉพาะการท านาและปลูกถัว่เหลืองเป็นอาชีพเสริม ส่วนเกษตรกรท่ีประกอบอาชีพหลกั คือ 
รับจา้งทัว่ไป (ร้อยละ 2.00) จะมีการปลูกถัว่เหลืองเป็นอาชีพเสริม (ตารางท่ี 3.3) 

ตารางท่ี 3.3 อาชีพของเกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัในการผลิตถัว่เหลือง 

อาชีพของเกษตรกรผู้ตัดสินใจหลัก จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

เกษตรกรรม 93 
รับจ้างทั่วไป 2 
พนักงานประจ า 1 
รวม 100 

  ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.1.2 จ านวนสมาชิกและแรงงานในภาคเกษตรของครัวเรือนเกษตรกร 
 การท่ีเกษตรกรมีแรงงานครัวเรือนในภาคเกษตรมาก ก็จะสามารถช่วยท าการผลิตถัว่เหลือง 
ไดม้ากขึ้น เม่ือส ารวจจ านวนสมาชิกในครัวเรือนของเกษตรกร พบวา่ เกษตรกรร้อยละ 57 มีจ านวน
สมาชิกในครัวเรือน 3 - 4 คน รองลงมาเป็นครัวเรือนท่ีมีจ านวนสมาชิก 1 - 2 คน (ร้อยละ 33)  
โดยจ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉล่ียเท่ากบั 3.07 คน ส่วนการจา้งแรงงานในภาคการเกษตร จากการ
ส ารวจพบวา่ ส่วนใหญ่ร้อยละ 42 ไม่มีการจา้งแรงงานในภาคการเกษตร รองลงมามีการจา้งแรงงาน
ในภาคการเกษตรจ านวน 6 - 10 คนคิดเป็นเพียงร้อยละ 15 และการจา้งแรงงานในภาคการเกษตร 
โดยเฉล่ียอยูท่ี่จ านวน 7.7 คน (ตารางท่ี 3.4-3.5) 
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ตารางท่ี 3.4 จ านวนสมาชิกและแรงงานในภาคเกษตรของครัวเรือน 

สมาชิกในครัวเรือนและแรงงานในภาคเกษตร จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

จ านวนสมาชิกในครัวเรือน (คน) 
 1 - 2 33 
 3 - 4 57 
 5 - 6 10 
รวม 100 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย (คน) 3.07 

  ท่ีมา: จากการส ารวจ 

ตารางท่ี 3.5 จ านวนเกษตรท่ีมีการจา้งแรงงานในภาคการเกษตร 

จ้างแรงงานในภาคเกษตร จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 
จ านวนแรงงานในภาคเกษตรที่ส่าจ้าว (คน)  
 0 42 
 1 - 5 14 
 6 - 10 15 
 11 - 15 12 
 16 - 20 8 
 21 - 25 4 
 26 - 30 1 
 31 ขึน้ไป 4 
รวม 100 
การจ้างแรงงานภาคเกษตรเฉลี่ย (คน)  7.7 

      ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.1.3 รายได้ของครัวเรือน 
 ครัวเรือนเกษตรกรในพื้นท่ีศึกษามีรายได้อ่ืน ๆ นอกเหนือจากการปลูกถัว่เหลือง เช่น 
รายไดจ้ากพืชอ่ืน รายไดจ้ากสัตว ์และรายไดจ้ากนอกภาคการเกษตร จากการส ารวจพบวา่ ครัวเรือน
เกษตรกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 44) มีรายไดจ้ากถัว่เหลืองน้อยกว่า 25,000 บาท/ปี ทั้งน้ี ครัวเรือนท่ีมี
รายได้จากถัว่เหลืองมากกว่า 100,000 บาท/ปี มีเพียง 6 คน (ร้อยละ 6) เท่านั้น โดยมีรายได้จาก 
ถัว่เหลืองเฉล่ียประมาณ 38,078.72 บาท/ปี ส่วนรายไดจ้ากการเกษตรอ่ืน พบวา่ มีรายไดเ้ฉล่ียเท่ากบั 
30,704.50 บาท/ปี ซ่ึงรายไดเ้หล่าน้ีเป็นรายไดจ้ากภาคการเกษตรท่ีครัวเรือนท าการผลิตนอกเหนือ 
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จากการปลูกถัว่เหลือง ส าหรับรายไดน้อกภาคเกษตร พบว่า ครัวเรือนเกษตรกรร้อยละ 50 มีรายได้
จากนอกภาคการเกษตร 100 ,000 บาท/ปีขึ้ นไป นอกจากน้ี ครัวเรือนท่ีมีรายได้จากนอกภาค
การเกษตรต ่ากว่า 25,000 บาท/ปี มีเพียงร้อยละ 7 เท่านั้น ในส่วนของรายจ่ายครัวเรือนเกษตรกร
ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 72) มีรายจ่ายจากการปลูกถัว่เหลืองต ่ากว่า 25,000 บาทต่อปี รองลงมามีรายจ่าย
จากถัว่เหลืองอยูใ่นช่วง 25,001 - 50,000 บาท/ปี คิดเป็นร้อยละ 20 โดยเฉล่ียแลว้เกษตรกรมีรายจ่าย
จากถัว่เหลืองประมาณ 22,608.02 บาท/ปี ส่วนรายจ่ายจากการเกษตรอ่ืน (ตน้ทุนการปลูกขา้ว, เล้ียง
ไก่, ท าส่วนต่าง ๆ ท่ีอยู่ในหมวดของการเกษตร) พบวา่ มีรายจ่ายเฉล่ียเท่ากบั 20,053.80 บาท/ปี และ
รายจ่ายนอกภาคการเกษตร (จากกิจกรรมการอุปโภคและบริโภคของครัวเรือนเกษตรกร, ค่าเล่า
เรียนของบุตรหลาน) มีรายจ่ายเฉล่ียเท่ากบั 98,367 บาท/ปี  (ตารางท่ี 3.6 และ 3.7) 

ตารางท่ี 3.6 รายไดข้องภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตรของครัวเรือนเกษตรกร 

รายได้ของครัวเรือน 

จากการปลูก 
ถั่วเหลือง 

จากการเกษตรที่ไม่ใช่
ภาคถั่วเหลือง 

จากนอกภาค
การเกษตร 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

ระดับรายได้ (บาท/ปี)    
 ต ่ากวา่ 25,000 44 51 7 
 25,001 - 50,000 32 35 17 
 50,001 - 75,000 13 6 17 
 75,001 - 100,000 5 6 9 
 100,001 ขึ้นไป 6 2 50 
รวม 100 100 100 

รายได้เฉลี่ย  38,078.72 30,704.5 135,016.16  
ท่ีมา: จากการส ารวจ 
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ตารางท่ี 3.7 รายจ่ายของภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตรของครัวเรือนเกษตรกร 

รายจ่ายของครัวเรือน 

จากการปลูก 
ถั่วเหลือง 

จากการเกษตรที่ไม่ใช่
ภาคถั่วเหลือง 

จากนอกภาค
การเกษตร 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

จ านวน (ราย) 
/ร้อยละ (n=100) 

ระดับรายจ่าย(บาท/ปี)    
 ต ่ากว่า 25,000 72 73 4 
 25,001 - 50,000 20 20 28 
 50,001 - 75,000 3 3 23 
 75,001 - 100,000 5 4 9 
 100,001 ขึน้ไป 0 0 39 

รวม 100 100 100 

รายจ่ายเฉลี่ย  22,608.02 20,053.8 98,367 
ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.1.4 อุปกรณ์ทางการเกษตร  
 จากการศึกษาถึงสินทรัพยใ์นการท าการเกษตรของเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง พบว่า เกษตรกร

ใช้จอบ โบโดพ่นสารเคมี และเคร่ืองบดถัว่เหลืองทุกราย รองลงมามีรถไถเดินตาม คิดเป็นร้อยละ88 
เคร่ืองสูบน ้ าและเคร่ืองหยอดเมล็ดมีในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกัน คิดเป็นร้อยละ 35 และ 28 ตามล าดับ 
ส่วนรถไถพรวนและเคร่ืองพ่นปุ๋ ย เกษตรกรมีการใชค้ิดเป็นร้อยละ 19 และ 15 ตามล าดบั (ตารางท่ี 3.8) 

ตารางท่ี 3.8 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลืองของครัวเรือนเกษตรกร 
อุปกรณ์ทางการเกษตร จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

เคร่ืองสูบน ้า 35 
รถไถพรวน 19 
รถไถเดินตาม 88 
เคร่ืองหยอดเมล็ด 28 
เคร่ืองพ่นปุ๋ ย 15 
เคร่ืองบดถั่วเหลือง 100 
โบโดพ่นสารเคมี 100 
จอบ 100 

           ท่ีมา: จากการส ารวจ 
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 3.1.2 ข้อมูลลักษณะพื้นที่การปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกร 
 การถือครองท่ีดิน 
 ลกัษณะการถือครองท่ีดินของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองส่วนใหญ่ประมาณ
ร้อยละ 56 มีการเช่าท่ีดิน ในขณะท่ีเกษตรกรบางส่วนปลูกถัว่เหลืองบนท่ีดินของตวัเองร้อยละ 44 จะ
เห็นไดว้า่สัดส่วนการใชท่ี้ดินเพื่อปลูกถัว่เหลืองจากการเช่ามากกวา่การใชท่ี้ดินของตนเอง (ตารางท่ี 3.9) 
 

ตารางท่ี 3.9 การถือครองท่ีดินของครัวเรือนเกษตรกรเพื่อปลูกถัว่เหลือง 
ลักษณะการถือครองที่ดิน จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

ที่ดินของตนเอง 44 
ที่ดินเช่า 56 
รวม 100 

     ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกถั่วเหลือง 
 การมีพื้นท่ีปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรมีขนาดพื้นท่ีปลูกเฉล่ีย 6.33 ไร่/

ครัวเรือน โดยเกษตรกรมีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองมากท่ีสุดคือ 27 ไร่ และนอ้ยท่ีสุด 1 ไร่ เกษตรกรส่วนใหญ่ 
(ร้อยละ 33) มีพื้นท่ีปลูกถั่วเหลือง 1-3 ไร่ รองลงมามีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลือง 4-6 ไร่ (ร้อยละ 29)  
ส่วนเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่ 4-9 ไร่ คิดเป็น (ร้อยละ 24) และ 10 ไร่ขึ้นไป มีเพียงร้อยละ 14 
(ตารางท่ี 3.10 ) 

ตารางท่ี 3.10 พื้นท่ีการปลูกถัว่เหลือง 

พื้นที่การปลูกถั่วเหลือง จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

ระดับขนาดพื้นที่ปลูกถั่วเหลือง (ไร่)  
 1 - 3 33 
 4 - 6 29 
 4 - 9 24 
 10 ขึน้ไป 14 
พื้นที่ปลูกถั่วเหลืองเฉลี่ย (ไร่/ครัวเรือน) 6.33 

ค่ามากที่สุด (ไร่/ครัวเรือน) 27 

ค่าน้อยที่สุด (ไร่/ครัวเรือน) 1 
      ท่ีมา: จากการส ารวจ 
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 สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก 
 จากการส ารวจสภาพพื้นท่ีเพาะปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกร พบว่า สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก 
ถัว่เหลืองของเกษตรกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 64) มีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่ม รองลงมามีลกัษณะเป็นท่ีดอน
คิดเป็นร้อยละ 32 ส่วนสภาพพื้นท่ีเพาะปลูกแบบท่ีสุ่มสลบักบัท่ีดอนคิดเป็นร้อยละ 4 (ตารางท่ี 3.11)   

ตารางท่ี 3.11 สภาพพื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกร 

สภาพพื้นที่เพาะปลูก จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

ที่ราบลุ่ม 64 
ที่ดอน 32 
ที่ลุ่มสลับกับที่ดอน 4 

                 ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 ลกัษณะดิน  
 จากการส ารวจลกัษณะดินในแปลงปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกร พบว่า ท่ีดินท่ีใช้ปลูกถัว่
เหลืองส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60) มีลกัษณะเป็นดินเหนียว รองลงมามีลกัษณะเป็นดินเหนียวปนทราย 
คิดเป็นร้อยละ 22 ส่วนดินท่ีมีลกัษณะเป็นดินร่วนเหนียวและดินร่วน คิดเป็นร้อยละ 15 และ ร้อยละ 3 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 3.12)   
 

ตารางท่ี 3.12 ลกัษณะของดินในแปลงถัว่เหลือง 

ลักษณะดิน จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

ดินร่วน 3 
ดินร่วนเหนียว 15 
ดินเหนียว 60 
ดินเหนียวปนทราย 22 
  ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.3 การจัดการการผลติและการตลาดถั่วเหลือง 

 3.1.3.1 การเตรียมดินและการจัดการแปลงปลูก 
 ถัว่เหลืองนิยมปลูกหลงัจากการเก็บเก่ียวขา้ว (ถัว่เหลืองหลงันา) โดยเกษตรกรจะใช้พื้นท่ี
ในการท านาปลูกถั่วเหลืองในช่วงท่ียงัไม่ถึงฤดูกาลท านาใหม่ วิธีการปลูกและการดูแลรักษา 
ตลอดจนขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลผลิต มีดงัต่อไปน้ี 
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การเตรียมดิน 
 จากการส ารวจวิธีการเตรียมดินและแปลงปลูกของเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองตวัอยา่ง พบวา่ 
เกษตรกรมากกวา่ร้อยละ 81 ไม่มีการไถพรวนดินก่อนการเพาะปลูกถัว่เหลือง นอกจากน้ี เกษตรกร
เกือบทั้งหมด (ร้อยละ 89) มีการยกร่องส าหรับการเพาะปลูกถัว่เหลือง (ตารางท่ี 3.13)  
 

ตารางท่ี 3.13 การไถเตรียมและการยกร่องของครัวเรือนเกษตรกร 

การไถเตรียมและการยกร่อง จ านวน (ราย)/ร้อยละ (n=100) 

มีการไถพรวน  19 
ไม่ไถพรวน 81 
รวม 100 

มีการยกร่อง 89 
ไม่ยกร่อง 11 
รวม 100 

   ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 การได้มาของเมลด็พนัธ์ุถั่วเหลือง 
 เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ส่วนใหญ่มีการปลูกถัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 60 เน่ืองจากเป็น
พนัธุ์ท่ีทางศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงใหม่คดัเลือก โดยเป็นพนัธุ์ท่ีใหผ้ลผลิตสูงทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ อีก
ทั้งยงัทนทานต่อโรคราสนิม ซ่ึงร้อยละ 97 ของเกษตรกรซ้ือเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลือง ส่วนเกษตรกรท่ี
เก็บเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองไวใ้ชเ้อง มีเพียงร้อยละ 3 (ตารางท่ี 3.14)  

ตารางท่ี 3.14 การไดม้าของเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลือง 

การได้มาของเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลือง จ านวน(ราย)/ร้อยละ (n=100) 

เก็บเมล็ดพนัธ์ุถั่วเหลืองไว้ใช้เอง 3 
ซ้ือเมล็ดพนัธ์ุถั่วเหลือง 97 
รวม 100 

                               ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.3.2 การใช้ปัจจัยการผลติของเกษตรกรในการเพาะปลูกและการดูแลระหว่าปลูก 
 1) การใช้ปัจจัยการผลติแบ่งตามจ านวนเกษตรกร 
 การดูและรักษาระหว่างการเพาะปลูก ไดแ้ก่ การจดัการธาตุอาหาร (การใช้ปุ๋ ยและการใช้

ฮอร์โมน) และการก าจดัวชัพืช และศตัรูพืช 
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 ปุ๋ ยเป็นปัจจัยหลักในการเพาะปลูก เน่ืองจากปุ๋ ยมีธาตุอาหารหลักท่ีส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลิต เพราะในดินมีธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช จาก
การส ารวจพบว่า เกษตรกรมากกว่าคร่ึงหน่ึง (ร้อยละ 67) มีการใชปุ้๋ ยเคมีในการเพาะปลูก  ในส่วน
ของการใชปุ้๋ ยชีวภาพ มีเกษตรกรใชเ้พียงร้อยละ 7 นอกจากน้ี เกษตรกรยงัมีการให้ธาตุอาหารทาง
ใบ ซ่ึงหมายถึง การใหปุ้๋ ยท่ีเป็นสารละลายแลว้ฉีดพ่นทางใบเพื่อใหธ้าตุอาหารแก่พืช หรือท่ีเรียกกนั
วา่ “การใหฮ้อร์โมน” การใหธ้าตุอาหารดว้ยวิธีการน้ี จะช่วยใหพ้ืชสามารถน าไปใชไ้ดอ้ย่างรวดเร็ว
เม่ือเทียบกบัการให้ธาตุอาหารทางดิน อีกทั้งยงัเป็นประโยชน์ต่อพืชในช่วงท่ีการดูดซับธาตุอาหาร
ทางรากมีปัญหา หรือดีต่อพืชท่ีปลูกในดินท่ีมีปัญหา จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรในพื้นท่ีท่ีศึกษา
ร้อยละ 82 มีการใช้ฮอร์โมนเพื่อเร่งการเจริญเติบโต ส่วนร้อยละ 18 ของเกษตรกรไม่มีการใช้
ฮอร์โมน (ตารางท่ี 3.15)  

ตารางท่ี 3.15 การใชปุ้๋ ย 

การจัดการธาตุอาหาร จ านวน(ราย)/ร้อยละ (n=100) 

การใช้ปุ๋ ย  
 ปุ๋ ยเคมี 67 
 ปุ๋ ยชีวภาพ 7 
การใช้ฮอร์โมน  
 ไม่ใช ้ 18 
 ใช ้ 82 

                          ท่ีมา: จากการส ารวจ 

การก าจดัวชัพืช เพื่อให้ปริมาณวชัพืชลดลงหรือหมดไปและเพื่อให้พืชหลกัเจริญเติบโต  
เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับเกษตรกร เพราะวชัพืชเป็นตวัแย่งน ้ า แร่ธาตุ และสารอาหารของพืชหลัก  
โดยสารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีเกษตรกรใชจ้ะเป็นสารเคมีท่ีใชคุ้มหญา้ใบแคบ ซ่ึงจะท าการฉีดหลงัจาก
การปลูกถัว่เหลืองเม่ือถัว่เหลืองยงัเป็นตน้อ่อน และยาฆ่าหญา้แบบใบกวา้ง ใชเ้พื่อลดปริมาณวชัพืช 
เม่ือถัว่เหลืองเร่ิมโตขึ้น เกษตรกรจะใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชเม่ือพบว่ามีการระบาดของโรคและ
แมลงเท่านั้น ส าหรับการใชส้ารเคมี พบว่า เกษตรกรเกือบทุกรายร้อยละ 94 มีการใชส้ารเคมีก าจดั
วชัพืช ส่วนสารเคมีก าจดัศตัรูพืช มีเกษตรกรใช ้ร้อยละ 84 (ตารางท่ี 3.16) 
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ตารางท่ี 3.16 การใชส้ารเคมีก าจดัวชัพืชและศตัรูพืช 

การใช้สารเคมี จ านวน(ราย)/ร้อยละ (n=100) 

สารเคมีก าจัดวัชพืช 94 
สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 83 

               ท่ีมา: จากการส ารวจ 

2) ปริมาณการใช้ปัจจัยการผลติแบ่งตามจ านวนแรงงานและปริมาณการใช้ 
 การใช้แรงงาน 
 ในส่วนการใชแ้รงงานในการเพาะปลูกถัว่เหลือง พบว่า เกษตรกรมีการใชจ้ านวนแรงงาน 

ในกิจกรรมการเก็บเก่ียวผลผลิตมากท่ีสุด โดยเฉล่ียใช้แรงงานคนเท่ากบั 6.56 คนในการเก็บเก่ียว
จ านวนคนน้อยท่ีสุดในการเก็บเก่ียวเท่ากบั 2 คน มากท่ีสุดเท่ากบั 43 คน (ลกัษณะการท างานเป็น
การจา้งแรงงานเหมาหรือการลงแขก) รองลงมาเป็นกิจกรรมการเพาะปลูก ใชแ้รงงานคนโดยเฉล่ี ย
เท่ากบั 5.68 คน จ านวนคนนอ้ยท่ีสุดในการปลูกเท่ากบั 1 คน มากท่ีสุดเท่ากบั 33 คน (ลกัษณะการ
ท างานเป็นการจา้งแรงงานเหมาหรือการลงแขก) ส่วนกิจกรรมการดูแลรักษา ใชแ้รงงานโดยเฉล่ีย 
3.86 คน และกิจกรรมการเตรียมดิน ใชแ้รงงานในการท าโดยเฉล่ียประมาณ 1.43 คน (ตารางท่ี 3.17) 

ตารางท่ี 3.17 การใชแ้รงงานของครัวเรือนเกษตรกร 
กิจกรรมการใช้แรงงาน (คน) ต ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

การเตรียมดิน 1 3 1.43 
การปลูก 1 33 5.68 
การดูแลรักษา 1 10 3.86 
การเก็บเกี่ยวผลผลิต 2 43 6.56 
รวม 5 89 17.53 

   ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ การให้น ้า  การใช้ปุ๋ย  สารก าจัดวัชพืชและศัตรูพืช 
 เม่ือพิจารณาปริมาณการให้น ้ า พบว่า เกษตรกรให้น ้ าโดยเฉล่ียเท่ากบั 13.75 คร้ัง/รอบการ
ผลิต มีการใชปุ้๋ ยเคมีและปุ๋ ยชีวภาพเฉล่ียเท่ากบั 15.77 และ 8.74 กก. /ไร่ ตามล าดบั ใชฮ้อร์โมนเพื่อ
บ ารุงถัว่เหลืองเฉล่ียประมาณ 0.29 ลิตร/ไร่ และมีการใชส้ารก าจดัวชัพืชและศตัรูพืช ในปริมาณท่ี
ใกลเ้คียงกนัเท่ากบั 0.29 ลิตร/ไร่ และ 0.26 ลิตร/ไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 3.18) 
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ตารางท่ี 3.18 ปริมาณเมลด็พนัธุ์ การใหน้ ้า  การใชปุ้๋ ย  สารก าจดัวชัพืช และศตัรูพืช 

รายการ ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย 

ปริมาณเมล็ดพนัธ์ุ 12.00 30.00 16.68 
ปริมาณการให้น ้า (คร้ัง/รอบการผลิต) 2.00 25.00 13.75 
ปริมาณการใช้ปุ๋ ย    
 ปุ๋ ยเคมี (กก. /ต่อไร่) 0.00 71.43 15.77 
 ปุ๋ ยชีวภาพ (กก. /ไร่) 0.00 500.00 8.74 
ปริมาณการใช้ฮอร์โมน (ลิตร/ไร่) 1.00 0.00 0.29 
ปริมาณการใช้สารก าจัดศัตรูพืช (ลิตร/ไร่) 0.00 6.00 0.26 

        ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.3.3 ผลผลติและลกัษณะการจัดการตลาดของเกษตรกร 
 ผลผลติเฉลีย่ และราคาถั่วเหลือง 
 จากกรณีศึกษา พบวา่ ลกัษณะการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร จะเห็นไดว้า่กระบวนการใน
การผลิตถัว่เหลืองตอ้งอาศยัปัจจยัหลายอย่าง เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีสูงสุด จากการส ารวจปริมาณ
ผลผลิตถัว่เหลือง พบว่า มีปริมาณผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 310.13 กก. /ไร่ ในส่วนของราคาถัว่เหลืองท่ี
เกษตรกรขายได ้อยูใ่นราคาเฉล่ียประมาณ 18.95 บาท/กก. ขายผลผลิตไดร้าคาต ่าสุดเท่ากบั 15 บาท/
กก. และขายผลผลิตสูงสุดไดใ้นราคา 22 บาท/กก. (ตารางท่ี 3.19) 

ตารางท่ี 3.19 ผลผลิตเฉล่ีย ปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลือง และราคาถัว่เหลือง 
รายการ ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย 

ผลผลิตเฉลี่ย (กก. /ไร่) 150.00 446.67 310.13 
ราคาถั่วเหลืองที่ขายได้ (บาท/กก.) 15.00 22.00 18.95 

      ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 หลงัการเก็บเก่ียวผลผลิต เกษตรกรจะจ าหน่ายถัว่เหลืองตากแห้งพร้อมบด ให้กบัพ่อคา้ท่ี
ใหร้าคาดีท่ีสุด อาจจะเป็นพ่อคา้คนกลางในทอ้งถ่ินรับซ้ือ หรือน าไปขายให้กบัพ่อคา้จากท่ีอ่ืน หรือ
น าไปแปรรูปเอง ซ่ึงผลผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรร้อยละ 91 จะถูกจ าหน่ายท่ีหน้าฟาร์มโดยมี
พ่อคา้คนกลางมารับซ้ือถัว่เหลืองท่ีบดแลว้ ส่วนอีกร้อยละ 6 เกษตรกรจะน าไปจ าหน่ายเองหลงัจาก
ท่ีเกษตรกรตากและบดถัว่เหลืองเรียบร้อยแลว้ ท่ีสถานท่ีรับซ้ือถัว่เหลืองท่ีเกษตรพอใจในราคา เช่น 
สหกรณ์นิคมแม่แตง บริษทัรับซ้ือสินคา้เกษตร หรือพ่อคา้แม่คา้ท่ีน าถัว่เหลืองไปแปรรูป นอกจากน้ี 
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ยงัมีเกษตรกรร้อยละ 3 ท่ีน าผลผลิตถัว่เหลืองมาแปรรูปเป็นสินคา้ชนิดอ่ืนเอง เช่น แปรรูปเป็นน ้ า
เตา้หู ้แปรรูปเป็นถัว่เน่าแผน่เพื่อน าไปจ าหน่าย (ตารางท่ี 3.20) 

ตารางท่ี 3.20 การจดัการตลาดของเกษตรกร 

การจัดการตลาดของเกษตรกร จ านวน(ราย)/ร้อยละ (n=100) 

แปรรูปเอง 3 
น าไปจ าหน่ายสถานที่รับซ้ือ 6 
จ าหน่ายที่หน้าฟาร์ม 91 
รวม 100 

   ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.5 ต้นทุนและผลตอบแทนของการเพาะปลูกถั่วเหลือง 
 ในการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการปลูกถัว่เหลือง ใชก้ารวิเคราะห์ตน้ทุนระยะ

สั้นทางเศรษฐศาสตร์ แบ่งตน้ทุนออกเป็น 2 ส่วน คือ ตน้ทุนผนัแปร (Variable cost) เป็นตน้ทุนท่ี
เกิดจากการลงทุนท่ีใชใ้นการผลิต และสามารถเพิ่มหรือลดไดต้ามปริมาณผลผลิต ซ่ึงประกอบดว้ย 
ค่าเตรียมท่ีดิน ค่าแรงงาน ค่าปัจจยัการผลิต ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ และตน้ทุนคงท่ี (Fix cost) เป็นตน้ทุนท่ี
ไม่สามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามปริมาณการผลิตประกอบดว้ย ค่าเช่าท่ีและค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมือ
อุปกรณ์ โดยตน้ทุนทั้งสองประเภทจะประกอบดว้ยตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด และตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด  
ผลการวิเคราะห์ตน้ทุนการเพาะปลูกถัว่เหลือง พบวา่ ตน้ทุนรวมในการปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกร
เท่ากบั 7,290 บาท/ไร่ แบ่งออกเป็นตน้ทุนคงท่ี 2,894 บาท/ไร่ (ร้อยละ 40) ประกอบดว้ย ตน้ทุนชดั
แจง้ (ตน้ทุนท่ีเป็นตวัเงิน) เท่ากบั 1,242 ไดแ้ก่ ภาษีท่ีดินเฉล่ีย 42 บาท/ไร่ และค่าเช่าท่ีดินเฉล่ีย 1,200 
บาท/ไร่ และตน้ทุนไม่ชดัแจง้ (ตน้ทุนท่ีไม่ใช่ตวัเงิน) เท่ากบั 1,652 ไดแ้ก่ ค่าเส่ือมราคา 1,207 บาท/
ไร่  และค่า เ สียโอกาสของท่ี ดิน 445 บาท/ไร่  ส่วนต้นทุนผันแปรเท่ากับ 4,396 บาท/ไร่   
(ร้อยละ 60) ซ่ึงตน้ทุนผนัแปรประกอบไปดว้ย ค่าเตรียมดิน 130 บาท/ไร่, ค่าแรงงาน 2,701 บาท/ไร่,  
ค่าปัจจยัการผลิต 974 บาท/ไร่ และค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ เท่ากบั 591 บาท/ไร่ โดยแต่ละส่วนของตน้ทุนผนั
แปรมีทั้งตน้ทุนชดัแจง้และตน้ทุนไม่ชดัแจง้ ดงัตารางท่ี 3.20 

 ในส่วนของผลตอบแทน พบวา่ มีผลผลิตถัว่เหลืองเฉล่ีย 310.13 กก. /ไร่ ราคาขายเฉล่ีย 18.95 
บาท/กก. มีรายรับประมาณ 5,876.96 บาท/ไร่ โดยท่ีเป็นรายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนผนัแปรเฉล่ียเท่ากบั 
1,480.96 บาท/ไร่ รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนเงินสดเฉล่ีย 1,172.96 บาท/ไร่ แต่รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุน
ทั้งหมดเฉล่ียเท่ากบั -1,413.04 บาท/ไร่ เม่ือค านวณจากราคาปัจจุบนัแสดงให้เห็นว่าระดบัการผลิตท่ี
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จุดคุม้ทุนควรเป็น 384.69 กก. /ไร่ หรือควรขายผลผลิตถัว่เหลืองเท่ากบั 23.50 บาท/กก. จะเห็นไดว้่า
เกษตรกรไม่ควรขายในราคาปัจจุบนั หรือควรเพิ่มผลผลิต จึงจะท าใหเ้กษตรกรคุม้ทุน (ตาราง 3.21) 

ตารางท่ี 3.21 ตน้ทุนการเพาะปลูกถัว่เหลือง 
หน่วย: บาท/ไร่ 

รายการ เป็น 
เงินสด 

ไม่เป็น 
เงินสด 

รวม ร้อยละของ
ต้นทุนทั้งหมด 

1. ต้นทุนคงที่ 1,242 1,652 2,894 40 
    ค่าเช่าท่ีดิน 1,200 445 1,645 23 
    ค่าภาษีท่ีดิน 42 0 42 1 
    ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 0 1,207 1,207 17 
2. ต้นทุนผันแปร 3,462 934 4,396 60 
    2.1 ค่าเตรียมดิน (บาท/ไร่) 82 48 130 2 
          ค่าไถพรวน 82 48 130 2 
    2.2 ค่าแรงงาน (บาท/ไร่) 1,929 772 2,701 37 
         ค่าแรงงานคนยกร่อง 112 97 209 3 
         ค่าแรงปลูก 752 163 915 13 
         ค่าใส่น ้า 0 41 41 1 
         ค่าแรงหวา่นปุ๋ย 68 63 131 2 
         ค่าแรงพ่นยาฆ่าหญา้ 136 48 184 3 
         ค่าแรงพ่นสารก าจดัศตรูพืช 86 75 161 2 
         ค่าแรงเก็บเก่ียว 775 285 1,060 15 
    2.3 ค่าปัจจยัการผลิต 860 114 974 13 
         ค่าเมลด็พนัธ์ุถัว่เหลือง 311 67 378 5 
         ค่าน ้า 105 47 152 2 
         ค่าปุ๋ ย 125 0 125 2 
         ค่าฮอร์โมน 65 0 65 1 
         ค่ายาก าจดัวชัพืช/สารเคมี 155 0 155 2 
         ค่ายาปราบศตัรูพืช/สารเคมี 99 0 99 1 

 

 

 



62 

ตารางท่ี 3.21 (ต่อ) ตน้ทุนการเพาะปลูกถัว่เหลือง 
หน่วย: บาท/ไร่ 

รายการ เป็น 
เงินสด 

ไม่เป็น 
เงินสด 

รวม ร้อยละของ
ต้นทุนทั้งหมด 

    2.4 ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ 591 0 591 8 
         ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 167 0 167 2 
         ค่าสวสัดิการแรงงาน 424 0 424 6 
ต้นทุนในการผลิตทั้งหมด (บาท/ไร่) 4,704 2,586 7,290 100 

3. ผลตอบแทน มูลค่า    
ผลผลิตเฉล่ีย (กก. /ไร่) 310.13 

   

ราคาเฉล่ีย (บาท/กก.) 18.95 
   

รายไดจ้ากการปลูกถัว่เหลืองทั้งหมด 
(บาท/ไร่) 

5,876.96 
   

รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 1,480.96 
   

รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนเงินสด (บาท/ไร่) 1,172.96 
   

รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนทั้งหมด (บาท/ไร่) -1,413.04 
   

ระดบัผลผลิตเฉล่ียท่ีจุดคุม้ทุน (กก. /ไร่) 384.69 
   

ระดบัราคาเฉล่ียคุม้ทุน (บาท/กก.) 23.50 
   

ท่ีมา: จากการส ารวจ 

 3.1.6 ปัญหาและอุปสรรค 
 ในตอนน้ีเป็นการสอบถามถึงปัญหาและอุปสรรคในการเพาะปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกร  
โดยแบ่งปัญหาออกเป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่ ปัญหาดา้นการผลิต และปัญหาดา้นการตลาด ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 ปัญหาด้านการผลิต จากการส ารวจพื้นท่ีท่ีศึกษา พบว่า ปัญหาส าคญัท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่
พบได้แก่ 1) ตน้ทุนสูง ทั้งค่าแรงงาน ค่าปุ๋ ย ยา และน ้ ามนัส าหรับใช้กับเคร่ืองจกัรทางการเกษตร        
2) ปัญหาขาดแคลนน ้ า 3) ขาดแคลนแรงงาน เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีร้อนท าให้คนส่วนมากไป
ท างานในโรงงานอุตสาหกรรม 4) โรคแมลงและสัตว์รบกวน เช่น นกมาจิกกินเมล็ดถัว่เหลือง        
5) เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ เน่ืองจากเมล็ดพนัธุ์เก่าท าให้อตัราการงอกต ่า หรือมีการปะปนของ
เมลด็พนัธุ์ชนิดอ่ืน 6) ปัญหาสภาพอากาศท่ีแปรปรวน (ฝนตกช่วงเก็บเก่ียวถัว่เหลืองท าใหถ้ัว่เหลือง
มีความช้ืน ส่งผลให้ผลผลิตเสียหาย จ าหน่ายไดร้าคาต ่า) 7) วชัพืชท่ีไม่สามารถควบคุมได ้และ 8) 
เกษตรกรมีความตอ้งการเคร่ืองจกัรมาใชแ้ทนแรงงานคน   
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 ปัญหาด้านการตลาด จากการส ารวจพื้นท่ีท่ีศึกษา พบว่า ส่วนใหญ่เกษตรกรไม่พอใจกับ
ราคารับซ้ือถัว่เหลืองของพ่อคา้คนกลาง เน่ืองจากราคารับซ้ือค่อนขา้งถูก ไม่คุม้กบัตน้ทุนการผลิตท่ี
เสียไป อีกทั้งยงัมีความกงัวลเก่ียวกบัพ่อคา้ท่ีมารับซ้ือถัว่เหลือง เน่ืองมาจากเกษตรกรในหมู่บา้นเร่ิม
ปลูกถัว่เหลืองนอ้ยลงเร่ือย ๆ อาจท าให้ไม่มีรถบดถัว่เหลืองมาบดพร้อมรับซ้ือหนา้ฟาร์ม ซ่ึงจะท า
ใหย้ากต่อการน าผลผลิตจ าหน่ายสู่ตลาด 
ตารางท่ี 3.22 ปัญหาและอุปสรรคในการเพาะปลูกถัว่เหลือง 

ปัญหาและอุปสรรค จ านวน(ราย)/ร้อยละ (n=100) 

ปัญหาด้านการผลิต  
 ตน้ทุนสูง 57 
 น ้าไม่เพียงพอ 37 
 ขาดแคลนแรงงาน 19 
 สัตว+์แมลง 12 
 เมลด็พนัธ์ุไม่ดี 12 
 สภาพอากาศ 7 
 วชัพืช 5 
 ยงัไม่มีเคร่ืองจกัรแทนคน 5 
ปัญหาด้านการตลาด  
 ราคาต ่า 84 
 กงัวลเก่ียวกบัการรับซ้ือ 46 
ท่ีมา: จากการส ารวจ 

3.2 ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
การศึกษาในส่วนน้ีไดท้ าการประมาณค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง และ

วิเคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรผูป้ลูก
ถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถัว่เหลืองของ
เกษตรกร โดยแบ่งผลการศึกษาออกเป็น 2 ตอน ประกอบดว้ย ตอนแรกเป็นการวิเคราะห์ฟังก์ชนั
เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลิต และตอนท่ีสองเป็นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคและ
ปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยการวิเคราะห์มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ขอ้มูลดา้นปัจจยัการผลิตและปัจจยัท่ีไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร
ในจงัหวดัเชียงใหม่ เป็นขอ้มูลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามในคร้ังน้ี ก าหนดให้
ปริมาณผลผลิตถัว่เหลือง/ไร่ เป็นตวัแปรตาม มีค่าสูงสุดเท่ากบั 446.67 กก. /ไร่ ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 150 
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กก. /ไร่ และเฉล่ียเท่ากบั 310.13 กก. /ไร่ และก าหนดปัจจยัต่าง ๆ เป็นตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ ปริมาณ
เมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการผลิต จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลืองตลอดรอบการผลิต 
จ านวนแรงงานคนท่ีใช้ในการผลิตถัว่เหลือง ค่าใช้จ่ายการใช้ปุ๋ ย และค่าใช้จ่ายการใช้สารก าจดั
ศตัรูพืชโดยเกษตรกรมีการใช้เมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองโดยเฉล่ียเท่ากับ 16.68 กก. /ไร่ สูงสุดเท่ากับ  
30 กก. /ไร่ และต ่าสุดเท่ากบั 12 กก. /ไร่ ในส่วนของจ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการผลิตถัว่เหลือง
ตลอดรอบการผลิต ท่ีเกษตรกรใช้เพื่อเป็นตวัช่วยในการท าการเกษตร พบว่า เกษตรกรมีจ านวน
ชั่วโมงการใช้เคร่ืองจักรกลทางการเกษตรเฉล่ียเท่ากับ 3.85 ชม. /ไร่ โดยใช้เคร่ืองจักรกลทาง
การเกษตรสูงสุดเท่ากบั 7 ชม. /ไร่ ต ่าสุดเท่ากบั 2 ชม. /ไร่ ดา้นจ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่
เหลือง พบวา่ มีความแตกต่างกนัมากระหว่างค่าสูงสุดและค่าต ่าสุด โดยมีจ านวนแรงงานคนท่ีใช้ใน
การผลิตถัว่เหลืองสูงสุดเท่ากบั 97.3 ชม. ท างาน/ไร่ ต ่าสุดเท่ากบั 19.5 ชม. ท างาน/ไร่ โดยมีจ านวน
แรงงานคนท่ีใช้ในการผลิตถัว่เหลือง เฉล่ียเท่ากบั 32.37 ชม. ท างาน/ไร่ นอกจากน้ี เกษตรกรยงัมี
ค่าใช้จ่ายการใช้ปุ๋ ย ซ่ึงค่าใช้จ่ายส่วนน้ีหมายรวมถึงปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยชีวภาพ ฮอร์โมนส าหรับถัว่เหลือง 
และน ้าหมกัต่าง ๆ ส าหรับใชเ้พื่อบ ารุงและดูแลตน้ถัว่เหลืองใหส้มบูรณ์ โดยค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ยมาก
ท่ีสุดอยู่ท่ี 2,416.00 บาท/ไร่ และมีปริมาณการใช้ปุ๋ ยเฉล่ียเท่ากบั 441.73 ลิตร/ไร่ ส่วนสุดทา้ยเป็น
เร่ืองของค่าใช้จ่ายการใช้สารก าจดัศตัรูพืช ซ่ึงค่าใช้จ่ายในส่วนน้ีหมายรวมถึงค่ายาฆ่าหญา้ ยาฆ่า
แมลง ยารักษาโรคพืช และสารต่าง ๆ ท่ีมีคุณสมบติัช่วยใหถ้ัว่เหลืองไม่พบกบัศตัรูพืช โดยค่าใชจ่้าย
การใช้สารก าจดัศตัรูพืชเฉล่ียเท่ากับ 726.82 บาท/ไร่ ค่าใช้จ่ายการใช้สารก าจดัศตัรูพืชสูงท่ีสุด
เท่ากบั 1,888.00 บาท/ไร่ 
ตารางท่ี 3.23 ค่าสถิติของส าคญัต่าง ๆ ของตวัแปรสมการการผลิต 
ตัวแปร รายการ สูงสุด ต ่าสุด เฉลี่ย S.D. 

 Stochastic Frontier     

Y ปริมาณผลผลิตถัว่เหลืองต่อไร่ (กก. /ไร่) 446.67 150.00 310.12 81.73 
X1 ปริมาณเมลด็พนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการผลิต 

(กก. /ไร่) 
30.00 12.00 16.68 2.89 

X2 จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง
ตลอดรอบการผลิต (ชม. ท างาน/ไร่) 

7.00 2.00 3.85 1.15 

X3 จ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง  
(ชม. ท างาน/ไร่) 

97.3 19.5 32.37 13.75 

X4 ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย (บาท/ไร่) 2,416.00 100.00 441.73 460.36 
X5 ค่าใชจ่้ายการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่) 1,888.00 100.00 726.82 538.68 
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ตารางท่ี 3.23 (ต่อ) ค่าสถิติของส าคญัต่าง ๆ ของตวัแปรสมการการผลิต 
ตัวแปร รายการ สูงสุด ต ่าสุด เฉลี่ย S.D. 

 Inefficiency Effect     

Down กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน 1.00 0.00 0.56 0.49 

Dirr เขตพื้นท่ีชลประทาน 1.00 0.00 0.58 0.49 

Dsup การสนบัสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 1.00 0.00 0.28 0.45 

Dlab การท างานของแรงงานครัวเรือนร่วมกบัแรงงานจา้ง 1.00 0.00 0.37 0.48 

EXP ประสบการณ์ในการเพาะปลูก (ปี) 54.00 0.00 16.15 12.58 

SIZ ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่) 27.00 1.00 6.32 4.84 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

3.2.1 การทดสอบหาฟังก์ชันเส้นพรมแดนการผลติเชิงเฟ้นสุ่ม 
ในการศึกษาน้ีไดท้ าการทดสอบรูปแบบฟังก์ชนัของเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มของ

การผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยการประมาณค่ารูปแบบฟังกช์นัเส้นพรมแดนการผลิตเชิง
เฟ้นสุ่มเปรียบเทียบกนัดว้ย 4 รูปแบบฟังก์ชนั ประกอบไปดว้ย Cobb-Douglas และ Translog โดย
สองรูปแบบฟังก์ชันน้ีจะมีข้อสมมติการกระจาย (Distribution assumption) ว่า 𝑣 (ความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากผูผ้ลิตไม่สามารถควบคุมได้) และ 𝑢 (ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากความไม่มี
ประสิทธิภาพของผูผ้ลิต) ตอ้งเป็นอิสระต่อกนั ส่วนอีกสองรูปแบบฟังก์ชนัไดแ้ก่ Cobb-Douglas + 
copula และ Translog + copula เป็นรูปแบบฟังก์ชนัท่ีมีการใชแ้บบจ าลองคอปปูลา (copula) เขา้มาจบั
กบัแบบจ าลองเส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม เป็นวิธีการทางเลือกท่ีสามารถอธิบายการแจกแจงหลายตวัแปร
ร่วมกนั และผสานส่วนประกอบความคลาดเคล่ือนสองส่วนใหท้ างานร่วมกนัได ้จึงท าใหแ้บบจ าลอง
เส้นห่อหุ้มเชิงเฟ้นสุ่ม มีความยืดหยุ่นมากขึ้นเพราะคอปปูลา (copula) จะช่วยปรับลดสมมติฐานท่ี
ชดัเจนจากเดิม 𝑣 และ 𝑢 ตอ้งเป็นอิสระต่อกนั ใหก้ลายเป็น 𝑣 และ 𝑢 ไม่เป็นอิสระต่อกนัได ้(ตาราง 
3.24) 
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ตารางท่ี 3.24 ผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลิตถัว่เหลือง 
  Cobb-

Douglas 
(SFA) 

Cobb-
Douglas 
+Copula 

Translog 
(SFA) 

Translog 
+Copula 

Variables  Coefficient Coefficient Coefficient Coefficient 
constant  1.570*** 

(0.191) 
1.684*** 
 (0.192) 

-3.505* 
(1.567) 

-3.421** 
(2.136) 

ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ 𝑋1  0.281* 
(0.120) 

0.286** 
(0.127) 

5.715*** 
(1.705) 

5.780 
(1.187) 

จ านวนเคร่ืองจกัร 𝑋2 0.076 
(0.064) 

0.085 
  (0.057) 

0.851 
(1.101) 

0.876 
(1.187) 

จ านวนแรงงาน 𝑋3 0.347*** 
(0.054) 

0.350*** 
 (0.060) 

1.617 
(1.116) 

1.662 
(1.245) 

ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย 𝑋4 0.020** 
(0.007) 

0.024*** 
 (0.007) 

0.329 
(0.240) 

0.351 
(0.291) 

ค่าใชจ่้ายสารก าจดั
ศตัรูพืช 

𝑋5 0.007 
(0.007) 

0.007 
  (0.008) 

0.039 
(0.214) 

0.096 
(0.226) 

(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ) *
(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ) 

𝑋6   -2.425 
(1.288) 

-2.412 
(2.178) 

(จ านวนเคร่ืองจกัร)*
(จ านวนเคร่ืองจกัร) 

𝑋7   0.056 
(0.655) 

0.059 
(0.712) 

(จ านวนแรงงาน)* 
(จ านวนแรงงาน) 

𝑋8   -0.778 
(0.512) 

-0.805 
(0.507) 

(ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย)*
(ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย) 

𝑋9   0.066*** 
(0.011) 

0.061*** 
(0.012) 

(ค่าใชจ่้ายสารก าจดั
ศตัรูพืช)* 
(ค่าใชจ่้ายสารก าจดั
ศตัรูพืช) 

𝑋10    -0.012 
(0.0012 

-0.010 
(0.012) 

(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ)*
(จ านวนเคร่ืองจกัร) 

𝑋11    -0.760 
(0.893) 

-0.751 
(0.963) 
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ตารางท่ี 3.24 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลิตถัว่เหลือง 
  Cobb-

Douglas 
(SFA) 

Cobb-
Douglas 
+Copula 

Translog 
(SFA) 

Translog 
+Copula 

Variables  Coefficient Coefficient Coefficient Coefficient 
(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ) *
(จ านวนแรงงาน) 

𝑋12    -0.402 
(0.742) 

-0.398 
(0.749) 

(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ) *
(ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย) 

𝑋13    -0.359 
(0.204) 

-0.397 
(0.245) 

(ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ) *
(ค่าสารก าจดัศตัรูพืช) 

𝑋14    -0.157 
(0.259) 

-0.161 
(0.268) 

(จ านวนเคร่ืองจกัร)*
(จ านวนแรงงาน) 

𝑋15    0.041 
(0.507) 

0.034 
(0.479) 

(จ านวนเคร่ืองจกัร)* 
(ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย) 

𝑋16    -0.191 
(0.106) 

-0.217 
(0.148) 

(จ านวนเคร่ืองจกัร)*
(ค่าใชจ่้ายสารก าจดั
ศตัรูพืช) 

𝑋17    0.221* 
(0.104) 

0.232** 
(0.099) 

(จ านวนแรงงาน)* 
(ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย) 

𝑋18    0.084 
(0.048) 

0.114** 
(0.048) 

(จ านวนแรงงาน)* 
(ค่าสารก าจดัศตัรูพืช) 

𝑋19   0.015 
(0.113) 

-0.015 
(0.120) 

 (ค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย)* 
(ค่าสารก าจดัศตัรูพืช) 

𝑋20   0.014 
(0.012) 

0.009 
(0.011) 

Number of observations   100 100 100 100 
log likelihood  121.8621 126.2075 148.2629 147.3157 
AIC  -227.7242 -234.415 -250.5258 -246.6315 
BIC  -206.8829 -210.9685 -190.6069 -184.1074 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
*** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99; ** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95;  
* มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 90; ค่าท่ีก าหนดในวงเลบ็หมายถึงส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ผลการทดสอบแบบจ าลองเส้นพรมแดนการผลติเชิงสุ่ม 

 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มการผลิตถัว่เหลืองของ
เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ ภายใตรู้ปแบบฟังกช์นั Cobb-Douglass Translog Cobb-Douglass with 
Copula และ Translog with Copula แลว้เลือกโมเดลท่ีเหมาะสมจาก Bayesian Information Criteria 
(BIC) ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุด เพราะเป็นเกณฑก์ารพิจารณาตวัแบบท่ีดีท่ีสุดดว้ยความน่าจะเป็น 

 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิรูปแบบฟังก์ชนัเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มจากทั้งส่ี
รูปแบบ พบว่ารูปแบบฟังก์ชัน Cobb-Douglass with Copula มีค่า BIC ต ่าท่ีสุด เท่ากับ -210.9685  
ซ่ึงเป็นรูปแบบฟังกช์นัของแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลกระบวนการผลิตถัว่เหลืองในการศึกษา
คร้ังน้ีมากท่ีสุด  ดงันั้น จึงน าแบบจ าลองการวิเคราะห์เส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่ม ในรูปแบบ
ฟังก์ชัน Cobb-Douglass with copula ไปใช้ในการค านวณค่าประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตถัว่
เหลืองของเกษตรกรต่อไป 

3.2.2 การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลติ 
 การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรตวัอย่างน้ี แสดงถึง

สมรรถนะของเกษตรกรท่ีผลิตถัว่เหลืองในรูปของระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิค และความสัมพนัธ์
ระหว่างผลผลิตกบัปัจจยัต่าง ๆ ซ่ึงจากการการทดสอบหาฟังก์ชนัเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่ม  
ท่ีผ่านมานั้น การวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองของจงัหวดัเชียงใหม่ในคร้ังน้ี 
ตอ้งใชส้มการการผลิตรูปแบบ Cobb-Douglas with Copula ท่ีท าการวิเคราะห์โดยวิธีแบบ stochastic 
production frontier และประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของพารามิเตอร์ของปัจจยัต่าง ๆ ดว้ยวิธี maximum 
likelihood estimate โดยโปรแกรมส าเร็จรูป R Studio เพื่อหาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง พร้อมกบัแสดงผลการประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตท่ีท าให้ทราบถึงระดบั
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรตวัอยา่ง 

 ผลการประมาณค่าสมการพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลิตถั่วเหลือง 
 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลิตถั่วเหลืองของ

เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า ตวัแปรท่ีมีผลต่อปริมาณผลผลิตอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 คือ ปริมาณเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการผลิต (กก. /ไร่) ส่วนจ านวนแรงงานคนท่ีใช้
ในการผลิตถัว่เหลือง (ชม. ท างาน/ไร่) และ ค่าใช้จ่ายการใช้ปุ๋ ย (บาท/ไร่) เป็นตวัแปรท่ีมีผลต่อ
ปริมาณผลผลิตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 สามารถแสดงสมการการผลิตไดด้งัน้ี  

LnY = 1.684*** + 0.286lnX1** + 0.085lnX2 + 0.350lnX3*** + 0.024lnX4*** + 0.007lnX5 
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3.2.3 การศึกษาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลติ 
การประมาณค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกรในจังหวัด

เชียงใหม่ พบว่า ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองมีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.81 ค่าต ่าสุด
เท่ากบั 0.66 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.77 ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.77  

ตารางท่ี 3.25 ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต n = 100 

ค่าเฉลี่ย 0.77 
มัธยฐาน (Median) 0.77 

สูงสุด 0.81 
ต ่าสุด 0.66 

SD 0.02 
      ท่ีมา: จากการวิเคราะห์ 

 

ภาพท่ี 3.1 ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
ท่ีมา: จากการประมาณค่า 
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ภาพท่ี 3.2 การกระจายของประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
ท่ีมา: จากการประมาณค่า 

3.2.4 ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรตัวอย่าง 
 การอธิบายปัจจยัท่ีไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรจังหวดั

เชียงใหม่ ไดก้  าหนดตวัแปรไวท้ั้งหมด 6 ตวัแปร ประกอบดว้ย Dummy กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน (1 = เช่า
ท่ี 0 = เจ้าของท่ีดิน) Dummy เขตพื้นท่ีชลประทาน (1 = อยู่ในเขตชลประทาน 0 = ไม่อยู่ในเขต
ชลประทาน) Dummy การสนบัสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง (1 = ไดรั้บการสนบัสนุน 0 = ไม่ได้
รับการสนับสนุน) Dummy การท างานของแรงงานครัวเรือนร่วมกบัแรงงานจา้ง (1 = แรงงานจา้ง
รวมทั้งแรงงานครัวเรือน 0 = จา้งแรงงานจา้งอย่างเดียว) ประสบการณ์ในการเพาะปลูก (ปี) และ
ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดของเกษตรกร (ไร่) 

ตาราง 3.26 ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในแบบจ าลองความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
Variable  Coefficient Standard 

Error 
T-stat 

Constant 𝛿0 0.242*** 0.006 43.575 
Down: Dummyกรรมสิทธ์ิในท่ีดิน 𝛿1 -0.011*** 0.004 -2.683 
Dirr: Dummy เขตพื้นท่ีชลประทาน 𝛿2 -0.004 0.005 -0.833 
Dsup: Dummyการสนบัสนุนจาก
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

𝛿3 -0.006 0.005 -1.153 

Dlab: Dummyการท างานของ
แรงงานครัวเรือนร่วมกบัแรงงานจา้ง 

𝛿4 -0.001 0.004 -0.329 
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ตาราง 3.26 (ต่อ) ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในแบบจ าลองความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
Variable  Coefficient Standard 

Error 
T-stat 

EXP: ประสบการณ์ในการ
เพาะปลูก 

𝛿5 -0.001*** 0.000 -5.485 

SIZ: ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมด (ไร่) 𝛿6 0.002*** 0.000 4.210 
R 0.686 RMSE 0.020  
R-Squared 0.470 Coef. Var 9.007  
Adj R-Squared 0.436 MSE 0.000  
F-Test 13.755 MAE 0.015  
Durbin-Watson 1.865    

ท่ีมา: จากการค านวณ 
*** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99; ** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95;  
* มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 90; ค่าท่ีก าหนดในวงเลบ็หมายถึงส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ผลการประมาณค่าปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
 ผลจากการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้แสดงให้เห็นความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค

ของปัจจยัตามตารางท่ี 3.25 พบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต
ถัว่เหลือง ณ ระดบันยัส าคญั ทางสถิติท่ี 0.01 คือ กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน (1 = เช่าท่ีดิน 0 = เจา้ของท่ีดิน) 
ประสบการณ์ในการเพาะปลูก (ปี) และขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดของเกษตรกร (ไร่) สามารถ
แสดงสมการไดด้งัน้ี    

𝑇𝐼 = 0.242 ∗∗∗ −0.011𝐷𝑜𝑤𝑛 ∗∗∗ −0.004Dirr − 0.006𝐷𝑠𝑢𝑝 − 0.001𝐷𝑙𝑎𝑏
− 0.001𝐸𝑋𝑃 ∗∗∗ +0.002𝑆𝐼𝑍 ∗∗∗ +휀    
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บทที่ 4 
บทวิจารณ์ 

 
4.1 สภาพท่ัวไป สภาพเศรษฐกจิ และสังคมของพื้นท่ีท่ีศึกษา 

จากการส ารวจครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า เกษตรกรผู ้
ตดัสินใจหลกัในการผลิตส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (ร้อยละ 68) มีอายุ 60 ปีขึ้นไป (ร้อยละ 48) มีระดบั
การศึกษาอยูใ่นระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 (ร้อยละ 54) และมีประสบการณ์การเพาะปลูกถัว่เหลือง
เฉล่ีย (16 ปี) ครัวเรือนเกษตรกรส่วนมากมีจ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉล่ียประมาณ 3 คน ดา้น
รายไดข้องครัวเรือนเกษตรกร พบว่า รายไดห้ลกัของครัวเรือนเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นรายไดจ้าก
นอกภาคการเกษตร โดยมีรายไดจ้ากนอกภาคการเกษตร 135,016.16 บาท/ปี รองลงมาคือรายไดจ้าก
การปลูกถัว่เหลือง ซ่ึงโดยเฉล่ียประมาณ 38,078.72 บาทต่อปี 

ในการท าการเพาะปลูกถัว่เหลือง เกษตรกรผูป้ลูกมีพื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองเฉล่ีย 6.33 ไร่/
ครัวเรือน พื้นท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่ เป็นพื้นท่ีเช่า (ร้อยละ 56.00) รองลงมา (ร้อยละ 44.00) เป็นพื้นท่ี
ของตนเอง ซ่ึงพื้นท่ีเพาะปลูกเป็นพื้นท่ีราบลุ่ม คิดเป็น (ร้อยละ 64.00)  พื้นท่ีดอน (ร้อยละ32.00) 
และท่ีราบลุ่มสลบักบัท่ีดอน (ร้อยละ 4.00) โดยพื้นเหล่าน้ีมีลกัษณะเป็นดินเหนียว (ร้อยละ 60.00)  
รองลงมาดินเหนียวปนทราย  (ร้อยละ22.00) ดินร่วนเหนียว (ร้อยละ 15.00) และดินร่วน (ร้อยละ
3.00) ในการเตรียมดินเพื่อปลูกถั่วเหลือง เกษตรกรมีการเลือกพรวนดิน (ร้อยละ 19.00) และ
เกษตรกรส่วนใหญ่ยกร่อง (ร้อยละ 89.00 )  เพื่อให้ง่ายต่อการให้น ้ าถัว่เหลือง ในส่วนของการ
เตรียมการปลูกถัว่เหลือง เกษตรกรน าเมล็ดพนัธุ์มาจากการซ้ือจากแหล่งจ าหน่าย (ร้อยละ 97.00) 
เก็บเมลด็พนัธุ์ไวใ้ชเ้อง (ร้อยละ 3.00) ซ่ึงเกษตรกรใชเ้มลด็พนัธุ์ในการเพาะปลูกเฉล่ีย 16.68 กิโลรัม
ต่อไร่ ส าหรับในการดูแลรักษา พบวา่ เกษตรกรมีการให้น ้าโดยเฉล่ีย 13.75 คร้ังต่อรอบการผลิต ให้
ปุ๋ ยเคมี (ร้อยละ67.00) ให้ปุ๋ ยชีวภาพ (ร้อยละ 7.00) นอกจากน้ี ยงัมีการใช้ฮอร์โมนเป็นตวัช่วยใน
การเจริญเติบโตของถัว่เหลือง (ร้อยละ 82) และมีการใชส้ารเคมีก าจดัวชัพืชและศตัรูพืช คิดเป็นร้อย
ละ93.00 และร้อยละ 84 ตามล าดบั ในเร่ืองของผลผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร พบวา่ โดยเฉล่ียแลว้
เกษตรกรมีผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ประมาณ 310.13 กิโลกรัมต่อไร่ การจ าหน่ายถัว่เหลือง เกษตรกรส่วน
ใหญ่จะจ าหน่ายผลผลิตหน้าฟาร์ม(ร้อยละ 91.00)  รองลงมาน าไปจ าหน่ายสถานท่ีรับซ้ือ (ร้อยละ 
6.00)  ท่ีเหลือร้อยละ 3.00 เกษตรกรน าไปแปรรูป โดยราคาถัว่เหลืองเฉล่ียท่ีเกษตรกรจ าหน่าย 
เท่ากบั 18.95 บาทต่อกิโลกรัม 
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จากการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการของการเพาะปลูกถัว่เหลืองของเกษตรกร 
ในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า เม่ือวิเคราะห์ตน้ทุนรวม และค านวณหารายไดสุ้ทธิ (รายไดสุ้ทธิเหนือ
ตน้ทุนทั้งหมด) ตลอดจนวิเคราะห์หาจุดคุม้ทุน พบว่า เกษตรกรมีปริมาณผลผลิต และ ราคาขายไม่
ถึงจุดคุม้ทุน ท าให้เกษตรกรยงัมีรายไดสุ้ทธิท่ีติดลบ แต่สาเหตุท่ีเกษตรกรยงัท าการเพาะปลูกต่อ 
เน่ืองมาจากเกษตรกรกรยงัเห็นก าไรเป็นผลตอบแทนเม่ือคิดเป็นรายได้สุทธิเหนือตน้ทุนเงินสด 
(ก าไรขั้นตน้) 

ส าหรับปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรประสบ
ปัญหาทั้งในเร่ืองของตน้ทุนการผลิตสูงขึ้น ขาดแคลนน ้ า ขาดแคลนแรงงาน มีโรคแมลงและสัตว์
รบกวน เมล็ดไม่มีคุณภาพ สภาพอากาศท่ีแปรปรวน วชัพืชท่ีควบคุมยาก และปัญหาเกษตรกร
ตอ้งการเคร่ืองจกัรกลมาช่วยผ่อนแรง ตลอดจนมีความกงัวลเก่ียวกบัการรับซ้ือถัว่เหลืองและราคา
ผลผลิตตกต ่า  

นอกจากน้ี เกษตรกรร้อยละ30ไดรั้บผลกระทบจากจากสถานการณ์โควิด-19 โดยใหเ้หตุผล
ว่าสถานการณ์โควิด-19 ท าให้ปัจจยัการผลิตต่าง ๆ มีราคาสูงขึ้นจากเดิม เกษตรกรบางรายติดโควิด
ท าใหดู้แลถัว่เหลืองไดไ้ม่เต็มท่ี ส่งผลใหผ้ลผลิตท่ีไดล้ดลงอยา่งเห็นไดช้ดั อีกทั้งท าใหก้ารท างานมี
ความยุ่งยาก เพราะแรงงานกลวัการรวมกลุ่ม และยงัท าให้มีค่าแรงเพิ่มสูงขึ้น เพราะตอ้งปรับเปล่ียน
สวสัดิการแรงงาน 
4.2 ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถัว่เหลือง 

จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มการผลิตถัว่เหลืองของ

เกษตรกร ในจงัหวดัเชียงใหม่ ภายใตรู้ปแบบฟังก์ชนั Cobb-Douglass  Translog  Cobb-Douglass 

with Copula และ Translog with Copula แล้วเลือกโมเดลท่ีเหมาะสมจาก Bayesian Information 

Criteria (BIC) ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุด เพราะเป็นเกณฑก์ารพิจารณาตวัแบบท่ีดีท่ีสุดดว้ยความน่าจะเป็น 

ผลการประมาณค่าสมการพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มของการผลติถั่วเหลือง 

LnY = 1.684*** + 0.286lnX1** + 0.085lnX2 + 0.350lnX3*** + 0.024lnX4*** + 0.007lnX5 

 จากผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ ถา้มีปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการผลิต (กก. /ไร่) 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 จะส่งผลให้ผลผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.286 ถา้มีจ านวนแรงงานคนท่ีใช้ใน
การผลิตถัว่เหลือง (ชม. ท างาน/ไร่) เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 จะส่งผลให้ผลผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้นร้อยละ 
0.350 และถา้มีค่าใชจ่้ายการใชปุ้๋ ย (บาท/ไร่) เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 จะส่งผลให้ผลผลิตถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น



74 

ร้อยละ 0.024 ทั้งน้ี จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลืองตลอดรอบการผลิต (ชม. ท างาน/ไร่) 
และค่าใชจ่้ายการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่)ไม่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของผลผลิตของถัว่
เหลืองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ รายละเอียดผลการวิเคราะห์แสดงในตารางท่ี 3.23 
4.3 ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลติ 

จากผลการศึกษาพบว่า ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคกระจุกตัวอยู่ในช่วง 0.77-0.79

สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปานกลาง (ตารางท่ี 

3.24 และภาพท่ี 3.1) อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาการกระจายตวัของระดบัประสิทธิภาพการผลิตถัว่

เหลืองของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรบางส่วนยังมีการจัดการการผลิตถั่วเหลืองในระดับ

ประสิทธิภาพท่ีค่อนข้างต ่า (ภาพท่ี 3.1) แสดงว่าเกษตรกรยังสามารถจัดการการผลิตให้มี

ประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้นได ้โดยใชวิ้ธีการจดัการกบัปัจจยัการผลิตภายใตส่ิ้งแวดลอ้มและเทคโนโลยี

ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัใหเ้หมาะสม 

4.4 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
 

𝑇𝐼 = 0.242 ∗∗∗ −0.011𝐷𝑜𝑤𝑛 ∗∗∗ −0.004Dirr − 0.006𝐷𝑠𝑢𝑝 − 0.001𝐷𝑙𝑎𝑏
− 0.001𝐸𝑋𝑃 ∗∗∗ +0.002𝑆𝐼𝑍 ∗∗∗ +휀    

 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน มีค่าสัมประสิทธ์ิ (𝛿1) เท่ากบั -0.011 อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 หมายความว่า ถา้เกษตรกรท่ีท าการผลิตถัว่เหลืองเช่าท่ีดินเพื่อท าการผลิต 
จะมีผลท าให้มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตเพิ่มขึ้น เน่ืองจากในการเช่าท่ีดินของเกษตรกร
มีตน้ทุนท่ีจะตอ้งจ่ายเป็นตวัเงินเพิ่มขึ้น เกษตรกรผูเ้ช่าท่ีดินจึงมีแรงจูงใจท่ีจะสร้างผลผลิตให้มาก
ขึ้น เพื่อหารายไดเ้พิ่มขึ้น ดงันั้น เกษตรกรผูเ้ช่าท่ีดินจึงมีการวางแผนการผลิตท่ีดีกว่าการผลิตของ
เกษตรกรท่ีมีท่ีดินเป็นของตนเอง ส่งผลให้ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตเพิ่มขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัท่ีคาดการณ์และยงัสอดคลอ้งกบังานของ เกรียงศกัด์ิ (2557) ท่ีพบว่าถา้เกษตรกรเช่าพื้นท่ีท าการ
ผลิตจะส่งผลท าใหป้ระสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจะเพิ่มขึ้น 

ประสบการณ์ในการเพาะปลูกถัว่เหลือง (ปี) มีค่าสัมประสิทธ์ิ (𝛿5) เท่ากบั -0.001 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ 0.01 หมายความว่า ประสบการณ์ในการเพาะปลูก มีอิทธิพลต่อการลดลงของ
ความไม่มีประสิทธิภาพ หรือกล่าวไดว้า่การท่ีเกษตรกรมีประสบการณ์ มีผลท าใหเ้กษตรกรสามารถ
จดัการการผลิตถัว่เหลืองให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ตวัอย่างเช่น เม่ือเกษตรกรทุกรายมีการใชปั้จจยั
การผลิตเท่ากนัทั้งหมด แต่เกษตรกรท่ีมีประสบการณ์จะสามารถจดัการการผลิตโดยสามารถสร้าง
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ผลผลิตไดดี้กว่าเกษตรกรรายอ่ืนทั้งท่ีมีการใชปั้จจยัชนิดอ่ืนเท่ากนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีคาดการณ์ไว้
วา่ยิง่ถา้เกษตรกรมีประสบการณ์เพาะปลูกถัว่เหลืองมากจะท าใหมี้ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการ
ผลิตเพิ่มขึ้น 

 ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดของเกษตรกร (ไร่) มีค่าสัมประสิทธ์ิ (𝛿6) เท่ากบั 0.002 อย่าง
มีนัยส าคญัทางสถิติ 0.01 หมายความว่า ถา้เกษตรกรมีขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดขนาดใหญ่ 
ส่งผลท าให้เกิดความไม่มีประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีคาดการณ์ไวว้่ายิ่งเกษตรกรมี
ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดใหญ่ ท าให้ไม่สามารถดูแลเอาใจใส่ได้ทัว่ถึง ส่งผลให้คุณภาพการ
จดัการลดลง ประสิทธิภาพการผลิตจึงลดลง 

 ส าหรับปัจจยัเขตพื้นท่ีชลประทาน การสนบัสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง และการท างาน
ของแรงงานครัวเรือนร่วมกบัแรงงานจา้ง เป็นปัจจยัท่ีไม่มีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่  
ปีการเพาะปลูก 2564/2565 เกษตรกรท่ีท าการศึกษาได้มาจากการสุ่มตวัอย่าง 100 ตวัอย่าง ด้วย
วิธีการหลายขั้นตอนตามสัดส่วนร้อยละของเกษตรกรแต่ละอ าเภอ ไดแ้ก่ เกษตรกรในอ าเภอเชียง
ดาว 7 ราย อ าเภอหางดง 7 ราย อ าเภอพร้าว 45 ราย และอ าเภอแม่ริม 41 ราย การศึกษาน้ีแบ่ง
การศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์เชิงบรรยาย เป็นการอธิบายถึงสภาพทัว่ไปเก่ียวกับ
เกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลือง การผลิต ปัจจยัท่ีใชใ้นการผลิต ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถัว่เหลือง 
และต้นทุนและผลตอบแทนท่ีได้จากการผลิต เพื่อตอบวตัถุประสงค์ข้อท่ี 1 ศึกษาลักษณะการ
จดัการการผลิต การใช้ปัจจยัการผลิต ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรใน
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใช้แบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลน ามาวิเคราะห์ในเชิงพรรณนา ใช้ค่า
สัดส่วนร้อยละ ค่าเฉล่ียในการอธิบาย และการศึกษาส่วนท่ีสองเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ เป็น
การหาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง เพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 และ 3 คือ วิเคราะห์
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลือง และหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชวิ้ธี Stochastic Frontier Approach 
ใน รูปแบบสมการ  Cobb-Douglas Production Function with Copula ผลการ ศึกษารวม ถึ ง
ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 5.1.1 ลักษณะทั่วไปของเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลือง 
 จากการสัมภาษณ์เกษตรกร พบว่า เกษตรกรผูต้ดัสินใจหลกัร้อยละ 68 เป็นเพศชาย อายุ

เฉล่ียของหัวหน้าครัวเรือนอยู่ ท่ี  59 ปี ส่วนใหญ่ส าเร็จศึกษาระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ประสบการณ์การเพาะปลูกถัว่เหลืองเฉล่ียของหวัหนา้ครัวเรือนเท่ากบั 16.15 ปี  

 เหตุผลท่ีเกษตรกรเลือกปลูกถัว่เหลืองเพราะเป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ าน้อย ดูแลง่าย ไดรั้บการ
ส่งเสริมจากหน่วยงานด้านการเกษตร และปลูกเพื่อบ ารุงดิน ตามล าดับ ส่วนใหญ่เลือกปลูกถั่ว
เหลืองหลงันา (ร้อยละ 93)โดยเกษตรกรร้อยละ 59 ใช้พื้นท่ีในการเพาะปลูก 1 - 5 ไร่ ร้อยละ 27  
ใช้พื้นท่ี 6 - 10ไร่ และร้อยละ 14 มากกว่า  10 ไร่ ซ่ึงพื้นท่ีในการเพาะปลูกเฉล่ียอยู่ท่ี 6.33 ไร่  
ส่วนใหญ่เกษตรกรผูป้ลูกถัว่เหลืองประมาณร้อยละ 56 เช่าท่ีดินท าการเพาะปลูก ร้อยละ 44 มีท่ีดิน
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เป็นของตวัเอง เกษตรกรเลือกใชเ้มล็ดพนัธุ์เชียงใหม่ 60 (ร้อยละ 98) เพราะเป็นพนัธุ์ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่
เชียงใหม่คดัเลือกวา่เป็นพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูง ทนต่อโรคราสนิม และปรับตวักบัสภาพแวดลอ้มไดง้่าย 

 ลักษณะและวิธีการเพาะปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกรตัวอย่าง การเตรียมดินก่อนการ
เพาะปลูก เกษตรกรตอ้งปล่อยน ้ าให้ท่วมแปลงคร่ึงวนั แลว้ระบายน ้ าออก ตากดิน 1 - 2 วนั ให้ดิน
หมาด ก่อนการเพาะปลูก โดยวิธีการเตรียมดินมีสองแบบ คือ การเตรียมดินแบบไถพรวนหลงัจาก
ระบายน ้าออก ก่อนเพาะปลูก (ร้อยละ19) และการเตรียมดินแบบไม่ไถพรวน หลงัจากดินหมาดก็ท า
การเพาะปลูกเลย (ร้อยละ 81) และเพื่อให้สะดวกต่อการให้น ้ าและระบายน ้ าออก เกษตรกรตอ้งยก
ร่อง โดยมีเกษตรกรท าร่อง (ร้อยละ 89) การเตรียมเมล็ดพนัธุ์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 97) ซ้ือเมล็ดพนัธุ์
มาท่ีเหลือ (ร้อยละ 3) เก็บเมลด็พนัธุ์ไวใ้ชเ้อง โดยเกษตรกรใชเ้มล็ดพนัธุ์ในการปลูกเฉล่ีย 17 กก. /ไร่ 
ซ่ึงก่อนการเพาะปลูกเกษตรกรจะคลุกเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองด้วยเช้ือไรโซเบียมก่อนการเพาะปลูก 
และท าการเพาะปลูกโดยใชเ้คร่ืองหยอดเมล็ดหรือจา้งแรงงานคนหยอดเมล็ด โดยหน่ึงหลุมหยอด
เมล็ดพนัธุ์ 4 - 5 เมล็ดต่อหลุม ระยะระหว่างแถว 25 เซนติเมตร ระยะระหว่างหลุม 25 เซนติเมตร 
เม่ือตน้ถัว่เหลืองอาย ุ15 - 20 วนั ถา้มีวชัพืชหรือโรคแมลงจะท าการฉีดพ่นสารก าจดัศตัรูพืชคร้ังแรก 
จากนั้นใชวิ้ธีสังเกตว่ามีศตัรูพืชมารบกวนเม่ือไหร่ก็มีการฉีดพ่นต่อ ๆ ไป จากการส ารวจเกษตรกร
ใช้สารก าจดัศตัรูพืชเฉล่ีย 0.2 ลิตร/ไร่ หลงัจากก าจดัศตัรูพืชคร้ังแรก จะมีการให้ปุ๋ ยและฮอร์โมน
ส าหรับบ ารุงตน้ถัว่เหลือง โดยเกษตรกรใชปุ้๋ ยส าหรับการดูแลเฉล่ีย 24 กก. /ไร่ ใชฮ้อร์โมนในการ
บ ารุงเฉล่ีย 3 ลิตร/ไร่ การให้น ้ าถัว่เหลืองมีการให้น ้ าทุก 15 - 20วนั โดยให้น ้ าแบบท่วมแปลงแลว้
ปล่อยใหซึ้มลงชั้นดินใหห้มดภายในคร่ึงวนั หรือระบายน ้าส่วนเกินออก เพื่อป้องกนัไม่ใหถ้ัว่เหลือง
รากเน่า การเก็บเก่ียวถัว่เหลือง เก็บเก่ียวเม่ือถัว่เหลืองอาย ุ89 - 92 วนั 

 การจดัการในส่วนของการจ าหน่ายถัว่เหลือง พบว่า (ร้อยละ 81) มีรถมารับซ้ือถัว่เหลือง 
ในพื้นท่ีเพาะปลูก (หนา้ฟาร์ม) ท่ีเหลือ (ร้อยละ 19) เกษตรกรน าไปจ าหน่ายเองตามแหล่งท่ีรับซ้ือ 
ปัญหาท่ีเกษตรกรพบเม่ือจ าหน่ายผลผลิต คือ เกษตรกรตอ้งการจ าหน่ายถัว่เหลืองในราคาท่ีสูงกว่า
ราคาท่ีรับซ้ือ เน่ืองจากเกษตรกรมีตน้ทุนในการเพาะปลูกถัว่เหลืองค่อนขา้งสูง  นอกจากน้ี ปัญหา
ส าคญัอ่ืนท่ีเกษตรกรพบ ไดแ้ก่ ขาดแคลนน ้ า ขาดแคลนแรงงาน เมล็ดพนัธุ์ไม่ไดคุ้ณภาพ มีสัตว์
รบกวน ควบคุมวชัพืชไม่ได ้อีกทั้งเกษตรกรยงัตอ้งการเคร่ืองจกัรกลทางการเกษตรเพื่อลดค่าใช้จ่าย
ในส่วนของแรงงาน เน่ืองจากค่าจ้างแรงงานในปัจจุบันสูงขึ้ นมาก และปัญหาสภาพอากาศ
แปรปรวน นอกจากน้ี เกษตรกรร้อยละ 30 ไดรั้บผลกระทบจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรค
ติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) เพราะเกษตรกรติดเช้ือท าให้ดูแลถัว่เหลืองไม่เต็มท่ี ส่งผล
ใหผ้ลผลิตลดลง การท างานยุง่มีความยาก ก่อใหเ้กิดปัจจยัการผลิตต่าง ๆ สูงขึ้น 
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 5.1.2 ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตถั่วเหลือง 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการเพาะปลูกถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ ผลการ
วิเคราะห์ในคร้ังน้ีพบว่า มีตน้ทุนรวมทั้งหมดของเกษตรกร 7,290 บาท/ไร่ โดยมีส่วนท่ีเป็นตน้ทุน
เงินสด เฉล่ียรายละ 4,704 บาท/ไร่ และส่วนตน้ทุนท่ีไม่ใช่เงินสด 2,586 บาท/ไร่ โดยตน้ทุนรวม
ทั้งหมดแยกเป็นตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปร คิดเป็นร้อยละ 40 และ 60 ตามล าดบั  

 เม่ือพิจารณาตน้ทุนของเกษตรกร พบว่า ตน้ทุนส่วนใหญ่เป็นตน้ทุนผนัแปร ท่ีอยู่ในหมวด
ของค่าจา้งแรงงานเป็นส่วนใหญ่ (ร้อยละ37) ดงันั้น ปัจจยัค่าจา้งแรงงานจึงเป็นส่ิงท่ีเกษตรกรควร
น ามาพิจารณาและวางแผนค่าใชจ่้ายส่วนน้ีในการเพาะปลูกถัว่เหลืองคร้ังต่อไป 

 ในส่วนของผลตอบแทนจากการเพาะปลูกถัว่เหลือง พบวา่ เกษตรกรสามารถผลิตถัว่เหลือง
เฉล่ียไดเ้ท่ากบั 310.13 กก. /ไร่ และขายไดใ้นราคา 18.95 บาท/กก. ดงันั้น เกษตรกรจึงมีรายไดเ้ฉล่ีย 
5,876.96 บาท/ไร่ โดยท่ีรายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนผนัแปรของเกษตรกร เท่ากบั 41,480.96 บาท/ไร่ 
รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนเงินสดเท่ากบั 1,172.96 บาท/ไร่ แต่อย่างไรก็ตาม รายไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุน
ทั้งหมดของเกษตรกร เท่ากบั -1,1413.04 บาท/ไร่ สาเหตุมาจากเกษตรกรทั้งสองกลุ่ม ยงัไม่สามารถ
ผลิตผลผลิต หรือขายในราคา ณ จุดคุม้ทุน จึงท าใหเ้กษตรกรไดรั้บผลตอบแทนต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น  

 5.1.3 ประสิทธิภาพทางเทคนิคถั่วเหลืองของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต คิดดว้ยวิธีการ Stochastic Frontier Production Function 

วิธี Maximum Likelihood Estimation (MLE) ในรูปแบบ Cobb-Douglas with Copula จากโปรแกรม  
R Studio พบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตถัว่เหลืองในทิศทางเดียวกนั ไดแ้ก่ จ านวนแรงงานคนท่ีใช้
ในการผลิตถั่วเหลือง และค่าใช้จ่ายการใช้ปุ๋ ยและปริมาณเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีใช้ในการผลิต 
ส าหรับผลการประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ 
พบวา่ ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.77 มีระดบัประสิทธิภาพ
การผลิตอยูใ่นระดบัปานกลาง  

5.1.4 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลือง 
การหาปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกร

ในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถั่ว
เหลือง ไดแ้ก่ กรรมสิทธ์ิในท่ีดิน ประสบการณ์ในการเพาะปลูก และขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมด
ของเกษตรกร ส่วนปัจจยัอ่ืน ๆ เป็นปัจจยัท่ีไม่มีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่ ผูว้ิจยัมี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 1. จากผลการศึกษาในดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเพาะปลูกถัว่เหลือง จะเห็นว่า
ตน้ทุนส่วนใหญ่เป็นตน้ทุนผนัแปร ซ่ึงเป็นตน้ทุนผนัแปรในหมวดของค่าจา้งแรงงาน เป็นปัจจยัใน
การผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรท่ีมีผลกระทบต่อตน้ทุน รายได้ และผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะ
ไดรั้บ ดงันั้น เกษตรกรควรน าปัจจยัในหมวดของค่าจา้งแรงงานทั้งหมดมาพิจารณาว่าสามารถปรับ
การจดัการเช่น ดูว่าจะสามารถประหยดัหรือลดตน้ทุนค่าจา้งแรงงานส่วนไหนไดบ้า้ง เพื่อวางแผน
ในการบริหารตน้ทุนการผลิตถัว่เหลืองในคร้ังต่อไป   

 2. เน่ืองจากจ านวนแรงงานคนท่ีใชใ้นการผลิตถัว่เหลือง เป็นปัจจยัท่ีท าให้มีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคเพิ่มขึ้น และสอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนท่ีพบว่าค่าจา้งแรงงาน
เป็นปัจจยัส าคญั ดงันั้น เกษตรกรจึงควรพิจารณาคุณภาพของแรงงานจา้งท่ีใช้ในการเพาะปลูกถัว่
เหลือง เช่น ควรจ้างแรงงานท่ีมีประสบการณ์และความช านาญในการเพาะปลูกถัวเหลือง  ทั้ง
แรงงานยกร่อง แรงงานเพาะปลูก แรงงานให้น ้ า แรงงานหว่านปุ๋ ย แรงงานฉีดพ่นสารก าจดัวชัพืช 
แรงงานฉีดพ่นสารก าจดัศตัรูพืช ตลอดจนแรงงานเก็บเก่ียว 

 3. จากผลการศึกษาระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง แสดงให้เห็นว่ายงัไม่
มีเกษตรกรตวัอย่างรายใดท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองท่ีดีท่ีสุด นัน่หมายความวา่
ภายใตเ้ทคโนโลยีท่ีมีอยู่ยงัสามารถเพิ่มระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองไดม้ากขึ้น 
ดังนั้น เกษตรกรควรมีการแลกเปล่ียนเทคนิคและความรู้ระหว่างกันโดยเฉพาะกับเกษตรกรท่ีมี
ประสบการณ์ในการเพาะปลูกสูง อีกทั้งเพื่อช่วยกนัหาวิธีการจดัการการเพาะปลูกหรือเทคนิคใหม่ 
ๆ และวิธีแก้ไขปัญหาจากเกษตรกรท่ีเช่ียวชาญในการเพาะปลูกถั่วเหลืองเพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตใหสู้งขึ้น และจากขอ้มูลท่ีพบวา่ เกษตรกรท่ีมีขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก
ทั้งหมดจ านวนมาก ท าให้ไม่สามารถดูแลการเพาะปลูกไดท้ัว่ถึง ส่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิต
ลดลง เพราะฉะนั้นเกษตรกรควรให้ความส าคญัในทัว่ทุกพื้นท่ีท่ีเพาะปลูก โดยมีการวางแผนและ
จดัสรรเวลาในการเขา้ส ารวจในทุกพื้นท่ีให้ทัว่ถึง อนัจะน าไปสู่การเพิ่มระดบัประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรใหสู้งขึ้น 
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5.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการถัว่เหลืองในจงัหวดัเชียงใหม่น้ีมีขอ้จ ากัดในด้าน

เวลาและงบประมาณ ท าให้ขอ้มูลท่ีได้จากการศึกษายงัไม่ครอบคลุมหรือเกิดความคลาดเคล่ือน 
ดงันั้น ควรมีการเก็บขอ้มูลจากเกษตรกรในจ านวนท่ีเพิ่มขึ้น แลว้วิเคราะห์ประสิทธิภาพในแต่ละ
อ าเภอ เพื่อดูความแตกต่างวา่แต่ละอ าเภอมีการจดัการกบัการเพาะปลูกถัว่เหลืองเหมือนหรือต่างกนั
อย่างไร และการจดัการแบบใดท่ีสามารถท าให้ไดผ้ลผลิตท่ีประสิทธิภาพมากกว่ากัน นอกจากน้ี 
อาจมีการพิจารณาตวัแปรใหม่ ๆ มาใช้ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ เช่น การตรวจวิเคราะห์ดิน 
ปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิ เงินลงทุนจากการกูย้ืม และถัว่เหลืองพนัธุ์อ่ืน ๆ ท่ีเกษตรกรเพาะปลูก เป็น
ตน้ นอกจากน้ี ควรมีการเก็บขอ้มูลยอ้นหลงั เพื่อดูแนวโน้มของตน้ทุนและผลตอบแทนจากการ
เพาะปลูกถัว่เหลือง 
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ภาคผนวก ก 

  เลขท่ีแบบสอบถาม      

แบบสอบถามเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลืองในจังหวัดเชียงใหม่ เพ่ือประกอบการท าวิทยานิพนธ์ 
เร่ือง ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลติถั่วเหลืองในจังหวัดชียงใหม่ 

มีวตัถุประสงคข์องการศึกษา ดงัน้ี 
2.1 เพื่ออธิบายลกัษณะการผลิต การใชปั้จจยัการผลิต ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตถัว่เหลือง

ของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม่ 

2.2 เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม ่
2.3 เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลืองของเกษตรกรใน

จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ตอนท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไปของครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลือง 

1.1 จ านวนสมาชิกท่ีอาศยัอยูใ่นครัวเรือนเดียวกนั ณ ปัจจุบนั (รวมผูใ้หส้ัมภาษณ์)   คน 

1.2 รายละเอียดสมาชิกในครัวเรือน 
ล าดับ
ท่ี 

ช่ือ - สกุล เพศ อายุ 
(ปี) 

ระดับ
การศึกษา 
(ณ ปีท่ีถาม) 

อาชีพ
หลกั 

อาชีพ
เสริม 

รายได้ 
(บาท/
เดือน) 

1*        
2        
3        
4        
5        

หมายเหตุ   *ล าดบัที่ 1 คือผูใ้ห้สัมภาษณ์ 

1.3 สภาพทางเศรษฐกิจของครัวเรือน (พ.ศ.2564) 
 รายได้ 

 (บาท/ปี) 
รายจ่าย 
(บาท/ปี) 

รายได้เฉลีย่ต่อปีของครัวเรือน   
     จากการปลูกถัว่เหลือง   
     จากการท าเกษตรอ่ืนๆ (โปรดระบุ)     
     จากแหล่งอ่ืนท่ีไม่ใช่การเกษตร (โปรดระบุ)   

หมายเหตุ   *รายไดเ้ฉล่ียต่อปีของครัวเรือน ครอบคลุมรายไดจ้ากทุกอาชีพขอทุกคนท่ีอาศยัดว้ยกนั รายจ่าย
ครอบคลุมรายจ่ายค่าอาหาร ค่าน ้าไฟ ค่าภาษีสังคม ค่าผอ่นต่าง ๆ ค่าเล่าเรียนบุตรหลานเป็นตน้ 

1.4 ประสบการณ์ในการปลูกถัว่เหลืองของหวัหนา้ครัวเรือน  ปี หรือ ตั้งแต่ พ.ศ.  

1.5 เหตุผลท่ีเลือกปลูกถัว่เหลือง (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้)  
( ) จ าหน่ายไดร้าคาดี    ( ) ปลูกและดูแลรักษาง่าย 
( ) ปลูกมาตั้งแต่บรรพบุรุษ   ( ) ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พืชชนิดอ่ืน 
( ) ปลูกตามญาติพี่นอ้งหรือเพื่อนบา้น  ( ) ไดรั้บการส่งเสริมจากหน่วยงานต่าง ๆ 
( ) ปลูกเพื่อปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ( ) อ่ืน ๆ............................................. 
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1.6 มีพื้นท่ีเพาะปลูกถัว่เหลืองทั้งหมด  แปลง จ านวนทั้งส้ิน  ไร่ 
แปลง
ท่ี 

พนัธ์ุ
พืช 

แหล่งท่ีมา
ของพนัธ์ุ 

ขนาดพื้นท่ี 
(ไร่-งาน-
ตารางวา) 

ลกัษณะการ
ถือครอง
พื้นท่ี (1) 

เอกสาร
สิทธิ์ 

ค่าเช่า
ท่ีดิน 

ระยะทางจาก
บ้าน ไปแปลง 
(กโิลเมตร) 

1*        
2        
3        
4        
5        

หมายเหตุ  * คือแปลงท่ีมีพ้ืนท่ีมากท่ีสุดและเลือกใชใ้นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง     
                    (ขอ้มูลเฉพาะแปลงปีล่าสุด พ.ศ. 2564)   

                         (1) เช่น เป็นพ้ืนท่ีของตนเอง หรือ ไม่ใช่ของตนเอง   

1.7 ผลผลิตและรายไดจ้ากการจ าหน่ายผลผลิต 
แปลงท่ี พื้นท่ี  

(ไร่) 
ผลผลิตทั้งหมด 

(กก.) 
ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่  

(กก./ไร่) 
ราคาขาย  
(บาท/กก.) 

     
     
     
     
     
     

ส่วนท่ี 2 ข้อมูลเกีย่วกบัการเพาะปลูกถั่วเหลือง (ขอ้มูลเฉพาะแปลงท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดและเลือกใชใ้น
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง (ขอ้มูลเฉพาะแปลงปีล่าสุด พ.ศ. 2564)) 
2.1 สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก ( ) ท่ีราบลุ่ม  ( ) ท่ีดอน  ( ) อ่ืน ๆ    
2.2 ลกัษณะดินในพื้นท่ีเพาะปลูก  ( ) ดินร่วน  ( ) ดินร่วนเหนียว  ( ) ดินเหนียว   
    ( ) ดินร่วนเหนียวปนทราย  ( ) อ่ืน ๆ   
2.3 ความถ่ีในการเพาะปลูกถัว่เหลือง   (คร้ัง/ปี) 
2.4 ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก   ไร่ 
2.5 เขตพื้นท่ีชลประทาน  ( ) อยูใ่นเขตพื้นท่ีชลประทาน ( ) ไม่ไดอ้ยูใ่นเขตพื้นท่ีชลประทาน   
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2.6 พนัธุ์ท่ีปลูก (ระบุช่ือพนัธุ์)      
แหล่งท่ีมาของพนัธุ์  ( ) ซ้ือพนัธุ์มาจาก    ในราคา           บาท/กก.  
             หรือ   บาท/กระสอบ 
               ( ) เก็บเมลด็พนัธุ์เอง    โดยเก็บเม่ือ (ปี พ.ศ.)   
               ( ) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)      
2.7 แหล่งน ้าท่ีใชใ้นการปลูกถัว่เหลือง ( ) น ้าฝน ( ) น ้าจากฝาย ( ) น ้าคลอง  
           ( ) น ้าประปา ( ) น ้าบาดาล ( ) อ่ืน ๆ    
2.8 ความถ่ีในการรดน ้า    (วนั/คร้ัง) 
2.9 ความถี่ในการเขา้สวน    (คร้ัง/สัปดาห์) 
2.10 มีการปลูกพืชชนิดอ่ืนก่อนปลูกถัว่เหลืองหรือไม่ ถา้มีคือ    
            

ส่วนท่ี 3 ข้อมูลเกีย่วกบัปัจจัยท่ีใช้ในการผลติถั่วเหลือง (ขอ้มูลเฉพาะแปลงท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดและเลือกใช้
ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตถัว่เหลือง (ขอ้มูลเฉพาะแปลงปีล่าสุด พ.ศ. 2564)) 
3.1 ฤดูกาลเพาะปลูกถัว่เหลือง ( ) ตน้ฤดูฝน  ( ) กลางฤดูฝน  ( ) ฤดูแลง้ (หลงันา) 
3.2 ปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการเพาะปลูกถัว่เหลือง 
      ปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองรวม   กิโลกรัม 
      ปริมาณเมลด็พนัธุ์ถัว่เหลืองเฉล่ียต่อไร่   กิโลกรัม/ไร่ 
3.3 ค่าใชจ่้ายในการเตรียมแปลงปลูก (ต่อรุ่น) 
      3.3.1 การไถพรวนเพื่อเตรียมดิน ( ) มีการไถพรวน  ( ) ไม่มีการไถพรวน 
  ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
  ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                     ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร (บาท/ชม.) 
รถไถ   
รถพรวน   
อ่ืนๆ..............................   
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 ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)         
       3.3.2 การยกร่อง ( ) มีการยกร่อง ( ) ไม่มีการยกร่อง  
  ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
  ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                     ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร(บาท/ชม.) 
รถไถ   
อ่ืน ๆ..............................   

( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)         
      3.3.3 การเจาะหลุมและหยอดเมลด็ 
  ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
  ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                     ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร(บาท/ชม.) 
เคร่ืองเจาะหลุม   
เคร่ืองหยอดเมลด็   
อ่ืนๆ..............................   

( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)         
3.4 ค่าใชจ่้ายในการเพาะปลูกและดูแลรักษา 
       3.4.1 การใหน้ ้า ใหน้ ้าทั้งหมด   คร้ัง 
           คร้ังท่ี 1 เม่ือ         
   คร้ังท่ี 2 เม่ือ         
        คร้ังท่ี 3 เม่ือ         
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           คร้ังท่ี 4 เม่ือ         
         คร้ังท่ี 5 เม่ือ         
  ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
  ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                     ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
           คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร(บาท/ชม.) 
ระบบน ้าหยด   
สปริงเกอร์   
อ่ืนๆ..............................   

( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)         
      3.4.2 ค่าใชจ่้ายในการใส่ปุ๋ ย 
               3.4.2.1 การใส่ปุ๋ ยเคมี  
       1) ปริมาณปุ๋ ยเคมีท่ีใช ้ 
              ( ) สูตรปุ๋ ย  ปริมาณท่ีใช ้ กิโลกรัม  ราคา  บาท/กิโลกรัม 
              ( ) สูตรปุ๋ ย  ปริมาณท่ีใช ้ กิโลกรัม  ราคา  บาท/กิโลกรัม 
     2) แรงงานในการใส่ปุ๋ ย  
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
            ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจกัร ชัว่โมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจกัร(บาท/ชม.) 
เคร่ืองหยอดปุ๋ ย   
อ่ืนๆ..............................   

     ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)        
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               3.4.2.2 การใส่ปุ๋ ยชีวภณัฑ ์(ถา้มี) 
       1) ปริมาณปุ๋ ยชีวภณัฑท่ี์ใช้ 
              ( ) ชนิดของปุ๋ ย ปริมาณท่ีใช ้ กิโลกรัม  ราคา  บาท/กิโลกรัม 
              ( ) ชนิดของปุ๋ ย ปริมาณท่ีใช ้ กิโลกรัม  ราคา  บาท/กิโลกรัม 
     2) แรงงานในการใส่ปุ๋ ย  
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
            ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจกัร ชัว่โมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจกัร(บาท/ชม.) 
เคร่ืองหยอดปุ๋ ย   
อ่ืนๆ..............................   

     ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)        
      3.4.3 การป้องกนัก าจดัวชัพืช  
  3.4.3.1 ใชแ้รงงานในการก าจดัวชัพืช (เช่น ใชมื้อถอน ใชจ้อบถากหรือพรวน)    
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  3.4.3.2 ใชส้ารในการก าจดัวชัพืช 
         1) สารเคมีท่ีใช ้ 
                 ( ) ช่ือสารก าจดัวชัพืช      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร  
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     ( ) ช่ือสารก าจดัวชัพืช       
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
         2) สารชีวภณัฑท่ี์ใช ้ 
                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
          3) แรงงานท่ีใชใ้นการพ่นสารก าจดัวชัพืช  
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
  3.4.3.3 การใชเ้คร่ืองจกัรในการก าจดัวชัพืช 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร(บาท/ชม.) 
เคร่ืองพ่นยา   
โดรน   
อ่ืนๆ..............................   

     ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)        
      3.4.4 การก าจดัโรคพืช 
  3.4.4.1 การก าจดัโรคพืชโดยใชส้ารเคมี  
            ( ) ช่ือสารป้องกนัก าจดัโรคพืช      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
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            ( ) ช่ือสารป้องกนัก าจดัโรคพืช      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 

 3.4.4.2 การก าจดัโรคพืชโดยใชส้ารชีวภณัฑ ์ 
                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 

 3.4.4.3 แรงงานท่ีใชใ้นการพ่นสารก าจดัโรคพืช  
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
      3.4.5 การก าจดัแมลงศตัรูพืช  
  3.4.5.1 การก าจดัแมลงศตัรูพืชโดยใชส้ารเคมี   
                  ( ) ช่ือสารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืช      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 

     ( ) ช่ือสารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืช      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 

 3.4.5.2 การก าจดัแมลงศตัรูพืชโดยใชส้ารชีวภณัฑ ์ 
                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 
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                 ( ) ช่ือสารชีวภณัฑ ์      
                       อตัราการใช ้ มิลลิลิตร ต่อ น ้า  ลิตร ต่อพื้นท่ี  งาน/ไร่  
                       ปริมาณท่ีใชท้ั้งหมด  มิลลิลิตร / ลิตร ราคา  บาท /ลิตร 

 3.4.5.3 แรงงานท่ีใชใ้นการพ่นสารก าจดัแมลงศตัรูพืช  
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
                         ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
               คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
3.5 ค่าใชจ่้ายในการเก็บเก่ียวถัว่เหลือง 
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
              คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
            ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
              คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
      ( ) เคร่ืองจกัร 

ประเภทเคร่ืองจักร ช่ัวโมงท างาน/ไร่ ค่าเช่าเคร่ืองจักร(บาท/ชม.) 
เคร่ืองเก่ียว   
เคร่ืองนวด   
อ่ืนๆ..............................   

      ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)        
3.6 ค่าใชจ่้ายในการขนส่ง 
      ( ) แรงงานในครัวเรือน  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่ 
      ( ) แรงงานจา้ง ( ) ชาย   คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
              คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
            ( ) หญิง  คน ใชเ้วลา  ชัว่โมง หรือ นาที/ไร่  
              คิดเป็นค่าใชจ่้าย  บาท/คน 
      ( ) อ่ืน ๆ (เช่น จา้งเหมา)        
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ส่วนท่ี 4 ข้อมูลเกีย่วกบัปัญหาและอุปสรรคในการเพาะปลูกถั่วเหลือง  
4.1 ปัญหาและอุปสรรคต่อการผลิตถัว่เหลือง (การเพาะปลูกและดูแลรักษา)  
( ) น ้าไม่เพียงพอ  ( ) ตน้ทุนการเพาะปลูกสูง  ( ) ขาดแคลนแรงงาน  ( ) อ่ืน ๆ    
      4.1.1 ท่านไดรั้บผลกระทบจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของ Covid-19 หรือไม่ อยา่งไร   
  ( ) ไดรั้บผลกระทบนอ้ย หรือ ไม่ไดรั้บผลกระทบเลย  เพราะ   
           
           
            

 ( ) ไดรั้บผลกระทบบา้งพอสมควร โดย      
           
           
             

 ( ) ไดรั้บผลกระทบมาก โดย        
           
           
            

4.2 ปัญหาและอุปสรรคต่อการตลาดของผลผลิตถัว่เหลือง  
           
           
            

ส่วนท่ี 5 ผลกระทบของ Covid-19 ต่อการเพาะปลูกถั่วเหลือง (ระหวา่งปี 2563 – 2564) 
5.1 ท่านไดรั้บการช่วยเหลือเยียวยาจากหน่วยงานของภาครัฐเน่ืองดว้ยสถานการณ์การแพร่ระบาด
ของ Covid-19 หรือไม่ และไดรั้บการช่วยเหลือในรูปแบบใด 
( ) ไม่ไดรั้บการช่วยเหลือเยยีวยา 
( ) ไดรั้บการช่วยเหลือเยยีวยา  
5.2 ช่วงวิกฤต Covid-19 ท่านมีการปรับตัวในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกับการเพาะปลูกและจ าหน่ายถัว่
เหลือง หรือไม่ อยา่งไร   
( ) ไม่มีการปรับเปล่ียนใด ๆ  
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( ) มีการปรับเปล่ียนกิจกรรม         
     ( ) ดา้นการเพาะปลูก โดย         
           
            
     ( ) ดา้นการขายหรือจ าหน่ายผลผลิต  โดย      
           
            
5.3 ท่านคิดวา่ จะท าการเพาะปลูกถัว่เหลืองในปี 2565 ต่อไปหรือไม่ เพราะเหตุใด  
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติถั่วเหลืองในจังหวัดเชียงใหม่ 

1. ผลการวิเคราะห์สมการการผลติ Cobb-Douglas 

> # Cobb-Douglas production frontier 
> cobbDouglas <- sfa( Y ~ x1 + x2 + x3 + x4 + x5 + data = pdata) 
> summary( cobbDouglas ) 
Error Components Frontier (see Battese & Coelli 1992) 
Inefficiency decreases the endogenous variable (as in a production function) 
The dependent variable is logged 
Iterative ML estimation terminated after 13 iterations: 
log likelihood values and parameters of two successive iterations 
are within the tolerance limit 
final maximum likelihood estimates 
             Estimate Std. Error z value  Pr(>|z|)     
(Intercept) 1.5705915  0.1918914  8.1848 2.728e-16 *** 
X1          0.2815711  0.1204479  2.3377  0.019403 *   
X2          0.0766699  0.0645188  1.1883  0.234701     
X3          0.3475274  0.0548661  6.3341 2.387e-10 *** 
X4          0.0205622  0.0078729  2.6118  0.009008 **  
X5          0.0070854  0.0074364  0.9528  0.340697     
sigmaSq     0.0080716  0.0034962  2.3087  0.020961 *   
gamma       0.5700339  0.3881907  1.4684  0.141985     
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
log likelihood value: 121.8621  
cross-sectional data 
total number of observations = 100  
mean efficiency: 0.9482219  
> AIC (cobbDouglas) [1] -227.7242 
> BIC(cobbDouglas) [1] -206.8829 
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2. ผลการวิเคราะห์สมการการผลติ Translog 

> summary(ressfa) 
Error Components Frontier (see Battese & Coelli 1992) 
Inefficiency decreases the endogenous variable (as in a production function) 
The dependent variable is logged 
Iterative ML estimation terminated after 148 iterations: 
cannot find a parameter vector that results in a log-likelihood value 
larger than the log-likelihood value obtained in the previous step 
final maximum likelihood estimates 
                   Estimate  Std. Error z value  Pr(>|z|)     
(Intercept)     -3.50532372  1.56712076 -2.2368 0.0252999 *   
X1               5.71566490  1.70569972  3.3509 0.0008054 *** 
X2               0.85181724  1.10166183  0.7732 0.4393974     
X3               1.61731431  1.11695292  1.4480 0.1476254     
X4               0.32996838  0.24029255  1.3732 0.1696919     
X5               0.03920083  0.21414420  0.1831 0.8547524     
I(1/2 * (X1)^2) -2.42508283  1.28843694 -1.8822 0.0598103 .   
I(1/2 * (X2)^2)  0.05691846  0.65563211  0.0868 0.9308189     
I(1/2 * (X3)^2) -0.77834942  0.51268251 -1.5182 0.1289665     
I(1/2 * (X4)^2)  0.06638295  0.01106010  6.0020 1.949e-09 *** 
I(1/2 * (X5)^2) -0.01221771  0.01213965 -1.0064 0.3142086     
I(X1 * X2)      -0.76011528  0.89385172 -0.8504 0.3951128     
I(X1 * X3)      -0.40265809  0.74250642 -0.5423 0.5876148     
I(X1 * X4)      -0.35947880  0.20472031 -1.7560 0.0790968 .   
I(X1 * X5)      -0.15782636  0.25903560 -0.6093 0.5423359     
I(X2 * X3)       0.04149715  0.50718316  0.0818 0.9347907     
I(X2 * X4)      -0.19111861  0.10692550 -1.7874 0.0738729 .   
I(X2 * X5)       0.22120030  0.10467071  2.1133 0.0345754 *   
I(X3 * X4)       0.08448410  0.04893587  1.7264 0.0842710 .   
I(X3 * X5)       0.01554877  0.11390569  0.1365 0.8914215     
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I(X4 * X5)       0.01451171  0.01205165  1.2041 0.2285408     
sigmaSq          0.00301835  0.00045230  6.6733 2.502e-11 *** 
gamma            0.00013772  0.05233732  0.0026 0.9979004     
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
log likelihood value: 148.2629  
cross-sectional data 
total number of observations = 100  
mean efficiency: 0.9994858  
> AIC (ressfa) [1] -250.5258 
> BIC(ressfa) [1] -190.6069 
 
3. ผลการวิเคราะห์สมการการผลติ Cobb-Douglas + Copula 

> res$result 
                   coef        S.E.       stat       pvalue 
(Intercept) 1.684712863 0.192159955  8.7672422 0.000000e+00 
X1          0.286358569 0.127843837  2.2399091 2.509683e-02 
X2          0.085356525 0.057237968  1.4912571 1.358940e-01 
X3          0.350139963 0.060162681  5.8198863 5.888767e-09 
X4          0.024120520 0.007759516  3.1085083 1.880344e-03 
X5          0.007936967 0.008723765  0.9098098 3.629228e-01 
sigmav      0.161840403 0.032012759  5.0554968 4.292717e-07 
sigmau      0.244029524 0.005994436 40.7093383 0.000000e+00 
rho         0.932333266 0.034905214 26.7104300 0.000000e+00 
> res$AIC  [1] -234.415 
> res$BIC  [1] -210.9685 
> res$Loglikelihood  [1] 126.2075 
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4. ผลการวิเคราะห์สมการการผลติ Translog + Copula 
> res2$result 
                    coef        S.E.         stat       pvalue 
(Intercept) -3.421484998 2.136399674  -1.60151915 1.092620e-01 
X1           5.780937339 2.760519239   2.09414854 3.624675e-02 
X2           0.876567082 1.187879538   0.73792590 4.605595e-01 
X3           1.662068381 1.245099757   1.33488772 1.819131e-01 
X4           0.351634991 0.291988212   1.20427804 2.284821e-01 
X5           0.096393021 0.226378070   0.42580547 6.702496e-01 
X6          -2.412119530 2.178223679  -1.10737917 2.681300e-01 
X7           0.059918355 0.712088038   0.08414459 9.329415e-01 
X8          -0.805441829 0.507394597  -1.58740719 1.124205e-01 
X9           0.061481139 0.012404118   4.95651047 7.177050e-07 
X10         -0.010669032 0.012073698  -0.88365907 3.768803e-01 
X11         -0.751674351 0.963283191  -0.78032541 4.351994e-01 
X12         -0.398859454 0.749072517  -0.53247108 5.943998e-01 
X13         -0.397345938 0.245931688  -1.61567605 1.061644e-01 
X14         -0.161698056 0.268574384  -0.60206061 5.471338e-01 
X15          0.034131141 0.479874695   0.07112511 9.432982e-01 
X16         -0.217038794 0.148116056  -1.46532928 1.428311e-01 
X17          0.232758884 0.099667119   2.33536281 1.952448e-02 
X18          0.114355585 0.048640809   2.35102145 1.872195e-02 
X19         -0.015159428 0.120877872  -0.12541111 9.001981e-01 
X20          0.009615022 0.011959691   0.80395232 4.214245e-01 
sigmav       0.188829707 0.015291150  12.34895387 0.000000e+00 
sigmau       0.305260495 0.008107359  37.65227304 0.000000e+00 
rho          0.975360180 0.006342294 153.78666532 0.000000e+00 
> res2$AIC  [1] -246.6315 
> res2$BIC  [1] -184.1074 
> res2$Loglikelihood  [1] 147.3157 
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ภาคผนวก ค 
ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 

ผลการวิเคราะห์ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 

             te1
  [1,] 1 0.7789700 
  [2,] 1 0.8071770 
  [3,] 1 0.7761173 
  [4,] 1 0.8064292 
  [5,] 1 0.7944225 
  [6,] 1 0.8061645 
  [7,] 1 0.7808049 
  [8,] 1 0.7937808 
  [9,] 1 0.8026694 
 [10,] 1 0.7703011 
 [11,] 1 0.7790305 
 [12,] 1 0.7841367 
 [13,] 1 0.7884287 
 [14,] 1 0.7791389 
 [15,] 1 0.7672873 
 [16,] 1 0.7918930 
 [17,] 1 0.8053686 
 [18,] 1 0.7989339 
 [19,] 1 0.7632932 
 [20,] 1 0.7992010 
 [21,] 1 0.7898174 
 [22,] 1 0.7797224 
 [23,] 1 0.7918576 
 [24,] 1 0.7580584 

     [25,] 1 0.8163397 

 [26,] 1 0.8013858 
 [27,] 1 0.7941198 
 [28,] 1 0.7951554 
 [29,] 1 0.8042849 
 [30,] 1 0.7938950 
 [31,] 1 0.7859901 
 [32,] 1 0.7992191 
 [33,] 1 0.7740696 
 [34,] 1 0.7939313 
 [35,] 1 0.7833823 
 [36,] 1 0.7685164 
 [37,] 1 0.7688533 
 [38,] 1 0.7736808 
 [39,] 1 0.7676941 
 [40,] 1 0.7707248 
 [41,] 1 0.7867153 
 [42,] 1 0.7746718 
 [43,] 1 0.7737049 
 [44,] 1 0.7687254 
 [45,] 1 0.7677480 
 [46,] 1 0.7586379 
 [47,] 1 0.8007160 
 [48,] 1 0.7768766 
 [49,] 1 0.7705564 
 [50,] 1 0.7976980 

 [51,] 1 0.7993473 
 [52,] 1 0.7517426 
 [53,] 1 0.7340343 
 [54,] 1 0.7958522 
 [55,] 1 0.7857952 
 [56,] 1 0.7819232 
 [57,] 1 0.7772199 
 [58,] 1 0.7881356 
 [59,] 1 0.7561590 
 [60,] 1 0.7168186 
 [61,] 1 0.7646207 
 [62,] 1 0.7534160 
 [63,] 1 0.7514887 
 [64,] 1 0.7344190 
 [65,] 1 0.7698850 
 [66,] 1 0.6823058 
 [67,] 1 0.7090724 
 [68,] 1 0.7906102 
 [69,] 1 0.7547914 
 [70,] 1 0.7693776 
 [71,] 1 0.7772912 
 [72,] 1 0.8081493 
 [73,] 1 0.7734749 
 [74,] 1 0.7581784 
[[75,] 1 0.7758989 

 [76,] 1 0.7902329 
 [77,] 1 0.7878142 
 [78,] 1 0.8015005 
 [79,] 1 0.7795720 
 [80,] 1 0.7202462 
 [81,] 1 0.7490029 
 [82,] 1 0.7417980 
 [83,] 1 0.7772705 
 [84,] 1 0.7279794 
 [85,] 1 0.7123358 
 [86,] 1 0.7296126 
 [87,] 1 0.7306885 
 [88,] 1 0.8007388 
 [89,] 1 0.7706253 
 [90,] 1 0.7251106 
 [91,] 1 0.7390569 
 [92,] 1 0.7909015 
 [93,] 1 0.7685993 
 [94,] 1 0.7750204 
 [95,] 1 0.7731712 
 [96,] 1 0.7772188 
 [97,] 1 0.7778911 
 [98,] 1 0.7783713 
 [99,] 1 0.8021040 
[[100,] 1 0.6687764 
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ภาคผนวก ง 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 

ผลการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

<-ols_regress(TI ~ Down + Dirr + Dsup + DLab + EXP + SIZ, data = TI2) 
                        Model Summary                          
------------------------------------------------------------- 
R                       0.686       RMSE               0.020  
R-Squared               0.470       Coef. Var          9.007  
Adj. R-Squared          0.436       MSE                0.000  
Pred R-Squared          0.381       MAE                0.015  
------------------------------------------------------------- 
 RMSE: Root Mean Square Error  
 MSE: Mean Square Error  
 MAE: Mean Absolute Error          
ANOVA 
------------------------------------------------------------------- 
               Sum of                                               
              Squares        DF    Mean Square      F         Sig.  
------------------------------------------------------------------- 
Regression      0.034         6          0.006    13.755    0.0000  
Residual        0.039        93          0.000                      
Total           0.073        99                                     
--------------------------------------------------------- 
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                      Parameter Estimates                                     
--------------------------------------------------------------------------------------- 
      model      Beta    Std. Error    Std. Beta      t        Sig      lower     upper  
---------------------------------------------------------------------------------------- 
(Intercept)     0.242         0.006                 43.575    0.000     0.231     0.253  
       Down    -0.011         0.004       -0.206    -2.683    0.009    -0.020    -0.003  
       Dirr    -0.004         0.005       -0.079    -0.833    0.407    -0.015     0.006  
       Dsup    -0.006         0.005       -0.103    -1.153    0.252    -0.017     0.005  
       DLab    -0.001         0.004       -0.026    -0.329    0.743    -0.010     0.007  
        EXP    -0.001         0.000       -0.462    -5.485    0.000    -0.001    -0.001  
        SIZ     0.002         0.000        0.327     4.210    0.000     0.001     0.003  
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ประวัติผู้เขียน 

 
ช่ือ สกุล   พลอยไพลิน ตนัติวิชช์ 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา 6310620004 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ช่ือสถาบัน ปีท่ีส าเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบณัฑิต 
(เศรษฐศาสตร์เกษตร) 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 2561 

 
ทุนการศึกษา (ท่ีได้รับในระหว่างการศึกษา) 

- โครงการหลกัสูตรร่วมระดบัปริญญาโท ภายใตห้วัขอ้ Participatory and Integrative 
Support for Agricultural Initiative ; PISAI 

- ทุนอุดหนุนการทาวิจยัจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
- ทุนอุดหนุนการทาวิจยัจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 


