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บทคัดย่อ 

 เชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. เป็นเชือ้ราที่มีความจ าเพาะเจาะจงกบักลุม่
แมลงหวี่ขาว และเพลีย้หอย แมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็น
แมลงศตัรูส าคญัทางเศรษฐกิจของพืชตระกลูส้ม งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. พลวตัประชากรของ
แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ระยะเวลา 1 ปี 
ชว่งเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง (แปลง A, B และ C) 
ศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในสภาพแปลง 
และศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci  
ในห้องปฏิบติัการ ผลการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถจ าแนกเชือ้ราได้ 3 ชนิด ได้แก่ 
Aschersonia samoensis, Aschersonia placenta และ Hypocrealla raciborskii การศกึษา
พลวตัประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri พบมากทีส่ดุในแปลง A ในเดือนกรกฎาคม 
เฉลี่ยเท่ากบั 49.97±45.40 ตวัต่อใบ โดยพบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มากที่สดุบริเวณใบแก่ เฉลี่ย
เท่ากบั 30.79±33.20 ตวัต่อใบ การศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในสภาพแปลง 
พบว่าเชือ้รา A. placenta เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มากที่สดุในแปลง B ในเดือน
พฤษภาคม เฉลี่ยเท่ากบั 81.10 เปอร์เซ็นต์ โดยเข้าท าลายมากที่สดุบริเวณใบอ่อน เฉลี่ยเท่ากบั 
25.63 เปอร์เซ็นต์ และการศกึษาศกัยภาพของเชือ้รา A. placenta และ A. samoensis ใน
ห้องปฏิบติัการ ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 1×108  สปอร์ต่อมิลลิลิตร หลงัการฉีดพ่น 21 วนั พบว่า
เชือ้รา A. placenta และ A. samoensis เข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci เฉลี่ยเท่ากบั 59.51 
และ 14.96 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่าเชือ้รา A. placenta เป็นเชือ้ราที่มีศกัยภาพในการ
ควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในสภาพแปลง และสามารถควบคมุแมลงหวี่ขาว B. tabaci ใน
ห้องปฏิบติัการ
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ABSTRACT 

 Aschersonia spp. is entomopathogenic fungi which specific for controlling 
whiteflies and scale insects. Dialeurodes citri (Hemiptera: Aleyrodidae) is an economically 
important insect pest of citrus. The objectives of research were studied morphological 
characteristics of citrus whitefly, D. citri and Aschersonia spp., population dynamics of 
citrus whitefly, D. citri in lime orchard, Phrom Khiri district, Nakhon Si Thammarat province, 
for a year during June 2016 to May 2017 (there were obtained 3 lime orchards A, B and 
C)., potential of entomopathogenic fungi, Aschersonia spp. for controlling citrus whitefly, 
D. citri in lime orchard and whitefly, B. tabaci in laboratory. The results revealed that the 
morphological characteristics identification of Aschersonia spp. were 3 species; 
Aschersonia placenta, Aschersonia samoensis and Hypocrealla raciborskii. The 
population of citrus whitefly, D. citri nymphs were the highest level in lime orchard A in 
July of 49.97±45.40 nymphs per leaf and were high beneath the old leaves of 30.79±33.20 
nymphs per leaf. Percentage infected of Aschersonia placenta peaked in lime orchard B 
in May of 81.10 percentage and beneath the young leaves of 25.63 percentage. A study 
of pathogenicity of A. placenta and A. samoensis showed that citrus whitefly, D. citri were 
infected with spore concentration at 1×108 spore/mL for 21 days. The infected 
percentages of A. placenta and A. samoensis were 59.51 and 14.96 percentage, 
respectively. In conclusion, A. placenta has a potential use for controlling citrus whitefly, 
D. citri in lime orchard and whitefly B. tabaci in laboratory experiments.
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11 เชือ้รา Aschersonia spp. ที่เลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 21 วนั 
(อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์)
ส าหรับใช้เตรียมสปอร์แขวนลอย 

40 

12 สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่ความหนาแน่น 108 
สปอร์ต่อมิลลิลิตร ท่ีใช้ในการทดสอบและชุดควบคมุ 

41 
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รายการภาพประกอบ (ต่อ) 

ภาพท่ี  หน้า 

13 ขัน้ตอนการศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคกบัแมลงหวี่ขาว 
Bemisia tabaci ของเชือ้รา Aschersonia spp. 

42 

14 แมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ระยะไข่ ตวัอ่อน และตวัเต็มวยั ท่ี
อาศยับริเวณใต้ใบมะนาว ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดั
นครศรีธรรมราช 

44 

15 เชือ้รา Aschersonia spp. ที่ลงท าลายตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม 
Dialeurodes citri บริเวณใต้ใบมะนาว ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี 
จงัหวดันครศรีธรรมราช 

45 

16 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในแต่ละ
ระยะการเจริญเติบโต 

47 

17 ลกัษณะล าตวั ท่อลม และขาไม่มีเล็บของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri 
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope 

48 

18 ลกัษณะอวยัวะที่ใช้ขบัไข (vasiform orifice) ของแมลงหวี่ขาวส้ม 
Dialeurodes citri ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope  

49 

19 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 1 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

51 

20 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 2 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

52 

21 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 3 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 
 

54 

   



(12) 
 

 
 

รายการภาพประกอบ (ต่อ) 

ภาพท่ี  หน้า 

22 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 4 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

55 

23 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 5 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

56 

24 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 6 ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

57 

25 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 2 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 

59 

26 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 3 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 

60 

27 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 4 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 

61 

28 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในระยะตวัอ่อน
ในแปลงมะนาว พืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วง
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง 
(แปลง A, B และ C) 

64 

29 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในระยะตวัอ่อน 
บนใบมะนาวที่อายตุ่างกนั ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช 
ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 (แปลง A) 

69 



(13) 
 

 
 

รายการภาพประกอบ (ต่อ) 

ภาพท่ี  หน้า 

30 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลาย
ระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในแปลงมะนาว ใน
พืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน 
พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง (แปลง A, B และ C) 

71 

31 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลาย
ระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri โดยจดักลุม่เชือ้รา
ตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดั
นครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม 
พ.ศ. 2560 (แปลง A, B และ C) 

73 

32 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลาย
ระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri บนใบมะนาวท่ี
อายุต่างกนั โดยจดักลุม่เชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ในพืน้ที่
อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 
2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 (แปลง A) 

77 

33 ลกัษณะของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม Bemisia tabaci ที่ถูกเชือ้รา 
Aschersonia samoensis เข้าท าลาย เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด stereo microscope 

83 

34 ลกัษณะของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม Bemisia tabaci ที่ถูกเชือ้รา 
Aschersonia placenta เข้าท าลาย เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด stereo microscope 
 

84 



(14) 
 

 
 

รายการภาพประกอบภาคผนวก 

ภาพภาคผนวกที่ หน้า 

1 ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช
ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2560 

94 

2 อณุหภมูิสงูสดุ-ต ่าสดุ และอณุหภมูิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) อ าเภอพรหมคีรี 
จงัหวดันครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม 
พ.ศ. 2560 

95 

3 ความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุ-ต ่าสดุ และความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) 
อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
 

96 
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บทท่ี 1 

บทน า 

บทน าต้นเร่ือง 

 มะนาว (Citrus aurantifolia L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคญัชนิดหนึ่งของประเทศ
ไทย ปัจจุบนัอตัราการขยายตวัของการปลกูมะนาวเชิงการค้ามีแนวโน้มเพิ่มขึน้ โดยตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2555 ถึง พ.ศ. 2559 ผลผลิตของมะนาวเพิ่มขึน้เฉลี่ยร้อยละ 20.24 ต่อปี เมื่อปลกูมะนาวเพิ่มขึน้
ย่อมสง่ผลต่อการเพิ่มขึน้ของแมลงศตัรูพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุม่แมลงปากดดู แมลงหวี่ขาวส้ม 
หรือ citrus whitefly; Dialeurodes citri (Ashmead) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็นแมลงศตัรูพืช
ท่ีส าคญัที่สร้างความเสียหายแก่พืชตระกลูส้ม เช่น มะนาว ส้มแมนดาริน และส้มโอ เป็นต้น (EPPO 
Global database, 2018) พบการกระจายตวัในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้และประเทศแถบ
ตะวนัออก (Bellows and Meisenbacher, 2007) และมรีายงานสร้างความเสียหายในแหลง่ปลกู
พืชตระกลูส้มเป็นอตุสาหกรรม เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน (Zhang et al., 2012) และหลายรัฐใน
อเมริกา (Martin et al., 2012) ในประเทศไทยพบการรายงานในปี ค.ศ. 1978 (Mound and 
Halsey, 1978) และรายงานเพิ่มเติมในปี พ.ศ. 2538 (โกศล และวิวฒัน์, 2538) 
 ปัจจุบนัการควบคมุศตัรูพืชที่ได้รับการยอมรับว่าช่วยรักษาสภาพแวดล้อมและมี
ประสิทธิภาพ คือการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี เป็นการควบคมุศตัรูพืชวิธีหนึ่งในหลายๆ วิธีของการ
ควบคมุศตัรูพืชแบบบูรณาการ (Integrated Pest Management; IPM) วิธีการหนึ่งที่ได้รับความ
สนใจคือการน าเชือ้ราก่อโรคแมลงมาใช้ในการควบคมุแมลงศตัรูพืช ตวัอย่างเชือ้ราก่อโรคแมลงที่มี
บทบาทส าคญัทางการเกษตร เช่น เชือ้รา Beauveria sp. และ Metarhizium sp. เป็นต้น นอกจาก
เชือ้ราที่กล่าวมาข้างต้นแล้ว เชือ้รา Aschersonia spp. เป็นเชือ้ราอีกกลุม่หนึ่งที่ได้รับความสนใจ
ในการน ามาใช้ควบคมุกลุม่แมลงปากดดู โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุม่แมลงหวี่ขาว เนื่องจากเป็นเชือ้รา
ก่อโรคที่มีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงในอนัดบั Hemiptera เช่น กลุม่แมลงหวี่ขาว ในวงศ์ 
Aleyrodidae และเพลีย้หอย ในวงศ์ Coccidae ตวัอย่างการใช้เชือ้ราก่อโรคในการควบคมุแมลง
หวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae เช่น การใช้เชือ้รา Aschersonia aleyrodes (Webber), Aschersonia 
goldiana (Saccardo and Ellis) (Fasulo and Weems, 2017) และเชือ้รา Aschersonia placenta 
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(Berkeley and Broom) ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri (Zhang et al., 2013) การใช้เชือ้รา 
Aschersonia spp. เพื่อควบคมุแมลงหวี่ขาว Bemisia argentifolii (Bellows and Perring) และ 
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Meekes et al., 2002) เป็นต้น งานวิจยัในประเทศไทย
โดยส่วนใหญ่เป็นการศกึษาเชือ้รา Aschersonia spp. ในป่าและเขตอทุยานแห่งชาติ (วินนัท์ดา 
และคณะ, 2553) งานวิจยัเก่ียวกบัเชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. ในแปลงปลกูค่อนข้างน้อย 
ดงันัน้การวิจยันีจ้ึงศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา 
Aschersonia spp. ศกึษาพลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และศกัยภาพของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดั
นครศรีธรรมราช และในสภาพห้องปฏิบติัการ เพื่อเป็นแนวทางในการน าเชือ้รา Aschersonia spp. 
มาใช้ควบคมุแมลงชนิดนีใ้นแปลงปลกูต่อไป 
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ตรวจเอกสาร 

 มะนาว 

 มะนาว (Citrus aurantifolia L.) เป็นพืชยืนต้นขนาดเล็กอยู่ในวงศ์ Rutaceae 
เช่นเดียวกบัพืชสกลุส้มต่างๆ เป็นพืชพืน้เมืองของประเทศอินเดีย มีถิ่นก าเนิดในหมู่เกาะอินดีส
ตะวนัออกซึง่อยู่ทางภาคเหนือของประเทศอินเดีย เร่ิมมีการกระจายพนัธุ์เข้าสู่ทวีปเอเชียและต่อไป
ยงัประเทศอ่ืนๆ ในแถบภมูิภาคเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน (วสนัต์, 2547) มะนาวเป็นพืชที่มีความส าคญั
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ผู้บริโภคทัง้ในครัวเรือนและผู้ประกอบการร้านค้าขายอาหารนิยมใช้
มะนาวเพื่อปรุงแต่งรสชาติของอาหารหรือน ามาแปรรูปเป็นเคร่ืองด่ืม นอกจากนีใ้นทางอตุสาหกรรม
นิยมใช้มะนาวเป็นวตัถดิุบผลิตเคร่ืองส าอางหรือใช้เป็นส่วนผสมในยารักษาโรคบางชนิด 
 จากการเพิ่มขึน้ของพลเมืองและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 
สง่ผลให้เกษตรกรหนัมาปลกูมะนาวเพิ่มมากขึน้ ข้อมลูในปี พ.ศ. 2557-2561 พืน้ที่ปลกูมะนาวใน
ประเทศไทยมีพืน้ที่ประมาณ 104,403, 105,567, 106,692, 110,074 และ 109,035 ไร่ ตามล าดบั 
ผลผลิตประมาณ 140,761, 143,935, 145,952, 152,936 และ 152,335 ตนั ตามล าดบั อตัราการ
ขยายตวัของการปลกูมะนาวเชิงการค้าในปี พ.ศ. 2556 เมื่อเทียบกบัปี พ.ศ. 2560 พืน้ที่ปลกูมะนาว
เพิ่มขึน้ร้อยละ 4.44 และผลผลิตมะนาวเพิ่มสงูขึน้ร้อยละ 8.22 แหลง่ปลกูมะนาวที่ส าคญัของ
ประเทศไทย 6 อนัดบั ได้แก่ จงัหวดัเพชรบรีุ สมทุรสาคร ก าแพงเพชร ราชบรีุ พิจิตร และ
นครศรีธรรมราช ซึง่จงัหวดันครศรีธรรมราช นบัว่าเป็นแหลง่ปลกูอนัดบั 1 ของภาคใต้ มีพืน้ที่ปลกู 
4,787 ไร่ และผลผลิต 2,037 ตนัต่อปี (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) โดยพนัธุ์มะนาวท่ี
เกษตรกรนิยมปลกูทัว่ทกุภาคของประเทศไทยคือมะนาวพนัธุ์แปน้ เช่น พนัธุ์แปน้พิจิตรและแปน้
ร าไพ เป็นต้น (กรมสง่เสริมการเกษตร, 2560) นอกจากนีห้ลายปีที่ผ่านมาเกษตรกรหนัมาปลกู
มะนาวนอกฤดมูากขึน้ โดยเกษตรกรที่ปลกูมะนาวเร่ิมกระตุ้นให้มะนาวออกดอกติดผล เพื่อให้ทนั
จ าหน่ายในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน เนื่องจากเป็นช่วงที่มะนาวมีราคาสงู เมื่อพืน้ที่ปลกูมะนาว
เพิ่มมากขึน้สิ่งที่ต้องระวงัคือปัญหาแมลงศตัรูพืชของมะนาว (พีระศกัด์ิ, ม.ป.ป.) 
 แมลงศตัรูมะนาวเป็นปัญหาหน่ึงที่มีความส าคญักบัการปลกูมะนาว โดยแมลงท่ี
มีความส าคญัและเคยระบาดรุนแรงในพืน้ที่ที่มีการปลกูพืชตระกลูส้มเป็นพืชเศรษฐกิจคือ แมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri มีการรายงานว่าแมลงชนิดนีส้ร้างความเสียหายในพืน้ที่ปลกูส้มในสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (Zhang et al., 2012) และมลรัฐฟลอริด้า ประเทศสหรัฐอเมริกา (Fasulo and Weem, 
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2017) แม้ว่ายงัไม่เคยมีรายงานการระบาดของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในประเทศไทย แต่ใน
ปัจจบุนัสภาพแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว สง่ผลต่อแนวโน้มที่จะเกิดการระบาด
ของแมลงศตัรูพืชที่ไม่เคยมีการระบาดมาก่อน การศึกษาข้อมลูเบือ้งต้นของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
จะเป็นประโยชน์ในการหาวิธีควบคมุแมลงชนิดนีต่้อไป 

 แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 

 แมลงหวี่ขาวที่พบทัว่โลกมีจ านวน 1,556 ชนิด (Martin and Mound, 2007) โดย
แมลงหวี่ขาวที่เป็นศตัรูส าคญัของพืชตระกลูส้ม มีรายงานในต่างประเทศจ านวน 10 ชนิด ได้แก่ 
Acaudaleyrodes rachipora (Singh), Aleurocanthus spiniferus (Quaintance), Aleurocanthus 
woglumi (Ashby), Aleurodicus disperses (Russell), Aleurodicus dugesii (Cockerell), 
Aleurothrixus floccosus (Maskell), Orchamoplatus mammaeferus (Quaintance & Baker), 
Parabemisia myricae (Kuwana), Paraleyrodes pseudonaranjae (Martin) และ D. citri (Centre 
for Agriculture and Bioscience International, 2018) แต่มีการรายงานในประเทศไทยรวมถึงเป็น
แมลงหวี่ขาวศตัรูพืชที่ส าคญัเพียง 4 ชนิดคือ แมลงหวี่ขาวสีด า A. spiniferus แมลงหวี่ด าส้ม 
A. woglumi แมลงหวี่ขาวใยเกลียว A. disperses และแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 แมลงหวี่ขาวส้ม (citrus whitefly); D. citri จดัอยู่ในกลุ่มแมลงปากดดู ในอนัดบั 
Hemiptera วงศ์ Aleyrodidae วงศ์ย่อย Aleyrodinae (Triplehorn and Johnson, 2005) ซึง่แมลง
หวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae เป็นแมลงที่มีขนาดเล็ก ทัง้สองเพศมีปีกและตารวมที่เจริญดี มีตาเด่ียว 
2 ตา ปากมี 4 ปล้อง หนวดมี 7 ปล้อง เป็นแมลงที่ว่องไวและบินเร็ว (ศานิต, 2546) 

 ลักษณะทางอนุกรมวิธานของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 

 Order: Hemiptera 
   Suborder: Sternorrhyncha 
    Superfamily: Aleyrodoidea 
     Family: Aleyrodidae 
      Genus: Dialeurodes 
       Species: citri 
        (Mifsud et al., 2010) 
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 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยา 

 ระยะไข่ (egg stage) ไข่มีสีเหลืองอ่อน เป็นวงรี ผิวเรียบ และเปลี่ยนสีขาวขุ่น เมื่อใกล้
ฟักเป็นตวัอ่อน ระยะไข่มีช่วงอายุ 10-16 วนั (ภาพที่ 1 (ก)) 
 ระยะตวัอ่อน (nymphal stage) ระยะนีป้ระกอบด้วยตวัอ่อน 3 วยั วยัที่ 1 มีล าตวั
แบน รูปร่างคล้ายไข่ สีเหลืองอ่อน สว่นของหนวดและขา มีการพฒันาดี สามารถเคลื่อนที่ได้ เรียก
ระยะนีว้่า “crawlers” ระยะตวัอ่อนวยัที่ 1 มีช่วงอาย ุ10-16 วนั (ภาพที่ 1 (ข)) เมื่อเข้าสูว่ยัท่ี 2 ตวั
อ่อนมีขนาดใหญ่ขึน้ รูปร่างคล้ายกบัวยัท่ี 1 วยันีจ้ะหยุดการเคลื่อนที่ ระยะตวัอ่อนวยัที่ 2 มีช่วงอายุ 
10-16 วนั (ภาพที่ 1 (ค)) และตวัอ่อนวยัที่ 3 มีขนาดใหญ่ขึน้ รูปร่างคล้ายกบัวยัที่ 1 และวยัที่ 2 มี
ดวงตาสีแดง ระยะตวัอ่อนวยัที่ 3 มีช่วงอาย ุ8-15 วนั (ภาพที่ 1 (ง)) 
 ระยะดกัแด้ (pupal stage) หรือบางครัง้เรียกว่า ระยะตวัอ่อนวยัที่ 4 เนื่องจากมี
ลกัษณะคล้ายกบัตวัอ่อนวยัอ่ืน และล าตวันนู สีเหลือง ตาสีน า้ตาลเข้มหรือแดงเห็นได้ชดัเจน และ
คราบของดกัแด้ที่ออกเป็นตวัเต็มวยัจะแตกออกเป็นรูปตวั T ระยะดกัแด้มีช่วงอายุ 98-115 วนั 
(ภาพที่ 1 (จ)) 
 ระยะตวัเต็มวยั (adult stage) ล าตวัมีสีเหลือง ปีกสีขาวขุ่น ตาสีน า้ตาลเข้ม แมลงหวี่
ขาวเพศเมีย 1 ตวั สามารถวางไข่จ านวน 109-250 ฟองต่อวนั ระยะตวัเต็มวยัเพศเมียมีช่วงอายุ 14-22 
วนั เพศผู้มีขนาดเล็กกว่าเพศเมีย ระยะตวัเต็มวยัเพศผู้มีช่วงอายุ 13-19 วนั วงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาว
เพศเมียและเพศผู้ตัง้แต่ระยะไข่จนถึงตวัเต็มวยัมีช่วงอาย ุ167-191 วนั และ 165-187 วนั ตามล าดบั 
(Saini et al., 2016) (ภาพที่ 1 (ฉ)) 
 ในการจดัจ าแนกในระดบัวงศ์ย่อย (sub family) ของแมลงหวี่ขาว จะวินิจฉยัจาก
แมลงหวี่ขาวในระยะดกัแด้ โดยศกึษาจากลกัษณะหลายประการ เช่น ลกัษณะขา อวยัวะที่ใช้ใน
การขบัไข (vesiform orifice) ซึง่ประกอบด้วย สว่นที่มลีกัษณะคล้ายลิน้ (linguala) และแผ่นปิด 
(operculum) เป็นต้น แมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleyrodinae ลกัษณะขาไม่มีเล็บ มสี่วนของ linqula 
อยู่ด้านใน vasiform orifice และถกูปิดด้วย operculum (สนุดัดา และคณะ, 2556) 
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ภาพท่ี 1 วงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri 
 (ก) ระยะไข่     (ง) ระยะตวัอ่อนวยัที่ 3  
 (ข) ระยะตวัอ่อนวยัที่ 1    (จ) ระยะดกัแด้ 
 (ค) ระยะตวัอ่อนวยัที่ 2    (ฉ) ระยะตวัเต็มวยั 
ที่มา: Saini et al. (2016) 

(ก) 

(ฉ) (ข) 

(จ) (ค) 

(ง) 
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 ในการจดัจ าแนกแมลงหวี่ขาวในระดบัสกลุ (genus) และชนิด (species) ในวงศ์ 
Aleyrodidae โดยทัว่ไปวินิจฉยัจากแมลงหวี่ขาวระยะตวัอ่อนวยัที่ 4 หรือระยะดกัแด้ แมลงหวี่ขาว
ส้ม D. citri มลีกัษณะส าคญัคือ ล าตวัมีลกัษณะกลม แบน (ภาพที่ 2 (ก)) ลกัษณะท่อลม (thoracic 
tracheal) ชดัเจน (ภาพที่ 2 (ข)) อวยัวะซึง่มีหน้าที่ใช้ในการขบัไข (vasiform orifice) มีลกัษณะแบบ 
D-shape หรือเรียกว่า subcordate สว่นของลิน้ (linqula) อยู่ด้านใน vasiform orifice และถกูปิด
ด้วยแผ่นปิดที่เรียกว่า operculum และลกัษณะ caudal tracheal ชดัเจน (ภาพที่ 2 (ค))  (Hodges 
and Evans, 2005) (ภาพที่ 2) พืชอาศยั ได้แก่ พืชในวงศ์ Oleaceae (Ligustrum lucidum) วงศ์ 
Rubiaceae (Gardenia jasminoides) และวงศ์ Rutaceae (Citrus junos, Citrus sp., Poncirus 
trifoliata) (Martin et al., 2000) 

 การกระจายตัวและการแพร่ระบาด 

 แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีการกระจายตวัในหลายประเทศทัว่โลกที่มีการปลกูพืช
ตระกลูส้ม เช่น อาร์เจนตินา บราซิล คิวบา เม็กซิโก สหรัฐอเมริกา ฝร่ังเศส กรีซ อิตาล ีรัสเซีย สเปน 
ตรุกี สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย ญ่ีปุ่ น เกาหลีใต้ ปากีสถาน ไต้หวนั เวียดนาม ประเทศไทย 
(EPPO Global database, 2018) (ภาพที่ 3) มอลต้า แอลจีเรีย อียิปต์ โมร็อกโค อิสราเอล 
เลบานอน ยโูกสลาเวีย และศรีลงักา เป็นต้น (Hernández-Suárez et al., 2012) ในประเทศไทยมี
รายงานการพบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ครัง้แรกปี ค.ศ. 1978 (Mound and Halsey, 1978) จากนัน้
มีการรายงานอีกครัง้ในปี พ.ศ. 2538 (โกศล และวิวฒัน์, 2538) แมลงหวี่ขาวชนิดนีส้ามารถเข้า
ท าลายพืชตระกลูส้มได้หลายสายพนัธุ์ เช่น มะนาวฝร่ัง (Citrus limon) ส้มโอ (Citrus maxima) 
เกรพฟรุท (Citrus paradisi) ส้มแมนดาริน (Citrus reticulata) และส้มเกลีย้ง (Citrus sinensis) 
เป็นต้น (EPPO Global database, 2018) นอกจากนีแ้มลงหวี่ขาวส้ม D. citri สามารถเข้าท าลาย
พืช มากกว่า 27 ชนิดทัว่โลก เช่น กาแฟ การ์เดนเนีย พลบั และสาลี่ (Fasulo and Weems, 2017) 
โดยแมลงหวี่ขาวระยะตวัอ่อนจะเข้าท าลายพืชบริเวณใต้ใบ อาศยัดดูกินน า้เลีย้งบริเวณท่ออาหาร 
ความเสียหายทางตรงจากการเข้าท าลายของแมลงหวี่ขาวคือ หากแมลงหวี่ขาวชนิดนีร้ะบาดมาก 
ท าให้ใบมะนาวเกิดอาการเหี่ยว และใบร่วง ความเสียหายทางอ้อมคือ เมื่อแมลงหวี่ขาวระยะตวัอ่อน
ขบัถ่ายของเสีย (honeydew) ลงบนใบพืช ของเสียเหลา่นัน้จะสง่เสริมการเจริญเติบโตของราด า 
(sooty mold) ราด าจะเจริญปกคลมุใบและผล สง่ผลให้พืชสงัเคราะห์แสงและสร้างอาหารได้
น้อยลง เมื่อเกิดราด าในปริมาณมาก ต้นจะแคระแกรน ปริมาณและคณุภาพผลผลิตลดลง 
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ภาพท่ี 2 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri 
               (ก) แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ระยะดกัแด้ ใช้ในการจ าแนกสกลุและชนิด 
               (ข) ลกัษณะ thoracic tracheal 
               (ค) ลกัษณะ vasiform orifice, operculum, lingual และ caudal tracheal 
ที่มา: Walker (2011); Suh and Hodges (2008); Zanic et al. (2001) 
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ภาพที่ 3 การกระจายตวัของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri 
ที่มา: Anonymous (2019) 

ประเทศที่มีการรายงานพบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 

9 
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หากมกีารระบาดของแมลงหวี่ขาวอย่างรุนแรงต่อเนื่องอาจท าให้ต้นพืชตายได้ (Fasulo and Weem, 
2017; Sethpakdee, 1997) 

 การควบคุมแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 

 การควบคมุแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae โดยทัว่ไปสามารถท าได้หลายวิธี 
ดงันี ้
 1) การเขตกรรม เช่น การตดัแต่งกิ่ง การท าความสะอาดแปลง เพื่อท าลายแหลง่
เพาะพนัธุ์ของแมลงหวี่ขาวศตัรูพืช การใช้กบัดกักาวเหนียว การพกัแปลง และการเปลี่ยนชนิดพืช
ปลกู เพื่อตดัวงจรชวีิตและแหลง่อาหารของแมลงหวี่ขาวศตัรูพืช 
 2) การใช้สารเคมี เช่น สาร buprofezin, imidacloprid และ dinotefuran เป็นต้น 
(สเุทพ และพวงพกา, 2553) การใช้สารเคมีในการควบคมุแมลงหวี่ขาวศตัรูพืช เป็นวิธีที่ท าได้ยาก 
เนื่องจากแมลงหวี่ขาวระยะตวัอ่อนอาศยัอยู่บริเวณใต้ใบพืช อีกทัง้แมลงหวี่ขาวมีวงจรชีวิตสัน้และ
มีพฒันาการ การต้านทานสารเคมีอย่างรวดเร็ว (Dreistadt, 2001) 
 3) การควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี โดยการใช้เชือ้ราก่อโรค เช่น Aschersonia 
aleyrodis (Webber), Aschersonia goldiana (Sacc.), และ Aegerita webberi (Fawcett) การ
ใช้แมลงตวัห า้ เช่น Delphastus catalinae (Horn), Chrysoperla sp. และการใช้แมลงตวัเบียน 
เช่น Encarsia lahorensis (Howard) ซึง่การใช้การควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธีเป็นวิธีการที่
สามารถควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ได้ (Fasulo and Weem, 2017) 

 การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี 

 การควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี หมายถึง การน าศตัรูธรรมชาติ ได้แก่ ตวัห า้ 
(predator) ตวัเบียน (parasitoid) และจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ (entomopathogenic pathogen) ท่ีมีอยู่
ในธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เพื่อรักษาระดบัความหนาแน่นของประชากรแมลงศตัรูพืชชนิด
ใดชนิดหนึง่ให้อยู่ต ่ากว่าระดบัที่จะก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจต่อผลผลิต (วิวฒัน์ และ
โกศล, 2542) 
 ศตัรูธรรมชาติ หมายถึง สิ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติ และเป็นศตัรูของแมลงศตัรูพืช 
สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุม่ ดงันี ้



11 
 
 

 
 

 1) ตวัห า้ (predator) หมายถึง แมลงที่กินแมลงชนิดอ่ืนๆ เป็นอาหาร และการกิน
นัน้จะกินเหยื่อ (prey) หลายตวั จนกว่าจะเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต โดยตวัห า้จะกินเหยื่อไป
เร่ือยๆ ไม่จ ากดัวยัของเหยื่อสามารถท าลายเหย่ือได้ทุกระยะการเจริญเติบโต (วิวฒัน์ และโกศล, 
2542) 
 2) ตวัเบียน (parasitoid) หมายถึง แมลงที่เบียดเบียนเหยื่อ หรือเกาะกินอยู่กบั
เหยื่อจนกระทัง่เหยื่อตาย ซึง่พฤติกรรมการเป็นตวัเบียนจะเป็นเฉพาะในช่วงที่อยู่ในระยะตวัอ่อน
เท่านัน้ เมื่อเจริญเติบโตเข้าสู่ระยะตวัเต็มวยัจะหากินอิสระเพื่อเจริญครบวงจรชีวิต และในช่วงอายุ
หนึ่งๆ ต้องการเหยื่อเพียงตวัเดียวเท่านัน้ สามารถแบ่งตามความสมัพนัธ์กบัเหยื่อได้ดงันี ้ แมลง
เบียนไข่ (egg-parasitoid) แมลงเบียนหนอน (larval parasitoid) แมลงเบียนดกัแด้ (pupal 
parasitoid) และแมลงเบียนตวัเต็มวยั (adult parasitoid) เป็นต้น (วิวฒัน์, 2545) 
 3) จลุินทรีย์ (pathogen) หมายถึง จลุินทรีย์ชนิดต่างๆ เช่น เชือ้รา เชือ้แบคทีเรีย 
ไส้เดือยฝอย และไวรัส เป็นต้น ก่อให้เกิดโรคในสตัว์ขาปล้อง (Arthropod) เช่น แมลง ไร และเห็บ 
เป็นต้น (วิวฒัน์, 2545) 

 ประเภทของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี  

 1) การควบคมุโดยชีววิธีที่เกิดขึน้เองในธรรมชาติ (Naturally-occurring biological 
control) เป็นการควบคมุแมลงศตัรูพืชที่เกิดในธรรมชาติ ณ แหลง่ใดแหลง่หนึ่งโดยใช้ปัจจยัธรรมชาติ 
ได้แก่ ตวัห า้ ตวัเบียน และจุลินทรีย์ ที่มีอยู่ในแหลง่นัน้มาเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณ และน ามาควบคมุ
แมลงศตัรูพืชในแหลง่ที่ศตัรูธรรมชาติเหลา่นัน้อาศยัอยู่ วิธีการนีร้วมไปถึงการจดัการ หรือสง่เสริม
ให้ศตัรูธรรมชาติในแหลง่นัน้ มีความสามารถในการควบคมุแมลงศตัรูพืชในแหลง่เดิมมากขึน้ 
 2) การควบคมุโดยชีววิธีแบบคลาสสิก (Classical biological control) เป็นการ
ควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยมีการน าเอาศตัรูธรรมชาติ ได้แก่ ตวัห า้ ตวัเบียน และจลุินทรีย์ จากแหลง่
อ่ืนๆ หรือจากประเทศหนึ่งไปใช้ในอีกประเทศหนึ่ง โดยมากศตัรูธรรมชาติที่ถูกน ามาใช้ได้ผลคือ
ศตัรูธรรมชาติที่มีอยู่ในแหลง่ดัง้เดิมของแมลงศตัรูพืช หรือกลา่วโดยสรุปคือการควบคมุแมลง
ศตัรูพืชโดยวิธีการนีจ้ะมีขัน้ตอนของการน าศตัรูธรรมชาติจากแหลง่อื่นๆ มาใช้ในอีกแหลง่หนึ่ง 
 3) การควบคมุโดยชีววิธีแบบประยกุต์หรือแบบชัว่คราว (Contemporary biological 
control) เป็นการควบคมุโดยชีววิธี โดยอาศยัเทคนิคต่างๆ เช่น การท าให้แมลงเป็นหมนั หรือการ
ดดัแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรมต่างๆ เป็นต้น 
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 4) การควบคมุโดยชีววิธีแบบร่วมสมยั (Modern biological control) เป็นการ
ควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยใช้สารเคมีที่ถูกผลิตขึน้โดยสิ่งมีชีวิต และน ามาใช้ประโยชน์ในการควบคมุ
แมลงศตัรูพืช เช่น สารกลุม่ hormone และ pheromone เป็นต้น (วิวฒัน์, 2545) 

 เชือ้ราก่อโรคแมลง 

 เชือ้ราก่อโรคแมลง (Entomopathogenic fungus) หมายถึง จลุินทรีย์ท่ีเป็นเชือ้
สาเหตทุ าให้แมลง แมงมมุ ไร หรือสตัว์ขาปล้องเกิดโรคและตาย เชือ้ราที่ก่อให้เกิดโรคในแมลงนี ้ท า
ให้แมลงติดเชือ้โดยมีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงแต่ละชนิดหรือแต่ละกลุม่ โดยเชือ้ราก่อโรค
แมลงเหลา่นีไ้ม่ได้ก่อโรคในพืชหรือสตัว์ รวมทัง้มนษุย์ (Abrol, 2013) เชือ้ราก่อโรคแมลงเข้าท าลาย
แมลงโดยผ่านเข้าทางผนงัล าตวั รูหายใจ และบาดแผลบนผนงัล าตวัแมลง อาศยัอาหาร และ
เจริญเติบโตอยู่ในตวัแมลง (ทิพย์วดี, 2533) โดยเชือ้ราก่อโรคแมลงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้
 1) แบ่งตามลกัษณะการพบ 
 เชือ้ราก่อโรคแมลง สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุม่ ตามลกัษณะการพบ ได้แก่ กลุม่ที่ 1 
คือเชือ้ราก่อโรคแมลงที่พบบนสว่นต้นพืช สว่นใหญ่มีขนาดเล็ก พบได้ตลอดทัง้ปี ต้องการความชืน้
ในการเติบโตน้อย และมกัพบเชือ้ราก่อโรคแมลงอยู่ตามใบพืช เนื่องจากแมลงจะอาศยัใต้ใบเพื่อ
พรางตวัจากศตัรูและจากสภาพแวดล้อม เช่น แสงแดดและฝน เช่น เชือ้ราก่อโรคแมลงสกลุ 
Akanthomyces, Aschersonia, Hypocrella และ Gibellula เป็นต้น กลุม่ที่ 2 คือเชือ้ราก่อโรค
แมลงที่พบบนพืน้ดิน สว่นใหญ่พบในฤดฝูน เนื่องจากต้องการความชืน้ปริมาณสงูเพื่อการ
เจริญเติบโต โดยเชือ้ราจะสร้างก้านที่ผลิตสปอร์ (stroma) ชขูึน้มาเหนือพืน้ดิน เช่น เชือ้ราก่อโรค
แมลงสกลุ Ophiocordyceps เป็นต้น (วินนัท์ดา และคณะ, 2553) 
 2) แบ่งตามความจ าเพาะเจาะจงระหว่างแมลงอาศยักบัเชือ้ราก่อโรคแมลง 
 ความจ าเพาะเจาะจงระหว่างโฮสต์กบัปรสิต (Host-parasite specificity) หมายถึง
ความจ าเพาะในการเลือกโฮสต์ของปรสิต คือปริสิตสามารถด ารงชีพอยู่ได้ในโอสต์บางชนิดเท่านัน้ 
ถ้าเข้าไปอยู่ในโอสต์ต่างชนิดจะไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ (กรมควบคมุโรค, 2545) ในที่นีแ้มลงคือ
โฮสต์หรือเรียกอีกอย่างว่าแมลงอาศยั เชือ้ราก่อโรคแมลงคือปรสิตที่เข้ามาอาศยัอยู่กับแมลง ซึง่
เชือ้ราก่อโรคแมลงในธรรมชาติมกัเติบโตอยู่รวมกนัหลายสายพนัธุ์ สามารถแบ่งเชือ้ราก่อโรคแมลง
ได้เป็น 2 กลุม่ ตามความจ าเพาะต่อแมลงอาศยั (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 คณุลกัษณะของเชือ้ราก่อโรคแมลงที่มีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงอาศยัและกลุม่เชือ้รา 
                ก่อโรคแมลงที่ไม่มีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงอาศยั 
 

คุณลักษณะของเชือ้ราก่อโรคแมลง 

กลุม่ท่ีจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงอาศยั กลุม่ที่ไม่จ าเพาะเจาะจงกบัแมลงอาศยั 

1) พบแมลงอาศยัแคบ 1) พบแมลงอาศยักว้าง 
2) ผลิตสปอร์น้อย และสปอร์มีขนาดใหญ่ 2) ผลิตสปอร์มาก และสปอร์มีขนาดเล็ก 
3) สามารถผลิตสปอร์ได้มากกว่า 1 ชนิด 3) ผลิตสปอร์ได้เพียง 1 ชนิด 
4) สปอร์เพียงเล็กน้อยสามารถท าให้แมลง
อาศยัติดเชือ้ได้อย่างรวดเร็ว 

4) ต้องใช้สปอร์มากในการท าให้แมลงอาศยั
ติดเชือ้ 

5) สารพิษมีความเป็นพิษกบัแมลงอาศยัน้อย 5) สารพิษเป็นสว่นส าคญัที่ท าให้แมลงตาย 
6) มีการกระตุ้นให้เกิดโรคในแมลงอาศยั
ชดัเจน 

6) มีการกระตุ้นให้เกิดโรคในแมลงอาศยัน้อย 

7) พบเข้าท าลายแมลงอาศยัที่อยู่บนพืช 7) สามารถพบทัว่ไปบนแมลงอาศยัที่อยู่ในดิน 

8) เป็นเชือ้ราที่ยากต่อการแยกเชือ้และ
เพาะเลีย้ง 

8) สามารถแยกเชือ้และเพาะเลีย้งได้โดยง่าย 

ที่มา: Butt and Goettel (2000) 
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ได้แก่ เชือ้ราก่อโรคแมลงที่มีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงอาศยั (specialist insect pathogenic 

fungus) สว่นใหญ่เป็นเชือ้ราก่อโรคแมลงในวงศ์ Clavicipitaceae เช่น Cordyceps sp., 

Hypocrella sp. และ Torrubiella sp. และเชือ้ราก่อโรคแมลงที่ไม่มีความจ าเพาะเจาะจงกบัแมลง

อาศยั (generalist insect pathogenic fungus) เช่น Beauveria bassiana (Balsamo), 

Metarhizium anisopliae (Metsch.), Paecilomyces fumosoroseus (Wize) และ Paecilomyces 

farinosus (Holmsk.) เป็นต้น (Hywel-Jones, 2001) 

 เชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. 

 เชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. เป็นเชือ้ราที่มีความจ าเพาะเจาะจงและก่อให้เกิด
โรคกบัแมลงในธรรมชาติ โดยเชือ้ราก่อโรคสกลุ Aschersonia จดัเป็นเชือ้ราที่อยู่ในระยะการ
สืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ ส่วนระยะการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของเชือ้ราในสกลุนี ้ ถกูจดัเป็นสกลุ 
Hypocrella การสืบพนัธุ์ทัง้สองแบบของเชือ้ราชนิดนีม้ีลกัษณะทางพนัธุกรรมที่มีความสมัพนัธ์
อย่างใกล้ชิดกนั (Hywel-Jones, 2001) เชือ้ราทัง้ 2 สกุล มคีวามจ าเพาะเจาะจงกบัแมลงศตัรูพืช 
ในอนัดบั Hemiptera ได้แก่ แมลงหวี่ขาว ในวงศ์ Aleyrodidae และเพลีย้หอย ในวงศ์ Coccidae 
(Fransen, 1987) มีรายงานว่าเชือ้รา Hypocrella spp. บางชนิดสามารถสร้างสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพได้ เช่น สาร hypocrellin A (HA) และ hypocrellin B (HB) ที่แยกได้จากเชือ้รา Hypocrella 
bambusae (Berkeley and Broom) และ Shiraia bambusicola (Henn) ซึง่สารที่แยกได้นัน้ มี
คณุสมบติัต้านไวรัสและมะเร็งได้ และในสาธารณรัฐประชาชนจีนมีการน าสารทัง้สองชนิดมาใช้
ทางการแพทย์แผนโบราณ 

 ลกัษณะทางอนกุรมวิธานของเชือ้ราสกลุ Aschersonia  
 Kingdom: Fungi 

Phylum: Deuteromycota 
    Class: Hypomycetes 
     Order: Monilliales 
      Family: Ophiocordycipitaceae 
       Genus:Aschersonia 

(มาลี, 2551) 
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 ลกัษณะทางอนกุรมวิธานของเชือ้ราสกลุ Hypocrella  
 Kingdom: Fungi 
   Phylum: Ascomycota 
    Class: Sordariomycetes 
     Order: Hypocreales 
      Family: Clavicipitaceae 
       Genus: Hypocrella 

(Lacey and Kaya, 2007) 

 ปัจจบุนัพบเชือ้รา Aschersonia spp. ประมาณ 40 ชนิดทัว่โลก (สิริฉัตร, 2546) 
พบการกระจายตวัในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน เช่น ประเทศไทย สาธารณรัฐประชาชนจีน กาน่า 
อินเดีย อินโดนีเซีย มาเลเซีย นิวกินี ฟิลิปปินส ์และเวียดนาม (Liu et al., 2006) ประเทศไทยพบ
ความหลากหลายของเชือ้รา Aschersonia spp. เป็นผลมาจากประเทศไทยเป็นประเทศในเขตร้อน
ชืน้ มีอณุหภมูิ อากาศ และความชืน้ เหมาะสมต่อการเจริญของเชือ้ราก่อโรคแมลง (Hywel-Jones, 
2002) สามารถพบเชือ้รา Aschersonia spp. ได้ทัว่ไปในป่าและเขตอทุยานแห่งชาติ และพบเชือ้รา 
Aschersonia spp. จ านวน 16 ชนิด โดยร้อยละ 75 ของเชือ้ราที่พบทัง้หมดพบในระยะที่ไม่อาศยั
เพศ (วินนัท์ดา และคณะ, 2553) 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp.  

 ชนิดเชือ้ราก่อโรคแมลงท่ีเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae ในประเทศ
ไทยพบ 7 ชนิด คือ Aschersonia samoensis (Henn), A. placenta, Aschersonia confluens 
(Henn), Hypocrella raciborskii (Zimmermann), Hypocrella discoidea (Berkeley and 
Broom), Conoideocrella luteorostrata (Zimmermann) และ Conoideocrella tenuis (Petch) 
(วินนัท์ดา และคณะ, 2551) เชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. พบ 3 ชนิด คือเชือ้รา 
A. samoensis, A. placenta และ A. confluens ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาที่ใช้ในการจ าแนกชนิด
ของเชือ้รา Aschersonia spp. สามารถจ าแนกได้จากการตรวจสอบรายละเอียดของเชือ้รา 
(stromata) (สรุางค์, 2551) ได้แก่ สีและรูปร่างของ stromata สแีละรูปร่างของ spore mass บน 
stromata รูปร่างของสปอร์ ความกว้างและความยาวของสปอร์ การเจริญเติบโตบนอาหาร potato 
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dextrose agar (PDA) สีของโคโลนแีละสีของ spore mass บนอาหาร PDA ลกัษณะเส้นใยและ
ปริมาณของ spore mass เป็นต้น (Liu et al., 2006) 
 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา A. samoensis 
 เชือ้รา A. samoensis เป็นเชือ้ราที่อยู่ในระยะการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ สว่น
ระยะการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของเชือ้ราชนิดนี ้ ถกูจดัเป็น H. discoidea บางเวลาที่เหมาะสม
สามารถพบเชือ้ราทัง้สองระยะเจริญร่วมกนั (วินนัท์ดา และคณะ, 2551) เชือ้รามีลกัษณะของ 
stromata แบบกลม คล้ายเม็ดกระดมุ ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 4 มิลลิเมตร สงู 2 มิลลิเมตร  สีของ 
stromata มีสีเหลืองอ่อนถึงเหลืองเข้ม บริเวณฐานของ stromata จะปรากฏ hypothallus ยื่น
ออกมาเล็กน้อย มี ostiole ที่เปิดออกสูภ่ายนอกส าหรับปลอ่ยสปอร์ (ภาพที่ 4 (ก)) เชือ้ราสร้าง 
fruiting body แบบ pycnidium มรูีปร่างแบบ flask-shaped (ภาพที่ 4 (ข)) paraphyses ใส ไม่มีส ี
(hyaline) มคีวามยาว 250 ไมโครเมตร (ภาพที่ 4 (ค)) conidia มีรูปร่างยาว รี (fusoid conidia) มี
ขนาด 10-12.5×1.5-2 ไมโครเมตร (ภาพที่ 4 (ง)) (Liu et al., 2006) 

 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา H. discoidea 
 เชือ้รา H. discoidea ลกัษณะ stromata รูปทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 4 
มิลลิเมตร สงู 2 มิลลิเมตร สีของ stromata มีสีส้มอมแดง ผนงัขรุขระ บริเวณฐานของ stromata มี
ทัง้ปรากฏ และไม่ปรากฏ hypothallus (ภาพที่ 4 (จ)) เชือ้ราสร้าง ascocarp แบบ perithecium มี
รูปร่างแบบ flask-shaped (ภาพที่ 4 (ฉ)) ภายใน perithecium ประกอบด้วยถงุ asci (ภาพที่ 4 (ช)) 
ลกัษณะ ascospores มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก มีขนาด 75-80×2.5 ไมโครเมตร (ภาพที่ 4 (ซ)) การ
เจริญของเชือ้ราบนอาหาร PDA เชือ้ราสร้างโคโลนีสีเหลือง และสร้าง conidial mass สีเหลือง
จ านวนมาก (ภาพที่ 4 (ฌ)) (Hywel-Jones and Evans, 1993) 

 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา A. placenta 
 เชือ้รา A. placenta เป็นเชือ้ราที่อยู่ในระยะการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ สว่น
ระยะการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของเชือ้ราชนิดนี ้ถกูจดัเป็น H. raciborskii โดยเชือ้รา A. placenta 
มีลกัษณะของ stromata แบบยกสงูจากผิวพืชขึน้มาเล็กน้อย ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1-3 
มิลลิเมตร สงู 0.2-0.7 มิลลเิมตร บริเวณขอบของ stromata ปรากฏ hypothallus ใส ไม่มีสี ยื่น
ออกมา สีของ stromata มีสีเหลือง หรือสีเหลืองอ่อน (ภาพที่ 5 (ก)) 
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 (ก)  

(ค)  

 (ง)  

          

 
ภาพท่ี 4 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา Aschersonia samoensis ((ก) และ (ง)) และ  
 Hypocrella discoidea ((จ) และ (ฌ)) 
 (ก) stromata         (ง) สปอร์  (ช) asci  
 (ข) pycnidia         (จ) stromata (ซ) ascospores 
 (ค) paraphyses        (ฉ) perithecia (ฌ) การเจริญของเชือ้ราบนอาหาร PDA 
ที่มา: ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2557) 

(ก)
)X 

(ง) (ค) 

(ข) 

(ช) (ซ) 

(จ) (ฉ) 

(ฌ) 
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เชือ้ราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia ท่ีมรูีปร่างแบบ flask-shaped ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 
340×360 ไมโครเมตร paraphyses ใส ไม่มีสี มคีวามยาว 40-70 ไมโครเมตร (ภาพที่ 5 (ข)) สปอร์
หรือ conidia มีรูปร่างยาว รี มีขนาด 9-16×1.5-2 ไมโครเมตร (ภาพที่ 5 (ค)) (Liu et al., 2006) 

 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา H. raciborskii 
 เชือ้รา H. raciborskii ลกัษณะ stromata แบบยกสงูจากผิวพืชขึน้มา ขนาดเส้น
ผ่านศนูย์กลาง 1-2 มิลลิเมตร มีลกัษณะเป็นแท่งกลม (tubercles) อยู่รวมกนัเป็นกลุม่ แต่ละ 
stromata มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.3-0.5 มิลลิเมตร สงู 0.5 มิลลิเมตร (ภาพที่ 5 (ง)) สีของ 
stromata มีสีเหลือง สีส้ม สีเหลืองซีด หรือสีเหลืองอ่อน ภายใน stromata เชือ้ราสร้าง ascocarp 
แบบ perithecium มรูีปร่างแบบ flask-shaped พบสว่นของ ostiole ที่เปิดออกสูภ่ายนอกส าหรับ
ปลอ่ยสปอร์ โดยทัว่ไป ostiole มีสีส้มหรือสีน า้ตาล (ภาพที่ 5 (จ)) ภายใน perithecium 
ประกอบด้วยถงุ asci สว่นปลายถงุ asci มีลกัษณะเป็นหมวกหนา (caps) ไม่มีสี (ภาพที่ 5 (ฉ)) 
ascospores มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ปลายมน มีขนาด 10-16×2.5 ไมโครเมตร (ภาพที่ 5 (ช)) 
การเจริญของเชือ้ราบนอาหาร PDA เชือ้ราสร้างโคโลนีสีขาวถึงเหลือง สร้าง conidial mass จ านวน
มาก conidial mass มีตัง้แต่มีเหลืองอ่อนถึงสีส้ม (ภาพที่ 5 (ซ)) (Liu et al., 2006) 
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(ก) (ข)  

(ค) (ง)  

(   ) (  ) ( )  

ภาพท่ี 5 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา Aschersonia placenta ((ก) และ (ค)) และ Hypocrella  
raciborskii ((ง) และ (ซ)) 
(ก) stromata (จ) perithecium 

(ข) pynidium และ paraphyses (ฉ) asci 

(ค) สปอร์ (ช) ascospores 

(ง) stromata (ซ) การเจริญของเชือ้ราบนอาหาร PDA 

ที่มา: Liu et al. (2006) 
 

(ก) (ข) 

(จ) 

(ง) (ค) 

(ช) (ฉ) (ซ) 
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 กลไกการเข้าท าลายแมลงของเชือ้ราก่อโรคสกุล Aschersonia spp. 

 กลไกการเข้าท าลายแมลงของเชือ้ราก่อโรคแมลงโดยทัว่ไปเร่ิมแรก conidium 
ของเชือ้ราสมัผสักบัสว่นของแมลงตามช่องเปิดต่างๆ เช่น ผนงัล าตวั รูหายใจ และบาดแผลบนผนงั
ล าตวั เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสม เชือ้ราสร้าง germ tube แทงทะลผุ่านล าตวัของแมลงเข้าไป
ภายในตวัแมลง โดยอาศยัเอนไซม์ (enzyme) ต่างๆ เช่น Lipase และ chitinase เป็นต้น เพื่อช่วย
ย่อยสลายสว่นของเนือ้เยื่อ epidermis สง่ผลท าให้ germ tube สามารถแทงทะลผุ่านเข้าไปถึง 
เนือ้เยื่อ basement membrane และทะลผุ่านช่องว่างภายในตวัแมลง เชือ้ราจะเจริญเติบโตและ
สร้างเส้นใยจ านวนมากภายในตวัแมลง เชือ้ราบางชนิดสร้างสปอร์ที่สร้างขึน้จากเส้นใยโดยตรง 
เรียกว่า chlamydospores สปอร์จะมีผนงัหนาท าให้คงทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม ถ้า
สภาพแวดล้อมเหมาะสมเชือ้ราจะสร้างเส้นใยในตวัแมลงจนเต็ม เมื่อแมลงตายจะเจริญทะลผุ่าน
ผนงัล าตวัแมลงออกมาภายนอก สว่นของเส้นใยหรือ hyphae ที่สามารถเจริญผ่านผนงัล าตวัออกมา
นี ้ เรียกว่า ก้านชสูปอร์ หรือ conidiophore ซึง่อาจเป็นสายเด่ียว หรือแตกแขนง ที่ปลายของ 
conidiophore จะโป่งออก มีผนงักัน้และแยกตวัออกมาเป็นสปอร์ สปอร์เหลา่นัน้จะถูกดีดออกจาก
ก้านชสูปอร์ เมื่อตกลงบนผนงัล าตวัของแมลงตวัอ่ืนก็จะงอกผ่านผนงัล าตวั และเร่ิมวงจรชีวิตใหม่
อีก (ทิพย์วดี, 2533) โดยเชือ้รา A. aleyrodis สามารถเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวศตัรูพืชได้โดยตรง
ทางผนงัล าตวัของแมลงอาศยั โดยจะเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวในระยะตวัอ่อน แต่ไม่พบรายงานการ
เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวในระยะไข่และตวัเต็มวยั (Fransen, 1987) 

 การใช้ประโยชน์เชือ้ราก่อโรค Aschersonia spp. เพื่อควบคุมแมลงหวี่ขาวในวงศ์ 
Aleyrodidae โดยชีววิธี 

 ในปี ค.ศ. 1897 เร่ิมมีการน าเชือ้รา Aschersonia spp. มาทดลองใช้ควบคมุแมลง
หวี่ขาวศตัรูพืชที่เข้าท าลายพืชตระกลูส้มเป็นครัง้แรกในรัฐฟลอริด้า (Fransen, 1987) หลงัจากนัน้
ในปี ค.ศ. 1921 ได้มีการจดัจ าแนกลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา Aschersonia spp. ไว้
มากกว่า 50 ตวัอย่าง เช่น เชือ้รา A. aleyrodis, Aschersonia flava (Petch), Aschersonia 
flavocitrina (Henn), A. goldiana, A. placenta และ Aschersonia viridians (Berkeley and 
Curtis) เป็นต้น โดยเชือ้รา A. aleyrodis เป็นสาเหตทุี่ท าให้แมลงหวี่ขาวหลายชนิดเกิดโรคในเขตกึ่ง
ร้อน มีรายงานการเข้าก่อโรคของเชือ้รา A. aleyrodis กบัแมลงหวี่ขาวหลายชนิด เช่น A. woglumi, 
A. floccosus, Bemisia tabaci (Gennadius), Bemisia giffardi (Kotinsky), D. citri, 
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Dialeurodes citrifolii (Morgan), Tetraleurodes acaiae (Quaintance), Tetraleurodes 
abutiloneus (Haldeman) และ T. vaporariorum (Petch, 1921) ในปี ค.ศ. 1944 มกีารน าเชือ้รา 
Aschersonia spp. มาใช้ควบคมุแมลงหวี่ขาวศตัรูพืช ในการปลกูส้มบริเวณพืน้ที่รอบทะเล Black 
sea และสาธารณรัฐประชาชนจีน (Gould et al., 2008) หลงัจากนัน้การศกึษาค้นคว้าเพื่อน าเชือ้รา 
Aschersonia spp. มาใช้ในการควบคมุแมลงศตัรูพืชชนิดต่างๆ มีเพิ่มมากขึน้ เช่น การใช้เชือ้รา 
Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาว greenhouse whitefly, T. vaporariorum ในการ
ปลกูแตงกวาและมะเขือเทศ แถบยุโรปตะวนัออก โดยฉีดพ่นเชือ้รา Aschersonia spp. ลงบนตวั
อ่อนแมลงหวี่ขาว T. vaporariorum ท่ีความหนาแน่นของสปอร์ 2.5-5.5×107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
โดยฉีดพ่น 3 ครัง้ต่อสปัดาห์ และเชือ้รา Aschersonia spp. มีประสิทธิภาพสงูสดุเมื่อมีการใช้
ร่วมกบัแตนเบียน Encarsia formosa (Gahan) โดยจะปล่อยแตนเบียน E. formosa เข้าไปในแปลง
ก่อน หลงัจากนัน้ 1 เดือน มีการฉีดพ่นเชือ้รา Aschersonia spp. เพื่อควบคมุแมลงหวี่ขาว 
T. vaporariorum (Fransen, 1987) ในปี ค.ศ. 1994 มกีารพฒันาวิธีการน าเชือ้รา A. aleyrodis 
และ A. goldiana มาใช้ควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และ D. citrifolii ในรัฐฟลอริด้า โดยการน า
เชือ้ราท่ีมีการแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิ และสร้างสปอร์บนอาหารสงัเคราะห์ sweet potato agar มาฉีดพ่น
โดยตรงบนใบพืชที่ถูกแมลงหวี่ขาวเข้าท าลาย (Fransen, 1987) ในปี ค.ศ. 2013 ได้มีการศึกษาการ
คดัเลือกเชือ้รา Aschersonia spp. เพื่อใช้ควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ซึง่เป็นศตัรูพืชหลกัที่เข้า
ท าลายส้มหลายสายพนัธุ์ที่ปลกูในสาธารณรัฐประชาชนจีนโดยพบว่าเชือ้รา Aschersonia spp. 
สามารถควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ได้ โดยท าให้แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ตาย 69 เปอร์เซ็นต์ 
เมื่อจดัจ าแนกเชือ้ราด้วยวิธีการทางสณัฐานวิทยา และ phylogenetic analysis พบว่าเป็นเชือ้รา 
A. placenta ซึง่เป็นตวัอย่างที่เก็บมาจากประเทศไทยและเวียดนาม (Zhang et al., 2013) ในปี 
ค.ศ. 2016 มกีารศกึษาประสิทธิภาพของเชือ้รา A. placenta ในการควบคมุเพลีย้หอยเกล็ดด า 
Parlatoria ziziphi (Lucas) โดยเก็บเชือ้รา A. placenta จากแปลงปลกูส้ม ในภาคตะวนัออกของ
ประเทศไทย พบว่าเชือ้รา A. placenta ท่ีความหนาแน่นของสปอร์ 1x109  สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
หลงัจากปลกูเชือ้เป็นเวลา 14 และ 21 วนั ท าให้ P. ziziphi ตาย 23.73 เปอร์เซ็นต์ และ 27.42 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (Homrahud et al., 2016) 
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 พลวัตประชากร (population dynamics) ของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae และเชือ้รา
ก่อโรค Aschersonia spp. 

 พลวตัประชากร (population dynamics) คือการศึกษาเก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลง
ของขนาดและความหนาแน่นของประชากรสิ่งมีชีวิต 1 ชนิด หรือ 1 ชนิดขึน้ไป มีความผนัแปรตาม
ลกัษณะของพืน้ที่และระยะเวลา (Juliano, 2007) ซึง่การเปลี่ยนแปลงของประชากรอาจมีผลมา
จากปัจจยัต่างๆ ได้แก่ ปัจจยัหลกั (primary factor) และปัจจยัรอง (secondary factor) ปัจจยัหลกั
ที่สง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากร ได้แก่ อตัราการเกิด (natality) อตัราการตาย (mortality) และ
การอพยพ (migration) ปัจจยัรอง ได้แก่ สภาพภมูิอากาศ (weather) อาหาร (food) ศตัรูธรรมชาติ 
(natural enemies) แหลง่แพร่พนัธุ์ (breeding habitat) และแหลง่คุ้มภยัในช่วงฤดหูนาว 
(overwintering habitat) เป็นต้น นิยามของค าว่า พลวตัประชากร สามารถสรุปสัน้ๆ หมายถึง
ปัจจยัต่างๆ ในสภาวะแวดล้อมที่ก่อให้เกิดพลวตัหรือก่อให้เกิดความเปลี่ยนแปลงของจ านวน หรือ
ความหนาแน่นของประชากรในช่วงเวลาหนึ่งๆ (ศานิต, 2546) 
 ปัจจยัของสภาพภมูิอากาศท่ีมีผลตอ่การเปลี่ยนแปลงของประชากรแมลงหวี่ขาว
ในวงศ์ Aleyrodidae ในระยะตวัอ่อน ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ (Vincent and 
Adeyemi, 2011) และแสง (Saini et al., 2016) ระยะตวัเต็มวยั ได้แก่ แสงแดด (Saini et al., 2016) 
และปัจจยัทีส่ง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากรแมลงหวี่ขาว ทัง้ระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยัคือ 
อณุหภมูิ และความชืน้สมัพทัธ์ (Bellows and Meisenbacher, 2007) นอกจากปัจจยัด้านสภาพ
ภมูิอากาศ พืชอาหารของแมลงหวี่ขาวเป็นอีกหนึ่งปัจจยัที่สง่ผลต่อการกระจายตวัของประชากร
แมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae ปัจจยัที่สง่ผลต่อการกระจายตวัคือ อายขุองใบ โดยแมลงหวี่ขาว
วยั 2 และ 3 ของ T. vaporariorum และ B. tabaci มกัพบบริเวณใบแก่ (old leaves) และใบไม่อ่อน
ไม่แก่ (เพสลาด) หรือเรียกว่าใบอายุกลาง (middle aged leaves) (Hoddle, 2013) การ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศไม่เพียงแต่ส่งผลต่อพลวัตประชากรของแมลงหวี่ขาว แต่ยังมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากรเชือ้ราก่อโรคแมลงอีกด้วย 
 สภาพภมูิอากาศมีผลต่อเชือ้ราก่อโรคแมลง โดยสามารถท าให้แมลงเกิดโรคและ
ตาย ก่อให้เกิดความรุนแรงของโรคในแมลงมากน้อยแตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัความสมัพนัธ์ของเชือ้รา 
แมลง และพืช ที่เรียกว่า Trithrophic เนื่องจากเชือ้ราก่อโรคแมลงมคีวามจ าเพาะเจาะจงกบัแมลง
อาศยั (มาลี, 2551) การท่ีเชือ้ราจะสามารถท าให้เกิดโรครุนแรงมากน้อยกบัแมลงนัน้ ขึน้อยู่กบั
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ปัจจยัต่างๆ ได้แก่ ความสามารถในการเข้าท าลาย ความรุนแรงของเชือ้ วิธีการเข้าสู่ตวัแมลง และ
สภาพแวดล้อม เป็นต้น (ทิพย์วดี, 2533) 
 ปัจจยัด้านสภาพแวดล้อมท่ีส่งผลต่อเปลี่ยนแปลงของประชากรของเชือ้ราก่อโรค
แมลง ได้แก่ สภาวะของฤดกูาล ประกอบด้วย อณุหภมูิอากาศ ความชืน้สมัพทัธ์ ปริมาณน า้ฝน 
และแสงแดด เป็นต้น (สิริฉตัร, 2546) ความชืน้สมัพทัธ์สง่ผลต่อการงอกของสปอร์ (spore 
germination) และการสร้างสปอร์ (sporulation) ออกมานอกแมลงอาศยั Meekes (2002) รายงาน
ว่าความชืน้สมัพทัธ์มีอิทธิพลต่อเชือ้ราทีเ่ข้าท าลายแมลงหวี่ขาว T. vaporariorum โดยพบว่าที่
ความชืน้สมัพทัธ์ 50 และ 80 เปอร์เซ็นต์ มีอิทธิผลต่อเชือ้รา A. placenta, A. aleyrodis และ 
Verticillium lecanii โดยท าให้แมลงหวี่ขาว T. vaporariorum มีเปอร์เซ็นต์การตาย เท่ากบั 47.4, 
49.6, 32.2 และ 72.8, 75.6, 51.7 ตามล าดบั และที่ความชืน้สมัพทัธ์ 45 เปอร์เซ็นต์ มีอิทธิผลต่อ
เชือ้รา A. aleyrodis และ V. lecanii โดยท าให้แมลงหวี่ขาว T. vaporariorum มีเปอร์เซ็นต์การตาย
อยู่ในช่วง 81-97 และ 59-90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากนีพ้ลวตัประชากรแมลงศตัรูพืชมี
ความส าคญัต่อการแพร่กระจายของสปอร์ของเชือ้ราก่อโรคแมลง โดยแหลง่สารอาหารที่ส าคญัต่อ
การเจริญของเชือ้ราก่อโรคแมลงในธรรมชาติมีอยู่ในตวัแมลงซึง่ประกอบด้วยโปรตีน ไขมนั และไค
ติน (สิริฉัตร, 2546) 
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วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา 
Aschersonia spp. 
 2. เพื่อศกึษาพลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอ
พรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 3. เพื่อศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในสภาพแปลงและห้องปฏิบติัการ 
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บทท่ี 2 

วิธีการวิจัย 

วิธีด าเนินการ 

1. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia 
spp. 

 1.1 การเก็บตัวอย่างแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. 
 เก็บรวบรวมตวัอย่างแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. ที่ลง
ท าลายแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri จากแปลงปลกูมะนาวของเกษตรกรจงัหวดันครศรีธรรมราช ในพืน้ที่ 
5 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าศาลา อ าเภอฉวาง อ าเภอพรหมคีรี และอ าเภอลานสกา เดือน
ละ 1 ครัง้ เป็นระยะเวลา 2 เดือน (เดือนมิถนุายนและเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559) 
 เก็บตวัอย่างแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri โดยตดัสว่นของพืชที่มีระยะไข่ ตวัอ่อน และ
ดกัแด้ของแมลงหวี่ขาวด้วยกรรไกรตดักิ่ง น าตวัอย่างแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมพร้อมพืชอาศยัห่อ
กระดาษ A4 แล้วน าใสถ่งุซิปล็อค ขนาด 7×14 เซนติเมตร เก็บตวัอย่างตวัเต็มวยัของแมลงหวี่ขาว
ด้วยอปุกรณ์ดดูแมลง (aspirator) และบนัทึกข้อมลูเบือ้งต้น เช่น พืชอาหาร สถานที่ วนั เดือน ปี 
และชื่อผู้ เก็บตวัอย่าง ทกุครัง้ที่เก็บตวัอย่าง หากตวัอย่างแมลงหวี่ขาวที่รวบรวมได้อยู่ในระยะตวั
อ่อน น าตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวไปเลีย้งในห้องปฏิบติัการ โดยน าใบมะนาวที่พบแมลงหวี่ขาว
ระยะตวัอ่อนใส่กลอ่งพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 7×27 เซนติเมตร ใช้ส าลีชบุน า้ห่อ
บริเวณก้านใบมะนาวเพื่อชะลอการเหี่ยวของใบ และเลีย้งตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri จน
เป็นตวัเต็มวยั เพื่อน าไปใช้ในการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาต่อไป 
 เก็บตวัอย่างเชือ้รา Aschersonia spp. โดยตดัใบมะนาวท่ีม ี stromata ของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ด้วยกรรไกรตดักิ่ง น าตวัอย่าง stromata ของเชือ้ราที่เก็บรวบรวมพร้อมพืช
อาศยัห่อกระดาษ A4 แล้วน าใสถ่งุซิปล็อค ขนาด 7×14 เซนติเมตร บนัทกึข้อมลูเบือ้งต้น เช่น พืช
อาหาร สถานที่ วนั เดือน ปี และชื่อผู้ เก็บตวัอย่าง ทุกครัง้ที่เก็บตวัอย่าง น าถงุซิปล็อคใสใ่นกล่อง
โฟมที่มีน า้แข็งเพื่อควบคมุอณุหภมูิ จากนัน้น าตวัอย่างแมลงหวี่ขาวและเชือ้รา Aschersonia spp. 
ไปศกึษาในห้องปฏิบติัการ เพื่อใช้ในการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาต่อไป 
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 1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 น าตวัอย่างระยะตวัอ่อน ดกัแด้ และตวัเต็มวยัของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ที่เก็บ
รวบรวมได้ในหวัข้อ 1.1 มาศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo 
microscope บนัทกึรายละเอียดของแมลงหวี่ขาว เช่น ลกัษณะ รูปร่าง ขนาด สีของปีก ขนาดของ
ปีก เป็นต้น พร้อมทัง้ถ่ายภาพแมลงหวี่ขาวทกุระยะ 
 น าตวัอย่างแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ระยะดกัแด้ที่เก็บรวบรวมได้ในหวัข้อ 1.1 มา
ศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยา ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope โดยใช้เข็มเขี่ย
ลนไฟฆ่าเชือ้ เขี่ยแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ระยะดกัแด้ที่ติดอยู่กบัเนือ้เยื่อของใบมะนาววางบน
กระจกสไลด์ จากนัน้หยดสารละลาย lactophenol cotton blue 1-2 หยด เพื่อย้อมสีตวัอย่าง และ
ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ (cover slip) บนัทึกลกัษณะส าคญัที่ใช้ในการจ าแนกชนิด เช่น ลกัษณะขา 
อวยัวะที่ใช้ในการขบัไข เช่น vesiform orifice, lingual และ operculum เป็นต้น และปิดปา้ยบนัทกึ
ข้อมลู เช่น พืชอาหาร สถานที่ วนั เดือน ปี และชื่อผู้ เก็บตวัอย่าง ที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
 ตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางสัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานโดยอ้างอิงจาก
เอกสารแนวทางการวินิจฉยัชนิดของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae จากรายงานของ (สนุดัดา
และคณะ, 2556; Hodges and Evans, 2005; Suh and Hodges, 2008; Martin et al., 2000) 
และงานวิจยัอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง และยืนยนัชนิดของแมลงหวี่ขาวโดย รศ.ดร. โกศล เจริญสม อาจารย์
ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร บางเขน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ผู้ เชี่ยวชาญด้านนิเวศวิทยา
และอนกุรมวิธาน แมลงศตัรูธรรมชาติ (ตวัห า้ ตวัเบียน) การควบคมุโดยชีววิธี และแมลงต่างถิ่น 

 1.3 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจ าแนกชนิดของเชือ้รา Aschersonia spp. 
 1) การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาด้วยวิธีการตดัขวาง (Freehand section) 
 น าตวัอย่างเชือ้รา Aschersonia spp. ท่ีเก็บรวบรวมได้ในหวัข้อ 1.1 มาศกึษา
ลกัษณะสณัฐานวิทยา โดยน าใบมะนาวท่ีมีส่วนของ stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. มา
ตดัเป็นชิน้ให้มีขนาดเล็กประมาณ 1x1 เซนติเมตร น าชิน้สว่นที่ตดัวางบนแผ่นกระจกสไลด์ที่
สะอาด และน าแผ่นกระจกสไลด์อีกแผ่นมาวางทบัลงบนชิน้สว่นที่เตรียมไว้ โดยให้ขอบของ
กระจกสไลด์และขอบของชิน้ stromata เหลื่อมกนัเล็กน้อย ใช้ใบมีดโกนตดัตามขอบสไลด์ให้ชิน้ 
stromata บางที่สดุ ด้วยวิธีการตดัขวาง น าสว่นของ stromata ที่ตดั วางบนกระจกสไลด์อีกแผ่น 
หยดสารละลาย lactophenol หรือ lactophenol cotton blue และปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ น าไปตรวจดู
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope เพื่อศึกษาลกัษณะโครงสร้างของเชือ้รา 
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 2) การแยกเชือ้รา (Isolation) 
 เตรียมอาหารเลีย้งเชือ้รา PDA (Difco) โดยการละลาย PDA 39 กรัม ในน า้กลัน่ 
ปริมาตร 1 ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชือ้ในหม้อนึ่งความดนั (autoclave) ที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส 
ภายใต้ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที ทิง้ไว้ให้เย็นลงประมาณ 50-60 องศา
เซลเซียส เทอาหารเลีย้งเชือ้รา PDA ปริมาตร 8 มิลลิลิตร ใสจ่านอาหารเลีย้งเชือ้ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้ ตัง้อาหารทิง้ไว้ให้แข็งตวั เพื่อเตรียมน าไปใช้เลีย้งเชือ้รา
ต่อไป 
 เตรียมอาหารวุ้นผิวเอียง (slant agar) เพื่อเก็บเชือ้ราบริสทุธ์ิ โดยการละลาย PDA 
39 กรัม ในน า้กลัน่ ปริมาตร 1 ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชือ้ในหม้อนึ่งความดนั ที่อณุหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ภายใต้ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที ก่อนที่อาหารวุ้นจะเย็นตวัลง
หรือก่อนที่อาหารวุ้นจะแข็งตวั ให้เทอาหาร PDA ปริมาตร 5 มิลลิลติร ลงในหลอดทดลอง ปริมาตร 
9 มิลลิลิตร น าหลอดทดลองวางในลกัษณะนอน เพื่อให้มีพืน้ที่ผิวหน้าของอาหารเลีย้งเชือ้มากขึน้ 
เพื่อใช้เก็บเชือ้ราบริสทุธ์ิต่อไป 
 การแยกเชือ้รา Aschersonia spp. ประยกุต์จากวิธีการของ Homrahud et al. 
(2016) โดยน าใบมะนาวที่มีสว่นของ stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายแมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri จากสวนมะนาว มาเตรียมสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา โดยใช้เข็มเขี่ยลนไฟฆ่าเชือ้
เขี่ย stromata ท่ีติดอยู่กบัเนือ้เยื่อของใบมะนาว มาแช่ในสารละลาย sodium hypochlorite; 
NaOCl 0.525% (Clorox 10%) เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้น า stromata จากสารละลายล้างด้วยน า้
กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ 2 ครัง้ เป็นเวลา 1 นาที และน า stromata วางให้แห้งบนกระดาษกรอง (Whatman) 
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้แล้ว น า stromata ของเชือ้ราบดในน า้กลัน่นึ่งฆ่า
เชือ้ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใช้ปิเปต (pipette) ดดูสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา ปริมาตร 1 มิลลิลิตร มา
เจือจางที่ระดบั 10-2  และ 10-3 ด้วยวิธี ten-fold serial dilution เพื่อให้ได้สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา 
ส าหรับน าไปใช้ในการแยกเชือ้ราต่อไป (ภาพที่ 6) 
 ท าการแยกเชือ้รา Aschersonia spp. ด้วยวิธี cross streak plate บนอาหาร PDA 
โดยใช้ห่วงเขี่ยเชือ้ (loop) แตะสปอร์แขวนลอยของเชือ้รามาขีด (streak) ในจานอาหารเลีย้งเชือ้
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้แล้ว บ่มเชือ้ที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่างสลบัมืด 12:12 ชัว่โมง เป็นเวลา 14-21 วนั หรือจนกว่า
เชือ้ราสร้างสปอร์จนสมบรูณ์ จากนัน้ย้ายโคโลนีเดี่ยวของเชือ้ราไปเลีย้งในอาหาร PDA อีกครัง้ 
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เพื่อให้ได้เชือ้ราบริสทุธ์ิ (pure culture) ตรวจดลูกัษณะโคโลนีของเชือ้รา จากนัน้ท าการเก็บเชือ้รา
บริสทุธ์ิ โดยการแตะสปอร์แขวนลอยของเชือ้รามาขีดบนอาหารวุ้นผิวเอียง ปิดฝาหลอดอาหาร
ส าหรับใช้ในการจดัจ าแนกชนิดต่อไป (ภาพที่ 6) 
 ตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางสัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานโดยอ้างอิงจาก
เอกสารแนวทางการวินิจฉยัชนิดของเชือ้รา Aschersonia spp. จากการรายงานของ (Humber, 
2005; Luansa-ard et al., 2007; Rossman et al., 1999; Liu et al., 2006; Chaverri et al., 2008) 
และงานวิจยัอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
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บ่มเชือ้ที่ 25±2 °C 
ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 

% 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 6 ขัน้ตอนการแยกเชือ้ราจาก stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. บนใบมะนาวเพื่อให้
 ได้เชือ้บริสทุธ์ิ 

NaOCl 0.525% 

น า้กลัน่ 

5 นาที 

1 นาที 

น า้กลัน่ 

วางให้แห้งบนกระดาษกรอง 

บดในน า้กลัน่ 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

เจือจางที่ความเข้มข้น 101 ถึง 103 

เก็บเชือ้บริสทุธ์ิ 

streak plate บนอาหาร PDA 
(9) 

14-21 วนั 
  
 

 
 

stromata 
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2. พลวัตประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

 2.1 พลวัตประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 เก็บข้อมลูประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงปลกูมะนาวของ
เกษตรกร อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง ที่มีการปลกูมะนาวสายพนัธุ์และอายุต่างกนั โดยมี
รายละเอียดลกัษณะของสายพนัธุ์และลกัษณะแปลงปลกูมะนาว ดงันี ้
 แปลง A ปลกูมะนาวพนัธุ์แป้นพิจิตร คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ อาย ุ2 ปี ปลกูในท่อ
ซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 80 เซนติเมตร สงู 50 เซนติเมตร และให้น า้ด้วยระบบน า้หยด 
(ภาพที่ 7 (ก)) 
 แปลง B ปลกูมะนาว 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ พนัธุ์แป้นพิจิตร คิดเป็น 95 เปอร์เซ็นต์ และ
พนัธุ์แปน้ร าไพ คิดเป็น 5 เปอร์เซ็นต์ ต้นมะนาวมีอาย ุ 2-3 ปี ปลกูในท่อซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 80 เซนติเมตร สงู 50 เซนติเมตร ให้น า้ด้วยระบบน า้หยด (ภาพที่ 7 (ข)) 
 แปลง C ปลกูมะนาว 3 สายพนัธุ์ ได้แก่ พนัธุ์แปน้พิจิตร พนัธุ์แปน้ร าไพ และพนัธุ์
มะนาวไข่ ต้นมะนาวมีอายุ 4-5 ปี ปลกูมะนาวบนดิน และปลกูใต้ร่มยาง ให้น า้โดยใช้สายยาง
เฉพาะช่วงฤดแูล้ง (ภาพที่ 7 (ค)) 
 ท าการศกึษาพลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ (completely randomized design: CRD) เร่ิมด าเนินการโดยก าหนดล าดบัของ
ต้นมะนาวภายในสวนและติดแท็กเพื่อก าหนดหมายเลขตวัอย่าง ท าการสุม่ตวัอย่างต้นมะนาวโดย
ใช้เคร่ืองมือส าหรับสุม่ตวัเลข (Random Tools Application) บนโทรศพัท์มือถือ (ภาพที่ 8) สุม่เก็บ
ตวัอย่างใบมะนาวจ านวน 10 ต้นต่อแปลง จ านวน 3 แปลง โดยการตดัสว่นของใบมะนาวด้วย
กรรไกรตดักิ่ง จากนัน้น าใบมะนาวที่เก็บรวบรวมได้จากแต่ละต้นห่อด้วยกระดาษ A4 ใสถ่งุซิปล็อค 
ขนาด 7×14 เซนติเมตร บนัทึกข้อมลูเบือ้งต้น เช่น ล าดบัของต้น สถานที่ เวลา และชื่อผู้ เก็บตวัอย่าง 
น าถงุซิปล็อคที่บรรจใุบมะนาวที่เก็บรวบรวมใสใ่นกล่องโฟมที่มีน า้แข็ง เพื่อควบคมุอณุหภมูิ น า
ตวัอย่างที่เก็บจากแปลงมาศึกษาภายในห้องปฏิบติัการ โดยการบนัทกึภาพตวัอย่างใบมะนาวแต่
ละใบที่เก็บมาจากแต่ละแปลง ตรวจนบัจ านวนระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ที่ไม่ถกู
เชือ้ราเข้าท าลาย ด้วยเคร่ืองนบัจ านวน (analog counter) 
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ภาพที่ 7 ลกัษณะของแปลงมะนาวท่ีท าการศกึษาพลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri  
 และเชือ้รา Aschersonia spp. ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช 

(ก) แปลง A 
(ข) แปลง B 
(ค) แปลง C 
 

(ก) (ข) 

(ค) 
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ภาพท่ี 8 เคร่ืองมือแอพพลิเคชัน่ส าหรับสุม่ตวัเลขบนโทรศพัท์มือถือ ใช้ในการสุม่เก็บตวัอย่าง 
 (ก) เคร่ืองมือส าหรับสุม่ตวัเลข (Random Tools Application) 
 (ข) ตวัอย่างการสุม่ตวัเลขบนแอพพลิเคชัน่ 
ที่มา: Anonymous (2019) 

 
 
 
 
 

 

 

(ก) (ข) 
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ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope และค านวณหาจ านวนแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
(เฉลี่ยต่อใบ) 
 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ โดยทดลองกบัต้นมะนาว 10 ต้น โดย 1 ต้น 
คือ 1 ซ า้ ท า 10 ซ า้ ระยะเวลา 12 เดือน รวมใบมะนาวที่ใช้ทดลองทัง้หมด 1,200 ใบ น าข้อมลู
จ านวนแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri (เฉลี่ยต่อใบ) มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่
ร้อยละ 95 (P<0.05) 

 2.2 การศึกษาประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนใบมะนาวที่มีอายุต่างกัน 
 ท าการศกึษาจ านวนระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงปลกู
มะนาว (แปลง A) เนื่องจากเป็นแปลงที่ปลกูมะนาวสายพนัธุ์แปน้พิจิตรทัง้หมดและอายขุองต้น
มะนาวเท่ากนัทัง้แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (completely randomized 
design: CRD) สุม่เก็บตวัอย่างใบมะนาวจ านวน 15 ใบต่อต้น สุม่เก็บใบมะนาวบริเวณสว่นต่างๆ 
ของต้นมะนาว 3 สว่น แบ่งเป็น ใบแก่ เป็นใบบริเวณส่วนลา่งของล าต้น วดัจากสว่นลา่งสดุของล า
ต้นที่ติดกบัโคนต้นขึน้ไปเป็นระยะ 30 เซนติเมตร ใบอายกุลาง เป็นใบบริเวณใบสว่นกลางของล า
ต้น วดัจากจดุสิน้สดุของบริเวณที่เก็บใบสว่นล่างขึน้ไปอีก 30 เซนติเมตร และใบอ่อน เป็นใบบริเวณ
สว่นยอดของต้นวดัจากจดุสิน้สดุของบริเวณที่เก็บใบสว่นกลางขึน้ไป บริเวณละ 5 ใบ โดยตดัสว่น
ของใบมะนาวด้วยกรรไกรตดักิ่ง และน าใบมะนาวที่เก็บรวบรวมได้จากแต่ละต้น ห่อตวัอย่างด้วย
กระดาษ A4 แล้วใสถ่งุซิปล็อค ขนาด 7×14 เซนติเมตร บนัทึกข้อมลูเบือ้งต้นดงันี ้ ล าดบัของต้น 
ต าแหน่งใบ พืชอาหาร สถานที่ เวลา และชื่อผู้ เก็บตวัอย่างทกุครัง้ น าถงุซิปล็อคที่บรรจใุบมะนาวที่
เก็บรวบรวมใสใ่นกลอ่งโฟมที่มีน า้แข็งเพื่อควบคมุอณุหภมูิ น าตวัอย่างไปศกึษาในห้องปฏิบติัการ 
 การศึกษาตวัอย่างที่เก็บจากแปลงในห้องปฏิบติัการ น าใบมะนาวออกจากห่อ
กระดาษ A4 บนัทึกภาพใบมะนาวแต่ละใบที่เก็บมาจากแต่ละแปลงด้วยกล้องถ่ายภาพ จากนัน้น า
ใบมะนาวมาตรวจนบัจ านวนระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ด้วยเคร่ืองนบัจ านวน 
(analog counter) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope ภายในห้องปฏิบติัการ 
 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ โดยทดลองกบัต้นมะนาว 15 ต้น โดย 1 ต้น
ประกอบด้วย 3 ทรีทเมนต์ ได้แก่ 1) ใบอ่อน 2) ใบอายุกลาง 3) ใบแก่ แต่ละทรีตเมนต์ท า 5 ซ า้ 
ระยะเวลา 12 เดือน รวมใบมะนาวท่ีใช้ทดลองทัง้หมด 2,700 ใบ น าข้อมลูจ านวนแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri (เฉลี่ยต่อใบ) มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดบั
ความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 (P<0.05) 
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3. การศึกษาศักยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
ในสภาพแปลงและห้องปฏิบัติการ 

 3.1 การศึกษาศักยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
ในสภาพแปลง 
 เก็บข้อมลูประชากรเชือ้รา Aschersonia spp. ในแปลงปลกูมะนาวของเกษตรกร 
อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560 จ านวน 3 แปลง ในช่วงเวลาและวิธีการเดียวกนักบัวิธีการศกึษาหวัข้อที่ 2.1 จากนัน้
บนัทกึภาพตวัอย่างใบมะนาวแต่ละใบที่เก็บมาจากแต่ละแปลง ตรวจนบัจ านวนระยะตวัอ่อนของ
แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ที่ไม่ถกูเชือ้ราเข้าท าลาย และจ านวน stromata ของเชือ้รา Aschersonia 
spp. ด้วยเคร่ืองนบัจ านวน ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope ค านวณหาเปอร์เซ็นต์
การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. (เฉลี่ยต่อใบ) และเปอร์เซ็นต์ของเชือ้รา Aschersonia 
spp. ที่จดักลุม่และจ าแนกชนิดของเชือ้ราตามความแตกต่างของลกัษณะ stromata เช่นเดียวกบั
หวัข้อที่ 1.3 
 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ โดยทดลองกบัต้นมะนาว 10 ต้น โดย 1 ต้น 
คือ 1 ซ า้ ท า 10 ซ า้ ระยะเวลา 12 เดือน รวมใบมะนาวที่ใช้ทดลองทัง้หมด 1,200 ใบ น าข้อมลู
จ านวนระยะตวัอ่อนของ D. citri และจ านวน stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. มา
ค านวณหาเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. (เฉลี่ยต่อใบ) และเปอร์เซ็นต์
ของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่จดักลุม่และจ าแนกชนิดของเชือ้ราตามความแตกต่างของลกัษณะ 
stromata เช่นเดียวกบัหวัข้อที่ 1.3 มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT ที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 (P<0.05) 
 ท าการศกึษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาว
ส้ม D. citri บนใบมะนาวที่มีอายุต่างกนั ในช่วงเวลาและวิธีการเดียวกนักบัวิธีการศกึษาหวัข้อที่ 2.2 
โดยน าตวัอย่างที่เก็บจากแปลงในห้องปฏิบติัการ น าใบมะนาวออกจากห่อกระดาษ A4 บนัทกึภาพ
ใบมะนาวแต่ละใบที่เก็บมาจากแต่ละแปลงด้วยกล้องถ่ายภาพ จากนัน้น าใบมะนาวมาตรวจนบั
จ านวนระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ที่ไม่ถกูเชือ้ราเข้าท าลาย และจ านวน stromata 
ของเชือ้รา Aschersonia spp. ด้วยเคร่ืองนบัจ านวน ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo 
microscope ภายในห้องปฏิบติัการ บนัทกึจ านวน stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. 
ทัง้หมดที่พบ จากนัน้ท าการจดักลุม่และจ าแนกชนิดของเชือ้ราตามความแตกต่างของลกัษณะ 
stromata ได้แก่ ลกัษณะสีและรูปร่างของ stromata เช่นเดียวกบัหวัข้อที่ 1.3 
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น าข้อมลูจ านวนแมลงหวี่ขาวที่ถกูเชือ้ราเข้าท าลายจากใบมะนาวทัง้ 3 บริเวณ มาค านวณหา
เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้ราทกุกลุม่ 3 บริเวณคือ บริเวณใบอ่อน ใบอายกุลาง และใบแก่  
 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ โดยทดลองกบัต้นมะนาว 15 ต้น โดย 1 ต้น
ประกอบด้วย 3 ทรีทเมนต์ ได้แก่ 1) ใบอ่อน 2) ใบอายุกลาง 3) ใบแก่ แต่ละทรีตเมนต์ท า 5 ซ า้ 
ระยะเวลา 12 เดือน รวมใบมะนาวที่ใช้ทดลองทัง้หมด 2,700 ใบ น าข้อมลูเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย
ของเชือ้รา Aschersonia spp. (เฉลี่ยต่อใบ) และเปอร์เซ็นต์ของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่จดั
กลุม่และจ าแนกชนิดของเชือ้ราตามความแตกต่างของลกัษณะ stromata เช่นเดียวกบัหวัข้อที่ 1.3 
มาวเิคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 
95 (P<0.05) 

 3.2 การศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 ในการศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคแมลงของเชือ้รา Aschersonia spp. 
ต่อระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาว ท าการเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณดงันี ้ 1) เก็บระยะตวัอ่อนและตวั
เต็มวยัของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri จากธรรมชาติมาปลอ่ยลงบนต้นมะนาวพนัธุ์แป้นพิจิตรและ
เลีย้งภายในห้องปฏิบติัการ ที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์ 2) 
น าต้นมะนาวพนัธุ์แปน้พิจิตรไปวางบริเวณใต้ต้นมะนาวในแปลงมะนาวเพื่อให้แมลงหวี่ขาวตวัเต็ม
วยัวางไข่ 3) น าใบมะนาวพนัธุ์แปน้พิจิตรที่ถกูตดัออกมาจากในแปลงที่พบระยะตวัอ่อนของแมลง
หวี่ขาวใส่กลอ่งพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 7×27 เซนติเมตร ใช้ส าลีชบุน า้ห่อ
บริเวณก้านใบมะนาว เพื่อชะลอการเหี่ยวของใบ จากนัน้ท าการทดสอบเบือ้งต้นโดยการฉีดพ่น
สปอร์ของเชือ้รา Aschersonia spp. บนใบมะนาว จากการทดลองพบว่าแมลงหวี่ขาวชนิดนีไ้ม่
สามารถเพาะเลีย้งในสภาพห้องปฏิบติัการได้ จึงได้ท าการศกึษาเพิ่มเติมพบว่าแมลงหวี่ขาวยาสบู 
B. tabaci เป็นแมลงหวี่ขาวชนิดหน่ึงที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจสามารถเข้าท าลายพืชเศรษฐกิจ
หลายชนิด เช่น พริก มะเขือ ยาสบู มนัฝร่ัง ฝา้ย เป็นต้น มรีายงานว่าสามารถเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณ
ในสภาพห้องปฏิบติัการได้ รวมถึงรายงานการใช้เชือ้รา Aschersonia spp. เพื่อควบคมุแมลงหวี่
ขาวยาสบู B. tabaci เป็นแนวทางในการน าเชือ้รา Aschersonia spp. มาใช้ทดสอบความสามารถ
ในการก่อให้เกิดโรคแมลงของเชือ้รา Aschersonia spp. ต่อไป ดงันัน้ในงานวิจยัครัง้นี ้ ได้ท าการ
เลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงหวี่ขาว B. tabaci และใช้พืชอาศยั คือต้นมะเขือยาว เนื่องจากต้นมะเขือ
ยาวเป็นพืชที่ปลกูง่าย เจริญเติบโตดี และอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci 
 1) การเตรียมต้นมะเขือยาว 
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 ท าการเตรียมต้นมะเขือยาวโดยน าเมล็ดพนัธุ์มะเขือยาว (eggplant) มาแช่ในน า้
สะอาด ทิง้ไว้ 1 คืน จากนัน้ย้ายเมล็ดพนัธุ์ลงวสัดเุพาะกล้า ได้แก่ พีทมอสและขยุมะพร้าว โดยใส่
วสัดเุพาะลงในตะกร้าเพาะพลาสติก ขนาด 20×25 เซนติเมตร เกลี่ยวสัดเุพาะและฝังเมล็ดมะเขือ
ยาว 1/4 ของความลกึของตะกร้าเพาะพลาสติก เกลี่ยกลบด้วยวสัดเุพาะ รดน า้ทุกวนั (ภาพที่ 9) 
เมื่อต้นกล้าอาย ุ20 วนั ย้ายต้นกล้าลงวสัดปุลกู ได้แก่ หน้าดินด าผสมแกลบเผา โดยใสว่สัดเุพาะลง
ในถงุเพาะช า ขนาด 4×8 นิว้ ฝังต้นกล้า 1/4 ของความลกึของถงุเพาะช า รดน า้ทกุวนั เมื่อต้นมะเขือ
ยาวอาย ุ2 เดือน เตรียมไว้เพื่อใช้เพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงหวี่ขาวต่อไป 
 2) การเตรียมแมลงหวี่ขาว B. tabaci 
 เลีย้ง stock ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci โดยใช้ต้นมะเขือยาวอาย ุ2 เดือน (ภาพที่ 
10) เป็นพืชอาศยั วางไว้ในกรงผ้ามุ้งขนาด 60×90×90 เซนติเมตร โดยใช้อปุกรณ์ดดูแมลง ดดู
แมลงหวี่ขาว B. tabaci ตวัเต็มวยัจ านวน 100 ตวั ที่เก็บจากแปลงปลกูมะเขือยาวจากธรรมชาติ มา
ปลอ่ยลงบนต้นมะเขือยาวให้แมลงหวี่ขาวเพิ่มปริมาณ เป็นเวลา 3 วนั ย้ายต้นมะเขือยาวที่มีไข่
แมลงหวี่ขาว B. tabaci ใสใ่นกรงผ้ามุ้งใหม่ แมลงหวี่ขาวจะพฒันาบนใบมะเขือยาวจนเป็นตวัเต็ม
วยัเพื่อใช้เป็น stock ในการทดลองต่อไป 
 ใช้อปุกรณ์ดดูแมลง ดดูตวัเต็มวยัของแมลงหวี่ขาว B. tabaci อาย ุ1 วนั ที่ได้จาก
การเพิ่มปริมาณ จ านวน 100 ตวั ปลอ่ยบนต้นมะเขือยาวอาย ุ 3 เดือน ในกรงผ้ามุ้งขนาด 
60×90×90 เซนติเมตร ให้แมลงหวี่ขาววางไข่เป็นเวลานาน 3 วนั เมื่อแมลงหวี่ขาว B. tabaci ฟัก
เป็นตวัอ่อน ตรวจนบัปริมาณระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวบนใบมะเขือยาวทุกใบ 
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ภาพท่ี 9 การเพาะเมล็ดมะเขือยาวในวสัดเุพาะกล้า เพื่อใช้ส าหรับเลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงหวี่ขาว  
 Bemisia tabaci 
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ภาพท่ี 10 ต้นมะเขือยาว อาย ุ2 เดือน ส าหรับใช้เลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci 
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 3) การเตรียมเชือ้รา Aschersonia spp. 
 จากการศกึษาเบือ้งต้นสามารถแยกความแตกต่างของเชือ้รา Aschersonia spp.
ได้ 6 กลุม่ พบเชือ้รา 3 กลุม่ที่สามารถจ าแนกชนิดและเพาะเลีย้งภายในห้องปฏิบติัการได้ คือเชือ้รา
ที่มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคล้ายกบัเชือ้รา A. samoensis, A. placenta และ H. raciborskii 
เมื่อท าการวดัการเจริญของโคโลนี และการสร้างสปอร์ พบว่าเชือ้ราที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่สดุ
และสามารถสร้างสปอร์บนอาหารสงัเคราะห์ได้ มีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ เชือ้รา A. samoensis และ
เชือ้รา A. placenta ดงันัน้จึงคดัเลือกเชือ้ราทัง้ 2 ชนิดเป็นตวัแทนของเชือ้ราเพื่อน ามาใช้ในการ
ทดสอบต่อไป 
 เตรียมเชือ้ราที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ เชือ้รา A. samoensis (ภาพที่ 11 (ก)) และ 
 A. placenta (ภาพที่ 11 (ข)) โดยประยกุต์ตามวิธีการของ (Butt and Goettel, 2000) โดยการน า
เชือ้ราจาก stock ย้ายลงบนอาหาร PDA บ่มเชือ้ที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 
75±5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 21 วนั จากนัน้เตรียมสปอร์แขวนลอยในน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ปริมาตร 100 
มิลลิลิตร ที่ผสมสาร Tween 80 ความเข้มข้น 0.01 เปอร์เซ็นต์ จากนัน้กรองด้วยผ้าขาวบางนึ่งฆ่า
เชือ้ แล้วนบัจ านวนสปอร์ด้วยเคร่ือง haemacytometer ให้ได้ความหนาแน่น 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร  
 การทดลองวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (completely randomized 
design, CRD) ประกอบด้วย 3 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 เชือ้รา A. samoensis (ภาพที่ 12 (ก)) 
กรรมวิธีที่ 2 เชือ้รา A. placenta (ภาพที่ 12 (ข)) กรรมวิธีที ่3 น า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ เป็นชดุควบคมุ (ภาพ
ท่ี 12 (ค)) กรรมวิธีละ 4 ซ า้ แต่ละซ า้จะต้องมีตวัอ่อนแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่ใช้ทดสอบ 100 ตวั 
ท าการฉีดพ่นเชือ้รา Aschersonia spp. (ภาพที่ 13 (ก)) บนใบที่ทดสอบ จากนัน้คลมุถงุพลาสติก 
ขนาด 8×12 เซนติเมตร บนใบท่ีทดสอบโดยมดัปากถงุให้มิดชิดเพื่อเพิ่มความชืน้ เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง จึงน าถงุพลาสติกออก (ภาพที่ 13 (ข)) และย้ายต้นมะเขือยาวปลกูลงบนโต๊ะปลกูยกพืน้
กว้าง 1.2 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 1 เมตรจากพืน้ดิน ให้น า้โดยใช้หวัสปริงเกอร์แบบพ่นหมอก ให้น า้ 
2 ครัง้ เช้าและเย็น เพื่อให้อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์เหมาะสมต่อการเกิดโรค หลงัการทดสอบ 
21 วนั บนัทึกจ านวนแมลงหวี่ขาวที่มีเส้นใยของเชือ้ราขึน้ปกคลมุ ((ภาพที่ 13 (ค)) และน าเชือ้รามา
ตรวจดลูกัษณะ stromata ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope ((ภาพที่ 13 (ง)) 
 น าข้อมลูที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย วิเคราะห์ความแปรปรวน และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 (P<0.05) 
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ภาพท่ี 11 เชือ้รา Aschersonia spp. ที่เลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศา 
 เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) ส าหรับใช้เตรียมสปอร์แขวนลอย 
  (ก) เชือ้รา Aschersonia samoensis 
  (ข) เชือ้รา Aschersonia placenta 
 

(ก) 

(ข) 
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ภาพท่ี 12 สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่ความหนาแน่น 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร  
 ท่ีใช้ในการทดสอบและชุดควบคมุ 
  (ก) เชือ้รา Aschersonia samoensis 
  (ข) เชือ้รา Aschersonia placenta 
  (ค) น า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ ชดุควบคมุ 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) (ค) 
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ภาพที่ 13 ขัน้ตอนการศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคกบัแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci  
 ของเชือ้รา Aschersonia spp. 
 (ก) การฉีดพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา Aschersonia spp. 
 (ข) การคลมุใบของมะเขือยาวด้วยถงุพลาสติกเพื่อเพิ่มความชืน้ เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
 (ค) ลกัษณะเชือ้ราที่ปกคลมุแมลงหวี่ขาว B. tabaci 
 (ง) เก็บใบมะเขือยาวมาบนัทึกจ านวนแมลงหวี่ขาวที่มีเส้นใยขึน้ปกคลมุ ภายใน 
      ห้องปฏิบติัการ 

(ข) 

(ง) 

(ค) 

(ก) 



43 
 

 
 

บทท่ี 3 

ผลและวิจารณ์ 

1. การศกึษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. 

 1.1 การเก็บตัวอย่างแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. 
 การเก็บตวัอย่างใบมะนาวจากแปลงปลกูมะนาวของเกษตรกรจ านวน 5 อ าเภอ 
จงัหวดันครศรีธรรมราช ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าศาลา อ าเภอฉวาง อ าเภอพรหมคีรี และอ าเภอ
ลานสกา เดือนละ 1 ครัง้ เดือนมิถนุายนและกรกฎาคม พ.ศ. 2559 จากการเก็บตวัอย่างไม่พบแมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. ในแปลงปลกูมะนาวของเกษตรกรในอ าเภอ
อ าเภอเมือง อ าเภอท่าศาลา อ าเภอฉวาง และอ าเภอลานสกา แต่พบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และ
เชือ้รา Aschersonia spp. ในแปลงปลกูมะนาว อ าเภอพรหมคีรี โดยพบแมลงหวี่ขาวระยะไข่ ตวั
อ่อนและตวัเต็มวยั อาศยัอยู่บริเวณใต้ใบมะนาว (ภาพที่ 14) และพบสว่นของ stromata ของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ลกัษณะรูปร่างกลม เป็นเม็ดขนาดเล็ก ดนันนูขึน้มาบนผิวใบมะนาว เส้นใยสี
เหลืองถึงสีส้ม เมื่อน าสว่นของ stromata มาเขี่ยเส้นใยเพื่อตรวจดแูมลงที่ถกูเชือ้รา Aschersonia 
spp. เข้าท าลาย ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope พบลกัษณะเส้นใยของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ปกคลมุตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาว (ภาพที่ 15) จากการศกึษาแสดงให้เห็นว่า 
เชือ้รา Aschersonia spp. สามารถควบคมุประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในพืน้ที่ภาคใต้ที่
มีภมูิอากาศแบบร้อนชืน้ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช สืบ
เนื่องมาจากแปลงปลกูมะนาวที่ไปส ารวจ เป็นแปลงปลกูที่อยู่ใกล้สวนยางและป่า รวมถึงจงัหวดั
นครศรีธรรมราช มลีกัษณะภูมิประเทศคือมีภเูขาสงูห้อมล้อมและมีต้นไม้ปกคลมุหนาแน่น มีสภาพ
อากาศเย็นชืน้และฝนตกชกุตลอดทัง้ปี (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2559; 2560) และอณุหภมูิ ความชืน้
สมัพทัธ์เฉลี่ย มีแนวโน้มค่อนข้างคงที่ตลอดทัง้ปีที่ท าการศกึษา สง่ผลให้มีความเหมาะสมต่อการ
เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri
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ภาพท่ี 14 แมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ระยะไข่ ตวัอ่อน และตวัเต็มวยั ที่อาศยับริเวณใต้ใบ 
  มะนาว ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัเต็มวยั 

ตวัอ่อน 

ไข่ 
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ภาพที่ 15 เชือ้รา Aschersonia spp. ที่ลงท าลายตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri บริเวณ 
 ใต้ใบมะนาว ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 
 
 
 
 
 
 
 

stromata 

เส้นใยเชือ้รา 
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 1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 จากการเก็บรวบรวมตวัอ่อนและตวัเต็มวยัของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ที่ลงท าลาย
มะนาวในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช และน าตวัอย่างแมลงหวี่ขาวแต่ละ
ระยะมาศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope พบว่า
แมลงหวี่ขาวมีลกัษณะสณัฐานวิทยาแต่ละระยะ ดงันี ้
 ไข่ (egg) ลกัษณะรูปร่างรี ผิวเรียบ สีขาวถึงเหลืองอ่อน พบก้านไข่สัน้ๆ ติดกบัใบ
พืช วางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ ล าตวัมีขนาดกว้าง 0.06±0.01 มิลลิเมตร ยาว 0.14±0.01 มิลลิเมตร 
(ภาพที่ 16 (ก)) 
 ตวัอ่อนวยั 1-2 ลกัษณะรูปร่างล าตวัแบน สีเหลืองใส ล าตวัมีขนาดกว้าง 
0.12±0.07 มิลลิเมตร ยาว 0.21±0.03 มิลลิเมตร (ภาพที่ 16 (ข)) 
 ตวัอ่อนวยั 3-4 มลีกัษณะรูปร่างเช่นเดียวกบัตวัอ่อนวยั 1-2 และล าตวัด้านสนัหลงั
นนูขึน้ ล าตวัมีขนาดกว้าง 0.40±0.05 มิลลิเมตร ยาว 0.55±0.05 มิลลิเมตร (ภาพที่ 16 (ค)) 
 ดกัแด้ มีลกัษณะรูปร่างเช่นเดียวกบัตวัอ่อนวยั 3-4 และมีตาสีแดง 2 จดุชดัเจน 
ล าตวัมีขนาดกว้าง 0.44±0.04 มิลลิเมตร ยาว 0.65±0.03 มิลลิเมตร (ภาพที่ 16 (ง)) 
 ตวัเต็มวยั ลกัษณะรูปร่างรี ล าตวัสีเหลือง หนวด 1 คู่ ขา 3 คู่ มีตาสีแดง 2 จุด
ชดัเจน (ภาพที่ 16 (จ)) ปีกคู่หน้าและคู่หลงั มีสีขาว ไม่ปรากฏจดุแต้มบนปีก ล าตวัมีขนาดกว้าง 
0.36±0.03 มิลลิเมตร ยาว 0.90±0.08 มิลลิเมตร (ภาพที่ 16 (ฉ)) 
 เมื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวระยะดกัแด้เพื่อจ าแนกระดบั
ชนิดและสกลุภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope โดยตรวจสอบลกัษณะที่
ส าคญัทางสณัฐานวิทยาและอนกุรมวิธาน โดยอ้างอิงจากเอกสารแนวทางการวินิจฉัยแมลงหวี่ขาว
ในวงศ์ย่อย Aleyrodinae และวงศ์ย่อย Aleurodicinae พบว่าสว่นล าตวัของแมลงหวี่ขาวที่พบมี
ลกัษณะกลม ลกัษณะท่อลม (thoracic tracheal) ชดัเจน (ภาพที่ 17(ก) และ (ข)) บริเวณขาไมม่ี
สว่นของเล็บ (claws) ลกัษณะอวยัวะซึง่มีหน้าที่ใช้ในการขบัไข (vasiform orifice) รูปร่างคล้าย
หวัใจ ถกูปิดด้วยแผ่นปิด (operculum) ลกัษณะลิน้ (linqula) อยู่ด้านใน vasiform (ภาพที่ 18 (ก)) 
ไม่พบช่องเปิดบนล าตวัชนิด compound pore ซึง่มีหน้าที่ใช้ในการขบัไข (ภาพที่ 18 (ข)) ท่อต่อจาก
อวยัวะที่ใช้ขบัไข (caudal tracheal) มีลกัษณะเป็นท่อยาว และสว่นของปล้องท้องส่วนท้าย พบขน
แข็งขนาดเล็ก (setae) ยื่นออกมา 1 คู่ (ภาพที่ 18 (ค)) 
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ภาพท่ี 16 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri  ในแต่ละระยะการ 
 เจริญเติบโต 
 (ก) ระยะไข่   (ง) ระยะดกัแด้ 
 (ข) ระยะตวัอ่อนวยั 1-2 (จ) ตวัเต็มวยั 
 (ค) ระยะตวัอ่อนวยั 3-4 (ฉ) ปีกคู่หน้าและปีกคู่หลงั 
  

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

(จ) (ฉ) 

100 µm 100 µm 

100 µm 100 µm 

100 µm 100 µm 
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ภาพท่ี 17 ลกัษณะล าตวั ท่อลม และขาไม่มีเล็บของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ภายใต้ 
 กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope 

(ก) ลกัษณะท่อลมและขาที่ไม่มีเล็บของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleyrodinae 
(ข) ลกัษณะขาที่มีเล็บของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleurodicinae 
 
 
 
 
 
 
 
 

เล็บ 

80 µm 
(ก) (ข) 

ท่อลม 

ขาไม่มีเล็บ 
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ภาพท่ี 18 ลกัษณะอวยัวะที่ใช้ขบัไข (vasiform orifice) ของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri 
 ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope 
 (ก) ภาพเปรียบเทียบลกัษณะอวยัวะที่ใช้ขบัไข 
 (ข) ภาพเปรียบเทียบของแมลงหวี่ขาวที่มีช่องเปิดบนล าตวัชนิด compound pore 
 (ค) ลกัษณะอวยัวะที่ใช้ขบัไขของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 
 
 
 
 
 

operulum 
vasiform orifice 

lingula 

Compound pore 
ไม่มี compound pore 

caudal tracheal 

20 µm 

(ก) 

(ข) 
(ค) setae 
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 เมื่อน าลกัษณะทางสณัฐานวิทยามาเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ (สนุดัดา และ
คณะ, 2556; Hodges and Evan, 2005; Suh and Hodges, 2008) พบว่าแมลงหวี่ขาวที่
ท าการศกึษา มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาใกล้เคียงกบัแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในวงศ์
ย่อย Aleyrodinae วงศ์ Aleyrodidae และเมื่อน ามาศึกษาข้อมลูเพิ่มเติมด้านนิเวศวิทยา พบว่า
แมลงหวี่ขาว D. citri เป็นแมลงศตัรูที่ส าคญัของพืชตระกลูส้ม (Zhang et al., 2013; Fasulo and 
Weem, 2017) และมีรายงานในประเทศไทยในปี ค.ศ. 1978 (Mound and Halsey, 1978) และปี 
พ.ศ. 2538 (โกศล และวิวฒัน์, 2538) และเมื่อสง่ตวัอย่างของแมลงหวี่ขาว D. citri ได้รับการยืนยนั
ว่าเป็นแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri โดยรศ. ดร. โกศล เจริญสม ผู้ เชี่ยวชาญด้านนิเวศวิทยาและ
อนกุรมวิธานแมลง อาจารย์ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร บางเขน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 1.3 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจ าแนกชนิดของเชือ้รา Aschersonia spp. 
 จากการรวบรวมตวัอย่างเชือ้รา Aschersonia spp. มาศึกษาลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยา พบว่าเชือ้รามีลกัษณะและสีของ stromata ที่แตกต่างกนั จึงได้ท าการจดักลุม่ของ
เชือ้ราตามลกัษณะของ stromata โดยลกัษณะของเชือ้ราที่พบสามารถแบ่งออกเป็น 6 กลุม่ ดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ท่ี 1 ลกัษณะของ stromata รูปร่างกลม เป็นแผ่นแบนราบไปกบัผิวพืช 
เส้นใยสีขาวละเอียด ฟเูล็กน้อย ไม่สร้าง spore mass บริเวณขอบของ stromata จะปรากฏ 
hypothallus ยื่นออกมาเล็กน้อย ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง กว้าง 1.58±0.91 มิลลิเมตร สงู 0.35± 
0.24 มิลลิเมตร (ภาพที่ 19 (ก) และ (ข)) เมื่อศึกษาสว่นของ stromata ด้วยวิธีตดัขวาง และสอ่ง
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope (ภาพที่ 19 (ค)) พบว่าเชือ้ราบาง stromata 
สร้าง fruiting body แบบ pycnidia ลกัษณะเป็น flask-shaped และเชือ้ราไม่สร้าง spore (ภาพที ่
19 (ง)) 
 เชือ้รากลุม่ที่ 2 ลกัษณะของ stromata รูปร่างกลม รูปทรงนนูโค้งสงูจากผิวพืช
ขึน้มา คล้ายเม็ดกระดมุ เส้นใยสีเหลืองละเอียด (ภาพที่ 20 (ก)) มี ostiole ที่เปิดออกสูภ่ายนอก
ส าหรับปลอ่ยสปอร์ สร้าง spore mass สีเหลืองอ่อน บริเวณขอบของ stromata จะปรากฏ 
hypothallus ยื่นออกมาเล็กน้อย ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง กว้าง 1.31±0.69 มิลลิเมตร สงู 0.87± 
0.34 มิลลิเมตร (ภาพที่ 20 (ข)) เมื่อศึกษา stromata ด้วยวิธีตดัขวาง และส่องภายใต้กล้องจลุทรรศน์
ชนิด compound microscope (ภาพที่ 20 (ค)) พบว่าเชือ้ราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia มี
ลกัษณะเป็น flask-shaped ขนาดกว้าง 500.50±1.37 ไมโครเมตร สงู 602.86±35.53 ไมโครเมตร 
(ภาพที่ 20 (ง)) ภายในสร้าง paraphyses สีใส (ภาพที่ 20 (จ)) และ conidia รูปร่างยาวรี สีใส 
ขนาด 1.49±0.28×12.70±0.73 ไมโครเมตร (ภาพที่ 20 (ฉ)) 
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ภาพท่ี 19 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 1 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 
 (ก) ลกัษณะ stromata บนใบมะนาว 

(ข) ลกัษณะ stromata ที่ไมส่ร้าง conidial mass 
(ค) ลกัษณะ stromata ด้วยวิธีการตดัขวาง 
(ง) ลกัษณะ fruiting body แบบ pycnidia 

 
 
 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

300 µm 300 µm 

300 µm 20 µm 
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ภาพท่ี 20 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 2 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

(ก) ลกัษณะ stromata บนใบมะนาว     (ง) ลกัษณะ fruiting body แบบ pycnidia 
 (ข) ลกัษณะ conidial mass ที่ออกมาจาก ostiole (จ) ลกัษณะ paraphyses 

(ค) ลกัษณะ stromata ด้วยวิธีการตดัขวาง  (ฉ) ลกัษณะ conidia 
 
 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

(จ) (ฉ) 

300 µm 300 µm 

300 µm 300 µm 

20 µm 20 µm 



53 
 

 
 

 เชือ้รากลุม่ที่ 3 ลกัษณะของ stromata รูปร่างกลม รูปทรงแบนตรงกลางนูนจากผิว
พืชขึน้มา เส้นใยสีขาวถึงส้มอ่อน (ภาพที่ 21 (ก)) มี ostiole ที่เปิดออกสูภ่ายนอกส าหรับปลอ่ยสปอร์ 
สร้าง spore mass สีส้ม บริเวณขอบของ stromata จะปรากฏ hypothallus ยื่นออกมาเล็กน้อย ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลาง กว้าง 0.36±0.05 มิลลิเมตร สงู 2.20± 0.89 มิลลิเมตร (ภาพที่ 21 (ข)) เมื่อศึกษา 
stromata ด้วยวิธีตดัขวาง และสอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope (ภาพที่ 21 
(ค)) พบว่าเชือ้ราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia มีลกัษณะเป็น flask-shaped ขนาดกว้าง 
227.54±62.46 ไมโครเมตร สงู 91.16±2.16 ไมโครเมตร (ภาพที่ 21 (ง)) ภายในสร้าง paraphyses ใส 
(ภาพที่ 21 (จ)) และ conidia มีรูปร่างยาวรี สีใส ขนาด 1.50±0.37×11.79±0.95 ไมโครเมตร (ภาพที่ 
21 (ฉ)) 
 กลุม่ที่ 4 มีลกัษณะของ stromata รูปร่างไม่แน่นอน รูปทรงกระบอก รวมเป็นกลุม่ 
แบบยกสงูจากผิวพืชขึน้มา เส้นใยสีส้มละเอียด ไม่ฟ ู(ภาพที่ 22 (ก)) มี ostiole ที่เปิดออกสูภ่ายนอก
ส าหรับปลอ่ยสปอร์ สร้าง spore mass สีส้ม บริเวณขอบของ stromata จะปรากฏ hypothallus ยื่น
ออกมาเล็กน้อย ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง กว้าง 0.81±0.31 มิลลิเมตร สงู 1.57±0.80 มิลลิเมตร 
(ภาพที่ 22 (ข)) เมื่อศกึษา stromata ด้วยวิธีตดัขวาง และสอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด 
compound microscope (ภาพที ่ 22 (ค)) พบว่าภายใน stromata เชือ้ราสร้าง ascocarp แบบ 
perithecium ซึง่ 1 stromata มี 1 perithecium มีลกัษณะเป็น flask-shaped ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง กว้าง 450±0.37 มิลลิเมตร สงู 250.31± 0.32 ไมโครเมตร ภายใน perithecium 
ประกอบด้วย ascus (ภาพที่ 22 (ง)) สว่นปลาย ascus มีลกัษณะเป็นหมวกหนา ไม่มีสี สร้าง 
ascospore มีรูปร่างยาว รี ปลายมนเล็กน้อย สีใส ขนาด 1.96±0.36×13.67±1.34 ไมโครเมตร 
(ภาพที่ 22 (จ)) 
 กลุม่ที่ 5 มลีกัษณะของ stromata รูปร่างแบนราบไปกบัผิวพืช เส้นใยสีขาวเทาถึง
ด าละเอียด ไม่ฟ ูไม่สร้าง spore mass เมื่อสะกิดออกจากใบมะนาว มกัแตกละเอียดเป็นผง ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลาง กว้าง 0.30±0.13 มิลลิเมตร สงู 1.25±0.40 มิลลิเมตร (ภาพที่ 23) 
 กลุม่ที่ 6 มลีกัษณะของ stromata รูปร่างกลม รูปทรงนนูโค้งจากผิวพืชขึน้มา
เล็กน้อย เส้นใยสีน า้ตาลละเอียด ฟเูล็กน้อย (ภาพที่ 24 (ก)) ไม่สร้าง spore mass ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง กว้าง 0.26±0.06 มิลลิเมตร สงู 1.27±0.40 มลิลิเมตร (ภาพที่ 24 (ข)) และพบลกัษณะ
เส้นใยของเชือ้ราปกคลมุตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri (ภาพที่ 24 (ค)) เมื่อศกึษา stromata 
ด้วยวิธีตดัขวาง และสอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound microscope (ภาพที่ 24 (ง)) พบ
เชือ้ราไม่สร้างสปอร์ 
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ภาพท่ี 21 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 3 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

(ก) ลกัษณะ stromata บนใบมะนาว (ง) ลกัษณะ fruiting body แบบ pycnidia 
(ข) ลกัษณะ conidial mass ที่ออกมาจาก ostiole   (จ) ลกัษณะ paraphyses 
(ค) ลกัษณะ stromata ด้วยวิธีการตดัขวาง       (ฉ) ลกัษณะ conidia 
 

  

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

(จ) (ฉ) 

300 µm 300 µm 

300 µm 300 µm 

20 µm 20 µm 
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ภาพที่ 22 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 4 ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 

(ก) ลกัษณะ stromata บนใบมะนาว 
(ข) ลกัษณะ stromata ไม่สร้าง conidial mass 
(ค) ลกัษณะ perithecium ด้วยวิธีการตดัขวาง 
(ง) ลกัษณะถงุ ascus 
(จ) ลกัษณะ ascospores และลกัษณะหมวกหนาบริเวณปลายถงุ ascus 

 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) (จ) 20 µm 20 µm 100 µm 

300 µm 300 µm 
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ภาพท่ี 23 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 5 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 
 
 

300 µm 

300 µm 
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ภาพท่ี 24 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ stromata ของเชือ้รากลุม่ 6 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ชนิด compound microscope และ stereo microscope 
 (ก) ลกัษณะ stromata บนใบมะนาว 

(ข) ลกัษณะ stromata ไม่สร้าง conidial mass 
(ค) ลกัษณะเส้นใยของเชือ้รา 
(ง) ลกัษณะ stromata ด้วยวิธีการตดัขวาง 
(จ) และ (ฉ) ลกัษณะ stromata ของเชือ้ราจากรายงานของ (Esquivel, 2010) 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

300 µm 300 µm 

300 µm 100 µm 

300 µm 
(จ) (ฉ) 
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 เมื่อน าเชือ้ราแต่ละกลุม่มาแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิบนอาหารสงัเคราะห์ PDA ท่ี
อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 21 วนั เพื่อศกึษา
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้ราบนอาหาร พบว่าเชือ้รากลุม่ที่สามารถเจริญบนอาหาร PDA 
คือเชือ้รากลุม่ท่ี 2, 3 และ 4 โดยมีลกัษณะการเจริญบนอาหารดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ท่ี 2 เป็นเชือ้ราที่เจริญช้ามาก โดยพบโคโลนีของเชือ้ราที่ระยะเวลา 14 วนั 
หลงัการแยกเชือ้ โดยเชือ้ราสร้างโคโลนีรูปร่างไม่แน่นอน เส้นใยสีเหลืองละเอียด ไม่ฟ ู(ภาพที่ 25 (ก)) 
และสร้าง conidial mass มีลกัษณะเป็นเม็ดกลมสีเหลืองอ่อน กระจายรอบโคโลนี (ภาพที่ 25 (ข)) 
หลงัจากเลีย้งเชือ้เป็นระยะเวลานานกว่า 2 เดือนเส้นใยของเชือ้ราจะเร่ิมเปลี่ยนเป็นสีขาว ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีเท่ากบั 12.47±0.70 มิลลิเมตร เมื่อส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 
compound microscope พบว่า conidia มีรูปร่างยาวรี (ภาพที่ 25 (ค)) 
 เชือ้รากลุม่ที่ 3 พบโคโลนีของเชือ้ราที่ระยะเวลา 7 วนัหลงัการแยกเชือ้ โดยเชือ้รา
สร้างโคโลนีรูปร่างกลม ผิวหน้าและขอบเรียบ ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีเท่ากบั 23.89±3.80 
มิลลิเมตร และสร้าง conidial mass สีส้ม (ภาพที่ 26 (ก)) เมื่อส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 
compound microscope พบว่า conidia มีรูปร่างยาวรี (ภาพที่ 26 (ข)) 
 เชือ้รากลุม่ที่ 4 พบโคโลนีของเชือ้ราที่ระยะเวลา 7 วนัหลงัการแยกเชือ้ โดยเชือ้รา
สร้างโคโลนีรูปร่างกลม ผิวหน้าและขอบเรียบ เช่นเดียวกบัลกัษณะโคโลนีของเชือ้รากลุม่ที่ 3 ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีเท่ากบั 29.58±2.20 มิลลิเมตร และสร้าง conidial mass สีส้ม เล็กน้อย
หรือบางโคโลนไีม่พบการสร้างสปอร์บนอาหาร PDA (ภาพที่ 27 (ก)) เมื่อสอ่งภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ชนิด compound microscope พบว่า conidia มีรูปร่างยาวรี (ภาพที่ 27(ข)) 
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ก)  
ภาพท่ี 25 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 2 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร potato  
 dextrose agar (PDA) ท่ีเป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้ 
 สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 
 (ก) ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหาร PDA 
 (ข) ลกัษณะ conidial mass ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ stereo microscope 
 (ค) ลกัษณะ conidia ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ ชนิด compound microscope

(ก) 

(ข) 

(ค) 

10 mm. 

1 mm. 

20 µm 
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(ค) 
ภาพท่ี 26 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 3 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร potato  
 dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้ 
 สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 
 (ก) ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหาร PDA 
 (ข) ลกัษณะ conidia ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ ชนิด compound microscope 
 
 
 

(ข) 

(ก) 

20 µm 

10 mm. 
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ภาพท่ี 27 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รากลุม่ 4 ท่ีแยกเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหาร potato  
 dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้ 
 สมัพทัธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์) 
 (ก) ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหาร PDA 
 (ข) ลกัษณะ conidia ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ ชนิด compound microscope 
 
 
 

(ก) 

(ข) 
20 µm 

10 mm. 
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 เมื่อน าลกัษณะสณัฐานวิทยามาเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ (Humber, 2005;  
Luansa-ard et al., 2007; Rossman et al., 1999; Liu et al., 2006; Chaverri et al., 2008) พบว่า
เชือ้ราที่ศกึษามีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาใกล้เคียงกบัเชือ้ราจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ Aschersonia 
samoensis (Henn.), Aschersonia placenta (Berk.), Hypocrella raciborskii (Zimm.) (ระยะ
การสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของ A. placenta) และเชือ้รา Aegerita webberi (Fawcett) โดยเชือ้รา
กลุม่ที่ 1 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา Aschersonia spp. ในระยะที่เชือ้ราเพิ่งเร่ิมเข้าท าลายตวัอ่อน
ของแมลงหวี่ขาว เชือ้รากลุม่ที่ 2, 3 และ 4 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา A. samoensis, A. placenta 
และ H. raciborskii ตามล าดบั และเชือ้รากลุม่ที่ 5 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา Aschersonia spp. 
ในระยะที่เกินจากระยะที่เจริญเต็มที่ สอดคล้องกบัรายงานของ (Chaverri et al., 2008) พบว่า
ลกัษณะของ stromata ของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เจริญขึน้มาใหม่ (young stromata) โดย
เร่ิมแรก stromata จะมีสีขาว และค่อยๆ พฒันาเป็นระยะที่สกุแก่เต็มที่ (mature stromata) เช่น 
เปลี่ยนเส้นใยเป็นสีเหลืองและสีส้มและสร้าง spore mass ในระยะต่อมาจะมีสีขาว เทาหรือสีคล า้
เมื่อแก่ (old over-mature stromata) นอกจากนีพ้บว่าเชือ้รากลุม่ที่ 6 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา 
A. webberi (Esquivel, 2010) เมื่อน ามาศกึษาข้อมลูเพิ่มเติมด้านนิเวศวิทยาพบว่าเชือ้ราทัง้ 4 
ชนิด เป็นเชือ้ราก่อโรคของแมลงหวี่ขาว D. citri ซึง่เป็นแมลงศตัรูที่ส าคญัของพืชตระกลูส้ม 
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2. พลวัตประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

 2.1 พลวัตประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
 พลวตัประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri จ านวน 3 แปลง (แปลง A 
แปลง B แปลง C) ในอ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ในแปลงปลกูมะนาวแปลง A และ
แปลง B ด าเนินการตัง้แต่เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 แต่เนื่องจากแปลง C 
เป็นแปลงที่มีการปลกูมะนาวหลายสายพนัธุ์และปลกูบนดิน ซึง่เป็นแปลงปลกูที่มีสภาพแวดล้อม
ในแปลงต่างกบัแปลง A และแปลง B แต่ส ารวจพบในภายหลงั จึงได้ท าการศกึษาเพิ่มเติมโดยเร่ิม
เก็บข้อมลูตัง้แต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 
 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนต้นมะนาวในแปลง A ซึง่ท าการ
เก็บข้อมลูในช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 พบจ านวนตวัอ่อนของแมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ในแต่ละเดือน โดยพบจ านวนตวัอ่อนของ
แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สงูสดุในเดือนกรกฎาคม รองลงมาคือเดือนมิถนุายน และสิงหาคม 
ตามล าดบั เฉลี่ยเท่ากบั 49.97±45.40, 41.06±34.34 และ 35.83±32 ตวัต่อใบ ตามล าดบั จากการ
วิเคราะห์ผลข้อมลูประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ หลงัจากนัน้ประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ใน
แปลง A มีแนวโน้มลดลงในช่วงฝนตกชุกตัง้แต่เดือนตลุาคมถึงมกราคม โดยลดลงสูงสดุช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม เฉลี่ยเท่ากบั 10.78±11.99, 11.08±17.76, 11.81±22.61 และ 
10.81±12.32 ตวัต่อใบ ตามล าดบั ซึง่ทัง้ 4 เดือน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) (ภาพที่ 28) 
 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนต้นมะนาวในแปลง B ซึง่ท าการ
เก็บข้อมลูในช่วงเวลาเดียวกนั พบจ านวนตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีความแตกต่างทาง
สถิติ (P<0.05) ในแต่ละเดือน โดยมีแนวโน้มไปในทางเดียวกนักบัแปลง A คือพบตวัอ่อนของแมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri ค่อนข้างสงูช่วงก่อนฤดฝูนในเดือนมิถุนายนถึงกนัยายน โดยพบจ านวนตวัอ่อน
ของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สงูสดุในเดือนสิงหาคม เฉลี่ยเท่ากบั 18.67±14.37 ตวัต่อใบ หลงัจาก
นัน้ประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในแปลง B มีแนวโน้มลดลง โดยลดลงสงูสดุช่วง
ฝนตกชกุในเดือนตลุาคมและมกราคม เฉลี่ยเท่ากบั 0.00±0.00 และ 2.44±2.30 ตวัต่อใบ ซึง่ทัง้ 2 
เดือน ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) หลงัจากนัน้เมื่อเร่ิมเข้าสูฤ่ดรู้อนอีกครัง้ในเดือน
พฤษภาคม พบประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ (ภาพที่ 28) 
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ภาพท่ี 28 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในระยะตวัอ่อน ในแปลงมะนาว พืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช  

ช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง (แปลง A, B และ C) 
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 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนต้นมะนาวในแปลง C ซึง่ท าการ
เก็บข้อมลูในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 พบจ านวนตวัอ่อนของแมลง
หวี่ขาวส้ม D. citri มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ในแต่ละเดือน ประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ค่อนข้างน้อยตลอดทัง้ปี โดยประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) และพบระยะตวัอ่อนของ
แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สงูสดุในเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ยเท่ากบั 6.31±10.32 ตวัต่อใบ (ภาพที่ 28) 

 จากผลการศกึษาพลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri พบประชากรระยะ
ตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีการเพิ่มและลดของประชากรสมัพนัธ์กบัฤดกูาลและปริมาณ
น า้ฝน ก่อนหน้าการส ารวจในเดือนมีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2559 เป็นฤดรู้อน ไม่มีฝนตก กรม
อตุนุิยมวิทยารายงานว่าทัง้ 2 เดือนมีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยเท่ากบั 0.00 มิลลิเมตร (ภาพภาคผนวกที่ 
1) เมื่อพิจารณาประชากรแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri พบว่ามีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ 1-3 เดือนถดัมา คือ
เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม หลงัจากนัน้ในปี พ.ศ 2559 ภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกของประเทศไทยเข้าสู่
ช่วงฤดฝูนเร่ิมตัง้แต่เดือนมิถุนายนถึงธันวาคม เมื่อพิจารณาประชากรแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
พบว่าแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ค่อยๆ ลดจ านวนลงช่วงฤดฝูน นอกจากนีใ้นปีที่ท าการศึกษาพบการ
รายงานว่า จงัหวดันครศรีธรรมราชมีปริมาณน า้ฝนสงูกว่าค่าปกติ (1415.80 มิลลิเมตร) ในรอบ
หลายปี (ภาพภาคผนวกท่ี 1) เมื่อฝนตกชุกสง่ผลให้ประชากรแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ลดลงสงูสดุ 
1-3 เดือนต่อมาคือเดือนกมุภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม แสดงให้เห็นว่าฤดฝูนและช่วงที่มีฝนตกชกุอย่าง
ต่อเนื่องไม่มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สอดคล้องกบัการ
รายงานของ (Muhammad et al., 2019; Sharma et al., 2017; Saini et al., 2016) รายงานว่า เมื่อ
ปริมาณน า้ฝนเพิ่มขึน้ สง่ผลต่อการลดลงของระดบัประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ 
Aleyrodidae และประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae มีจ านวนเพิ่มขึน้ใน
ฤดรู้อนและจะค่อยๆ ลดลงในฤดฝูน (Vincent and Adeyemi, 2011) 
 เมื่อพิจารณาอณุหภมูิสงูสดุ-ต ่าสดุ อณุหภมูิเฉลี่ย ความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุ-ต ่าสดุ
และความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ยของอ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราชตัง้แต่เดือนเมษายน พ.ศ 
2559 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ 2560 มีแนวโน้มสอดคล้องกบัจ านวนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่
ขาวส้ม D. citri โดยฤดรู้อนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 เป็นช่วงเวลาที่มีอณุหภมูิสงูสดุ (35.94 
องศาเซลเซียส) และความชืน้สมัพทัธ์ต ่าสดุ (77.42 เปอร์เซ็นต์) (ภาพภาคผนวกที่ 2 และ 3) เมื่อ
พิจารณาจ านวนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 1-3 เดือน ถดัมาคือเดือนมิถนุายน
ถึงสิงหาคม พบว่าตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มแีนวโน้มเพิ่มขึน้ หลงัจากนัน้ในเดือน
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กรกฎาคม จงัหวดันครศรีธรรมราช มีฝนตกหนาแน่น เมื่อพิจารณาผลการศกึษา 1-3 เดือนถดัมาคือ
เดือนตลุาคม พบตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีจ านวนลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเดือน
มกราคมซึง่มีฝนตกชกุและปริมาณน า้ฝนสงูกว่าค่าปกติ สง่ผลให้ในเดือนนีม้ีอณุหภมูิต ่าสดุ (23.25 
องศาเซลเซียส) และความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุ (91.25 เปอร์เซ็นต์) (ภาพภาคผนวกที่ 2 และ 3) จาก
สภาพอากาศดงักล่าวสง่ผลให้จ านวนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 1-3 เดือน ถดั
มาคือเดือนมีนาคมและเมษายนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ลดลงอย่างเห็นได้
ชดั แสดงให้เห็นว่าอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ในฤดรู้อนของจังหวดันครศรีธรรมราช อณุหภมูิ
ช่วง 24-36 องศาเซลเซียส และความชืน้สมัพทัธ์ 55-95 เปอร์เซ็นต์ มีความเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สอดคล้องกบัการรายงานของ (Saini et al., 2016; Bellows 
and Meisenbacher, 2007) รายงานว่าจ านวนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
สมัพนัธ์กบัอณุหภมูิ โดยตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่อณุหภมูิ 
25-30 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตาม (Byrne and Bellows, 1991) รายงานว่า ตวัอ่อนของแมลงหวี่
ขาวส้ม D. citri สามารถอยู่รอดที่อณุหภมูิต ่าได้ถึงลบ 15 องศาเซลเซียส (Bellows and 
Meisenbacher, 2007) รายงานว่าจ านวนประชากรตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สมัพนัธ์
กบัความชืน้สมัพทัธ์ โดยความชืน้สมัพทัธ์ที่ 60-75 เปอร์เซ็นต์เป็นความชืน้ที่เหมาะสมต่อการเจริญ
ของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri นอกจากนีต้วัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สามารถอยู่รอดที่ชืน้
สมัพทัธ์สงูถึง 87 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ฤดฝูนและความชืน้สมัพทัธ์สงูมีความ
ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri อย่างไรก็ตามประชากรระยะตวัอ่อน
ของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ทัง้ 3 แปลง มีความแตกต่างกนัโดยเฉพาะอย่างยิ่ง แปลง C ที่จ านวน
ประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีปริมาณน้อยตลอดทัง้ปี ซึง่ความแตกต่างของ
ประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri เกิดขึน้จากความแตกต่างของลกัษณะกายภาพ
ของต้นมะนาวและลกัษณะแปลงปลกู โดยลกัษณะทางกายภาพของต้นมะนาว แปลง A, B และ C 
ที่แตกต่างกนัคือ แปลง A ต้นมะนาว อายุ 2 ปี เท่ากนัทุกต้น อยู่ในระยะเร่ิมให้ดอก ติดผล ปลกูใน
บ่อซีเมนต์ มีการให้น า้สม ่าเสมอ และลกัษณะแปลงมีร่มเงาของต้นยางอยู่ด้านข้างแปลง ท าให้ต้น
มะนาวในแปลงได้รับความชืน้มากขึน้ แปลง B ต้นมะนาวอาย ุ 2-3 ปี อายขุองต้นมะนาวมีความ
แตกต่างกนั และมีการปลกูแซมต้นมะนาวท่ีตายไป ปลกูในบ่อซีเมนต์ มีการให้น า้สม ่าเสมอ แต่ต้น
มะนาวบางต้นอยู่ในที่โลง่แจ้ง ได้รับแสงแดดมาก บางต้นมีร่มเงาของต้นยางบงั ท าให้ได้รับ
แสงแดดไม่เท่ากนัทกุต้น ในสว่นของแปลง C เป็นต้นมะนาวแก่ อยู่ในระยะที่ให้ผลผลิตได้บ้างแต่
น้อย มีการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้น และปลกูมะนาวบนดิน คาดว่าด้วยความหลากหลาย
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ของสายพนัธุ์และอายขุองมะนาว วิธีการปลกู และการจดัการแปลงต่างกนั สง่ผลต่อประชากรระยะ
ตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri โดยแปลง A คือแปลงที่พบระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri เฉลี่ยต่อใบค่อนข้างสงู เนื่องจากมีความสม ่าเสมอของสายพนัธุ์ อายแุละลกัษณะทรงพุ่ม 
ซึง่อยู่ในระยะที่สามารถให้ผลผลิตได้ มีความสมบรูณ์ของปริมาณสารอาหารในใบพืช จึงเหมาะสม
ต่อการเข้าท าลายของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มากกว่าแปลง C ซึง่ปลกูมะนาวหลายสายพนัธุ์ แต่
ต้นมะนาวมีอายมุากและโทรม เมื่อพืชอาหารไม่สมบรูณ์ จึงไม่เหมาะสมต่อการวางไข่และการเข้า
ท าลายของแมลง ในขณะที่แปลง B ต้นมะนาวมีทัง้ต้นมะนาวท่ีเพิ่งปลกูใหม่ปะปนกบัต้นที่อยู่ใน
ระยะที่ให้ผลผลิตรวมถึงขนาดทรงพุ่มต่างกนั จ านวนแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri จึงมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างมากไปตามการสุม่ส ารวจในแต่ละเดือน 
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 2.2 การศึกษาประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนใบมะนาวที่มีอายุต่างกัน 
 การศึกษาพลวตัประชากรระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนใบมะนาว
ที่อายุต่างกนั 3 บริเวณ ได้แก่ ใบแก่ ใบมะนาวที่มีอายุกลาง และใบอ่อน ในแปลงปลกู A อ าเภอ
พรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช พบว่า ประชากรของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ทัง้ 3 บริเวณ
มีการเปลี่ยนแปลงตลอดทัง้ปีที่ท าการศึกษา โดยพบว่าใบมะนาวอายุต่างกนัส่งผลต่อจ านวน
ประชากรของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 29) 
 จากการสุม่นบัตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บนใบมะนาว พบจ านวนตวั
อ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มากท่ีสดุบริเวณใบแก่ รองลงมาคือ ใบอายกุลาง และใบอ่อน 
เฉลี่ยเท่ากบั 30.79±33.20, 28.31±32.70 และ 25.21±31.41 ตวัต่อใบ ตามล าดบั โดยจ านวนตวั
อ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri บริเวณใบแก่และใบอายกุลาง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) จากการส ารวจพบแมลงหวี่ขาววยั 2,3 และ 4 (last nymph) จ านวนมาก และพบแมลง
หวี่ขาวตวัเต็มวยัน้อยมากซึง่ตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มกัพบอยู่รวมกนัเป็นกลุม่บริเวณ
ใต้ใบมะนาว สอดคล้องกบัการรายงานของ (Hoddle, 2013) รายงานว่า แมลงหวี่ขาววยั 2 และ 3 
ของ Trialeurodes vaporariorum และ Bemisia tabaci จะพบมากบริเวณใบแก่ และใบอายกุลาง 
(Rilay, 1993) รายงานว่า พบแมลงหวี่ขาว B. tabaci มากที่สดุบริเวณใบแก่เช่นกนั จากการศกึษา
สามารถอธิบายการชอบอยู่อาศยัของแมลงหวี่ขาวส้ม D.citri คือแมลงชนิดนีม้ีขนาดเล็กมาก 
ลกัษณะการเจริญเติบโตตัง้แต่ระยะตวัอ่อนวยั 1 จนถึงตวัอ่อนวยัที่ 4 จะเกาะติดอยู่กบัใบพืชใบ
เดียวเกือบครบวงจรชีวิต ดงันัน้แมลงหวี่ขาวต้องหาที่อยู่อาศยัที่มีร่มเงา เพื่อไม่ให้แสงแดดเผา และ
แห้งตายไปในที่สดุ ดงันัน้การอาศยัอยู่ใต้ใบอายกุลางและใบแก่จึงเหมาะสมกว่าการอาศยัใต้ใบ
อ่อน เนื่องจากใบอ่อนเป็นใบที่พบสว่นยอด และสว่นบนสดุ แสงแดดสอ่งถึงมากกว่า เมื่อฝนตก
น า้ฝนจะชะล้างใบและปะทะกบัสว่นบนมากกว่าส่วนอ่ืน จากการทดลองครัง้นีจ้ะเป็นพืน้ฐานใน
การส ารวจแมลงหวี่ขาวชนิดนีใ้นอนาคตรวมถึงงานวิจยัอ่ืนๆ ต่อไป โดยสามารถเลือกสุม่ตรวจใบ
พืชบริเวณใบแก่และใบอายุกลาง  และคาดการการระบาดของแมลงชนิดนีไ้ด้ 
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ภาพท่ี 29 พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในระยะตวัอ่อน บนใบมะนาวที่อายตุ่างกนั ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดั 
นครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 (แปลง A) 
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3. การศึกษาศักยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
ในสภาพแปลงและห้องปฏิบัติการ 

 3.1 การศึกษาศักยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri 
ในสภาพแปลง 
 จากการเก็บรวบรวมเชือ้ราก่อโรคแมลงที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาว
ส้ม D. citri บนใบมะนาว ในอ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 
ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 3 แปลง (แปลง A แปลง B แปลง C) ผลการศึกษาพลวตัประชากร
ของเชือ้รา Aschersonia spp. ดงันี ้
 การศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในแปลง A ซึง่ท าการเก็บข้อมลูในช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 
พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ใน
แต่ละเดือน โดยเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ค่อนข้างสงูตลอดทัง้ปี มี
เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายเฉลี่ยระหว่าง 63-84 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของ
เชือ้รา Aschersonia spp. สงูสดุช่วงหลงัฝนตกชุกติดต่อกนั ในเดือนเมษายน รองลงมาคือเดือน
มีนาคม และพฤษภาคม เฉลี่ยเท่ากบั 83.97, 83.47 และ 83.47 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 
เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพที่ 30) 
 การศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในแปลง B ซึง่ท าการเก็บข้อมลูในช่วงเวลาเดียวกนั พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา 
Aschersonia spp. มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ในแต่ละเดือน เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย
เฉลี่ยระหว่าง 19–90 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. 
สงูสดุในเดือนมิถนุายน รองลงมาคือเดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เฉลี่ยเท่ากบั 90.19, 77.09 
และ 76.11 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบ
กบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพที่ 30) 
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ภาพท่ี 30 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri ในแปลง 
มะนาว ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน  
3 แปลง (แปลง A, B และ C) 
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 การศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในแปลง C ซึง่ท าการเก็บข้อมลูในช่วงเวลาเดียวกนั พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา 
Aschersonia spp. มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ในแต่ละเดือน เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย
เฉลี่ยระหว่าง 33–81 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. 
สงูสดุในเดือนตลุาคม รองลงมาคือกนัยายนและสิงหาคม เฉลี่ยเท่ากบั 80.08, 80.05 และ 79.91 
เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ 
(ภาพที่ 30) 
 จากการศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในสภาพแปลง และจดักลุม่
ของเชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถจดักลุ่มของเชือ้ราที่พบในแปลง A ออกเป็น 6 
กลุม่ พบกลุม่ของเชือ้รามีความแตกต่างกนั ในแต่ละเดือนดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ 1 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 4.12-25.10 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุช่วงฝนตกชุกในเดือนเมษายน รองลงมาคือพฤศจิกายน และมีนาคม เฉลี่ยเท่ากบั 25.10, 
23.48 และ 22.04 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เทียบกบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 2 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 4.81-45.06 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุช่วงฝนตกชุกในเดือนพฤษภาคม รองลงมาคือมีนาคม และกมุภาพนัธ์ เฉลี่ยเท่ากบั 
45.06, 18.56 และ 17.19 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามไม่พบเชือ้ราดงักลา่วในเดือนกรกฎาคมและตลุาคม
(ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 3 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 9.66-38.29 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุช่วงฝนตกชุกในเดือนมิถนุายน รองลงมาคือธันวาคม และเมษายน เฉลี่ยเท่ากบั 38.29, 
35.17 และ 30.13 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เทียบกบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 4 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 0.17-9.23 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ เชือ้รากลุม่
นีอ้ยู่ในระยะอาศยัเพศซึง่พบน้อยมาก โดยพบมากที่สดุช่วงฝนตกชกุในเดือนกมุภาพนัธ์ รองลงมา
คือมกราคม และพฤศจิกายน เฉลี่ยเท่ากบั 9.23, 2.11 และ 2.01 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 
เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ ไม่พบเชือ้ราดงักล่าวช่วงฤดรู้อน
ในเดือนมิถนุายน (ภาพที่ 31) 
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ภาพที่ 31 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri โดยจดักลุม่ 

เชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ช่วงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม 
พ.ศ. 2560 (แปลง A, B และ C)  
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 เชือ้รากลุม่ 5 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 0.75-77.17 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุช่วงฤดฝูนในเดือนกนัยายน รองลงมาคือสิงหาคม และตลุาคม เฉลี่ยเท่ากบั 77.17, 73.68 
และ 69.42 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบ
กบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 6 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 1.75-32.95 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ สามารถ
พบเชือ้รากลุม่นีเ้ฉพาะบางเดือนเท่านัน้ โดยพบมากท่ีสดุหลงัฝนตกชกุติดต่อกนัในเดือนมีนาคม 
รองลงมาคือเมษายน และพฤษภาคม เฉลี่ยเท่ากบั 32.95, 26.14 และ 22.83 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ 
ตามล าดบั ทัง้ 3 เดือน มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามไม่
พบเชือ้ราดงักลา่วตัง้แต่เดือนกนัยายนถึงกมุภาพนัธ์ (ภาพที่ 31) 

 จากการศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในสภาพแปลง และจดักลุม่
ของเชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถจดักลุ่มของเชือ้ราที่พบในแปลง B ออกเป็น 6 
กลุม่ พบกลุม่ของเชือ้รามีความแตกต่างกนั ในแต่ละเดือนดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ 1 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 1.19-25.36 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุในเดือนกมุภาพนัธ์ เฉลี่ยเท่ากบั 28.92 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 2 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 0.37-0.35 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ พบเชือ้รา
กลุม่นีไ้ด้เพียง 2 เดือนเท่านัน้ คือเดือนเมษายนและพฤษภาคม (ภาพที่ 31) โดยพบหลงัฝนตก
ต่อเนื่องติดต่อกนัหลายเดือน 
 เชือ้รากลุม่ 3 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 31.45-81.10 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุหลงัจากฝนตกชกุในเดือนพฤษภาคม รองลงมาคือ เมษายน และตลุาคม เฉลี่ยเท่ากบั 
81.10, 78.82 และ 75.00 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 4 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 1.46-6.48 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ พบเชือ้รา
กลุม่นีไ้ด้ค่อนข้างน้อย โดยพบมากที่สดุหลงัจากฝนตกชกุในเดือนมกราคม รองลงมาคือเดือน
พฤศจิกายนและธันวาคม เฉลี่ยเท่ากบั 6.48, 3.88 และ 3.76 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั ไม่พบเชือ้รา
ดงักลา่วในเดือนมิถนุายน กรกฎาคม สิงหาคม ตลุาคม และมีนาคม (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 5 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 2.78-64.02 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ สามารถพบ
เชือ้รากลุม่นีไ้ด้บางเดือนเท่านัน้คือเดือนมิถนุายนถึงกนัยายน โดยพบมากที่สดุในเดือนสิงหาคม 
รองลงมาคือมิถนุายน และกรกฎาคม เฉลี่ยเท่ากบั 64.02, 48.05 และ 35.93 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ 
ตามล าดบั (ภาพที่ 31) 
 



75 
 

 
 

 เชือ้รากลุม่ 6 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 3.92-11.54 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุช่วงฝนตกชุกในเดือนมีนาคม รองลงมาคือพฤษภาคม และเมษายน เฉลี่ยเท่ากบั 11.54, 
6.39 และ 4.75 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั (ภาพที่ 31) 

 จากการศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในสภาพแปลง และจดักลุม่
ของเชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถจดักลุ่มของเชือ้ราที่พบในแปลง C ออกเป็น 6 
กลุม่ พบกลุม่ของเชือ้รามีความแตกต่างกนั ในแต่ละเดือนดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ 1 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 2.63-8.97 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ และพบ
เพียง 3 เดือนเท่านัน้คือเดือนมกราคมถึงมีนาคม โดยพบมากที่สดุหลงัฝนตกชุกในเดือนมีนาคม  
รองลงมาคือมกราคมและกมุภาพนัธ์ ตามล าดบั เฉลี่ยเท่ากบั 8.97, 4.55 และ 2.63 เปอร์เซ็นต์ต่อ
ใบ ตามล าดบั (ภาพที่ 31)  
 เชือ้รากลุม่ 2 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 30.00-92.13 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุในเดือนกนัยายน รองลงมาคือกมุภาพนัธ์ เฉลี่ยเท่ากบั 92.13 และ 79.63 เปอร์เซ็นต์ต่อ
ใบ ตามล าดบั ไม่พบเชือ้ราดงักลา่วในเดือนเมษายนและพฤษภาคม นอกจากนีไ้ม่พบเชือ้รากลุม่ 3 
ในแปลง (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 4 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 1.13-17.74 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ค่อนข้าง
พบเชือ้รากลุม่นีไ้ด้น้อย โดยพบมากท่ีสดุช่วงปลายฤดฝูนเดือนกมุภาพนัธ์ เฉลี่ยเท่ากบั 17.74 
เปอร์เซ็นต์ต่อใบ (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 5 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย 7.87-70.00 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ โดยพบ
มากที่สดุในเดือนสิงหาคม รองลงมาคือตลุาคม เฉลี่ยเท่ากบั 70.00 และ 35.49 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ 
ตามล าดบั (ภาพที่ 31) 
 เชือ้รากลุม่ 6 มีเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายเฉลี่ยเพียง 0.01 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ และพบ 
เพียง 3 เดือนเท่านัน้ โดยพบหลงัฝนตกติดต่อกนัคือเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม (ภาพที่ 31) 
 จากการศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. บนใบมะนาวที่มีอายุต่างกนั
พบว่าเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. มีการเปลี่ยนแปลงตลอดทัง้ปีที่
ท าการศกึษา และเมื่อน าข้อมลูเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ทัง้ 6 กลุม่
มาค านวณทางสถิติ พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. สงูสดุบริเวณใบ
แก่ รองลงมาคือใบอ่อนและใบอายกุลาง เฉลี่ยเท่ากบั 72.78, 70.24 และ 69.97 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั โดยเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ทัง้ 3 บริเวณ ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 32) 
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ตารางท่ี 2 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของ 

แมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri บนใบมะนาวที่อายตุ่างกนั โดยจดักลุม่เชือ้ราตาม
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วง
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 (แปลง A) 

ลักษณะใบ 
เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp.1/ 

กลุ่ม 1 กลุ่ม 2 กลุ่ม 3 กลุ่ม 4 กลุ่ม 5 กลุ่ม 6 
ใบอ่อน    17.24a 2/   2.54b 25.63a 0.20b 48.92   5.47b 
ใบอายกุลาง 11.93b 10.83a 21.29b 2.10a 48.53 10.45a 
ใบแก่ 19.47a 12.21a 19.63b 1.68a 46.90   8.00ab 
F-test * * * * ns * 

1/ค่าเฉล่ียจาก 15 ซ า้ แต่ละซ า้ใช้ใบมะนาว จ านวน 5 ใบ ระยะเวลา 12 เดือน 
2/ตวัเลขที่ตามด้วยอกัษรตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนั แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95% จากการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 * มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่แตกต่างกนัทางสถติิ 
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ภาพท่ี 32 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri บนใบมะนาว 

ที่อายุต่างกนั โดยจดักลุ่มเชือ้ราตามทางลกัษณะสณัฐานวิทยา ในพืน้ที่อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ส ารวจช่วงเดือน
มิถนุายน พ.ศ. 2559ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 (แปลง A) 
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Y = ใบอ่อน, M = ใบอายกุลาง, O = ใบแก ่

(พ.ศ. 2559) (พ.ศ. 2560) 
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 จากการศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. บนใบมะนาวที่มีอายุต่างกนั 
และจดักลุม่ของเชือ้ราตามลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ผลการศึกษาดงันี ้
 เชือ้รากลุม่ 1 พบบริเวณใบแกม่ากที่สดุ รองลงมาคือใบอ่อนและใบอายกุลาง 
เฉลี่ยเท่ากบั 19.47, 17.24 และ 11.93 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั โดยบริเวณใบแก่และใบอ่อน 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 32) 
 เชือ้รากลุม่ 2 และกลุม่ 4 พบบริเวณใบแก่และใบอายกุลาง มากกว่าใบอ่อน เฉลี่ย
เท่ากบั 12.21,10.83, 2.54 และ 1.68, 2.10, 0.20 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั โดยบริเวณใบแก่
และใบอายกุลาง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 32) 
 เชือ้รากลุม่ 3 พบบริเวณใบอ่อนมากที่สดุ รองลงมาคือใบอายุกลางและใบแก่ 
เฉลี่ยเท่ากบั 25.63, 21.29 และ 19.63 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั โดยบริเวณใบอายุกลางและใบ
แก ่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) และพบเชือ้รากลุม่ 5 ทัง้ 3 บริเวณ ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 32) 
 เชือ้รากลุม่ 6 พบบริเวณใบอายกุลางมากที่สดุ รองลงมาคือใบแกแ่ละใบอ่อน 
เฉลี่ยเท่ากบั 10.45, 8.00 และ 5.47 เปอร์เซ็นต์ต่อใบ ตามล าดบั (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 32) 

 การศึกษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในสภาพแปลง พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายตวั
อ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ที่สงูขึน้ 
โดยพบว่าเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายเพิ่มขึน้หลงัการเพิ่มของปริมาณน า้ฝน 1-2 เดือนต่อมา เห็นได้
ชดัจากภาคใต้ของไทยมีฤดฝูนมากกว่าฤดรู้อน และในปีที่ท าการศกึษา คือในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2560 ที่มีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยสงูที่สดุ (1,415.80 มิลลิเมตร) ความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ยสงู (91.25 
เปอร์เซ็นต์) อณุหภมูิเฉลี่ยต ่า (25.59 องศาเซลเซียส) (ภาพภาคผนวกที่ 1) สง่ผลให้เปอร์เซ็นต์การ
เข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. สงูในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม นอกจากนีจ้งัหวดั
นครศรีธรรมราชมีลกัษณะภมูิประเทศท่ีมีภเูขาสงู มีต้นไม้ปกคลมุเป็นพืน้ที่ที่มีความอดุมสมบูรณ์ 
อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ย มีแนวโน้มค่อนข้างคงที่ตลอดทัง้ปีที่ท าการศกึษา เมื่อสภาพ
ภมูิอากาศมีความเหมาะสม สง่ผลให้เชือ้รา Aschersonia spp. เจริญเติบโตได้ดี สามารถอยู่รอด
และมีพฒันาการของเชือ้ สามารถสร้างสว่นขยายพนัธุ์และเพิ่มปริมาณได้ สอดคล้องกบัการ
รายงานของ (Gould et al., 2008) รายงานว่า การควบคมุแมลงหวี่ขาวในวงศ์ Aleyrodidae ใน
รัฐฟลอริด้าประสบผลส าเร็จเมื่อฝนตกบ่อยขึน้ และเมื่อความชืน้สมัพทัธ์สงู สง่ผลให้ conidia ของ
เชือ้รา Aschersonia spp. สามารถแพร่กระจายได้มากขึน้ และท าให้แมลงสามารถติดเชือ้เพิ่มมาก
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ขึน้ ซึง่เชือ้รา Aschersonia spp. สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่ความชืน้สมัพทัธ์ 40-90 เปอร์เซ็นต์ 
อณุหภมูิ 19-30 องศาเซลเซียส (Fransen, 1987) 
 การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยารวมถึงการจดักลุม่เชือ้ราและจ าแนกชนิดพบ
เชือ้รากลุม่ 1 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา Aschesonia spp. ที่เจริญขึน้มาใหม่ มีแนวโน้มเพิ่มมาก
ขึน้โดยมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ที่สงูขึน้ ในขณะที่อณุหภมูิต ่าท าให้มี
โอกาสพบเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เจริญขึน้มาใหม่สงูขึน้เช่นกนั สอดคล้องกบั (Ibrahim et al., 
1993) รายงานว่าสปอร์ของเชือ้รา A. placenta สามารถงอกได้ดีในช่วง 25-30 องศาเซลเซียส เมื่อ
ความชืน้สมัพทัธ์และอณุหภมูิเหมาะสมเชือ้ราจะสร้างเส้นใยในตวัแมลงจนเต็ม เมื่อแมลงตาย
สปอร์และเส้นใยจะเจริญทะลผุ่านผนงัล าตวัแมลงออกมาภายนอก (ทิพย์วดี, 2533) ปรากฏเป็น 
stromata ที่สมบรูณ์ จากการส ารวจและจ าแนกชนิดเชือ้ราสกลุ Aschersonia พบ stromata ที่อยู่
ในระยะสกุแก่เต็มที่ (mature stromata) ของเชือ้รา A. placenta และ A. samoensis ในแปลง A 
และแปลง C ค่อนข้างสงู แต่ไม่พบเชือ้รา A. samoensis ในแปลง B อาจเป็นผลจากลกัษณะทาง
กายภาพของแปลง B มีลกัษณะของแปลงโปร่งและแสงแดดสอ่งถึงมากกว่าแปลงอ่ืนๆ รวมถึงเชือ้รา
บางชนิดต้องการอณุหภมูิและความชืน้ที่เหมาะสมและยาวนานเพียงพอต่อการสร้างสว่นขยายพนัธุ์ 
ในการศึกษาครัง้นีน้อกจากพบเชือ้ราก่อโรคแมลงที่อยู่ในระยะไม่อาศยัเพศแล้ว สามารถพบเชือ้รา
ก่อโรคแมลงอีกชนิดหนึ่งคือเชือ้รา H. raciborskii ซึง่สามารถพบเชือ้ราชนิดนีไ้ด้ทัง้ 3 แปลง ซึง่ 
เชือ้ราสกลุ Aschersonia จดัเป็นระยะการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ สว่นระยะการสืบพนัธุ์แบบ
อาศยัเพศ ถกูจดัเป็นสกลุ Hypocealla (Hywel-Jones, 2001) ในการศกึษาครัง้นีส้ามารถพบระยะ
ไม่อาศยัเพศมากกว่าระยะอาศยัเพศ โดยพบเชือ้รา H. raciborskii มีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ช่วงปลาย
ฤดฝูนเห็นได้ชดัเจนจากในเดือนมกราคม พ.ศ 2560 เป็นช่วงเวลาที่มีอณุหภมูิต ่าสดุและความชืน้
สมัพทัธ์สงูสดุ สง่ผลให้เดือนถดัมาคือเดือนกมุภาพนัธ์พบระยะอาศยัเพศของเชือ้รา H. raciborskii 
มากขึน้ สอดคล้องกบั ( Hywel-Jones and Evans, 1993) รายงานว่าเชือ้รา H. raciborskii จะ
สร้างโครงสร้างการสืบพนัธ์แบบไม่อาศยัเพศในเดือนแรกของฤดฝูน และสร้างโครงสร้างการสืบพนัธุ์
แบบอาศยัเพศ ในเดือนสดุท้ายของฤดฝูน บางครัง้จึงพบเชือ้ราในระยะอาศยัเพศติดอยู่บนใบพืชที่
ร่วงลงพืน้  (Meeks et al., 2002) รายงานว่าที่อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส เชือ้ราก่อโรค 
Moelleriella libera (ระยะอาศยัเพศ) สามารถสร้างสปอร์ได้น้อยกว่าที่อณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส 
นอกจากนี ้(Hywel-Jones and Evans, 1993) รายงานว่าในการศกึษาเชือ้ราสกลุ Hypocrella ใน
ประเทศไทย สามารถพบเชือ้ราสกลุ Hypocrella ได้ทัว่ไปในป่าและเขตอทุยานแห่งชาติ (สชุาดา, 
2557; อภิญญา และศิวิลยั, 2545; Srichan, 2003; Hywel-Jones, 2001) โดยจะพบได้ทัง้ระยะ
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อาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ ซึง่ร้อยละ 75 ของเชือ้ราที่พบทัง้หมด พบระยะการสืบพนัธุ์แบบไม่
อาศยัเพศ อย่างไรก็ตามเมื่อน าเชือ้รา H. raciborskii ที่มีลกัษณะสณัฐานวิทยาแบบอาศยัเพศมา
ท าการผ่าตามขวาง พบว่าส่วนใหญ่เชือ้ราไม่สร้างโครงสร้างแบบอาศยัเพศซึง่เป็นไปได้ว่า เป็นผล
จากอณุหภมูิและความชืน้ ที่ยงัไม่เหมาะสมและอาจมีช่วงเวลาไม่ยาวนานต่อเนื่องเพียงพอในการ
สร้างโครงสร้างการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศภายในส่วนของ stromata ที่สมบรูณ์ 
 อย่างไรก็ตามเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ทัง้ 3 แปลง 
มีอตัราที่ค่อนข้างสงู แม้ในบางเดือนพบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ค่อนข้างต ่า แต่เปอร์เซ็นต์การเข้า
ท าลายสงู ชีใ้ห้เห็นว่าศตัรูธรรมชาติซึง่ในที่นีห้มายถึงเชือ้รา Aschersonia spp. มีศกัยภาพสงูที่จะ
คอยควบคมุประชากรแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ให้อยุ่ในระดบัสมดลุ ซึง่โดยปกติแล้วศตัรูธรรมชาติ
มีจ านวนมากพอที่จะควบคมุจ านวนแมลงศตัรูพืชให้อยู่ในระดบัสมดลุได้ แต่ปัจจุบนัเกษตรกรมี
การปลกูพืชเชิงเดี่ยวรวมถึงใช้สารเคมีมากเกินไปในการจดัการแมลงศตัรูพืชสง่ผลให้ศตัรูธรรมชาติ
ลดลงจนอาจไม่สามารถก าจดัแมลงศตัรูพืชได้ 
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 3.2 การศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 การทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคแมลงของเชือ้รา Aschersonia spp. 
ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ฉีดพ่นเชือ้รา A. samoensis กรรมวิธีที่ 2 ฉีดพ่นเชือ้รา A. placenta กรรมวิธีที่ 3 
ฉีดพ่นน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้เป็นชดุควบคมุ พบว่าที่ความหนาแน่นของสปอร์ 1×108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
เชือ้ราทัง้ 2 กรรมวิธี มีความสามารถในการเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci แตกต่างกนั โดยมี
เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายทัง้ 3 กรรมวิธี เฉลี่ยเท่ากบั 14.96±1.46, 59.51±4.96 และ 0.00±0.00 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เมื่อน าข้อมลูเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายทัง้ 3 กรรมวิธีมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
พบว่าเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา A. samoensis และ A. placenta มีความแตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเทียบกบัชุดควบคมุ (ตารางที่ 3) 
 เมื่อน าเชือ้รา A. samoensis และ A. placenta มาตรวจดลูกัษณะ stromata ของ
เชือ้ราที่อาย ุ21 วนั  ภายหลงัการฉีดพ่นเชือ้ราบนตวัแมลงหวี่ขาว B. tabaci ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
ชนิด stereo microscope พบว่าตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวปกติ และแมลงหวี่ขาวที่ถกูเชือ้ราลง
ท าลายมีลกัษณะแตกต่างกนั โดยเชือ้รา A. samoensis สร้างเส้นใยสีขาว อยู่ในตวัแมลง (ภาพที ่
33 (ก)) จากนัน้เส้นใยสีขาวที่อดัแน่นภายในตวัแมลงเร่ิมออกมาภายนอกตวัแมลง (ภาพที่ 33 (ข)) 
และต่อมาเชือ้ราเร่ิมสร้าง conidial mass โดยพบลกัษณะของเส้นใยเชือ้รา A. samoensis ค่อยๆ 
เปลี่ยนเป็นสีเหลืองอ่อน และค่อยเร่ิมสร้าง conidial mass (ภาพที่ 33 (ค)) เชือ้รา A. placenta ท า
ให้แมลงหวี่ขาว B. tabaci เปลี่ยนเป็นสีขาว มีลกัษณะเส้นใยที่อยู่ในตวัแมลงคล้ายกบักรรมวิธีที่ 1 
(ภาพที่ 34 (ก)) จากนัน้เส้นใยสีขาวที่อดัแน่นภายในตวัแมลงเร่ิมออกมาภายนอกตวัแมลง และ
ต่อมาเชือ้ราเร่ิมสร้าง conidial mass โดยเชือ้รา A. placenta สร้าง conidial mass สีส้ม (ภาพที่ 
34 (ข) และ (ค)) จากงานวิจยัครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าเชือ้ราทัง้ 2 ชนิดสามารถสร้างสปอร์ได้ดีและ
สามารถเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได้ในสภาพห้องปฏิบติัการ สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
(Zhang et al., 2016) นอกจากนีม้ีรายงานว่า เชือ้รา Aschersonia spp. มีประสิทธิภาพในการ
ควบคมุแมลงหวี่ขาว B. argentifolii, (Meekes et al., 2002) แมลงหวี่ขาว D. citrifolii (Fasulo and 
Weem, 2017) D. citri (Zhang et al., 2013) และ T. vaporariorum (Fransen, 1987) อย่างไรก็
ตามมีหลายปัจจยัที่ท าให้เชือ้ราสามารถเข้าท าลายแมลงศตัรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น 
ความอ่อนแอของแมลงศตัรูพืช ความสามารถในการเข้าท าลายของเชือ้รา สภาพแวดล้อม รวมถึง
ความจ าเพาะเจาะจงระหว่างแมลงกบัโฮสต์ 
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ตารางท่ี 3 เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา Aschersonia spp. ที่เข้าท าลายระยะตวัอ่อนของ 
 แมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci ในสภาพห้องปฏิบติัการ 

กรรมวิธี วิธีการ 
เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ที่ความหนาแน่น
ของสปอร์ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร1/ 

1 ฉีดพ่นเชือ้รา A. samoensis    14.96±1.46 b 2/ 
2 ฉีดพ่นเชือ้รา A. placenta 59.51±4.96 a 
3 ชดุควบคมุ (ฉีดพ่นน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้)   0.00±0.00 c 
 F-test * 
 CV (%) 8.33 

1/ค่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ า้ 
2/ตวัเลขที่ตามด้วยอกัษรตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนั แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95%   
  จากการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี DMRT 
* มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 33 ลกัษณะของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม Bemisia tabaci ที่ถกูเชือ้รา Aschersonia samoensis  

เข้าท าลาย เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 
เปอร์เซ็นต์) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope  
(ก) ลกัษณะการเข้าท าลาย 
(ข) ลกัษณะเชือ้รา A. samoensis ท่ี stromata ยงัไม่เจริญเต็มที่ 
(ค) ลกัษณะเชือ้รา A. samoensis เร่ิมสร้าง conidia mass 

(ก) 

(ค) 

(ข) 

300 µm 

300 µm 

300 µm 
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(ก)(ค) 
ภาพที่ 34 ลกัษณะของตวัอ่อนแมลงหวี่ขาวส้ม Bemisia tabaci ที่ถูกเชือ้รา Aschersonia placenta  

เข้าท าลาย เป็นเวลา 21 วนั (อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 
เปอร์เซ็นต์) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope  
(ก) ลกัษณะการเข้าท าลาย 
(ข) ลกัษณะเชือ้รา A. placenta ท่ี stromata ยงัไม่เจริญเต็มที่ 
(ค) ลกัษณะเชือ้รา A. placenta สร้าง conidia mass 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

300 µm 

300 µm 

300 µm 
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 ทัง้นีเ้ชือ้รา A. placenta สามารถเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได้ดีกว่าเชือ้รา 
A. samoensis และเชือ้รา A. samoensis มีลกัษณะการเจริญเติบโตช้ากว่าเชือ้รา A. placenta โดย
เชือ้รา A. placenta มีสามารถในการเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในสภาพแปลง และสามารถ
เข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในสภาพห้องปฏิบติัการ ซึง่เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายค่อนข้างสงู 
ทัง้ในสภาพแปลงห้องปฏิบติัการ ดงันัน้เชือ้รา A. placenta เป็นเชือ้ราที่มีศกัยภาพ สามารถต่อยอด
น าเชือ้ราชนิดนีไ้ปพฒันาเป็นชีวภณัฑ์เชิงพาณิชย์ใช้ควบคมุแมลงหวี่ขาว D. citri ในสภาพแปลงได้
ต่อไป 
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บทท่ี 4 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 จากการส ารวจและเก็บตวัอย่างใบมะนาว จากแปลงมะนาวของเกษตรกร จ านวน 
5 อ าเภอ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช พบแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และเชือ้รา Aschersonia spp. 
เพียง 1 อ าเภอ คืออ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช เมื่อน าตวัอย่างแมลงหวี่ขาวศตัรูมะนาว
ที่เก็บรวบรวมได้มาศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา จ าแนกได้เป็นแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri และ
สามารถจดักลุม่ของเชือ้ราออกเป็น 6 กลุม่ จ าแนกชนิดของเชือ้รา Aschersonia spp. ได้ 3 ชนิด 
ได้แก่ A. samoensis, A. placenta และ H. raciborskii พลวตัประชากรของแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri ในแปลงมะนาว อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ระยะเวลา 1 ปี ช่วงเดือนมิถนุายน 
พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 พบระยะตวัอ่อนของแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri สงูสดุในแปลง 
A โดยพบช่วงก่อนฤดฝูนในเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม และพบการกระจายตวัของแมลงหวี่ขาวส้ม 
D. citri บริเวณใต้ใบแก่มากที่สดุ ผลการศกึษาศกัยภาพของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการ
ควบคมุแมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในสภาพแปลง พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้รา 
Aschersonia spp. ค่อนข้างสงูตลอดทัง้ปีที่ท าการศกึษา ซึง่ชนิดของเชือ้ราที่พบมากที่สดุคือเชือ้รา 
A. placenta และ A. samoensis โดยพบมากที่สดุในแปลง B และ C ตามล าดบั โดยเปอร์เซ็นต์
การเข้าท าลายของเชือ้รา A. placenta และ A. samoensis สงูสดุบริเวณใต้ใบอ่อนและใบแก่ 
ตามล าดบั นอกจากนีส้ามารถพบ เชือ้รา H. raciborskii จ านวนมากช่วงปลายฤดฝูนในเดือน
กมุภาพนัธ์ การศกึษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชือ้รา Aschersonia spp. ในการ
ควบคมุแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในสภาพห้องปฏิบติัการ โดยใช้สปอร์ของเชือ้รา 2 ชนิดคือ 
A. placenta และ A. samoensis ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบเชือ้รา 
A. placenta มีความสามารถในการเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว B. tababi ได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
เข้าท าลาย เฉลี่ยเท่ากบั 59.51 เปอร์เซ็นต์ หลงัการปลกูเชือ้เป็นเวลา 21 วนั 
 จากผลการศกึษาแสดงให้เห็นว่า เชือ้รา A. placenta มีศกัยภาพในการควบคมุ
แมลงหวี่ขาวส้ม D. citri ในสภาพแปลง และมีความสามารถในการควบคมุ B. tabaci ในสภาพ
ห้องปฏิบติัการ ในการวิจยัต่อไปควรมีการศกึษาเพิ่มเติมด้านการจ าแนกชนิดเชือ้ราระดบัโมเลกลุ 
การทดสอบเชือ้รา A. placenta ในการควบคมุการระบาดของแมลงหวี่ขาวและเพลีย้หอยชนิดอ่ืนๆ 
รวมถึงการพฒันาวิธีการเพิ่มปริมาณเชือ้รา Aschersonia spp. ทางการค้าต่อไป 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราชตัง้แต่ 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
 
 
 
 
 
 
 

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600

มี .ค . เม .ย .พ .ค . มิ .ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ .ค . ม .ค . ก .พ . มี .ค . เม .ย .พ .ค .

( เดื อน)  พ .ศ .  2559 ( เดื อน )  พ .ศ .  2560

ปริมาณน า้ฝน (มม.) 

(เดือน) 



95 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพภาคผนวกที่ 2 อณุหภมูสิงูสดุ-ต ่าสดุ และอณุหภมูเิฉลีย่ (องศาเซลเซียส) อ าเภอพรหมคีรี จงัหวดั 
นครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2560 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

10

20

30

40

50

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

(เดือน) พ.ศ. 2559 (เดือน) พ.ศ. 2560

อณุหภมูิ (◦C) 

(เดือน) 



96 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 3 ความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุ-ต ่าสดุ และความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) อ าเภอ 
พรหมคีรี จงัหวดันครศรีธรรมราช ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ถึงพฤษภาคม 
พ.ศ. 2560 
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ประวัติผู้เขียน 

 

ชื่อ สกุล   ณิลาวฒัน์ เผือกยอด 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา  5810620063 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปีที่ส าเร็จการศึกษา 
วิทยาศาตรบณัฑิต 
(เกษตรศาสตร์) 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 

พ.ศ. 2558 
. 

 
ทุนการศึกษา 
 ทนุสนบัสนนุการท าวิจยัสถานวิจยัความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร และ
ทรัพยากรธรรมชาติ ระยะที่ 2 
 ทนุอดุหนนุการวิจยัเพื่อวิทยานิพนธ์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ 

 
ต าแหน่งและสถานท่ีท างาน 
 ต าแหน่ง ผู้ช่วยนกัวิชาการเกษตร 
 สถานที่ท างาน งานสง่เสริมการเกษตร ฝ่ายสวนสาธารณะ สว่นการโยธา ส านกัการช่าง 
เทศบาลนครยะลา จงัหวดัยะลา 

 
การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงาน 
ณิลาวฒัน์ เผือกยอดและเทวีมณีรัตน์. 2560. แนวโน้มประชากรแมลงหว่ีขาวส้ม Dialeurodes citri  

 Asmead (Hemiptera: Aleyrodidae) และเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง Aschersonia spp. ในสวน
มะนาว จงัหวดันครศรีธรรมราช. ใน เร่ืองเต็ม การประชมุวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครัง้ที่ 13 
ระหว่างวนัที่ 21-23 พฤศจิกายน 2560 ณ โรงแรมเรือรัษฎา จงัหวดัตรัง. 231-243. (วารสารตอบ
รับให้ตีพิมพ์แล้ว) 
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