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บทคัดยอ 

การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตขั้นปฐมภูมิและทุตติยภูมิในพื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย ใน 3 ฤดูกาล 
ของป พ.ศ. 2550 พบวา ความหนาแนนและการแพรกระจายของแพลงกตอน สัตวหนาดินและแบคทีเรีย 
ในทะเลนอย มีลักษณะที่แปรปรวนทั้งในเชิงพื้นที่และฤดูกาล ซ่ึงขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม 
โดยแพลงกตอนพืชสกุลสาหรายสีเขียว แพลงกตอนสัตวชนิดโรติเฟอรและสัตวหนาดินชนิดไสเดือน
เปนกลุมที่พบมากในทะเลนอย ในแงของความหลากชนิดของแพลงกตอนและสัตวหนาดิน มีการเปลี่ยนแปลง
ที่สอดคลองกับปริมาณคลอโรฟลด เอ และอัตราผลผลิตรวมของผูผลิตขั้นปฐมภูมิ โดยในชวงที่เกิด
สภาวะยูโทรฟเคชั่น ความหลากชนิดของแพลงกตอนและสัตวหนาดินมีคาลดลง สําหรับแบคทีเรียที่พบ
ในพื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย บางชนิดไมสามารถจําแนกไดจากฐานขอมูล GenBank ซ่ึงอาจจะหมายถึง แบคทีเรีย
ชนิดใหมที่ยังไมเคยมีการศึกษามากอน หรือเปนชนิดที่พบเฉพาะในระบบนิเวศนทะเลนอยเทานั้น 

 
คําสําคัญ: แพลงกตอน สัตวหนาดิน แบคทีเรีย พื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย 
 

Abstract 
 Study on diversity of lower trophic level organisms in the Thale Noi Wetland Ecosystem during 
three seasons of 2007 revealed that number and species plankton, zooplankton, benthos and bacteria exhibited 
variations in relation to hydro-meteorological and environmental changes. Green algae, Rotifer and 
Oligochaeta were generally found to be dominant groups of phytophankton, zooplankton and benthos, 
respectively. Species diversity of plankton and benthos was consistent with variations in chlorophyll a 
concentrations and gross primary productivity. During eutrophic condition, diversity of all above organisms 
noticeably decreased. For bacteria, some species could not be identified from GenBank database. This probably 
indicates that those bacteria either have not been studied yet or can find only in the Thale Noi Wetland.  
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บทนํา 
 

พื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย เปนทะเลสาบน้ําจืดขนาดใหญ ตั้งอยูบริเวณตอนบนสุดของทะเลสาบ
สงขลา ในเขตพื้นที่จังหวัดพัทลุง ทะเลนอย เปนระบบนิเวศนที่มีลักษณะเฉพาะตัวในแงของโครงสราง
และหนาที่ของระบบนิเวศน รวมทั้งความหลากหลายทางชีวภาพ โดยพื้นที่ทางตอนเหนือของทะเลนอย 
ไดถูกขึ้นทะเบียนเปนพื้นที่ชุมน้ําที่มีความสําคัญระหวางประเทศ (RAMSAR site) แหงแรกของประเทศไทย 
(สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2542) 

ในชวงเวลาที่ผานมา ไดมีการใชประโยชนพื้นที่และทรัพยากรในพื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย
เกินศักยภาพและขาดความสมดุล สงผลใหระบบนิเวศนในภาพรวมเสื่อมโทรมลงอยางรวดเรว็และตอเนือ่ง 
นอกจากนี้ มลพิษจากพื้นที่โดยรอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําเสียจากแหลงตาง ๆ ที่ไหลลงสูทะเลนอย 
ยังสงผลกระทบโดยตรงตอพลวัตรและสมดุลของกระบวนการชีวะธรณีเคมี และความหลากหลายทางชีวภาพ
ของทะเลนอย  ปรากฏการณที่บงชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงทั้งโครงสรางและหนาที่ของระบบนิเวศนพื้นที่    
ชุมน้ําทะเลนอยทั้งระบบ คือ  การเกิดสภาวะยูโทรฟเคชั่น หรือ การเจริญเติบโตอยางผิดปกติของ
แพลงกตอนพืช พืชน้ําและสาหรายขนาดใหญ  ซ่ึงมีรายงานวาเกิดขึ้นบอยและมรีะยะเวลาและความรนุแรง
เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ   

ดวยเหตุผลดังกลาว จึงไดดําเนินการศึกษาวิจัย ความหลากหลายของระบบนิเวศนขั้นปฐมภูมิ
และทุตติยภูมิ (แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว สัตวหนาดินและแบคทีเรีย)ในพื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย  
โดยเฉพาะเรื่องการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นที่และฤดูกาล เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทั้ง 4 กลุมดังกลาว เปนกลไก
สําคัญในหวงโซอาหาร รวมทั้งวัฏจักรของสารอินทรียและธาตุอาหาร ในฐานะผูผลิต ผูบริโภค และผูยอยสลาย 
ที่มีบทบาทในการกําหนดคุณสมบัติ ลักษณะ สถานะและพลวัตร โครงสรางและหนาที่ของระบบนิเวศน
ในองครวม โดยองคความรูและขอมูลเกี่ยวกับชนิดและปริมาณของแพลงกตอน สัตวหนาดิน และแบคทีเรีย 
นับเปนขอมูลที่สําคัญตอการประเมินและวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศนขั้นตน 
สุขภาพและความอุดมสมบูรณของระบบนิเศนโดยรวม  
 

วิธีการวิจัย 
 

1.  พื้นท่ีศึกษาวิจัย 
 การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ ไดดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดินทั้งสิ้น 10 สถานี (ภาพที่ 1) 
ในพื้นที่ชุมน้ําทะเลนอย รวม 3 คร้ัง ซ่ึงครอบคลุมทุกฤดูกาลในรอบป พ.ศ.2550 ดังนี้ ชวงฤดูแลง 
(มีนาคม) ชวงฤดูฝนนอย (กรกฎาคม) และชวงฤดูฝนชุก (พฤศจิกายน)  
   

 



ภาพที่ 1 แสดงตําแหนงสถานีเก็บตวัอยางแพลงกตอน สัตวหนาดินและแบคทีเรีย 
 
2. วิธีการศึกษา 

2.1 แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว 
 เนื่องจากทะเลนอยเปนแหลงน้ํานิ่งและตื้น วิธีที่เหมาะสมในการเก็บตัวอยางแพลงกตอน 
คือ การใชถังตักน้ําปริมาตร 50 ลิตร ในแตละสถานี กรองผานถุงแพลงกตอนขนาดตา 20 ไมครอน 
นําตัวอยางที่กรองไดเก็บรักษาดวยสารละลายฟอรมาลีนที่มีความเขมขน 4-10 %  

วิเคราะหชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในหองปฎิบัติการโดยตั้งตัวอยางใหตกตะกอน
และดูดน้ําสวนบนทิ้ง ใหเหลือปริมาตรสุดทาย 30 มิลลิลิตร เขยาขวดแลวสุมตัวอยางมา 1 มิลลิลิตร 
ใสใน Sedgewick-Rafter Slide นําไปตรวจนับชนิดของแพลงกตอนพืชดวยกลองจุลทรรศนแบบเลนส
ประกอบที่กําลังขยาย 100 เทา วิเคราะหชนิดของแพลงกตอนพืช โดยจําแนกไปถึงระดับสกุล (genus) 
นับจํานวนแพลงกตอนพืชแตละชนิดที่พบ ทําการสุมวิเคราะหซํ้า 3 คร้ัง และหาคาเฉลี่ย ตัวอยางที่เหลือ 
นําไปวิเคราะหชนิดและปริมาณแพลงกตอนสัตว โดยเทใสใน Chamber ปลอยทิ้งไวใหตกตะกอน 
จากนั้นสุมตัวอยางนําไปตรวจนับชนิดของแพลงกตอนสัตวภายใตกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
วิเคราะหชนิดของแพลงกตอนสัตว โดยจําแนกไปถึงระดับสกุล (genus) พรอมทั้งนับจํานวนแพลงก
ตอนสัตว  แตละชนิดที่พบ สุมวิเคราะหซํ้า 3 คร้ัง และหาคาเฉลี่ย เชนเดียวกันกับแพลงกตอนพืช  

2.2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญบริเวณหนาดิน 
 การเก็บตัวอยางตะกอนดินเพื่อศึกษาวิเคราะหชนิดและปริมาณสัตวไมมีกระดูกสันหลังบริเวณ
หนาดิน ใช Birge-Ekman Grab ขนาด 15x15 เซนติเมตร ตักตะกอนหนาดิน โดยทําการสุมเก็บตัวอยาง 
สถานีละ 3 ซํ้า นําตัวอยางตะกอนดินมาแยกเอาสิ่งมีชีวิตออก ดวยการรอนผานตะแกรง 3 ระดับชั้น ซ่ึงมี
ขนาดชองตา 0.5, 1 และ 2 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 การรอนตัวอยางตะกอนดินเพื่อแยกสัตวหนาดินออกมาวิเคราะหนั้น ใชน้ําชะเอาอนุภาค
ตะกอนดินออกไป ใชปากคีบปลายแหลมคีบตัวอยางสัตวหนาดินที่ติดคางบนตะแกรงรอนแตละชั้น 

 



ใสลงในขวดแกว ทั้งนี้ลางดินชั้นลางสุดในตะแกรงรอนใสลงในภาชนะรองน้ํา นําตัวอยางกรองผานถุงกรอง 
ใสลงในขวดแกว และคงสภาพตัวอยางดวยฟอรมาลีน 10% นําตัวอยางไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
โดยนําตัวอยางที่ไดจากภาคสนามมาลาง ใชถุงกรองขนาด 315 ไมครอน แยกตัวอยางออกจากตะกอน
และเศษซาก ภายใตกลองจุลทรรศแบบสองตา นับจํานวนตัวของแตละชนิด แลวคํานวณเปนจํานวน
ตัวตอตารางเมตร เก็บรักษาตัวอยางที่คัดแยกไดในแอลกอฮอล 70% เพื่อจําแนกชนิดของตัวอยางใหถึง
ระดับต่ําที่สุด และหามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง)   

2.3 แบคทีเรีย 
 เก็บตะกอนผิวหนาดินโดยใช  Birge-Ekman Grab ใสในถุงพลาสติกสถานีละ 2 ตัวอยาง 
นําตัวอยางแชเย็น วิเคราะหตัวอยางที่หองปฏิบัติการ วิเคราะหตัวอยางละ 3 ซํ้า ดวยวิธี Total plate count 
คือ นําตะกอนดินมาเจือจางดวยน้ํากลั่น นําสารละลายที่เจือจางแลวหยดลงในจานเพาะเชื้อ (plate)         
1 มิลลิลิตร นําไปบมที่อุณภูมิหองจนสังเกตเห็นการเจริญของโคโลนี (colony) ของจุลินทรีย ใชเวลา 
1-4 สัปดาห นับจํานวนโคโลนีในจานเพาะเชื้อ โดยคํานวณกลับเปนปริมาณจุลินทรียที่มีอยูในตัวอยางดิน  
 คัดเลือกจุลินทรียที่มีลักษณะของโคโลนีที่นาสนใจมาทําการศึกษา โดยวิเคราะหหาลําดับของ 
นิวคลีโอไทดของ 16s rRNA ทําการเทียบเคียงลําดับนิวคลีโอไทดในฐานขอมูล GenBank เพื่อคัดแยก
เชื้อ การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดในสวนของ 16s rRNA ใช primer 27F เปนหลัก และหากพบวา
ลําดับของนิวคลีโอไทดในสวนที่เปน 16s rRNA ของแบคทีเรียตัวอยางมีความเหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด
ในฐานขอมูล GenBank สูงกวารอยละ 99 จัดวาเปนแบคทีเรียชนิด (species) เดียวกัน หากนิวคลีโอไทด 
ต่ํากวารอยละ 98 จัดวาเปนแบคทีเรียตางชนิด และหากวาผลการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดนั้นไมมี
ความใกลเคียงกับแบคทีเรียใด ๆ ที่อยูในฐานขอมูล GenBank ก็จัดวาเปน Unidentified 
 

ผลการวิจัย 
 

1. ชนิด ปริมาณและความหนาแนนเฉล่ียของแพลงกตอนพืช 
 ผลการวิเคราะห พบวา มีแพลงกตอนพืชทั้งหมด 7 ไฟลัม 59 สกุล ไดแก Phylum Chlorophyta 
(กลุมสาหรายสีเขียว) 34 สกุล, Phylum Bacillariophyta (กลุมไดอะตอม) 10 สกุล, Phylum Cyanophyta 
(กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) 6 สกุล, Phylum Euglenophyta (กลุมยูกลีนา) 5 สกุล, Phylum 
Pyrrophyta (กลุมไดโนแฟลกเจลเลต) 2 สกุล, Phylum Xanthophyta (กลุมสาหรายสีเขียวแกมเหลือง) 
1 สกุล และPhylum Chrysophyta (กลุมสาหรายสีทอง) 1 สกุล ในแงการกระจายตัวเชิงพื้นที่และเวลา 
ทะเลนอยตอนกลางและตอนลางมีความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมากที่สุดในชวงฤดูแลง โดยกลุม
แพลงกตอนพืชที่พบไดบอยและมีความหนาแนนมาก คือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุล Phormidium 
ซ่ึงพบเปนชนิดเดน และมีหนาแนนมากในเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีบริเวณทะเลนอยตอนบนที่อยูใกล
พื้นที่พรุควนเคร็ง ในฤดูฝนนอย สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีปริมาณลดลงมากจนแทบจะหมดไป 

 



ในขณะที่สาหรายสีเขียวจะเพิ่มมากขึ้น โดยกลุมที่เดนในทะเลนอยตอนบนและตอนลาง คือ สาหรายสีเขียว
ในสกุล Cosmarium และสกุล Spyrogyra และไดอะตอมในสกุล Navicula สวนทะเลนอยตอนลาง
จะเปนกลุมยูกลีนา สกุล Euglena ในฤดูฝนชุก พบวา แพลงกตอนพืชที่เปนชนิดเดนในเกือบทุกสถานี 
คือ สาหรายสีเขียวสกุล Haematococcus และมีบางสถานีที่มีกลุมของยูกลีนาในสกุล Euglena และสกุล 
Mallomonas เปนสกุลเดน  
2. ชนิด ปริมาณและความหนาแนนเฉล่ียของแพลงกตอนสัตว 

จากการวิเคราะหตัวอยางแพลงกตอนสัตว พบทั้งหมด 8 กลุม 26 สกุล ไดแก โปรโตซัว (protozoa) 
1 สกุล, โรติเฟอร (rotifer) 15 สกุล, คลาโดเซอรา (cladocera) 6 สกุล, โคพีพอด (copepods) 2 สกุล, ฮาแพคติโคดา 
(harpacticoda) 1 สกุล, ออสตราโคดา (ostracoda) 1 สกุล, ตัวออนของครัสเตเชีย (crustacean nauplii) 
และลูกกุง (shrimp larva) ผลการวิเคราะหในเชิงพื้นที่และเวลา พบวา ทะเลนอยตอนกลางและตอนลาง
มีความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวมากที่สุดในฤดูฝนชุก สวนทะเลนอยตอนบนจะมีความหนาแนน
ของแพลงกตอนสัตวมากที่สุดในฤดูแลง ปริมาณโดยรวมของแพลงกตอนสัตวในฤดูฝนชุก มีคาสูงกวา
ในชวงฤดูแลงและฤดูฝนนอย โดยความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวสวนใหญจะมีความสัมพันธ
กับปริมาณแพลงกตอนพืชในแตละสถานี แพลงกตอนสัตวกลุมที่พบวามีความหนาแนนสูงในเกือบทุกสถานี
ของทุกครั้งที่เก็บตัวอยาง ไดแก ตัวออนของครัสเตเชีย รองลงมา ไดแก โคพีพอด คลาโดเซอรา โรติเฟอร 
และโปรโตซัว ตามลําดับ โดยกลุมของโรติเฟอรจะเปนกลุมที่มีความหลากหลายของชนิดมากที่สุด 
3. ชนิด ปริมาณและความหนาแนนเฉล่ียของสัตวหนาดิน 
 จากการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังบริเวณหนาดินทั้ง 3 ฤดูกาล พบสัตวหนาดิน
ทั้งหมด 3 ไฟลัม คือ Annelida, Mollousca และ Arthropoda โดยประกอบไปดวยสัตว 28 วงศ 49 ชนิด 
จํานวนชนิดของสัตวในอันดับ Diptera (ตัวออนแมลงสองปก) มีมากที่สุดถึง 4 วงศ 15 ชนิด และจาํนวน
ชนิดของตัวออนแมลงสองปกในวงศ Chironomidae มีมากที่สุดถึง 12 ชนิด  

สําหรับความชุกชุมของสัตวหนาดิน พบวาสัตวกลุมไสเดือน (Oligochaeta) ในวงศ Tubificidae 
ชนิด Branchiura sp. มีความชุกชุมเฉลี่ยมากที่สุด สวนรองลงมา คือ กลุมออสตราคอด (Ostracoda) 
วงศ Entocytheridae ชนิด Sphaeromicola sp. และวงศ Cyprididae ชนิด Candonocypris sp. ตามลําดับ 
และในแตละสถานีพบวาความชุกชุมของสัตวหนาดินในสถานี C5 มีความชุกชุมเฉลี่ยตอตารางเมตร
มากที่สุด สวนสถานีที่มีความชุกชุมของสัตวหนาดินนอยที่สุด คือ สถานี K8 

เมื่อวิเคราะหตามฤดูกาล พบวา ในฤดูฝนนอย พบจํานวนชนิดของสัตวหนาดินมากที่สุดถึง 36 ชนิด 
รองลงมา คือ ฤดูแลง พบ 32 ชนิด สวนฤดูฝนชุก พบเพียง 17 ชนิด ในสวนความความชุกชุมของสัตวหนาดิน
พบมากที่สุดในฤดูแลง มีความชุกชุมเฉลี่ย 436.2±474.3 ตัวตอตารางเมตร สัตวหนาดินที่เปนชนิดเดน 
คือ Sphaeromicola sp.(139.2±342.4 ตัวตอตารางเมตร) รองลงมา คือ ฤดูฝนนอย มีความชุกชุมเฉลี่ย
เทากับ 331.9±342.8 ตัวตอตารางเมตร สัตวหนาดินที่เปนชนิดเดน คือ Candonocypris sp. 

 



(78.5±165.6 ตัวตอตารางเมตร) สวนในฤดูฝนชุก พบวามีความชุกชุมของสัตวโดยเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 
183.7±152.0 ตัวตอตารางเมตร สัตวที่เปนชนิดเดน คือ Branchiura sp. (89.0±113.3 ตัวตอตารางเมตร) 
4. ชนิดและปริมาณของแบคทีเรีย 
 ผลการวิเคราะหปริมาณแบคทีเรีย จากการแยกเชื้อจากตัวอยางตะกอนดินทั้งหมด พบวา 
มีแบคทีเรียที่มีลักษณะที่แตกตางกัน โดยสังเกตจากลักษณะ สี และรูปรางของโคโลนี ซ่ึงสามารถ
แบงกลุมของแบคทีเรียทั้งหมดออกไดเปน 18 กลุม 
 อยางไรก็ตาม การจําแนกชนิดของกลุมแบคทีเรียนั้น ไมสามารถที่จะจําแนกดวยเทคนิคปกติได 
จึงไดนําแบคทีเรียที่มีความแตกตางกันทั้งหมดนี้มาเพาะเชื้อ และสงไปยังหองปฏิบัติการในประเทศ
เกาหลีเพื่อวิเคราะหหาลําดับของนิวคลีโอไทด 16s rRNA ซ่ึงทําใหทราบถึงสันฐานวิทยาและคุณสมบัติ
ทางชีวเคมีของเชื้อ รายละเอียดรูปรางและลักษณะของโคโลนีของแบคทีเรียบางชนิดใน 18 กลุมที่พบ 
แสดงในภาพที่ 2 โดยแบคทีเรียที่พบสวนใหญจะจัดอยูใน Genus Bacillus  รองลงมา คือ แบคทเีรยีทีไ่มสามารถ
จัดจําแนกได ซ่ึงอาจจะหมายถึงวา แบคทีเรียกลุมนี้เปนแบคทีเรียชนิดใหมที่ยังไมเคยมีการศึกษามากอน 
สวนแบคทีเรียที่พบมากรองลงมาอีกชนิดหนึ่ง คือ Brevibacillus sp.  

จากการวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียในตัวอยางตะกอนดินทั้ง 3 ฤดูกาล พบวา สถานีที่มีปริมาณ
แบคทีเรียมากที่สุดในทุกฤดูกาล คือ สถานี C5 ซ่ึงเปนสถานีที่อยูใกลกับชุมชน ปริมาณแบคทีเรียที่พบ
ในตะกอนดินทะเลนอยตอนบนและตอนกลาง สวนใหญแลวจะสูงที่สุดในการเก็บตัวอยางครั้งที่สอง
ในฤดูฝนนอย ยกเวนสถานี K8 ซ่ึงสูงที่สุดในการเก็บตัวอยางครั้งที่สามในฤดูฝนชุก 

 

ภาพที่ 2 รูปรางลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียบางชนิดใน 18 กลุมที่พบ 

 



วิจารณและสรุปผลการวิจัย 
 

ความหนาแนนและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตขั้นปฐมภูมิและทุตติยภูมิในทะเลนอย มีลักษณะ
ที่แปรปรวนทั้งในเชิงพื้นที่และฤดูกาล ซ่ึงขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทั้งในดานกายภาพ เคมี
และชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ
ไทย(2525) สมภพ(2525) เบญจวรรณ(2539) และหทัยทิพย(2545) พบวา แพลงกตอนพืชสกุล 
Chlorophyta (สาหรายสีเขียว) เปนกลุมที่พบมากในทะเลนอย ในขณะที่แพลงกตอนพืชสกุล 
Euglenophyta (ยูกลีนา) ซ่ึงเปนกลุมที่พบโดยทั่วไปในแหลงน้ําจืดที่เสื่อมโทรมที่มีปริมาณสารอินทรีย
สูง พบความหนาแนนในทะเลนอย ประมาณ 11% ของปริมาณแพลงกตอนพืชทั้งหมด ซ่ึงมีคาใกลเคียง
กับผลการศึกษาของหทัยทิพย(2545) เปนที่นาสังเกตวา แพลงกตอนพืชกลุมยูกลีนา มีความหนาแนน
เพิ่มขึ้นและพบบอยครั้งขึ้นจากในอดีตที่ผานมา ซ่ึงอาจเปนดัชนีที่บงชี้ถึงแนวโนมความเสื่อมโทรมของ
คุณภาพน้ําในทะเลนอย  

ในแงของความหลากชนิดซึ่งคํานวณจาก Simpson’s diversity index (Magurran, 1988; 
Rosenzweig, 1995) พบวา คาเฉลี่ยของ Simpson’s diversity index ของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว
และสัตวหนาดิน ในแตละฤดูกาล มีการเปลี่ยนแปลงที่สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
คลอโรฟลด เอ และอัตราผลผลิตรวมของผูผลิตขั้นปฐมภูมิ (ตารางที่ 1) โดยในชวงที่เกิดสภาวะยูโทรฟเคชั่น 
(เดือนมีนาคม) ดัชนีที่บงชี้ความหลากชนิดของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตวและสัตวหนาดิน มีคาลดลง  
ทั้งนี้ สอดคลองกับ Gong and Xie (2001) ที่ศึกษาผลกระทบของยูโทรฟเคชั่นตอความหลากชนิดของ 
Macrozoobenthos ในทะเลสาบน้ําตื้นในประเทศจีน ผลการศึกษาพบวา ในทะเลสาบที่เกิดสภาวะ
ยูโทรฟเคชั่น ความหลากชนิดของ Macrozoobenthos มีคาลดลง โดยมีบางชนิดเทานั้นที่โดดเดน 
เนื่องจากสามารถปรับตัวและเจริญไดดีในสภาวะดังกลาว นอกจากนี้ การวิเคราะหความหลากชนดิดวยวธีิ 
K-dominance curve ซ่ึงเปนวิธีที่แสดงลักษณะสําคัญสองประการ คือ Species richness และ Evenness 
โดยวิธี K-dominance curve แสดงคา Cumulative percentage abundance ของแตละชนิดที่จัดเรียง
ตามลําดับความหนาแนนของชนิด (Platt et al. 1984; Gong and Xie, 2001) ผลการวิเคราะห พบวา 
K-dominance curve ของแพลงกตอนพืชและสัตว แสดงความหลากชนิดที่ลดลงตามลําดับการเพิ่มขึ้น
ปริมาณคลอโรฟลด เอ และอัตราผลผลิตของผูผลิตปฐมภูมิ (ภาพที่ 3 และ4) ในขณะที่การเปลี่ยนแปลง
ความหลากชนิดของสัตวหนาดิน (ภาพที่ 5) ไมชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห K-dominance curve 
กับขอมูลคลอโรฟดล เอ และอัตราการผลผลิตของผูผลิตปฐมภูมิ อยางไรก็ตาม ความสัมพันธที่มี
นัยสําคัญระหวางความหลากชนิดและสภาวะยูโทรฟเคชั่น ปรากฏเฉพาะแพลงกตอนพืชและปริมาณ
คลอโรฟดล เอ และอัตราผลผลิตรวมของผูผลิตปฐมภูมิเทานั้น (ภาพที่ 6 และ7) ทั้งนี้ อาจเนื่องจาก
สภาวะยูโทรฟเคชั่นมีผลกระทบโดยตรงตอความหลากชนิดของแพลงกตอนพืช ซ่ึงผลกระทบปรากฏ

 



ชัดเจนในชวงระยะเวลาอันสั้น (ฤดูกาลตอฤดูกาล) สวนผลกระทบตอความหลากชนิดของสิ่งมีชีวิตที่อยู
ในระดับสูงกวาแพลงกตอนพืช อาจใชเวลาที่ยาวนานกวาที่ผลกระทบจะปรากฏใหเห็น โดยผลกระทบ
อาจตอสงตามลําดับขั้นในหวงโซอาหาร ส่ิงที่นาสนใจอีกประการหนึ่งของปริมาณและชนดิของสิง่มชีีวติ
ขั้นปฐมภูมิในทะเลนอย คือ แบคทีเรียบางชนิดไมสามารถจัดจําแนกไดจากฐานขอมูล GenBank ซ่ึงอาจจะ
หมายถึงแบคทีเรียชนิดใหมหรือเปนชนิดที่พบเฉพาะในระบบนิเวศนทะเลนอย ดังนั้น บทบาท
ของแบคทีเรียในกลุมที่ไมสามารถจําแนกได ในแงการยอยสลายสารอินทรียและการหมุนเวียนของธาตุ
อาหาร รวมท้ังผลกระทบที่อาจจะมีตอสุขภาพอนามัยของประชาชน รวมทั้งสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ในระบบ
นิเวศน จึงเปนประเด็นที่ควรทําการศึกษาเพิ่มเติม  
ตารางที่ 1 แสดงคาเฉลี่ยของ Simpson’s diversity index คลอโรฟดล เอ และอัตราผลผลิตรวมของผูผลิต
ขั้นปฐมภูมิ ในแตละฤดกูาล    
Simpson diversity index 

 มี.ค. ก.ค. พ.ย. 
Phytoplankton 0.23 0.77 0.66 
Zooplankton 0.56 0.63 0.61 
Benthos 0.56 0.70 0.51 

 
 มี.ค. ก.ค. พ.ย. 
Chlorophyll a (µg/l) 51.6 21.9 23.2 
GPP (mmol c/m3/day) 105.0 19.7 28.8 

Simpson’s diversity index คํานวณจาก 2
)(∑− N

n1 โดยที่ n = จาํนวนสิง่มชีีวติทัง้หมดในแตละ
ชนิด และ N = จํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมดในตัวอยาง Simpson’s diversity index มีคาอยูในชวง 0 ถึง 1 
Simpson’s diversity index ที่มีคาสูง แสดงถึงตัวอยางนั้นมีความหลากชนิดสูง ในทางกลับกัน 
Simpson’s diversity index ที่มีคาต่ํา แสดงถงึตัวอยางนั้นมีความหลากชนิดนอย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 K-dominance curve  
ของแพลงกตอนพืชในทะเลนอย 
เดือน มี.ค. ก.ค. และ พ.ย. 2550 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  7 แสดงความสัมพันธ
ระหวาง Simpson diversity index 
ของแพลงกตอนพืชและรอกาลิทึม
ธรรมชาติของผลผลิตรวมของ
ผูผลิตขั้นปฐมภูมิ 

ภาพที่ 4 K-dominance curve 
ของแพลงกตอนสัตวในทะเลนอย 
เดือน มี.ค. ก.ค. และ พ.ย. 2550 

ภาพท่ี  6 แสดงความสัมพันธ
ระหวาง Simpson diversity index 
ของแพลงกตอนพืชและรอกาลิทึม
ธรรมชาติของคลอโรฟลด เอ 

ภาพที่ 5 K-dominance curve  
ของ สัตวหนาดินในทะเลนอย  
เดือน มี.ค. ก.ค. และ พ.ย. 2550 
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