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ดชันคีณุภาพนဆํ셀า หนว่ย เกณฑก์าํหนดสงูสดุตามประเภทมาตรฐาน
ควบคมุการระบายนဆํ셀าทဆิ셀ง

อาคารประเภท ก อาคารประเภท ข

1. คา่ความเป็นกรดดา่ง (pH) ­ 5­9 5­9

2. บโีอด ี(BOD) มก./ล. ไมเ่กนิ 20 ไมเ่กนิ 30

3. ปรมิาณของแขง็แขวนลอย
(Suspended Solid)

มก./ล. ไมเ่กนิ 30 ไมเ่กนิ 40

4. ปรมิาณตะกอนหนัก (Settleable
Solids)

มก./ล. ไมเ่กนิ 0.5 ไมเ่กนิ 0.5

5. คา่สารทḀีЀละลายไดท้ัᨂงหมด (Total
Dissolved Solid)

มก./ล. ไมเ่กนิ 500* ไมเ่กนิ 500*

6. คา่ซลัไฟต ์(Sulfide) มก./ล. ไมเ่กนิ 1.0 ไมเ่กนิ 1.0

7. ไนโตรเจนในรปู ท ีเค เอน็ (TKN) มก./ล. ไมเ่กนิ 35 ไมเ่กนิ 35

8. นᨂํามนัและไขมนั (Fat, Oil and
Grease)

มก./ล. ไมเ่กนิ 20 ไมเ่กนิ 20
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                  นᨂําเสยีจากอาคาร เป็นนᨂําเสยีทḀีЀเกดิจากการใชน้ᨂําในการอปุโภค บรโิภคของผู้ทḀีЀอยู่ภายในอาคาร

เชน่ การขบัถา่ย การประกอบอาหาร การซกัลา้ง เป็นตน้

                สḀิЀงปนเปืᨂอนในนᨂําเสยีจากกจิกรรมตา่งๆ ในอาคาร อาจประกอบไปดว้ย ของแขง็ สารเคมี

สารอนิทรยี ์หรอืจลุนิทรยีก์อ่โรค ซḀึЀงกอ่ใหเ้กดิผลกระทบทัᨂงตอ่สขุภาพและสḀิЀงแวดลอ้ม

จงึจาํเป็นทḀีЀจะตอ้งควบคมุนᨂําเสยีไมใ่หเ้กนิคา่มาตรฐานตามทḀีЀกฎหมายกาํหนด

                อาคารประเภท ก และ ข ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสḀิЀงแวดลอ้ม โดยสว่นใหญแ่ลว้

จะเป็นอาคารทḀีЀมขีนาดใหญ ่เชน่ อาคารชดุทḀีЀมจีาํนวน 500 หอ้งขᨂึนไป โรงพยาบาลทḀีЀมจีาํนวนเตยีงผู้ป่วย

ตัᨂงแต ่30 เตยีงขᨂึนไป สถานศกึษาทḀีЀมพีᨂืนทḀีЀใชส้อย 25,000 ตารางเมตรขᨂึนไป เป็นตน้

ทาํใหม้ปีรมิาณและความสกปรกของนᨂําเสยีสงูกวา่นᨂําเสยีจากบา้นเรอืนและนᨂําเสยีทัḀЀวไป

นᨂําทᨂิงจากอาคารทḀีЀจะระบายจากอาคารลงสู่แหลง่รองรับนᨂําทᨂิงไดต้อ้งมคีณุภาพนᨂําทᨂิงตามประเภทของอาคาร

ตามมาตรฐานคณุภาพนᨂําทᨂิง ดงัตอ่ไปนᨂี
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หมายเหต:ุ *เป็นคา่ทḀีЀเพḀิЀมขᨂึนจากปรมิาณสารละลายในนᨂําตามปกติ

ทḀีЀมา : http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water04.html

       โดยทัḀЀวไปแลว้ระบบบาํบดันᨂําเสยีทḀีЀใชใ้นการบาํบดันᨂําเสยีจากอาคาร มทีัᨂงการบาํบดัทางกายภาพ และชวีภาพ

ซḀึЀงไดแ้ก ่บอ่ดกัไขมนั ระบบแอกตเิวเตด็สลดัจ,์ ระบบเอสบอีาร ์และถังกรองไรอ้ากาศ เป็นตน้

การบาํบดัทางกายภาพ

            1.ตะแกรง มสีาํหรับดกัจับเศษขยะทḀีЀมขีนาดใหญ ่ไมล่ะลายนᨂําออกจากนᨂําเสยี

เชน่ เศษไม ้เศษกระดาษ เศษพลาสตกิ เป็นตน้ มสีว่นชว่ยเสรมิประสทิธภิาพในการบาํบดันᨂําเสยี

และปอ้งกนัความเสยีหายทḀีЀมตีอ่เครḀืЀองจักรกลตา่งๆ ในระบบบาํบดั ตะแกรงมอียู่  2 แบบ คอื ตะแกรงหยาบ

ซḀึЀงมชีอ่งวา่งระหวา่งแทง่เหลก็ตัᨂงแต ่25 มม.ขᨂึนไป และตะแกรงละเอยีด มชีอ่งวา่งระหวา่ง 2 ถงึ 6 มม.

            2. บอ่ดกัไขมนั เป็นอปุกรณส์าํหรับแยกไขมนัไมใ่หไ้หลปนไปกบันᨂําทᨂิง เป็นการชว่ยรักษาสภาพนᨂํา

ในขัᨂนตน้ กอ่นปลอ่ยไปยังระบบบาํบดัขัᨂนถัดไป ถังดกัไขมนัประกอบดว้ย สว่นกกัเกบ็นᨂําเพḀืЀอใหน้ᨂํามนั

และไขมนัลอยตวัขᨂึนบนผวินᨂํา เพḀืЀอใหส้ามารถทาํการดกันᨂํามนั และไขมนัออกไปทาํลาย โดยมหีลกัการทาํงานคอื

ใหน้ᨂําเสยีไหลผา่นตะแกรงดกัเศษอาหาร ซḀึЀงทาํหนา้ทḀีЀแยกเศษอาหาร แลว้นᨂําเสยีจะไหลตอ่ไปยังสว่นดกัไขมนั

โดยนᨂํามนัและไขมนั ทḀีЀแยกตวัออกจากนᨂําเสยี จะลอยขᨂึนเป็นชัᨂนเหนอืผวินᨂํา ซḀึЀงเราตอ้งชอ้นตกันᨂํามนัและไขมนัสว่น
นᨂีออกไปทᨂิง

สว่นนᨂําทḀีЀอยู่ใตช้ัᨂนไขมนัจะไหลสู่ทอ่ระบายนᨂําทᨂิง

           แบบจาํลองโครงสรา้งภายในของบอ่ดกัไขมนั

               ทḀีЀมา: http://www.punwaplus.com/

 

การบาํบดัทางชวีภาพ

   การบาํบดันᨂําเสยีทางชวีภาพสามารถแบง่ไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่

             1.ระบบบาํบดันဆํ셀าเสยีแบบใชอ้ากาศ

             1.1 ระบบแอกตเิวเตด็สลดัจ ์(Activated sludge system)

เป็นวธิกีารบาํบดันᨂําเสยี ดว้ยวธิกีารทางชวีวทิยาดว้ยแบคทเีรยีทḀีЀใชอ้อกซเิจน

โดยระบบแอกทเิวเตด็สลดัจป์ระกอบดว้ย 2 สว่น คอื ถังเตมิอากาศ และถังตกตะกอน

สภาวะภายในของถังเตมิอากาศจะเหมาะสมแกก่ารเจรญิเตบิโตของเชᨂือจลุนิทรยี์

จลุนิทรยีเ์หลา่นᨂีจะทาํการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นนᨂําเสยี ทาํใหค้วามสกปรกในนᨂําลดลง

จากนัᨂนนᨂําเสยีทḀีЀผา่นการบาํบดัแลว้จะไหลผา่นไปทḀีЀถังตกตะกอนเพḀืЀอแยกแบคทเีรยีออกจากนᨂําเสยี

กอ่นจะระบายนᨂําเสยีทᨂิงลงสู่แหลง่นᨂําได ้ระบบบาํบดันᨂําเสยีแบบแอกตเิวเตด็สลดัจ์

เหมาะสาํหรับบาํบดันᨂําเสยีทḀีЀมคีา่บโีอด ีซโีอด ีและ ปรมิาณของแขง็แขวนลอยสงู

โดยสามารถแบง่ไดเ้ป็น 4 แบบไดด้งันᨂี
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                 1) ระบบแอกตเิวเตด็สลดัจแ์บบกวนสมบรูณ ์(Completely Mixed Activated Sludge, CMAS)

มลีกัษณะสาํคญัคอื จะตอ้งมถีังเตมิอากาศทḀีЀสามารถกวนใหน้ᨂํา และสลดัจท์ḀีЀอยู่ในถังผสม

เป็นเนᨂือเดยีวกนัตลอดทัḀЀวทัᨂงถัง และมกีารเวยีนตะกอนจากถังตกตะกอนยอ้นกลบัมาทḀีЀถังเตมิอากาศ

เพḀืЀอเพḀิЀมจาํนวนจลุนิทรยีใ์นการยอ่ยสลายสารอนิทรยี์

 

 

                        แบบจาํลองระบบแอกตเิวเตด็สลดัจแ์บบกวนสมบรูณ์

                   2) ระบบแอกตเิวเตด็สลดัจแ์บบปรับสเถยีรสมัผัส (Contact Stabilization Activated Sludge, CSAS)

ลกัษณะสาํคญั คอื แบง่ถังเตมิอากาศออกเป็น 2 ถังอสิระจากกนั ไดแ้ก ่ถังสมัผัส และถังยอ่ยสลาย

โดยตะกอนทḀีЀสบูมาจากกน้ถังตกตะกอน จะถกูสง่มาเตมิอากาศอกีครัᨂงในถังยอ่ยสลาย

จากนัᨂนตะกอนจะถกูสง่มาสมัผัสกบันᨂําเสยีในถังสมัผัส เพḀืЀอยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นนᨂําเสยี

ในถังสมัผัสนᨂีความเขม้ขน้ของสลดัจจ์ะลดลงตามปรมิาณนᨂําเสยีทḀีЀผสมเขา้มาใหม่

นᨂําเสยีทḀีЀถกูบาํบดัแลว้จะไหลไปยังถังตกตะกอน เพḀืЀอแยกสว่นตะกอนกบัสว่นนᨂําในถังตอ่ไป

                                      แบบจาํลองระบบแอกตเิวเตด็สลดัจแ์บบปรบัสเถยีรสมัผสั

 

                    3) ระบบคลองวนเวยีน (Oxidation Ditch, OD)

ลกัษณะของถังเตมิอากาศจะเป็นวงกลมหรอืวงร ีนᨂําเสยีเขา้ระบบแลว้จะไหลเวยีนตามแนวยาวของถังเตมิอากาศ

และการกวนจะใชเ้ครḀืЀองกลเตมิอากาศ ซḀึЀงตนีᨂําในแนวนอน คา่ความเขม้ขน้ของออกซเิจนละลายนᨂํา

ในถังเตมิอากาศจะลดลงเรḀืЀอยๆ ตามความยาวของถัง จนกระทัḀЀงมคีา่เป็นศนูย ์

เรยีกวา่เขต แอนอ็กซกิ (Anoxic Zone) ซḀึЀงสภาวะเชน่นᨂีทาํใหเ้กดิไนตรฟิเิคชัḀЀน (Nitrification)

และดไีนตรฟิเิคชัḀЀน (Denitrification) ขᨂึนในถังเดยีวกนั ทาํใหร้ะบบสามารถบาํบดัไนโตรเจนไดด้ขีᨂึนดว้ย

                                       แบบจาํลองระบบคลองวนเวยีน

                    4) ระบบเอสบอีาร ์(Sequencing Batch Reactor, SBR)

เป็นระบบบาํบดันᨂําเสยีขนาดเลก็ และนᨂําเสยีไหลเขา้ระบบเป็นบางชว่ง  การใชร้ะบบบาํบดันᨂําเสยีนᨂี

จาํเป็นตอ้งมบีอ่เกบ็กกันᨂําเสยีซḀึЀงทาํหนา้ทḀีЀทัᨂงการเตมิอากาศ เพḀืЀอยอ่ยสลายสารอนิทรยี ์และทาํหนา้ทḀีЀแยกสลดัจ์

ดว้ยการตกตะกอนภายในถังปฏกิริยิาเดยีวกนัโดยขัᨂนตอนการทาํงานของระบบบาํบดั จะแบง่เป็นชว่ง

โดยจะปลอ่ยใหน้ᨂําเสยีไหลเขา้ถังทาํปฏกิริยิากบัจลุนิทรยีท์ḀีЀอยู่ภายในถังแลว้และเตมิอากาศอยู่
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โดยจะปลอ่ยใหน้ᨂําเสยีไหลเขา้ถังทาํปฏกิริยิากบัจลุนิทรยีท์ḀีЀอยู่ภายในถังแลว้และเตมิอากาศอยู่

เพḀืЀอเป็นการลดสารอนิทรยีใ์นนᨂําเสยี เมḀืЀอเตมิอากาศถงึเวลาทḀีЀกาํหนด จะหยดุเตมิอากาศ

เพḀืЀอทᨂิงใหต้กตะกอนซḀึЀงจะไดน้ᨂําใสสว่นบนทḀีЀสามารถปลอ่ยทᨂิงออกสู่แหลง่นᨂําธรรมชาตไิด ้

เป็นการเสรจ็สᨂินกระบวนการบาํบดั

                                     แบบจาํลองระบบเอสบอีาร์

 

            1.2 ระบบสระเตมิอากาศ (Aerated Lagoon, AL)

เป็นระบบบาํบดันᨂําเสยีทḀีЀอาศยัการเตมิออกซเิจนจากเครḀืЀองเตมิอากาศ (Aerator) ทḀีЀตดิตัᨂงแบบทุ่นลอย

หรอืยดึตดิกบัแทน่กไ็ด ้เพḀืЀอเพḀิЀมออกซเิจนในนᨂําใหม้ปีรมิาณเพยีงพอ โดยระบบนᨂี มคีา่ลงทนุในการกอ่สรา้งตḀํЀา

สามารถเพḀิЀมภาระมลพษิอยา่งกระทันหันไดด้ ี(Shock Load) กากตะกอน และกลḀิЀนเหมน็เกดิขᨂึนนอ้ย

บาํรงุรักษางา่ย แตม่คีา่ใชจ้า่ยในสว่นของคา่กระแสไฟฟา้และคา่ซอ่มบาํรงุ ของเครḀืЀองเตมิอากาศ

ระบบบอ่เตมิอากาศเหมาะสาํหรับนᨂําเสยีทḀีЀมคีวามสกปรกสงู  สามารถบาํบดัไดท้ัᨂง  นᨂําเสยีชมุชนและนᨂําเสยีโรงงาน
อตุสาหกรรม

           1.3 ระบบบาํบดันဆํ셀าเสยีแบบบอ่ปรบัเสถยีร (Stabilization Pond)

เป็นระบบบาํบดันᨂําเสยี ทḀีЀอาศยัธรรมชาตใินการบาํบดัสารอนิทรยีใ์นนᨂําเสยี 

ซḀึЀงแบง่ตามลกัษณะการทาํงานได ้3 รปูแบบ คอื บอ่แอนแอโรบคิ (Anaerobic Pond)

บอ่แฟคคลัเททฟี (Facultative Pond) บอ่แอโรบคิ (Aerobic Pond)

และหากมหีลายบอ่ตอ่เนḀืЀองกนั บอ่สดุทา้ยจะทาํหนา้ทḀีЀเป็นบอ่บม่ (Maturation Pond)

เพḀืЀอปรับปรงุคณุภาพนᨂําทᨂิงกอ่นระบายออกสู่สḀิЀงแวดลอ้ม เหมาะสาํหรับนᨂําเสยีทḀีЀมปีรมิาณบโีอดสีงู

สามารถบาํบดันᨂําเสยีชมุชน นᨂําเสยีจากเกษตรกรรม และนᨂําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรมบางประเภทได ้

เป็นระบบทḀีЀมคีา่กอ่สรา้งและคา่ดแูลรักษาตḀํЀา วธิเีดนิระบบไมยุ่่งยากซบัซอ้น แตต่อ้งใชพ้ᨂืนทḀีЀกอ่สรา้งมาก

จงึเป็นระบบทḀีЀเหมาะกบัชมุชนทḀีЀมพีᨂืนทḀีЀเพยีงพอและราคาไมแ่พง

ทḀีЀมา: http://www.sri.cmu.ac.th/~srilocal/water/page_04b.htm

 

            2. ระบบบาํบดันဆํ셀าเสยีแบบไมใ่ชอ้ากาศ

            2.1 ระบบถงักรองไรอ้ากาศ (Anaerobic Filter, AF)

เป็นระบบบาํบดันᨂําเสยีทḀีЀใชจ้ลุนิทรยีแ์บบไมใ่ชอ้อกซเิจนในการยอ่ยสลายสารอนิทรยี์

โดยอาศยัการทาํงานของจลุนิทรยีท์ḀีЀยดึเกาะกบัตวักลางทḀีЀบรรจอุยู่ในถัง ตวักลางทḀีЀใชก้นัมหีลายชนดิ

เชน่ หนิ หลอดพลาสตกิ ลกูบอลพลาสตกิ กรงพลาสตกิ และวสัดโุปรง่อḀืЀนๆ

ตวักลางเหลา่นᨂีจะมพีᨂืนทḀีЀผวิและชอ่งวา่งสงูเพḀืЀอใหจ้ลุนิทรยีย์ดึเกาะ

นᨂําเสยีจะไหลจากดา้นลา่งของถังแลว้ไหลขᨂึนผา่นชัᨂนตวักลาง จากนัᨂนจงึไหลออกทางทอ่ดา้นบน

ขณะทḀีЀไหลผา่นชัᨂนตวักลาง จลุนิทรยีช์นดิไมใ่ชอ้ากาศ จะยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นนᨂําเสยี

เปลḀีЀยนสภาพใหก้ลายเป็นกา๊ซกบันᨂําทᨂิงทḀีЀไหลลน้ออกไปจะมคีา่บโีอดลีดลง

ระบบถังกรองไรอ้ากาศเป็นระบบทḀีЀสามารถรองรับความสกปรกของสารอนิทรยีไ์ดส้งู

ทนตอ่ความแปรปรวนของสารอนิทรยีท์ḀีЀเขา้มาในระบบทḀีЀเพḀิЀมขᨂึนไดด้ ีจงึเหมาะกบันᨂําเสยี ทḀีЀมคีวามสกปรกสงู
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                    แบบจาํลองระบบถงักรองไรอ้ากาศ

            2.2 ระบบ Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)

เป็นเทคโนโลยชีวีภาพแบบไรอ้อกซเิจน ทḀีЀไดถ้กูพัฒนาใหม้ปีระสทิธภิาพสงู

และมคีา่ใชจ้า่ยในการเดนิระบบตḀํЀา จงึสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์

ไดท้ัᨂงการผลติกา๊ซชวีภาพและบาํบดันᨂําเสยีพรอ้มกนั เหมาะกบันᨂําเสยีทḀีЀมคีวามสกปรกสงู

แกไ้ขลา่สดุ ใน วนัศกุรท์ḀีЀ 12 กมุภาพันธ ์2016 เวลา 04:14 น.
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