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1. บทนํา 

การเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทยอยางรวดเร็ว ทําให
ภาคอุตสาหกรรมเกิดการขยายตัว ภาคเกษตรกรรมและปศุสัตวจึงตองพัฒนา
ควบคูกันไปดวย การพัฒนาการปศุสัตวโดยสนับสนุนการสงออกเพื่อทดแทน
การนําเขาสินคา เปนวิธีการที่ชวยพัฒนาภาคเกษตรกรรมทางหนึ่ง อาหารสัตว
จึงเปนปจจัยสําคัญที่มีสวนชวยพัฒนาการปศุสัตว โดยการพัฒนาใหสามารถ
แขงขันกับตลาดในตางประเทศได คือ การลดตนทุนการผลิต ซึ่งอาหารสัตว
เปนตนทุนที่สูงถึงรอยละ 60-70 ของตนทุนทั้งหมด สงผลถึงอุตสาหกรรมอาหาร
สัตวที่จะตองพัฒนาทางดานการผลิตใหมีคุณภาพไดมาตรฐาน นอกจากนี้ ใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารสัตวใหเขาสูระบบสากล จึงตองดําเนินการตาม
มาตรฐาน GMP (Good Manufacturing Practice) ซึ่งเปนมาตรฐานที่เนนการ
ปองกันและขจัดความเสี่ยงที่อาจจะทําใหอาหารเปนพิษ เปนอันตราย หรือเกิด
ความไมปลอดภัยแกผูบริโภค และเปนระบบประกันคุณภาพพื้นฐานที่จะ
พัฒนาไปสูระบบประกันคุณภาพอื่นๆตอไป 

ประเภทของโรงงานในอุตสาหกรรมอาหารสัตวสามารถจําแนกได 2 
กลุมใหญๆ คือ โรงงานที่ผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว และโรงงานผลิตอาหารสัตว
แปรรูป ลักษณะทั่วไปของโรงงานผลิตอาหารสัตวจะประกอบดวย ที่เก็บวัตถุ
ดิบและผลิตภัณฑ หมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน ระบบบําบัดกลิ่น เครื่องจักร
ตางๆ เชน เครื่องผสม เครื่องอัดเม็ด หมออบ เปนตน 

ตัวอยางของการวิเคราะหและแนวทางในการปรับปรุง ในคูมือฉบับนี้ ทํา 
การวิเคราะหจากการเก็บขอมูลจากโรงงาน ที่ใชในการศึกษานํารองในพื้นที่
จังหวัดสงขลา  ซึ่งตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหเปนตัวเลขจริงและผลการประเมิน
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ผลตอบแทนจากการลงทุน ที่ไดประเมินจากขอมูลของโรงงานนํารองที่สํารวจได 
ซึ่งผูประกอบการสามารถใชเปนแนวทางในการนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมของ
ตนเองได (ภาคผนวก ก) 

2. กระบวนการผลิต การใชทรัพยากร และปญหาจาก
กระบวนการผลิต 

2.1 กระบวนการผลิต 

(1) การรับวัตถุดิบ  ในกระบวนการผลิต
อาหารสัตวจะมีการใชวัตถุดิบ ทั้งวัตถุดิบที่แปรรูป
แลวและยังไมไดแปรรูป ส่ิงสําคัญในขั้นตอนนี้ คือ
การจัดเก็บวัตถุดิบ เพื่อรอการผลิตไมใหเกิดวัตถุดิบ
คาง สําหรับโรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว วัตถุดิบที่ใชเกือบทั้งหมดเปนวัตถุ
ดิบสดที่ไมผานการแปรรูป เชน ปลาปน เปลือกกุง สามารถเก็บไดเพียงชวง
ระยะเวลาสั้นๆ เทานั้น หากเก็บวัตถุดิบไวนานจะเกิดการยอยสลาย และเกิด
เชื้อรา แบคทีเรีย ซึ่งสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑ อันจะนําไปสูผลกระทบ
ตอสัตวที่บริโภคอาหารสัตวได และเปนสาเหตุของการเกิดกลิ่นเหม็น นอกจาก
นี้ ในโรงงานที่ใชวัตถุดิบสดในการผลิต จะมีกิจกรรมการ
ลางรถขนสงวัตถุดิบ รวมถึงการลางวัตถุดิบที่มีส่ิงเจือปน
สูง ซึ่งเปนกิจกรรมที่กอใหเกิดน้ําเสียที่มีความสกปรกสูง  

(2) ทําใหสุกโดยความรอน ในขั้นตอนนี้จะใช
ความรอนจากหมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน เพื่อใหวัตถุ
ดิบสุกและงายตอการบดใหละเอียด โดยอุณหภูมิและ
เวลาที่ใชในการอบนั้นขึ้นกับชนิดของวัตถุดิบ หากใช
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อุณหภูมิที่สูงเกินไปหรือระยะเวลานานเกินไป จะทําใหผลิตภัณฑที่ไดมีกล่ิน
เหม็นไหม สงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑ นอกจากนี้ กระบวนการอบยังกอให
เกิดมลพิษอากาศจากเขมาควันของการเผาไหมเชื้อเพลิงในหมอไอน้ําหรือหมอ
น้ํามันรอน รวมทั้งกลิ่นเหม็นจากการอบวัตถุดิบอีกดวย 

สําหรับโรงงานผลิตอาหารสัตวที่มีระบบบําบัดกลิ่น สวนมากนิยมใช
ระบบบําบัดกลิ่นแบบเปยก (wet scrubber) ซึ่งจะสามารถบําบัดกลิ่นไดเพียง
บางสวนเทานั้น และยังกอใหเกิดน้ําเสียจากน้ําที่ใชบําบัดกลิ่นอีกดวย 

(3) รอนผานตะแกรง  วัตถุดิบที่ผาน
กระบวนการอบแลวจะถูกนํามารอน เพื่อแยกวัตถุ
ดิบและสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ รวมถึงสวนที่ไม
สามารถบดไดออก เชน กระดูกปลาชิ้นใหญ 
เปนตน ซึ่งทําใหกระบวนการบดมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น ทั้งนี้ จะเกิดปญหาฝุนละอองจากการ  
ฟุงกระจายของวัตถุดิบระหวางการรอน และกาก
ของเสียที่คางอยูบนตะแกรง 

(4) การบดใหละเอียด  บดวัตถุดิบที่ผานตะแกรงใหละเอียด เพื่องาย
ตอการผสมกับวัตถุดิบชนิดอื่น โดยการลําเลียงวัตถุดิบดวยสายพานลําเลียง
หรือสกรูลําเลียงควรเปนระบบปด เพื่อลดการสูญเสียวัตถุดิบและลดการ      
ฟุงกระจายของฝุนละอองในสถานที่ทํางานอีกดวย 

(5) การลดอุณหภูมิ  ทําการลดอุณหภูมิ
ของวัตถุดิบที่ผานการบดจนละเอียด ใหมีอุณหภูมิ
ใกลเคียงกับอุณหภูมิหอง และไมสูงกวา 40 OC 
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โดยใชน้ําสะอาดในการหลอเย็น ซึ่งตองเปลี่ยนน้ําที่ใชเพื่อปองกันความสกปรก
อยางนอยสัปดาหละครั้ง 

(6) การบรรจุขั้นตน  ทําการบรรจุวัตถุดิบเพื่อสง
มอบใหแกลูกคาหรือสงไปยังกระบวนการผสมกับวัตถุดิบ
อื่นตอไป โดยจะใชไซโลในการบรรจุ ซึ่งกอใหเกิดการ    
ฟุงกระจาย เปนสาเหตุหนึ่งของปญหาการสูญเสียวัตถุ
ดิบ และปญหาฝุนละอองในสถานที่ทํางาน 

(7) การผสม  ผสมวัตถุดิบตางๆ เขาดวย
กันตามสูตรเฉพาะของแตละโรงงาน ซึ่งอาศัยการ
ทํางานของเครื่องจักร โดยการเทวัตถุดิบลงใน
เครื่องผสมนั้น กอใหเกิดฝุนละอองของวัตถุดิบที่ 
ฟุงกระจาย และเกิดการสูญเสียวัตถุดิบจากการใช
อุปกรณในการขนถายวัตถุดิบ 

(8) การอัดเม็ด  วัตถุดิบที่ผานการผสมจะถูกนํามาอัดเม็ดเพื่อใหมี 
คุณภาพคงที่ โดยอาศัยความชื้นจากไอน้ํารอนทําใหวัตถุดิบจับตัวและอัดผาน 
ชองเล็กๆ โดยเม็ดอาหารสัตวที่อัดออกมาจะมีลักษณะที่นิ่มและมีอุณหภูมิสูง 
ทั้งนี้อาจมีอาหารสัตวที่ไมไดมาตรฐานเกิดขึ้น ซึ่งของเสียเหลานี้จะสามารถนํา
ไปผสมเปนวัตถุดิบรองในการผลิตครั้งตอไปได  นอกจากนี้ในกระบวนการ    
อัดเม็ดยังกอใหเกิดกลิ่นเหม็น ซึ่งจําเปนตอง
ทําการบําบัดอีกดวย 

(9) ปรับสภาพและอบแหง  อาหาร
สัตวที่ผานการอัดเม็ด ตองทําการปรับสภาพ 
เพื่อใหสวนผสมในอาหารสัตวนั้นสุก และให
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เหมาะกับความตองการของสัตวนั้นๆ จากนั้นจึงลดความชื้นในอาหารสัตวใหมี
คาประมาณรอยละ 8 – 15 ซึ่งขั้นตอนนี้จะกอใหเกิดกลิ่นเหม็นเชนกัน 

(10) การทําใหเย็น  วัตถุดิบที่ผานการอบแหงยังมีอุณหภูมิที่สูง จึงตอง
ผานการทําใหเย็นเพื่อสะดวกในการบรรจุ โดยอาศัยน้ําเปนตัวระเหยความรอน
ใหอยูในอุณหภูมิบรรยากาศ ซึ่งตองใชน้ําสะอาดปริมาณมากในการระบาย
ความรอนและหมุนเวียนในระบบ แตทั้งนี้ตองมีการเปลี่ยนถายเพื่อปองกัน
ความสกปรกอยางนอยสัปดาหละครั้ง 

(11) คัดขนาด  นําอาหารสัตวที่ผานกระบวนการตางๆ มาคัดขนาดโดย
รอนผานตะแกรงเพื่อใหไดขนาดตามที่ตองการ การรอนคัดขนาดกอใหเกิดฝุน

ละอองของอาหารสัตว ซึ่งเปนการ
สูญเสียวัตถุดิบ สวนอาหารสัตวที่
ไมผานตะแกรงก็สามารถนําไปบด
อีกรอบ และนําไปผสมเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตครั้งตอไป 

(12) การบรรจุและการสงมอบ การบรรจุผลิตภัณฑอาหารสัตวโดยไซโล
นั้น กอใหเกิดการสูญเสียจากการฟุงกระจายของอาหารสัตว นอกจากนี้ยังตอง

นําอาหารสัตวนั้นไปตรวจสอบคุณภาพ ไมวาจะเปน
เรื่องสี กล่ิน ธาตุอาหารตางๆ และจัดเก็บผลิตภัณฑ
อาหารสัตวโดยตองควบคุมความชื้น เพื่อปองกัน
การเหม็นหืนของอาหารสัตว ที่มีสวนประกอบของ 
ไขมันมาก และเพื่อปองกันเชื้อโรคตางๆ ในอาหาร
สัตว กอนสงมอบใหกับลูกคา 
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ขั้นตอนการผลิตดังกลาวขางตนสามารถแสดงในผังกระบวนการผลิตดังรูปที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําเสีย 

ผลิตภัณฑ 

ไฟฟา การบรรจุ 

คัดขนาด 

ลดอุณหภูมิ 

ปรับสภาพและอบแหง 

อัดเม็ด, ปม

ผสมวัตถุดิบ 

ไฟฟา ฝุนละออง การบรรจุขั้น

ไฟฟา 

ไฟฟา, น้ํา น้ําเสีย ลดอุณหภูมิ 

บดใหละเอียด 

รอนคัดขนาด 

อบ, ทําใหสุก 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา, น้ํา 

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ฝุนละออง 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

ฝุนละออง 

ฝุนละออง 

น้ําเสีย 

บรรจุภัณฑ วัตถุดิบอ่ืนๆ ไฟฟา

ฝุนละออง 

วัตถุดิบสด,น้ํา รับวัตถุดิบ 

 

รูปที่ 1:   กระบวนการผลิตอาหารสัตว 
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2.2 การใชทรัพยากรและพลังงาน 
ขั้นตอนในการผลิตอาหารสัตวนั้นมีความคลายคลึงกัน รายละเอียดนั้น

จะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับวัตถุดิบและชนิดของผลิตภัณฑที่ทําการผลิต  
2.2.1 การใชวัตถุดิบ 
วัตถุดิบที่ใชในโรงงานผลิตอาหารสัตวมีอยูดวยกันหลายชนิด ซึ่ง

สามารถแบงตามประเภทของโรงงานไดดังนี้ 
1) โรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว  วัตถุ

ดิบที่ใชในการผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว ไดแก ปลา
สด เปลือกกุง ขาวโพด ปลายขาว กากถั่วเหลือง 
กากเมล็ดทานตะวัน ฯลฯ ซึ่งเปนวัตถุดิบที่มาจาก
การเกษตร การประมงหรือเศษวัตถุดิบจากโรง

งานผลิตอาหารแปรรูป วัตถุดิบที่ใชสวนใหญเปนวัตถุดิบภายในประเทศ ซึ่งมี
ราคาไมสูงและสามารถหาไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

2) โรงงานผสมอาหารสัตว  วัตถุดิบที่ใชในการผสมอาหารสัตวสวน
ใหญจะเปนวัตถุดิบจากโรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว และอาจมีการใชวัตถุ
ดิบสดเพื่อเพิ่มคุณภาพใหกับอาหารสัตว โดยจะผานกระบวนการผสมตามสูตร
ในแตละโรงงานและปรับสภาพใหเหมาะสมกับชนิดของสัตว ซึ่งตองมีการ
กําหนดสัดสวนของความชื้น กาก และกําหนดสัดสวนขั้นต่ําของโปรตีน ไขมัน 
เปนรอยละโดยน้ําหนักอาหารสัตวทั้งหมด โดยวัตถุดิบหลักกวารอยละ 50 ที่

ผสมในอาหารสัตว คือ ปลาปน ซึ่งเปนวัตถุดิบที่ให
โปรตีน รวมถึงวิตามินที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของสัตว สวนธาตุอาหารอื่นๆ ไดแก ไขมัน 
แคลเซียม ฟอสฟอรัส เสนใย และ 
กรดอะมิโนตางๆ ไดจากวัตถุดิบจําพวกธัญพืช 
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และวัตถุดิบอื่นๆ อันไดแก วิตามิน ไขมัน สารอาหาร คลอรีน โดยวัตถุดิบเหลา
นี้สวนใหญจะนําเขาจากตางประเทศ 

2.2.2 การใชน้ํา 
การผลิตอาหารสัตวนั้น ถึงแมไมมีการใชน้ําโดยตรงในกระบวนการผลิต 

แตจะมีการใชน้ําในหมอไอน้ํา ระบบบําบัดกลิ่น รวมถึงน้ําที่ใชในการทําความ
สะอาดสถานที่และสายการผลิต โดยสามารถจําแนกการใชน้ําในโรงงานผลิต
อาหารสัตวไดดังนี้ 

1) น้ําที่ใชในการลางทําความสะอาด  โรงงาน
ใชน้ําในการลางทําความสะอาดมากกวารอยละ 60 ของ
การใชน้ําในโรงงาน โดยกิจกรรมที่ตองใชน้ําปริมาณสูง 
คือ การลางพื้นและสายการผลิต ซึ่งมีความจําเปนมาก
ในโรงงานผลิตอาหารสัตว เนื่องจากกระบวนการผลิตถูก
ควบคุมดวยมาตรฐาน GMP ซึ่งเปนขอกําหนดเกี่ยวกับสุขลักษณะของสถานที่
ตั้ง และอาคารผลิต ที่ทําเลที่ตั้งตองอยูในบริเวณที่สะอาด ไมกอใหเกิดการปน
เปอนไดงาย หรือทําใหเกิดโอกาสการปนเปอน นอกจากนี้ในขั้นตอนอื่น ไดแก 
การลางวัตถุดิบ การลางรถขนสงวัตถุดิบ นั้นก็เปนขั้นตอนที่มีปริมาณการใชน้ํา
สูงเชนกัน 

2) น้ําที่ใชในหมอไอน้ํา   เพื่อผลิตไอน้ําไปใชใน
กระบวนการตางๆ เชน การอบ การอัดเม็ด เปนตน หากมีคุณ
สมบัติไมเหมาะสมอาจกอใหเกิดปญหาในระบบหมอไอน้ําได 
เชน การถายเทความรอนมีประสิทธิภาพต่ํา อุณหภูมิของพื้น
ผิวถายเทความรอนเพิ่มสูงขึ้น ทําใหโลหะออนตัวและเปนอันตรายได เปนตน 
ดังนั้นจึงตองกําจัดส่ิงเจือปนในน้ําที่ใชไดแก ฝุนละออง ไขมัน น้ํามัน เกลือแร
ตางๆ และปรับสภาพดวยวิธีทางกลหรือเคมีจนมีคุณภาพที่เหมาะสมตอไป 
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3) น้ําที่ใชในระบบหลอเย็น  เพื่อลดอุณหภูมิ จะใชน้ําสะอาดในการ
ระบายความรอนใหกับวัตถุดิบในขั้นตอนกวนเย็น ซึ่งน้ําที่ใชจะหมุนเวียนอยูใน
ระบบ และตองเปลี่ยนถายน้ําเพื่อรักษาความสะอาดและยืดอายุการใชงานของ
เครื่องจักร 

4) น้ําที่ใชในระบบบําบัดกลิ่น  โรงงานผลิตอาหารสัตวสวนใหญ ใช
ระบบบําบัดกลิ่นแบบเปยก ซึ่งตองใชน้ําสะอาดในการดูดซับกล่ิน โดยน้ําที่ใช

จะหมุนเวียนในระบบ และตองเปลี่ยนถาย
น้ําในระบบ เนื่องจากน้ําที่ใชดูดซับกล่ินนี้
จะมีเศษวัตถุดิบปนมาเล็กนอย ซึ่งเมื่อ
สะสมเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดน้ําเสียและกลิ่น
เหม็น สงผลกระทบตอระบบได 

5) การทําความสะอาดสถานที่และสายการผลิต  โดยทั่วไปแลว
กระบวนการผลิตอาหารสัตวจะกอใหเกิดฝุนละอองจํานวนมาก ซึ่งหากฝุน
ละอองเหลานี้จับตัวกันมากขึ้น จะเปนแหลงเพาะเชื้อโรคที่สําคัญในโรงงาน ซึ่ง
สวนใหญจะใชน้ําบาดาล ซึ่งมีตนทุนต่ําและใชในปริมาณมาก โดยน้ําเสียที่เกิด

ขึ้น จะมีความสกปรกสูงจากการชะลางเศษผงวัตถุ
ดิบ จากการฟุงกระจายในกระบวนการตางๆ 

การใชน้ําเปนปจจัยหนึ่งของตนทุนการผลิต
อาหารสัตว ถึงแมวาการใชน้ําในกระบวนการผลิตจะ
มีปริมาณนอยและมีตนทุนต่ํา แตคาใชจายที่เกิดขึ้น

จะเปนคาบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเปนตนทุนที่คอนขางสูง ดังนั้นหากทางโรงงาน
สามารถลดปริมาณน้ําที่ใชลงไดแลว ก็ยังจะทําใหน้ําเสียที่ตองบําบัดมีปริมาณ
ลดลงอีกดวย  
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2.2.3 การใชพลังงาน 

การใชพลังงานในกระบวนการผลิตอาหารสัตว มีทั้งการใชพลังงานไฟฟา
และพลังงานความรอน โดยสัดสวนของการใชพลังงานความรอนจะสูงกวาการใช
พลังงานไฟฟา ดังตัวอยางโรงงานที่ทําการศึกษาซึ่งเปนโรงงานผลิตวัตถุดิบ
อาหารสัตวมีการใชพลังงานความรอนถึงรอยละ 97 ของพลังงานที่ใชทั้งหมด โดย
มีรายละเอียดดังนี้ 

1) พลังงานความรอน  พลังงานความรอนจะถูกใชในกระบวนกา
รอบหรือทําใหสุก การอัดเม็ด การปรับสภาพและอบแหง โดยใชความรอนจาก
หมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน เนื่องจาก
ตองใชอุณหภูมิสูงอยางสม่ําเสมอ ใหได
ผลผลิตที่มีคุณภาพดี ซึ่งจะใชเครื่อง
จักรที่ใหความรอน 3 ประเภท ไดแก 

• 

• 

• 

ระบบหมอน้ํามันรอน (hot oil) ซึ่งใชน้ํามันทนความรอนหมุนเวียน
ในระบบ เพื่อสงผานความรอนใหกับอุปกรณที่ใชความรอนตางๆ 

ระบบหมอไอน้ํา (steam) ซึ่งจะใชน้ําผานความรอนใหกลายเปน 
ไอน้ําเพื่อสงผานไปยังอุปกรณที่ใชความรอน การใชหมอไอน้ํานี้มี
การถายเทความรอนดีจึงชวยใหวัตถุดิบสุกเร็วขึ้น และมีตนทุนของ
เครื่องจักรต่ําเนื่องจากเปนเครื่องจักรแบบเกา 

ระบบไอความรอน (store) เปนเครื่องที่ใชอบแหงเพื่อไลความชื้น 
ซึ่งสามารถควบคุมการผลิตโดยใชอุณหภูมิต่ํา แมจะมีปริมาณวัตถุ
ดิบมากหรือนอยก็ตาม และยังสามารถขจัดกลิ่นไมใหออกจาก   
โรงงานไดอีกดวย 
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2) พลังงานไฟฟา  การใชพลังงานไฟฟาในโรงงานผลิตอาหารสัตว
สามารถแบงไดเปน 2 สวนใหญๆ คือ การใชพลังงานไฟฟาในสวนสํานักงาน
สําหรับเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณสํานักงาน รวมถึงระบบแสงสวางและระบบ
ปรับอากาศ อีกสวนหนึ่ง ไดแก การใชพลังงานไฟฟาในสวนของการผลิตสําหรับ
เครื่องจักรในกระบวนการผลิต สายพานลําเลียง มอเตอรตางๆ โดยการใช       
พลังงานไฟฟาในสวนของการผลิตนี้คอนขางคงที่ 

2.3 ปญหาจากกระบวนการผลิต 
2.3.1 น้ําเสีย 

1) น้ําเสียที่เกิดจากการลางทํา
ความสะอาด สถานที่ สายการผลิต รวมถึง
รถขนสงวัตถุดิบ จะมีความสกปรกในรูป
สารอินทรียสูง เนื่องจากมีการชะลางความ
สกปรกของวัตถุดิบ ทําใหน้ําเสียจะมีสาร

อินทรียพวกเศษวัตถุดิบตางๆ ปนเปอนอยูมาก และสารอินทรียเหลานี้ ยังทําให
น้ําเสียมีกล่ินเหม็นอีกดวย น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดจะมีปริมาณมาก 
เนื่องจากโรงงานผลิตอาหารสัตวจะตองลางทําความสะอาดอยางสม่ําเสมอ 

2) น้ําเสียจากระบบบําบัดกลิ่น น้ําเสียจาก
ระบบบําบัดกลิ่น จะมีคาความสกปรกสูงเชนเดียวกัน 
เนื่องจากระบบบําบัดกลิ่น จะถูกติดตั้งในกระบวนการ
ผลิตที่ตองใชความรอน ดังนั้น น้ําเสียที่ออกจากระบบ
บําบัดกลิ่น จึงมีอุณหภูมิสูงกวาน้ําเสียจากการลางทํา

ความสะอาดเล็กนอย และยังมีเศษวัตถุดิบช้ินเล็กที่ปะปนมาในน้ําเสียดวย น้ํา
เสียจากระบบบําบัดกลิ่นนี้จะมีปริมาณนอยกวาน้ําเสียจากการลางทําความ
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สะอาด เนื่องจากมีการหมุนเวียนน้ําในระบบบําบัดกลิ่น แตหากน้ําเสียมีความ
สกปรกสูงจะตองเปลี่ยนถายน้ําในระบบบอยขึ้น 

น้ําเสียจากโรงงานผลิตอาหารสัตวเปนน้ําเสียที่มีความเขมขนของสาร
อินทรียและธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจนในปริมาณสูง ทั้งในรูปของสารอินทรีย
ไนโตรเจนและสารประกอบแอมโมเนีย ซึ่งจะทําใหน้ําเสียมีสีเขียวและมีกล่ิน
เหม็น น้ําเสีย ทั้งจากการลางทําความสะอาด และจากระบบบําบัดกลิ่นจะถูก
รวบรวมเพื่อบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่งสวนใหญระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานผลิตอาหารสัตวจะถูกออกแบบใหเปนแบบบอผ่ึง  แตหากมีการจัดการ
ที่ไมเหมาะสมจะทําใหเกิดสภาวะไรอากาศในระบบ กอใหเกิดปญหากลิ่น
เหม็นตามมา 

2.3.2 กากของเสีย 

กากของเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานผลิตอาหารสัตว 
ไดแก เศษบรรจุภัณฑที่ใชบรรจุวัตถุดิบ วัตถุดิบที่ไมผาน
คุณภาพ ขี้เถาจากการเผาเชื้อเพลิงในอุปกรณใหกําเนิด
พลังงานความรอน เปนตน กากของเสียบางชนิดตอง
กําจัดอยางถูกตอง ทําใหเกิดคาใชจายในการกําจัดของเสีย และกลายเปนตน
ทุนการผลิตที่เพิ่มขึ้นได อยางไรก็ตามของเสียบางประเภทก็ยังสามารถนํากลับ
มาใชประโยชนได เชน บรรจุภัณฑตางๆ หากไมสกปรกมากจะสามารถนํากลับ
มาใชซ้ําได สวนวัตถุดิบที่ไมผานคุณภาพ และขี้เถาจากการเผาเชื้อเพลิงใน
หมอไอน้ําสามารถนําไปผสมเพื่อทําปุยได 

2.3.3 มลพิษทางอากาศ 

มลพิษทางอากาศในโรงงานผลิตอาหารสัตว เกิดจาก
ฝุนละอองที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต และเขมาควันจาก
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การเผาไหมเชื้อเพลิงในหมอไอน้ํา ในกระบวนการผลิต จะมีฝุนละอองของวัตถุ
ดิบจากกระบวนการตางๆ เชน การผสมวัตถุดิบ การรอนเพื่อคัดขนาด เปนตน 
ฝุนละอองเหลานี้สังเกตไดอยางชัดเจนจากฝุนละอองที่เกาะที่เครื่องจักร สวน
เขมาควันจากการเผาไหมเชื้อเพลิงนั้น ขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช ซึ่งสวน
ใหญโรงงานจะเลือกใชเชื้อเพลิงที่สามารถหาไดในทองถิ่นและมีราคาถูก 

2.3.4 กล่ิน 
กล่ินที่เกิดขึ้นในโรงงานผลิตอาหารสัตว เกิดจากการเนาหรือการยอย

สลายของวัตถุดิบกอนเขาสูกระบวนการผลิต และเกิดจากการสลายตัวของสาร
ประกอบตางๆ ที่เปนองคประกอบของวัตถุดิบเมื่อไดรับความรอนในระหวาง
กระบวนการผลิต เชน Ammonia Trimethylamine,  Hydrogen Sulfide และ 

Methyl Sulfide เปนตน ซึ่งกลิ่นเกิดขึ้น
จากกระบวนการตางๆ ไดแก การจัดเก็บ
วัตถุดิบ การอบ นอกจากนี้ ระบบบําบัด
น้ําเสีย ก็ยังเปนสาเหตุสําคัญของการ
เกิดกลิ่นอีกดวย 

ปญหากลิ่นเหม็นในโรงงานผลิตอาหารสัตว นอกจากจะมีผลตอสถานที่
ทํางานแลว ยังสงผลตอชุมชนขางเคียงอีกดวย กล่ินเหม็นซึ่งเปนกลิ่นของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดและกาซไตรเมธิลเอมีน ทั้งนี้ระบบบําบัดกลิ่นภายในโรงงาน
สามารถบําบัดไดเพียงกลิ่นที่เกิดจากกระบวนการผลิต ไมสามารถบําบัดกลิ่นที่
เกิดขึ้นจากสถานที่เก็บวัตถุดิบรอการผลิตได จึงทําใหกล่ินเหม็นเปนปญหาที่
สําคัญในโรงงานผลิตอาหารสัตว 
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3.  การจัดการสิ่งแวดลอม: การวิเคราะหปญหาและแนวทาง
การแกไข  

จากกระบวนการผลิตดังไดกลาวถึงในบทที่ 2 นั้น สามารถวิเคราะหถึง
ปญหาที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต การใชทรัพยากรตางๆ รวมถึงการนําเสนอ
ทางเลือกในการปรับปรุงและตัวอยางจากโรงงานที่ไดดําเนินการ ซึ่งในการ
วิเคราะหถึงปญหานี้ ควรวิเคราะหถึงผลกระทบของทางโรงงานตอชุมชนรอบ
ขางโรงงานถึงปญหาสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะเรื่องกลิ่นที่เปนของคูกับโรงงานผลิต
อาหารสัตว  
3.1 กระบวนการผลิต 

3.1.1 ประสิทธิภาพการใชน้ํา 

ในการพิจารณาประสิทธิภาพการใชน้ําของกระบวนการผลิตอาหารสัตว
นั้นจําเปนตองพิจารณาถึงแหลงที่มา คุณภาพและปริมาณของน้ําที่ใช รูปแบบ
ของการใชน้ํา และลักษณะการสูญเสียน้ํา เพื่อหาสาเหตุของการสูญเสียน้ํา
และแกไขปรับปรุงใหใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

3.1.1.1 การวิเคราะหปญหา 
การวิเคราะหจากสถิติการใชน้ํา 

ปญหาการใชน้ําส้ินเปลือง สามารถวิเคราะหได
จากสถิติการใชน้ํายอนหลัง  ซึ่งหากมีขอมูลยอน
หลังหลายป จะทําใหสามารถวิเคราะหได
ละเอียดมากขึ้น โดยนํามาคิดดัชนีเปรียบเทียบ
กับปริมาณวัตถุดิบ หรือปริมาณผลผลิตในหนวยลูกบาศกเมตรตอตันวัตถุดิบ
หรือตันผลผลิต ดัชนีชี้วัดนี้สามารถนําไปใชเปรียบเทียบระหวางกลุมอุตสาห
กรรมอาหารสัตวได ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพการใชน้ําของโรงงาน เพื่อหา
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แนวทางการปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดังตัวอยางการใชน้ําของโรง
งานผลิตอาหารสัตวแหงหนึ่ง ซึ่งมีการใชน้ํารูปที่ 2 พบวา 

• ดัชนีการใชน้ําในแตละเดือนมีคาไมคงที่ โดยโรงงานแหงนี้มีคาดัชนี
การใชน้ําในป 2546 เฉล่ีย 0.80 ลูกบาศกเมตรตอตันวัตถุดิบ 

• ชวงเวลาที่มีการผลิตสูงสุด คือ เดือนกุมภาพันธ มีการใชน้ําตอวัตถุ
ดิบต่ําสุด ขณะที่เดือนที่มีการผลิตคอนขางต่ําอยางเชนเดือน
สิงหาคม กลับมีการใชน้ําตอวัตถุดิบสูงสุด จะเห็นวาดัชนีการใชน้ํา
แตละเดือนไมคงที่ดวยปจจัยหลายอยาง เชน ฤดูกาล คุณภาพของ
วัตถุดิบ เปนตน โดยดัชนีการใชน้ํามากที่สุดอยูที่ 1.06 ลูกบาศก
เมตรตอตันวัตถุดิบ ในขณะที่นอยสุดอยูที่ 0.61 ลูกบาศกเมตรตอ
ตันวัตถุดิบ 

• การใชน้ําของโรงงานในเดือนที่มีคาดัชนีสูง แสดงถึงการขาดประสิทธิ
ภาพและไมเปนระบบ ซึ่งสามารถลดการใชไดอีก นอกจากนี้ ยัง
สามารถนําคาดัชนีนี้ ไปเปรียบเทียบกันกับโรงงานอาหารสัตวอื่นๆ 
เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพการใชน้ําได 
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รูปที่ 2:   ดัชนีการใชน้ําของบริษัท ก ในรอบ 1 ป 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน 
หากโรงงานยังไมสามารถติดมาตรวัดน้ําสามารถวิเคราะหไดจากวิธีการอื่น เชน  
รูปแบบของการใชน้ํา ลักษณะการสูญเสียและการรั่วไหลน้ํา อุปกรณที่ใช  
พฤติกรรมของพนักงาน สําหรับกระบวนการผลิตอาหารสัตวมีการใชน้ําสูงใน
ขั้นตอน (1) การลางทําความสะอาดพื้นและสายการผลิต (2) การลางทําความ
สะอาดรถขนสงวัตถุดิบ (3) การผลิตไอน้ํา (4) การใชน้ําในระบบหลอเย็น (5) 
การใชน้ําในการบําบัดกลิ่น (6) พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงาน (7) การใช
อุปกรณไมเหมาะสม เพื่อใหการดําเนินการพัฒนาประสิทธิภาพการใชน้ํา เปน
ไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองพิจารณาการใชน้ําในทุกขั้นตอน 
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3.1.1.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการใชน้ําและลดปริมาณน้ําเสียจากการทําความสะอาด

พ้ืน สายการผลิต รถขนสงวัตถุดิบ และความสกปรก 

สภาพปญหา  น้ําที่ใชในโรงงานผลิตอาหารสัตวสวนใหญจะถูกใชในการ
ลางทําความสะอาดพื้น สายการผลิต และรถขนสงวัตถุดิบ เนื่องจากตองรักษา
ความสะอาดเพื่อปองกันเชื้อโรคตางๆ ที่อาจสงผลตอคุณภาพของวัตถุดิบและ
ผลิตภัณฑ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ตรวจรอยรั่วหรือการชํารุดของทอน้ําและตรวจสอบสภาพการใชงาน
ของวาลวน้ําและทอน้ําอยูเสมอ 

2. กําจัดเศษของแข็งและขจัดคราบติดแนนกอนลางทําความสะอาด 
3. ผูปฏิบัติงานควรปดวาลวน้ําหรือกอกน้ําใหสนิททุกครั้งหลังจากการใช

งาน 
4. ติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยางเพื่อใชในการลาง 
5. นําน้ําฝนมาใชในการลางเพื่อลดปริมาณการใชน้ํา 
6. ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐาน และนําน้ําหลังการ

บําบัดแลวมาใชในการลางรถและพื้นในน้ําแรก หลังจากนั้นจึงใช
น้ําสะอาดลางตามในภายหลัง 

7. ใชตะแกรงดักเศษวัตถุดิบที่ติดมากับน้ําเสีย กอนระบายลงสูบอ
บําบัดน้ําเสียรวม 
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ตัวอยางการใชหัวฉีดน้ําแรงดันสูงในการลางพ้ืนและรถขนสงวัตถุดิบ 
สภาพปญหา  เดิมโรงงานใชน้ําในการลางทําความสะอาด โดยผานสายยางปลาย

เปดที่มีเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว มีอัตราการไหล 25 ลิตรตอนาที ใชเวลาในการลางพื้นใน 1 
วันประมาณ 30 นาที สงผลใหสิ้นเปลืองน้ําทั้งสิ้น 18.75 ลบ.ม.ตอเดือน และใชเวลาในการ
ลางรถขนสงวัตถุดิบ 1 คันประมาณ 5.8 นาที สิ้นเปลืองน้ําทั้งสิ้น 151.38 ลบ.ม.ตอเดือน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานตัว
อยาง ไดทําการติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลาย
สายยาง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก ทํา
ใหน้ําที่ผานออกมาจากหัวฉีดนี้มีแรงดันสูงขึ้น 
มีประสิทธิภาพในการทําความสะอาดมากขึ้น 
โดยมีอัตราการไหลเฉลี่ย 18 ลิตรตอนาที สงผลใหน้ําที่ใชในการทําความสะอาดพื้นลดลง 
540 ลิตรตอครั้ง และน้ําที่ใชในการลางรถขนสงวัตถุดิบลดลง 40.6 ลิตรตอคัน  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- เงินลงทุน : 800 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 

- การใชน้ําลดลง : 572 ลูกบาศกเมตรตอป 

- คาน้ําที่ประหยัดได : 600 บาทตอป 

- คาบําบัดน้ําเสียที่ประหยัดได  : 5,716 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 0.13 ป 

ตัวอยางการนําน้ําในระบบหลอเย็นกลับมาใชซ้ําในระบบบําบัดกล่ิน 
สภาพปญหา  โรงงานใชน้ําใน

ระบบหลอเย็น 35 ลบ.ม. โดยจะทําการ
เปลี่ยนถายน้ําที่ใชหลอเย็น ซ่ึงเปนน้ําที่
สะอาดนี้สัปดาหละ 2 ครั้ง คิดเปนคาใช
จายในการใชน้ําในระบบหลอเย็น 294 
บาทตอเดือน 
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แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดจัดทําระบบทอสงจายน้ําที่ใชในการถายน้ําจาก
ระบบหลอเย็น มาใชในระบบบําบัดกลิ่น ซ่ึงจะชวยลดปริมาณน้ําที่ใชและลดปริมาณน้ําเสีย
ที่ตองบําบัดอีกดวย 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุนรวม : 8,000 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
ปมน้ํา : 7,000 บาท  
ทอสงน้ํา : 1,000 บาท  

- การใชน้ําลดลง : 3,360 ลูกบาศกเมตรตอป 
- คาน้ําที่สามารถประหยัดได :   3,528 บาทตอป 
- คาบําบัดน้ําเสียที่สามารถประหยัดได : 16,800 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 0.39 ป 

ข. การลดการใชน้ําและน้ําเสียจากการทําความสะอาดสวนบุคคล
ของพนักงาน 

สภาพปญหา  โดยสวนใหญแลวเกิดจากอุปกรณเครื่องใช และพฤติ
กรรมของผูใชน้ําเปนสําคัญ เชน การเปดน้ําทิ้งไวตลอดเวลาทั้งในขณะที่ใชและ
ไมใชน้ํา การปดกอกน้ําไมสนิท ทอน้ําเกิดรอยรั่ว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุง  สามารถทําไดโดยการสรางจิตสํานึก และอบรม
วิธีการใชน้ําที่เหมาะสมใหแกพนักงานของโรงงาน เพื่อลดพฤติกรรมการใชน้ํา
อยางสิ้นเปลืองลง อีกสวนหนึ่งทางโรงงานควรมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน
ของอุปกรณที่ใชน้ําอยางสม่ําเสมอ และทําการแกไขทันทีเมื่อเกิดความผิดปกติ
ขึ้น ทั้งนี้ทางโรงงานควรเลือกใชอุปกรณที่ชวยประหยัดน้ํา จะสามารถลดการใช
น้ําส้ินเปลืองลงไดอีกทางหนึ่ง 
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ตัวอยางการเปลี่ยนกอกน้ําที่อางลางมือจากการใชมือหมุนเปนการใชเทา
เหยียบ 

สภาพปญหา  พบวามีพฤติกรรมการใชน้ําสิ้นเปลือง กลาวคือ เปดน้ําทิ้งไวตลอด
การลางทําความสะอาด แมกระทั่งในขณะที่ฟอกสบู ซ่ึงการทําความสะอาดของพนักงานนี้
เกิดขึ้นอยางนอย 4 ครั้ง/คน/วัน โดยโรงงานตัวอยางมีพนักงานประมาณ 100 คน ดังนั้นน้ําที่
สูญเสียไปในสวนนี้จึงมีผลตอปริมาณการใชน้ําโดยรวมของโรงงาน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานได
จัดสวนทําความสะอาดของพนักงาน บริเวณ
ทางเขาสายการผลิต ซ่ึงในสวนนี้มีการจัดอาง
ลางมือไวดวยจํานวน 3 อาง และทําการติดตั้ง
กอกน้ําที่ใชเทาเหยียบเพื่อควบคุมการไหลของน้ําเทาที่จําเปน 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุนรวม : 5,500 บาท 
- ปริมาณน้ําใชที่ลดลง : 900 ลูกบาศกเมตรตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 945 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 5.82 ป 

3.1.2 ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
3.1.2.1 การวิเคราะหปญหา 

ปญหาจากการใชวัตถุดิบของอุตสาหกรรมอาหารสัตว ไดแก การฟุง
กระจายของวัตถุดิบ ความไมชํานาญในการควบคุมเครื่องจักรโดยเฉพาะเครื่อง
จักรที่ตองควบคุมอุณหภูมิ การจัดเก็บวัตถุดิบไมถูกวิธี การผลิตไมตอเนื่องจาก
การคัดคุณภาพของผลิตภัณฑ การใชบรรจุภัณฑที่ไมเหมาะสม ซึ่งการสูญเสีย
วัตถุดิบจากกระบวนการผลิตอาหารสัตวนั้น จะสังเกตไดวาฝุนที่ฟุงกระจาย โดย
วัตถุดิบดังกลาวนั้นอาจสามารถนํากลับมาใชใหมหรือใชซ้ํา หรือนําไปใช
ประโยชนอื่นได เชน การนําไปผสมทําปุย ดังนั้นการใชวัตถุดิบอยางมีประสิทธิ
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ภาพ จึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการลดตนทุน และการสูญเสียทรัพยากรของ
โรงงาน โดยประสิทธิภาพของการใชวัตถุดิบของโรงงานผลิตอาหารสัตวนั้น 
สามารถพิจารณาไดจากรูปแบบของการใชวัตถุดิบเพื่อใหไดปริมาณผลผลิตมาก
ที่สุดและเกิดเปนของเสียนอยที่สุด 

จากรูปที่ 3 เปนปริมาณวัตถุดิบที่โรงงานอาหารสัตวแหงหนึ่งใช จะเห็น
ไดวาปริมาณวัตถุดิบที่ใชไมคงที่ ทําใหตนทุนการผลิตในบางเดือนสูงกวาที่ควร
จะเปน ในการดําเนินการผลิตนั้น โรงงานจะรวบรวมวัตถุดิบใหมากเพื่อผลิต 
หากมีวัตถุดิบนอยเกินไป จะไมคุมกับคาใชจายในการดําเนินการผลิตตอครั้ง 
แตวัตถุดิบบางชนิดที่ไมสามารถเก็บไวไดนาน เชน ปลาสดเพื่อผลิตปลาปน 
หากมีวัตถุดิบนอยก็จําเปนตองดําเนินการผลิต เพื่อรักษาคุณภาพของวัตถุดิบ 
สงผลใหการใชพลังงานตอหนวยสูงขึ้นและตนทุนการผลิตตอหนวยสูงขึ้นดวย 
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3.1.2.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการสูญเสียวัตถุดิบในข้ันตอนการผลิต 

สภาพปญหา  วัตถุดิบที่ใชผสมอาหารสัตวสวนใหญจะมีลักษณะเปน
ผงเพื่อสะดวกในการผสม ดังนั้นจึงสามารถฟุงกระจายในอากาศไดงาย ทั้งนี้
อาจมีสาเหตุมาจากเครื่องจักรอุปกรณที่ใชไมเหมาะสม หรือความไมชํานาญใน
การควบคุมเครื่องจักรและตรวจสอบคุณภาพ เชน ในกระบวนการอัดเม็ดที่ตอง
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม ในกระบวนการอบที่ตองควบคุม
อุณหภูมิไมใหสูงเกินไปซึ่งอาจสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑได นอกจากนี้
เมื่อเกิดฝุนละอองของวัตถุดิบที่จะสงผลกระทบตอสุขภาพของพนักงานผูปฏิบัติ
งานแลว ยังตองใชน้ําลางทําความสะอาดสายการผลิต มีผลทําใหเกิดน้ําเสีย
จากการลางนี้มีคาความสกปรกสูงเปนภาระสูระบบบําบัดตอไป 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ติดตั้งระบบดูดอากาศ และไซโคลน (cyclone) เพื่อปอง
กันการฟุงกระจายของวัตถุดิบ และยังสามารถนําวัตถุ
ดิบที่รวบรวมไดไปใชประโยชนตางๆ เชน นําไปผสมเปน
วัตถุดิบรอง นําไปผสมทําปุย เปนตน 

2. ปรับปรุงกระบวนการตางๆ เชน การบด 
การผสม การบรรจุ รวมถึงสายพาน
ลําเลียง ใหเปนระบบปด เพื่อปองกัน
การฟุงกระจายของวัตถุดิบ 

3. วางแผนการบํารุงรักษาเครื่องจักร และ
อุปกรณ เพื่อใหสามารถดําเนินการ
ผลิตไดดีอยูเสมอ 
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4. อบรมพนักงาน ใหมีความรูความเขา
ใจในการควบคุมเครื่องจักร 

5. จัดหาอุปกรณปองกันฝุนละออง ใหแก
พนักงาน เชน ผาปดจมูก 

ตัวอยางการใชระบบดูดอากาศในการทําความ
สะอาดสายการผลิต 

สภาพปญหา  ฝุนละอองวัตถุดิบที่ฟุงกระจายออกจาก
กระบวนการตางๆ จะถูกสะสมในบริเวณพื้นที่ปฎิบัติงาน สายการ
ผลิต และเครื่องจักร ซ่ึงนับเปนการสูญเสียวัตถุดิบอยางเห็นไดชัด 
และเมื่อทําความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน สายการผลิต และเครื่องจักร
ดวยน้ํา นอกจากเปนการสิ้นเปลืองน้ําแลวยังเพิ่มภาระใหกับระบบ
บําบัดน้ําเสียอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดปรับปรุงในสวนของ
การจัดการ ใหมีการดําเนินการทําความสะอาดดวยระบบดูดอากาศ
สัปดาหละครั้ง และนําวัตถุดิบที่รวบรวมไดนั้นไปผสมเปนวัตถุดิบรอง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- เงินลงทุนระบบดูดอากาศ : 850,000 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ปริมาณวัตถุดิบที่รวบรวมได : 19.58 ตันตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได  : 293,681 ลานบาทตอป  
- ระยะเวลาคืนทุน : 2.89  ป 

3.1.3 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
3.1.3.1 การวิเคราะหปญหา 

การวิเคราะหปญหาประสิทธิภาพ การใชพลังงานในโรงงานผลิตอาหาร
สัตวนั้น มีขั้นตอนการวิเคราะหที่คลายคลึงกับการวิเคราะหปญหาประสิทธิภาพ
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การใชน้ํา คือจะตองวิเคราะหจากสถิติการใชพลังงานตอหนวยวัตถุดิบหรือตอ
หนวยผลผลิตที่ผานมา เพื่อวิเคราะหหาสาเหตุและปรับปรุง ทั้งในสวนของ
กระบวนการผลิตและพฤติกรรมการใชพลังงานของพนักงาน ซึ่งในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใชพลังงานความรอนนี้ จะมีผลทําใหมลพิษทางอากาศจากการ
เผาไหมเชื้อเพลิงลดลงอีกดวย 

การวิเคราะหจากสถิติ  หากโรงงานใดมีคาการใชพลังงานไฟฟาและ
พลังงานความรอนตอปริมาณวัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะบางเดือนมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยมาก แสดงวาในเดือนนั้นโรงงานมีการใชทรัพยากรที่ขาดประสิทธิภาพ 
จากขอมูลการใชพลังงานของโรงงานผลิตอาหารสัตวแหงหนึ่งในรอบ 1 ป ดัง
รูปที่ 4 แสดงใหเห็นวาการใชพลังงานตอหนวยวัตถุดิบในแตละเดือนนั้นไมคงที่ 
อยางไรก็ตามจะเห็นไดวาโดยรวมแลวโรงงานสามารถลดพลังงานลงไดอีก การ
มองภาพรวมอยางเดียวไมเพียงพอในการสรุปการใชพลังงานของโรงงานวามีประ
สิทธิภาพหรือไม ซึ่งจากการเขาวิเคราะหการอยางละเอียด พบวาการใชพลังงาน
ของโรงงานไมมีประสิทธิภาพและสามารถลดพลังงานไดหลายจุด ซึ่งจะกลาว
ในการวิเคราะหกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงานในหัวขอตอไป 
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การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน 

ในสวนของพลังงานความรอนจะใชเครื่องจักรที่ใหความรอนคือ หมอไอ
น้ํา หมอน้ํามันรอน และเครื่องอบ โดยใชเชื้อเพลิงตางๆ เชน น้ํามันเตา  
ไมฟน ถานหิน กาซธรรมชาติ เปนตน ชนิดของเชื้อเพลิงเหลานี้ใหคาพลังงาน 
ความรอนที่แตกตางกัน ซึ่งโรงงานจะเลือกใชเชื้อเพลิงที่สามารถหาไดในทอง
ถิ่นหรือมีราคาถูก เพื่อนําความรอนจากการเผาไหมไปใหความรอนแกวัตถุดิบ 
ในกระบวนการอบ อัดเม็ด ปรับสภาพ สวนพลังงานไฟฟาจะใชในการเดิน 
เครื่องจักร การใหแสงสวางในการปฏิบัติงานทั้งในสวนผลิตและสํานักงาน รวม
ทั้งระบบปรับอากาศในสํานักงานและหองปฏิบัติงาน 

ปญหาในการใชพลังงานไมมีประสิทธิภาพของโรงงาน อาจเกิดจากการ
ปฏิบัติงานที่ไมถูกตอง เชน บางชวงที่ไมมีการปอนวัตถุดิบเขาสูขั้นตอนการ
ผลิต เนื่องจากโรงงาน ไมมีสวิตซแยกการแบงจายไฟฟา แยกในแตละสวนของ
สายการผลิต เครื่องจักรก็ยังทํางานอยูตลอดเวลา การควบคุมการปอนวัตถุดิบ
ที่ไมสมํ่าเสมอ ทําใหตองเพิ่มเวลาในการปฏิบัติงานและใชไฟฟาโดยไมจําเปน 
ซึ่งอาจแกไขไดโดยการฝกอบรมพนักงานหรือการปรับปรุงสายพานลําเลียงใหมี 
ประสิทธิภาพการปอนวัตถุดิบสูงขึ้น การขาดการบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่อง
จักร เชน ไมมีการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนหมอไอน้ําทําให
ส้ินเปลืองพลังงานความรอนและเชื้อเพลิง เปนตน ขาดการปรับปรุงเทคโนโลยี
การผลิตอยูเสมอ เชน ใชมอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํา ขาดการหุมฉนวนเพื่อลด
การสูญเสียความรอนของอุปกรณ รวมทั้งขาดการพัฒนาศักยภาพของเจาหนา
ที่ เชน เร่ืองการเผาไหมที่สมบูรณและมีประสิทธิภาพ การนําความรอนจากน้ํา
ทิ้งที่ยังมีอุณหภูมิสูงอยูมาใชประโยชนในการแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งจะชวย
ลดตนทุนดานพลังงาน การปรับลดแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม 
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 ในสวนสํานักงานพบวาสาเหตุของการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง
อาจเกิดจากอุปกรณไฟฟาที่ใชนั้นเปนอุปกรณไฟฟาที่ไมประหยัดพลังงาน เชน 
การใชเครื่องปรับอากาศที่มีอายุการใชงานนานกวา 8 ป การใชบัลลาสต
ธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานสูง เปนตน และการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟายังอาจมีสาเหตุมาจากพฤติกรรมการใชไฟฟาที่ไมเหมาะสมของผูปฏิบัติ
งาน เชน การเปดไฟแสงสวางทิ้งไวในชวงที่ไมมีการใชงาน การปรับอุณหภูมิ
ของเครื่องปรับอากาศต่ําเกินไป เปนตน 

3.1.3.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการใชพลังงานจากอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟา 

สภาพปญหา  ในการใชพลังงานไฟฟานั้นพบวาจะเกิดการสูญเสียพลัง
งานจากเครื่องใชไฟฟาที่มีประสิทธิภาพต่ําหรือไมประหยัดพลังงาน และอาจเกิด
จากพฤติกรรมการใชงานของพนักงาน เชน การเปดเครื่องใชไฟฟาทิ้งไวในเวลาที่ 
ไมมีการใชงานนานๆ การปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศต่ําเกินไป ทําใหทางโรง
งานเกิดคาใชจายดานพลังงานไฟฟามากยิ่งขึ้นโดยไมจําเปน 

แนวทางการปรับปรุง  การลดปริมาณการใชไฟฟาภายในโรงงานนั้นมี
แนวทางหลักๆ 2 ประการ คือ ประการแรก คือ 
การรณรงคสรางจิตสํานึกใหพนักงาน ไดเขาใจ
ถึงสภาพปญหาในการใชพลังงานไฟฟา และชี้
แจงวิธีการปฏิบัติที่ถูกตอง อาจมีการจัดอบรม

พนักงานเพื่อเพิ่มศักยภาพไปพรอมกัน 
ประการที่สอง ทางโรงงาน ควรมีการตรวจ
สอบ และบํารุงรักษาสภาพเครื่องใชไฟฟา
ตางๆอยูเสมอ หากมีอุปกรณไฟฟาใดที่ชํารุด
หรือเปนสาเหตุ ทําใหตองใชไฟฟาเกินความ
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จําเปน ก็ควรทําการปรับปรุง หรือปรับเปล่ียนอุปกรณนั้นใหมีการใชพลังงานไฟ
ฟานอยลง และสามารถประหยัดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาได 
ตัวอยางการเปลี่ยนบัลลาสตธรรมดาเปนชนิดแกนเหล็กสูญเสียต่ํา 

สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งบัลลาสตชนิดแกนเหล็กธรรมดาซึ่งมีการสูญเสียภาย
ในตัวสูงถึง 10 วัตต ดังนั้นโรงงานควรพิจารณาเปลี่ยนบัลลาสตจากเดิมเปนบัลลาสตแกน
เหล็กสูญเสียต่ํา (low watt loss) ซ่ึงมีการสูญเสียประมาณ 5.5 วัตต ดังนั้นจะสามารถลด
พลังงานไฟฟาตอตัวไดประมาณ 4.5 วัตต 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดทําการเปลี่ยนบัลลาสตจากแกนเหล็กธรรมดามา
เปนแกนเหล็กสูญเสียต่ําจํานวน 60 บัลลาสต 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน  : 8,400 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 1,800  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง : 486 kWh-ช่ัวโมง 
- พลังไฟฟาที่ลดลง : 0.27 kW-ช่ัวโมง 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 1,464 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 5.47 ป 

ตัวอยางการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานเปนมอเตอรประสิทธิ
ภาพสูง 

สภาพปญหา  มอเตอรที่มีใชอยูในปจจุบันเปนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานทั่วไป 
ซ่ึงมีคาการสูญเสียมาก อีกทั้งโรงงานทํางาน 10 ช่ัวโมง/วัน สงผลใหคาพลังงานไฟฟาของโรง
งานสูง ดังนั้นการที่จะลดพลังงานไฟฟาในสวนของมอเตอรที่ใชอยูปจจุบัน สามารถทําไดโดย
การเปลี่ยนไปใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงแทนในสวนของมอเตอรโมผสมสารเคมีและปมน้ําบอ
มูซาล  

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดเลือกใชมอเตอรที่มีประสิทธิภาพสูงแทนการใช
มอเตอรชุดเดิมที่เปนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานทั่วไป มอเตอรประสิทธิภาพสูงจะ
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ทํางานที่ภาระตางๆและเพาเวอรแฟกเตอร (power factor) ดีกวามอเตอรธรรมดาทั่วไป และ
เปนการชวยการประหยัดพลังงานไฟฟาอีกดวย 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน : 150,128 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได : 25,692  กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 77,589 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 1.93 ป 

ข.  การลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา 

สภาพปญหา  การสงจายกําลังไฟฟาภายในโรงงานนั้น ตองมีการจัดชุด
หมอแปลงไฟฟา เพื่อปรับความดันไฟฟาที่การไฟฟาสงมา แลวจายใหแกอุปกรณ

เครื่องใชไฟฟาตางๆภายในโรงงาน ทั้งนี้ โรงงานสวน
ใหญ มิไดคํานึงถึงการปรับแรงดันไฟฟาใหเพียงพอ
และเหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาที่มีอยู ทําใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานไปโดยไมจําเปน นอกจากนี้ยังอาจ
ทําใหอุปกรณไฟฟาตางๆเกิดความเสียหายได 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานควรศึกษาระดับแรงดันไฟฟาที่
เหมาะสมกับอุปกรณ และเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน  
ตัวอยางการปรับลดแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาให
เหมาะสม 

สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งหมอแปลงไฟฟาจํานวน 2 ชุด หมอแปลงไฟฟามีแรง
ดันทุติยภูมิสูงกวาพิกัดมาก ซ่ึงทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานในแกนเหล็ก (core loss) ของ 
หมอแปลงไฟฟา สงผลใหประสิทธิภาพของมอเตอรลดลง อีกทั้งยังสงผลใหอุปกรณใชงาน
บางประเภทเกิดความเสียหายได 
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แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดทําการปรับลดแรงดันของหมอแปลงไฟฟาลง 1 
TAB ประมาณ 10 โวลต  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน(คาอุปกรณ) : 1,500 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 8,760  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได : 253 KWh-ช่ัวโมง 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 764 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : 1.96  ป  

ค. การลดการใชและการสูญเสียพลังงานในระบบและอุปกรณที่
ใชพลังงานความรอน 

สภาพปญหา  ซึ่งปญหาที่พบจากการใชพลังงานความรอนไดแก การสูญ
เสียหรือส้ินเปลืองพลังงานโดยไมจําเปน ที่มีสาเหตุมาจากการใชงานที่ไม
เหมาะสม การขาดการดูแลรักษาและตรวจสอบสภาพการใชงาน รวมทั้งการ
ขาดการนําความรอนสูญเสียมาใชประโยชน 

แนวทางการปรับปรุง 
1) เพิ่มประสิทธิภาพของหมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน โดยการตรวจสอบ

และควบคุมกาซเผาไหมจากหองเผาไหม 
2) ปองกันการสูญเสียความรอนโดยหุมฉนวนทอ วาลว หนาแปลน 
3) ปองกันการสูญเสียความรอนจากอุปกรณตางๆ 
4) ทําความสะอาดพื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน 
5) เพิ่มอุณหภูมิของน้ํากอนปอนเขาสูขั้นตอนการนึ่ง 
6) ตรวจสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพของหมอไอน้ําอยางสม่ําเสมอ 
7) หุมฉนวนทอสงไอน้ําและอุปกรณอื่นๆในระบบหมอไอน้ํา 
8) ลดปริมาณอากาศสวนเกินที่ใชในการเผาไหม 
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9) ปรับแรงดันไอน้ําใหเหมาะสมในการนําไปใช 
10) ควบคุมอัตราการโบลดาวน 
11) นําน้ําควบแนน (condensate) กลับมาใชประโยชน 
12) นําพลังงานความรอนสูญเสีย (waste heat) มาใชใหเกิดประโยชน 

ตัวอยางการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนหมอน้ํามันรอน 
สภาพปญหา  การตรวจวัดอุณหภูมิของไอเสียที่ออกปลองหมอน้ํามันรอน พบวา

อุณหภูมิของไอเสียมีคาคอนขางสูง โดยหมอน้ํามันรอนตัวที่ 1 เทากับ 391OC และตัวที่ 2 
เทากับ 370OC โดยหมอน้ํามันรอนผลิตน้ํามันรอนที่อุณหภูมิ 240-260OC จะเห็นวาอุณหภูมิ
ของไอเสียสูงกวาอุณหภูมิของน้ํามันรอนมากกวา 100OC นั่นแสดงวามีเขมาเกาะตรงพื้นที่
ผิวของการแลกเปลี่ยนความรอนมาก สงผลใหการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางกาซรอน

จากการเผาไหมเช้ือเพลิง และน้ํามันรอนในหมอน้ํามันรอน ไมดีพอ 
ซ่ึงจะทําใหเกิดการสูญเสียความรอนออกทางปลองไอเสียมาก 

แนวทางการปรับปรุง  ทําความสะอาดพื้นที่ผิวแลก
เปลี่ยนความรอน โดยการขูดเขมาตามผิวทอภายนอกออก ซ่ึงทําให
การถายเทความรอนดีขึ้น และชวยลดการสูญเสียความรอน  โดยโรง
งานสามารถดําเนินการไดเอง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน : ไมมี 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได : 164,086 กิโลกรัมตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 96,810 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : ทันที 
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ตัวอยางการลดปริมาณอากาศสวนเกิน (excess air) ที่ใชในการเผาไหม 
สภาพปญหา  จากการสํารวจโรงงานพบวาโรงงานมีหมอน้ํามันรอนจํานวน 2 ชุด  

ขนาด 1,120 HP รวม 2,240 HP โดยใชเช้ือเพลิงไมฟนยางพารา จากการตรวจวัดไอเสียที่ออก
จากหองเผาไหม พบวาปริมาณออกซิเจนสวนเกินของหมอน้ํามันรอน No.1 = 10.1% , No.2 
= 10.1% ซ่ึงสูงกวามาตรฐาน โดยคาที่ดีไมควรเกิน 6% สําหรับเช้ือเพลิงแข็ง ออกซิเจนสวน
เกินนี้ คือ ออกซิเจนที่ไมทําปฏิกิริยากับคารบอนในเชื้อเพลิง 
เนื่องจากมีมากเกินความจําเปน ดังนั้น อากาศนี้จึงนําความ
รอนที่เกิดจากการเผาไหม ออกจากหองเผาไหมดวย สงผลให
เกิดการสูญเสียพลังงานเปนจํานวนมาก 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรปรับต้ังอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเช้ือ
เพลิงใหม เพื่อลดการสูญเสียความรอนเนื่องจากอากาศสวนเกิน แตโรงงานควรพิจารณา
เปลวไฟและควันของไอเสียที่ออกจากปลองวาเหมาะสมหรือไมดวย เนื่องจากบางกรณีไม
สามารถลดใหตํ่ากวานั้นได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดเชื้อเพลิง ความชื้นของเชื้อเพลิง และการ
ออกแบบหองเผาไหม 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน   : ไมมี 
- ช่ัวโมงการใชงาน  : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได : 584,824 กิโลกรัมตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 345,046 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : ทันที 
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ตัวอยางการนําไอเสียจากปลองไอเสียไปอุนอากาศกอนเขาหมอน้ํามัน
รอน 

สภาพปญหา  โรงงานมีหมอน้ํามันรอนจํานวน 2 ชุด ใชในการอบวัตถุดิบโดย
ตองการอุณหภูมิที่ใชในการตมน้ํามัน 240-260OC ซ่ึงทางโรงงานไดปลอยทิ้งออกทางปลอง

ไอเสีย โดยไมไดมีการนํากลับมาใชใหม ซ่ึง
ทําใหเปนการสูญเสียพลังงานความรอน
เปนจํานวนมาก ดังนั้นควรพิจารณานําไอ
เสียดังกลาวไปอุนอากาศกอนเขาหองเผา
ไหม จะสงผลทําใหลดการใชเช้ือเพลิง และ
เช้ือเพลิงจะเผาไหมสมบูรณ  

หมอ 
น้ํามันรอน 

อุณหภูมิ 
ไอเสียออก
ปลอง(OC) 

อุณหภูมิ 
ที่ตองการ 

(OC) 

ปริมาณออกซิเจน 
ออกหองเผาไหม 

(%) 

อุณหภูมิอากาศ 
กอนเขาเผา
ไหม(OC) 

No.1 390.9 200 10.1 35 

No.2 370 200 10.1 35 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรพิจารณาจัดทําอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
ระหวางอากาศกอนเขาเผาไหมกับไอเสียที่ออกจากปลอง โดยออกแบบใหไอเสียที่ออกจาก
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนมีอุณหภูมิตํ่าที่สุดเทาที่จะทําได ซ่ึงในที่นี้ออกแบบที่อุณหภูมิ
ไอเสียออก 180OC  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน ขึ้นอยูกับวิธีการ 
- ช่ัวโมงการใชงาน: 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได 1,243,443 กิโลจูลตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 733,632 บาทตอป 
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ตัวอยางการหุมฉนวนทอ  วาลว  และหนาแปลน 
สภาพปญหา  โรงงานแหงหนึ่งใชไอน้ํามีทอ วาลว และหนาแปลนของระบบสงจาย

ไอน้ําบางสวนที่ไมไดหุมฉนวนมีอุณหภูมิผิวสูงถึง 150OC สงผลใหเกิดการสูญเสียความรอน
ใหกับบรรยากาศ อีกทั้งทําใหไอน้ํานั้นเปยกมากขึ้น และถาระบบทอสงไอน้ําไมมีกับดักไอน้ํา

กอนเขาอุปกรณไอน้ํา จะทําใหอุปกรณรับความรอนไดนอย 
ซ่ึงสงผลใหรอนชาลง 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการหุมฉนวน
ทอ วาลว และหนาแปลนตางๆที่ยังไมไดหุมฉนวน โดยหุม
ฉนวนใยแกวความหนาแนน 24 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน (คาอุปกรณ) : 168,261 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน:  : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- การใชเช้ือเพลิงลดลง  : 22,800 ลิตรตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 165,542 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : 1.02 ป 
- อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 120.87% 
- อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางการเงิน (FIRR) 78.33% 

3.1.4 การเกิดน้ําเสียและการสูญเสียวัตถุดิบ 
3.1.4.1 การวิเคราะหปญหา 

ขั้นตอนการผลิตอาหารสัตวที่กอใหเกิดน้ําเสีย ไดแก การลางทําความ
สะอาดวัตถุดิบ การลางทําความสะอาดพื้น สายการผลิต และรถขนสงวัตถุดิบ 
รวมถึงการบําบัดกลิ่น น้ําเสียที่เกิดขึ้นจากขั้นตอนดังกลาวเปนน้ําเสียที่มีความ
เขมขนในรูปสารอินทรียในปริมาณสูง และยังกอใหเกิดกลิ่นเหม็น ซึ่งกอใหเกิด
ปญหาสิ่งแวดลอมตอชุมชนรอบขางได 
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เนื่องจากอุตสาหกรรมอาหารสัตว มีการใชน้ําและวัตถุดิบสวนใหญเปน
สารอินทรียจํานวนมากในการผลิต ประกอบกับการผลิตมีการใชน้ําและวัตถุดิบ
ไมมีประสิทธิภาพ ยิ่งสงผลกระทบตอเนื่องมาถึงปริมาณน้ําเสียและมีคาความ
สกปรกของน้ําเสียที่เกิดขึ้น การวิเคราะหและประเมินจึงควรทําใน 2 ระดับ คือ
วิเคราะหจากภาพรวมและเปรียบเทียบกับโรงงานอื่น และการวิเคราะหและ
ประเมินอยางละเอียดภายในโรงงาน 

หลังจากนั้น จึงมาวิเคราะหและประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวน
อื่น เชน น้ําเสียการลางอุปกรณและพื้นในสายการผลิตอยางสิ้นเปลืองและไม
จําเปน การพิจารณานําน้ําฝนมาใชประโยชน การไมแยกเศษปลาหรือขยะกอน
ระบายลงทอระบาย  

3.1.4.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. ลดการสูญเสียในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบ 

สภาพปญหา  ในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบเพื่อผลิตอาหารสัตวนั้น
อาศัยการทํางานของเครื่องจักรเพียงอยางเดียว ดังนั้นหากเกิดการทํางานผิด

ปกติของเครื่องจักร เชน การเดินเครื่องจักร
ที่ผิดจังหวะเร็วหรือชากวาปกติ จะทําให
วัตถุดิบผานกระบวนการที่ใหความรอนมาก
หรือนอยกวาปกติ สงผลตอคุณภาพของ

วัตถุดิบ และยังอาจทําใหสูญเสียวัตถุดิบจากการฟุงกระจาย ส้ินเปลืองพลัง
งาน และมีผลตอตนทุนการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้นอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรตรวจสอบสภาพการใชงานของ
เครื่องจักรที่ใชอยางสม่ําเสมอ เพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเครื่องจักร 
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ทั้งนี้ทางโรงงานควรกําหนดผูรับผิดชอบและจัดตารางเวลาในการบํารุงรักษา
เครื่องจักรดังกลาว 
ตัวอยางการตรวจสอบสภาพการใชงานของสกรูลําเลียง 

สภาพปญหา  ในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบดวยสกรูลําเลียงของโรงงานตัวอยาง  
มักพบเห็นฝุนของวัตถุดิบที่ฟุงกระจาย ซ่ึงทําใหเกิดความสกปรกและสูญเสียวัตถุดิบที่
เปนตนทุนการผลิตอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดแกไขระบบลําเลียงวัตถุดิบ โดยจัดใหมี
พนักงานตรวจสอบผลิตภัณฑในบริเวณปลายสายพานลําเลียง และควบคุมความเร็วของสก
รูลําเลียง หากพบวามีฝุนของวัตถุดิบมากเกินไปจะตองลดความเร็วของสายพานลําเลียงลง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุน : ไมมี 
- ปริมาณวัตถุดิบที่ฟุงกระจายลดลง : 17.19 ตันตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 34,380 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : ทันที 

3.2 สํานักงานและสวนทั่วไป 
3.2.1 สํานักงาน 

สภาพปญหา  ภายในสํานักงานนั้นประกอบดวยเครื่องใชและอุปกรณ
สํานักงานหลายประเภท ซึ่งหากมีการจัดวางที่ไมเปนระเบียบ อยูในที่ที่ไม
เหมาะสมและการใชงานอยางผิดวิธี เปนผลใหสภาพแวดลอมในการทํางานไม
เหมาะสม เปนอุปสรรคในการทํางาน ซึ่งอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุได  นอกจากนี้
การดูแลรักษาหองตางๆ รวมถึงเครื่องใชและอุปกรณสํานักงานดวยวิธีที่ไมถูก
ตอง จะทําใหเครื่องใชตางๆดังกลาวมีอายุการใชงานสั้น ทางโรงงานจึงตองเสีย
คาใชจายและเวลาในการจัดซื้ออุปกรณสํานักงานโดยไมจําเปน รูปแบบการใช
งานที่แตกตางกันจึงมีการดูแลรักษาที่แตกตางกันดวย 
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แนวทางการปรับปรุง   
1. โตะทํางาน  การจัดโตะทํางานควรใหมีพื้นที่ในการใชงานมากที่สุดไม

ควรนําเอกสารมากองไวบนโตะ สวนเครื่องเขียนเครื่องใชอื่นๆใหจัดไวในล้ินชัก
โตะใหเปนระเบียบหรือจัดภาชนะใสไวบนโตะเพื่อสะดวกตอการหยิบใช 

2. เกาอี้  ผูปฏิบัติงานควรเก็บเกาอี้โดยเลื่อนไวใตโตะทุกครั้งหลังจาก 
การทํางาน รวมทั้งทําความสะอาดเกาอี้และตรวจสอบสภาพเกาอี้อยูเสมอ  

3. ตูเอกสารและชั้นวางเอกสาร  จัดทําดัชนีแสดงประเภทเอกสารหรือ
ส่ิงของในตูใหชัดเจน และจัดเรียงเอกสารและสิ่งของภายในตูใหเปนหมวดหมู
โดยการทําปายชื่อติดไวเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้งตองรักษาความ
สะอาดและความเปนระเบียบ 

4. อุปกรณสํานักงาน  การใชงานอุปกรณตางๆ ควรปฏิบัติตามวิธีการ
ที่ถูกตองตามคูมือการใช เก็บสายไฟใหเปนระเบียบเรียบรอย เพื่อความ   
ปลอดภัยและสะดวกตอการใชงาน และรักษาความสะอาดในการปฏิบัติงาน
อยูเสมอ  

5. แผนปายติดประกาศ  การติดตั้งแผนปายประกาศของโรงงานควร 
จัดวางในบริเวณที่พนักงานทุกคนสามารถสังเกตเห็นไดงาย  

6. หองประชุม  ตองประกอบดวยอุปกรณที่จําเปนสําหรับการประชุม
เทานั้น โดยหลังจากการประชุมทุกครั้งตองจัดเก็บอุปกรณสํานักงาน เครื่อง
เขียน เครื่องเลนวิดีโอ โตะและเกาอี้ใหเขาที่ และควรกําหนดใหมีการทําความ
สะอาดหองประชุมและอุปกรณตางๆเปนระยะ 
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7. หองรับแขก  ควรเก็บภาชนะหลังจากการใชงานเสร็จทันที เชน แกว
น้ํา จาน ที่เขี่ยบุหรี่ เปนตน รวมถึงทําความสะอาดพื้นหอง โตะและเกาอี้ทุกวัน 
และหลังจากการใชงานแตละครั้ง 

8. หองอาหารและหองเตรียมของวาง  เปนหองหนึ่งที่ตองการความ
สะอาดสูง จึงตองมีการทําความสะอาดและจัดเก็บโตะ เกาอี้ และภาชนะตางๆ
ทันทีหลังการใชงาน ทั้งนี้ในการใชหองไมควรทิ้งของที่ไมจําเปนลงบนโตะหรือ
พื้นหอง ซึ่งจะทําใหหองสกปรกและตองทําความสะอาดมากขึ้น 

9. หองน้ํา  การดูแลนั้นควรใหมีการลางทําความสะอาดหองน้ําและ
อางลางมือ รวมทั้งดูแลกระดาษชําระสบูและผาเช็ดมือใหพรอมใชทุกวัน นอก
จากนี้ ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพและทําความสะอาดพัดลมดูดอากาศ
อยางสม่ําเสมอ  

3.2.2 กิจกรรม 5ส 

กิจกรรม 5ส เปนกิจกรรมที่สรางวินัยใหเกิดขึ้น ซึ่งนําไปสูการเพิ่มประสิทธิ
ภาพและผลิตผล โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบ อันจะเปนรากฐานของ
ระบบคุณภาพในอุตสาหกรรม เพราะเปนการฝกใหรวมกันคิดรวมกันทําเปนทีม 
รวมใจรวมงานประสานสามัคคีกัน 

สภาพปญหา  การปฏิบัติงานภายในโรง
งานอาหารสัตว ซึ่งประกอบดวย การปฏิบัติงาน
ในกระบวนการผลิต การซอมบํารุง หองเก็บผลิต
ภัณฑ รวมไปถึงการปฏิบัติงานในสํานักงาน มัก
จะพบวาการแบงพื้นที่ปฏิบัติงาน และทางสัญจร
ไมเปนสัดสวน การจัดเก็บอุปกรณและเครื่องมือไมเปนหมวดหมู รวมทั้งเรื่อง
ความสะอาดและเปนระเบียบในการปฏิบัติงาน ปญหาที่กลาวมาขางตนทําให
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เกิดสภาพแวดลอมในการทํางานที่ไมดี ขาดความเปนระเบียบเรียบรอย ซึ่งจะสง
ผลกระทบตอความปลอดภัย สภาพแวดลอม และประสิทธิภาพในการทํางาน 

แนวทางการปฏิบัติกิจกรรม    5ส  ประกอบดวย 

• “สะสาง” หมายถึง การคัดแยก กําจัดส่ิงของ วัสดุ เครื่องใชตางๆที่ 
ไมตองการออกจากพื้นที่ที่ปฏิบัติงาน ซึ่งเปนการกําหนดสิ่งของที่ 
จําเปนใหชัดเจน 

• “สะดวก” หมายถึง การจัดส่ิงของ เครื่องมือเครื่องใชใหสะดวกตอ 
การใชงาน และมีความปลอดภัย โดยมีการแบงหมวดหมูและ
ลักษณะการจัดวางใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสมและถูกตอง 

• “สะอาด” หมายถึง การกําจัดขยะ ส่ิงสกปรก เศษวัสดุที่กระจายให
อยูในสภาพที่สะอาด ทั้งในดานการมองและการสัมผัส โดยมี
ลักษณะเปนวิธีการปองกันและกําจัดสาเหตุที่ทําใหเกิดความ
สกปรก 

• “สุขลักษณะ” หมายถึง การดูแลสถานที่ปฏิบัติงานใหมีสภาพ 
แวดลอมที่ดี และมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง ดวยการกําหนด 
มาตรฐานหรือระเบียบในการปฏิบัติเพื่อสุขลักษณะและความปลอด
ภัย 

• “สรางนิสัย” หมายถึง การปลูกฝงและสรางสํานึกที่มีระเบียบวินัย 
โดยการปฏิบัติตามระเบียบและมาตรฐานอยางสม่ําเสมอ และ
เครงครัด 
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ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรม 5ส ของโรงงาน 

1. เครื่องจักร  กําหนดใหมีพนักงานผูรับผิดชอบเครื่องจักรแตละตัว 
โดยกอนปฏิบัติงาน  ผูปฏิบัติงาน  ตองทําการ
ตรวจสอบความพรอมของเครื่องจักร และใช
เครื่องจักรตามวิธีการและมาตรฐานที่กําหนด
เสมอ นอกจากนี้ ควรมีการกําหนดตารางเวลา 
ในการบํารุงรักษาและตรวจสอบเครื่องจักรอยาง
ตอเนื่อง 

2. ทางสัญจร  จัดแบงพื้นที่การทํางานและ
ทางสัญจรใหชัดเจน โดยการทําเครื่องหมายเปนเสนสี
ขาวหรือสีเหลือง เพื่อใหสะดวกตอการสังเกต  และ
กําหนดใหมีการทําความสะอาดทางสัญจรเปนประจํา
ทุกเดือนหรือทุกสัปดาห ทั้งนี้ ในการปฏิบัติงาน หามมิ
ใหผูปฏิบัติงานวางสิ่งของและทํางานในบริเวณทาง
สัญจรโดยเด็ดขาด และใชทางสัญจรเพื่อการเดินเทานั้น 

3. รถยก  ทางโรงงานควรออกใบอนุญาตขับรถ
ยกใหเฉพาะพนักงานที่เหมาะสม และมอบหมายความรับ
ผิดชอบในการดูแลรถยกใหแกพนักงานขับรถ สวนการ
ปฏิบัติงานนั้น ผูปฏิบัติงานควรควบคุมความเร็วของรถยก
ใหต่ํากวาความเร็วของคนเดิน และหลีกเลี่ยงการออกตัว
หรือหยุดรถอยางกะทันหัน เพื่อความปลอดภัยและชวยยืดอายุการใชงานของ
ยาง การจอดรถในระหวางและหลังจากการปฏิบัติงานควรจอดไวในที่จอดรถที่
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กําหนดไวอยางเครงครัด ทั้งนี้ ควรมีการกําหนดเวลาในการทําความสะอาด
และตรวจสอบสภาพเสมอ 

4. รถเข็น  ควรกําหนดจํานวนและน้ําหนักของสิ่งของที่เหมาะสมใน
การขนยาย และไมควรจอดรถเข็นไวในบริเวณทางเดินอยางเด็ดขาด ทั้งนี้ผูปฏบิตัิ

งานควรใชความระมัดระวังในการปฏิบัติงานเสมอ หลัง
จากการใชงานควรเก็บรถเข็นในที่ที่กําหนดไวทุกครั้ง 
และทําการแกไข ซอมแซมในกรณีที่พบวารถเข็นผิด
ปกติ 

5. ที่เก็บอะไหลหรือสวนประกอบตางๆ  จะตองนําอุปกรณสํารอง 
บางสวนเก็บไวในที่เก็บของ โดยในสวนเก็บของตอง
กําหนดบริเวณในการจัดเก็บวัสดุตางๆ ที่แนนอนและทํา
การจัดเก็บอยางเปนระเบียบ  ทั้ งนี้  ควรสํารองวัสดุ
อุปกรณในคลังพัสดุใหนอยที่สุดและทําการจัดเก็บให
งายตอการหยิบใช 

6. คลังสินคาและสโตร  กําหนดพื้นที่ในการจัดเก็บส่ิงของทุกประเภท
และจัดเก็บในที่ที่กําหนดไว โดยในการจัดวางตองแบงส่ิงของออกเปนหมวดหมู
อยางชัดเจน รวมทั้งติดปายชื่อส่ิงของบนชั้นวาง นอกจากนี้ ควรมีการดูแลตรวจ
สอบพัสดุและกําจัดส่ิงของที่ไมจําเปนอยูเสมอ 

7. อุปกรณดับเพลิง  ควรติดตั้งในบริเวณที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย 
โดยไมมีอุปกรณหรือส่ิงอื่นใดกีดขวางการเขาไปหยิบอุปกรณ
ดับเพลิง ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยควรมีการตรวจสอบประสิทธิ
ภาพอยูเสมอ 
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8. ที่เก็บน้ํามัน  ติดปายชื่อที่ภาชนะ
บรรจุน้ํามัน และจัดเก็บในที่ที่กําหนด รวมทั้งติด
ปายเตือนภัยในบริเวณที่เก็บน้ํามัน หากมีการ
กระเด็น หรือหกหลนของน้ํามัน ผูปฏิบัติงานควร
เช็ดทําความสะอาดทันที 

9. อุปกรณการใชน้ํา  การจัดเก็บอุปกรณใชน้ําที่
ติดตั้งในจุดตางๆตามสายการผลิตใหมีระเบียบ และจัดวาง
อยูในที่ที่กําหนดไว เพื่อสะดวกตอการใชงาน รวมทั้งปด
อุปกรณใหสนิทหลังจากการใชงานทุกครั้ง  

3.2.3 การเขาออกของรถ 

สภาพปญหา  รถที่ใชในกิจกรรมการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม
อาหารสัตวนั้นมีหลายชนิดดวยกัน ทั้งรถบรรทุก รถยกสินคา รถเข็น ฯลฯ ซึ่งมี
ความแตกตางกันดานขนาด ลักษณะการใชงานและพื้นที่ในการทํางาน ที่หาก 
โรงงานมิไดคํานึงถึงการจัดการใชรถที่ดีแลว อาจทําใหเกิดการทับซอนพื้นที่ใน 
การทํางาน ซึ่งทําใหเปนอุปสรรคในการทํางาน และอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุใน
ระหวางการทํางานได นอกจากนี้ยังทําใหมีสภาพแวดลอมในการทํางานที่ไมดี 
สามารถสงผลกระทบตอประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานได 

แนวทางการปฏิบัติ  โรงงานควรนําหลัก
การจัดการที่ดีมาปรับใชในการแกปญหา โดย
กําหนดทางสัญจร พื้นที่ปฏิบัติงานและสถานที่เก็บ
รถชนิดตางๆตามลักษณะการใชงาน ทั้งนี้ตองคํานึง
ถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานดวยเสมอ 
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3.2.4 การวางผังพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

สภาพปญหา  โรงงานที่มีพื้นที่ในการทํางานที่จํากัดและขาดการจัด
แบงที่ดี ตลอดจนขาดการกําหนดผูรับผิดชอบที่แนนอน ทําใหเกิดการทับซอน
ของพื้นที่การทํางาน จนอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุขึ้นได นอกจากนี้ ยังมีผลทําให
เกิดการใชทรัพยากรสิ้นเปลืองได เชน การปฏิบัติงานที่ไมจําเปนตองทําความ
สะอาดดวยน้ํา ในบริเวณใกลเคียงกับบริเวณปฏิบัติงานที่ตองใชน้ําในการทํา
ความสะอาด ที่ทําใหตองใชน้ําในการทําความสะอาดในสวนที่แหงโดยไมจํา
เปน  

แนวทางการปฏิบัติ  ทางโรงงานควรจัดแบงพื้นที่การทํางานอยางชัด
เจนตามลักษณะของการปฏิบัติงาน โดยการทําเครื่องหมายกําหนดขอบเขต 
และมีการมอบหมายความรับผิดชอบในพื้นที่ปฏิบัติงาน หรืออุปกรณเครื่องใช
อยางชัดเจน เพื่อลดและปองกันปญหาตางๆดังกลาวใหเกิดขึ้นนอยลง รวมทั้ง
สามารถปรับปรุงหรือแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตองและทันทวงที นอก
จากนี้โรงงานควรแบงพื้นที่แหงและเปยกออกจากกันอยางชัดเจนอีกดวย 

3.2.5 ระบบการระบายน้ํา 

สภาพปญหา  ปญหาดานระบบการระบายน้ําในบางโรงงานพบวาไมมี
รางน้ําฝน ทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาไหลไปรวมกับน้ําเสียรวมของโรงงาน หรือใน
บางกรณีพบวา ทางโรงงานไดจัดเตรียมรางน้ําฝนไว แตไมมีการจัดภาชนะรวบ

รวมน้ําในสวนนี้ไวใชประโยชน และทําการ
ระบายลงสูระบบบําบัดน้ําเสียรวม ทําให
ระบบบําบัดน้ําเสียตองรับภาระในการ
บําบัดเพิ่มขึ้น เปนการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟา ในการเดินระบบบําบัดโดยไมจําเปน 
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แนวทางการปฏิบัติ  นอกจากโรงงานจะตองจัดรางน้ําฝนแลว ควรจัด
ภาชนะในการรวบรวมน้ําฝนเพื่อนํามาใชประโยชนอื่นๆตอไป เนื่องจากน้ําฝน
นั้นมีคาความสกปรกต่ํา ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนได เชน การลางพื้นที่
ปฏิบัติงาน เปนตน  

3.3 การมีความสัมพันธที่ดีกับชุมชนและสังคม 
3.3.1 กิจกรรมสัมพันธ 

หากโรงงานไมเคยดําเนินการดานนี้มากอน และตองการสํารวจความ
เห็นของชุมชนกอน ซึ่งจะทําใหทราบทัศนคติตอโรงงาน ความตองการความ
ชวยเหลือ  

สภาพปญหา กระบวนการผลิตและการ
ปฏิบัติงานภายในโรงงานอาหารสัตวในหลายขั้น
ตอนที่มีผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยผูปฏิบัติ
งานภายในโรงงาน อาจไมทราบถึงผลที่เกิดจากการ
ปฏิบัติงานดังกลาวที่สงผลตอสภาพแวดลอม และ
ชุมชนภายนอกโรงงาน ซึ่งอาจกอใหเกิดกรณีพิพาท ขอรองเรียนตางๆที่อาจรุน
แรงถึงขั้นปดกิจการได 

แนวทางการปฏิบัติ ผูประกอบการควรเนนการมีสวนรวมกับชุมชนใน
พื้นที่ โดยจัดการรับฟงปญหาตางๆที่เกิดขึ้นภายในชุมชน เพื่อใหเกิดการมีสวน
รวมในการแกปญหา อาจจะสนับสนุนในรูปแบบกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอมและสุข
อนามัย นอกจากนี้ผูประกอบการควรเขารวมกิจกรรมหรืองานประเพณีทองถิ่น 
เชน งานกีฬาประจําป ประเพณีสงกรานต เปนตน ทั้งนี้โรงงานจําเปนตองมีการ
ส่ือสารและประชาสัมพันธที่ดีอยางตอเนื่อง เพื่อปองกันความไมเขาใจถึงจุด
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ประสงคของกิจกรรมและวิธีการแกปญหาของทางโรงงานที่มีตอชุมชน โดยแนว
ทางในการดําเนินกิจกรรมสัมพันธมีดังนี้ 

1. ดานส่ิงแวดลอม 

• การสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปาชายเลน  เนื่องจากปาชายเลน
มีความสําคัญตอวิถีชีวิตของชุมชน ดังนั้นการสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปา

ชายเลน จึงเปนกิจกรรมที่สรางความรักและความ
ผูกพันของชุมชนกับผืนปา โดยการนําสมาชิกใน
ชุมชนมาเขารวมกิจกรรม  

• เขารวมในกิจกรรมการพัฒนาชุมชน อาทิ การเก็บขยะและขุดลอกคู
คลองหรือทางระบายน้ํา กิจกรรมการทําความสะอาดถนนและปายจราจร เพื่อ

ปรับปรุงสภาพแวดลอมภายในชุมชน ให
เปนระเบียบและนาอยู อันสงผลใหสมาชิก
ในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอมดวยกิจกรรม 5ส    การ
เผยแพรความรูและแนวทางกิจกรรม 5ส ไปสูโรงเรียนและชุมชน เพื่อปลูกฝงนิสัย
ใหมีระเบียบวินัยและความเปนระเบียบเรียบรอยในการดําเนินชีวิตดวยตนเอง  

• โครงการประกวดเรียงความ  จัดใหมี
การประกวดเรียงความในหัวขอตางๆ ที่เปน
ประโยชนตอชุมชน เชน การอนุรักษส่ิงแวดลอม 
ชุมชนสีขาว ขับขี่ตามกฎลดอุบัติเหตุ เปนตน 
อีกทั้งเปนการปลูกฝงใหเยาวชนรักภาษาไทย 
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• โครงการเสริมสรางความรูดานสิ่งแวดลอมและอุตสาหกรรม จัด
นิทรรศการเคลื่อนที่ไปสูโรงเรียนตางๆ ในพื้นที่ โดยใหความรูเกี่ยวกับการ
อนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงานของโรงงานอุตสาหกรรมใหแกกลุมเยาวชนเพื่อ
สามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในครอบครัว โรงเรียนและชุมชนได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การแขงขันกีฬาชุมชน  สงตัวแทนเขารวมหรือเปนผูนําในการจัดการ 
แขงขันกีฬาของชุมชน เพื่อสงเสริมการออกกําลังกายและเสริมสรางสุขภาพ
อนามัยที่ดี อีกทั้งยังเปนการพัฒนาความสัมพันธ
อันดีระหวางชุมชนกับโรงงาน นอกจากนี้ ยังเปน
การยกระดับความสามารถดานการกีฬาตลอดจน
สรางความเขมแข็งของสมาชิกในชุมชน ใหปลอด
จากปญหายาเสพติดอีกทางหนึ่ง 
ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรมสัมพันธของโรงงาน 

ตัวอยาง กิจกรรมการปลูกปาชายเลน 
โรงงาน ก ไดสงผูแทนเพื่อเขารวมกิจกรรมฟนฟูอนุรักษปาชายเลนของชุมชนหมู 2 

ตําบลหัวเขา อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ซ่ึงสมาชิกในชุมชนมีวิถีชีวิตใกลชิดกับปาชาย
เลน เนื่องจากประกอบอาชีพการประมงเปนสวนใหญ การเขารวมกิจกรรมดังกลาวนี้จึงเปน
การเปดโอกาสใหโรงงานและชุมชนไดพบปะ พูดคุยและแลกเปลี่ยนความรูและความคิดเห็น
ในประเด็นตางๆ กอใหเกิดการมีสวนรวมในการดูแลสภาพแวดลอม 

3.3.2 การชวยเหลือสังคม 

สภาพปญหา ในแตละชุมชนโดยทั่วไปมักจะมีปญหาทางสังคมเกิดขึ้น 
เชน ปญหายาเสพติด ปญหาการวางงาน การขาดโอกาสทางการศึกษา 
เปนตน การลดปญหาทางสังคมดังกลาวจําเปนตองไดรับความรวมมือจากทุก
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ภาคสวนทั้งภาครัฐและเอกชน ซึ่งปญหาเหลานี้อาจสงผลตอเนื่องถึงผูประกอบ
การโรงงาน ในดานการขาดแคลนบุคลากรที่มีคุณภาพและแรงงานที่มีฝมือจาก
ชุมชน รวมทั้งดานความสัมพันธที่ดีระหวางโรงงานและ ชุมชนอีกดวย 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี   
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• โครงการโรงเรียนและชุมชนสีเขียว  สนับสนุนกิจกรรมตางๆ ของ 
โรงเรียนและชุมชนในดานสิ่งแวดลอม ทั้งในดาน
อุปกรณ ตลอดจนการจัดตั้งกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอม
สําหรับชุมชน เชน การสนับสนุนพันธุกลาไมในกิจ
กรรมการปลูกปา สนับสนุนอุปกรณในโครงการคัดแยก
ขยะของโรงเรียน สนับสนุนกิจกรรมในการดูแลสภาพ
แวดลอมของชุมชน เปนตน 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการสนับสนุนอาคารเรียน หองสมุด หนังสือและสื่อการสอน  ให
การสงเสริมและสนับสนุนดานการศึกษา โดยการจัดกิจกรรมการกุศลรวมกับ
องคกรอื่นทั้งภาครัฐและเอกชนในการหารายไดเพื่อจัดสรางอาคารเรียน หอง
สมุด รวมถึงรับบริจาคและจัดซื้อหนังสือ อุปกรณการเรียนและสื่อการสอน เพื่อ
เพิ่มโอกาสทางการศึกษาใหแกสมาชิกในชุมชน 

• โครงการมอบทุนการศึกษาตอเนื่อง  สนับสนุนดานการศึกษา โดยการ
มอบทุนการศึกษาอยางตอเนื่องใหแกนักเรียนที่มีความประพฤติดี มีผลการเรียน
ดีหรือมีความสามารถพิเศษทางดานดนตรี กีฬา ฯลฯ แตขาดแคลนทุนทรัพย เพื่อ 
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เปดโอกาสใหเยาวชนในพื้นที่ไดรับการศึกษาอยางทั่วถึง และสามารถนําความรู 
กลับมาพัฒนาและดูแลชุมชนของตนเองได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การตรวจสุขภาพประจําป  การจัดบริการตรวจสุขภาพใหแกสมาชิก
ในชุมชน เปนการสะทอนถึงความใสใจตอชุมชน  

• โครงการสนับสนุนอุปกรณกีฬา  นอกจาก
การเขารวม และเปนผูนําในการจัดการแขงขันกีฬาภาย
ในชุมชนดังกลาวนั้น โรงงานสามารถใหการสนับสนุน
ดานกีฬาไดอีกทางหนึ่ง ไดแก การสนับสนุนอุปกรณ
กีฬา และจัดสรางสนามกีฬาใหแกโรงเรียนและชุมชน 

ตัวอยางแนวทางการชวยเหลือสังคมของโรงงาน 

ตัวอยาง โครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียนการสอน 
สภาพปญหา  โรงงานตระหนักถึงความสําคัญของการศึกษาในกลุมเยาวชน ซ่ึง

เปนกําลังสําคัญของชาติในอนาคต โดยปจจุบันพบวามีเยาวชนอีกจํานวนหนึ่งที่ขาดแคลน
โอกาสทางการศึกษา โดยเฉพาะเยาวชนที่อาศัยอยูในถิ่นทุรกันดาร 

แนวทางการปฏิบัติ  โรงงาน ก ไดจัดโครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียน 
การสอนเพิ่มเติมใหแกหองสมุดของโรงเรียนเปาหมาย และมอบทุนการศึกษาใหแกนักเรียน
ที่มีผลการเรียนดีแตขาดแคลนทุนทรัพย สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนถึงระดับ
อุดมศึกษาจากโรงเรียนตางๆรอบสถานประกอบการ เพื่อลดชองวางทางการศึกษาสําหรับ
เยาวชนในเขตหางไกล ทุรกันดารและตองการความชวยเหลือ โดยผูรับทุนจะไดรับทุนการ
ศึกษาอยางตอเนื่องจนกระทั่งจบระดับการศึกษานั้นๆ 
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 
และบันไดสูความสําเร็จ 

 
1. การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 

ในสวนของการวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข ไดมีการยกตัวอยาง
แนวทางการปรับปรุงดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน  ซึ่งไดมาจากการเก็บขอมูล
ของอุตสาหกรรมในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหมีพื้นฐาน
การคํานวณจากขอมูลสมมติฐานดังนี้ 

• 

• 

ขอมูลทั่วไป 
จํานวนพนักงาน 45  คน 
จํานวนวันทํางาน 300  วันตอป 
ชั่วโมงการทํางานใน 1 วัน 12  ชั่วโมง 
ปริมาณน้ําใช 1,153  ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
ราคาน้ําประปา (รวมคาปรับปรุงคุณภาพน้ํา) 15  บาท/ลูกบาศกเมตร 
ราคาน้ําบาดาล 1.05  บาท/ลูกบาศกเมตร 

 
ขอมูลดานพลังงาน 

โรงงานที่ใชเปนกรณีศึกษา ในการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานใน  
คูมือฉบับนี้มีขอมูลพลังงานดังนี้ 
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ขอมูล 
ปริมาณ 

การใชพลังงาน 
(ตอป) 

คาพลังงาน 
ที่ใชในการคํานวณ 

การคํานวณการลงทุน 
ไฟฟา 769,596 kWh 

(2,770,545 MJ) 
3.02 Baht/kWh 

เชื้อเพลิงจากไมฟน 6,156,759 kg 
(98,446,576 MJ) 

0.59 Baht/kg 

 หนวย คาเฉล่ีย 
ขอมูลทั่วไป 
ขนาดพิกัดของหมอน้ํามันรอน MJ/hr 3,006 
ชั่วโมงการใชงานของหมอน้ํามันรอน ชั่วโมง/ป 3,000 
ขนาดหมอแปลง KVA 400 
ชั่วโมงการใชงานของหมอแปลง ชั่วโมง/ป 8,760 
ดัชนีการใชพลังงานไฟฟา (ผลผลิต) MJ/kg/yr 0.71 
ดัชนีการใชพลังงานความรอน (ผลผลิต) MJ/kg/yr 25.14 
ตนทุนไฟฟาเพื่อการผลิต (ผลผลิต) Baht/kg 0.59 
ตนทุนเชื้อเพลิงเพื่อการผลิต (ผลผลิต) Baht/kg 0.93 
 หนวย คาเฉล่ีย 
ศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 

KWh/yr 37,272 พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได 
(ยายโหลดหมอแปลง) บาท/ป 63,489 

Kg/yr 164,085 พลังงานเชื้อเพลิงที่ประหยัดได  
(ทําความสะอาดพื้นผิวหมอน้ํามันรอน) บาท/ป 96,810 
 
2. บันไดสูความสําเร็จ 

เมื่อสามารถวิเคราะหปญหาภายในโรงงานไดถองแทแลว โรงงานควรมี
การวางมาตรการ กําหนดแผนงาน จัดสรรบุคลากรและงบประมาณในการ   
ปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและการทํางานของพนักงาน เพื่อให
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เกิดการอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน และสรางพฤติกรรมในการปฎิบัติงานที่
ดีใหแกพนักงาน อยางเปนระบบ มีขั้นตอน เกิดประสิทธิผล และตอเนื่อง ซึ่งเปน
เครื่องมือใหโรงงานนําไปใช เพื่อควบคุมการสูญเสียตางๆ และแกไขปญหาดาน        
ส่ิงแวดลอมอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ บันไดสูความสําเร็จประกอบดวย 
10 ขั้นตอน  ดังนี้  

 
ขั้นตอนที่ 1  กําหนดบทบาทหนาที่ของผูบริหาร 
1) มีสวนรวมและสนับสนุนในกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ตาม

ขั้นตอนสําคัญที่คณะทํางานระบุไว โดยอาจไมจําเปนตองเขารวมใน
ทุกขั้นตอน 

2) มีสวนรวมในการตัดสินใจรวมกับคณะทํางาน 
3) กําหนดนโยบายดานสิ่งแวดลอมและพลังงานอยางเปนทางการ เปน

ลายลักษณอักษรและมีความชัดเจน และติดประกาศตลอดป  
4) กําหนดเปาหมายของการปฏิบัติ 
5) มีอํานาจในการดําเนินการเปลี่ยนแปลงและสนับสนุนงบประมาณ 
6) สรางแรงจูงใจใหพนักงานทุกคนเกิดความกระตือรือรนที่จะปฏิบัติ

ตามแผนและใหไดผลสัมฤทธิ์ตามเปาหมายที่วางไว 
 
ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนและการจัดตั้งคณะทํางาน 
1) การเลือกหัวหนาคณะทํางาน ควรเปนบุคคลที่มีอํานาจหนาที่เพียง

พอที่จะดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2) การคัดเลือกสมาชิกของคณะทํางาน สมาชิกของคณะทํางานควรเปน

บุคคลที่มีความเขาใจกระบวนการผลิตและทุกแผนกขององคกร  นอก
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จากนี้อาจมีบุคคลภายนอก (เชน ชาวบาน) และผูเชี่ยวชาญรวมเปน
สมาชิกของคณะทํางาน  

3) การแบงกลุมภายในคณะทํางาน  
ตัวอยาง  โครงสรางทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมของบริษัท แหงหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ฝายสโตร ฝายชาง ฝายบัญชี ฝายผลิต  
ปลาซารดีน 

ฝายผลิต
ลูกตาล 

สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
กรมควบคุมมลพิษ ผูประสานงาน

ประธานบริษัท

 
ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดนโยบายและเปาหมาย 
การกําหนดนโยบาย นโยบายตองมีความชัดเจนและงายตอการเขาใจ 

พรอมทั้งสามารถปรับเปล่ียนใหทันตอเหตุการณและขอมูลอยูเสมอ  
การกําหนดเปาหมาย เพื่อใหการดําเนินงานมีทิศทางที่ชัดเจน และควร

กําหนดเปนเชิงปริมาณ เพื่อสะดวกตอการตรวจวัดและประเมินผล อีกทั้ง    
เปาหมายที่กําหนด ควรอยูในระดับที่สูงพอที่จะกระตุนใหเกิดความพยายาม
และมีความเปนไปไดในทางปฏิบัต ิ 
ตัวอยาง  นโยบายและเปาหมาย 

นโยบาย บริษัท A มีปฏิญาณที่ประกอบกิจการและทําการผลิตสินคาที่มี
คุณภาพจากกระบวนการผลิต ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่
สามารถจะทําได เพื่อการสรางคุณภาพชีวิตที่ดี รักษาสิ่งแวดลอมและ           
รับผิดชอบตอสังคมควบคูไปกับการดําเนินธุรกิจ  
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เปาหมาย 
1. ลดการใชน้ํา   10%  
2. ลดการใชพลังงาน   10%  
 
ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาบุคลากร 
1) ฝกอบรมทั้งทางทฤษฎีและปฏิบัติ ใหแกทีมอนุรักษพลังงานและ   

ส่ิงแวดลอม 
2) อบรมภาพรวมใหแกพนักงานทุกคน ซึ่งอาจอบรมโดยเชิญที่ปรึกษา

จากภายนอกหรือใหทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมดําเนินการ 
3) อบรมเชิงลึกในแตละแผนก โดยที่ปรึกษาหรือสมาชิกจากทีมอนุรักษ

พลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อใหพนักงานแตละคนทราบแนวทาง
ปฏิบัติที่เหมาะสมของแผนกตนและสามารถปฏิบัติตามไดทันที 

ตัวอยาง  หัวขอฝกอบรม 
1. เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
2. แนวทางการลดและปองกันการเกิดมลพิษ 
3. แนวทางการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
4. การนําของเสียมาใชประโยชน 
5. กฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
 
ขั้นตอนที่ 5 การศึกษาและนําเสนอทางเลือกในการจัดการ 
ปจจัยในการเลือกทางเลือกในการดําเนินการ ประกอบดวย 
1) ลักษณะของระบบการผลิต  
2) คุณภาพและปริมาณของมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้น  
3) ความสามารถในการรองรับและจัดการมลพิษและของเสีย  



ภาคผนวก ก :  การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิตและบันไดสูความสําเร็จ ก-6

4) ความรูความเขาใจของพนักงานในการประยุกตใชทางเลือกตางๆ  
5) ความคุมคาและความพรอมในการลงทุนของบริษัท  
6) ความตองการที่จะเห็นผลการเปลี่ยนแปลง  
 
ขั้นตอนที่ 6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือก 
เปนการศึกษาและเปรียบเทียบถึงขอดีขอเสีย ความเปนไปไดในดานตางๆ 

ผลกระทบรวมถึงความคุมคาในการนําทางเลือกใดมาดําเนินการ ซึ่งประะกอบ
ดวย (1) การประเมินเบื้องตน (2) การประเมินทางเทคนิค (3) การประเมินทาง
เศรษฐศาสตร (4) การประเมินทางสิ่งแวดลอมและส่ิงแวดลอม (5) การเลือกขอ
เสนอทางเลือก 

 
ขั้นตอนที่ 7 การจัดทําแผนการดําเนินงาน 
หลังจากไดมีการนําเสนอทางเลือกและประเมินความเปนไปได ส่ิงสําคัญที่

จะตองทําตอไปคือการนําทางเลือกตางๆ ที่ผานการประเมินมาจัดทําเปนแผนเพื่อ
ที่จะนําไปปฏิบัติตอไป และใชเปนส่ือกลางระหวางผูมีสวนรวมในการดําเนินการ
เพื่อใหมีความเขาใจตรงกันในการรับงานนั้นไปปฏิบัติ รายละเอียดที่อยูในแผน  
ไดแก 

1) กิจกรรม  
2) งบประมาณในการดําเนินการ  
3) ระยะเวลาการดําเนินงาน  
4) กําลังคนที่ตองการ  
5) ผูรับผิดชอบ  
6) ผลการตัดสินใจของฝายบริหาร 
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นอกจากนี้ ในแผนการปฏิบัติงานอาจมีการระบุรายละเอียดในสวนของ  
เปาหมายและดัชนีชี้วัด เพื่อใชในการประเมินผลความสําเร็จของแตละมาตรการ 
ตัวอยาง แผนการดําเนินการของโรงงาน 

มาตรการ ระยะเวลา 
1) การสรางความเขมแข็งในโรงงาน  
    (สรางศักยภาพพนักงาน)  

ต.ค. – ธ.ค. 47 

2) การจัดการน้ําเสีย/การใชน้ํา  
• เนนการบริหารจัดการโดยใชแนวทางปฏิบัติที่ดี เพ่ือ

ลดการรั่วไหล หรือการใชสิ้นเปลือง  ลดการใชน้ําได
รอยละ 5  โดยไมตองเสียเงินลงทุน 

ต.ค. – ธ.ค. 47 

• ศึกษาศักยภาพการนําน้ําจากกระบวนการผลิตกลับ
มาใชใหม เชน น้ําคอนเดนเสท น้ําโบลดาวน เพ่ือลด
การเกิดน้ําเสียและลดคาใชจายในการปรับสภาพ 

ต.ค. – พ.ย. 47 

• การปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 
 ยกเลิกการระบายน้ําฝน/น้ําเสียที่ไมเกิดจาก
กระบวนการผลิตลงบอบําบัดน้ําเสีย เชน น้ําเสีย
จากครัว บานพักพนักงาน สํานักงาน 
 การปรับผังการไหลใหเปนแบบ gravity flow 
 การนําน้ําจากบอสุดทายปอนกลับไปปรับสภาพ
น้ําเสียในบอแรก 
 สราง wetland 

 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

 
 
ดําเนินการแลว 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

 
ม.ค. 47 – มี.ค. 48 

3) การจัดการพลังงาน  
• การปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงาน โดยมุงเนน

การจัดการที่ดี 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

• การปรับเปลี่ยนอุปกรณ เม.ย. – ก.ค. 48 
• การผลิตไฟฟาเพื่อขาย โดยใชวัสดุเหลือใชจาก

กระบวนการ  
ไดแก เสนใยและทลายปาลมเปลา 

ม.ค. – ส.ค. 48 
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มาตรการ ระยะเวลา 

4) การสรางพื้นที่สีเขียว  
• สวนสมุนไพร (สนามหนาโรงงานฝงบานพักคน

งาน) 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนไมในวรรณคดี (สนามหนาโรงงานฝงสํานัก
งาน) 

พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนครัว (คันบอบําบัดดานใน) พ.ย. 47 – มี.ค. 48 
• ไมดอกไมประดับ (คันบอบําบัดดานที่ติดพ้ืนที่ภาย

นอก) 
ธ.ค. 48 

• สวนเกษตร (พ้ืนที่วางเปลาขางบอบําบัด) ส.ค. 48 
5) มาตรการชุมชนสัมพันธ  

• ระบบรับเร่ืองรองเรียน เดือนละครั้ง 
• กิจกรรมชุมชน เชน การทัศนศึกษา ทุก 2-3 เดือน 
• สรางสนามเด็กเลน พ.ย.– ธ.ค. 47 
• ขายน้ํามันพืชราคาถูกหนาโรงงาน ธ.ค.47 

 
ขั้นตอนที่ 8 การดําเนินงาน 
เมื่อแผนการดําเนินงานไดรับการอนุมัติจากผูบริหาร มาตรการตางๆ ที่

ถูกเสนอไวในแผนการดําเนินงาน ก็พรอมที่จะถูกนํามาปฏิบัติตามรายละเอียด 
ผูรับผิดชอบที่ระบุจะเปนผูนําในการดําเนินมาตรการพรอมดวยทีมงาน โดยได
รับความรวมมือจากทุกฝายที่เกี่ยวของโดยเฉพาะอยางยิ่งผูปฏิบัติงาน 

 
ขั้นตอนที่ 9 การประเมินผลการดําเนินงาน 
จะตองถูกออกแบบและพัฒนาอยางเหมาะสม เพื่อใหสามารถเขา

ตรวจสอบความกาวหนาของการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน และการประเมิน
ผลที่ไดผลไมควรประเมินในตอนสุดทายเพียงครั้งเดียว  ควรมีการประเมิน
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เปนระยะๆ ตั้งแตการอธิบายขั้นตอนตางๆ  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัติงานเขาใจ
ถูกตองและสามารถดําเนินการได   
ตัวอยาง  การติดตามผลการดําเนินการของบริษัทแหงหนึ่ง 

การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 
1. การตรวจประเมินจากบุคคลภายนอก (external 

auditing) 
• ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร ไดแก น้ํา พลัง

งาน และวัตถุดิบ 
• ประสิทธิภาพการจัดการของเสีย 
• สภาพแวดลอมในการทํางาน 

กอน - หลังการดําเนินการ 

2. การตรวจประเมินภายใน (internal auditing)* 
• แผนกการผลิต 
• สํานักงาน 
• คลังสินคาและสโตร 
• แผนกชางและซอมบํารุง 

ตลอดระยะเวลาดําเนินการ 

หมายเหตุ :  *  หมายถึง การตรวจติดตามภายในโดยผูรับผิดชอบแตละแผนก 
 
ขั้นตอนที่ 10 การดําเนินงานอยางตอเนื่อง 
กิจกรรมในการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม ควรตองมีการดําเนินไป

อยางตอเนื่อง เพื่อใหบริษัทมีขีดความสามารถที่สูงอยูตลอดเวลา อันจะสงผลดี
ทั้งตอการดําเนินงานของบริษัทตอชุมชนและสิ่งแวดลอมโดยรอบ ทั้งยัง        
เพิ่มภาพลักษณของบริษัทตอบุคคลภายนอกอีกดวยโดย  

1) บรรจุการดําเนินงานอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน ไวในนโยบาย
ของบริษัท 

2) บรรจุไวในแผนดําเนินธุรกิจขององคกร  
 



ภาคผนวก ข 

แหลงเงินกูเพื่อการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
1. ศูนยพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงาน  

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
1770 ถ.เพชรบุรีตัดใหม  หวยขวาง   
กรุงเทพฯ 10320 
โทรศัพท  0-2253-9666, 0-2253-
7111 ตอ 3260-6 
โทรสาร  0-2253-9677 
http://www.ifct.co.th/database/ind
ex.asp 
Email: Oz_ifct@ifct.th.com 

1.1 เงินกูเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน  เพื่อใชในโครงการอนุรักษพลัง
งานของโรงงานและอาคารควบคุม 

1.2 กองทุนสิ่งแวดลอม  เพื่อสนับสนุนการลง
ทุนและการดําเนินงานระบบบําบัดมลพิษ 

1.3 เงินกู Environmental Protection 
Promotion Program II (OECF V)   สง
เสริมอุตสาหกรรมที่ตองการเงินลงทุน
ติดตั้งระบบปองกันมลพิษและสิ่งแวด
ลอม 

1.4 Ozone Project Trust Fund   เพื่อนํา
เงินชวยเหลือไปสนับสนุนโครงการตางๆ 
ที่ลดใชสารทําลายโอโซน 

1.5 โครงการลดและเลิกการใชสารฮาลอนใน
ประเทศไทย 

1.5.1 โครงการจัดการสารฮาลอนและธนาคารฮา
ลอนในประเทศไทย  
 เพื่อควบคุมการใชสารฮาลอนใหสอด
คลองตามมาตรการใน 
พิธีสารมอนทรีออล 

1.5.2โครงการปรับเปลี่ยนอุปกรณการผลิต

http://www.ifct.co.th/database/index.asp
http://www.ifct.co.th/database/index.asp
mailto:Oz_ifct@ifct.th.com
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
เครื่องดับเพลิงที่บรรจุสารฮาลอน เพื่อใหผู
ประกอบการเลิกใชสารฮาลอน 1211 และ 
1301 ในการผลิตเครื่องดับเพลิงและการติด
ต้ังระบบดับเพลิง โดยหันไปใชสารอื่นทดแทน 

2. ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดยอมแหงประเทศไทย 
(SME Bank) 
เลขที่ 475 อาคารสิริภิญโญ  ช้ัน 9 
ถนนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 
10400 
โทรศัพท   0-2201-3700 
โทรสาร   0-2201-3744 
http://www.smebank.co.th 

 

3. ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
โครงการสนับสนุนการวิจัย พัฒนา 
และวิศวกรรมภาคเอกชน 
333 ถนนสีลม  เขตบางรัก กรุงเทพฯ 
10500 
โทรศัพท   0-2231-4333 
โทรสาร   0-2231-4742 
http://www.bangkokbank.co.th 

เพื่อใชในโครงการที่จะพัฒนาผลิตภัณฑ หรือ
เทคโนโลยีใหมๆ เพื่อใหผลิตภัณฑมีคุณภาพ  
หรือปรับปรุงขบวนการผลิตเดิม 
 

4. ธนาคารกรุงศรีอยุธยา จํากัด 
(มหาชน) สํานักงานใหญ และสาขา
ทั่วประเทศ 
Call Center 1572 
http://www.krungsri.com 

 

4.1 สินเช่ือแกผูประกอบการธุรกิจการคา
ขนาดกลางหรือขนาดยอม   ใหบริการ
แกผูประกอบการธุรกิจการคาขนาด
กลางหรือขนาดยอมที่ตองการเงินทุน 

4.2 เงินกูกรุงศรีอนุรักษพลังงาน    เพื่อสง
เสริมการอนุรักษพลังงาน  โดยมีอาคาร

http://www.smebank.co.th/
http://krungsri.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
และโรงงานควบคุมภายใตพระราช
บัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 เปนลูกคาเปาหมาย 

5. ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน) 
สถาบันพัฒนาสินเช่ือ SMEs 
เลขที่ 2 ถนน สุขุมวิท ช้ัน 5  
อาคาร เพลินจิตเซ็นเตอร  
โทรศัพท   0-2208-8364-8 
โทรสาร   0-2256-8188 
Email: tboonyak@ktb.co.th 

โครงการสินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยี สนับสนุนเงินกูเพื่อการวิจัยและ
พัฒนา    การสรางและปรับปรุงหองทดลอง
พัฒนาระบบการผลิตและคุณภาพสินคา เพื่อ
นําไปสูการเพิ่มผลผลิต 

6. ธนาคารทหารไทย จํากัด (มหาชน) 
3000 ถ.พหลโยธิน  ลาดยาว  จตุจักร 
กรุงเทพฯ  10900 
Call Center 1558 กด * 
โทรศัพท  0-2299-1111 
โทรสาร  0-2617-9111 
http://www.tmb.co.th 
Email:callcenter@tmb.co.th 

 

6.1 บริการทางการเงินเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน 

6.1.1 สินเช่ือเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน  

6.1.2 สินเช่ือเพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ครบวงจร  

6.1.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุน FE 
Clean  

6.2 บริการทางการเงินเพื่อการจัดการ
สิ่งแวดลอม 

6.2.1 เงินสนับสนุนจากกองทุนลดและเลิก
การใชสารทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน  

6.2.2 สินเช่ือเพื่อการลงทุนในระบบกาซชีว
ภาพ  

6.2.3 สินเช่ือเพื่อบําบัดของเสีย  
6.3 บริการทางการเงินเพื่อโครงการ

นวัตกรรมและสังคม 

http://www.tmb.co.th/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
6.3.1 สินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนาวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยี   
6.3.2 สินเช่ือเพื่อนวัตกรรม  
6.3.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุนรวมทุน

เพื่อ SMEs  
6.3.4 การแปลงสินทรัพยเปนทุน  
6.4 บริการอ่ืนๆ 
6.4.1 การบริหารกองทุน/โครงการตางๆ เพื่อ

สิ่งแวดลอม พลังงาน สังคม ฯลฯ 
6.4.2 บริการดานการซื้อขายคารบอน 

7.  ธนาคารกสิกรไทย จํากัด (มหาชน) 
เลขที่ 1 ราษฎรบูรณะ  ถ.สุขสวัสด์ิ 
เขตพระประแดง  สมุทรปราการ 
โทรศัพท  0-2470-1199 
http://www.kasikornbank.com 

เพื่อชวยเหลือผูประกอบการในดานการผลิต
อยางเดียว  และเพื่อสงเสริมสภาพคลอง  ลด
ตนทุนการผลิต  สามารถแขงขันการผลิตสิน
คาที่มีคุณภาพ  

8.  ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) 
สํานักงานใหญ  เลขที่ 9  
ถ.รัชดาภิเษก แขวงลาดยาว  เขตจตุ
จักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท 0-2544-1111  

      โทรสาร 0-2544-3199 

เพื่อสนับสนุนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ยอม  ภาคการผลิตในการจัดหาวัตถุดิบ  
อุปกรณที่ใชในการผลิต   และเพื่อสงเสริม 
สภาพคลองเปนการลดตนทุนในการผลิตสิน
คา    เพื่อสามารถแขงขันกับสินคาที่มีคุณ
ภาพ 

9. ธนาคารออมสิน สํานักสินเช่ือธุรกิจ 
โทรศัทพ  0-2299-8000 ตอ 2110 
ถึง 2113 
สํานักพหลโยธิน 
โทรศัพท   0-2299-8200 
โทรสาร   0-2299-1415 

เพื่อใชเปนเงินทุนและเงินทุนหมุนเวียนในการ
ดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรม 
 

http://www.kasikornbank.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
สํานักราชดําเนิน 
โทรศัพท   0-2224-1905 
โทรสาร   0-2224-1982 
หรือธนาคารออมสิน สาขาทั่ว
ประเทศ http://www.gsb.or.th 
สินเช่ือเพื่อธุรกิจแกวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดยอม 

 
 

http://www.gsb.or.th/


ภาคผนวก ค 

รายชื่อหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
ที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 
1. กรมควบคุมมลพิษ   92  ซอยพหลโยธิน  7  ถ.พหลโยธิน  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท 

กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2298-2271  http://www.pcd.go.th 
2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   กระทรวงพลังงาน   

17 ถ.พระราม 1  เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท  0-2223-0021-9  
http://www.dede.go.th 

3. กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   
49 ถ.พระราม 6  ซอย 30 พญาไท  กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2278-8400-19  
http://www.deqp.go.th 

4.  ภาควิชาสิ่งแวดลอม  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
254 ถ.พญาไท  แขวงพญาไท  กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท 0-2218-6667  
โทรสาร  0-2218-6666  http://www.eng.chula.ac.th 
โครงการศูนยเทคโนโลยีพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด (อีซีเทค)  
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm 

5. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   50 ถ.พหลโยธิน  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ 10900   
โทรศัพท 0-2942-8555 

6. มหาวิทยาลัยมหิดล   25/25 ม.3  พุทธมณฑลสาย 4  อําเภอศาลายา   
จังหวัดนครปฐม  73170  โทรศัพท 0-2849-6237  
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm 

7. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี    91 ถ.ประชาอุทิศ (สุขสวัสด์ิ)   
แขวงบางมด  เขตทุงครุ  กรุงเทพฯ 10140 โทรศัพท  0-2427-0039, 0-2427-0058-9  
http://www.kmutt.ac.th 

http://www.pcd.go.th/
http://www.dedp.go.th/
http://www.deqp.go.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm
http://www.kmutt.ac.th/


ภาคผนวก ค:  รายช่ือหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
ที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
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โทรศัพท  0-2202-4154  โทรสาร  0-2354-1641  
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ภาคผนวก ง 

กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ 
 

1. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 มาตรา 8 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวง เพ่ือกําหนด      
มาตรฐานและวิธีการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆ ที่มีผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม ซึ่งเกิดจากการประกอบกิจการของโรงงาน 

 หมวด 2 มาตรา 32 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจในการกําหนดจํานวน และขนาดโรงงาน 
ชนิด คุณภาพและอัตราสวนของวัตถุดิบ ชนิดหรือคุณภาพของผลิตภัณฑ และ
กําหนดใหนําผลผลิตของโรงงานไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภท เพ่ือประโยชน
ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

 กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรง
งาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 วาดวยที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของ
โรงงาน 
 หมวด 4 วาดวยการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆที่มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม 
 หมวด 5 วาดวยการกําหนดมาตรการคุมครองความปลอดภัย ในการประกอบ 

กิจการโรงงาน 

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการ 
ความคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงาน  



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-2

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดคาปริมาณของกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานซึ่งใชน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม  

 
2. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

 หมวด 4 สวนที่ 2  วาดวยการกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

 หมวด 4 สวนที่ 4 วาดวยการกําหนดประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ ที่จะ
ตองถูกควบคุมการปลอยมลพิษสูบรรยากาศ  

 หมวด 4 สวนที่ 5 วาดวยการกําหนดประเภทแหลงกําเนิดมลพิษ ที่จะตอง 
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียหรือของเสียสูแหลงน้ําสาธารณะ  

 หมวด 4 สวนที่ 6 วาดวยการกําหนดชนิดและประเภทของเสียอันตราย ที่เกิด
จากการผลิตทางอุตสาหกรรม  

 หมวด 4 สวนที่ 7 กําหนดใหผูครอบครองแหลงกําเนิดมลพิษ ซึ่งมีระบบบําบัด
อากาศเสีย น้ําเสียหรือระบบกําจัดของเสียมีหนาที่ตองเก็บสถิติและขอมูลของ
ระบบ และจัดทํารายงานสรุปผลเสนอตอเจาพนักงานทองถิ่นอยางนอยเดือนละ
หนึ่งครั้ง 

 
3. พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 วาดวยการดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 

 
4. พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 

 หมวด 4 วาดวยสุขลักษณะของอาคาร  
 หมวด 5 วาดวยการกําหนดเหตุรําคาญที่เกิดจากสถานประกอบการ 



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-3

5. พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 

 หมวด 8 วาดวยความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน  
 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานในสถานที่อับอากาศ 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสารเคมี 

 
6. พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ. 2535 เฉพาะสวนที่เกี่ยวกับมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล 

 เปนกฎหมายที่ใหอํานาจเจาหนาที่ในการจับกุมตามขอรองเรียนเกี่ยวกับเหตุที่
ทําใหเห็นและกอใหเกิดความรําคาญอยางชัดเจนไดทันที 



ที่ปรึกษา 
1. นายอภิชัย  ชวเจริญพันธ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
2. ศ.ดร.สนิท  อักษรแกว ประธานสถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
3. นายอดิศักด์ิ  ทองไขมุกต รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
4. ดร.วิจารย  สิมาฉายา ผูอํานวยการสํานักจัดการคุณภาพน้ํา  

กรมควบคุมมลพิษ 
ผูทรงคุณวุฒิ 
1. ผศ.ดร.ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
2. นายมงคล  พฤกษวัฒนา  สํานักทะเบียนโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
3. นางประไพรัตน  ลาวัณยวัฒนะกุล สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
4. นางสาวนวพร  สงวนหมู สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
5. นายสมคิด  วงศชัยสุวรรณ สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
6. นางสาวเพชรรัตน  เอกแสงกุล กรรมการผูจัดการ บริษัท อีซึ่นเพนทโปรดักส จํากัด  

และ บริษัท นอฟ (ประเทศไทย) จํากัด 
อุปนายกสมาคมผูผลิตสีไทย 

7. นายปราศรัย  หวังพาณิช ผูจัดการทั่วไป 
บริษัท ไทยบริติชซีเคียวริต้ีพร้ินต้ิง จํากัด (มหาชน) 
รองนายกสมาคมสิ่งแวดลอมสมุทรปราการ 

8. นายสมเจตน  ทองคําวงศ ผูจัดการฝายวิชาการ   
ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

9. นายอนุกูน  สุธาพันธ ผูอํานวยการสวนน้ําเสียอุตสาหกรรม 
สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 

10. ดร.ชานัน  ติรณะรัต สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 
11. นางสาวณิชานันท  ทองนาค สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 



คณะกรรมการ 
1. นายอนุกูน  สุธาพันธ ประธานกรรมการ 
2. ดร.ผานิต  รัตสุข กรรมการ 
3. ดร.ชานัน  ติรณะรัต กรรมการ 
4. นางสาวพรศรี  ประรักกะโม กรรมการ 
5. นายบุรฉัตร  อัคราภรณ กรรมการ 

คณะผูจัดทําคูมือ 
1. นายศุภชัย  ปญญาวีร ผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน 
2. ดร.ขวัญฤดี  โชติชนาทวีวงศ ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม/

บรรณาธิการ 
3. นางสาวสุธาสินี  ภูมุสิก ผูเรียบเรียง 
4. นายนรินทร  ศิริโมชดารา ผูเรียบเรียง 
5. นางสาวชุติมา  ตุนาราง ผูเรียบเรียง 
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