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1. บทนํา 

การเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทยอยางรวดเร็ว ทําให
ภาคอุตสาหกรรมเกิดการขยายตัว ภาคเกษตรกรรมและปศุสัตวจึงตองพัฒนา
ควบคูกันไปดวย การพัฒนาการปศุสัตวโดยสนับสนุนการสงออกเพื่อทดแทน
การนําเขาสินคา เปนวิธีการที่ชวยพัฒนาภาคเกษตรกรรมทางหนึ่ง อาหารสัตว
จึงเปนปจจัยสําคัญที่มีสวนชวยพัฒนาการปศุสัตว โดยการพัฒนาใหสามารถ
แขงขันกับตลาดในตางประเทศได คือ การลดตนทุนการผลิต ซึ่งอาหารสัตว
เปนตนทุนที่สูงถึงรอยละ 60-70 ของตนทุนทั้งหมด สงผลถึงอุตสาหกรรมอาหาร
สัตวที่จะตองพัฒนาทางดานการผลิตใหมีคุณภาพไดมาตรฐาน นอกจากนี้ ใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารสัตวใหเขาสูระบบสากล จึงตองดําเนินการตาม
มาตรฐาน GMP (Good Manufacturing Practice) ซึ่งเปนมาตรฐานที่เนนการ
ปองกันและขจัดความเสี่ยงที่อาจจะทําใหอาหารเปนพิษ เปนอันตราย หรือเกิด
ความไมปลอดภัยแกผูบริโภค และเปนระบบประกันคุณภาพพื้นฐานที่จะ
พัฒนาไปสูระบบประกันคุณภาพอื่นๆตอไป 

ประเภทของโรงงานในอุตสาหกรรมอาหารสัตวสามารถจําแนกได 2 
กลุมใหญๆ คือ โรงงานที่ผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว และโรงงานผลิตอาหารสัตว
แปรรูป ลักษณะทั่วไปของโรงงานผลิตอาหารสัตวจะประกอบดวย ที่เก็บวัตถุ
ดิบและผลิตภัณฑ หมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน ระบบบําบัดกลิ่น เครื่องจักร
ตางๆ เชน เครื่องผสม เครื่องอัดเม็ด หมออบ เปนตน 

ตัวอยางของการวิเคราะหและแนวทางในการปรับปรุง ในคูมือฉบับนี้ ทํา 
การวิเคราะหจากการเก็บขอมูลจากโรงงาน ที่ใชในการศึกษานํารองในพื้นที่
จังหวัดสงขลา  ซึ่งตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหเปนตัวเลขจริงและผลการประเมิน
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ผลตอบแทนจากการลงทุน ที่ไดประเมินจากขอมูลของโรงงานนํารองที่สํารวจได 
ซึ่งผูประกอบการสามารถใชเปนแนวทางในการนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมของ
ตนเองได (ภาคผนวก ก) 

2. กระบวนการผลิต การใชทรัพยากร และปญหาจาก
กระบวนการผลิต 

2.1 กระบวนการผลิต 

(1) การรับวัตถุดิบ  ในกระบวนการผลิต
อาหารสัตวจะมีการใชวัตถุดิบ ทั้งวัตถุดิบที่แปรรูป
แลวและยังไมไดแปรรูป ส่ิงสําคัญในขั้นตอนนี้ คือ
การจัดเก็บวัตถุดิบ เพื่อรอการผลิตไมใหเกิดวัตถุดิบ
คาง สําหรับโรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว วัตถุดิบที่ใชเกือบทั้งหมดเปนวัตถุ
ดิบสดที่ไมผานการแปรรูป เชน ปลาปน เปลือกกุง สามารถเก็บไดเพียงชวง
ระยะเวลาสั้นๆ เทานั้น หากเก็บวัตถุดิบไวนานจะเกิดการยอยสลาย และเกิด
เชื้อรา แบคทีเรีย ซึ่งสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑ อันจะนําไปสูผลกระทบ
ตอสัตวที่บริโภคอาหารสัตวได และเปนสาเหตุของการเกิดกลิ่นเหม็น นอกจาก
นี้ ในโรงงานที่ใชวัตถุดิบสดในการผลิต จะมีกิจกรรมการ
ลางรถขนสงวัตถุดิบ รวมถึงการลางวัตถุดิบที่มีส่ิงเจือปน
สูง ซึ่งเปนกิจกรรมที่กอใหเกิดน้ําเสียที่มีความสกปรกสูง  

(2) ทําใหสุกโดยความรอน ในขั้นตอนนี้จะใช
ความรอนจากหมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน เพื่อใหวัตถุ
ดิบสุกและงายตอการบดใหละเอียด โดยอุณหภูมิและ
เวลาที่ใชในการอบนั้นขึ้นกับชนิดของวัตถุดิบ หากใช
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อุณหภูมิที่สูงเกินไปหรือระยะเวลานานเกินไป จะทําใหผลิตภัณฑที่ไดมีกล่ิน
เหม็นไหม สงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑ นอกจากนี้ กระบวนการอบยังกอให
เกิดมลพิษอากาศจากเขมาควันของการเผาไหมเชื้อเพลิงในหมอไอน้ําหรือหมอ
น้ํามันรอน รวมทั้งกลิ่นเหม็นจากการอบวัตถุดิบอีกดวย 

สําหรับโรงงานผลิตอาหารสัตวที่มีระบบบําบัดกลิ่น สวนมากนิยมใช
ระบบบําบัดกลิ่นแบบเปยก (wet scrubber) ซึ่งจะสามารถบําบัดกลิ่นไดเพียง
บางสวนเทานั้น และยังกอใหเกิดน้ําเสียจากน้ําที่ใชบําบัดกลิ่นอีกดวย 

(3) รอนผานตะแกรง  วัตถุดิบที่ผาน
กระบวนการอบแลวจะถูกนํามารอน เพื่อแยกวัตถุ
ดิบและสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ รวมถึงสวนที่ไม
สามารถบดไดออก เชน กระดูกปลาชิ้นใหญ 
เปนตน ซึ่งทําใหกระบวนการบดมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น ทั้งนี้ จะเกิดปญหาฝุนละอองจากการ  
ฟุงกระจายของวัตถุดิบระหวางการรอน และกาก
ของเสียที่คางอยูบนตะแกรง 

(4) การบดใหละเอียด  บดวัตถุดิบที่ผานตะแกรงใหละเอียด เพื่องาย
ตอการผสมกับวัตถุดิบชนิดอื่น โดยการลําเลียงวัตถุดิบดวยสายพานลําเลียง
หรือสกรูลําเลียงควรเปนระบบปด เพื่อลดการสูญเสียวัตถุดิบและลดการ      
ฟุงกระจายของฝุนละอองในสถานที่ทํางานอีกดวย 

(5) การลดอุณหภูมิ  ทําการลดอุณหภูมิ
ของวัตถุดิบที่ผานการบดจนละเอียด ใหมีอุณหภูมิ
ใกลเคียงกับอุณหภูมิหอง และไมสูงกวา 40 OC 
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โดยใชน้ําสะอาดในการหลอเย็น ซึ่งตองเปลี่ยนน้ําที่ใชเพื่อปองกันความสกปรก
อยางนอยสัปดาหละครั้ง 

(6) การบรรจุขั้นตน  ทําการบรรจุวัตถุดิบเพื่อสง
มอบใหแกลูกคาหรือสงไปยังกระบวนการผสมกับวัตถุดิบ
อื่นตอไป โดยจะใชไซโลในการบรรจุ ซึ่งกอใหเกิดการ    
ฟุงกระจาย เปนสาเหตุหนึ่งของปญหาการสูญเสียวัตถุ
ดิบ และปญหาฝุนละอองในสถานที่ทํางาน 

(7) การผสม  ผสมวัตถุดิบตางๆ เขาดวย
กันตามสูตรเฉพาะของแตละโรงงาน ซึ่งอาศัยการ
ทํางานของเครื่องจักร โดยการเทวัตถุดิบลงใน
เครื่องผสมนั้น กอใหเกิดฝุนละอองของวัตถุดิบที่ 
ฟุงกระจาย และเกิดการสูญเสียวัตถุดิบจากการใช
อุปกรณในการขนถายวัตถุดิบ 

(8) การอัดเม็ด  วัตถุดิบที่ผานการผสมจะถูกนํามาอัดเม็ดเพื่อใหมี 
คุณภาพคงที่ โดยอาศัยความชื้นจากไอน้ํารอนทําใหวัตถุดิบจับตัวและอัดผาน 
ชองเล็กๆ โดยเม็ดอาหารสัตวที่อัดออกมาจะมีลักษณะที่นิ่มและมีอุณหภูมิสูง 
ทั้งนี้อาจมีอาหารสัตวที่ไมไดมาตรฐานเกิดขึ้น ซึ่งของเสียเหลานี้จะสามารถนํา
ไปผสมเปนวัตถุดิบรองในการผลิตครั้งตอไปได  นอกจากนี้ในกระบวนการ    
อัดเม็ดยังกอใหเกิดกลิ่นเหม็น ซึ่งจําเปนตอง
ทําการบําบัดอีกดวย 

(9) ปรับสภาพและอบแหง  อาหาร
สัตวที่ผานการอัดเม็ด ตองทําการปรับสภาพ 
เพื่อใหสวนผสมในอาหารสัตวนั้นสุก และให
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เหมาะกับความตองการของสัตวนั้นๆ จากนั้นจึงลดความชื้นในอาหารสัตวใหมี
คาประมาณรอยละ 8 – 15 ซึ่งขั้นตอนนี้จะกอใหเกิดกลิ่นเหม็นเชนกัน 

(10) การทําใหเย็น  วัตถุดิบที่ผานการอบแหงยังมีอุณหภูมิที่สูง จึงตอง
ผานการทําใหเย็นเพื่อสะดวกในการบรรจุ โดยอาศัยน้ําเปนตัวระเหยความรอน
ใหอยูในอุณหภูมิบรรยากาศ ซึ่งตองใชน้ําสะอาดปริมาณมากในการระบาย
ความรอนและหมุนเวียนในระบบ แตทั้งนี้ตองมีการเปลี่ยนถายเพื่อปองกัน
ความสกปรกอยางนอยสัปดาหละครั้ง 

(11) คัดขนาด  นําอาหารสัตวที่ผานกระบวนการตางๆ มาคัดขนาดโดย
รอนผานตะแกรงเพื่อใหไดขนาดตามที่ตองการ การรอนคัดขนาดกอใหเกิดฝุน

ละอองของอาหารสัตว ซึ่งเปนการ
สูญเสียวัตถุดิบ สวนอาหารสัตวที่
ไมผานตะแกรงก็สามารถนําไปบด
อีกรอบ และนําไปผสมเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตครั้งตอไป 

(12) การบรรจุและการสงมอบ การบรรจุผลิตภัณฑอาหารสัตวโดยไซโล
นั้น กอใหเกิดการสูญเสียจากการฟุงกระจายของอาหารสัตว นอกจากนี้ยังตอง

นําอาหารสัตวนั้นไปตรวจสอบคุณภาพ ไมวาจะเปน
เรื่องสี กล่ิน ธาตุอาหารตางๆ และจัดเก็บผลิตภัณฑ
อาหารสัตวโดยตองควบคุมความชื้น เพื่อปองกัน
การเหม็นหืนของอาหารสัตว ที่มีสวนประกอบของ 
ไขมันมาก และเพื่อปองกันเชื้อโรคตางๆ ในอาหาร
สัตว กอนสงมอบใหกับลูกคา 



อาหารสัตว 6

ขั้นตอนการผลิตดังกลาวขางตนสามารถแสดงในผังกระบวนการผลิตดังรูปที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําเสีย 

ผลิตภัณฑ 

ไฟฟา การบรรจุ 

คัดขนาด 

ลดอุณหภูมิ 

ปรับสภาพและอบแหง 

อัดเม็ด, ปม

ผสมวัตถุดิบ 

ไฟฟา ฝุนละออง การบรรจุขั้น

ไฟฟา 

ไฟฟา, น้ํา น้ําเสีย ลดอุณหภูมิ 

บดใหละเอียด 

รอนคัดขนาด 

อบ, ทําใหสุก 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา, น้ํา 

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ความรอน, ไฟฟา, น้ํา

ฝุนละออง 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

ฝุนละออง 

ฝุนละออง 

น้ําเสีย 

บรรจุภัณฑ วัตถุดิบอ่ืนๆ ไฟฟา

ฝุนละออง 

วัตถุดิบสด,น้ํา รับวัตถุดิบ 

 

รูปที่ 1:   กระบวนการผลิตอาหารสัตว 



อาหารสัตว 7

2.2 การใชทรัพยากรและพลังงาน 
ขั้นตอนในการผลิตอาหารสัตวนั้นมีความคลายคลึงกัน รายละเอียดนั้น

จะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับวัตถุดิบและชนิดของผลิตภัณฑที่ทําการผลิต  
2.2.1 การใชวัตถุดิบ 
วัตถุดิบที่ใชในโรงงานผลิตอาหารสัตวมีอยูดวยกันหลายชนิด ซึ่ง

สามารถแบงตามประเภทของโรงงานไดดังนี้ 
1) โรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว  วัตถุ

ดิบที่ใชในการผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว ไดแก ปลา
สด เปลือกกุง ขาวโพด ปลายขาว กากถั่วเหลือง 
กากเมล็ดทานตะวัน ฯลฯ ซึ่งเปนวัตถุดิบที่มาจาก
การเกษตร การประมงหรือเศษวัตถุดิบจากโรง

งานผลิตอาหารแปรรูป วัตถุดิบที่ใชสวนใหญเปนวัตถุดิบภายในประเทศ ซึ่งมี
ราคาไมสูงและสามารถหาไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

2) โรงงานผสมอาหารสัตว  วัตถุดิบที่ใชในการผสมอาหารสัตวสวน
ใหญจะเปนวัตถุดิบจากโรงงานผลิตวัตถุดิบอาหารสัตว และอาจมีการใชวัตถุ
ดิบสดเพื่อเพิ่มคุณภาพใหกับอาหารสัตว โดยจะผานกระบวนการผสมตามสูตร
ในแตละโรงงานและปรับสภาพใหเหมาะสมกับชนิดของสัตว ซึ่งตองมีการ
กําหนดสัดสวนของความชื้น กาก และกําหนดสัดสวนขั้นต่ําของโปรตีน ไขมัน 
เปนรอยละโดยน้ําหนักอาหารสัตวทั้งหมด โดยวัตถุดิบหลักกวารอยละ 50 ที่

ผสมในอาหารสัตว คือ ปลาปน ซึ่งเปนวัตถุดิบที่ให
โปรตีน รวมถึงวิตามินที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของสัตว สวนธาตุอาหารอื่นๆ ไดแก ไขมัน 
แคลเซียม ฟอสฟอรัส เสนใย และ 
กรดอะมิโนตางๆ ไดจากวัตถุดิบจําพวกธัญพืช 
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และวัตถุดิบอื่นๆ อันไดแก วิตามิน ไขมัน สารอาหาร คลอรีน โดยวัตถุดิบเหลา
นี้สวนใหญจะนําเขาจากตางประเทศ 

2.2.2 การใชน้ํา 
การผลิตอาหารสัตวนั้น ถึงแมไมมีการใชน้ําโดยตรงในกระบวนการผลิต 

แตจะมีการใชน้ําในหมอไอน้ํา ระบบบําบัดกลิ่น รวมถึงน้ําที่ใชในการทําความ
สะอาดสถานที่และสายการผลิต โดยสามารถจําแนกการใชน้ําในโรงงานผลิต
อาหารสัตวไดดังนี้ 

1) น้ําที่ใชในการลางทําความสะอาด  โรงงาน
ใชน้ําในการลางทําความสะอาดมากกวารอยละ 60 ของ
การใชน้ําในโรงงาน โดยกิจกรรมที่ตองใชน้ําปริมาณสูง 
คือ การลางพื้นและสายการผลิต ซึ่งมีความจําเปนมาก
ในโรงงานผลิตอาหารสัตว เนื่องจากกระบวนการผลิตถูก
ควบคุมดวยมาตรฐาน GMP ซึ่งเปนขอกําหนดเกี่ยวกับสุขลักษณะของสถานที่
ตั้ง และอาคารผลิต ที่ทําเลที่ตั้งตองอยูในบริเวณที่สะอาด ไมกอใหเกิดการปน
เปอนไดงาย หรือทําใหเกิดโอกาสการปนเปอน นอกจากนี้ในขั้นตอนอื่น ไดแก 
การลางวัตถุดิบ การลางรถขนสงวัตถุดิบ นั้นก็เปนขั้นตอนที่มีปริมาณการใชน้ํา
สูงเชนกัน 

2) น้ําที่ใชในหมอไอน้ํา   เพื่อผลิตไอน้ําไปใชใน
กระบวนการตางๆ เชน การอบ การอัดเม็ด เปนตน หากมีคุณ
สมบัติไมเหมาะสมอาจกอใหเกิดปญหาในระบบหมอไอน้ําได 
เชน การถายเทความรอนมีประสิทธิภาพต่ํา อุณหภูมิของพื้น
ผิวถายเทความรอนเพิ่มสูงขึ้น ทําใหโลหะออนตัวและเปนอันตรายได เปนตน 
ดังนั้นจึงตองกําจัดส่ิงเจือปนในน้ําที่ใชไดแก ฝุนละออง ไขมัน น้ํามัน เกลือแร
ตางๆ และปรับสภาพดวยวิธีทางกลหรือเคมีจนมีคุณภาพที่เหมาะสมตอไป 
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3) น้ําที่ใชในระบบหลอเย็น  เพื่อลดอุณหภูมิ จะใชน้ําสะอาดในการ
ระบายความรอนใหกับวัตถุดิบในขั้นตอนกวนเย็น ซึ่งน้ําที่ใชจะหมุนเวียนอยูใน
ระบบ และตองเปลี่ยนถายน้ําเพื่อรักษาความสะอาดและยืดอายุการใชงานของ
เครื่องจักร 

4) น้ําที่ใชในระบบบําบัดกลิ่น  โรงงานผลิตอาหารสัตวสวนใหญ ใช
ระบบบําบัดกลิ่นแบบเปยก ซึ่งตองใชน้ําสะอาดในการดูดซับกล่ิน โดยน้ําที่ใช

จะหมุนเวียนในระบบ และตองเปลี่ยนถาย
น้ําในระบบ เนื่องจากน้ําที่ใชดูดซับกล่ินนี้
จะมีเศษวัตถุดิบปนมาเล็กนอย ซึ่งเมื่อ
สะสมเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดน้ําเสียและกลิ่น
เหม็น สงผลกระทบตอระบบได 

5) การทําความสะอาดสถานที่และสายการผลิต  โดยทั่วไปแลว
กระบวนการผลิตอาหารสัตวจะกอใหเกิดฝุนละอองจํานวนมาก ซึ่งหากฝุน
ละอองเหลานี้จับตัวกันมากขึ้น จะเปนแหลงเพาะเชื้อโรคที่สําคัญในโรงงาน ซึ่ง
สวนใหญจะใชน้ําบาดาล ซึ่งมีตนทุนต่ําและใชในปริมาณมาก โดยน้ําเสียที่เกิด

ขึ้น จะมีความสกปรกสูงจากการชะลางเศษผงวัตถุ
ดิบ จากการฟุงกระจายในกระบวนการตางๆ 

การใชน้ําเปนปจจัยหนึ่งของตนทุนการผลิต
อาหารสัตว ถึงแมวาการใชน้ําในกระบวนการผลิตจะ
มีปริมาณนอยและมีตนทุนต่ํา แตคาใชจายที่เกิดขึ้น

จะเปนคาบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเปนตนทุนที่คอนขางสูง ดังนั้นหากทางโรงงาน
สามารถลดปริมาณน้ําที่ใชลงไดแลว ก็ยังจะทําใหน้ําเสียที่ตองบําบัดมีปริมาณ
ลดลงอีกดวย  
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2.2.3 การใชพลังงาน 

การใชพลังงานในกระบวนการผลิตอาหารสัตว มีทั้งการใชพลังงานไฟฟา
และพลังงานความรอน โดยสัดสวนของการใชพลังงานความรอนจะสูงกวาการใช
พลังงานไฟฟา ดังตัวอยางโรงงานที่ทําการศึกษาซึ่งเปนโรงงานผลิตวัตถุดิบ
อาหารสัตวมีการใชพลังงานความรอนถึงรอยละ 97 ของพลังงานที่ใชทั้งหมด โดย
มีรายละเอียดดังนี้ 

1) พลังงานความรอน  พลังงานความรอนจะถูกใชในกระบวนกา
รอบหรือทําใหสุก การอัดเม็ด การปรับสภาพและอบแหง โดยใชความรอนจาก
หมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน เนื่องจาก
ตองใชอุณหภูมิสูงอยางสม่ําเสมอ ใหได
ผลผลิตที่มีคุณภาพดี ซึ่งจะใชเครื่อง
จักรที่ใหความรอน 3 ประเภท ไดแก 

• 

• 

• 

ระบบหมอน้ํามันรอน (hot oil) ซึ่งใชน้ํามันทนความรอนหมุนเวียน
ในระบบ เพื่อสงผานความรอนใหกับอุปกรณที่ใชความรอนตางๆ 

ระบบหมอไอน้ํา (steam) ซึ่งจะใชน้ําผานความรอนใหกลายเปน 
ไอน้ําเพื่อสงผานไปยังอุปกรณที่ใชความรอน การใชหมอไอน้ํานี้มี
การถายเทความรอนดีจึงชวยใหวัตถุดิบสุกเร็วขึ้น และมีตนทุนของ
เครื่องจักรต่ําเนื่องจากเปนเครื่องจักรแบบเกา 

ระบบไอความรอน (store) เปนเครื่องที่ใชอบแหงเพื่อไลความชื้น 
ซึ่งสามารถควบคุมการผลิตโดยใชอุณหภูมิต่ํา แมจะมีปริมาณวัตถุ
ดิบมากหรือนอยก็ตาม และยังสามารถขจัดกลิ่นไมใหออกจาก   
โรงงานไดอีกดวย 
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2) พลังงานไฟฟา  การใชพลังงานไฟฟาในโรงงานผลิตอาหารสัตว
สามารถแบงไดเปน 2 สวนใหญๆ คือ การใชพลังงานไฟฟาในสวนสํานักงาน
สําหรับเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณสํานักงาน รวมถึงระบบแสงสวางและระบบ
ปรับอากาศ อีกสวนหนึ่ง ไดแก การใชพลังงานไฟฟาในสวนของการผลิตสําหรับ
เครื่องจักรในกระบวนการผลิต สายพานลําเลียง มอเตอรตางๆ โดยการใช       
พลังงานไฟฟาในสวนของการผลิตนี้คอนขางคงที่ 

2.3 ปญหาจากกระบวนการผลิต 
2.3.1 น้ําเสีย 

1) น้ําเสียที่เกิดจากการลางทํา
ความสะอาด สถานที่ สายการผลิต รวมถึง
รถขนสงวัตถุดิบ จะมีความสกปรกในรูป
สารอินทรียสูง เนื่องจากมีการชะลางความ
สกปรกของวัตถุดิบ ทําใหน้ําเสียจะมีสาร

อินทรียพวกเศษวัตถุดิบตางๆ ปนเปอนอยูมาก และสารอินทรียเหลานี้ ยังทําให
น้ําเสียมีกล่ินเหม็นอีกดวย น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดจะมีปริมาณมาก 
เนื่องจากโรงงานผลิตอาหารสัตวจะตองลางทําความสะอาดอยางสม่ําเสมอ 

2) น้ําเสียจากระบบบําบัดกลิ่น น้ําเสียจาก
ระบบบําบัดกลิ่น จะมีคาความสกปรกสูงเชนเดียวกัน 
เนื่องจากระบบบําบัดกลิ่น จะถูกติดตั้งในกระบวนการ
ผลิตที่ตองใชความรอน ดังนั้น น้ําเสียที่ออกจากระบบ
บําบัดกลิ่น จึงมีอุณหภูมิสูงกวาน้ําเสียจากการลางทํา

ความสะอาดเล็กนอย และยังมีเศษวัตถุดิบช้ินเล็กที่ปะปนมาในน้ําเสียดวย น้ํา
เสียจากระบบบําบัดกลิ่นนี้จะมีปริมาณนอยกวาน้ําเสียจากการลางทําความ
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สะอาด เนื่องจากมีการหมุนเวียนน้ําในระบบบําบัดกลิ่น แตหากน้ําเสียมีความ
สกปรกสูงจะตองเปลี่ยนถายน้ําในระบบบอยขึ้น 

น้ําเสียจากโรงงานผลิตอาหารสัตวเปนน้ําเสียที่มีความเขมขนของสาร
อินทรียและธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจนในปริมาณสูง ทั้งในรูปของสารอินทรีย
ไนโตรเจนและสารประกอบแอมโมเนีย ซึ่งจะทําใหน้ําเสียมีสีเขียวและมีกล่ิน
เหม็น น้ําเสีย ทั้งจากการลางทําความสะอาด และจากระบบบําบัดกลิ่นจะถูก
รวบรวมเพื่อบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่งสวนใหญระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานผลิตอาหารสัตวจะถูกออกแบบใหเปนแบบบอผ่ึง  แตหากมีการจัดการ
ที่ไมเหมาะสมจะทําใหเกิดสภาวะไรอากาศในระบบ กอใหเกิดปญหากลิ่น
เหม็นตามมา 

2.3.2 กากของเสีย 

กากของเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานผลิตอาหารสัตว 
ไดแก เศษบรรจุภัณฑที่ใชบรรจุวัตถุดิบ วัตถุดิบที่ไมผาน
คุณภาพ ขี้เถาจากการเผาเชื้อเพลิงในอุปกรณใหกําเนิด
พลังงานความรอน เปนตน กากของเสียบางชนิดตอง
กําจัดอยางถูกตอง ทําใหเกิดคาใชจายในการกําจัดของเสีย และกลายเปนตน
ทุนการผลิตที่เพิ่มขึ้นได อยางไรก็ตามของเสียบางประเภทก็ยังสามารถนํากลับ
มาใชประโยชนได เชน บรรจุภัณฑตางๆ หากไมสกปรกมากจะสามารถนํากลับ
มาใชซ้ําได สวนวัตถุดิบที่ไมผานคุณภาพ และขี้เถาจากการเผาเชื้อเพลิงใน
หมอไอน้ําสามารถนําไปผสมเพื่อทําปุยได 

2.3.3 มลพิษทางอากาศ 

มลพิษทางอากาศในโรงงานผลิตอาหารสัตว เกิดจาก
ฝุนละอองที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต และเขมาควันจาก
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การเผาไหมเชื้อเพลิงในหมอไอน้ํา ในกระบวนการผลิต จะมีฝุนละอองของวัตถุ
ดิบจากกระบวนการตางๆ เชน การผสมวัตถุดิบ การรอนเพื่อคัดขนาด เปนตน 
ฝุนละอองเหลานี้สังเกตไดอยางชัดเจนจากฝุนละอองที่เกาะที่เครื่องจักร สวน
เขมาควันจากการเผาไหมเชื้อเพลิงนั้น ขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช ซึ่งสวน
ใหญโรงงานจะเลือกใชเชื้อเพลิงที่สามารถหาไดในทองถิ่นและมีราคาถูก 

2.3.4 กล่ิน 
กล่ินที่เกิดขึ้นในโรงงานผลิตอาหารสัตว เกิดจากการเนาหรือการยอย

สลายของวัตถุดิบกอนเขาสูกระบวนการผลิต และเกิดจากการสลายตัวของสาร
ประกอบตางๆ ที่เปนองคประกอบของวัตถุดิบเมื่อไดรับความรอนในระหวาง
กระบวนการผลิต เชน Ammonia Trimethylamine,  Hydrogen Sulfide และ 

Methyl Sulfide เปนตน ซึ่งกลิ่นเกิดขึ้น
จากกระบวนการตางๆ ไดแก การจัดเก็บ
วัตถุดิบ การอบ นอกจากนี้ ระบบบําบัด
น้ําเสีย ก็ยังเปนสาเหตุสําคัญของการ
เกิดกลิ่นอีกดวย 

ปญหากลิ่นเหม็นในโรงงานผลิตอาหารสัตว นอกจากจะมีผลตอสถานที่
ทํางานแลว ยังสงผลตอชุมชนขางเคียงอีกดวย กล่ินเหม็นซึ่งเปนกลิ่นของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดและกาซไตรเมธิลเอมีน ทั้งนี้ระบบบําบัดกลิ่นภายในโรงงาน
สามารถบําบัดไดเพียงกลิ่นที่เกิดจากกระบวนการผลิต ไมสามารถบําบัดกลิ่นที่
เกิดขึ้นจากสถานที่เก็บวัตถุดิบรอการผลิตได จึงทําใหกล่ินเหม็นเปนปญหาที่
สําคัญในโรงงานผลิตอาหารสัตว 
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3.  การจัดการสิ่งแวดลอม: การวิเคราะหปญหาและแนวทาง
การแกไข  

จากกระบวนการผลิตดังไดกลาวถึงในบทที่ 2 นั้น สามารถวิเคราะหถึง
ปญหาที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต การใชทรัพยากรตางๆ รวมถึงการนําเสนอ
ทางเลือกในการปรับปรุงและตัวอยางจากโรงงานที่ไดดําเนินการ ซึ่งในการ
วิเคราะหถึงปญหานี้ ควรวิเคราะหถึงผลกระทบของทางโรงงานตอชุมชนรอบ
ขางโรงงานถึงปญหาสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะเรื่องกลิ่นที่เปนของคูกับโรงงานผลิต
อาหารสัตว  
3.1 กระบวนการผลิต 

3.1.1 ประสิทธิภาพการใชน้ํา 

ในการพิจารณาประสิทธิภาพการใชน้ําของกระบวนการผลิตอาหารสัตว
นั้นจําเปนตองพิจารณาถึงแหลงที่มา คุณภาพและปริมาณของน้ําที่ใช รูปแบบ
ของการใชน้ํา และลักษณะการสูญเสียน้ํา เพื่อหาสาเหตุของการสูญเสียน้ํา
และแกไขปรับปรุงใหใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

3.1.1.1 การวิเคราะหปญหา 
การวิเคราะหจากสถิติการใชน้ํา 

ปญหาการใชน้ําส้ินเปลือง สามารถวิเคราะหได
จากสถิติการใชน้ํายอนหลัง  ซึ่งหากมีขอมูลยอน
หลังหลายป จะทําใหสามารถวิเคราะหได
ละเอียดมากขึ้น โดยนํามาคิดดัชนีเปรียบเทียบ
กับปริมาณวัตถุดิบ หรือปริมาณผลผลิตในหนวยลูกบาศกเมตรตอตันวัตถุดิบ
หรือตันผลผลิต ดัชนีชี้วัดนี้สามารถนําไปใชเปรียบเทียบระหวางกลุมอุตสาห
กรรมอาหารสัตวได ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพการใชน้ําของโรงงาน เพื่อหา
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แนวทางการปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดังตัวอยางการใชน้ําของโรง
งานผลิตอาหารสัตวแหงหนึ่ง ซึ่งมีการใชน้ํารูปที่ 2 พบวา 

• ดัชนีการใชน้ําในแตละเดือนมีคาไมคงที่ โดยโรงงานแหงนี้มีคาดัชนี
การใชน้ําในป 2546 เฉล่ีย 0.80 ลูกบาศกเมตรตอตันวัตถุดิบ 

• ชวงเวลาที่มีการผลิตสูงสุด คือ เดือนกุมภาพันธ มีการใชน้ําตอวัตถุ
ดิบต่ําสุด ขณะที่เดือนที่มีการผลิตคอนขางต่ําอยางเชนเดือน
สิงหาคม กลับมีการใชน้ําตอวัตถุดิบสูงสุด จะเห็นวาดัชนีการใชน้ํา
แตละเดือนไมคงที่ดวยปจจัยหลายอยาง เชน ฤดูกาล คุณภาพของ
วัตถุดิบ เปนตน โดยดัชนีการใชน้ํามากที่สุดอยูที่ 1.06 ลูกบาศก
เมตรตอตันวัตถุดิบ ในขณะที่นอยสุดอยูที่ 0.61 ลูกบาศกเมตรตอ
ตันวัตถุดิบ 

• การใชน้ําของโรงงานในเดือนที่มีคาดัชนีสูง แสดงถึงการขาดประสิทธิ
ภาพและไมเปนระบบ ซึ่งสามารถลดการใชไดอีก นอกจากนี้ ยัง
สามารถนําคาดัชนีนี้ ไปเปรียบเทียบกันกับโรงงานอาหารสัตวอื่นๆ 
เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพการใชน้ําได 
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รูปที่ 2:   ดัชนีการใชน้ําของบริษัท ก ในรอบ 1 ป 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน 
หากโรงงานยังไมสามารถติดมาตรวัดน้ําสามารถวิเคราะหไดจากวิธีการอื่น เชน  
รูปแบบของการใชน้ํา ลักษณะการสูญเสียและการรั่วไหลน้ํา อุปกรณที่ใช  
พฤติกรรมของพนักงาน สําหรับกระบวนการผลิตอาหารสัตวมีการใชน้ําสูงใน
ขั้นตอน (1) การลางทําความสะอาดพื้นและสายการผลิต (2) การลางทําความ
สะอาดรถขนสงวัตถุดิบ (3) การผลิตไอน้ํา (4) การใชน้ําในระบบหลอเย็น (5) 
การใชน้ําในการบําบัดกลิ่น (6) พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงาน (7) การใช
อุปกรณไมเหมาะสม เพื่อใหการดําเนินการพัฒนาประสิทธิภาพการใชน้ํา เปน
ไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองพิจารณาการใชน้ําในทุกขั้นตอน 
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3.1.1.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการใชน้ําและลดปริมาณน้ําเสียจากการทําความสะอาด

พ้ืน สายการผลิต รถขนสงวัตถุดิบ และความสกปรก 

สภาพปญหา  น้ําที่ใชในโรงงานผลิตอาหารสัตวสวนใหญจะถูกใชในการ
ลางทําความสะอาดพื้น สายการผลิต และรถขนสงวัตถุดิบ เนื่องจากตองรักษา
ความสะอาดเพื่อปองกันเชื้อโรคตางๆ ที่อาจสงผลตอคุณภาพของวัตถุดิบและ
ผลิตภัณฑ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ตรวจรอยรั่วหรือการชํารุดของทอน้ําและตรวจสอบสภาพการใชงาน
ของวาลวน้ําและทอน้ําอยูเสมอ 

2. กําจัดเศษของแข็งและขจัดคราบติดแนนกอนลางทําความสะอาด 
3. ผูปฏิบัติงานควรปดวาลวน้ําหรือกอกน้ําใหสนิททุกครั้งหลังจากการใช

งาน 
4. ติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยางเพื่อใชในการลาง 
5. นําน้ําฝนมาใชในการลางเพื่อลดปริมาณการใชน้ํา 
6. ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐาน และนําน้ําหลังการ

บําบัดแลวมาใชในการลางรถและพื้นในน้ําแรก หลังจากนั้นจึงใช
น้ําสะอาดลางตามในภายหลัง 

7. ใชตะแกรงดักเศษวัตถุดิบที่ติดมากับน้ําเสีย กอนระบายลงสูบอ
บําบัดน้ําเสียรวม 
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ตัวอยางการใชหัวฉีดน้ําแรงดันสูงในการลางพ้ืนและรถขนสงวัตถุดิบ 
สภาพปญหา  เดิมโรงงานใชน้ําในการลางทําความสะอาด โดยผานสายยางปลาย

เปดที่มีเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว มีอัตราการไหล 25 ลิตรตอนาที ใชเวลาในการลางพื้นใน 1 
วันประมาณ 30 นาที สงผลใหสิ้นเปลืองน้ําทั้งสิ้น 18.75 ลบ.ม.ตอเดือน และใชเวลาในการ
ลางรถขนสงวัตถุดิบ 1 คันประมาณ 5.8 นาที สิ้นเปลืองน้ําทั้งสิ้น 151.38 ลบ.ม.ตอเดือน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานตัว
อยาง ไดทําการติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลาย
สายยาง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก ทํา
ใหน้ําที่ผานออกมาจากหัวฉีดนี้มีแรงดันสูงขึ้น 
มีประสิทธิภาพในการทําความสะอาดมากขึ้น 
โดยมีอัตราการไหลเฉลี่ย 18 ลิตรตอนาที สงผลใหน้ําที่ใชในการทําความสะอาดพื้นลดลง 
540 ลิตรตอครั้ง และน้ําที่ใชในการลางรถขนสงวัตถุดิบลดลง 40.6 ลิตรตอคัน  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- เงินลงทุน : 800 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 

- การใชน้ําลดลง : 572 ลูกบาศกเมตรตอป 

- คาน้ําที่ประหยัดได : 600 บาทตอป 

- คาบําบัดน้ําเสียที่ประหยัดได  : 5,716 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 0.13 ป 

ตัวอยางการนําน้ําในระบบหลอเย็นกลับมาใชซ้ําในระบบบําบัดกล่ิน 
สภาพปญหา  โรงงานใชน้ําใน

ระบบหลอเย็น 35 ลบ.ม. โดยจะทําการ
เปลี่ยนถายน้ําที่ใชหลอเย็น ซ่ึงเปนน้ําที่
สะอาดนี้สัปดาหละ 2 ครั้ง คิดเปนคาใช
จายในการใชน้ําในระบบหลอเย็น 294 
บาทตอเดือน 
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แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดจัดทําระบบทอสงจายน้ําที่ใชในการถายน้ําจาก
ระบบหลอเย็น มาใชในระบบบําบัดกลิ่น ซ่ึงจะชวยลดปริมาณน้ําที่ใชและลดปริมาณน้ําเสีย
ที่ตองบําบัดอีกดวย 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุนรวม : 8,000 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
ปมน้ํา : 7,000 บาท  
ทอสงน้ํา : 1,000 บาท  

- การใชน้ําลดลง : 3,360 ลูกบาศกเมตรตอป 
- คาน้ําที่สามารถประหยัดได :   3,528 บาทตอป 
- คาบําบัดน้ําเสียที่สามารถประหยัดได : 16,800 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 0.39 ป 

ข. การลดการใชน้ําและน้ําเสียจากการทําความสะอาดสวนบุคคล
ของพนักงาน 

สภาพปญหา  โดยสวนใหญแลวเกิดจากอุปกรณเครื่องใช และพฤติ
กรรมของผูใชน้ําเปนสําคัญ เชน การเปดน้ําทิ้งไวตลอดเวลาทั้งในขณะที่ใชและ
ไมใชน้ํา การปดกอกน้ําไมสนิท ทอน้ําเกิดรอยรั่ว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุง  สามารถทําไดโดยการสรางจิตสํานึก และอบรม
วิธีการใชน้ําที่เหมาะสมใหแกพนักงานของโรงงาน เพื่อลดพฤติกรรมการใชน้ํา
อยางสิ้นเปลืองลง อีกสวนหนึ่งทางโรงงานควรมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน
ของอุปกรณที่ใชน้ําอยางสม่ําเสมอ และทําการแกไขทันทีเมื่อเกิดความผิดปกติ
ขึ้น ทั้งนี้ทางโรงงานควรเลือกใชอุปกรณที่ชวยประหยัดน้ํา จะสามารถลดการใช
น้ําส้ินเปลืองลงไดอีกทางหนึ่ง 
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ตัวอยางการเปลี่ยนกอกน้ําที่อางลางมือจากการใชมือหมุนเปนการใชเทา
เหยียบ 

สภาพปญหา  พบวามีพฤติกรรมการใชน้ําสิ้นเปลือง กลาวคือ เปดน้ําทิ้งไวตลอด
การลางทําความสะอาด แมกระทั่งในขณะที่ฟอกสบู ซ่ึงการทําความสะอาดของพนักงานนี้
เกิดขึ้นอยางนอย 4 ครั้ง/คน/วัน โดยโรงงานตัวอยางมีพนักงานประมาณ 100 คน ดังนั้นน้ําที่
สูญเสียไปในสวนนี้จึงมีผลตอปริมาณการใชน้ําโดยรวมของโรงงาน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานได
จัดสวนทําความสะอาดของพนักงาน บริเวณ
ทางเขาสายการผลิต ซ่ึงในสวนนี้มีการจัดอาง
ลางมือไวดวยจํานวน 3 อาง และทําการติดตั้ง
กอกน้ําที่ใชเทาเหยียบเพื่อควบคุมการไหลของน้ําเทาที่จําเปน 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุนรวม : 5,500 บาท 
- ปริมาณน้ําใชที่ลดลง : 900 ลูกบาศกเมตรตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 945 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 5.82 ป 

3.1.2 ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
3.1.2.1 การวิเคราะหปญหา 

ปญหาจากการใชวัตถุดิบของอุตสาหกรรมอาหารสัตว ไดแก การฟุง
กระจายของวัตถุดิบ ความไมชํานาญในการควบคุมเครื่องจักรโดยเฉพาะเครื่อง
จักรที่ตองควบคุมอุณหภูมิ การจัดเก็บวัตถุดิบไมถูกวิธี การผลิตไมตอเนื่องจาก
การคัดคุณภาพของผลิตภัณฑ การใชบรรจุภัณฑที่ไมเหมาะสม ซึ่งการสูญเสีย
วัตถุดิบจากกระบวนการผลิตอาหารสัตวนั้น จะสังเกตไดวาฝุนที่ฟุงกระจาย โดย
วัตถุดิบดังกลาวนั้นอาจสามารถนํากลับมาใชใหมหรือใชซ้ํา หรือนําไปใช
ประโยชนอื่นได เชน การนําไปผสมทําปุย ดังนั้นการใชวัตถุดิบอยางมีประสิทธิ
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ภาพ จึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการลดตนทุน และการสูญเสียทรัพยากรของ
โรงงาน โดยประสิทธิภาพของการใชวัตถุดิบของโรงงานผลิตอาหารสัตวนั้น 
สามารถพิจารณาไดจากรูปแบบของการใชวัตถุดิบเพื่อใหไดปริมาณผลผลิตมาก
ที่สุดและเกิดเปนของเสียนอยที่สุด 

จากรูปที่ 3 เปนปริมาณวัตถุดิบที่โรงงานอาหารสัตวแหงหนึ่งใช จะเห็น
ไดวาปริมาณวัตถุดิบที่ใชไมคงที่ ทําใหตนทุนการผลิตในบางเดือนสูงกวาที่ควร
จะเปน ในการดําเนินการผลิตนั้น โรงงานจะรวบรวมวัตถุดิบใหมากเพื่อผลิต 
หากมีวัตถุดิบนอยเกินไป จะไมคุมกับคาใชจายในการดําเนินการผลิตตอครั้ง 
แตวัตถุดิบบางชนิดที่ไมสามารถเก็บไวไดนาน เชน ปลาสดเพื่อผลิตปลาปน 
หากมีวัตถุดิบนอยก็จําเปนตองดําเนินการผลิต เพื่อรักษาคุณภาพของวัตถุดิบ 
สงผลใหการใชพลังงานตอหนวยสูงขึ้นและตนทุนการผลิตตอหนวยสูงขึ้นดวย 
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3.1.2.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการสูญเสียวัตถุดิบในข้ันตอนการผลิต 

สภาพปญหา  วัตถุดิบที่ใชผสมอาหารสัตวสวนใหญจะมีลักษณะเปน
ผงเพื่อสะดวกในการผสม ดังนั้นจึงสามารถฟุงกระจายในอากาศไดงาย ทั้งนี้
อาจมีสาเหตุมาจากเครื่องจักรอุปกรณที่ใชไมเหมาะสม หรือความไมชํานาญใน
การควบคุมเครื่องจักรและตรวจสอบคุณภาพ เชน ในกระบวนการอัดเม็ดที่ตอง
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม ในกระบวนการอบที่ตองควบคุม
อุณหภูมิไมใหสูงเกินไปซึ่งอาจสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑได นอกจากนี้
เมื่อเกิดฝุนละอองของวัตถุดิบที่จะสงผลกระทบตอสุขภาพของพนักงานผูปฏิบัติ
งานแลว ยังตองใชน้ําลางทําความสะอาดสายการผลิต มีผลทําใหเกิดน้ําเสีย
จากการลางนี้มีคาความสกปรกสูงเปนภาระสูระบบบําบัดตอไป 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ติดตั้งระบบดูดอากาศ และไซโคลน (cyclone) เพื่อปอง
กันการฟุงกระจายของวัตถุดิบ และยังสามารถนําวัตถุ
ดิบที่รวบรวมไดไปใชประโยชนตางๆ เชน นําไปผสมเปน
วัตถุดิบรอง นําไปผสมทําปุย เปนตน 

2. ปรับปรุงกระบวนการตางๆ เชน การบด 
การผสม การบรรจุ รวมถึงสายพาน
ลําเลียง ใหเปนระบบปด เพื่อปองกัน
การฟุงกระจายของวัตถุดิบ 

3. วางแผนการบํารุงรักษาเครื่องจักร และ
อุปกรณ เพื่อใหสามารถดําเนินการ
ผลิตไดดีอยูเสมอ 
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4. อบรมพนักงาน ใหมีความรูความเขา
ใจในการควบคุมเครื่องจักร 

5. จัดหาอุปกรณปองกันฝุนละออง ใหแก
พนักงาน เชน ผาปดจมูก 

ตัวอยางการใชระบบดูดอากาศในการทําความ
สะอาดสายการผลิต 

สภาพปญหา  ฝุนละอองวัตถุดิบที่ฟุงกระจายออกจาก
กระบวนการตางๆ จะถูกสะสมในบริเวณพื้นที่ปฎิบัติงาน สายการ
ผลิต และเครื่องจักร ซ่ึงนับเปนการสูญเสียวัตถุดิบอยางเห็นไดชัด 
และเมื่อทําความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน สายการผลิต และเครื่องจักร
ดวยน้ํา นอกจากเปนการสิ้นเปลืองน้ําแลวยังเพิ่มภาระใหกับระบบ
บําบัดน้ําเสียอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดปรับปรุงในสวนของ
การจัดการ ใหมีการดําเนินการทําความสะอาดดวยระบบดูดอากาศ
สัปดาหละครั้ง และนําวัตถุดิบที่รวบรวมไดนั้นไปผสมเปนวัตถุดิบรอง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- เงินลงทุนระบบดูดอากาศ : 850,000 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ปริมาณวัตถุดิบที่รวบรวมได : 19.58 ตันตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได  : 293,681 ลานบาทตอป  
- ระยะเวลาคืนทุน : 2.89  ป 

3.1.3 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
3.1.3.1 การวิเคราะหปญหา 

การวิเคราะหปญหาประสิทธิภาพ การใชพลังงานในโรงงานผลิตอาหาร
สัตวนั้น มีขั้นตอนการวิเคราะหที่คลายคลึงกับการวิเคราะหปญหาประสิทธิภาพ
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การใชน้ํา คือจะตองวิเคราะหจากสถิติการใชพลังงานตอหนวยวัตถุดิบหรือตอ
หนวยผลผลิตที่ผานมา เพื่อวิเคราะหหาสาเหตุและปรับปรุง ทั้งในสวนของ
กระบวนการผลิตและพฤติกรรมการใชพลังงานของพนักงาน ซึ่งในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใชพลังงานความรอนนี้ จะมีผลทําใหมลพิษทางอากาศจากการ
เผาไหมเชื้อเพลิงลดลงอีกดวย 

การวิเคราะหจากสถิติ  หากโรงงานใดมีคาการใชพลังงานไฟฟาและ
พลังงานความรอนตอปริมาณวัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะบางเดือนมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยมาก แสดงวาในเดือนนั้นโรงงานมีการใชทรัพยากรที่ขาดประสิทธิภาพ 
จากขอมูลการใชพลังงานของโรงงานผลิตอาหารสัตวแหงหนึ่งในรอบ 1 ป ดัง
รูปที่ 4 แสดงใหเห็นวาการใชพลังงานตอหนวยวัตถุดิบในแตละเดือนนั้นไมคงที่ 
อยางไรก็ตามจะเห็นไดวาโดยรวมแลวโรงงานสามารถลดพลังงานลงไดอีก การ
มองภาพรวมอยางเดียวไมเพียงพอในการสรุปการใชพลังงานของโรงงานวามีประ
สิทธิภาพหรือไม ซึ่งจากการเขาวิเคราะหการอยางละเอียด พบวาการใชพลังงาน
ของโรงงานไมมีประสิทธิภาพและสามารถลดพลังงานไดหลายจุด ซึ่งจะกลาว
ในการวิเคราะหกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงานในหัวขอตอไป 
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การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน 

ในสวนของพลังงานความรอนจะใชเครื่องจักรที่ใหความรอนคือ หมอไอ
น้ํา หมอน้ํามันรอน และเครื่องอบ โดยใชเชื้อเพลิงตางๆ เชน น้ํามันเตา  
ไมฟน ถานหิน กาซธรรมชาติ เปนตน ชนิดของเชื้อเพลิงเหลานี้ใหคาพลังงาน 
ความรอนที่แตกตางกัน ซึ่งโรงงานจะเลือกใชเชื้อเพลิงที่สามารถหาไดในทอง
ถิ่นหรือมีราคาถูก เพื่อนําความรอนจากการเผาไหมไปใหความรอนแกวัตถุดิบ 
ในกระบวนการอบ อัดเม็ด ปรับสภาพ สวนพลังงานไฟฟาจะใชในการเดิน 
เครื่องจักร การใหแสงสวางในการปฏิบัติงานทั้งในสวนผลิตและสํานักงาน รวม
ทั้งระบบปรับอากาศในสํานักงานและหองปฏิบัติงาน 

ปญหาในการใชพลังงานไมมีประสิทธิภาพของโรงงาน อาจเกิดจากการ
ปฏิบัติงานที่ไมถูกตอง เชน บางชวงที่ไมมีการปอนวัตถุดิบเขาสูขั้นตอนการ
ผลิต เนื่องจากโรงงาน ไมมีสวิตซแยกการแบงจายไฟฟา แยกในแตละสวนของ
สายการผลิต เครื่องจักรก็ยังทํางานอยูตลอดเวลา การควบคุมการปอนวัตถุดิบ
ที่ไมสมํ่าเสมอ ทําใหตองเพิ่มเวลาในการปฏิบัติงานและใชไฟฟาโดยไมจําเปน 
ซึ่งอาจแกไขไดโดยการฝกอบรมพนักงานหรือการปรับปรุงสายพานลําเลียงใหมี 
ประสิทธิภาพการปอนวัตถุดิบสูงขึ้น การขาดการบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่อง
จักร เชน ไมมีการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนหมอไอน้ําทําให
ส้ินเปลืองพลังงานความรอนและเชื้อเพลิง เปนตน ขาดการปรับปรุงเทคโนโลยี
การผลิตอยูเสมอ เชน ใชมอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํา ขาดการหุมฉนวนเพื่อลด
การสูญเสียความรอนของอุปกรณ รวมทั้งขาดการพัฒนาศักยภาพของเจาหนา
ที่ เชน เร่ืองการเผาไหมที่สมบูรณและมีประสิทธิภาพ การนําความรอนจากน้ํา
ทิ้งที่ยังมีอุณหภูมิสูงอยูมาใชประโยชนในการแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งจะชวย
ลดตนทุนดานพลังงาน การปรับลดแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม 
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 ในสวนสํานักงานพบวาสาเหตุของการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง
อาจเกิดจากอุปกรณไฟฟาที่ใชนั้นเปนอุปกรณไฟฟาที่ไมประหยัดพลังงาน เชน 
การใชเครื่องปรับอากาศที่มีอายุการใชงานนานกวา 8 ป การใชบัลลาสต
ธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานสูง เปนตน และการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟายังอาจมีสาเหตุมาจากพฤติกรรมการใชไฟฟาที่ไมเหมาะสมของผูปฏิบัติ
งาน เชน การเปดไฟแสงสวางทิ้งไวในชวงที่ไมมีการใชงาน การปรับอุณหภูมิ
ของเครื่องปรับอากาศต่ําเกินไป เปนตน 

3.1.3.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. การลดการใชพลังงานจากอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟา 

สภาพปญหา  ในการใชพลังงานไฟฟานั้นพบวาจะเกิดการสูญเสียพลัง
งานจากเครื่องใชไฟฟาที่มีประสิทธิภาพต่ําหรือไมประหยัดพลังงาน และอาจเกิด
จากพฤติกรรมการใชงานของพนักงาน เชน การเปดเครื่องใชไฟฟาทิ้งไวในเวลาที่ 
ไมมีการใชงานนานๆ การปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศต่ําเกินไป ทําใหทางโรง
งานเกิดคาใชจายดานพลังงานไฟฟามากยิ่งขึ้นโดยไมจําเปน 

แนวทางการปรับปรุง  การลดปริมาณการใชไฟฟาภายในโรงงานนั้นมี
แนวทางหลักๆ 2 ประการ คือ ประการแรก คือ 
การรณรงคสรางจิตสํานึกใหพนักงาน ไดเขาใจ
ถึงสภาพปญหาในการใชพลังงานไฟฟา และชี้
แจงวิธีการปฏิบัติที่ถูกตอง อาจมีการจัดอบรม

พนักงานเพื่อเพิ่มศักยภาพไปพรอมกัน 
ประการที่สอง ทางโรงงาน ควรมีการตรวจ
สอบ และบํารุงรักษาสภาพเครื่องใชไฟฟา
ตางๆอยูเสมอ หากมีอุปกรณไฟฟาใดที่ชํารุด
หรือเปนสาเหตุ ทําใหตองใชไฟฟาเกินความ
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จําเปน ก็ควรทําการปรับปรุง หรือปรับเปล่ียนอุปกรณนั้นใหมีการใชพลังงานไฟ
ฟานอยลง และสามารถประหยัดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาได 
ตัวอยางการเปลี่ยนบัลลาสตธรรมดาเปนชนิดแกนเหล็กสูญเสียต่ํา 

สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งบัลลาสตชนิดแกนเหล็กธรรมดาซึ่งมีการสูญเสียภาย
ในตัวสูงถึง 10 วัตต ดังนั้นโรงงานควรพิจารณาเปลี่ยนบัลลาสตจากเดิมเปนบัลลาสตแกน
เหล็กสูญเสียต่ํา (low watt loss) ซ่ึงมีการสูญเสียประมาณ 5.5 วัตต ดังนั้นจะสามารถลด
พลังงานไฟฟาตอตัวไดประมาณ 4.5 วัตต 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดทําการเปลี่ยนบัลลาสตจากแกนเหล็กธรรมดามา
เปนแกนเหล็กสูญเสียต่ําจํานวน 60 บัลลาสต 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน  : 8,400 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 1,800  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง : 486 kWh-ช่ัวโมง 
- พลังไฟฟาที่ลดลง : 0.27 kW-ช่ัวโมง 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 1,464 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 5.47 ป 

ตัวอยางการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานเปนมอเตอรประสิทธิ
ภาพสูง 

สภาพปญหา  มอเตอรที่มีใชอยูในปจจุบันเปนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานทั่วไป 
ซ่ึงมีคาการสูญเสียมาก อีกทั้งโรงงานทํางาน 10 ช่ัวโมง/วัน สงผลใหคาพลังงานไฟฟาของโรง
งานสูง ดังนั้นการที่จะลดพลังงานไฟฟาในสวนของมอเตอรที่ใชอยูปจจุบัน สามารถทําไดโดย
การเปลี่ยนไปใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงแทนในสวนของมอเตอรโมผสมสารเคมีและปมน้ําบอ
มูซาล  

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดเลือกใชมอเตอรที่มีประสิทธิภาพสูงแทนการใช
มอเตอรชุดเดิมที่เปนมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานทั่วไป มอเตอรประสิทธิภาพสูงจะ



อาหารสัตว 29

ทํางานที่ภาระตางๆและเพาเวอรแฟกเตอร (power factor) ดีกวามอเตอรธรรมดาทั่วไป และ
เปนการชวยการประหยัดพลังงานไฟฟาอีกดวย 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน : 150,128 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได : 25,692  กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 77,589 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : 1.93 ป 

ข.  การลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา 

สภาพปญหา  การสงจายกําลังไฟฟาภายในโรงงานนั้น ตองมีการจัดชุด
หมอแปลงไฟฟา เพื่อปรับความดันไฟฟาที่การไฟฟาสงมา แลวจายใหแกอุปกรณ

เครื่องใชไฟฟาตางๆภายในโรงงาน ทั้งนี้ โรงงานสวน
ใหญ มิไดคํานึงถึงการปรับแรงดันไฟฟาใหเพียงพอ
และเหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาที่มีอยู ทําใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานไปโดยไมจําเปน นอกจากนี้ยังอาจ
ทําใหอุปกรณไฟฟาตางๆเกิดความเสียหายได 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานควรศึกษาระดับแรงดันไฟฟาที่
เหมาะสมกับอุปกรณ และเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน  
ตัวอยางการปรับลดแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาให
เหมาะสม 

สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งหมอแปลงไฟฟาจํานวน 2 ชุด หมอแปลงไฟฟามีแรง
ดันทุติยภูมิสูงกวาพิกัดมาก ซ่ึงทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานในแกนเหล็ก (core loss) ของ 
หมอแปลงไฟฟา สงผลใหประสิทธิภาพของมอเตอรลดลง อีกทั้งยังสงผลใหอุปกรณใชงาน
บางประเภทเกิดความเสียหายได 
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แนวทางการปรับปรุง  โรงงานไดทําการปรับลดแรงดันของหมอแปลงไฟฟาลง 1 
TAB ประมาณ 10 โวลต  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน(คาอุปกรณ) : 1,500 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 8,760  ช่ัวโมงตอป 
- พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได : 253 KWh-ช่ัวโมง 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 764 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : 1.96  ป  

ค. การลดการใชและการสูญเสียพลังงานในระบบและอุปกรณที่
ใชพลังงานความรอน 

สภาพปญหา  ซึ่งปญหาที่พบจากการใชพลังงานความรอนไดแก การสูญ
เสียหรือส้ินเปลืองพลังงานโดยไมจําเปน ที่มีสาเหตุมาจากการใชงานที่ไม
เหมาะสม การขาดการดูแลรักษาและตรวจสอบสภาพการใชงาน รวมทั้งการ
ขาดการนําความรอนสูญเสียมาใชประโยชน 

แนวทางการปรับปรุง 
1) เพิ่มประสิทธิภาพของหมอไอน้ําหรือหมอน้ํามันรอน โดยการตรวจสอบ

และควบคุมกาซเผาไหมจากหองเผาไหม 
2) ปองกันการสูญเสียความรอนโดยหุมฉนวนทอ วาลว หนาแปลน 
3) ปองกันการสูญเสียความรอนจากอุปกรณตางๆ 
4) ทําความสะอาดพื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน 
5) เพิ่มอุณหภูมิของน้ํากอนปอนเขาสูขั้นตอนการนึ่ง 
6) ตรวจสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพของหมอไอน้ําอยางสม่ําเสมอ 
7) หุมฉนวนทอสงไอน้ําและอุปกรณอื่นๆในระบบหมอไอน้ํา 
8) ลดปริมาณอากาศสวนเกินที่ใชในการเผาไหม 
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9) ปรับแรงดันไอน้ําใหเหมาะสมในการนําไปใช 
10) ควบคุมอัตราการโบลดาวน 
11) นําน้ําควบแนน (condensate) กลับมาใชประโยชน 
12) นําพลังงานความรอนสูญเสีย (waste heat) มาใชใหเกิดประโยชน 

ตัวอยางการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนหมอน้ํามันรอน 
สภาพปญหา  การตรวจวัดอุณหภูมิของไอเสียที่ออกปลองหมอน้ํามันรอน พบวา

อุณหภูมิของไอเสียมีคาคอนขางสูง โดยหมอน้ํามันรอนตัวที่ 1 เทากับ 391OC และตัวที่ 2 
เทากับ 370OC โดยหมอน้ํามันรอนผลิตน้ํามันรอนที่อุณหภูมิ 240-260OC จะเห็นวาอุณหภูมิ
ของไอเสียสูงกวาอุณหภูมิของน้ํามันรอนมากกวา 100OC นั่นแสดงวามีเขมาเกาะตรงพื้นที่
ผิวของการแลกเปลี่ยนความรอนมาก สงผลใหการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางกาซรอน

จากการเผาไหมเช้ือเพลิง และน้ํามันรอนในหมอน้ํามันรอน ไมดีพอ 
ซ่ึงจะทําใหเกิดการสูญเสียความรอนออกทางปลองไอเสียมาก 

แนวทางการปรับปรุง  ทําความสะอาดพื้นที่ผิวแลก
เปลี่ยนความรอน โดยการขูดเขมาตามผิวทอภายนอกออก ซ่ึงทําให
การถายเทความรอนดีขึ้น และชวยลดการสูญเสียความรอน  โดยโรง
งานสามารถดําเนินการไดเอง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน : ไมมี 
- ช่ัวโมงการใชงาน : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได : 164,086 กิโลกรัมตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 96,810 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : ทันที 
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ตัวอยางการลดปริมาณอากาศสวนเกิน (excess air) ที่ใชในการเผาไหม 
สภาพปญหา  จากการสํารวจโรงงานพบวาโรงงานมีหมอน้ํามันรอนจํานวน 2 ชุด  

ขนาด 1,120 HP รวม 2,240 HP โดยใชเช้ือเพลิงไมฟนยางพารา จากการตรวจวัดไอเสียที่ออก
จากหองเผาไหม พบวาปริมาณออกซิเจนสวนเกินของหมอน้ํามันรอน No.1 = 10.1% , No.2 
= 10.1% ซ่ึงสูงกวามาตรฐาน โดยคาที่ดีไมควรเกิน 6% สําหรับเช้ือเพลิงแข็ง ออกซิเจนสวน
เกินนี้ คือ ออกซิเจนที่ไมทําปฏิกิริยากับคารบอนในเชื้อเพลิง 
เนื่องจากมีมากเกินความจําเปน ดังนั้น อากาศนี้จึงนําความ
รอนที่เกิดจากการเผาไหม ออกจากหองเผาไหมดวย สงผลให
เกิดการสูญเสียพลังงานเปนจํานวนมาก 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรปรับต้ังอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเช้ือ
เพลิงใหม เพื่อลดการสูญเสียความรอนเนื่องจากอากาศสวนเกิน แตโรงงานควรพิจารณา
เปลวไฟและควันของไอเสียที่ออกจากปลองวาเหมาะสมหรือไมดวย เนื่องจากบางกรณีไม
สามารถลดใหตํ่ากวานั้นได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดเชื้อเพลิง ความชื้นของเชื้อเพลิง และการ
ออกแบบหองเผาไหม 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน   : ไมมี 
- ช่ัวโมงการใชงาน  : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได : 584,824 กิโลกรัมตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 345,046 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : ทันที 
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ตัวอยางการนําไอเสียจากปลองไอเสียไปอุนอากาศกอนเขาหมอน้ํามัน
รอน 

สภาพปญหา  โรงงานมีหมอน้ํามันรอนจํานวน 2 ชุด ใชในการอบวัตถุดิบโดย
ตองการอุณหภูมิที่ใชในการตมน้ํามัน 240-260OC ซ่ึงทางโรงงานไดปลอยทิ้งออกทางปลอง

ไอเสีย โดยไมไดมีการนํากลับมาใชใหม ซ่ึง
ทําใหเปนการสูญเสียพลังงานความรอน
เปนจํานวนมาก ดังนั้นควรพิจารณานําไอ
เสียดังกลาวไปอุนอากาศกอนเขาหองเผา
ไหม จะสงผลทําใหลดการใชเช้ือเพลิง และ
เช้ือเพลิงจะเผาไหมสมบูรณ  

หมอ 
น้ํามันรอน 

อุณหภูมิ 
ไอเสียออก
ปลอง(OC) 

อุณหภูมิ 
ที่ตองการ 

(OC) 

ปริมาณออกซิเจน 
ออกหองเผาไหม 

(%) 

อุณหภูมิอากาศ 
กอนเขาเผา
ไหม(OC) 

No.1 390.9 200 10.1 35 

No.2 370 200 10.1 35 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรพิจารณาจัดทําอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
ระหวางอากาศกอนเขาเผาไหมกับไอเสียที่ออกจากปลอง โดยออกแบบใหไอเสียที่ออกจาก
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนมีอุณหภูมิตํ่าที่สุดเทาที่จะทําได ซ่ึงในที่นี้ออกแบบที่อุณหภูมิ
ไอเสียออก 180OC  

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน ขึ้นอยูกับวิธีการ 
- ช่ัวโมงการใชงาน: 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- เช้ือเพลิงที่สามารถประหยัดได 1,243,443 กิโลจูลตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 733,632 บาทตอป 
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ตัวอยางการหุมฉนวนทอ  วาลว  และหนาแปลน 
สภาพปญหา  โรงงานแหงหนึ่งใชไอน้ํามีทอ วาลว และหนาแปลนของระบบสงจาย

ไอน้ําบางสวนที่ไมไดหุมฉนวนมีอุณหภูมิผิวสูงถึง 150OC สงผลใหเกิดการสูญเสียความรอน
ใหกับบรรยากาศ อีกทั้งทําใหไอน้ํานั้นเปยกมากขึ้น และถาระบบทอสงไอน้ําไมมีกับดักไอน้ํา

กอนเขาอุปกรณไอน้ํา จะทําใหอุปกรณรับความรอนไดนอย 
ซ่ึงสงผลใหรอนชาลง 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการหุมฉนวน
ทอ วาลว และหนาแปลนตางๆที่ยังไมไดหุมฉนวน โดยหุม
ฉนวนใยแกวความหนาแนน 24 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน (คาอุปกรณ) : 168,261 บาท (ลงทุนครั้งเดียว) 
- ช่ัวโมงการใชงาน:  : 3,000  ช่ัวโมงตอป 
- การใชเช้ือเพลิงลดลง  : 22,800 ลิตรตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 165,542 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน  : 1.02 ป 
- อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 120.87% 
- อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางการเงิน (FIRR) 78.33% 

3.1.4 การเกิดน้ําเสียและการสูญเสียวัตถุดิบ 
3.1.4.1 การวิเคราะหปญหา 

ขั้นตอนการผลิตอาหารสัตวที่กอใหเกิดน้ําเสีย ไดแก การลางทําความ
สะอาดวัตถุดิบ การลางทําความสะอาดพื้น สายการผลิต และรถขนสงวัตถุดิบ 
รวมถึงการบําบัดกลิ่น น้ําเสียที่เกิดขึ้นจากขั้นตอนดังกลาวเปนน้ําเสียที่มีความ
เขมขนในรูปสารอินทรียในปริมาณสูง และยังกอใหเกิดกลิ่นเหม็น ซึ่งกอใหเกิด
ปญหาสิ่งแวดลอมตอชุมชนรอบขางได 
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เนื่องจากอุตสาหกรรมอาหารสัตว มีการใชน้ําและวัตถุดิบสวนใหญเปน
สารอินทรียจํานวนมากในการผลิต ประกอบกับการผลิตมีการใชน้ําและวัตถุดิบ
ไมมีประสิทธิภาพ ยิ่งสงผลกระทบตอเนื่องมาถึงปริมาณน้ําเสียและมีคาความ
สกปรกของน้ําเสียที่เกิดขึ้น การวิเคราะหและประเมินจึงควรทําใน 2 ระดับ คือ
วิเคราะหจากภาพรวมและเปรียบเทียบกับโรงงานอื่น และการวิเคราะหและ
ประเมินอยางละเอียดภายในโรงงาน 

หลังจากนั้น จึงมาวิเคราะหและประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวน
อื่น เชน น้ําเสียการลางอุปกรณและพื้นในสายการผลิตอยางสิ้นเปลืองและไม
จําเปน การพิจารณานําน้ําฝนมาใชประโยชน การไมแยกเศษปลาหรือขยะกอน
ระบายลงทอระบาย  

3.1.4.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก. ลดการสูญเสียในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบ 

สภาพปญหา  ในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบเพื่อผลิตอาหารสัตวนั้น
อาศัยการทํางานของเครื่องจักรเพียงอยางเดียว ดังนั้นหากเกิดการทํางานผิด

ปกติของเครื่องจักร เชน การเดินเครื่องจักร
ที่ผิดจังหวะเร็วหรือชากวาปกติ จะทําให
วัตถุดิบผานกระบวนการที่ใหความรอนมาก
หรือนอยกวาปกติ สงผลตอคุณภาพของ

วัตถุดิบ และยังอาจทําใหสูญเสียวัตถุดิบจากการฟุงกระจาย ส้ินเปลืองพลัง
งาน และมีผลตอตนทุนการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้นอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานควรตรวจสอบสภาพการใชงานของ
เครื่องจักรที่ใชอยางสม่ําเสมอ เพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเครื่องจักร 
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ทั้งนี้ทางโรงงานควรกําหนดผูรับผิดชอบและจัดตารางเวลาในการบํารุงรักษา
เครื่องจักรดังกลาว 
ตัวอยางการตรวจสอบสภาพการใชงานของสกรูลําเลียง 

สภาพปญหา  ในขั้นตอนการลําเลียงวัตถุดิบดวยสกรูลําเลียงของโรงงานตัวอยาง  
มักพบเห็นฝุนของวัตถุดิบที่ฟุงกระจาย ซ่ึงทําใหเกิดความสกปรกและสูญเสียวัตถุดิบที่
เปนตนทุนการผลิตอีกดวย 

แนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดแกไขระบบลําเลียงวัตถุดิบ โดยจัดใหมี
พนักงานตรวจสอบผลิตภัณฑในบริเวณปลายสายพานลําเลียง และควบคุมความเร็วของสก
รูลําเลียง หากพบวามีฝุนของวัตถุดิบมากเกินไปจะตองลดความเร็วของสายพานลําเลียงลง 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- เงินลงทุน : ไมมี 
- ปริมาณวัตถุดิบที่ฟุงกระจายลดลง : 17.19 ตันตอป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 34,380 บาทตอป 
- ระยะเวลาคืนทุน : ทันที 

3.2 สํานักงานและสวนทั่วไป 
3.2.1 สํานักงาน 

สภาพปญหา  ภายในสํานักงานนั้นประกอบดวยเครื่องใชและอุปกรณ
สํานักงานหลายประเภท ซึ่งหากมีการจัดวางที่ไมเปนระเบียบ อยูในที่ที่ไม
เหมาะสมและการใชงานอยางผิดวิธี เปนผลใหสภาพแวดลอมในการทํางานไม
เหมาะสม เปนอุปสรรคในการทํางาน ซึ่งอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุได  นอกจากนี้
การดูแลรักษาหองตางๆ รวมถึงเครื่องใชและอุปกรณสํานักงานดวยวิธีที่ไมถูก
ตอง จะทําใหเครื่องใชตางๆดังกลาวมีอายุการใชงานสั้น ทางโรงงานจึงตองเสีย
คาใชจายและเวลาในการจัดซื้ออุปกรณสํานักงานโดยไมจําเปน รูปแบบการใช
งานที่แตกตางกันจึงมีการดูแลรักษาที่แตกตางกันดวย 
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แนวทางการปรับปรุง   
1. โตะทํางาน  การจัดโตะทํางานควรใหมีพื้นที่ในการใชงานมากที่สุดไม

ควรนําเอกสารมากองไวบนโตะ สวนเครื่องเขียนเครื่องใชอื่นๆใหจัดไวในล้ินชัก
โตะใหเปนระเบียบหรือจัดภาชนะใสไวบนโตะเพื่อสะดวกตอการหยิบใช 

2. เกาอี้  ผูปฏิบัติงานควรเก็บเกาอี้โดยเลื่อนไวใตโตะทุกครั้งหลังจาก 
การทํางาน รวมทั้งทําความสะอาดเกาอี้และตรวจสอบสภาพเกาอี้อยูเสมอ  

3. ตูเอกสารและชั้นวางเอกสาร  จัดทําดัชนีแสดงประเภทเอกสารหรือ
ส่ิงของในตูใหชัดเจน และจัดเรียงเอกสารและสิ่งของภายในตูใหเปนหมวดหมู
โดยการทําปายชื่อติดไวเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้งตองรักษาความ
สะอาดและความเปนระเบียบ 

4. อุปกรณสํานักงาน  การใชงานอุปกรณตางๆ ควรปฏิบัติตามวิธีการ
ที่ถูกตองตามคูมือการใช เก็บสายไฟใหเปนระเบียบเรียบรอย เพื่อความ   
ปลอดภัยและสะดวกตอการใชงาน และรักษาความสะอาดในการปฏิบัติงาน
อยูเสมอ  

5. แผนปายติดประกาศ  การติดตั้งแผนปายประกาศของโรงงานควร 
จัดวางในบริเวณที่พนักงานทุกคนสามารถสังเกตเห็นไดงาย  

6. หองประชุม  ตองประกอบดวยอุปกรณที่จําเปนสําหรับการประชุม
เทานั้น โดยหลังจากการประชุมทุกครั้งตองจัดเก็บอุปกรณสํานักงาน เครื่อง
เขียน เครื่องเลนวิดีโอ โตะและเกาอี้ใหเขาที่ และควรกําหนดใหมีการทําความ
สะอาดหองประชุมและอุปกรณตางๆเปนระยะ 
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7. หองรับแขก  ควรเก็บภาชนะหลังจากการใชงานเสร็จทันที เชน แกว
น้ํา จาน ที่เขี่ยบุหรี่ เปนตน รวมถึงทําความสะอาดพื้นหอง โตะและเกาอี้ทุกวัน 
และหลังจากการใชงานแตละครั้ง 

8. หองอาหารและหองเตรียมของวาง  เปนหองหนึ่งที่ตองการความ
สะอาดสูง จึงตองมีการทําความสะอาดและจัดเก็บโตะ เกาอี้ และภาชนะตางๆ
ทันทีหลังการใชงาน ทั้งนี้ในการใชหองไมควรทิ้งของที่ไมจําเปนลงบนโตะหรือ
พื้นหอง ซึ่งจะทําใหหองสกปรกและตองทําความสะอาดมากขึ้น 

9. หองน้ํา  การดูแลนั้นควรใหมีการลางทําความสะอาดหองน้ําและ
อางลางมือ รวมทั้งดูแลกระดาษชําระสบูและผาเช็ดมือใหพรอมใชทุกวัน นอก
จากนี้ ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพและทําความสะอาดพัดลมดูดอากาศ
อยางสม่ําเสมอ  

3.2.2 กิจกรรม 5ส 

กิจกรรม 5ส เปนกิจกรรมที่สรางวินัยใหเกิดขึ้น ซึ่งนําไปสูการเพิ่มประสิทธิ
ภาพและผลิตผล โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบ อันจะเปนรากฐานของ
ระบบคุณภาพในอุตสาหกรรม เพราะเปนการฝกใหรวมกันคิดรวมกันทําเปนทีม 
รวมใจรวมงานประสานสามัคคีกัน 

สภาพปญหา  การปฏิบัติงานภายในโรง
งานอาหารสัตว ซึ่งประกอบดวย การปฏิบัติงาน
ในกระบวนการผลิต การซอมบํารุง หองเก็บผลิต
ภัณฑ รวมไปถึงการปฏิบัติงานในสํานักงาน มัก
จะพบวาการแบงพื้นที่ปฏิบัติงาน และทางสัญจร
ไมเปนสัดสวน การจัดเก็บอุปกรณและเครื่องมือไมเปนหมวดหมู รวมทั้งเรื่อง
ความสะอาดและเปนระเบียบในการปฏิบัติงาน ปญหาที่กลาวมาขางตนทําให
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เกิดสภาพแวดลอมในการทํางานที่ไมดี ขาดความเปนระเบียบเรียบรอย ซึ่งจะสง
ผลกระทบตอความปลอดภัย สภาพแวดลอม และประสิทธิภาพในการทํางาน 

แนวทางการปฏิบัติกิจกรรม    5ส  ประกอบดวย 

• “สะสาง” หมายถึง การคัดแยก กําจัดส่ิงของ วัสดุ เครื่องใชตางๆที่ 
ไมตองการออกจากพื้นที่ที่ปฏิบัติงาน ซึ่งเปนการกําหนดสิ่งของที่ 
จําเปนใหชัดเจน 

• “สะดวก” หมายถึง การจัดส่ิงของ เครื่องมือเครื่องใชใหสะดวกตอ 
การใชงาน และมีความปลอดภัย โดยมีการแบงหมวดหมูและ
ลักษณะการจัดวางใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสมและถูกตอง 

• “สะอาด” หมายถึง การกําจัดขยะ ส่ิงสกปรก เศษวัสดุที่กระจายให
อยูในสภาพที่สะอาด ทั้งในดานการมองและการสัมผัส โดยมี
ลักษณะเปนวิธีการปองกันและกําจัดสาเหตุที่ทําใหเกิดความ
สกปรก 

• “สุขลักษณะ” หมายถึง การดูแลสถานที่ปฏิบัติงานใหมีสภาพ 
แวดลอมที่ดี และมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง ดวยการกําหนด 
มาตรฐานหรือระเบียบในการปฏิบัติเพื่อสุขลักษณะและความปลอด
ภัย 

• “สรางนิสัย” หมายถึง การปลูกฝงและสรางสํานึกที่มีระเบียบวินัย 
โดยการปฏิบัติตามระเบียบและมาตรฐานอยางสม่ําเสมอ และ
เครงครัด 
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ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรม 5ส ของโรงงาน 

1. เครื่องจักร  กําหนดใหมีพนักงานผูรับผิดชอบเครื่องจักรแตละตัว 
โดยกอนปฏิบัติงาน  ผูปฏิบัติงาน  ตองทําการ
ตรวจสอบความพรอมของเครื่องจักร และใช
เครื่องจักรตามวิธีการและมาตรฐานที่กําหนด
เสมอ นอกจากนี้ ควรมีการกําหนดตารางเวลา 
ในการบํารุงรักษาและตรวจสอบเครื่องจักรอยาง
ตอเนื่อง 

2. ทางสัญจร  จัดแบงพื้นที่การทํางานและ
ทางสัญจรใหชัดเจน โดยการทําเครื่องหมายเปนเสนสี
ขาวหรือสีเหลือง เพื่อใหสะดวกตอการสังเกต  และ
กําหนดใหมีการทําความสะอาดทางสัญจรเปนประจํา
ทุกเดือนหรือทุกสัปดาห ทั้งนี้ ในการปฏิบัติงาน หามมิ
ใหผูปฏิบัติงานวางสิ่งของและทํางานในบริเวณทาง
สัญจรโดยเด็ดขาด และใชทางสัญจรเพื่อการเดินเทานั้น 

3. รถยก  ทางโรงงานควรออกใบอนุญาตขับรถ
ยกใหเฉพาะพนักงานที่เหมาะสม และมอบหมายความรับ
ผิดชอบในการดูแลรถยกใหแกพนักงานขับรถ สวนการ
ปฏิบัติงานนั้น ผูปฏิบัติงานควรควบคุมความเร็วของรถยก
ใหต่ํากวาความเร็วของคนเดิน และหลีกเลี่ยงการออกตัว
หรือหยุดรถอยางกะทันหัน เพื่อความปลอดภัยและชวยยืดอายุการใชงานของ
ยาง การจอดรถในระหวางและหลังจากการปฏิบัติงานควรจอดไวในที่จอดรถที่
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กําหนดไวอยางเครงครัด ทั้งนี้ ควรมีการกําหนดเวลาในการทําความสะอาด
และตรวจสอบสภาพเสมอ 

4. รถเข็น  ควรกําหนดจํานวนและน้ําหนักของสิ่งของที่เหมาะสมใน
การขนยาย และไมควรจอดรถเข็นไวในบริเวณทางเดินอยางเด็ดขาด ทั้งนี้ผูปฏบิตัิ

งานควรใชความระมัดระวังในการปฏิบัติงานเสมอ หลัง
จากการใชงานควรเก็บรถเข็นในที่ที่กําหนดไวทุกครั้ง 
และทําการแกไข ซอมแซมในกรณีที่พบวารถเข็นผิด
ปกติ 

5. ที่เก็บอะไหลหรือสวนประกอบตางๆ  จะตองนําอุปกรณสํารอง 
บางสวนเก็บไวในที่เก็บของ โดยในสวนเก็บของตอง
กําหนดบริเวณในการจัดเก็บวัสดุตางๆ ที่แนนอนและทํา
การจัดเก็บอยางเปนระเบียบ  ทั้ งนี้  ควรสํารองวัสดุ
อุปกรณในคลังพัสดุใหนอยที่สุดและทําการจัดเก็บให
งายตอการหยิบใช 

6. คลังสินคาและสโตร  กําหนดพื้นที่ในการจัดเก็บส่ิงของทุกประเภท
และจัดเก็บในที่ที่กําหนดไว โดยในการจัดวางตองแบงส่ิงของออกเปนหมวดหมู
อยางชัดเจน รวมทั้งติดปายชื่อส่ิงของบนชั้นวาง นอกจากนี้ ควรมีการดูแลตรวจ
สอบพัสดุและกําจัดส่ิงของที่ไมจําเปนอยูเสมอ 

7. อุปกรณดับเพลิง  ควรติดตั้งในบริเวณที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย 
โดยไมมีอุปกรณหรือส่ิงอื่นใดกีดขวางการเขาไปหยิบอุปกรณ
ดับเพลิง ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยควรมีการตรวจสอบประสิทธิ
ภาพอยูเสมอ 
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8. ที่เก็บน้ํามัน  ติดปายชื่อที่ภาชนะ
บรรจุน้ํามัน และจัดเก็บในที่ที่กําหนด รวมทั้งติด
ปายเตือนภัยในบริเวณที่เก็บน้ํามัน หากมีการ
กระเด็น หรือหกหลนของน้ํามัน ผูปฏิบัติงานควร
เช็ดทําความสะอาดทันที 

9. อุปกรณการใชน้ํา  การจัดเก็บอุปกรณใชน้ําที่
ติดตั้งในจุดตางๆตามสายการผลิตใหมีระเบียบ และจัดวาง
อยูในที่ที่กําหนดไว เพื่อสะดวกตอการใชงาน รวมทั้งปด
อุปกรณใหสนิทหลังจากการใชงานทุกครั้ง  

3.2.3 การเขาออกของรถ 

สภาพปญหา  รถที่ใชในกิจกรรมการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม
อาหารสัตวนั้นมีหลายชนิดดวยกัน ทั้งรถบรรทุก รถยกสินคา รถเข็น ฯลฯ ซึ่งมี
ความแตกตางกันดานขนาด ลักษณะการใชงานและพื้นที่ในการทํางาน ที่หาก 
โรงงานมิไดคํานึงถึงการจัดการใชรถที่ดีแลว อาจทําใหเกิดการทับซอนพื้นที่ใน 
การทํางาน ซึ่งทําใหเปนอุปสรรคในการทํางาน และอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุใน
ระหวางการทํางานได นอกจากนี้ยังทําใหมีสภาพแวดลอมในการทํางานที่ไมดี 
สามารถสงผลกระทบตอประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานได 

แนวทางการปฏิบัติ  โรงงานควรนําหลัก
การจัดการที่ดีมาปรับใชในการแกปญหา โดย
กําหนดทางสัญจร พื้นที่ปฏิบัติงานและสถานที่เก็บ
รถชนิดตางๆตามลักษณะการใชงาน ทั้งนี้ตองคํานึง
ถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานดวยเสมอ 
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3.2.4 การวางผังพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

สภาพปญหา  โรงงานที่มีพื้นที่ในการทํางานที่จํากัดและขาดการจัด
แบงที่ดี ตลอดจนขาดการกําหนดผูรับผิดชอบที่แนนอน ทําใหเกิดการทับซอน
ของพื้นที่การทํางาน จนอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุขึ้นได นอกจากนี้ ยังมีผลทําให
เกิดการใชทรัพยากรสิ้นเปลืองได เชน การปฏิบัติงานที่ไมจําเปนตองทําความ
สะอาดดวยน้ํา ในบริเวณใกลเคียงกับบริเวณปฏิบัติงานที่ตองใชน้ําในการทํา
ความสะอาด ที่ทําใหตองใชน้ําในการทําความสะอาดในสวนที่แหงโดยไมจํา
เปน  

แนวทางการปฏิบัติ  ทางโรงงานควรจัดแบงพื้นที่การทํางานอยางชัด
เจนตามลักษณะของการปฏิบัติงาน โดยการทําเครื่องหมายกําหนดขอบเขต 
และมีการมอบหมายความรับผิดชอบในพื้นที่ปฏิบัติงาน หรืออุปกรณเครื่องใช
อยางชัดเจน เพื่อลดและปองกันปญหาตางๆดังกลาวใหเกิดขึ้นนอยลง รวมทั้ง
สามารถปรับปรุงหรือแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตองและทันทวงที นอก
จากนี้โรงงานควรแบงพื้นที่แหงและเปยกออกจากกันอยางชัดเจนอีกดวย 

3.2.5 ระบบการระบายน้ํา 

สภาพปญหา  ปญหาดานระบบการระบายน้ําในบางโรงงานพบวาไมมี
รางน้ําฝน ทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาไหลไปรวมกับน้ําเสียรวมของโรงงาน หรือใน
บางกรณีพบวา ทางโรงงานไดจัดเตรียมรางน้ําฝนไว แตไมมีการจัดภาชนะรวบ

รวมน้ําในสวนนี้ไวใชประโยชน และทําการ
ระบายลงสูระบบบําบัดน้ําเสียรวม ทําให
ระบบบําบัดน้ําเสียตองรับภาระในการ
บําบัดเพิ่มขึ้น เปนการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟา ในการเดินระบบบําบัดโดยไมจําเปน 
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แนวทางการปฏิบัติ  นอกจากโรงงานจะตองจัดรางน้ําฝนแลว ควรจัด
ภาชนะในการรวบรวมน้ําฝนเพื่อนํามาใชประโยชนอื่นๆตอไป เนื่องจากน้ําฝน
นั้นมีคาความสกปรกต่ํา ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนได เชน การลางพื้นที่
ปฏิบัติงาน เปนตน  

3.3 การมีความสัมพันธที่ดีกับชุมชนและสังคม 
3.3.1 กิจกรรมสัมพันธ 

หากโรงงานไมเคยดําเนินการดานนี้มากอน และตองการสํารวจความ
เห็นของชุมชนกอน ซึ่งจะทําใหทราบทัศนคติตอโรงงาน ความตองการความ
ชวยเหลือ  

สภาพปญหา กระบวนการผลิตและการ
ปฏิบัติงานภายในโรงงานอาหารสัตวในหลายขั้น
ตอนที่มีผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยผูปฏิบัติ
งานภายในโรงงาน อาจไมทราบถึงผลที่เกิดจากการ
ปฏิบัติงานดังกลาวที่สงผลตอสภาพแวดลอม และ
ชุมชนภายนอกโรงงาน ซึ่งอาจกอใหเกิดกรณีพิพาท ขอรองเรียนตางๆที่อาจรุน
แรงถึงขั้นปดกิจการได 

แนวทางการปฏิบัติ ผูประกอบการควรเนนการมีสวนรวมกับชุมชนใน
พื้นที่ โดยจัดการรับฟงปญหาตางๆที่เกิดขึ้นภายในชุมชน เพื่อใหเกิดการมีสวน
รวมในการแกปญหา อาจจะสนับสนุนในรูปแบบกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอมและสุข
อนามัย นอกจากนี้ผูประกอบการควรเขารวมกิจกรรมหรืองานประเพณีทองถิ่น 
เชน งานกีฬาประจําป ประเพณีสงกรานต เปนตน ทั้งนี้โรงงานจําเปนตองมีการ
ส่ือสารและประชาสัมพันธที่ดีอยางตอเนื่อง เพื่อปองกันความไมเขาใจถึงจุด
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ประสงคของกิจกรรมและวิธีการแกปญหาของทางโรงงานที่มีตอชุมชน โดยแนว
ทางในการดําเนินกิจกรรมสัมพันธมีดังนี้ 

1. ดานส่ิงแวดลอม 

• การสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปาชายเลน  เนื่องจากปาชายเลน
มีความสําคัญตอวิถีชีวิตของชุมชน ดังนั้นการสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปา

ชายเลน จึงเปนกิจกรรมที่สรางความรักและความ
ผูกพันของชุมชนกับผืนปา โดยการนําสมาชิกใน
ชุมชนมาเขารวมกิจกรรม  

• เขารวมในกิจกรรมการพัฒนาชุมชน อาทิ การเก็บขยะและขุดลอกคู
คลองหรือทางระบายน้ํา กิจกรรมการทําความสะอาดถนนและปายจราจร เพื่อ

ปรับปรุงสภาพแวดลอมภายในชุมชน ให
เปนระเบียบและนาอยู อันสงผลใหสมาชิก
ในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอมดวยกิจกรรม 5ส    การ
เผยแพรความรูและแนวทางกิจกรรม 5ส ไปสูโรงเรียนและชุมชน เพื่อปลูกฝงนิสัย
ใหมีระเบียบวินัยและความเปนระเบียบเรียบรอยในการดําเนินชีวิตดวยตนเอง  

• โครงการประกวดเรียงความ  จัดใหมี
การประกวดเรียงความในหัวขอตางๆ ที่เปน
ประโยชนตอชุมชน เชน การอนุรักษส่ิงแวดลอม 
ชุมชนสีขาว ขับขี่ตามกฎลดอุบัติเหตุ เปนตน 
อีกทั้งเปนการปลูกฝงใหเยาวชนรักภาษาไทย 
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• โครงการเสริมสรางความรูดานสิ่งแวดลอมและอุตสาหกรรม จัด
นิทรรศการเคลื่อนที่ไปสูโรงเรียนตางๆ ในพื้นที่ โดยใหความรูเกี่ยวกับการ
อนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงานของโรงงานอุตสาหกรรมใหแกกลุมเยาวชนเพื่อ
สามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในครอบครัว โรงเรียนและชุมชนได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การแขงขันกีฬาชุมชน  สงตัวแทนเขารวมหรือเปนผูนําในการจัดการ 
แขงขันกีฬาของชุมชน เพื่อสงเสริมการออกกําลังกายและเสริมสรางสุขภาพ
อนามัยที่ดี อีกทั้งยังเปนการพัฒนาความสัมพันธ
อันดีระหวางชุมชนกับโรงงาน นอกจากนี้ ยังเปน
การยกระดับความสามารถดานการกีฬาตลอดจน
สรางความเขมแข็งของสมาชิกในชุมชน ใหปลอด
จากปญหายาเสพติดอีกทางหนึ่ง 
ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรมสัมพันธของโรงงาน 

ตัวอยาง กิจกรรมการปลูกปาชายเลน 
โรงงาน ก ไดสงผูแทนเพื่อเขารวมกิจกรรมฟนฟูอนุรักษปาชายเลนของชุมชนหมู 2 

ตําบลหัวเขา อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ซ่ึงสมาชิกในชุมชนมีวิถีชีวิตใกลชิดกับปาชาย
เลน เนื่องจากประกอบอาชีพการประมงเปนสวนใหญ การเขารวมกิจกรรมดังกลาวนี้จึงเปน
การเปดโอกาสใหโรงงานและชุมชนไดพบปะ พูดคุยและแลกเปลี่ยนความรูและความคิดเห็น
ในประเด็นตางๆ กอใหเกิดการมีสวนรวมในการดูแลสภาพแวดลอม 

3.3.2 การชวยเหลือสังคม 

สภาพปญหา ในแตละชุมชนโดยทั่วไปมักจะมีปญหาทางสังคมเกิดขึ้น 
เชน ปญหายาเสพติด ปญหาการวางงาน การขาดโอกาสทางการศึกษา 
เปนตน การลดปญหาทางสังคมดังกลาวจําเปนตองไดรับความรวมมือจากทุก
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ภาคสวนทั้งภาครัฐและเอกชน ซึ่งปญหาเหลานี้อาจสงผลตอเนื่องถึงผูประกอบ
การโรงงาน ในดานการขาดแคลนบุคลากรที่มีคุณภาพและแรงงานที่มีฝมือจาก
ชุมชน รวมทั้งดานความสัมพันธที่ดีระหวางโรงงานและ ชุมชนอีกดวย 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี   
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• โครงการโรงเรียนและชุมชนสีเขียว  สนับสนุนกิจกรรมตางๆ ของ 
โรงเรียนและชุมชนในดานสิ่งแวดลอม ทั้งในดาน
อุปกรณ ตลอดจนการจัดตั้งกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอม
สําหรับชุมชน เชน การสนับสนุนพันธุกลาไมในกิจ
กรรมการปลูกปา สนับสนุนอุปกรณในโครงการคัดแยก
ขยะของโรงเรียน สนับสนุนกิจกรรมในการดูแลสภาพ
แวดลอมของชุมชน เปนตน 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการสนับสนุนอาคารเรียน หองสมุด หนังสือและสื่อการสอน  ให
การสงเสริมและสนับสนุนดานการศึกษา โดยการจัดกิจกรรมการกุศลรวมกับ
องคกรอื่นทั้งภาครัฐและเอกชนในการหารายไดเพื่อจัดสรางอาคารเรียน หอง
สมุด รวมถึงรับบริจาคและจัดซื้อหนังสือ อุปกรณการเรียนและสื่อการสอน เพื่อ
เพิ่มโอกาสทางการศึกษาใหแกสมาชิกในชุมชน 

• โครงการมอบทุนการศึกษาตอเนื่อง  สนับสนุนดานการศึกษา โดยการ
มอบทุนการศึกษาอยางตอเนื่องใหแกนักเรียนที่มีความประพฤติดี มีผลการเรียน
ดีหรือมีความสามารถพิเศษทางดานดนตรี กีฬา ฯลฯ แตขาดแคลนทุนทรัพย เพื่อ 
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เปดโอกาสใหเยาวชนในพื้นที่ไดรับการศึกษาอยางทั่วถึง และสามารถนําความรู 
กลับมาพัฒนาและดูแลชุมชนของตนเองได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การตรวจสุขภาพประจําป  การจัดบริการตรวจสุขภาพใหแกสมาชิก
ในชุมชน เปนการสะทอนถึงความใสใจตอชุมชน  

• โครงการสนับสนุนอุปกรณกีฬา  นอกจาก
การเขารวม และเปนผูนําในการจัดการแขงขันกีฬาภาย
ในชุมชนดังกลาวนั้น โรงงานสามารถใหการสนับสนุน
ดานกีฬาไดอีกทางหนึ่ง ไดแก การสนับสนุนอุปกรณ
กีฬา และจัดสรางสนามกีฬาใหแกโรงเรียนและชุมชน 

ตัวอยางแนวทางการชวยเหลือสังคมของโรงงาน 

ตัวอยาง โครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียนการสอน 
สภาพปญหา  โรงงานตระหนักถึงความสําคัญของการศึกษาในกลุมเยาวชน ซ่ึง

เปนกําลังสําคัญของชาติในอนาคต โดยปจจุบันพบวามีเยาวชนอีกจํานวนหนึ่งที่ขาดแคลน
โอกาสทางการศึกษา โดยเฉพาะเยาวชนที่อาศัยอยูในถิ่นทุรกันดาร 

แนวทางการปฏิบัติ  โรงงาน ก ไดจัดโครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียน 
การสอนเพิ่มเติมใหแกหองสมุดของโรงเรียนเปาหมาย และมอบทุนการศึกษาใหแกนักเรียน
ที่มีผลการเรียนดีแตขาดแคลนทุนทรัพย สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนถึงระดับ
อุดมศึกษาจากโรงเรียนตางๆรอบสถานประกอบการ เพื่อลดชองวางทางการศึกษาสําหรับ
เยาวชนในเขตหางไกล ทุรกันดารและตองการความชวยเหลือ โดยผูรับทุนจะไดรับทุนการ
ศึกษาอยางตอเนื่องจนกระทั่งจบระดับการศึกษานั้นๆ 
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 
และบันไดสูความสําเร็จ 

 
1. การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 

ในสวนของการวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข ไดมีการยกตัวอยาง
แนวทางการปรับปรุงดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน  ซึ่งไดมาจากการเก็บขอมูล
ของอุตสาหกรรมในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหมีพื้นฐาน
การคํานวณจากขอมูลสมมติฐานดังนี้ 

• 

• 

ขอมูลทั่วไป 
จํานวนพนักงาน 45  คน 
จํานวนวันทํางาน 300  วันตอป 
ชั่วโมงการทํางานใน 1 วัน 12  ชั่วโมง 
ปริมาณน้ําใช 1,153  ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
ราคาน้ําประปา (รวมคาปรับปรุงคุณภาพน้ํา) 15  บาท/ลูกบาศกเมตร 
ราคาน้ําบาดาล 1.05  บาท/ลูกบาศกเมตร 

 
ขอมูลดานพลังงาน 

โรงงานที่ใชเปนกรณีศึกษา ในการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานใน  
คูมือฉบับนี้มีขอมูลพลังงานดังนี้ 
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ขอมูล 
ปริมาณ 

การใชพลังงาน 
(ตอป) 

คาพลังงาน 
ที่ใชในการคํานวณ 

การคํานวณการลงทุน 
ไฟฟา 769,596 kWh 

(2,770,545 MJ) 
3.02 Baht/kWh 

เชื้อเพลิงจากไมฟน 6,156,759 kg 
(98,446,576 MJ) 

0.59 Baht/kg 

 หนวย คาเฉล่ีย 
ขอมูลทั่วไป 
ขนาดพิกัดของหมอน้ํามันรอน MJ/hr 3,006 
ชั่วโมงการใชงานของหมอน้ํามันรอน ชั่วโมง/ป 3,000 
ขนาดหมอแปลง KVA 400 
ชั่วโมงการใชงานของหมอแปลง ชั่วโมง/ป 8,760 
ดัชนีการใชพลังงานไฟฟา (ผลผลิต) MJ/kg/yr 0.71 
ดัชนีการใชพลังงานความรอน (ผลผลิต) MJ/kg/yr 25.14 
ตนทุนไฟฟาเพื่อการผลิต (ผลผลิต) Baht/kg 0.59 
ตนทุนเชื้อเพลิงเพื่อการผลิต (ผลผลิต) Baht/kg 0.93 
 หนวย คาเฉล่ีย 
ศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 

KWh/yr 37,272 พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได 
(ยายโหลดหมอแปลง) บาท/ป 63,489 

Kg/yr 164,085 พลังงานเชื้อเพลิงที่ประหยัดได  
(ทําความสะอาดพื้นผิวหมอน้ํามันรอน) บาท/ป 96,810 
 
2. บันไดสูความสําเร็จ 

เมื่อสามารถวิเคราะหปญหาภายในโรงงานไดถองแทแลว โรงงานควรมี
การวางมาตรการ กําหนดแผนงาน จัดสรรบุคลากรและงบประมาณในการ   
ปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและการทํางานของพนักงาน เพื่อให
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เกิดการอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน และสรางพฤติกรรมในการปฎิบัติงานที่
ดีใหแกพนักงาน อยางเปนระบบ มีขั้นตอน เกิดประสิทธิผล และตอเนื่อง ซึ่งเปน
เครื่องมือใหโรงงานนําไปใช เพื่อควบคุมการสูญเสียตางๆ และแกไขปญหาดาน        
ส่ิงแวดลอมอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ บันไดสูความสําเร็จประกอบดวย 
10 ขั้นตอน  ดังนี้  

 
ขั้นตอนที่ 1  กําหนดบทบาทหนาที่ของผูบริหาร 
1) มีสวนรวมและสนับสนุนในกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ตาม

ขั้นตอนสําคัญที่คณะทํางานระบุไว โดยอาจไมจําเปนตองเขารวมใน
ทุกขั้นตอน 

2) มีสวนรวมในการตัดสินใจรวมกับคณะทํางาน 
3) กําหนดนโยบายดานสิ่งแวดลอมและพลังงานอยางเปนทางการ เปน

ลายลักษณอักษรและมีความชัดเจน และติดประกาศตลอดป  
4) กําหนดเปาหมายของการปฏิบัติ 
5) มีอํานาจในการดําเนินการเปลี่ยนแปลงและสนับสนุนงบประมาณ 
6) สรางแรงจูงใจใหพนักงานทุกคนเกิดความกระตือรือรนที่จะปฏิบัติ

ตามแผนและใหไดผลสัมฤทธิ์ตามเปาหมายที่วางไว 
 
ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนและการจัดตั้งคณะทํางาน 
1) การเลือกหัวหนาคณะทํางาน ควรเปนบุคคลที่มีอํานาจหนาที่เพียง

พอที่จะดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2) การคัดเลือกสมาชิกของคณะทํางาน สมาชิกของคณะทํางานควรเปน

บุคคลที่มีความเขาใจกระบวนการผลิตและทุกแผนกขององคกร  นอก
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จากนี้อาจมีบุคคลภายนอก (เชน ชาวบาน) และผูเชี่ยวชาญรวมเปน
สมาชิกของคณะทํางาน  

3) การแบงกลุมภายในคณะทํางาน  
ตัวอยาง  โครงสรางทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมของบริษัท แหงหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ฝายสโตร ฝายชาง ฝายบัญชี ฝายผลิต  
ปลาซารดีน 

ฝายผลิต
ลูกตาล 

สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
กรมควบคุมมลพิษ ผูประสานงาน

ประธานบริษัท

 
ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดนโยบายและเปาหมาย 
การกําหนดนโยบาย นโยบายตองมีความชัดเจนและงายตอการเขาใจ 

พรอมทั้งสามารถปรับเปล่ียนใหทันตอเหตุการณและขอมูลอยูเสมอ  
การกําหนดเปาหมาย เพื่อใหการดําเนินงานมีทิศทางที่ชัดเจน และควร

กําหนดเปนเชิงปริมาณ เพื่อสะดวกตอการตรวจวัดและประเมินผล อีกทั้ง    
เปาหมายที่กําหนด ควรอยูในระดับที่สูงพอที่จะกระตุนใหเกิดความพยายาม
และมีความเปนไปไดในทางปฏิบัต ิ 
ตัวอยาง  นโยบายและเปาหมาย 

นโยบาย บริษัท A มีปฏิญาณที่ประกอบกิจการและทําการผลิตสินคาที่มี
คุณภาพจากกระบวนการผลิต ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่
สามารถจะทําได เพื่อการสรางคุณภาพชีวิตที่ดี รักษาสิ่งแวดลอมและ           
รับผิดชอบตอสังคมควบคูไปกับการดําเนินธุรกิจ  
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เปาหมาย 
1. ลดการใชน้ํา   10%  
2. ลดการใชพลังงาน   10%  
 
ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาบุคลากร 
1) ฝกอบรมทั้งทางทฤษฎีและปฏิบัติ ใหแกทีมอนุรักษพลังงานและ   

ส่ิงแวดลอม 
2) อบรมภาพรวมใหแกพนักงานทุกคน ซึ่งอาจอบรมโดยเชิญที่ปรึกษา

จากภายนอกหรือใหทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมดําเนินการ 
3) อบรมเชิงลึกในแตละแผนก โดยที่ปรึกษาหรือสมาชิกจากทีมอนุรักษ

พลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อใหพนักงานแตละคนทราบแนวทาง
ปฏิบัติที่เหมาะสมของแผนกตนและสามารถปฏิบัติตามไดทันที 

ตัวอยาง  หัวขอฝกอบรม 
1. เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
2. แนวทางการลดและปองกันการเกิดมลพิษ 
3. แนวทางการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
4. การนําของเสียมาใชประโยชน 
5. กฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
 
ขั้นตอนที่ 5 การศึกษาและนําเสนอทางเลือกในการจัดการ 
ปจจัยในการเลือกทางเลือกในการดําเนินการ ประกอบดวย 
1) ลักษณะของระบบการผลิต  
2) คุณภาพและปริมาณของมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้น  
3) ความสามารถในการรองรับและจัดการมลพิษและของเสีย  
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4) ความรูความเขาใจของพนักงานในการประยุกตใชทางเลือกตางๆ  
5) ความคุมคาและความพรอมในการลงทุนของบริษัท  
6) ความตองการที่จะเห็นผลการเปลี่ยนแปลง  
 
ขั้นตอนที่ 6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือก 
เปนการศึกษาและเปรียบเทียบถึงขอดีขอเสีย ความเปนไปไดในดานตางๆ 

ผลกระทบรวมถึงความคุมคาในการนําทางเลือกใดมาดําเนินการ ซึ่งประะกอบ
ดวย (1) การประเมินเบื้องตน (2) การประเมินทางเทคนิค (3) การประเมินทาง
เศรษฐศาสตร (4) การประเมินทางสิ่งแวดลอมและส่ิงแวดลอม (5) การเลือกขอ
เสนอทางเลือก 

 
ขั้นตอนที่ 7 การจัดทําแผนการดําเนินงาน 
หลังจากไดมีการนําเสนอทางเลือกและประเมินความเปนไปได ส่ิงสําคัญที่

จะตองทําตอไปคือการนําทางเลือกตางๆ ที่ผานการประเมินมาจัดทําเปนแผนเพื่อ
ที่จะนําไปปฏิบัติตอไป และใชเปนส่ือกลางระหวางผูมีสวนรวมในการดําเนินการ
เพื่อใหมีความเขาใจตรงกันในการรับงานนั้นไปปฏิบัติ รายละเอียดที่อยูในแผน  
ไดแก 

1) กิจกรรม  
2) งบประมาณในการดําเนินการ  
3) ระยะเวลาการดําเนินงาน  
4) กําลังคนที่ตองการ  
5) ผูรับผิดชอบ  
6) ผลการตัดสินใจของฝายบริหาร 
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นอกจากนี้ ในแผนการปฏิบัติงานอาจมีการระบุรายละเอียดในสวนของ  
เปาหมายและดัชนีชี้วัด เพื่อใชในการประเมินผลความสําเร็จของแตละมาตรการ 
ตัวอยาง แผนการดําเนินการของโรงงาน 

มาตรการ ระยะเวลา 
1) การสรางความเขมแข็งในโรงงาน  
    (สรางศักยภาพพนักงาน)  

ต.ค. – ธ.ค. 47 

2) การจัดการน้ําเสีย/การใชน้ํา  
• เนนการบริหารจัดการโดยใชแนวทางปฏิบัติที่ดี เพ่ือ

ลดการรั่วไหล หรือการใชสิ้นเปลือง  ลดการใชน้ําได
รอยละ 5  โดยไมตองเสียเงินลงทุน 

ต.ค. – ธ.ค. 47 

• ศึกษาศักยภาพการนําน้ําจากกระบวนการผลิตกลับ
มาใชใหม เชน น้ําคอนเดนเสท น้ําโบลดาวน เพ่ือลด
การเกิดน้ําเสียและลดคาใชจายในการปรับสภาพ 

ต.ค. – พ.ย. 47 

• การปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 
� ยกเลิกการระบายน้ําฝน/น้ําเสียที่ไมเกิดจาก

กระบวนการผลิตลงบอบําบัดน้ําเสีย เชน น้ําเสีย
จากครัว บานพักพนักงาน สํานักงาน 
� การปรับผังการไหลใหเปนแบบ gravity flow 
� การนําน้ําจากบอสุดทายปอนกลับไปปรับสภาพ

น้ําเสียในบอแรก 
� สราง wetland 

 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

 
 
ดําเนินการแลว 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

 
ม.ค. 47 – มี.ค. 48 

3) การจัดการพลังงาน  
• การปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงาน โดยมุงเนน

การจัดการที่ดี 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

• การปรับเปลี่ยนอุปกรณ เม.ย. – ก.ค. 48 
• การผลิตไฟฟาเพื่อขาย โดยใชวัสดุเหลือใชจาก

กระบวนการ  
ไดแก เสนใยและทลายปาลมเปลา 

ม.ค. – ส.ค. 48 



ภาคผนวก ก :  การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิตและบันไดสูความสําเร็จ ก-8

 
มาตรการ ระยะเวลา 

4) การสรางพื้นที่สีเขียว  
• สวนสมุนไพร (สนามหนาโรงงานฝงบานพักคน

งาน) 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนไมในวรรณคดี (สนามหนาโรงงานฝงสํานัก
งาน) 

พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนครัว (คันบอบําบัดดานใน) พ.ย. 47 – มี.ค. 48 
• ไมดอกไมประดับ (คันบอบําบัดดานที่ติดพ้ืนที่ภาย

นอก) 
ธ.ค. 48 

• สวนเกษตร (พ้ืนที่วางเปลาขางบอบําบัด) ส.ค. 48 
5) มาตรการชุมชนสัมพันธ  

• ระบบรับเร่ืองรองเรียน เดือนละครั้ง 
• กิจกรรมชุมชน เชน การทัศนศึกษา ทุก 2-3 เดือน 
• สรางสนามเด็กเลน พ.ย.– ธ.ค. 47 
• ขายน้ํามันพืชราคาถูกหนาโรงงาน ธ.ค.47 

 
ขั้นตอนที่ 8 การดําเนินงาน 
เมื่อแผนการดําเนินงานไดรับการอนุมัติจากผูบริหาร มาตรการตางๆ ที่

ถูกเสนอไวในแผนการดําเนินงาน ก็พรอมที่จะถูกนํามาปฏิบัติตามรายละเอียด 
ผูรับผิดชอบที่ระบุจะเปนผูนําในการดําเนินมาตรการพรอมดวยทีมงาน โดยได
รับความรวมมือจากทุกฝายที่เกี่ยวของโดยเฉพาะอยางยิ่งผูปฏิบัติงาน 

 
ขั้นตอนที่ 9 การประเมินผลการดําเนินงาน 
จะตองถูกออกแบบและพัฒนาอยางเหมาะสม เพื่อใหสามารถเขา

ตรวจสอบความกาวหนาของการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน และการประเมิน
ผลที่ไดผลไมควรประเมินในตอนสุดทายเพียงครั้งเดียว  ควรมีการประเมิน
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เปนระยะๆ ตั้งแตการอธิบายขั้นตอนตางๆ  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัติงานเขาใจ
ถูกตองและสามารถดําเนินการได   
ตัวอยาง  การติดตามผลการดําเนินการของบริษัทแหงหนึ่ง 

การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 
1. การตรวจประเมินจากบุคคลภายนอก (external 

auditing) 
• ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร ไดแก น้ํา พลัง

งาน และวัตถุดิบ 
• ประสิทธิภาพการจัดการของเสีย 
• สภาพแวดลอมในการทํางาน 

กอน - หลังการดําเนินการ 

2. การตรวจประเมินภายใน (internal auditing)* 
• แผนกการผลิต 
• สํานักงาน 
• คลังสินคาและสโตร 
• แผนกชางและซอมบํารุง 

ตลอดระยะเวลาดําเนินการ 

หมายเหตุ :  *  หมายถึง การตรวจติดตามภายในโดยผูรับผิดชอบแตละแผนก 
 
ขั้นตอนที่ 10 การดําเนินงานอยางตอเนื่อง 
กิจกรรมในการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม ควรตองมีการดําเนินไป

อยางตอเนื่อง เพื่อใหบริษัทมีขีดความสามารถที่สูงอยูตลอดเวลา อันจะสงผลดี
ทั้งตอการดําเนินงานของบริษัทตอชุมชนและสิ่งแวดลอมโดยรอบ ทั้งยัง        
เพิ่มภาพลักษณของบริษัทตอบุคคลภายนอกอีกดวยโดย  

1) บรรจุการดําเนินงานอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน ไวในนโยบาย
ของบริษัท 

2) บรรจุไวในแผนดําเนินธุรกิจขององคกร  
 



ภาคผนวก ข 

แหลงเงินกูเพื่อการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
1. ศูนยพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงาน  

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
1770 ถ.เพชรบุรีตัดใหม  หวยขวาง   
กรุงเทพฯ 10320 
โทรศัพท  0-2253-9666, 0-2253-
7111 ตอ 3260-6 
โทรสาร  0-2253-9677 
http://www.ifct.co.th/database/ind
ex.asp 
Email: Oz_ifct@ifct.th.com 

1.1 เงินกูเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน  เพื่อใชในโครงการอนุรักษพลัง
งานของโรงงานและอาคารควบคุม 

1.2 กองทุนสิ่งแวดลอม  เพื่อสนับสนุนการลง
ทุนและการดําเนินงานระบบบําบัดมลพิษ 

1.3 เงินกู Environmental Protection 
Promotion Program II (OECF V)   สง
เสริมอุตสาหกรรมที่ตองการเงินลงทุน
ติดตั้งระบบปองกันมลพิษและสิ่งแวด
ลอม 

1.4 Ozone Project Trust Fund   เพื่อนํา
เงินชวยเหลือไปสนับสนุนโครงการตางๆ 
ที่ลดใชสารทําลายโอโซน 

1.5 โครงการลดและเลิกการใชสารฮาลอนใน
ประเทศไทย 

1.5.1 โครงการจัดการสารฮาลอนและธนาคารฮา
ลอนในประเทศไทย  
 เพื่อควบคุมการใชสารฮาลอนใหสอด
คลองตามมาตรการใน 
พิธีสารมอนทรีออล 

1.5.2โครงการปรับเปลี่ยนอุปกรณการผลิต

http://www.ifct.co.th/database/index.asp
http://www.ifct.co.th/database/index.asp
mailto:Oz_ifct@ifct.th.com
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
เครื่องดับเพลิงที่บรรจุสารฮาลอน เพื่อใหผู
ประกอบการเลิกใชสารฮาลอน 1211 และ 
1301 ในการผลิตเครื่องดับเพลิงและการติด
ต้ังระบบดับเพลิง โดยหันไปใชสารอื่นทดแทน 

2. ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดยอมแหงประเทศไทย 
(SME Bank) 
เลขที่ 475 อาคารสิริภิญโญ  ช้ัน 9 
ถนนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 
10400 
โทรศัพท   0-2201-3700 
โทรสาร   0-2201-3744 
http://www.smebank.co.th 

 

3. ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
โครงการสนับสนุนการวิจัย พัฒนา 
และวิศวกรรมภาคเอกชน 
333 ถนนสีลม  เขตบางรัก กรุงเทพฯ 
10500 
โทรศัพท   0-2231-4333 
โทรสาร   0-2231-4742 
http://www.bangkokbank.co.th 

เพื่อใชในโครงการที่จะพัฒนาผลิตภัณฑ หรือ
เทคโนโลยีใหมๆ เพื่อใหผลิตภัณฑมีคุณภาพ  
หรือปรับปรุงขบวนการผลิตเดิม 
 

4. ธนาคารกรุงศรีอยุธยา จํากัด 
(มหาชน) สํานักงานใหญ และสาขา
ทั่วประเทศ 
Call Center 1572 
http://www.krungsri.com 

 

4.1 สินเช่ือแกผูประกอบการธุรกิจการคา
ขนาดกลางหรือขนาดยอม   ใหบริการ
แกผูประกอบการธุรกิจการคาขนาด
กลางหรือขนาดยอมที่ตองการเงินทุน 

4.2 เงินกูกรุงศรีอนุรักษพลังงาน    เพื่อสง
เสริมการอนุรักษพลังงาน  โดยมีอาคาร

http://www.smebank.co.th/
http://krungsri.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
และโรงงานควบคุมภายใตพระราช
บัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 เปนลูกคาเปาหมาย 

5. ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน) 
สถาบันพัฒนาสินเช่ือ SMEs 
เลขที่ 2 ถนน สุขุมวิท ช้ัน 5  
อาคาร เพลินจิตเซ็นเตอร  
โทรศัพท   0-2208-8364-8 
โทรสาร   0-2256-8188 
Email: tboonyak@ktb.co.th 

โครงการสินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยี สนับสนุนเงินกูเพื่อการวิจัยและ
พัฒนา    การสรางและปรับปรุงหองทดลอง
พัฒนาระบบการผลิตและคุณภาพสินคา เพื่อ
นําไปสูการเพิ่มผลผลิต 

6. ธนาคารทหารไทย จํากัด (มหาชน) 
3000 ถ.พหลโยธิน  ลาดยาว  จตุจักร 
กรุงเทพฯ  10900 
Call Center 1558 กด * 
โทรศัพท  0-2299-1111 
โทรสาร  0-2617-9111 
http://www.tmb.co.th 
Email:callcenter@tmb.co.th 

 

6.1 บริการทางการเงินเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน 

6.1.1 สินเช่ือเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน  

6.1.2 สินเช่ือเพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ครบวงจร  

6.1.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุน FE 
Clean  

6.2 บริการทางการเงินเพื่อการจัดการ
สิ่งแวดลอม 

6.2.1 เงินสนับสนุนจากกองทุนลดและเลิก
การใชสารทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน  

6.2.2 สินเช่ือเพื่อการลงทุนในระบบกาซชีว
ภาพ  

6.2.3 สินเช่ือเพื่อบําบัดของเสีย  
6.3 บริการทางการเงินเพื่อโครงการ

นวัตกรรมและสังคม 

http://www.tmb.co.th/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
6.3.1 สินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนาวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยี   
6.3.2 สินเช่ือเพื่อนวัตกรรม  
6.3.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุนรวมทุน

เพื่อ SMEs  
6.3.4 การแปลงสินทรัพยเปนทุน  
6.4 บริการอ่ืนๆ 
6.4.1 การบริหารกองทุน/โครงการตางๆ เพื่อ

สิ่งแวดลอม พลังงาน สังคม ฯลฯ 
6.4.2 บริการดานการซื้อขายคารบอน 

7.  ธนาคารกสิกรไทย จํากัด (มหาชน) 
เลขที่ 1 ราษฎรบูรณะ  ถ.สุขสวัสด์ิ 
เขตพระประแดง  สมุทรปราการ 
โทรศัพท  0-2470-1199 
http://www.kasikornbank.com 

เพื่อชวยเหลือผูประกอบการในดานการผลิต
อยางเดียว  และเพื่อสงเสริมสภาพคลอง  ลด
ตนทุนการผลิต  สามารถแขงขันการผลิตสิน
คาที่มีคุณภาพ  

8.  ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) 
สํานักงานใหญ  เลขที่ 9  
ถ.รัชดาภิเษก แขวงลาดยาว  เขตจตุ
จักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท 0-2544-1111  

      โทรสาร 0-2544-3199 

เพื่อสนับสนุนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ยอม  ภาคการผลิตในการจัดหาวัตถุดิบ  
อุปกรณที่ใชในการผลิต   และเพื่อสงเสริม 
สภาพคลองเปนการลดตนทุนในการผลิตสิน
คา    เพื่อสามารถแขงขันกับสินคาที่มีคุณ
ภาพ 

9. ธนาคารออมสิน สํานักสินเช่ือธุรกิจ 
โทรศัทพ  0-2299-8000 ตอ 2110 
ถึง 2113 
สํานักพหลโยธิน 
โทรศัพท   0-2299-8200 
โทรสาร   0-2299-1415 

เพื่อใชเปนเงินทุนและเงินทุนหมุนเวียนในการ
ดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรม 
 

http://www.kasikornbank.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
สํานักราชดําเนิน 
โทรศัพท   0-2224-1905 
โทรสาร   0-2224-1982 
หรือธนาคารออมสิน สาขาทั่ว
ประเทศ http://www.gsb.or.th 
สินเช่ือเพื่อธุรกิจแกวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดยอม 

 
 

http://www.gsb.or.th/
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รายชื่อหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
ที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 
1. กรมควบคุมมลพิษ   92  ซอยพหลโยธิน  7  ถ.พหลโยธิน  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท 

กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2298-2271  http://www.pcd.go.th 
2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   กระทรวงพลังงาน   

17 ถ.พระราม 1  เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท  0-2223-0021-9  
http://www.dede.go.th 

3. กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   
49 ถ.พระราม 6  ซอย 30 พญาไท  กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2278-8400-19  
http://www.deqp.go.th 

4.  ภาควิชาสิ่งแวดลอม  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
254 ถ.พญาไท  แขวงพญาไท  กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท 0-2218-6667  
โทรสาร  0-2218-6666  http://www.eng.chula.ac.th 
โครงการศูนยเทคโนโลยีพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด (อีซีเทค)  
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm 

5. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   50 ถ.พหลโยธิน  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ 10900   
โทรศัพท 0-2942-8555 

6. มหาวิทยาลัยมหิดล   25/25 ม.3  พุทธมณฑลสาย 4  อําเภอศาลายา   
จังหวัดนครปฐม  73170  โทรศัพท 0-2849-6237  
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm 

7. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี    91 ถ.ประชาอุทิศ (สุขสวัสด์ิ)   
แขวงบางมด  เขตทุงครุ  กรุงเทพฯ 10140 โทรศัพท  0-2427-0039, 0-2427-0058-9  
http://www.kmutt.ac.th 

http://www.pcd.go.th/
http://www.dedp.go.th/
http://www.deqp.go.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm
http://www.kmutt.ac.th/
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ศูนยปฏิบัติการดานพลังงาน สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและสุขภาพ  
(Energy Environment Safety and Health) 
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html 

8. สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม   
75/6  ถ.พระราม 6  แขวงทุงพญาไท  เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
โทรศัพท  0-2202-4154  โทรสาร  0-2354-1641  
http://www2.diw.go.th/ctu  E-mail : ctu@diw.go.th 

9. สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ   111  ถ.พหลโยธิน   
ต.คลองหนึ่ง   อ.คลองหลวง  จ.ปทุมธานี  10120    
โทรศัพท  0-2564-7000 ตอ 1334-1336  http://www.nstda.or.th 

10. สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน   121/1-2 ถ.เพชรบุรี  แขวงทุงพญาไท   
เขตราชเทวี  กรุงเทพฯ  10400  โทรศัพท  0-2612-1555 โทรสาร  0-2612-1368  
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php 

11. สํานักสงเสริมและถายทอดเทคโนโลยี  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
ถ.พระราม 6   เขตราชเทวี    กรุงเทพฯ   10400  โทรศัพท 0-2246-0064 ตอ 621   
โทรสาร  0-2245-0746  http://www.ttc.most.go.th 

12. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย   16/151  เมืองทองธานี  ถนนบอนดสตรีท   ตําบลบางพูด  
อําเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  11120  โทรศัพท  0-2503-3333   
โทรสาร  0-2504-4826-8   http://www.tei.or.th  E-mail : eip@tei.or.th, bep@tei.or.th 

13. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  Asian Institute of Technology (AIT) 
ถ.วิภาวดีรังสิต  อ.คลองหลวง  จ.ปทุมธานี 10210  โทรศัพท 0-2524-6398 
http://www.serd.ait.ac.th  E-mail: deanserd@ait.ac.th 

14. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย     ศูนยการประชุมแหงชาติสิริกิตติ์   โซน C ช้ัน 4   
เลขที่  60  ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม  เขตคลองเตย  กรุงเทพฯ  10110   
โทรศัพท  0-2229-4930-4  โทรสาร   0-2229-4940     
http://www.fti.or.th   E-mail : ie.dept@off.fti.or.th 

http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html
http://www2.diw.go.th/ctu
mailto:ctu@diw.go.th
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php
mailto:eip@tei.or.th
mailto:bep@tei.or.th
http://www.serd.ait.ac.th/
mailto:deanserd@ait.ac.th
http://www.fti.or.th/
mailto:ie.dept@off.fti.or.th


ภาคผนวก ง 

กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ 
 

1. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 มาตรา 8 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวง เพ่ือกําหนด      
มาตรฐานและวิธีการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆ ที่มีผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม ซึ่งเกิดจากการประกอบกิจการของโรงงาน 

� หมวด 2 มาตรา 32 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจในการกําหนดจํานวน และขนาดโรงงาน 
ชนิด คุณภาพและอัตราสวนของวัตถุดิบ ชนิดหรือคุณภาพของผลิตภัณฑ และ
กําหนดใหนําผลผลิตของโรงงานไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภท เพ่ือประโยชน
ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

¾ กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรง
งาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 วาดวยที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของ
โรงงาน 

� หมวด 4 วาดวยการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆที่มีผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม 

� หมวด 5 วาดวยการกําหนดมาตรการคุมครองความปลอดภัย ในการประกอบ 
กิจการโรงงาน 

� ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการ 
ความคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงาน  
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� ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดคาปริมาณของกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานซึ่งใชน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม  

 
2. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

� หมวด 4 สวนที่ 2  วาดวยการกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

� หมวด 4 สวนที่ 4 วาดวยการกําหนดประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ ที่จะ
ตองถูกควบคุมการปลอยมลพิษสูบรรยากาศ  

� หมวด 4 สวนที่ 5 วาดวยการกําหนดประเภทแหลงกําเนิดมลพิษ ที่จะตอง 
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียหรือของเสียสูแหลงน้ําสาธารณะ  

� หมวด 4 สวนที่ 6 วาดวยการกําหนดชนิดและประเภทของเสียอันตราย ที่เกิด
จากการผลิตทางอุตสาหกรรม  

� หมวด 4 สวนที่ 7 กําหนดใหผูครอบครองแหลงกําเนิดมลพิษ ซึ่งมีระบบบําบัด
อากาศเสีย น้ําเสียหรือระบบกําจัดของเสียมีหนาที่ตองเก็บสถิติและขอมูลของ
ระบบ และจัดทํารายงานสรุปผลเสนอตอเจาพนักงานทองถิ่นอยางนอยเดือนละ
หนึ่งครั้ง 

 
3. พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 วาดวยการดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 

 
4. พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 

� หมวด 4 วาดวยสุขลักษณะของอาคาร  
� หมวด 5 วาดวยการกําหนดเหตุรําคาญที่เกิดจากสถานประกอบการ 
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5. พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 

� หมวด 8 วาดวยความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน  
¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ

ทํางานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม 

¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานในสถานที่อับอากาศ 

¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสารเคมี 

 
6. พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ. 2535 เฉพาะสวนที่เกี่ยวกับมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล 

� เปนกฎหมายที่ใหอํานาจเจาหนาที่ในการจับกุมตามขอรองเรียนเกี่ยวกับเหตุที่
ทําใหเห็นและกอใหเกิดความรําคาญอยางชัดเจนไดทันที 



ที่ปรึกษา 
1. นายอภิชัย  ชวเจริญพันธ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
2. ศ.ดร.สนิท  อักษรแกว ประธานสถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
3. นายอดิศักด์ิ  ทองไขมุกต รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
4. ดร.วิจารย  สิมาฉายา ผูอํานวยการสํานักจัดการคุณภาพน้ํา  

กรมควบคุมมลพิษ 
ผูทรงคุณวุฒิ 
1. ผศ.ดร.ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
2. นายมงคล  พฤกษวัฒนา  สํานักทะเบียนโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
3. นางประไพรัตน  ลาวัณยวัฒนะกุล สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
4. นางสาวนวพร  สงวนหมู สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
5. นายสมคิด  วงศชัยสุวรรณ สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
6. นางสาวเพชรรัตน  เอกแสงกุล กรรมการผูจัดการ บริษัท อีซึ่นเพนทโปรดักส จํากัด  

และ บริษัท นอฟ (ประเทศไทย) จํากัด 
อุปนายกสมาคมผูผลิตสีไทย 

7. นายปราศรัย  หวังพาณิช ผูจัดการทั่วไป 
บริษัท ไทยบริติชซีเคียวริต้ีพร้ินต้ิง จํากัด (มหาชน) 
รองนายกสมาคมสิ่งแวดลอมสมุทรปราการ 

8. นายสมเจตน  ทองคําวงศ ผูจัดการฝายวิชาการ   
ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

9. นายอนุกูน  สุธาพันธ ผูอํานวยการสวนน้ําเสียอุตสาหกรรม 
สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 

10. ดร.ชานัน  ติรณะรัต สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 
11. นางสาวณิชานันท  ทองนาค สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 



คณะกรรมการ 
1. นายอนุกูน  สุธาพันธ ประธานกรรมการ 
2. ดร.ผานิต  รัตสุข กรรมการ 
3. ดร.ชานัน  ติรณะรัต กรรมการ 
4. นางสาวพรศรี  ประรักกะโม กรรมการ 
5. นายบุรฉัตร  อัคราภรณ กรรมการ 

คณะผูจัดทําคูมือ 
1. นายศุภชัย  ปญญาวีร ผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน 
2. ดร.ขวัญฤดี  โชติชนาทวีวงศ ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม/

บรรณาธิการ 
3. นางสาวสุธาสินี  ภูมุสิก ผูเรียบเรียง 
4. นายนรินทร  ศิริโมชดารา ผูเรียบเรียง 
5. นางสาวชุติมา  ตุนาราง ผูเรียบเรียง 
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