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1. บทนํา 

ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจหลักที่สําคัญของประเทศ  ประเทศไทยนับวา
เปนประเทศผูผลิตเเละมีการสงออกยางธรรมชาติเปนจํานวนมาก โดยผลิต
ภัณฑยางธรรมชาติที่มีการสงออก ไดเเก ยางแผนรมควัน ยางแทงมาตรฐาน 
และน้ํายางขน เปนตน  

อุตสาหกรรมจากยางพาราเปนอุตสาหกรรมที่มีการเเขงขันสูงในตลาดทั้ง
ในประเทศเเละตางประเทศ ซึ่งที่สําคัญไดแกอุตสาหกรรมน้ํายางขนเปนการแปร
รูปน้ํายางสดใหเปนน้ํายางขนเพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องอื่นๆ เชน ถุง
มือยาง ยางรถยนต  เปนตน  

ในกระบวนการผลิตน้ํายางขน มีขั้นตอนที่กอใหเกิดน้ําเสียไมวาจะกระบวน
การลางทําความสะอาด  การเติมสารเพื่อใหน้ํายางจับตัว หรือการปน  ซึ่งนอก
จากมีน้ําเสียเกิดขึ้นแลว  ยังมีการสูญเสียพลังงานเกิดขึ้นในจุดตางๆ ของ
กระบวนการผลิตอีกดวย  ซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป 

ตัวอยางของการวิเคราะหและแนวทางในการปรับปรุงในคูมือฉบับนี้ ทํา 
การวิเคราะห จากการเก็บขอมูลจากโรงงานที่ใชในการศึกษานํารอง ในพื้นที่
จังหวัดสงขลา  ซึ่งตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหเปนตัวเลขจริง และผลการประเมิน
ผลตอบแทนจากการลงทุนที่ได ประเมินจากขอมูลของโรงงานนํารองที่สํารวจได 
ซึ่งผูประกอบการ สามารถใชเปนแนวทางในการนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมของ
ตนเองได (ภาคผนวก ก) 
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2.  กระบวนการผลิตและปญหาสิ่งแวดลอม 

2.1 กระบวนการผลิต 

น้ํายางสดที่ไดจากการกรีดตนยางพารา มีลักษณะเปนของเหลวขุน
คลายน้ํานม มีอนุภาคขนาด 0.05-0.5 ไมครอน ในน้ํายางสดมีปริมาณเนื้อยาง
แหงประมาณรอยละ 25-45 ขึ้นอยูกับสายพันธุ  อายุ  ฤดูกาล  เเละกรรมวิธี
กรีดยาง  โดยทั่วไปน้ํายางสดประกอบดวยสารที่เปนของแข็งทั้ง
หมดรอยละ 36 เนื้อยางเเหงรอยละ 33  โปรตีนเเละไขมันรอยละ 
1.0-1.2 คารโบไฮเดรตเเละเถารอยละ 1.0  ความหนาเเนน
ประมาณ 0.975-0.980  กรัม/มิลลิลิตร  เเละมีคาความเปนกรด-
ดาง 6.5-7.0 ซึ่งตองนํามาเเปรรูปใหอยูในรูปของน้ํายางขน เพื่อให
เหมาะสมตอการผลิตผลิตภัณฑ และมีคุณภาพที่สมํ่าเสมอกวา
น้ํายางสด 

น้ํายางขน คือ น้ํายางที่มีเนื้อยางแหง (Dry Rubber Content : DRC) 
ไมต่ํากวา 60%  การผลิตน้ํายางขนสามารถทําได 4 วิธี  คือ (1) วิธีระเหยดวย
น้ํา (evaporation)  (2)  วิธีทําใหเกิดครีม (creaming) (3) วิธีปนเเยก 
(centrifuging) เเละ (4) วิธีเเยกดวยไฟฟา (electrodecantation) ซึ่งวิธีที่ใชใน
การผลิตน้ํายางขนในประเทศไทย ใชวิธีการปนแยกดวยเครื่องปนความเร็วสูง
และมีรายละเอียดการผลิตแสดงดังรูปที่  1   
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(1) การรับน้ํายางสด น้ํายางสดจะถูกรักษาสภาพไมใหจับตัว ดวย
แอมโมเนียและ TMTD/ZnO  และถูกถายผานตะเเกรงกรองลงสูรางรับน้ํายางสด  
จากนั้นน้ํายางสดจะไหลจากรางรับน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายางสด ซึ่งใน       
ขั้นตอนนี้จะเกิดกลิ่นเหม็นของไอระเหยเเอมโมเนีย
เนื่องจากการฟุงกระจายของแอมโมเนียระหวางการ
ถายน้ํายางสด  นอกจากนี้ จําเปนตองมีการลางทํา
ความสะอาดบอรับน้ํายางสดทุกวัน เนื่องจากมีการ
เติมสารเคมีชวยในการตกตะกอนเเมกนีเซียม เเละมี
การจับตัวของยางที่ผนังบอ ซึ่งอาจทําใหน้ํายางสดมี
การปนเปอนได 

(2) การเตรียมน้ํายางสด ตองมีการปรับสภาพน้ํายางสดใหเหมาะสม
ตอกระบวนการปนเเยกดวยการเติมเเอมโมเนีย เพื่อใหน้ํายางมีปริมาณ     
เเอมโมเนียเกินกวา 0.4% โดยน้ําหนักเเละเติม 
diammonium hydrogen phosphate (DAP) เพื่อ
ใหแมกนีเซียมตกตะกอนเปนขี้แปง เเละทิ้งไว 1 คืน
สําหรับน้ํายางที่มีเเมกนีเซียมสูง  สําหรับน้ํายางที่
จะนํามาปนเเยก ควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอย
กวา 50 ppm เเละเมื่อปนเเลวไมควรเกิน 20 ppm 
นอกจากนี้ ปริมาณกรด (Volatile Fatty Acid : 
VFA) ไมควรเกิน 0.05% หากเกิน ใหนําไปผสมกับ
น้ํายางสดที่มีคาไมเกิน 0.05% 

 แอมโมเนีย 

(3) การปนแยก อาศัยหลักการ คือ น้ํายางธรรมชาติเปนสารละลาย
คอลลอยด ที่ประกอบดวยสวนอนุภาคของยางแขวนลอยกระจัดกระจายอยูใน
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เซรุม  และเนื่องจากอนุภาคยางเหลานี้เบากวาเซรุมจึงลอยตัวสูผิวหนาน้ํายาง 
และมีการเคลื่อนไหวแบบบราวเนี่ยน ซึ่งอัตราการเคลื่อนไหวขึ้นอยูกับแรง     
ดึงดูดของโลก ดังนั้น การปนจะชวยเพิ่มแรงดึงดูด และเรงการเคลื่อนที่ของ

อนุภาคยาง ซึ่งชวยแยกสวนที่เปนเนื้อ
ยางออกจากสวนเซรุม ในการปนแยกน้ํา
ยางสดจะไดน้ํายาง 2 สวน คือ หางน้ํา
ยาง และน้ํายางขน โดยน้ํายางขนจะมี
เนื้อยางแหงประมาณ 60% 

เครื่องปนยางขนาดเล็ก สามารถปอนน้ํายางสดไดประมาณ 150         
ลิตร/ชั่วโมง สวนเครื่องขนาดใหญสามารถปอนน้ํายางสดได 400-600 ลิตร/ชั่วโมง  
และในการปนเเยกยางจะมีการลางเครื่องปนยางทุกๆ 2 หรือ 3 ชั่วโมง เนื่องจาก
การอุดตันของยางเเละกากขี้เเปงบริเวณหัวโบวลของเครื่องปนยาง โดยในการ
ลางเเตละครั้งจะใชเวลาในการลางนานประมาณ 10-15 นาที 

(4) การไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง  หางน้ํายางที่ไดจากกระบวน
การปนยางจะถูกนําไปไลแอมโมเนียออก เพื่อลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริกใน

การตกตะกอนเพื่อผลิตยางสกิม  เนื่องจากถา
หางน้ํายางมีปริมาณแอมโมเนียสูง จะตองใช
กรดในการตกตะกอนเปนปริมาณมาก  ดังนั้น 
จึงมีการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง ดวยการ
ใชถาดไลแอมโมเนียหรือเครื่องกวน 

หางน้ํายาง 

   แอมโมเนีย 

(5) การผลิตยางสกิม หางน้ํายางที่ผานการไลแอมโมเนียแลว จะ 
ถูกเติมดวยกรดซัลฟูริกเพื่อใหเนื้อยางจับตัวกันในขั้นตอนนี้จะไดกอนยางสกิม 
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ที่จับตัวกันเเละสามารถนําไปขายได นอกจากนี้กอนยางสกิมนี้สามารถนําไป
ผลิตเปนยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อคตอไป ดังนี้ 

• การผลิตยางสกิมเครพ   โดยการนํากอนยางสกิมผานเครื่องตัดให
เปนกอนเเละลางน้ํา เพื่อชําระกรดออกจากนั้นรีดยางใหเปนเเผนเเละนําไปอบ
ในเตาอบเเลวบรรจุหีบหอ 

• การผลิตยางสกิมบล็อค  โดยการนํากอนยางสกิมผานเครื่องตัดให
เปนกอนเเละลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากนั้นรีดยางใหเปนแผนเเละนํายางไป
ตัดดวยเครื่องตัดยอยเเลวนําไปอบในเตาอบ นํามาอัดแทงเเละบรรจุหีบหอ 

(6) การดักยาง (แยกยางขายจากบอ) เปนการดักจับเนื้อยางที่
ปะปนมากับน้ําเสียจากขบวนการตางๆ เชน การตกคางในบารับน้ํายางสด  
เครื่องปนยาง และบอเก็บน้ํายางขน ดวยการเติมโพลิเมอรตางๆ หรือจากบอดัก
ยาง ซึ่งยางที่ไดจะสามารถนําไปขายในราคาที่ต่ํา เนื่องจากมีคุณภาพไมดี 

(7) การเตรียมสารละลายแอมโมเนีย ในกรณีที่โรงงานไมไดใช
แอมโมเนียในรูปของแอมโมเนียเเหงหรือแอมโมเนียเหลว เเตใชในรูปสาร
ละลายแอมโมเนียหรือน้ําแอมโมเนีย โรงงานจะตองเตรียม
สารละลายแอมโมเนีย ใหอยูในรูปสารละลายเขมขน
ประมาณ 10% ซึ่งในการเตรียมสารละลายแอมโมเนียผสม
กับน้ําจะเกิดความรอน เเละสงผลใหแอมโมเนียระเหยออก
จากสารละลายไดงายขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิสูงขึ้น  แอมโมเนีย 

2.2 การใชทรัพยากรและพลังงาน 

ปริมาณการใชทรัพยากร ซึ่งไดแก วัตถุดิบ น้ําและพลังงาน ตลอดจน 
การเกิดมลพิษส่ิงแวดลอมในขั้นตอนตางๆ แสดงดังรูปที่ 2 
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น้ํายางสด 1005 กก

บอรับน้ํายางสด

เติม NH3,18% 22.2 ลิตร TMTD/ZnO เพื่อรักษาสภาพน้ํายาง 
เติม DAP 1 กก.  เพื่อตกตะกอน Mg 

เครื่องปนแยก 

น้ํายางขน 405 กก หางน้ํายาง  600 กก..

ถังเก็บน้ํายางขน

เติมกรดซัลฟูริก
6.25 ลิตร บอจับตัว

กอนยางสกิม

การผลิตยางสกิม

น้ําทิ้งจากการลาง
100 ลิตร 
ขี้แปง 5 กก. 
น้ําทิ้งจากการลาง 1,400 ลิตร 
ขี้แปง 
ยางหัว bowl 

น้ําเสีย 
300 ลิตร 

ซีรัม 
 580 ลิตร 

น้ําสะอาดเพื่อลาง
100 ลิตร

ไฟฟา
น้ําสะอาดเพื่อลาง

1,400 ลิตร

    น้ําใช
300 ลิตร 

ร

 

 

สกิมบล็อก / สกิมเครพ

พื้นที่เก็บยางสกิม น้ําเสีย 
50 ลิตร 

ูป
 

 บอดักยาง 

ท

 

 เศษยาง 

บอเก็บเศษยาง 

น้ําเสีย 2,430 ลิตร 

บอบําบัดน้ําเสีย
ี่ 2:  ปริมาณ

 

การใ ากรและการ ลพิษในขั้นตอนตางๆ 
ชทรัพย
 เกิดม
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2.2.1 การใชวัตถุดิบ 

1) น้ํายางสด เปนวัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิต
น้ํายางขน  โดยน้ํายางสด 100 ตันสามารถผลิตน้ํายางขน
ที่มีเนื้อยางเเหง 60% ประมาณ 40 ตัน เเละหางน้ํายาง 
60 ตัน 

2) สารเคมี 

• ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอตเฟต (DAP) เปนสารเคมีที่ใชใน 
การตกตะกอนแมกนีเซียมในน้ํายางสดใหเปนขี้แปง ซึ่งจะตองทิ้งใหตกตะกอน
เปนเวลา 1 คืน โดยปริมาณการใช DAP นั้นขึ้นกับปริมาณแมกนีเซียมใน      
น้ํายางสด คือ ถาในน้ํายางสดมีปริมาณแมกนีเซียมมากจะตองใช DAP มาก 
และปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะมีมากหรือนอย ขึ้นอยูกับดินที่ปลูก
ยางพารา คือ ถาดินมีปริมาณแมกนีเซียมสูง จะทําใหน้ํายางมีปริมาณ
แมกนีเซียมสูงดวย  โดยน้ํายางสดที่นํามาปนควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอย
กวา 50 ppm ในของแข็งทั้งหมด และปริมาณการใช DAP ตอปริมาณ         
แมกนีเชียม คือ Mg : DAP = 1:5.5  

• แอมโมเนีย เปนสารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพน้ํายางโดยการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  การเติมแอมโมเนียเพื่อรักษาสภาพน้ํา
ยางแบงเปน 2 สวน คือ (1) การรักษาสภาพน้ํายางสดที่กรีดไดกอนสงโรงงาน
ซึ่งจะใชสารละลายแอมโมเนียความเขมขนประมาณ 15-20% โดยน้ําหนัก 
เเละ(2) การรักษาคุณภาพน้ํายางขนซึ่งจะเติมหลังจากการปนแยก โดยในการ
เติมปริมาณแอมโมเนียแบงตามประเภทการผลิตน้ํายางขน คือ น้ํายางขนชนิด 
Low Ammonia (LA) : เติมแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอื่นในปริมาณแอมโมเนีย
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ที่นอยกวา 0.29 % ของน้ํายาง  และน้ํายางขนชนิด High Ammonia (HA) : 
เติมปริมาณแอมโมเนีย 0.3-0.7 % ของน้ํายาง 

• กรดซัลฟูริก เปนสารเคมีที่ใชในการจับตัวของหางน้ํายาง แตการใช 
กรดซัลฟูริกที่มากเกินไปจะทําใหยางเปอยและเสื่อมงาย ซึ่งเปนสาเหตุทําให
ยางสกิมไมไดคุณภาพ นอกจากนี้ ปริมาณกรดซัลฟูริกมีความสัมพันธกับ
ปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายางที่เขาบอจับตัว คือ ถามีปริมาณแอมโมเนียใน
หางน้ํายางมากจะตองเติมปริมาณกรดซัลฟูริกมากดวย สวนระยะเวลาที่เหมาะ
สมในการจับตัวของยางสกิม คือ 24 ชั่วโมง ถาจําเปนตองจับตัวดวยเวลาที่
นอยกวานี้จะตองใชปริมาณกรดซัลฟูริกมากขึ้น   

2.2.2 การใชน้ํา 

การใชน้ําในอุตสาหกรรมน้ํายางขนเเบงเปน 2 สวน คือ สวนสํานักงาน
เเละสายการผลิต เชน ลางบอรับน้ํายางสด  ลางเครื่องปนยาง  ลางบอเก็บ   
น้ํายางขน เเละลางพื้น เปนตน ซึ่งในกระบวนการลางเครื่องปนยางมีอัตราการ
ใชน้ําสูงที่สุดเเละมีการใชน้ําส้ินเปลืองที่สุด เนื่องจากจะตองมีการลางเครื่อง
ปนยางทุก 2-3    ชั่วโมง  

2.2.3 การใชพลังงาน 

การใชพลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมน้ํายางขนเเบงเปน 2 สวนหลักๆ 
สวนสํานักงานมีการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ เเละ
อุปกรณสํานักงานตางๆ เชน คอมพิวเตอร  เครื่องถายเอกสาร โทรสาร สวน 
สายการผลิต มีอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟา คือ เครื่องปนแยกน้ํายางขน โดย
เครื่องปนแยกน้ํายางที่มีใชกันอยูในปจจุบันมี 2 ระบบ ไดแก ระบบใชเกียร
และคลัช  และระบบมูแลที่สามารถปรับความเร็วรอบของเครื่องปนได 
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จากขอมูลการใชทรัพยากรของโรงงานน้ํายางขนจํานวน 17 โรงงาน  
กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดกําหนดปริมาณการใชทรัพยากร เพื่อเปนเกณฑใน 
การปองกันมลพิษของอุตสาหกรรมน้ํายางขน (ตารางที่ 1) 
ตารางที่ 1: ปริมาณการใชทรัพยากรในอุตสาหกรรมน้ํายางขน 

การใชทรัพยากร ปริมาณการใช คาเฉล่ีย 
1. การใชน้ํา  (ลบ.ม./ตันน้ํายางขน) 1.8-15.8 5 
2. การใชไฟฟา  (กิโลวัตตชั่วโมง/ตันน้ํายางขน) 74.2-241.9 90 
3. การใช DAP (กก./ตันน้ํายางขน) 0.78-4.20 2 
4. การใชกรดซัลฟูริค (กก./ตันเนื้อยางเเหงในหางน้ํายาง) 120-367 210 
5. การใชแอมโมเนีย  (กก./ตันน้ํายางขน) 

- Low Ammonia 
- High Ammonia 

 
7.9-18.8 
12.2-25.3 

 
14 
20 

ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544. หนา 2-16 

2.3 ปญหาจากกระบวนการผลิต 
2.3.1 มลพิษทางอากาศเเละกลิ่น 

ปญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นใน    
อุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขน คือ  

1) กล่ินเเอมโมเนีย   โดยแหลงที่มาของกลิ่น คือ 

• ถังบรรจุแอมโมเนีย  จากหกลนระหวางการถายจากถังบรรจุของ    
โรงงานลงสูถังชาวสวน เเละระหวางการเตรียมสารละลาย
แอมโมเนียอันเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํากับแอมโมเนีย 
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• การรับน้ํายางสด  ไอระเหยแอมโมเนียที่เกิดขึ้นระหวางการถาย  
น้ํายางสดจากรถบรรทุกสูบอรับน้ํายางสด 

• การปนยาง  สารละลายแอมโมเนียที่ใชมีความเขมขนสูง และการ
ถายเทอากาศในหองปนยางไมดี 

• กระบวนการสกิม เปนการไลแอมโมเนียในหางน้ํายางจากถาดไล
แอมโมเนีย  

ตัวอยางระดับความเขมขนของแอมโมเนียในโรงงานน้ํายางขนแหงหนึ่ง  
เเสดงรายละเอียดดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2: ระดับความเขมขนของแอมโมเนียในโรงงานน้ํายางขน 

จุดเก็บตัวอยาง ระดับความเขมขนแอมโมเนียใน
อากาศ (ppm) 

1. หนาโรงงาน 0 
2. ใกลกับถังสารละลายแอมโมเนีย 15.4 
3. ใกลกับถังรับน้ํายางสด 79.4 
4. หองปนยาง 94.8 
5. ใกลถังพักหางน้ํายาง 229.5 
6. ใกลกับหอไลแอมโมเนีย 56 
7. บริเวณขางเคียงโรงงาน 5.34 

ที่มา : สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2545. หนา 16. 

2) กล่ินเหม็นภายในโรงงาน  เปนกลิ่นเหม็นที่ผสมปนกับกาซชนิด
ตางๆ โดยมากแลวเปนกาซที่มีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอรและ
ไนโตรเจน   โดยแหลงที่มาของกลิ่นเหม็น คือ 
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- กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เอมีน และกาซอื่นๆ จากน้ําเสียในระบบ
บําบัดน้ํ าเสียระบบรวมที่ มีบอหมักไรอากาศและบอใช
ออกซิเจน  

- การดักยางที่ไมดีพอและมีระยะเวลากักเก็บนานเกินไป 
- มีการเก็บเศษยางและขี้ยางในพื้นที่หรือบริเวณที่เก็บนานทํา

ใหเกิดการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
- น้ําซีรัมที่มีระยะเวลากักเก็บนานทําใหเกิดปฏิกิริยาการหมัก

ของโปรตีนและคารโบไฮเดรต 
3) ไอเสียจากการเผาไหมเช้ือเพลิง   ซึ่งใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง

สําหรับโรงงานที่มีการใชเตาอบในการผลิตยางสกิมเครพเเละสกิมบล็อค 

2.3.2 น้ําเสีย 

น้ําเสียจากสายการผลิตมีแหลงที่มาแตกตางกันดังนี้ 
1) บอรับน้ํายางสด    

- น้ําลางทําความสะอาดรถบรรทุกน้ํายางสดของชาวสวน   
- น้ําลางทําความสะอาดบอรับน้ํายาง 
- น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดน้ํายางสดที่หกเลอะเทอะ

ขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด 
2) การปนยาง  

- น้ําลางหัวปนน้ํายาง ตองลางทุก 2-3 ชั่วโมงเนื่องจากการอุด
ตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของขี้ยางที่ทอจายน้ํายาง 

- น้ําเสียจากการลางน้ํายาง ที่ลนจากเครื่องปนน้ํายาง ระหวาง
กระบวนการปนยาง  
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3) กระบวนการสกิม 
- น้ําซีรัม ซึ่งมีปริมาณเนื้อยาง DRC 4-6 % สวนประกอบที่

เหลือเปนน้ําหลังจากตกตะกอนยางสกิมแลว น้ําซีรัมจะถูก
ปลอยลงสูระบบบําบัดน้ําเสีย 

- น้ําจากเครื่องรีดยาง เปนน้ําที่ฉีดพนในการรีดยางเพื่อลางกรด 
ซัลฟูริกที่ติดอยูที่ยางสกิมเพื่อใหยางสกิมที่ไดมีคุณภาพดี 

- น้ําลางจากการทําฝอย เปนน้ําที่ฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อ
รักษาสภาพยางฝอยใหเหมาะกอนเขาถาดอบแหง 

4) ถังน้ํายางขน  
- น้ําจากการลางทําความสะอาดถัง เพื่อลดการปนเปอนของ  

น้ํายางขน 
สัดสวนของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมน้ํายางขน ดังเเสดงใน     

รูปที่ 3 และลักษณะของน้ําเสียจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนโดยทั่วไป ดังตาราง
ที่ 3 

 
 

     
 
 
 

การลาง
เครื่องปนยาง

58%

น้ําลางพ้ืนเเละ
อ่ืนๆ
18%

น้ําซีรัม
24%

ที่มา :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. หนา 4-2. 

รูปที่ 3:   ปริมาณน้ําเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน 
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ตารางที่ 3: ลักษณะน้ําเสียในโรงงานน้ํายางขน 
ลักษณะ น้ําเสีย 

พีเอช 
อุณหภูมิ (OC) 
บีโอดี (มก./ลิตร) 
ซีโอดี (มก./ลิตร) 
ของเเข็งเเขวนลอย (มก./ลิตร) 
ซัลไฟดทั้งหมด     (มก./ลิตร) 
ซัลไฟดที่ละลายน้ํา (มก./ลิตร) 
ไฮโดรเจนซัลไฟด  (มก./ลิตร) 
ซัลเฟต (มก./ลิตร) 

5.72 
30.0 

4,430 
7,996 
1,128 
<  1 
< 1 
< 1 

1,102 
ที่มา : แกมกาญจณ  รักษาพราหมณ, 2539. สุพัตร เฉลียวพงศ, 2540. อาภรณ รักเกิด, 2541. พัฒนวรรณ วิทยกุล, 

2544. อางใน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. หนา 4-3. 

จากผลการวิเคราะหลักษณะน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการตางๆ ของ 
โรงงานน้ํายางขน ก (โรงงานนํารอง) พบวาน้ําเสียที่เกิดจากการลางเครื่อง    
ปนยางมีความสกปรกมากที่สุดดังเเสดงในตารางที่ 4  

ตารางที่ 4: ลักษณะน้ําเสียจากกระบวนการตางๆ ของโรงงานน้ํายางขน ก 
ลักษณะน้ําเสีย 

น้ําเสีย 
ปริมาณน้ําเสีย 

(m3/day) COD (mg/l) TSS (mg/l) 
1. การลางเครื่องปนเเยกยาง 
2. การสกิมยาง 
3. การลางบอรับน้ํายางสด 

72 
2 
6 

165,528 
15,444 
1,215 

3,000 
4,800 
816 
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2.3.3 กากของเสีย 

ปญหากากของเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน คือ กากขี้เเปง ซึ่งมี
ลักษณะทางกายภาพเเละทางเคมีดังตารางที่ 5  โดยเปนของเสียเกิดจาก
กระบวนการตกตะกอนเเมกนีเซียมในน้ํายางสด  เเละมีปริมาณมาก สวนใหญ
โรงงานมักกําจัดโดยการนําไปทิ้ง เผาหรือนําไปถมที่ 
ตารางที่ 5: ลักษณะทางกายภาพเเละทางเคมีของกากขี้เเปง 

กากขี้เเปง 
ลักษณะ 

ถังพักน้ํายาง เครื่องปนยาง 
ความชื้น (%) 
ของเเข็งระเหยได (%น้ําหนักแหง) 
ไนโตรเจน    (N , %น้ําหนักแหง) 
ฟอสฟอรัส   (P2O5 ,%น้ําหนักแหง) 
โปเเตสเซียม (K2O ,%น้ําหนักแหง) 
แมกนีเซียม  (Mg  ,%น้ําหนักแหง) 
สังกะสี        (Zn ,%น้ําหนักแหง) 

63.72 
51.11 
1.91 

19.50 
1.79 
6.69 
0.71 

58.40 
57.09 
2.30 

21.69 
2.11 
6.18 
0.81 

ที่มา : วราศรี เถกประสิทธิ์, 2543. อางใน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. 

จากรายงานการวิจัยเเละคุณสมบัติของกากขี้เเปง พบวามีปริมาณธาตุ
อาหารที่สําคัญตอพืช สามารถนําไปใชประโยชนในการทําปุยหรือเปนวัสดุ   
ปรับปรุงดินเพื่อชวยปรับสภาพใหดินมีคาพีเอชเปนกลาง 
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3. การจัดการส่ิงแวดลอม: การวิเคราะหปญหาและแนวทางการแกไข 

3.1 กระบวนการผลิต 
3.1.1 ประสิทธิภาพการใชน้ํา 
3.1.1.1 การวิเคราะหปญหา 

สามารถวิเคราะหขั้นตน จากสถิติการใช
น้ําของโรงงาน และวิเคราะหเชิงลึกเพื่อหาสาเหตุ
จากกระบวนการผลิตและพฤติกรรมการใชน้ํา
ของพนักงาน ดังนี้   

การวิเคราะหจากสถิติการใชน้ํา โดยพิจารณาจากการใชน้ําในรอบป
ที่ผานมา ซึ่งหากมีขอมูลยอนหลังหลายป จะทําใหการวิเคราะหไดละเอียดมาก
ขึ้น และแกปญหาไดตรงจุด นอกจากนี้ การเปรียบเทียบการใชน้ํากับ              
อุตสาหกรรมน้ํายางขนประเภทเดียวกัน จะทําใหทราบถึงความสามารถของ 
โรงงานและวิเคราะหแนวทางการทํางานใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขี้น   

ตัวอยางการวิเคราะหการใชน้ําของโรงงานแหงหนึ่งดังรูปที่ 4 พบวา 
ดัชนีการใชน้ําของโรงงานมีคา 9.1-14.6 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ โดยมี
คาเฉลี่ยตอป 10.4 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  โดยชวงเวลาที่มีการผลิต
สูงสุด (มกราคม) มีการใชน้ําตอวัตถุดิบต่ําสุด ขณะที่เดือนที่มีการผลิตต่ําสุด 
(พฤษภาคม) กลับมีการใชน้ําตอวัตถุดิบสูงสุด จะเห็นวาดัชนีการใชน้ําแตละ
เดือนยังมีความแตกตางกันมาก คือ มากที่สุดอยูที่ 14.6 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ  ในขณะที่นอยสุดอยูที่ 9.1 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  แสดงวา
การใชน้ําของโรงงานไมมีประสิทธิภาพและไมเปนระบบ และสามารถลดการใชได
อีก  
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ดัชนีการใชนํ้า (ลบ.ม./ตันผลิตภัณฑ) คาเฉลี่ย

รูปที่ 4:  ดัชนีการใชน้ําของโรงงานเเหงหนึ่ง 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน  
กระบวนการผลิตน้ํายางขนมีการใชน้ําสูงในขั้นตอน (1) การรับน้ํายางสด (2) 
การปนเเยกน้ํายาง (3) การผลิตยางสกิม (4) การลางทําความสะอาดอุปกรณ
เเละพื้น (5) พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงานและอุปกรณไมเหมาะสม  

3.1.1.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการใชน้ําในการรับน้ํายางสด 

สภาพปญหา การถายน้ํายางสดจากรถบรรทุกลงสูบอรับน้ํายางจะเกิด
การกระทบกับตะเเกรงกรองทําใหน้ํายางกระเด็นหกเลอะเทอะบนพื้น กอให
เกิดการสูญเสียน้ํายางและมีการใชน้ําในปริมาณมากเพื่อลางบริเวณนั้น 
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แนวทางในการปรับปรุง  จัดฝกอบรมให
พนักงานมีการปฏิบัติงานที่ดีเเละมีความระมัดระวัง
ในการถายน้ํายางสดเพิ่มขึ้น เพื่อลดการกระเด็น
และหกลนระหวางการถายน้ํายางสด 

ข.  การลดการใชน้ําในกระบวนการปนเเยกน้ํายาง 

สภาพปญหา  การปนเเยกน้ํายางอาจมีการหกลนของน้ํายางสด เนื่อง
จากการอุดตันของกากขี้แปงเเละเศษยางในทอจายยาง ทําใหตองมีการลางทํา
ความสะอาดพื้น เเละมีการใชน้ําปริมาณมากเเละสิ้นเปลืองในการทําความ
สะอาดเครื่องปนยาง เนื่องจากตองลางทําความสะอาดเครื่องปนยางทุกๆ 2-3   
ชั่วโมง เเละพนักงานมีการเปดน้ําทิ้งขณะที่ขัดลางอุปกรณ   

แนวทางการปรับปรุง   
1. ติดตั้งมาตรวัดน้ํา เพื่อใหทราบ

ถึงปริมาณการใชน้ําในแตละจุด 
2. ติดตั้งอุปกรณปดกอกน้ํา หรือ

สายยางอัตโนมัติ 
3. ใชหัวฉีดแรงดันสูงในการทําความสะอาด 
4. ใชมีดแซะยางออกจากหัวโบวลกอนลางทําความสะอาด 
5. ปดน้ําขณะที่มีการขัดลางอุปกรณ 
ค.  การลดการใชน้ําจากการสกิมยาง 

สภาพปญหา  มีการใชน้ําส้ินเปลืองเนื่องจากบอสกิมสวนใหญมีความ
ลึกมากทําใหมีการใชน้ําเติมในบอเปนปริมาณมาก เเละพนักงานจะตองลงใน
บอเพื่อตัดเเละตักยางสกิมขึ้นจากบอ ทําใหรางกายของพนักงานสัมผัสกับ    
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น้ําซีรัมที่มีคุณสมบัติเปนกรด ซึ่งอาจมีอาการคันเเละระคายเคือง จึงตองมีการ
ชําระลางเเละทําความสะอาดรางกายอยูเสมอๆ    

เเนวทางการปรับปรุง 

1. 

2. 

สรางบอลางยางใหมีความลึกประมาณ 2-3 เทาของความหนา
กอนยางสกิมที่จับตัว (skim coagulum)  เพราะน้ําลางยางสกิมใช
ประโยชนเฉพาะผิวหนาเทานั้นจึงไมจําเปนตองสรางบอลางยางที่มี
ความลึกมากเพราะจะทําใหส้ินเปลืองน้ําและคากอสรางบอ 

หลีกเลี่ยงรางกายไมใหสัมผัสน้ําซีรัมจะชวยลดปริมาณน้ําที่ใช
ชําระลางรางกายของพนักงานในโรงงาน 

ง.  ลดการใชน้ําจากการลางบอรับน้ํายางสด บอน้ํายางขน  พ้ืน
และ สายการผลิต 

สภาพปญหา  เกิดจากการใชน้ําส้ินเปลือง โดยเฉพาะจากการทําความ
สะอาดบอรับน้ํายางสด บอน้ํายางขน  พื้นและสายการผลิต และตองมีการทํา
ความสะอาดทุกครั้งเมื่อมีการถายน้ํายางออกจนหมด เพื่อปองกันการปนเปอน
ของน้ํายางสดและน้ํายางขนในการผลิตครั้งตอไป นอกจากนี้มีกากตะกอนและ
การจับตัวของยางที่ผนังขางบอทําใหยากตอการทําความสะอาด และการ      
ส้ินเปลืองน้ําจากการเปดน้ําทิ้งขณะที่มีการขัดลางผนังขางบอ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ติดตั้งมาตรวัดน้ําเพื่อใหทราบถึงปริมาณการใชน้ําในแตละจุด 
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2. การตรวจสอบสภาพการใชงานของวาลวน้ําและทอน้ําอยูเสมอ 
3. 
4. 
5. 

6. 

7. 

การติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยาง 
ติดตั้งอุปกรณปดกอกน้ําหรือสายยางอัตโนมัติ 
การกําจัดกากตะกอนบริเวณกนบอรับน้ํายางสดกอนลางทําความ
สะอาดดวยน้ํา 
ผ่ึงบอน้ํายางขนใหแหงโดยใชพัดลมเปาอากาศเพื่อใหยางแหงและ
ลอกยางออกกอนการลางทําความสะอาด 
ปดน้ําทุกครั้งที่มีการขัดลาง 

ตัวอยางการติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงและการปรับเปล่ียนสายยาง 
สภาพปญหา  ปจจุบันโรงงานมีปริมาณการใชน้ําทั้งสิ้น 230 ลูกบาศกเมตรตอวัน

หรือ 80,960 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนคาใชจายประมาณ 85,008 บาทตอป 
แนวทางการปรับปรุง   โรงงานไดทําการติด

ต้ังหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยาง ซ่ึงทําใหน้ําที่ฉีด
ออกมามีแรงดันสูงขึ้น สามารถกําจัดสิ่งสกปรกได
สะดวกขึ้น ทําใหปริมาณน้ําใชในการลางอุปกรณ พื้น
และสายการผลิตลดลง โดยหลังจากการปรับปรุงแลว
ปริมาณน้ําที่ใชลดลงวันละ 50 ลูกบาศกเมตร และผล
ประโยชนที่ไดจากการปรับปรุงสรุปไดดังนี้ 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

• เงินลงทุนหัวฉีดแรงดันสูงเเละสายยาง : 4,800 บาท 
• ปริมาณน้ําใชที่ลดลง : 17,600 ลูกบาศกเมตร/ป 
• คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 18,480 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน :  0.26 ป 
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จ.   การลดการใชน้ําและน้ําเสียจากการทําความสะอาดสวน
บุคคลของพนักงาน 

สภาพปญหา  สวนใหญเกิดจากอุปกรณเครื่องใช และพฤติกรรมของผู
ใชน้ําเปนสําคัญ เชน การเปดน้ําทิ้งไวตลอดเวลาทั้งในขณะที่ใชและไมใชน้ํา 
การปดกอกน้ําไมสนิท ทอน้ําเกิดรอยรั่ว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุง  ทําไดโดยการ
สรางจิตสํานึก และอบรมวิธีการใชน้ําที่เหมาะสม 
ใหแกพนักงานของโรงงาน เพื่อลดพฤติกรรมการ
ใชน้ําอยางสิ้นเปลืองลง และควรมีการตรวจสอบ
สภาพการใช งานของอุปกรณ ที่ ใชน้ํ าอย าง
สมํ่าเสมอ ควรเลือกใชอุปกรณที่ชวยประหยัดน้ํา  

ประหยัดน้ํา 

3.1.2 ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
การวิเคราะหปญหา เกิดจากการปฏิบัติงานที่ไมเหมาะสม การซื้อ

วัตถุดิบที่ไมมีคุณภาพ การจัดเก็บไมเหมาะสม ประกอบกับมีการสูญเสียน้ํา
ยางเเละเนื้อยางจากกระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก  เปนการใชทรัพยากรไม
มีประสิทธิภาพ  ดังนั้นควรใชวัตถุดิบเพื่อใหไดปริมาณผลผลิตมากที่สุดและเกิด
เปนของเสียนอยที่สุด 
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อีกประการหนึ่ง การผลิตตามการสั่งสินคาของลูกคาทําใหไมสามารถ
ผลิตตามกําลังการผลิตสูงสุด หรือผลิตในกําลังการผลิตที่ใหผลตอบแทนสูงสุด 
จากรูปที่ 5 เปนปริมาณวัตถุดิบหลักหรือปริมาณน้ํายางสดที่โรงงานแหงหนึ่งใช 
จะเห็นวาปริมาณการใชวัตถุดิบแปรผันทุกเดือน ทําใหตนทุนการผลิตตอหนวย
สูงกวาที่ควรจะเปน มีผลตอการใชไฟฟาในการผลิต ปริมาณน้ําเสียและ
ปริมาณความสกปรกและการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
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รูปที่ 5:   ปริมาณการใชวัตถุดิบในรอบ 1ป 

 
3.1.2.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการสูญเสียน้ํายางสดจากการรับน้ํายางสด 

สภาพปญหา การถายน้ํายางสดจากรถบรรทุกผานตะเเกรงกรองสิ่ง
สกปรก กอนลงสูบอรับน้ํายางขนในขั้นตอนการรับน้ํายางสด สวนใหญจะมีการ
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กระเด็นและการหกลนของน้ํายาง โดยมีสาเหตุมาจากการปฏิบัติงานที่ไม
เหมาะสม รวมถึงอุปกรณไมเหมาะสม  

แนวทางการปรับปรุง  
1. ลดการกระเด็นเเละหกลนของน้ํายางสดโดยการติดตั้งวาลวเปด-

ปดที่สามารถควบคุมอัตราการไหลของน้ํายางสดที่ปลายทอถาย
น้ํายางสดจากรถบรรทุก 

2. ลดการกระเด็นของน้ํายางสดโดยการใชตะแกรงกรองเเบบลาดชัน 
(รูปที่ 6) 

 
 
 
 
 
 
 

 

การปฏิบัติที่ไมเหมาะสม การปฏิบัติที่เหมาะสม 

 

รูปที่ 6:   การใชตะเเกรงกรองในการรับน้ํายางสด 

 
3. นําน้ํายางสดที่คางอยูกนบอ และน้ําลางบอรับน้ํายางสดในระยะ

แรกแยกขี้แปงออกและนําไปรวมกับหางน้ํายาง เพื่อทําการจับตัว
จะทํา แยกเนื้อยางไดดีขึ้น 
ให
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ตัวอยางการลดการสูญเสียเนื้อยาง 
สภาพปญหา  โรงงานผลิตน้ํายางขนและยางสกิมแหงหนึ่งไดดําเนินการตรวจสอบ 

ประสิทธิภาพในการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม พบวา โรงงานใชน้ํายางสดประมาณ 6,000 
ตันตอป สามารถผลิตน้ํายางขนไดประมาณรอยละ 85 และผลิตยางสกิมไดประมาณรอยละ 
5 โดยมีการสูญเสียวัตถุดิบประมาณรอยละ 10   

แนวทางการปรับปรุง  นําน้ํายางสดที่คางอยูกนบอรับน้ํายางสด และน้ําลางบอ
รับน้ํายางสดในระยะแรกไปแยกขี้แปงออก  แลวนําไปรวมกับหางน้ํายางเพื่อทําการจับตัว 

เงินลงทุน  ไมมี 

ข.  การลดการสูญเสียน้ํายางสดในการปนยาง 

สภาพปญหา การปนเเยกน้ํายาง
อาจมีการหกลนของน้ํายางสด เนื่องจาก
การอุดตันของกากขี้แปงเเละเศษยางใน
ทอจายยาง 

แนวทางการปรับปรุง  
1. หมั่นตรวจตราการอุดตันของตัวจายน้ํายางเพื่อปองกันการหกลน

ของน้ํายางสด 
2. การนําน้ําจากการลางเครื่องปนแยกครั้งแรกๆ มาทําการแยกเนื้อยาง

ตางหาก (ไมนําไปรวมกับหางน้ํายาง)  
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ค.  ลดการสูญเสียสารเคมีในการรักษาคุณภาพเเละเตรียมน้ํา
ยางสด 

สภาพปญหา ในอุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขนมีการใชสารเคมีใน 
การรักษาคุณภาพเเละเตรียมน้ํายางสด คือ (1) เเอมโมเนีย ซึ่งใชในการรักษา   
คุณภาพน้ํายาง เพื่อใหน้ํายางมีปริมาณเเอมโมเนียเกินกวา 0.4% โดยน้ําหนัก  
(2) ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต เพื่อตกตะกอนเเมกนีเซียมเเละปรับ
สภาพน้ํายางสดใหเหมาะสมตอการปนเเยกยาง  การใชสารเคมีในปริมาณมาก
ทําใหการบําบัดน้ําเสียเปนไปดวยความยากลําบาก เนื่องจากสารเคมีเหลานี้จะ
เจือปนอยูในน้ําเสียและยับยั้งการทํางานของจุลินทรียตางๆ ในระบบบําบัด   
น้ําเสียแบบชีวภาพ  นอกจากนี้ การใชแอมโมเนียมากเกินไป ทําใหตองใชกรด   
ซัลฟูริกในการจับตัวของยางในหางน้ํายางมากขึ้นเพื่อผลิตยางสกิม และ    
สกิมซีร่ัมที่ไดจะทําใหน้ําเสียมีความเขมขนของซัลเฟตสูง ซึ่งสงผลกระทบตอ
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. กวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสด มากที่
สุดเทาที่จะเปนไปได 

2. เพิ่มเวลาตกตะกอนของน้ํายางสดใหนานขึ้นประมาณ 24 ชั่วโมง   
การมีระยะเวลาตกตะกอนนอยเกินไป จะทําใหตองเติมสารไดแอม 
โมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตมากขึ้นเพื่อเรงการตกตะกอน อีกทั้งยัง
ทําใหขี้แปงที่เปนตะกอนของแมกนีเซียมตกตะกอน และอุดตันชอง
วางระหวางจากของเครื่องปนมากขึ้น สงผลใหตองลางเครื่องปน
บอยครั้งขึ้น 
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3. โรงงานควรสรางความเขาใจเเกชาวสวน ในการใชปริมาณแอมโม 
เนียที่เหมาะสมในการรักษาคุณภาพน้ํายางสด กอนสงโรงงานเเละ
ผลของแอมโมเนียตอคุณภาพน้ํายางสด  

4. ไมเติมแอมโมเนียลงในน้ํายางสดเกิน 0.4% (รวมกับ TMTD และ 
ซิงคออกไซด 0.025%)  

5.   ควบคุมการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย และควรเก็บในที่รม เนื่อง
จากการผสมแอมโมเนียลงในน้ําจะทําใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นแอมโมเนียจะระเหยออกจากสารละลายไดงายขึ้น   

6. ควรมีการลางทําความสะอาดบอรับน้ํายางสดอยูเสมอ เเละหลัง
จากการลางทําความสะอาดควรทําใหเเหงดวยการเปาพัดลม หรือ
ดวยวิธีอื่นๆ เนื่องจากความชื้นในบอรับน้ํายางสดทําใหเเบคทีเรีย
เจริญเติบโตไดดีสงผลใหมีการเติมสารละลายแอมโมเนียมากขึ้น 

ตัวอยางการลดปริมาณการใชสารเคมีส้ินเปลือง 
สภาพปญหา โรงงานผลิตน้ํายางขน

แหงหนึ่งประสบปญหาเรื่องการมีคาใชจาย
ของสารเคมีที่ใชเตรียมน้ํายางสดสูง  แอมโมเนีย 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานได
ดําเนินการลดการใชสารเคมีสิ้นเปลือง โดยการ
เติมแอมโมเนียลงในน้ํายางสดไมเกินรอยละ 
0.4 และกวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจน
ฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสด และเพิ่มเวลาตก
ตะกอนของน้ํายางสด 

เงินลงทุน  ไมมี 
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ง.  การลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริกจากการสกิมยาง 

สภาพปญหา การผลิตยางสกิมเปนการทําใหเนื้อยางในหางน้ํายางจับตัว
กันเปนกอนดวยการเติมกรดซัลฟูริกและทิ้งระยะเวลาใหจับตัวในบอสกิม โดย
ปริมาณการเติมกรดซัลฟูริกขึ้นอยูกับปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายาง เเละ
ระยะเวลาในการจับตัว  การเติมปริมาณกรดซัลฟูริกที่มากเกินไปอาจทําใหยาง
เปอยเเละเสื่อมงาย    

เเนวทางการปรับปรุง 

1. กวนผสมกรดซัลฟูริกและหางน้ํายางในบอจับตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง 
2. ปรับสภาพบอจับตัวหางน้ํายางดวยการเติมกรดซัลฟูริก โดยใหมี 

คาความเปนกรด-ดางประมาณ 4.5  เพื่อมีการจับตัวหางน้ํายางที่
เหมาะสมที่สุด 1 

3. การลดปริมาณแอมโนเนียจากหางน้ํายางกอนเขาสูบอจับตัวหางน้ํา
ยาง ดังนี้ 
- กวนหางน้ํายางในถังเปดอยางตอเนื่อง เพื่อใหแอมโมเนีย

ระเหยออกสูอากาศ 
- ทํารางยาวประมาณ 1,000 เมตร เพื่อใหแอมโมเนียระเหย

กอนเขาสูบอจับตัวหางน้ํายาง  ซึ่งสามารถชวยลดแอมโมเนีย
ลงไดรอยละ 50 

- สรางหอดักแอมโมเนียที่มีการไหลสวนทางกันระหวางน้ํายาง 
สกิมและอากาศอยางเหมาะสม แลวปลอยอากาศที่มี

                                     
1 สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 2545. 
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แอมโมเนียออกสูอากาศหรือดักจับแอมโมเนียในอากาศลงไว
ในน้ํา 

ตัวอยางการลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริก 
สภาพปญหา โรงงานผลิตน้ํายางขนแหงหนึ่งประสบปญหาเรื่องการมีคาใชจาย

ของกรดซัลฟูริกที่ใชในการผลิตยางสกิมสูง 
แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดดําเนินการปรับปรุงการผลิตยางสกิมโดยการ

กวนกรดซัลฟูริกและหางน้ํายางในบอจับตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง 
เงินลงทุน        ไมมี 

จ.  การลดการสูญเสียเนื้อยางจากน้ําเสีย 

สภาพปญหา เนื้อยางปะปนกับน้ําเสียออกไปดวยซึ่งเปนสาเหตุในการ
สูญเสียวัตถุดิบ  

แนวทางการปรับปรุง แยกบอดักยางออกเปน 2 บอ โดยบอแรกรับ 
น้ําเสียจากการลางเครื่องปนแยกที่มีเนื้อยางอยูมาก  และบอที่สองรับน้ําเสีย
จากการผลิตยางสกิมที่มีความ
เปนกรดสูง  แลวนําน้ําเสียจาก
ทั้งสองบอมารวมกัน จะทําให
เกิดการตกตะกอนและแยกเนื้อ
ยางไดดีขึ้น และประหยัดคาสาร
เคมีในการปรับคาความเปน
กรดดางกอนเขาสูระบบบําบัด
น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

บอผลิต 
ยางสกิม เครื่องปนแยก
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3.1.3 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
3.1.3.1 การวิเคราะหปญหาและแนวทางการแกไข 

การวิเคราะหจากสถิติ  หากโรงงานใดมีคาการใชพลังงานไฟฟาตอ
ปริมาณวัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะในบางเดือนอาจมีคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยมาก 
แสดงวาโรงงานมีการใชทรัพยากรที่ขาดประสิทธิภาพ  จากการใชพลังงานของ 
โรงงานแหงหนึ่งในรอบ 1 ป ในรูปที่ 7 แสดงใหเห็นวาหากมองในภาพรวมการ
ใชพลังงานในแตละเดือนมีคาไมตางจากคาเฉลี่ยมากนัก มีเพียงบางเดือนที่สูง
กวาและต่ํากวาคาเฉลี่ย   

 
 
 
 
 

 
 
 
 

50

100

150

200

250

300

 พ.ค. 46  มิ.ย.  46  ก.ค. 46  ส.ค. 46  ก.ย. 46  ต.ค. 46.  พ.ย. 46  ธ.ค. 46  ม.ค. 47  ก.พ. 47  มี.ค. 47 เม.ย. 47

เดือน

ปร
มิา
ณก

ารใ
ชไฟ

ฟา
 (k

Wh
/ตัน

ผล
ิตภ

ัณฑ
)

ดัชนีการใชพลังงาน (kWh/ตันผลิตภัณฑ) คาเฉล่ีย

รูปที่ 7:   ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาของโรงงานแหงหนึ่ง 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน  
ปญหาในการใช พลังงานไมมีประสิทธิภาพของโรงงานเกิดจากการปฏิบัติงานที่ 
ไมถูกตองเกิดจากพฤติกรรมของพนักงานเปนสวนใหญ  ในสวนสํานักงานพบ
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วาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง มีสาเหตุหลักมาจากการใชอุปกรณ   
ไฟฟาที่ไมประหยัดพลังงาน เชน การใชบัลลาสตธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญ
เสียพลังงานสูง เปนตน รวมถึงพฤติกรรมการใชไฟฟาของผูปฏิบัติงานที่ไมถูก
ตอง เชน การปรับอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศอยางไมเหมาะสม การเปด
อุปกรณไฟฟาทิ้งไวในชวงเวลาพัก เปนตน   

3.1.3.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการสูญเสียพลังงานจากการ start เครื่องปนยาง 

สภาพปญหา การปนเเยกน้ํายางดวยเครื่องปนแยกมีการสูญเสียพลัง
งานเกิดขึ้นในชวงการ start เครื่องปนยาง  โดยเฉพาะเครื่องปนแยกน้ํายางขนที่
เปนเเบบระบบใชเกียรและคลัช 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ควบคุมไมใหมอเตอร start up พรอมกัน  ควรจัดลําดับกอนหลังเพื่อ 
หลีกเลี่ยง  peak load 

2. การติดตั้ง inverter เขากับเครื่องปนแยกที่ใชระบบเกียรและคลัช   
โดยปกติ เครื่องปนระบบเกียรและคลัช จะมีการสูญเสียพลังงาน
มากเนื่องจากแรงเสียดทานหนาคลัช   ถานํา inverter มาใชแทน 
คลัช จะชวยใหประหยัดไฟฟามากขึ้นเนื่องจาก inverter จะคอยๆ
จายกระแสไฟฟาใหมอเตอรคอยๆ เร่ิมหมุนจนกระทั่งไดความเร็ว
ตามที่ตองการ โดยไมเสียพลังงานไฟฟาจากแรงเสียดทานดังกลาว 

ตัวอยางการใช  Motor load controller 
 สภาพปญหา มอเตอรเครื่องสลัดน้ํายาง จํานวน 12 ชุด มีการใชพลังงานไฟฟามาก

ที่สุด ซ่ึงมอเตอรที่ใชอยูในปจจุบันใชไมเต็มกําลัง  อีกทั้งในชวงที่ทําการ  start มอเตอรนั้นจะ
ใชเวลาประมาณ  8 นาที  มอเตอรจึงจะเขาสูภาวะปกติทํางาน  โดยในชวงเวลาดังกลาว 
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มอเตอรจะกินกระแสไฟฟาประมาณ 3 เทาของกระแสไฟฟาปกติ  ซ่ึงจากการตรวจวัดมีคา 
50-60 A ในขณะที่เดินสภาวะปกติ  มอเตอรจะกินกระแสไฟฟา 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดทําการติดตั้งอุปกรณในการควบคุมการทํางาน
ของมอเตอรไหเปนไปตามภาวะความตองการที่เปนจริง  ซ่ึงอุปกรณดังกลาวมีช่ือเรียกวา 
dynamic  motor  load  control  โดยอุปกรณชนิดนี้จะตรวจสอบสภาวะการทํางานของ
มอเตอร  และศึกษาความตองการพลังงานไฟฟาของมอเตอรแลวปรับปรุงการจายพลังงาน
ใหกับมอเตอรอยางเหมาะสมตอภาระงานที่แทจริงตลอดเวลา  อีกทั้งในชวงสตารทอุปกรณ
ชุดนี้จะชวยลดคากระแสที่ใชในชวงการสตารทเปนไปอยางนุมนวลลดการกระชากของภาระ
ได  สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานและคาใชจายพลังงานของโรงงานได 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
-  เงินลงทุน 44,000 บาท/คร้ัง 

-  คาอุปกรณ 40,000 บาท 
-  คาแรง 4,000 บาท 

- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 1,654 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 5,128 บาท / ป 
-  ระยะเวลาคืนทุน 8.58 ป 
ข.  การลดการใชพลังงานจากระบบไฟฟาแสงสวาง 

สภาพปญหา การใชระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารสํานักงานอาจ
มีการใชพลังงานสิ้นเปลือง เนื่องมาจาก
ระบบไฟฟาแสงสวางเอง เชน ประสิทธิภาพ
ของหลอดไฟและบัลลาสต และพฤติกรรม 
การใชงานของพนักงานในโรงงาน   

แนวทางการปรับปรุง 

1. ปดไฟเมื่อไมจําเปน 
2. รักษาความสะอาดของหลอดไฟไมใหมีฝุนจับ 
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3.  ใชจํานวนหลอดไฟตามความเหมาะสมกับสภาพการใชงาน 
4.  ใชหลอดไฟเเละบัลลาตสประสิทธิภาพสูง 
5.  เลือกใชสีทาหองที่สวางเเละสบายตา 

ตัวอยางการเปลี่ยนหลอดไฟฟาเดิมเปนหลอดประหยัดพลังงาน 
สภาพปญหา โรงงานติดตั้งหลอดไฟฟาที่มีประสิทธิภาพต่ําสงผลใหมีคาพลังงาน 

ไฟฟาของระบบแสงสวางสูง  หลอดที่โรงงานใชเปนหลอดแสงจันทร  400 วัตต จํานวน  42  
หลอด 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับปรุงหลอดเดิม โดยเปลี่ยนมาใชหลอด  
super  high  pressure sodium  จํานวน  32  หลอด  และใชหลอดฟลูออเรสเซนต  จํานวน  
20 หลอด แทนการใชหลอดแสงจันทร  จํานวน 42 หลอด 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

-  เงินลงทุน       
- คาอุปกรณ 143,080  บาท 
- คาแรง 1,560      บาท 

-  พลังงานไฟฟาที่ลดลง 26,932    กิโลวัตต / ป 
-  คาใชจายที่สามารถประหยัดได 83,490    บาท / ป 
-  ระยะเวลาคืนทุน 1.73        ป 

ตัวอยางการเปลี่ยนบัลลาสตเดิมเปนชนิดสูญเสียต่ํา 
สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งบัลลาสตชนิดแกนเหล็กธรรมดา ซ่ึงมีการสูญเสียพลัง

งานภายในตัวบัลลาสตสูงถึง 10 วัตต  
แนวทางการปรับปรุง โรงงานทําการเปลี่ยนบัลลาสตจากเดิมเปนบัลลาสตแกน

เหล็กสูญเสียต่ํา  ซ่ึงจะสูญเสียประมาณ  5.5 วัตต  ดังนั้นจะสามารถลดพลังงานไฟฟาได  
4.5 วัตตตอหนึ่งบัลลาสต  โดยเปลี่ยนทั้งหมดจํานวน  96  บัลลาสต  (ขนาด  3  x 18  W) 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน  
- คาอุปกรณ 11,520   บาท 
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- คาแรง  1,920     บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 829      กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได  2,570   บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 5.23  ป 
ค.  การลดการใชพลังงานจากระบบปรับอากาศ 

สภาพปญหา การใชระบบปรับอากาศในอาคารสํานักงานเปนอีกระบบ
หนึ่งที่มีการใชพลังงานอยางสิ้นเปลืองเนื่องจากขาดการบํารุงดูแลรักษา  ขาด
การจัดการที่ดี  และพนักงานขาดจิตสํานึกในการใชพลังงานอยางประหยัด 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ควบคุมอุณหภูมิของเครื่อง
ปรับอากาศที่ 25OC 

2. ทําความสะอาดแผงกรอง
อากาศเดือนละครั้ง 

3. เติมน้ํายาสารทําความเย็นในปริมาณที่เหมาะสม 
ตัวอยางการควบคุมเครื่องปรับอากาศใหทํางานที่ 25OC 

สภาพปญหา   จากการสํารวจสภาพการใชงานภายในอาคารสํานักงานของโรงงาน 
พบวามีการปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศไมเหมาะสม 

เเนวทางการปรับปรุง   ทางโรงงานไดสํารวจเเละควบคุมการปรับอุณหภูมิของ 
เครื่องปรับอากาศโดยระบุเครื่องหมายบงช้ีจุดที่มีอุณหภูมิ 25 OC  ที่แอรทุกหอง 

เงินลงทุน        ไมมี    
ประโยชนที่ไดรับ ประหยัดเงิน 67,600 บาท/ป 
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ง.  การลดการสูญเสียพลังงานจากการใชอุปกรณไฟฟาในสํานักงาน 

สภาพปญหา  พนักงานในโรงงานที่ละเลยตอการประหยัดพลังงาน  
เชน  เปดคอมพิวเตอรทิ้งไว  

แนวทางการปรับปรุง 

1. ปดหนาจอคอมพิวเตอรในเวลาพักเที่ยง 
2. ปดและถอดปลั๊กอุปกรณไฟฟาทุกครั้งหลังเลิกงาน 
จ.  การลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา 

สภาพปญหา โรงงานมิไดมีการปรับแรงดันไฟฟาของชุดหมอแปลงไฟฟา 
ใหเพียงพอและเหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาที่มีอยู ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไป
โดยไมจําเปน นอกจากนี้ยังอาจทําใหอุปกรณไฟฟาตางๆเกิดความเสียหายได 

แนวทางการปรับปรุง ทางโรงงานควรศึกษาระดับแรงดันไฟฟาที่   
เหมาะสมกับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน ซึ่งในการปรับปรุงนั้นอาจมี
คาใชจายในสวนอุปกรณเพิ่มเติม 
ตัวอยางการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟา 

สภาพปญหา  โรงงานซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  ดวยระบบแรงดัน  33 
kV  รับไฟฟาดวยระบบไฟฟาแบบ  TN ผานหมอแปลงไฟฟาจํานวน  1 ชุด  ขนาด  1,000 
kVA, 33 kVA / 400-230 V  จากการตรวจวัดพบวา คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในระดับที่
มีโหลดสูงสุดที่  0.85 เทานั้น  ที่เปนเชนนี้เพราะโหลดสวนใหญเปนประเภท  inductive load 
นั่นคือ  มิเตอรและอุปกรณที่ใชการสรางสนามแมเหล็กเพื่อเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา  
และโรงงานมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ และระบบไฟฟาแสงสวางที่สัดสวนที่มากตอกําลัง
การจายโหลดของหมอแปลงไฟฟา รวมถึงการวางระบบการจายไฟฟาเมน service  
conductor   ที่มีขนาดเล็กและยาวเกินไป มีผลตอเสถียรภาพของระบบไฟฟา  ดังนี้ 
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1. ระบบจายกําลังไฟฟาจายกําลังไดไมเต็มที่  เชน  หมอแปลงเมื่อโหลดที่มาตอ
เปนคาอินดักทีพ  (inductive)  ถึงจุดจายโหลดเต็มที่หรือที่เรียกวา  full  load  
point ไดอยางรวดเร็วกวา  ในกรณีที่โหลดที่นํามาตอเปนโหลดจําพวกความ
ตานทาน  (resistive  load) ที่กําลังไฟฟาเดียวกัน 

2. จะเพิ่มคาสูญเสียในขดลวดทองแดง  (copper  losses) 
3. ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาตกเพิ่มขึ้นตามกําลังไฟฟารีแอกทีพที่เพิ่มขึ้น (voltage  

drop) 
เเนวทางการปรับปรุง    โรงงานไดทําการปรับปรุงระบบไฟฟาดวยการติดตั้งตัว

เก็บประจุไฟฟาขนาด  20   และ 45 kVAR  ขนาดละ 1 ชุด  ที่หมอแปลงไฟฟาแบบติดตั้ง
ถาวร 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- การลงทุนคาอุปกรณ 30,067 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 3,698 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 11,464     บาท / ป 

ตัวอยางการปรับระดับแรงดันไฟฟาของหมอแปลงไฟฟาใหเหมาะสม 
กับโหลด (Tab change) 

สภาพปญหา โรงงานรับแรงดันไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค ผานหมอแปลง 
ไฟฟาขนาด 1,000  กิโลโวลตแอมป จํานวน 2 ชุด ระดับแรงดันไฟฟาทางดานแรงดันสูง  33  
กิโลโวลตแรงดันทางดาน  secondary  voltage rated  400-230 volt  เมื่อทําการการจาย
โหลด  พบวาแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟามีคาเฉลี่ย  410.6 โวลต จุดที่ใช
แรงดันไฟฟาที่ไกลที่สุดที่วงจรยอยจากหมอแปลงไฟฟามีคาแรงดันไฟฟาอยูที่ระดับเฉลี่ย  
389.0 โวลต และหมอแปลงไฟฟาที่จายระดับแรงดันไฟฟาสูง  core  loss  ในตัวของ     
หมอแปลงไฟฟาจะสูงดวย 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับ  tab ของหมอแปลงไฟฟาลง 1 tab 
หรือ 10 โวลต จะทําใหลดการสูญเสียในตัวหมอแปลงไฟฟา และมอเตอรขณะใชงาน      
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แรงดันไฟฟาที่โหลดที่จุดไกลที่สุดในระบบ จะลดลงเหลือ 380.6 โวลต โดยระบบไมมีปญหา
ในการรับโหลดของหมอแปลงไฟฟา 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน    

- การลงทุนคาอุปกรณ 1,500 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 844 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่ประหยัดได 2,616 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 0.57 ป 
ฉ.  การลดการสูญเสียจากระบบมอเตอรไฟฟา 

สภาพปญหา  ระบบมอเตอรไฟฟา ในอุปกรณเครื่องใชตางๆเปนระบบ
การใชไฟฟาในการใหพลังงานแกมอเตอรเพื่อใหอุปกรณนั้นทํางาน ซึ่งในระบบ
มอเตอรอาจมีการสูญเสียพลังงานเกิดขึ้น 

แนวทางการปรับปรุง  เลือกใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง และปรับปรุง
คา Power  factor  ของมอเตอรไฟฟาใหเหมาะสม 
ตัวอยางการปรับปรุงคา Power  factor  ของมอเตอรไฟฟา 

สภาพปญหา โรงงานมีการใชพลังงานไฟฟามากที่สุดอยูที่มอเตอรเครื่องสกัด   
พัดลมเติมอากาศบอบําบัดน้ําเสียและมอเตอรกวนน้ํายาง ซ่ึงมอเตอรเปนอุปกรณที่สง 
ผลกระทบโดยตรงกับคากําลังไฟฟาเสมือน  (reactive power)  กลาวคือมอเตอรจะเปน 
ตัวทําใหคากําลังไฟฟาเสมือนมีคามากขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงจะสงผลทําใหคา  power factor  ของ
โรงงานมีคาตํ่า และเกิดกําลังสูญเสียในระบบไฟฟา และเปนสาเหตุใหตองเสียคาเพาเวอร
แฟคเตอรทุกเดือน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับปรุงคา power factor  ของมอเตอรใหม  
โดยติดตั้ง  capacitor  ที่ตัวมอเตอรกวนน้ํายางขน  เพื่อใหคา power factor ดีขึ้นและลด
การสูญเสียในระบบไฟฟาของโรงงาน 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- การลงทุนคาอุปกรณ 109,650 บาท 
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- คาแรง 10,965 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 15,801 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 38,870 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 2.46 ป 

ตัวอยางการใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง 
สภาพปญหา  โรงงานใชมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานซึ่งมีคาการสูญเสียมาก 
แนวทางการปรับปรุง โรงงานเลือกใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงแทนการใช

มอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐาน  โดยการติดตั้งแทนที่ปมน้ําบอมูซาล 1 ชุด และมอเตอร
ผสมเคมี  2 ชุด 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- การลงทุนคาอุปกรณ 33,273   บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 3,716   กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 11,520   บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 2.89   ป 
ช.  การลดการใชพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา ระบบบําบัดน้ําเสียมีคาใชจายในการใชพลังงานคอนขาง
สูงเนื่องจากการใชอุปกรณเครื่องเติมอากาศในการบําบัดน้ําเสีย   

แนวทางการปรับปรุง 

1. ลดปริมาณการใชน้ําเพื่อลดปริมาณน้ําเสียที่เขาระบบบําบัด 
2. ติดตั้งมิเตอรวัดการใชไฟฟาเฉพาะสวนระบบบําบัดน้ําเสีย 
3. ควบคุมการเติมอากาศโดยการตรวจสอบระดับออกซิเจนที่ละลายใน 

บอเติมอากาศ 
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ตัวอยางการปรับลดความเร็วรอบของ Blower เติมอากาศบอบําบัดน้ํา 
สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งมอเตอรสําหรับขับ  blower อัดอากาศ  สําหรับเติม

อากาศในบอบําบัดน้ําเสีย  โดยมีการใช  damper  ในการควบคุมปริมาณอากาศ  ซ่ึงหรี่
ปริมาณลมที่ทางดานออกใหมีปริมาณอากาศผานประมาณ  55% 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดทําการติดตั้งอุปกรณในการปรับความเร็วรอบของ
มอเตอร (inverter) ใหเหมาะกับปริมาณอากาศที่ตองการ ซ่ึงประหยัดพลังงานไฟฟาไดมากกวา
การใช damper  มาก   

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- เงินลงทุน 362,328 บาท 

- คาอุปกรณ 301,940 บาท 
- คาแรง 60,388 บาท 

- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 228,911 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 709,624 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 0.51 ป 
3.1.4 การเกิดน้ําเสียและของเสีย 
3.1.4.1 การวิเคราะหปญหา 
การวิเคราะหและประเมินภายในโรงงานและพฤติกรรมของพนักงาน   
อันดับแรกควรวิเคราะหถึงการใชน้ําและการจัดเตรียมวัตถุดิบกอนซึ่งหา

กลดการใชทรัพยากรในสวนทั้งสองได ปญหาน้ําเสียจะลดความรุนแรงไปสวน
หนึ่ง จากนั้นจึงมาวิเคราะหและประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวนอื่น เชน 
น้ําซีร่ัมจากการสกิมยางที่ไมมีการนํามาใชประโยชน  การลางอุปกรณและพื้น
ในสายการผลิตอยางสิ้นเปลืองและไมจําเปน  
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3.1.4.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  ลดของเสียเเละน้ําเสียจากการผลิต 

สภาพปญหา ของเสียที่เกิดขึ้น คือ น้ําเสีย     เศษยาง กากขี้เเปง  เเละภาชนะ
บรรจุสารเคมีตางๆ โดยเฉพาะกากขี้เเปงเปนของเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตเปน

จํ าน วนม าก  เเล ะ ไม มี ก า รนํ า ไป ใช
ประโยชน  สวนของเสียที่ เกิดจากสวน
สํานักงาน คือ เศษกระดาษ นอกจากนี้ 
อาจมีขยะเศษอาหารที่ เหลือจากการ
บริโภคของพนักงานในโรงงาน   

แนวทางการปรับปรุง  
1. ฝกอบรมพนักงาน ใหมีความรูเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติงานที่ถูกตอง 

และฝกฝนใหเกิดความ ชํานาญในการปฏิบัติงาน 
2. ลดปริมาณขยะมูลฝอยทั้งในสวนการผลิต สํานักงานและหอง

ปฏิบัติการเคมี  ไดแก  เลือกซื้อน้ํายางสดที่มีคุณภาพ (ไมซื้อที่มีคา 
VFA สูง)  เลือกซื้อสารเคมีที่มีคุณภาพ  จัดเก็บสารเคมีอยางถูกตอง  
รวมถึงการใชหลักการ    "มากอน-ใชกอน" เพื่อลดปญหาการ   
เส่ือมสภาพหรือการหมดอายุของสารเคมีเนื่องจากการคางสต็อก   

3. นําของเสียที่เกิดขึ้นมาใชประโยชน    
4. การกําจัดหรือบําบัดมูลฝอย   สําหรับโรงงานที่อยูในเขตเทศบาลจะ

มีเทศบาลหรือองคการบริหารสวนตําบลเปนผูเก็บรวบรวมเเละนํา 
มูลฝอยไปกําจัด  เเตสําหรับโรงงานที่อยูนอกเขตเทศบาลจะตองทํา
การกําจัดเเละบําบัดมูลฝอยดวยการเผาในเตาเผาหรือการฝงกลบ
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อยางถูกสุขาภิบาลทั้งนี้ขึ้นอยูกับความสะดวกเเละลักษณะของ   
มูลฝอยที่จะกําจัด   แตสําหรับขยะอันตราย เชน ภาชนะบรรจุสาร
เคมี  ถุงมือ เปนตน ควรแยกประเภทและกําจัดอยางถูกวิธีหรือสง
ใหบริษัทเอกชนไปกําจัด 

3.1.5 กล่ินเหม็น 

กล่ินเหม็นในอุตสาหกรรมน้ํายางขน เปนกลิ่นเหม็นที่ผสมปนกับกาซ
ชนิดตางๆ โดยมากเเลวเปนกาซที่มีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอรเเละ
ไนโตรเจน  ซึ่งทําใหเกิดกลิ่นเหม็นเเละเปนเหตุรําคาญที่กอใหเกิดสภาวะที่ไมดี
ตอสุขภาพ  

3.1.5.1 การวิเคราะหปญหา 

ในการเเกปญหาเเละควบคุมกล่ินเหม็นไมสามารถที่จะเเกไขไดในทันที จะ
ตองใชระยะเวลา  ทั้งนี้ในการเเกไขปญหาจะตองทราบเเหลงที่มาของกลิ่นเหม็น 
โดยเเหลงที่มาหลักๆของกลิ่น คือ ระบบบําบัดน้ําเสีย บอดักยาง บริเวณที่ทิ้ง       
ขี้ยาง เเละน้ําซีร่ัม   

3.1.5.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การควบคุมกล่ินเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพบางประเภท โดยเฉพาะ
อยางยิ่งบอหมัก เปนสาเหตุสําคัญของปญหา
กล่ินเหม็น ที่กอใหเกิดเหตุเดือดรอนรําคาญตอ
ประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียงโรงงาน 
เนื่องจากเปนระบบไรอากาศแบบเปด ดังนั้น 
การเลือกใชประเภทของระบบบําบัดน้ําเสียควร
คํานึงถึงสถานที่ตั้งของโรงงาน และระยะหางของชุมชนดวย  

  ระบบบําบัดน้ําเสีย 

air 
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เเนวทางการปรับปรุง 

• 

• 

• 

• 

เปล่ียนระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบเติมอากาศที่สมบูรณ ซึ่งการ
ลงทุนคอนขางสูง เเตมีประสิทธิภาพสูง  

รักษาปริมาณออกซิเจนในระบบบําบัดน้ําเสียไมใหต่ํากวา 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร  

รักษาคา MLSS ในบอเติมอากาศใหอยูในชวง 3,000-3,500 
มิลลิกรัม/ลิตร  

ควบคุมกล่ินเหม็นโดยใชสารเคมี เชน เเคลเซียมไฮโปรคลอไรต 
โซเดียมไฮโปรคลอไรต ไฮโดรเจนเปอรออกไซค โพแทสเซียมเปอรแมง
กาเนต เเละโอโซน เปนตน  

ข.  การควบคุมกล่ินเหม็นจากบอดักยาง 

สภาพปญหา การดักยางเปนการรวบรวมยางที่ปนเปอนอยูในน้ําเสีย
โดยการเติมโพลิเมอรเพื่อใหเศษยางที่ปะปนอยูในน้ําเสียจับตัวกันเปนกอน อีก
ทั้งยังชวยลดภาระการกําจัดของแข็งแขวนลอยของระบบบําบัดน้ําเสีย  

แนวทางการปรับปรุง 

• ทําความสะอาดบอดักยางเดือนละครั้ง 

• ใชสารเคมีชวยในการดักยางออกจากน้ําเสีย เชน โพลิเมอรชนิด
ประจุบวกที่มีมวลโมเลกุลสูง   

• ควบคุมระยะเวลากักเก็บน้ําซีรัมในบอดักยางใหอยูในชวงระยะ
เวลาที่ส้ัน  
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ค.  การควบคุมกล่ินจากบริเวณที่เก็บเศษยาง/ขี้ยาง 

สภาพปญหา ยางสกิม เศษยาง และขี้ยางตางๆ ที่ไดจากกระบวนการ
ผลิตหรือจากการดักยาง จะถูกนํามาเก็บในบริเวณที่เก็บหรือหองเก็บในโรงงาน  
เมื่อมีการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในเศษยางหรือขี้ยางจะกอใหเกิดกลิ่นเหม็น  

แนวทางการปรับปรุง 

1. รักษาบริเวณที่เก็บขี้ยางหรือเศษยางใหสะอาด 
2. เก็บเศษยางหรือขี้ยางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขายให

กับผูรับซ้ืออยางเร็วที่สุด  
3.1.6 ไอระเหยแอมโมเนีย 
3.1.6.1 การวิเคราะหปญหา 

เเอมโมเนียเปนสารที่ใชในการรักษาคุณภาพน้ํายางสด และชวยยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของเเบคทีเรีย เเหลงที่มาหลักๆ ของกลิ่นแอมโมเนีย คือ การ
เตรียมสารละลายแอมโมเนีย  บอรับน้ํายางสด หองปนยาง เเละระบบการไล
แอมโมเนียในหางน้ํายางเพื่อสกิมยาง  โดยปกติควรควบคุมใหปริมาณแอมโมเนีย
ในพื้นที่ทํางานไมเกิน 50 ppm  (35 มิลลิกรัม/ลิตร) เนื่องจากอาจสงผลตอ       
สุขภาพอนามัยของพนักงานในโรงงาน เชน การระคายเคืองตา  ไอ เเละเสียชีวิต     

3.1.6.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการรับ

น้ํายางสด 

สภาพปญหา ในการถายน้ํายางสดจากรถบรรทุก
น้ํายางสดลงสูรางรับน้ํายาง จะมีการฟุงกระจายของกลิ่น
แอมโมเนีย 
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แนวทางการปรับปรุง การลดความปนปวนในขณะถายน้ํายางสด จะ
ชวยลดการฟุงกระจายของกลิ่นแอมโมเนีย นอกจากนี้การติดตั้งตะแกรงกรอง
แบบลาดชัน  การติดตั้งรางรับน้ํายางสดแบบรางปด การเพิ่มความยาวทอถาย
น้ํายางสดจากรถบรรทุกชาวสวนใหยาวจนถึงตะเเกรง สามารถที่จะควบคุม
กล่ินแอมโมเนียได 

ข.  การควบคุมไอระเหยจากการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย 

สภาพปญหา  แอมโมเนียที่โรงงานซื้อมามักจะอยูในรูปกาซ  การผสม
กาซแอมโมเนียลงในน้ําจะทําใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นทําใหแอมโมเนียระเหยออก
จากสารละลายไดงายขึ้นทําใหมีการสูญเสียแอมโมเนียและการฟุงกระจายของ
แอมโมเนีย และการถายสารละลายแอมโมเนียใหชาวสวนอาจมีการสูญเสีย
แอมโมเนียเเละมีการฟุงกระจายของแอมโมเนียเชนกัน       

แนวทางการปรับปรุง 

• สรางปลอกน้ําหลอเย็นหุมถังสารละลายแอมโมเนีย เพื่อลด
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของสารละลายแอมโมเนีย ซึ่งเปนการเพิ่มความ
สามารถในการละลายของแอมโมเนีย  

• ใชกรดซัลฟูริกในการดูดซับแอมโมเนีย ที่ระเหยจากถังสารละลาย 
โดยเลือกใชกรดซัลฟูริกเขมขน 1-2%  เนื่องจากเมื่อความสามารถ
ในการดูดซับลดลงสามารถกําจัดในระบบบําบัดน้ําเสียได 

• เติมกาซแอมโมเนียผสมกาซอยางชาๆ ในการเตรียมสารละลาย
แอมโมเนียม 

• ใชภาชนะที่ทราบปริมาตรแนนอน ในการถายสารละลาย         
แอมโม เนียจากถังสารละลายสูถังของชาวสวน 
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• พื้นที่เตรียมสารเคมีควรมีขอบกั้นหรือมีคูน้ํารอบๆ เพื่อรวบรวม 
สารเคมีที่หกรั่วไหล 

• จัดฝกอบรมพนักงานและเตรียมพรอมรองรับสถานการณหรือกรณี 
ฉุกเฉิน  

ค.  การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการการปนยาง 

สภาพปญหา มีการฟุงกระจายของแอมโมเนีย  
แนวทางการปรับปรุง 

 air 1. จัดบริเวณหรือหองปนยาง ใหมี
การถายเทเเละหมุนเวียนอากาศ
ไดดี  เพื่ อลดกลิ่ น  เเละป องกัน
อันตรายตอสุขภาพของพนักงาน   

2. บําบัดอากาศเสียที่เกิดจากเครื่องปนยางโดยการรวบรวมอากาศที่
ออกจากเครื่องปนยางเเตละเครื่องดวยระบบทอดูดเเละบําบัดดวย
เครื่องบําบัดอากาศเเบบเปยก (wet scrubber) 

ง. การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง 

สภาพปญหา ในการผลิตยางสกิมตองมีการลดปริมาณแอมโมเนียใน 
หางน้ํายางกอนโดยใชหอไลแอมโมเนีย ถาดไลแอมโมเนีย หรือเครื่องกวน  ซึ่ง
จะมีการฟุงกระจายของแอมโมเนียภายในโรงงาน     

เเนวทางการปรับปรุง 

1. จัดระยะของถาดไลแอมโมเนียใหอยูหางกัน 
2. สรางหอไลแอมโมเนียเเละบําบัดอากาศที่ออกจากหอไลแอมโมเนีย

ดวยเครื่องบําบัดอากาศเเบบเปยก  
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ตัวอยางการลดกลิ่นแอมโมเนียจากการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง 
สภาพปญหา  ในขั้นตอนการไลแอมโมเนียในหางน้ํายางกอใหเกิดปญหาการฟุง

กระจายของกลิ่นแอมโมเนีย  
เเนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดทําการปรับปรุงการไลแอมโมเนียในหางน้ํา

ยางโดยการปรับปรุงปรับปรุงระบบที่มีอยูเดิม ไดแก ถาดไลแอมโมเนียซ่ึงเดิมมี 2 ชุดเเตอยู
ในอาคารเดียวกันทําใหมีปริมาณแอมโมเนียเกินคามาตรฐาน การปรับปรุงทําโดยใชถาดไล
แอมโมเนียเพียง 1 ชุด เเละสรางหอไลแอมโมเนียใหมอีก 1 ชุด ในพื้นที่ที่หางกันเเละติดตั้ง
ในระดับหลังคาที่ตางกันเพื่อทําใหแอมโมเนียเจือจางเเละลดปญหากลิ่น 

3.2 สํานักงานและสวนทั่วไป 
3.2.1 สํานักงาน 

สภาพปญหา การจัดวางเครื่องใชและอุปกรณสํานักงานไมเปนระเบียบ 
อยูในที่ที่ไมเหมาะสมและการใชงานอยางผิดวิธี สงผลใหสภาพแวดลอมในการ
ทํางานไมเหมาะสม  เปนอุปสรรคในการทํางาน  ซึ่งอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุหรือมี
อายุการใชงานสั้น ทําใหโรงงานตองเสียคาใชจายและเวลาในการจัดซื้ออุปกรณ 
สํานักงานโดยไมจําเปน  

แนวทางการปรับปรุง  
1. โตะทํางาน  การจัดโตะทํางานควรใหมีพื้นที่ในการใชงานมากที่สุด  

ไมควรนําเอกสารมากองไวบนโตะ สวนเครื่องเขียนเครื่องใชอื่นๆ ใหจัดไวในล้ินชัก
โตะใหเปนระเบียบหรือจัดภาชนะใสไวบนโตะเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้ง
ควรมีการทําความสะอาดบนโตะ ล้ินชักโตะและบริเวณพื้นใตโตะทุกวัน 

2. เกาอี้  ผูปฏิบัติงานควรเก็บเกาอี้โดยเลื่อนไวใตโตะทุกครั้งหลังจาก 
การทํางาน รวมทั้งทําความสะอาดเกาอี้และตรวจสอบสภาพเกาอี้อยูเสมอ  
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3. ตูเอกสารเเละชั้นวางเอกสาร  จัดทําดัชนีแสดงประเภทเอกสารหรือ
ส่ิงของในตูใหชัดเจน และจัดเรียงเอกสารและสิ่งของภายในตูใหเปนหมวดหมู
โดยการทําปายชื่อติดไวเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้งตองรักษาความ
สะอาดและความเปนระเบียบ 

4. แผนปายติดประกาศ  การติดตั้งแผนปายประกาศของโรงงานควร 
จัดวางในบริเวณที่พนักงานทุกคนสามารถสังเกตเห็นไดงาย  

5. หองประชุม  ตองประกอบดวยอุปกรณที่จําเปนสําหรับการประชุม 
เทานั้น โดยหลังจากการประชุมทุกครั้งตองจัดเก็บอุปกรณตางๆเขาที่  และควร
กําหนดใหมีการทําความสะอาดหองประชุมและอุปกรณตางๆ เปนระยะ 

6. หองรับแขก ควรเก็บภาชนะหลังจากการใชงานเสร็จทันที เชน    
แกวน้ํา จาน ที่เขี่ยบุหรี่ เปนตน รวมถึงทําความสะอาดพื้นหอง โตะ  และเกาอี้
ทุกวัน และหลังจากการใชงานแตละครั้ง  

7. หองอาหารและหองเตรียมของวาง  เปนหองหนึ่งที่ตองการความ
สะอาดสูง  จึงตองมีการทําความสะอาดและจัดเก็บโตะ เกาอี้ และภาชนะตางๆ
ทันทีหลังการใชงาน ทั้งนี้ในการใชหองไมควรทิ้งของที่ไมจําเปนลงบนโตะหรือ
พื้นหอง ซึ่งจะทําใหหองสกปรกและตองทําความสะอาดมากขึ้น 

8. หองน้ํา การดูแลนั้นควรใหมีการลางทําความสะอาดหองน้ําและ
อางลางมือ รวมทั้งดูแลกระดาษชําระ สบู และผาเช็ดมือใหพรอมใชทุกวัน  
นอกจากนี้ ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพ และทําความสะอาดพัดลม      
ดูดอากาศอยางสม่ําเสมอ   
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3.2.2 กิจกรรม 5ส 

กิจกรรม 5ส เปนกิจกรรมที่สรางวินัยใหเกิดขึ้น ซึ่งนําไปสูการเพิ่ม        
ประสิทธิภาพและผลิตผล โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบ เปนการฝกให  
รวมกันคิดรวมกันทําเปนทีม รวมใจรวมงานประสานสามัคคีกัน 

สภาพปญหา การแบงพื้นที่ปฏิบัติงานและ
ทางสัญจรไมเปนสัดสวน การจัดเก็บอุปกรณและ
เครื่องมือไมเปนหมวดหมู ขาดความสะอาดและเปน
ระเบียบในการปฏิบัติงาน  

แนวทางการปฏิบัติ  กิจกรรม 5ส 
ประกอบดวย 

• “สะสาง” หมายถึง การคัดแยก กําจัดส่ิงของ วัสดุ เครื่องใชตางๆ ที่ไม
ตองการออกจากพื้นที่ที่ปฏิบัติงาน  

• “สะดวก” หมายถึง การจัดส่ิงของ เครื่องมือเครื่องใชใหสะดวกตอ 
การใชงาน และมีความปลอดภัย โดยมีการแบงหมวดหมูและลักษณะการ    
จัดวางใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสมและถูกตอง 

•  “สะอาด”   หมายถึง การกําจัดขยะ ส่ิงสกปรก เศษวัสดุที่กระจายให
อยูในสภาพที่สะอาด ทั้งในดานการมองและการสัมผัส  

• “สุขลักษณะ”  หมายถึง การดูแลสถานที่ปฏิบัติงานใหมีสภาพ    
แวดลอมที่ดี และมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง  

• “สรางนิสัย”    หมายถึง การปลูกฝงและสรางสํานึกที่มีระเบียบวินัย  
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ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรม 5ส ของโรงงาน 
1. เครื่องจักร  กอนปฏิบัติงานผูปฏิบัติงานตองทําการตรวจสอบความ

พรอมของเครื่องจักร และใชเครื่องจักรตามวิธีการและมาตรฐานที่กําหนด รวม
ทั้งทําความสะอาดและหยอดน้ํามันเครื่องจักรอยางสม่ําเสมอ นอกจากนี้ควรมี
การกําหนดตารางเวลาในการบํารุงรักษา และตรวจสอบเครื่องจักรอยาง       
ตอเนื่อง 

2. รถยก ผูปฏิบัติงานควรควบคุมความเร็วของ
รถยกใหต่ํากวาความเร็วของคนเดิน และหลีกเลี่ยงการ
ออกตัวหรือหยุดรถอยางกะทันหัน เพื่อความปลอดภัย
และชวยยืดอายุการใชงานของยาง การจอดรถใน
ระหวางและหลังจากการปฏิบัติงาน ควรจอดไวในที่จอด
รถที่กําหนดไวอยางเครงครัด ทั้งนี้ควรมีการกําหนดเวลา
ในการทําความสะอาดและตรวจสอบสภาพเสมอ 

3. รถเข็น  ควรกําหนดจํานวนและน้ําหนัก
ของสิ่งของที่เหมาะสมในการขนยาย และไมควรจอด
รถเข็นไวในบริเวณทางเดินอยางเด็ดขาด หลังจากการ
ใชงานควรเก็บรถเข็นในที่ที่กําหนดไวทุกครั้ง และทํา
การแกไข  ซอมแซมในกรณีที่พบวารถเข็นผิดปกติ 

4. ที่เก็บอะไหลหรือสวนประกอบตางๆ  จะ
ตองนําอุปกรณสํารองบางสวน เก็บไวในที่เก็บของ 
โดยในสวนเก็บของ ตองกําหนดบริเวณในการจัดเก็บ
วัสดุตางๆ ที่แนนอนและทําการจัดเก็บอยางเปน
ระเบียบ ทั้งนี้ ควรสํารองวัสดุอุปกรณในคลังพัสดุให
นอยที่สุด และทําการจัดเก็บใหงายตอการหยิบใช 
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5. คลังสินคาและสโตร  กําหนดพื้นที่ในการจัดเก็บส่ิงของทุกประเภท
โดยในการจัดวางตองแบงส่ิงของออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน  

6. อุปกรณดับเพลิง ควรติดตั้งอุปกรณดับเพลิงใน
บริเวณที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย โดยไมมีอุปกรณหรือส่ิง
อื่นใดกีดขวางการเขาไปหยิบอุปกรณดับเพลิง และควรมี
การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณดับเพลิงอยูเสมอ 

7. ที่เก็บน้ํามัน ติดปายชื่อที่ภาชนะบรรจุ  
น้ํามันและจัดเก็บในที่ที่กําหนด รวมทั้งติดปาย
เตือนภัยในบริเวณที่เก็บน้ํามัน หากมีการกระเด็น
หรือหกหลนของน้ํามัน ผูปฏิบัติงานควรเช็ดทํา
ความสะอาดทันที 

Oil       Oil 

8. การทําความสะอาดสวนบุคคล  นอกจากการรักษาความสะอาดใน
การปฏิบัติงานแลว  โรงงานควรจัดใหมีสวนที่ทําความสะอาดและเสื้อผาที่ใช
สวมใสระหวางปฏิบัติงานโดยเฉพาะ 

9. อุปกรณการใชน้ํา  การจัดเก็บอุปกรณใช
น้ําที่ติดตั้งในจุดตางๆ ตามสายการผลิตใหมีระเบียบ 
และจัดวางอยูในที่ที่กําหนดไว เพื่อสะดวกตอการใช
งาน ชวยเตรียมความพรอมสําหรับการใชในครั้งตอไป 
และชวยรักษาความสะอาดไดเปนอยางดี รวมทั้งปด
อุปกรณใหสนิทหลังจากการใชงานทุกครั้ง  

3.2.3 การเขาออกของรถ 

สภาพปญหา  โรงงานอุตสาหกรรมน้ํายางขนมีการเขาออกของรถทุกวัน
ซึ่งมีความแตกตางกันดานขนาด ลักษณะการใชงานและพื้นที่ในการทํางาน โดยมี



น้ํายางขน 50

ทั้งรถสงวัตถุดิบเเละรถรับผลิตภัณฑ หากทางโรงงานไมมีการกําหนดเสนทางหรือ 
การจัดสรรพื้นที่สัญจรที่ไมเปนสัดสวน อาจทําใหเกิดการทับซอนพื้นที่ในการ
ทํางาน ซึ่งทําใหเปนอุปสรรคในการทํางาน และอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุภายใน    
โรงงานได  

แนวทางการปฏิบัติ   กําหนดและ
จัดสรรพื้นที่เพื่อเปนเสนทางการเขาออกของ
รถ โดยเขียนเสนทางและกําหนดสีของ    
เสนทางการเขาออกของรถ เพื่อใหสะดวก
ตอการสังเกต ทั้งนี้ในการปฏิบัติงานหามมิ
ใหผูปฏิบัติงานวางสิ่งของและทํางานบริเวณ
ทางสัญจรโดยเด็ดขาด 

3.2.4 การวางผังพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

สภาพปญหา  โรงงานที่มีพื้นที่ในการทํางานจํากัดและขาดการจัดแบง 
ที่ดี ตลอดจนขาดการกําหนดผูรับผิดชอบที่แนนอน ทําใหเกิดการทับซอนของ
พื้นที่การทํางาน จนอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุขึ้นได  

แนวทางการปฏิบัติ  จัดแบงพื้นที่การทํางานอยางชัดเจนตามลักษณะ
ของการปฏิบัติงาน โดยการทําเครื่องหมายกําหนดขอบเขต และมี 
การมอบหมายความรับผิดชอบในพื้นที่ปฏิบัติงาน หรืออุปกรณเครื่องใชอยางชัด
เจน เพื่อลดและปองกันปญหาตางๆ ดังกลาวให
เกิดขึ้นนอยลง รวมทั้งสามารถปรับปรุงหรือแกไข
ปญหาที่เกิดขึ้น ไดอยางถูกตองและทันทวงที 
นอกจากนี้ โรงงานควรแบงพื้นที่แหงและเปยก
ออกจากกันอยางชัดเจนอีกดวย 
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3.2.5 หองเก็บวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 

สภาพปญหา การเก็บยางสกิมและเศษยางไวนานๆอาจเกิดการหมัก
เนื่องจากการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหเกิดกลิ่นเหม็น   สําหรับหองเก็บ
สารเคมี  หากมีการจัดเก็บไมดีอาจเกิดอุบัติเหตุและเปนอันตรายตอพนักงาน
ในโรงงานได   เชน เกิดการทําปฏิกิริยากันและระเบิด   

แนวทางการปฏิบัติที่ดีของหองหรือบริเวณเก็บยางสกิมและเศษยาง 

1. เก็บยางสกิมเเละขี้ยางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขายใหเร็วที่
สุด 

2. ทําความสะอาดบริเวณเก็บยางสกิมและเศษยางบอยๆ 
แนวทางการปฏิบัติที่ดีของหองเก็บสารเคมี 

1. จัดเก็บสารเคมีตามคุณสมบัติของสาร 
2. ใชหลักการ มากอน-ใชกอน  เพื่อปองกันการหมดอายุของสารเคมี 
3. เก็บสารเคมีที่มีพิษรายแรง เชน แอมโมเนียและกรดซัลฟูริกใหหาง

จากพื้นที่การผลิต 
4. พื้นที่เตรียมสารเคมีควรมีขอบกั้นหรือมีคูน้ํารอบๆ เพื่อรวบรวมสาร

เคมีที่หกรั่วไหล 
3.2.6 ระบบการระบายน้ํา 

สภาพปญหา บางโรงงานไมมีระบบการระบายน้ําที่ดีทําใหน้ําเสียที่เกิด
ขึ้นไมสามารถไหลไปสูระบบบําบัดไดและบางสวนทวมขังอยูในพื้นที่ปฏิบัติงาน
ซึ่งทําใหพื้นที่ปฏิบัติงานสกปรกและสงกลิ่นเหม็น  นอกจากนี้โรงงานบางแหง
ไมมีการติดตั้งรางระบายน้ําฝน ทําใหไมสามารถแยกน้ําฝนและน้ําเสียออกจาก
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กันไดทําใหระบบบําบัดน้ําเสียตองรับภาระในการบําบัดเพิ่มขึ้น เปนการ       
ส้ินเปลืองพลังงาน ไฟฟาในการเดินระบบบําบัดโดยไมจําเปน 

แนวทางการปรับปรุง 

1. จัดทําระบบการระบายน้ํา
เสียเพื่อรวบรวมน้ําเสียไปยัง
ระบบบําบัดน้ําเสีย 

2. จัดทํารางระบายน้ําฝน เพื่อ
แยกน้ําเสียและน้ําฝนออก
จากกัน เพื่อใหสามารถนํา
น้ําฝนมาใชประโยชนอื่นๆ เชน นําไปลางพื้นที่ปฏิบัติงาน เปนตน  

3.2.7 ระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา โรงงานที่ใชระบบบําบัดน้ําเสียประเภทบอหมักกอใหเกิด
ปญหากลิ่นเหม็นและกอใหเกิดเหตุเดือดรอนรําคาญตอประชาชนที่อาศัยอยูใน
บริเวณใกลเคียงโรงงาน ปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือการบําบัดน้ําเสีย  
ไมไดคุณภาพตามมาตรฐาน 

เเนวทางการปรับปรุง 

1. การปรับปรุงบอดักยาง  บอดักยางที่เหมาะสมควรมีลักษณะดังนี้ 
- สําหรับโรงงานที่ผลิตน้ํายางขนเพียงอยางเดียว  น้ําเสียควรอยู

ในบอดักยางอยางนอย 12 ชั่วโมง เพื่อใหตกตะกอนยางและ
กําจัดยางที่ไมตกตะกอนออก 

- กําจัดเศษยางหรือตะกอนที่ลอยขึ้นสูผิวน้ําทุกวัน 
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- ออกแบบตัวกั้น (baffle) ที่มีลักษณะขึ้นลง เพื่อใหน้ําผสมกันไดดี
และเพิ่มประสิทธิภาพการลอยสูผิวน้ําของเศษยาง 

2. การแยกทอระบายน้ําเสียและทอระบายน้ําฝน  เนื่องจากการที่   
น้ําเสียรวมกับน้ําฝน ทําใหประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย  
ลดลง  

3.3 การมีความสัมพันธที่ดีกับชุมชนและสังคม 

การสํารวจความเห็นของชุม
ชนสามารถทําได โดยการใชแบบ
สัมภาษณ ซึ่งจะทําใหทราบทัศนคติ
ของชุมชนตอโรงงาน และความ
ตองการความชวยเหลือ 
3.3.1 กิจกรรมสัมพันธ 

สภาพปญหา มลพิษทางอากาศ เชน กล่ินเหม็น กล่ินไอระเหย
แอมโมเนีย และน้ําเสียจากกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานภายในโรงงาน
ผลิตน้ํายางขนสงผลตอสภาพแวดลอมและชุมชนภายนอกโรงงาน ซึ่งอาจกอให
เกิดกรณีพิพาท ขอรองเรียนตางๆ ที่อาจรุนแรงถึงขั้นปดกิจการได 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี  
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• การสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปาชายเลน         เนื่องจาก     
ปาชายเลน มีความสําคัญตอวิถีชีวิตของชุมชน 
ดังนั้น การสนับสนุน และสงเสริมการปลูก        
ปาชายเลน   จึงเปนกิจกรรมที่สรางความรักและ   
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ความผูกพันของชุมชนกับผืนปา โดยการนําสมาชิกในชุมชนมาเขา 
รวมกิจกรรม เพื่อสรางความเขาใจถึงประโยชนของปาชายเลน และ
สรางจิตสํานึกในการดูแลและอนุรักษส่ิงแวดลอม 

• การพัฒนาชุมชน  อาทิ การเก็บขยะและขุดลอกคูคลองหรือทาง
ระบายน้ํา กิจกรรมการทําความสะอาดถนนและปายจราจร เพื่อ 
ปรับปรุงสภาพแวดลอมภายในชุมชนใหเปนระเบียบและนาอยู  
อันสงผลใหสมาชิกในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอมดวยกิจกรรม 5ส 
การเผยแพรความรูและแนวทางกิจกรรม 5ส ไปสูโรงเรียนและชุมชน 
เพื่อปลูกฝงนิสัยใหมีระเบียบวินัยและความเปนระเบียบเรียบรอยใน
การดําเนินชีวิตดวยตนเอง ซึ่งนอกจากการเผยแพรความรูแลว ควร
จัดใหมีการประกวดโรงเรียนหรือชุมชน 5ส ดีเดน เพื่อเปนศูนยเผย
แพรกิจกรรม 5ส ไปยังโรงเรียนและชุมชนใกลเคียง 

• รวมจัดนิทรรศการทางวิชาการในโอกาสตางๆ  เชน การเลือกซื้อ
อาหารกระปอง การเก็บรักษาและการนําไปปรุงอาหารที่ถูกวิธี  ใน 
รูปแบบของการบรรยายโดยวิทยากร นิทรรศการเชิงปฏิสัมพันธและ   
กิจกรรม  
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• โครงการเสริมสรางความรูดานส่ิงแวดลอมและอุตสาหกรรม 
โดยใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษส่ิงแวดลอม และพลังงานของ     
โรงงานอุตสาหกรรมใหแกกลุมเยาวชน เพื่อสามารถนําความรูที่ไดไป
ประยุกตใชในครอบครัว โรงเรียนและชุมชนได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การแขงขันกีฬาชุมชน  สงตัวแทนเขารวมหรือเปนผูนําในการจัด 

การแขงขันกีฬาของชุมชน    เพื่อ
สงเสริมการออกกําลังกาย และ
เสริมสรางสุขภาพอนามัยที่ดี อีก
ทั้งยังเปนการพัฒนา ความ

สัมพันธอันดีระหวางชุมชนกับโรงงาน เปนการยกระดับความสามารถ
ดานการกีฬา ตลอดจนสรางความเขมแข็งของสมาชิกในชุมชนให 
ปลอดจากปญหายาเสพติดอีกทางหนึ่ง 

ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรมสัมพันธของโรงงาน 

ตัวอยาง กิจกรรมการปลูกปาชายเลน 
โรงงานไดสงผูแทนเพื่อเขารวมกิจกรรมฟนฟูอนุรักษปาชายเลนของชุมชนหมู 2 

ตําบลหัวเขา อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ซ่ึงสมาชิกในชุมชนมีวิถีชีวิตใกลชิดกับปา    
ชายเลน เนื่องจากประกอบอาชีพการประมงเปนสวนใหญ การเขารวมกิจกรรมดังกลาวนี้จึง
เปนการเปดโอกาสใหโรงงานและชุมชนไดพบปะ พูดคุยและแลกเปลี่ยนความรูและความคิด
เห็นในประเด็นตางๆ กอใหเกิดการมีสวนรวมในการดูแลสภาพแวดลอม 

3.3.2 การชวยเหลือสังคม 

สภาพปญหา ปญหาของชุมชน เชน ปญหายาเสพติด ปญหาการวางงาน 
การขาดโอกาสทางการศึกษา เปนปญหาเหลานี้อาจสงผลตอเนื่องถึงผูประกอบ
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การโรงงาน ไดแก การขาดแคลนบุคลากรที่มีคุณภาพและแรงงานที่มีฝมือจาก  
ชุมชน รวมทั้งดานความสัมพันธที่ดีระหวางโรงงานและชุมชนอีกดวย 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี 
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• โครงการโรงเรียนและชุมชนสีเขียว  สนับสนุนกิจกรรมตางๆ
ของโรงเรียนและชุมชนในดานสิ่งแวดลอม ทั้งในดานอุปกรณ 
ตลอดจนการจัดตั้งกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอมสําหรับชุมชน  

2. ดานการศึกษา 

• โครงการสนับสนุนอาคารเรียน หอง
สมุด หนังสือ และส่ือการสอน  โดย
การจัดกิจกรรมการกุศลเพื่อหารายได
รวมกับองคกรอื่นทั้งภาครัฐและเอกชน  

• โครงการมอบทุนการศึกษาตอเนื่อง  
การสนับสนุนดานการศึกษา ใหแกนักเรียนที่มีความประพฤติดี มี
ผลการเรียนดีหรือมีความสามารถพิเศษทางดานดนตรี กีฬา ฯลฯ 
แตขาดแคลนทุนทรัพย เพื่อเปดโอกาสใหเยาวชนในพื้นที่ไดรับ  
การศึกษาอยางทั่วถึง และสามารถนําความรูกลับมาพัฒนาและ   
ดูแลชุมชนของตนเองได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การตรวจสุขภาพประจําป  การจัด
บริการตรวจสุขภาพ ใหแกสมาชิกใน 
ชุมชน เปนการสะทอนถึงความใสใจตอ
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ชุมชน ซึ่งจะสอดคลองกับนโยบายที่ทางโรงงานไดประกาศไว 
• โครงการสนับสนุนอุปกรณกีฬา  ไดแก การสนับสนุนอุปกรณ

กีฬา และจัดสรางสนามกีฬาใหแกโรงเรียนและชุมชน  
ตัวอยางแนวทางการชวยเหลือสังคมของโรงงาน 

ตัวอยาง  โครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียนการสอน 
สภาพปญหา  โรงงานตระหนักถึงความสําคัญของการศึกษาในกลุมเยาวชน ซ่ึง

เปนกําลังสําคัญของชาติในอนาคต โดยปจจุบันพบวามีเยาวชนอีกจํานวนหนึ่งที่ขาดแคลน
โอกาสทางการศึกษา โดยเฉพาะเยาวชนที่อาศัยอยูในถิ่นทุรกันดาร 

แนวทางการปฏิบัติ โรงงานไดจัดโครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียน  
การสอนเพิ่มเติมใหแกหองสมุดของโรงเรียนเปาหมาย และมอบทุนการศึกษาใหแกนักเรียน
ที่มีผลการเรียนดีแตขาดแคลนทุนทรัพย สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนถึงระดับ
อุดมศึกษาจากโรงเรียนตางๆรอบสถานประกอบการ เพื่อลดชองวางทางการศึกษาสําหรับ    
เยาวชนในเขตหางไกล ทุรกันดารและตองการความชวยเหลือ โดยผูรับทุนจะไดรับทุน     
การศึกษาอยางตอเนื่องจนกระทั่งจบระดับการศึกษานั้นๆ 
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 
และบันไดสูความสําเร็จ 

 
1. การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 

ในสวนของการวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข ไดมีการยกตัวอยาง
แนวทางการปรับปรุงดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน  ซึ่งไดมาจากการเก็บขอมูล
ของอุตสาหกรรมในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหมี      
พื้นฐานการคํานวณจากขอมูลสมมติฐานดังนี้ 

• 

• 

ขอมูลทั่วไป 
จํานวนพนักงาน 85 คน 
จํานวนวันทํางาน 352 วันตอป 
จํานวนชั่วโมงการทํางาน 24 ชั่วโมงตอวัน 
ปริมาณน้ําใช 7,220 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
ราคาน้ําประปา (รวมคาปรับปรุงคุณภาพน้ํา) 15 บาท/ลูกบาศกเมตร 
ราคาน้ําบาดาล 1.05 บาท/ลูกบาศกเมตร 

 
ขอมูลดานพลังงาน 

โรงงานที่ใชเปนกรณีศึกษา ในการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานใน
คูมือฉบับนี้มีขอมูลพลังงานดังนี้ 
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ขอมูล 
ปริมาณ 

การใชพลังงาน 
(ตอป) 

คาพลังงาน 
ที่ใชในการคํานวณ 

การคํานวณการลงทุน 
ไฟฟา 1,126,318  kWh 

(4,245,640 MJ) 
3.10 บาท/kWh 

 หนวย คาเฉล่ีย 
ขอมูลทั่วไป 
พิกัดหมอแปลงไฟฟา kVA 1,000 
จํานวนชั่วโมงการใชงานหมอแปลงใน 1 ป ชั่วโมง/ป 8,760 
ดัชนีการใชพลังงานไฟฟา (วัตถุดิบ) MJ/kg/yr 0.47 
ตนทุนการผลิต (วัตถุดิบ) Baht/kg 0.41 
 หนวย คาเฉล่ีย 
ศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 
พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดใน 1 ป kWh/yr 3,337 

 
2. บันไดสูความสําเร็จ 

เมื่อสามารถวิเคราะหปญหาภายในโรงงานไดถองแทแลว โรงงานควรมี
การวางมาตรการ กําหนดแผนงาน จัดสรรบุคลากร และงบประมาณในการ
ปรับปรุง ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและการทํางานของพนักงาน เพื่อ
ใหเกิดการอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน และสรางพฤติกรรมในการปฎิบัติ
งานที่ดีใหแกพนักงาน อยางเปนระบบ มีขั้นตอน เกิดประสิทธิผล และตอเนื่อง 
ซึ่งเปนเครื่องมือใหโรงงานนําไปใชเพื่อควบคุมการสูญเสียตางๆ และแกไข
ปญหาดานสิ่งแวดลอมอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ บันไดสูความสําเร็จ
ประกอบดวย 10 ขั้นตอน  ดังนี้  
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ขั้นตอนที่ 1  กําหนดบทบาทหนาที่ของผูบริหาร 
1) มีสวนรวมและสนับสนุนในกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ตาม

ขั้นตอนสําคัญที่คณะทํางานระบุไว โดยอาจไมจําเปนตองเขารวมใน
ทุกขั้นตอน 

2) มีสวนรวมในการตัดสินใจรวมกับคณะทํางาน 
3) กําหนดนโยบายดานสิ่งแวดลอมและพลังงานอยางเปนทางการ เปน

ลายลักษณอักษรและมีความชัดเจน และติดประกาศตลอดป  
4) กําหนดเปาหมายของการปฏิบัติ 
5) มีอํานาจในการดําเนินการเปลี่ยนแปลงและสนับสนุนงบประมาณ 
6) สรางแรงจูงใจใหพนักงานทุกคนเกิดความกระตือรือรนที่จะปฏิบัติ

ตามแผนและใหไดผลสัมฤทธิ์ตามเปาหมายที่วางไว 
 
ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนและการจัดตั้งคณะทํางาน 
1) การเลือกหัวหนาคณะทํางาน ควรเปนบุคคลที่มีอํานาจหนาที่     

เพียงพอที่จะดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2) การคัดเลือกสมาชิกของคณะทํางาน สมาชิกของคณะทํางานควรเปน

บุคคลที่มีความเขาใจกระบวนการผลิตและทุกแผนกขององคกร  นอก
จากนี้อาจมีบุคคลภายนอก (เชน ชาวบาน) และผูเชี่ยวชาญรวมเปน
สมาชิกของคณะทํางาน  

3) การแบงกลุมภายในคณะทํางาน  
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ตัวอยาง  โครงสรางทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมของบริษัท แหงหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ประธานบริษัท

ผูประสานงาน สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
กรมควบคุมมลพิษ 

ฝายสโตร ฝายชาง ฝายบัญชี ฝายผลิต  
ปลาซารดีน 

ฝายผลิต
ลูกตาล 

 
ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดนโยบายและเปาหมาย 
การกําหนดนโยบาย นโยบายตองมีความชัดเจนและงายตอการเขาใจ 

พรอมทั้งสามารถปรับเปล่ียนใหทันตอเหตุการณและขอมูลอยูเสมอ  
การกําหนดเปาหมาย เพื่อใหการดําเนินงานมีทิศทางที่ชัดเจน และควร

กําหนดเปนเชิงปริมาณ เพื่อสะดวกตอการตรวจวัดและประเมินผล อีกทั้ง    
เปาหมายที่กําหนด ควรอยูในระดับที่สูงพอที่จะกระตุนใหเกิดความพยายาม 
และมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ  
ตัวอยาง  นโยบายและเปาหมาย 

นโยบาย บริษัท A มีปฏิญาณที่ประกอบกิจการและทําการผลิตสินคาที่มี
คุณภาพจากกระบวนการผลิต ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่
สามารถจะทําได เพื่อการสรางคุณภาพชีวิตที่ดี รักษาสิ่งแวดลอม และรับ      
ผิดชอบตอสังคมควบคูไปกับการดําเนินธุรกิจ  

เปาหมาย 
1. ลดการใชน้ํา   10%  
2. ลดการใชพลังงาน   10%  
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ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาบุคลากร 
1) ฝกอบรมทั้งทางทฤษฎีและปฏิบัติ ใหแกทีมอนุรักษพลังงานและ         

ส่ิงแวดลอม 
2) อบรมภาพรวมใหแกพนักงานทุกคน ซึ่งอาจอบรมโดยเชิญที่ปรึกษา

จากภายนอกหรือใหทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมดําเนินการ 
3) อบรมเชิงลึกในแตละแผนก โดยที่ปรึกษาหรือสมาชิกจากทีมอนุรักษ

พลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อใหพนักงานแตละคนทราบแนวทาง
ปฏิบัติที่เหมาะสมของแผนกตนและสามารถปฏิบัติตามไดทันที 

ตัวอยาง  หัวขอฝกอบรม 
1. เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
2. แนวทางการลดและปองกันการเกิดมลพิษ 
3. แนวทางการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
4. การนําของเสียมาใชประโยชน 
5. กฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
 
ขั้นตอนที่ 5 การศึกษาและนําเสนอทางเลือกในการจัดการ 
ปจจัยในการเลือกทางเลือกในการดําเนินการ ประกอบดวย 
1) ลักษณะของระบบการผลิต  
2) คุณภาพและปริมาณของมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้น  
3) ความสามารถในการรองรับและจัดการมลพิษและของเสีย  
4) ความรูความเขาใจของพนักงานในการประยุกตใชทางเลือกตางๆ  
5) ความคุมคาและความพรอมในการลงทุนของบริษัท  
6) ความตองการที่จะเห็นผลการเปลี่ยนแปลง  
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ขั้นตอนที่ 6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือก 
เปนการศึกษาและเปรียบเทียบถึงขอดีขอเสีย ความเปนไปไดในดานตางๆ 

ผลกระทบรวมถึงความคุมคาในการนําทางเลือกใดมาดําเนินการ ซึ่งประกอบ
ดวย (1) การประเมินเบื้องตน (2) การประเมินทางเทคนิค (3) การประเมินทาง
เศรษฐศาสตร (4) การประเมินทางสิ่งแวดลอมและส่ิงแวดลอม (5) การเลือกขอ
เสนอทางเลือก 

 
ขั้นตอนที่ 7 การจัดทําแผนการดําเนินงาน 
หลังจากไดมีการนําเสนอทางเลือกและประเมินความเปนไปได ส่ิงสําคัญที่

จะตองทําตอไปคือการนําทางเลือกตางๆ ที่ผานการประเมินมาจัดทําเปนแผน
เพื่อที่จะนําไปปฏิบัติตอไป และใชเปนส่ือกลางระหวางผูมีสวนรวมในการดําเนิน
การเพื่อใหมีความเขาใจตรงกันในการรับงานนั้นไปปฏิบัติ รายละเอียดที่อยูใน
แผน ไดแก 

1) กิจกรรม  
2) งบประมาณในการดําเนินการ  
3) ระยะเวลาการดําเนินงาน  
4) กําลังคนที่ตองการ  
5) ผูรับผิดชอบ  
6) ผลการตัดสินใจของฝายบริหาร 
นอกจากนี้      ในแผนการปฏิบัติงานอาจมีการระบุรายละเอียดในสวนของ   

เปาหมายและดัชนีชี้วัดเพื่อใชในการประเมินผลความสําเร็จของแตละมาตรการ 
ตัวอยาง แผนการดําเนินการของโรงงาน 

มาตรการ ระยะเวลา 
1) การสรางความเขมแข็งในโรงงาน  
      (สรางศักยภาพพนักงาน)  

ต.ค. – ธ.ค. 47 
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มาตรการ ระยะเวลา 
2) การจัดการน้ําเสีย/การใชน้ํา  

• เนนการบริหารจัดการโดยใชแนวทางปฏิบัติที่ดี เพ่ือ
ลดการรั่วไหล หรือการใชสิ้นเปลือง  ลดการใชน้ําได
รอยละ 5  โดยไมตองเสียเงินลงทุน 

ต.ค. – ธ.ค. 47 

• ศึกษาศักยภาพ การนําน้ําจากกระบวนการผลิตกลับ
มาใชใหม เชน น้ําคอนเดนเสท น้ําโบลดาวน เพ่ือลด
การเกิดน้ําเสียและลดคาใชจายในการปรับสภาพ 

ต.ค. – พ.ย. 47 

• การปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 
� ยกเลิกการระบายน้ําฝน/ น้ําเสียที่ไมเกิดจาก

กระบวนการผลิตลงบอบําบัดน้ําเสีย เชน น้ําเสีย
จากครัว บานพักพนักงาน สํานักงาน 
� เพ่ิมบอ 9/1 และ 9/2 ในระบบบําบัดเพื่อเพ่ิม

ศักยภาพในการรองรับและบําบัดน้ําเสีย 
� การปรับผังการไหลใหเปนแบบ gravity flow 
� การนําน้ําจากบอสุดทายปอนกลับไปปรับสภาพ

น้ําเสียในบอแรก 
� สรางบึงประดิษฐ (wetland) 

 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

 
 

ดําเนินการแลว 
 

ดําเนินการแลว 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

 
ม.ค. 47 – มี.ค. 48 

3) การจัดการพลังงาน  
• การปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงาน โดยมุงเนน

การจัดการที่ดี 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

• การปรับเปลี่ยนอุปกรณ เม.ย. – ก.ค. 48 
• การผลิตไฟฟาเพื่อขาย โดยใชวัสดุเหลือใชจาก

กระบวนการ ไดแก เสนใยและทลายปาลมเปลา 
ม.ค. – ส.ค. 48 

4) การสรางพื้นที่สีเขียว  
• สวนสมุนไพร (สนามหนาโรงงานฝงบานพักคนงาน) พ.ย.– ธ.ค. 47 
• สวนไมในวรรณคดี(สนามหนาโรงงานฝงสํานัก

งาน) 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนครัว (คันบอบําบัดดานใน) พ.ย. 47 – มี.ค. 48 
• ไมดอกไมประดับ (คันบอบําบัดดานที่ติดพ้ืนที่ภาย

นอก) 
ธ.ค. 48 

• สวนเกษตร (พ้ืนที่วางเปลาขางบอบําบัด) ส.ค. 48 
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มาตรการ ระยะเวลา 
5) มาตรการชุมชนสัมพันธ  

• ระบบรับเร่ืองรองเรียน เดือนละครั้ง 
• กิจกรรมชุมชน เชน การทัศนศึกษา ทุก 2-3 เดือน 
• สรางสนามเด็กเลน พ.ย.– ธ.ค. 47 
• ขายน้ํามันพืชราคาถูกหนาโรงงาน ธ.ค.47 

 
ขั้นตอนที่ 8 การดําเนินงาน 

  เมื่อแผนการดําเนินงานไดรับการอนุมัติจากผูบริหาร มาตรการตางๆ ที่ถูก
เสนอไวในแผนการดําเนินงาน ก็พรอมที่จะถูกนํามาปฏิบัติตามรายละเอียด    
ผูรับผิดชอบที่ระบุจะเปนผูนําในการดําเนินมาตรการพรอมดวยทีมงาน โดยได
รับความรวมมือจากทุกฝายที่เกี่ยวของโดยเฉพาะอยางยิ่งผูปฏิบัติงาน 

 
ขั้นตอนที่ 9 การประเมินผลการดําเนินงาน 

  จะตองถูกออกแบบและพัฒนาอยางเหมาะสม เพื่อใหสามารถเขาตรวจ
สอบความกาวหนาของการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน และการประเมินผลที่ได
ผลไมควรประเมินในตอนสุดทายเพียงครั้งเดียว  ควรมีการประเมินเปนระยะๆ 
ตั้งแตการอธิบายขั้นตอนตางๆ  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัติงานเขาใจถูกตองและ
สามารถดําเนินการได   
ตัวอยาง  การติดตามผลการดําเนินการของบริษัทแหงหนึ่ง 

การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 
1. การตรวจประเมินจากบุคคลภายนอก (external 

auditing) 
• ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร ไดแก น้ํา    

พลังงาน และวัตถุดิบ 
• ประสิทธิภาพการจัดการของเสีย 
• สภาพแวดลอมในการทํางาน 

กอน - หลังการดําเนินการ 
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การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 

2. การตรวจประเมินภายใน (internal auditing)* 
• แผนกการผลิต 
• สํานักงาน 
• คลังสินคาและสโตร 
• แผนกชางและซอมบํารุง 

ตลอดระยะเวลาดําเนินการ 

หมายเหตุ :  *    หมายถึง การตรวจติดตามภายในโดยผูรับผิดชอบแตละแผนก 
 
ขั้นตอนที่ 10 การดําเนินงานอยางตอเนื่อง 
กิจกรรมในการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม ควรตองมีการดําเนินไป

อยางตอเนื่อง เพื่อใหบริษัทมีขีดความสามารถที่สูงอยูตลอดเวลา อันจะสงผลดี
ทั้งตอการดําเนินงานของบริษัท ตอชุมชนและสิ่งแวดลอมโดยรอบ  ทั้งยังเพิ่ม
ภาพลักษณของบริษัทตอบุคคลภายนอกอีกดวยโดย  

1) บรรจุการดําเนินงานอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน ไวในนโยบาย
ของบริษัท 

2) บรรจุไวในแผนดําเนินธุรกิจขององคกร  



ภาคผนวก ข 

แหลงเงินกูเพื่อการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
1. ศูนยพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงาน  

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
1770 ถ.เพชรบุรีตัดใหม  หวยขวาง   
กรุงเทพฯ 10320 
โทรศัพท  0-2253-9666, 0-2253-
7111 ตอ 3260-6 
โทรสาร  0-2253-9677 
http://www.ifct.co.th/database/ind
ex.asp 
Email: Oz_ifct@ifct.th.com 

1.1 เงินกูเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน  เพื่อใชในโครงการอนุรักษพลัง
งานของโรงงานและอาคารควบคุม 

1.2 กองทุนสิ่งแวดลอม  เพื่อสนับสนุนการลง
ทุนและการดําเนินงานระบบบําบัดมลพิษ 

1.3 เงินกู Environmental Protection 
Promotion Program II (OECF V)   สง
เสริมอุตสาหกรรมที่ตองการเงินลงทุน
ติดตั้งระบบปองกันมลพิษและสิ่งแวด
ลอม 

1.4 Ozone Project Trust Fund   เพื่อนํา
เงินชวยเหลือไปสนับสนุนโครงการตางๆ 
ที่ลดใชสารทําลายโอโซน 

1.5 โครงการลดและเลิกการใชสารฮาลอนใน
ประเทศไทย 

1.5.1 โครงการจัดการสารฮาลอนและธนาคารฮา
ลอนในประเทศไทย  
 เพื่อควบคุมการใชสารฮาลอนใหสอด
คลองตามมาตรการใน 
พิธีสารมอนทรีออล 

1.5.2โครงการปรับเปลี่ยนอุปกรณการผลิต

http://www.ifct.co.th/database/index.asp
http://www.ifct.co.th/database/index.asp
mailto:Oz_ifct@ifct.th.com
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
เครื่องดับเพลิงที่บรรจุสารฮาลอน เพื่อใหผู
ประกอบการเลิกใชสารฮาลอน 1211 และ 
1301 ในการผลิตเครื่องดับเพลิงและการติด
ต้ังระบบดับเพลิง โดยหันไปใชสารอื่นทดแทน 

2. ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดยอมแหงประเทศไทย 
(SME Bank) 
เลขที่ 475 อาคารสิริภิญโญ  ช้ัน 9 
ถนนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 
10400 
โทรศัพท   0-2201-3700 
โทรสาร   0-2201-3744 
http://www.smebank.co.th 

 

3. ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
โครงการสนับสนุนการวิจัย พัฒนา 
และวิศวกรรมภาคเอกชน 
333 ถนนสีลม  เขตบางรัก กรุงเทพฯ 
10500 
โทรศัพท   0-2231-4333 
โทรสาร   0-2231-4742 
http://www.bangkokbank.co.th 

เพื่อใชในโครงการที่จะพัฒนาผลิตภัณฑ หรือ
เทคโนโลยีใหมๆ เพื่อใหผลิตภัณฑมีคุณภาพ  
หรือปรับปรุงขบวนการผลิตเดิม 
 

4. ธนาคารกรุงศรีอยุธยา จํากัด 
(มหาชน) สํานักงานใหญ และสาขา
ทั่วประเทศ 
Call Center 1572 
http://www.krungsri.com 

 

4.1 สินเช่ือแกผูประกอบการธุรกิจการคา
ขนาดกลางหรือขนาดยอม   ใหบริการ
แกผูประกอบการธุรกิจการคาขนาด
กลางหรือขนาดยอมที่ตองการเงินทุน 

4.2 เงินกูกรุงศรีอนุรักษพลังงาน    เพื่อสง
เสริมการอนุรักษพลังงาน  โดยมีอาคาร

http://www.smebank.co.th/
http://krungsri.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
และโรงงานควบคุมภายใตพระราช
บัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 เปนลูกคาเปาหมาย 

5. ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน) 
สถาบันพัฒนาสินเช่ือ SMEs 
เลขที่ 2 ถนน สุขุมวิท ช้ัน 5  
อาคาร เพลินจิตเซ็นเตอร  
โทรศัพท   0-2208-8364-8 
โทรสาร   0-2256-8188 
Email: tboonyak@ktb.co.th 

โครงการสินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยี สนับสนุนเงินกูเพื่อการวิจัยและ
พัฒนา    การสรางและปรับปรุงหองทดลอง
พัฒนาระบบการผลิตและคุณภาพสินคา เพื่อ
นําไปสูการเพิ่มผลผลิต 

6. ธนาคารทหารไทย จํากัด (มหาชน) 
3000 ถ.พหลโยธิน  ลาดยาว  จตุจักร 
กรุงเทพฯ  10900 
Call Center 1558 กด * 
โทรศัพท  0-2299-1111 
โทรสาร  0-2617-9111 
http://www.tmb.co.th 
Email:callcenter@tmb.co.th 

 

6.1 บริการทางการเงินเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน 

6.1.1 สินเช่ือเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน  

6.1.2 สินเช่ือเพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ครบวงจร  

6.1.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุน FE 
Clean  

6.2 บริการทางการเงินเพื่อการจัดการ
สิ่งแวดลอม 

6.2.1 เงินสนับสนุนจากกองทุนลดและเลิก
การใชสารทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน  

6.2.2 สินเช่ือเพื่อการลงทุนในระบบกาซชีว
ภาพ  

6.2.3 สินเช่ือเพื่อบําบัดของเสีย  
6.3 บริการทางการเงินเพื่อโครงการ

นวัตกรรมและสังคม 

http://www.tmb.co.th/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
6.3.1 สินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนาวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยี   
6.3.2 สินเช่ือเพื่อนวัตกรรม  
6.3.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุนรวมทุน

เพื่อ SMEs  
6.3.4 การแปลงสินทรัพยเปนทุน  
6.4 บริการอ่ืนๆ 
6.4.1 การบริหารกองทุน/โครงการตางๆ เพื่อ

สิ่งแวดลอม พลังงาน สังคม ฯลฯ 
6.4.2 บริการดานการซื้อขายคารบอน 

7.  ธนาคารกสิกรไทย จํากัด (มหาชน) 
เลขที่ 1 ราษฎรบูรณะ  ถ.สุขสวัสด์ิ 
เขตพระประแดง  สมุทรปราการ 
โทรศัพท  0-2470-1199 
http://www.kasikornbank.com 

เพื่อชวยเหลือผูประกอบการในดานการผลิต
อยางเดียว  และเพื่อสงเสริมสภาพคลอง  ลด
ตนทุนการผลิต  สามารถแขงขันการผลิตสิน
คาที่มีคุณภาพ  

8.  ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) 
สํานักงานใหญ  เลขที่ 9  
ถ.รัชดาภิเษก แขวงลาดยาว  เขตจตุ
จักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท 0-2544-1111  

      โทรสาร 0-2544-3199 

เพื่อสนับสนุนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ยอม  ภาคการผลิตในการจัดหาวัตถุดิบ  
อุปกรณที่ใชในการผลิต   และเพื่อสงเสริม 
สภาพคลองเปนการลดตนทุนในการผลิตสิน
คา    เพื่อสามารถแขงขันกับสินคาที่มีคุณ
ภาพ 

9. ธนาคารออมสิน สํานักสินเช่ือธุรกิจ 
โทรศัทพ  0-2299-8000 ตอ 2110 
ถึง 2113 
สํานักพหลโยธิน 
โทรศัพท   0-2299-8200 
โทรสาร   0-2299-1415 

เพื่อใชเปนเงินทุนและเงินทุนหมุนเวียนในการ
ดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรม 
 

http://www.kasikornbank.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
สํานักราชดําเนิน 
โทรศัพท   0-2224-1905 
โทรสาร   0-2224-1982 
หรือธนาคารออมสิน สาขาทั่ว
ประเทศ http://www.gsb.or.th 
สินเช่ือเพื่อธุรกิจแกวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดยอม 

 
 

http://www.gsb.or.th/


ภาคผนวก ค 

รายชื่อหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
ที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 
1. กรมควบคุมมลพิษ   92  ซอยพหลโยธิน  7  ถ.พหลโยธิน  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท 

กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2298-2271  http://www.pcd.go.th 
2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   กระทรวงพลังงาน   

17 ถ.พระราม 1  เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท  0-2223-0021-9  
http://www.dede.go.th 

3. กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   
49 ถ.พระราม 6  ซอย 30 พญาไท  กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2278-8400-19  
http://www.deqp.go.th 

4.  ภาควิชาสิ่งแวดลอม  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
254 ถ.พญาไท  แขวงพญาไท  กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท 0-2218-6667  
โทรสาร  0-2218-6666  http://www.eng.chula.ac.th 
โครงการศูนยเทคโนโลยีพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด (อีซีเทค)  
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm 

5. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   50 ถ.พหลโยธิน  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ 10900   
โทรศัพท 0-2942-8555 

6. มหาวิทยาลัยมหิดล   25/25 ม.3  พุทธมณฑลสาย 4  อําเภอศาลายา   
จังหวัดนครปฐม  73170  โทรศัพท 0-2849-6237  
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm 

7. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี    91 ถ.ประชาอุทิศ (สุขสวัสด์ิ)   
แขวงบางมด  เขตทุงครุ  กรุงเทพฯ 10140 โทรศัพท  0-2427-0039, 0-2427-0058-9  
http://www.kmutt.ac.th 

http://www.pcd.go.th/
http://www.dedp.go.th/
http://www.deqp.go.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm
http://www.kmutt.ac.th/
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ศูนยปฏิบัติการดานพลังงาน สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและสุขภาพ  
(Energy Environment Safety and Health) 
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html 

8. สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม   
75/6  ถ.พระราม 6  แขวงทุงพญาไท  เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
โทรศัพท  0-2202-4154  โทรสาร  0-2354-1641  
http://www2.diw.go.th/ctu  E-mail : ctu@diw.go.th 

9. สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ   111  ถ.พหลโยธิน   
ต.คลองหนึ่ง   อ.คลองหลวง  จ.ปทุมธานี  10120    
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ภาคผนวก ง 

กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ 
 

1. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 มาตรา 8 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวง เพ่ือกําหนดมาตร
ฐานและวิธีการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆ ที่มีผลกระทบตอสิ่ง
แวดลอม ซึ่งเกิดจากการประกอบกิจการของโรงงาน 

� หมวด 2 มาตรา 32 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจในการกําหนดจํานวนและขนาดโรงงาน 
ชนิด คุณภาพและอัตราสวนของวัตถุดิบ ชนิดหรือคุณภาพของผลิตภัณฑ และ
กําหนดใหนําผลผลิตของโรงงานไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภท เพ่ือประโยชน
ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

¾ กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรง
งาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 วาดวยที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของโรง
งาน 

� หมวด 4 วาดวยการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆที่มีผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม 

� หมวด 5 วาดวยการกําหนดมาตรการคุมครองความปลอดภัยในการประกอบ 
กิจการโรงงาน 

� ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการ 
ความคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงาน  



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-2

� ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดคาปริมาณของกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานซึ่งใชน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม  

 
2. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

� หมวด 4 สวนที่ 2  วาดวยการกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

� หมวด 4 สวนที่ 4 วาดวยการกําหนดประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษที่จะ
ตองถูกควบคุมการปลอยมลพิษสูบรรยากาศ  

� หมวด 4 สวนที่ 5 วาดวยการกําหนดประเภทแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตอง 
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียหรือของเสียสูแหลงน้ําสาธารณะ  

� หมวด 4 สวนที่ 6 วาดวยการกําหนดชนิดและประเภทของเสียอันตรายที่เกิด
จากการผลิตทางอุตสาหกรรม  

� หมวด 4 สวนที่ 7 กําหนดใหผูครอบครองแหลงกําเนิดมลพิษซึ่งมีระบบบําบัด
อากาศเสีย น้ําเสียหรือระบบกําจัดของเสียมีหนาที่ตองเก็บสถิติและขอมูลของ
ระบบ และจัดทํารายงานสรุปผลเสนอตอเจาพนักงานทองถิ่นอยางนอยเดือนละ
หนึ่งครั้ง 

 
3. พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

� หมวด 1 วาดวยการดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 

 
4. พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 

� หมวด 4 วาดวยสุขลักษณะของอาคาร  
� หมวด 5 วาดวยการกําหนดเหตุรําคาญที่เกิดจากสถานประกอบการ 



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-3

5. พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 

� หมวด 8 วาดวยความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน  
¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ

ทํางานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม 

¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานในสถานที่อับอากาศ 

¾ ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสารเคมี 

 
6. พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ. 2535 เฉพาะสวนที่เกี่ยวกับมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล 

� เปนกฎหมายที่ใหอํานาจเจาหนาที่ในการจับกุมตามขอรองเรียนเกี่ยวกับเหตุที่
ทําใหเห็นและกอใหเกิดความรําคาญอยางชัดเจนไดทันที 



ที่ปรึกษา 
1. นายอภิชัย  ชวเจริญพันธ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
2. ศ.ดร.สนิท  อักษรแกว ประธานสถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
3. นายอดิศักด์ิ  ทองไขมุกต รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
4. ดร.วิจารย  สิมาฉายา ผูอํานวยการสํานักจัดการคุณภาพน้ํา  

กรมควบคุมมลพิษ 
ผูทรงคุณวุฒิ 
1. ผศ.ดร.ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
2. นายมงคล  พฤกษวัฒนา  สํานักทะเบียนโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
3. นางประไพรัตน  ลาวัณยวัฒนะกุล สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
4. นางสาวนวพร  สงวนหมู สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
5. นายสมคิด  วงศชัยสุวรรณ สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
6. นางสาวเพชรรัตน  เอกแสงกุล กรรมการผูจัดการ บริษัท อีซึ่นเพนทโปรดักส จํากัด  

และ บริษัท นอฟ (ประเทศไทย) จํากัด 
อุปนายกสมาคมผูผลิตสีไทย 

7. นายปราศรัย  หวังพาณิช ผูจัดการทั่วไป 
บริษัท ไทยบริติชซีเคียวริต้ีพร้ินต้ิง จํากัด (มหาชน) 
รองนายกสมาคมสิ่งแวดลอมสมุทรปราการ 

8. นายสมเจตน  ทองคําวงศ ผูจัดการฝายวิชาการ   
ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

9. นายอนุกูน  สุธาพันธ ผูอํานวยการสวนน้ําเสียอุตสาหกรรม 
สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 

10. ดร.ชานัน  ติรณะรัต สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 
11. นางสาวณิชานันท  ทองนาค สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 



คณะกรรมการ 
1. นายอนุกูน  สุธาพันธ ประธานกรรมการ 
2. ดร.ผานิต  รัตสุข กรรมการ 
3. ดร.ชานัน  ติรณะรัต กรรมการ 
4. นางสาวพรศรี  ประรักกะโม กรรมการ 
5. นายบุรฉัตร  อัคราภรณ กรรมการ 

คณะผูจัดทําคูมือ 
1. นายศุภชัย  ปญญาวีร ผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน 
2. ดร.พนาลี  ชีวกิดาการ ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
3. ดร.ขวัญฤดี  โชติชนาทวีวงศ บรรณาธิการ 
4. นางสาวพรรณทิพย  กาหยี ผูเรียบเรียง 
5. นางสาวชุติมา  ตุนาราง ผูเรียบเรียง 
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