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1. บทนํา 

ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจหลักที่สําคัญของประเทศ  ประเทศไทยนับวา
เปนประเทศผูผลิตเเละมีการสงออกยางธรรมชาติเปนจํานวนมาก โดยผลิต
ภัณฑยางธรรมชาติที่มีการสงออก ไดเเก ยางแผนรมควัน ยางแทงมาตรฐาน 
และน้ํายางขน เปนตน  

อุตสาหกรรมจากยางพาราเปนอุตสาหกรรมที่มีการเเขงขันสูงในตลาดทั้ง
ในประเทศเเละตางประเทศ ซึ่งที่สําคัญไดแกอุตสาหกรรมน้ํายางขนเปนการแปร
รูปน้ํายางสดใหเปนน้ํายางขนเพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องอื่นๆ เชน ถุง
มือยาง ยางรถยนต  เปนตน  

ในกระบวนการผลิตน้ํายางขน มีขั้นตอนที่กอใหเกิดน้ําเสียไมวาจะกระบวน
การลางทําความสะอาด  การเติมสารเพื่อใหน้ํายางจับตัว หรือการปน  ซึ่งนอก
จากมีน้ําเสียเกิดขึ้นแลว  ยังมีการสูญเสียพลังงานเกิดขึ้นในจุดตางๆ ของ
กระบวนการผลิตอีกดวย  ซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป 

ตัวอยางของการวิเคราะหและแนวทางในการปรับปรุงในคูมือฉบับนี้ ทํา 
การวิเคราะห จากการเก็บขอมูลจากโรงงานที่ใชในการศึกษานํารอง ในพื้นที่
จังหวัดสงขลา  ซึ่งตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหเปนตัวเลขจริง และผลการประเมิน
ผลตอบแทนจากการลงทุนที่ได ประเมินจากขอมูลของโรงงานนํารองที่สํารวจได 
ซึ่งผูประกอบการ สามารถใชเปนแนวทางในการนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมของ
ตนเองได (ภาคผนวก ก) 
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2.  กระบวนการผลิตและปญหาสิ่งแวดลอม 

2.1 กระบวนการผลิต 

น้ํายางสดที่ไดจากการกรีดตนยางพารา มีลักษณะเปนของเหลวขุน
คลายน้ํานม มีอนุภาคขนาด 0.05-0.5 ไมครอน ในน้ํายางสดมีปริมาณเนื้อยาง
แหงประมาณรอยละ 25-45 ขึ้นอยูกับสายพันธุ  อายุ  ฤดูกาล  เเละกรรมวิธี
กรีดยาง  โดยทั่วไปน้ํายางสดประกอบดวยสารที่เปนของแข็งทั้ง
หมดรอยละ 36 เนื้อยางเเหงรอยละ 33  โปรตีนเเละไขมันรอยละ 
1.0-1.2 คารโบไฮเดรตเเละเถารอยละ 1.0  ความหนาเเนน
ประมาณ 0.975-0.980  กรัม/มิลลิลิตร  เเละมีคาความเปนกรด-
ดาง 6.5-7.0 ซึ่งตองนํามาเเปรรูปใหอยูในรูปของน้ํายางขน เพื่อให
เหมาะสมตอการผลิตผลิตภัณฑ และมีคุณภาพที่สมํ่าเสมอกวา
น้ํายางสด 

น้ํายางขน คือ น้ํายางที่มีเนื้อยางแหง (Dry Rubber Content : DRC) 
ไมต่ํากวา 60%  การผลิตน้ํายางขนสามารถทําได 4 วิธี  คือ (1) วิธีระเหยดวย
น้ํา (evaporation)  (2)  วิธีทําใหเกิดครีม (creaming) (3) วิธีปนเเยก 
(centrifuging) เเละ (4) วิธีเเยกดวยไฟฟา (electrodecantation) ซึ่งวิธีที่ใชใน
การผลิตน้ํายางขนในประเทศไทย ใชวิธีการปนแยกดวยเครื่องปนความเร็วสูง
และมีรายละเอียดการผลิตแสดงดังรูปที่  1   
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เติมกรด
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บอจับตัว

หางน้ํายาง  .

บอดักยาง 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

บอเก็บเศษยาง 

เศษยาง 

เครื่องปนแยก 

รูปที่ 1:   กระบวนการผลิตน้ํายางขน 
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(1) การรับน้ํายางสด น้ํายางสดจะถูกรักษาสภาพไมใหจับตัว ดวย
แอมโมเนียและ TMTD/ZnO  และถูกถายผานตะเเกรงกรองลงสูรางรับน้ํายางสด  
จากนั้นน้ํายางสดจะไหลจากรางรับน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายางสด ซึ่งใน       
ขั้นตอนนี้จะเกิดกลิ่นเหม็นของไอระเหยเเอมโมเนีย
เนื่องจากการฟุงกระจายของแอมโมเนียระหวางการ
ถายน้ํายางสด  นอกจากนี้ จําเปนตองมีการลางทํา
ความสะอาดบอรับน้ํายางสดทุกวัน เนื่องจากมีการ
เติมสารเคมีชวยในการตกตะกอนเเมกนีเซียม เเละมี
การจับตัวของยางที่ผนังบอ ซึ่งอาจทําใหน้ํายางสดมี
การปนเปอนได 

(2) การเตรียมน้ํายางสด ตองมีการปรับสภาพน้ํายางสดใหเหมาะสม
ตอกระบวนการปนเเยกดวยการเติมเเอมโมเนีย เพื่อใหน้ํายางมีปริมาณ     
เเอมโมเนียเกินกวา 0.4% โดยน้ําหนักเเละเติม 
diammonium hydrogen phosphate (DAP) เพื่อ
ใหแมกนีเซียมตกตะกอนเปนขี้แปง เเละทิ้งไว 1 คืน
สําหรับน้ํายางที่มีเเมกนีเซียมสูง  สําหรับน้ํายางที่
จะนํามาปนเเยก ควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอย
กวา 50 ppm เเละเมื่อปนเเลวไมควรเกิน 20 ppm 
นอกจากนี้ ปริมาณกรด (Volatile Fatty Acid : 
VFA) ไมควรเกิน 0.05% หากเกิน ใหนําไปผสมกับ
น้ํายางสดที่มีคาไมเกิน 0.05% 

 แอมโมเนีย 

(3) การปนแยก อาศัยหลักการ คือ น้ํายางธรรมชาติเปนสารละลาย
คอลลอยด ที่ประกอบดวยสวนอนุภาคของยางแขวนลอยกระจัดกระจายอยูใน



น้ํายางขน 5

เซรุม  และเนื่องจากอนุภาคยางเหลานี้เบากวาเซรุมจึงลอยตัวสูผิวหนาน้ํายาง 
และมีการเคลื่อนไหวแบบบราวเนี่ยน ซึ่งอัตราการเคลื่อนไหวขึ้นอยูกับแรง     
ดึงดูดของโลก ดังนั้น การปนจะชวยเพิ่มแรงดึงดูด และเรงการเคลื่อนที่ของ

อนุภาคยาง ซึ่งชวยแยกสวนที่เปนเนื้อ
ยางออกจากสวนเซรุม ในการปนแยกน้ํา
ยางสดจะไดน้ํายาง 2 สวน คือ หางน้ํา
ยาง และน้ํายางขน โดยน้ํายางขนจะมี
เนื้อยางแหงประมาณ 60% 

เครื่องปนยางขนาดเล็ก สามารถปอนน้ํายางสดไดประมาณ 150         
ลิตร/ชั่วโมง สวนเครื่องขนาดใหญสามารถปอนน้ํายางสดได 400-600 ลิตร/ชั่วโมง  
และในการปนเเยกยางจะมีการลางเครื่องปนยางทุกๆ 2 หรือ 3 ชั่วโมง เนื่องจาก
การอุดตันของยางเเละกากขี้เเปงบริเวณหัวโบวลของเครื่องปนยาง โดยในการ
ลางเเตละครั้งจะใชเวลาในการลางนานประมาณ 10-15 นาที 

(4) การไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง  หางน้ํายางที่ไดจากกระบวน
การปนยางจะถูกนําไปไลแอมโมเนียออก เพื่อลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริกใน

การตกตะกอนเพื่อผลิตยางสกิม  เนื่องจากถา
หางน้ํายางมีปริมาณแอมโมเนียสูง จะตองใช
กรดในการตกตะกอนเปนปริมาณมาก  ดังนั้น 
จึงมีการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง ดวยการ
ใชถาดไลแอมโมเนียหรือเครื่องกวน 

หางน้ํายาง 

   แอมโมเนีย 

(5) การผลิตยางสกิม หางน้ํายางที่ผานการไลแอมโมเนียแลว จะ 
ถูกเติมดวยกรดซัลฟูริกเพื่อใหเนื้อยางจับตัวกันในขั้นตอนนี้จะไดกอนยางสกิม 
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ที่จับตัวกันเเละสามารถนําไปขายได นอกจากนี้กอนยางสกิมนี้สามารถนําไป
ผลิตเปนยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อคตอไป ดังนี้ 

• การผลิตยางสกิมเครพ   โดยการนํากอนยางสกิมผานเครื่องตัดให
เปนกอนเเละลางน้ํา เพื่อชําระกรดออกจากนั้นรีดยางใหเปนเเผนเเละนําไปอบ
ในเตาอบเเลวบรรจุหีบหอ 

• การผลิตยางสกิมบล็อค  โดยการนํากอนยางสกิมผานเครื่องตัดให
เปนกอนเเละลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากนั้นรีดยางใหเปนแผนเเละนํายางไป
ตัดดวยเครื่องตัดยอยเเลวนําไปอบในเตาอบ นํามาอัดแทงเเละบรรจุหีบหอ 

(6) การดักยาง (แยกยางขายจากบอ) เปนการดักจับเนื้อยางที่
ปะปนมากับน้ําเสียจากขบวนการตางๆ เชน การตกคางในบารับน้ํายางสด  
เครื่องปนยาง และบอเก็บน้ํายางขน ดวยการเติมโพลิเมอรตางๆ หรือจากบอดัก
ยาง ซึ่งยางที่ไดจะสามารถนําไปขายในราคาที่ต่ํา เนื่องจากมีคุณภาพไมดี 

(7) การเตรียมสารละลายแอมโมเนีย ในกรณีที่โรงงานไมไดใช
แอมโมเนียในรูปของแอมโมเนียเเหงหรือแอมโมเนียเหลว เเตใชในรูปสาร
ละลายแอมโมเนียหรือน้ําแอมโมเนีย โรงงานจะตองเตรียม
สารละลายแอมโมเนีย ใหอยูในรูปสารละลายเขมขน
ประมาณ 10% ซึ่งในการเตรียมสารละลายแอมโมเนียผสม
กับน้ําจะเกิดความรอน เเละสงผลใหแอมโมเนียระเหยออก
จากสารละลายไดงายขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิสูงขึ้น  แอมโมเนีย 

2.2 การใชทรัพยากรและพลังงาน 

ปริมาณการใชทรัพยากร ซึ่งไดแก วัตถุดิบ น้ําและพลังงาน ตลอดจน 
การเกิดมลพิษส่ิงแวดลอมในขั้นตอนตางๆ แสดงดังรูปที่ 2 
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น้ํายางสด 1005 กก

บอรับน้ํายางสด

เติม NH3,18% 22.2 ลิตร TMTD/ZnO เพื่อรักษาสภาพน้ํายาง 
เติม DAP 1 กก.  เพื่อตกตะกอน Mg 

เครื่องปนแยก 

น้ํายางขน 405 กก หางน้ํายาง  600 กก..

ถังเก็บน้ํายางขน

เติมกรดซัลฟูริก
6.25 ลิตร บอจับตัว

กอนยางสกิม

การผลิตยางสกิม

น้ําทิ้งจากการลาง
100 ลิตร 
ขี้แปง 5 กก. 
น้ําทิ้งจากการลาง 1,400 ลิตร 
ขี้แปง 
ยางหัว bowl 

น้ําเสีย 
300 ลิตร 

ซีรัม 
 580 ลิตร 

น้ําสะอาดเพื่อลาง
100 ลิตร

ไฟฟา
น้ําสะอาดเพื่อลาง

1,400 ลิตร

    น้ําใช
300 ลิตร 

ร

 

 

สกิมบล็อก / สกิมเครพ

พื้นที่เก็บยางสกิม น้ําเสีย 
50 ลิตร 

ูป
 

 บอดักยาง 

ท

 

 เศษยาง 

บอเก็บเศษยาง 

น้ําเสีย 2,430 ลิตร 

บอบําบัดน้ําเสีย
ี่ 2:  ปริมาณ

 

การใ ากรและการ ลพิษในขั้นตอนตางๆ 
ชทรัพย
 เกิดม
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2.2.1 การใชวัตถุดิบ 

1) น้ํายางสด เปนวัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิต
น้ํายางขน  โดยน้ํายางสด 100 ตันสามารถผลิตน้ํายางขน
ที่มีเนื้อยางเเหง 60% ประมาณ 40 ตัน เเละหางน้ํายาง 
60 ตัน 

2) สารเคมี 

• ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอตเฟต (DAP) เปนสารเคมีที่ใชใน 
การตกตะกอนแมกนีเซียมในน้ํายางสดใหเปนขี้แปง ซึ่งจะตองทิ้งใหตกตะกอน
เปนเวลา 1 คืน โดยปริมาณการใช DAP นั้นขึ้นกับปริมาณแมกนีเซียมใน      
น้ํายางสด คือ ถาในน้ํายางสดมีปริมาณแมกนีเซียมมากจะตองใช DAP มาก 
และปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะมีมากหรือนอย ขึ้นอยูกับดินที่ปลูก
ยางพารา คือ ถาดินมีปริมาณแมกนีเซียมสูง จะทําใหน้ํายางมีปริมาณ
แมกนีเซียมสูงดวย  โดยน้ํายางสดที่นํามาปนควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอย
กวา 50 ppm ในของแข็งทั้งหมด และปริมาณการใช DAP ตอปริมาณ         
แมกนีเชียม คือ Mg : DAP = 1:5.5  

• แอมโมเนีย เปนสารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพน้ํายางโดยการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  การเติมแอมโมเนียเพื่อรักษาสภาพน้ํา
ยางแบงเปน 2 สวน คือ (1) การรักษาสภาพน้ํายางสดที่กรีดไดกอนสงโรงงาน
ซึ่งจะใชสารละลายแอมโมเนียความเขมขนประมาณ 15-20% โดยน้ําหนัก 
เเละ(2) การรักษาคุณภาพน้ํายางขนซึ่งจะเติมหลังจากการปนแยก โดยในการ
เติมปริมาณแอมโมเนียแบงตามประเภทการผลิตน้ํายางขน คือ น้ํายางขนชนิด 
Low Ammonia (LA) : เติมแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอื่นในปริมาณแอมโมเนีย
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ที่นอยกวา 0.29 % ของน้ํายาง  และน้ํายางขนชนิด High Ammonia (HA) : 
เติมปริมาณแอมโมเนีย 0.3-0.7 % ของน้ํายาง 

• กรดซัลฟูริก เปนสารเคมีที่ใชในการจับตัวของหางน้ํายาง แตการใช 
กรดซัลฟูริกที่มากเกินไปจะทําใหยางเปอยและเสื่อมงาย ซึ่งเปนสาเหตุทําให
ยางสกิมไมไดคุณภาพ นอกจากนี้ ปริมาณกรดซัลฟูริกมีความสัมพันธกับ
ปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายางที่เขาบอจับตัว คือ ถามีปริมาณแอมโมเนียใน
หางน้ํายางมากจะตองเติมปริมาณกรดซัลฟูริกมากดวย สวนระยะเวลาที่เหมาะ
สมในการจับตัวของยางสกิม คือ 24 ชั่วโมง ถาจําเปนตองจับตัวดวยเวลาที่
นอยกวานี้จะตองใชปริมาณกรดซัลฟูริกมากขึ้น   

2.2.2 การใชน้ํา 

การใชน้ําในอุตสาหกรรมน้ํายางขนเเบงเปน 2 สวน คือ สวนสํานักงาน
เเละสายการผลิต เชน ลางบอรับน้ํายางสด  ลางเครื่องปนยาง  ลางบอเก็บ   
น้ํายางขน เเละลางพื้น เปนตน ซึ่งในกระบวนการลางเครื่องปนยางมีอัตราการ
ใชน้ําสูงที่สุดเเละมีการใชน้ําส้ินเปลืองที่สุด เนื่องจากจะตองมีการลางเครื่อง
ปนยางทุก 2-3    ชั่วโมง  

2.2.3 การใชพลังงาน 

การใชพลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมน้ํายางขนเเบงเปน 2 สวนหลักๆ 
สวนสํานักงานมีการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ เเละ
อุปกรณสํานักงานตางๆ เชน คอมพิวเตอร  เครื่องถายเอกสาร โทรสาร สวน 
สายการผลิต มีอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟา คือ เครื่องปนแยกน้ํายางขน โดย
เครื่องปนแยกน้ํายางที่มีใชกันอยูในปจจุบันมี 2 ระบบ ไดแก ระบบใชเกียร
และคลัช  และระบบมูแลที่สามารถปรับความเร็วรอบของเครื่องปนได 
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จากขอมูลการใชทรัพยากรของโรงงานน้ํายางขนจํานวน 17 โรงงาน  
กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดกําหนดปริมาณการใชทรัพยากร เพื่อเปนเกณฑใน 
การปองกันมลพิษของอุตสาหกรรมน้ํายางขน (ตารางที่ 1) 
ตารางที่ 1: ปริมาณการใชทรัพยากรในอุตสาหกรรมน้ํายางขน 

การใชทรัพยากร ปริมาณการใช คาเฉล่ีย 
1. การใชน้ํา  (ลบ.ม./ตันน้ํายางขน) 1.8-15.8 5 
2. การใชไฟฟา  (กิโลวัตตชั่วโมง/ตันน้ํายางขน) 74.2-241.9 90 
3. การใช DAP (กก./ตันน้ํายางขน) 0.78-4.20 2 
4. การใชกรดซัลฟูริค (กก./ตันเนื้อยางเเหงในหางน้ํายาง) 120-367 210 
5. การใชแอมโมเนีย  (กก./ตันน้ํายางขน) 

- Low Ammonia 
- High Ammonia 

 
7.9-18.8 
12.2-25.3 

 
14 
20 

ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544. หนา 2-16 

2.3 ปญหาจากกระบวนการผลิต 
2.3.1 มลพิษทางอากาศเเละกลิ่น 

ปญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นใน    
อุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขน คือ  

1) กล่ินเเอมโมเนีย   โดยแหลงที่มาของกลิ่น คือ 

• ถังบรรจุแอมโมเนีย  จากหกลนระหวางการถายจากถังบรรจุของ    
โรงงานลงสูถังชาวสวน เเละระหวางการเตรียมสารละลาย
แอมโมเนียอันเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํากับแอมโมเนีย 
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• การรับน้ํายางสด  ไอระเหยแอมโมเนียที่เกิดขึ้นระหวางการถาย  
น้ํายางสดจากรถบรรทุกสูบอรับน้ํายางสด 

• การปนยาง  สารละลายแอมโมเนียที่ใชมีความเขมขนสูง และการ
ถายเทอากาศในหองปนยางไมดี 

• กระบวนการสกิม เปนการไลแอมโมเนียในหางน้ํายางจากถาดไล
แอมโมเนีย  

ตัวอยางระดับความเขมขนของแอมโมเนียในโรงงานน้ํายางขนแหงหนึ่ง  
เเสดงรายละเอียดดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2: ระดับความเขมขนของแอมโมเนียในโรงงานน้ํายางขน 

จุดเก็บตัวอยาง ระดับความเขมขนแอมโมเนียใน
อากาศ (ppm) 

1. หนาโรงงาน 0 
2. ใกลกับถังสารละลายแอมโมเนีย 15.4 
3. ใกลกับถังรับน้ํายางสด 79.4 
4. หองปนยาง 94.8 
5. ใกลถังพักหางน้ํายาง 229.5 
6. ใกลกับหอไลแอมโมเนีย 56 
7. บริเวณขางเคียงโรงงาน 5.34 

ที่มา : สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2545. หนา 16. 

2) กล่ินเหม็นภายในโรงงาน  เปนกลิ่นเหม็นที่ผสมปนกับกาซชนิด
ตางๆ โดยมากแลวเปนกาซที่มีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอรและ
ไนโตรเจน   โดยแหลงที่มาของกลิ่นเหม็น คือ 
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- กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เอมีน และกาซอื่นๆ จากน้ําเสียในระบบ
บําบัดน้ํ าเสียระบบรวมที่ มีบอหมักไรอากาศและบอใช
ออกซิเจน  

- การดักยางที่ไมดีพอและมีระยะเวลากักเก็บนานเกินไป 
- มีการเก็บเศษยางและขี้ยางในพื้นที่หรือบริเวณที่เก็บนานทํา

ใหเกิดการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
- น้ําซีรัมที่มีระยะเวลากักเก็บนานทําใหเกิดปฏิกิริยาการหมัก

ของโปรตีนและคารโบไฮเดรต 
3) ไอเสียจากการเผาไหมเช้ือเพลิง   ซึ่งใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง

สําหรับโรงงานที่มีการใชเตาอบในการผลิตยางสกิมเครพเเละสกิมบล็อค 

2.3.2 น้ําเสีย 

น้ําเสียจากสายการผลิตมีแหลงที่มาแตกตางกันดังนี้ 
1) บอรับน้ํายางสด    

- น้ําลางทําความสะอาดรถบรรทุกน้ํายางสดของชาวสวน   
- น้ําลางทําความสะอาดบอรับน้ํายาง 
- น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดน้ํายางสดที่หกเลอะเทอะ

ขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด 
2) การปนยาง  

- น้ําลางหัวปนน้ํายาง ตองลางทุก 2-3 ชั่วโมงเนื่องจากการอุด
ตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของขี้ยางที่ทอจายน้ํายาง 

- น้ําเสียจากการลางน้ํายาง ที่ลนจากเครื่องปนน้ํายาง ระหวาง
กระบวนการปนยาง  
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3) กระบวนการสกิม 
- น้ําซีรัม ซึ่งมีปริมาณเนื้อยาง DRC 4-6 % สวนประกอบที่

เหลือเปนน้ําหลังจากตกตะกอนยางสกิมแลว น้ําซีรัมจะถูก
ปลอยลงสูระบบบําบัดน้ําเสีย 

- น้ําจากเครื่องรีดยาง เปนน้ําที่ฉีดพนในการรีดยางเพื่อลางกรด 
ซัลฟูริกที่ติดอยูที่ยางสกิมเพื่อใหยางสกิมที่ไดมีคุณภาพดี 

- น้ําลางจากการทําฝอย เปนน้ําที่ฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อ
รักษาสภาพยางฝอยใหเหมาะกอนเขาถาดอบแหง 

4) ถังน้ํายางขน  
- น้ําจากการลางทําความสะอาดถัง เพื่อลดการปนเปอนของ  

น้ํายางขน 
สัดสวนของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมน้ํายางขน ดังเเสดงใน     

รูปที่ 3 และลักษณะของน้ําเสียจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนโดยทั่วไป ดังตาราง
ที่ 3 

 
 

     
 
 
 

การลาง
เครื่องปนยาง

58%

น้ําลางพ้ืนเเละ
อ่ืนๆ
18%

น้ําซีรัม
24%

ที่มา :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. หนา 4-2. 

รูปที่ 3:   ปริมาณน้ําเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน 
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ตารางที่ 3: ลักษณะน้ําเสียในโรงงานน้ํายางขน 
ลักษณะ น้ําเสีย 

พีเอช 
อุณหภูมิ (OC) 
บีโอดี (มก./ลิตร) 
ซีโอดี (มก./ลิตร) 
ของเเข็งเเขวนลอย (มก./ลิตร) 
ซัลไฟดทั้งหมด     (มก./ลิตร) 
ซัลไฟดที่ละลายน้ํา (มก./ลิตร) 
ไฮโดรเจนซัลไฟด  (มก./ลิตร) 
ซัลเฟต (มก./ลิตร) 

5.72 
30.0 

4,430 
7,996 
1,128 
<  1 
< 1 
< 1 

1,102 
ที่มา : แกมกาญจณ  รักษาพราหมณ, 2539. สุพัตร เฉลียวพงศ, 2540. อาภรณ รักเกิด, 2541. พัฒนวรรณ วิทยกุล, 

2544. อางใน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. หนา 4-3. 

จากผลการวิเคราะหลักษณะน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการตางๆ ของ 
โรงงานน้ํายางขน ก (โรงงานนํารอง) พบวาน้ําเสียที่เกิดจากการลางเครื่อง    
ปนยางมีความสกปรกมากที่สุดดังเเสดงในตารางที่ 4  

ตารางที่ 4: ลักษณะน้ําเสียจากกระบวนการตางๆ ของโรงงานน้ํายางขน ก 
ลักษณะน้ําเสีย 

น้ําเสีย 
ปริมาณน้ําเสีย 

(m3/day) COD (mg/l) TSS (mg/l) 
1. การลางเครื่องปนเเยกยาง 
2. การสกิมยาง 
3. การลางบอรับน้ํายางสด 

72 
2 
6 

165,528 
15,444 
1,215 

3,000 
4,800 
816 
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2.3.3 กากของเสีย 

ปญหากากของเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน คือ กากขี้เเปง ซึ่งมี
ลักษณะทางกายภาพเเละทางเคมีดังตารางที่ 5  โดยเปนของเสียเกิดจาก
กระบวนการตกตะกอนเเมกนีเซียมในน้ํายางสด  เเละมีปริมาณมาก สวนใหญ
โรงงานมักกําจัดโดยการนําไปทิ้ง เผาหรือนําไปถมที่ 
ตารางที่ 5: ลักษณะทางกายภาพเเละทางเคมีของกากขี้เเปง 

กากขี้เเปง 
ลักษณะ 

ถังพักน้ํายาง เครื่องปนยาง 
ความชื้น (%) 
ของเเข็งระเหยได (%น้ําหนักแหง) 
ไนโตรเจน    (N , %น้ําหนักแหง) 
ฟอสฟอรัส   (P2O5 ,%น้ําหนักแหง) 
โปเเตสเซียม (K2O ,%น้ําหนักแหง) 
แมกนีเซียม  (Mg  ,%น้ําหนักแหง) 
สังกะสี        (Zn ,%น้ําหนักแหง) 

63.72 
51.11 
1.91 

19.50 
1.79 
6.69 
0.71 

58.40 
57.09 
2.30 

21.69 
2.11 
6.18 
0.81 

ที่มา : วราศรี เถกประสิทธิ์, 2543. อางใน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546. 

จากรายงานการวิจัยเเละคุณสมบัติของกากขี้เเปง พบวามีปริมาณธาตุ
อาหารที่สําคัญตอพืช สามารถนําไปใชประโยชนในการทําปุยหรือเปนวัสดุ   
ปรับปรุงดินเพื่อชวยปรับสภาพใหดินมีคาพีเอชเปนกลาง 
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3. การจัดการส่ิงแวดลอม: การวิเคราะหปญหาและแนวทางการแกไข 

3.1 กระบวนการผลิต 
3.1.1 ประสิทธิภาพการใชน้ํา 
3.1.1.1 การวิเคราะหปญหา 

สามารถวิเคราะหขั้นตน จากสถิติการใช
น้ําของโรงงาน และวิเคราะหเชิงลึกเพื่อหาสาเหตุ
จากกระบวนการผลิตและพฤติกรรมการใชน้ํา
ของพนักงาน ดังนี้   

การวิเคราะหจากสถิติการใชน้ํา โดยพิจารณาจากการใชน้ําในรอบป
ที่ผานมา ซึ่งหากมีขอมูลยอนหลังหลายป จะทําใหการวิเคราะหไดละเอียดมาก
ขึ้น และแกปญหาไดตรงจุด นอกจากนี้ การเปรียบเทียบการใชน้ํากับ              
อุตสาหกรรมน้ํายางขนประเภทเดียวกัน จะทําใหทราบถึงความสามารถของ 
โรงงานและวิเคราะหแนวทางการทํางานใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขี้น   

ตัวอยางการวิเคราะหการใชน้ําของโรงงานแหงหนึ่งดังรูปที่ 4 พบวา 
ดัชนีการใชน้ําของโรงงานมีคา 9.1-14.6 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ โดยมี
คาเฉลี่ยตอป 10.4 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  โดยชวงเวลาที่มีการผลิต
สูงสุด (มกราคม) มีการใชน้ําตอวัตถุดิบต่ําสุด ขณะที่เดือนที่มีการผลิตต่ําสุด 
(พฤษภาคม) กลับมีการใชน้ําตอวัตถุดิบสูงสุด จะเห็นวาดัชนีการใชน้ําแตละ
เดือนยังมีความแตกตางกันมาก คือ มากที่สุดอยูที่ 14.6 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ  ในขณะที่นอยสุดอยูที่ 9.1 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  แสดงวา
การใชน้ําของโรงงานไมมีประสิทธิภาพและไมเปนระบบ และสามารถลดการใชได
อีก  
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เดือน

ปร
ิมา

ณ
กา

รใ
ชน

้ํา (ล
บ.ม

./ต
ันผ

ลิต
ภัณ

ฑ)

ดัชนีการใชนํ้า (ลบ.ม./ตันผลิตภัณฑ) คาเฉลี่ย

รูปที่ 4:  ดัชนีการใชน้ําของโรงงานเเหงหนึ่ง 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน  
กระบวนการผลิตน้ํายางขนมีการใชน้ําสูงในขั้นตอน (1) การรับน้ํายางสด (2) 
การปนเเยกน้ํายาง (3) การผลิตยางสกิม (4) การลางทําความสะอาดอุปกรณ
เเละพื้น (5) พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงานและอุปกรณไมเหมาะสม  

3.1.1.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการใชน้ําในการรับน้ํายางสด 

สภาพปญหา การถายน้ํายางสดจากรถบรรทุกลงสูบอรับน้ํายางจะเกิด
การกระทบกับตะเเกรงกรองทําใหน้ํายางกระเด็นหกเลอะเทอะบนพื้น กอให
เกิดการสูญเสียน้ํายางและมีการใชน้ําในปริมาณมากเพื่อลางบริเวณนั้น 



น้ํายางขน 18

แนวทางในการปรับปรุง  จัดฝกอบรมให
พนักงานมีการปฏิบัติงานที่ดีเเละมีความระมัดระวัง
ในการถายน้ํายางสดเพิ่มขึ้น เพื่อลดการกระเด็น
และหกลนระหวางการถายน้ํายางสด 

ข.  การลดการใชน้ําในกระบวนการปนเเยกน้ํายาง 

สภาพปญหา  การปนเเยกน้ํายางอาจมีการหกลนของน้ํายางสด เนื่อง
จากการอุดตันของกากขี้แปงเเละเศษยางในทอจายยาง ทําใหตองมีการลางทํา
ความสะอาดพื้น เเละมีการใชน้ําปริมาณมากเเละสิ้นเปลืองในการทําความ
สะอาดเครื่องปนยาง เนื่องจากตองลางทําความสะอาดเครื่องปนยางทุกๆ 2-3   
ชั่วโมง เเละพนักงานมีการเปดน้ําทิ้งขณะที่ขัดลางอุปกรณ   

แนวทางการปรับปรุง   
1. ติดตั้งมาตรวัดน้ํา เพื่อใหทราบ

ถึงปริมาณการใชน้ําในแตละจุด 
2. ติดตั้งอุปกรณปดกอกน้ํา หรือ

สายยางอัตโนมัติ 
3. ใชหัวฉีดแรงดันสูงในการทําความสะอาด 
4. ใชมีดแซะยางออกจากหัวโบวลกอนลางทําความสะอาด 
5. ปดน้ําขณะที่มีการขัดลางอุปกรณ 
ค.  การลดการใชน้ําจากการสกิมยาง 

สภาพปญหา  มีการใชน้ําส้ินเปลืองเนื่องจากบอสกิมสวนใหญมีความ
ลึกมากทําใหมีการใชน้ําเติมในบอเปนปริมาณมาก เเละพนักงานจะตองลงใน
บอเพื่อตัดเเละตักยางสกิมขึ้นจากบอ ทําใหรางกายของพนักงานสัมผัสกับ    
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น้ําซีรัมที่มีคุณสมบัติเปนกรด ซึ่งอาจมีอาการคันเเละระคายเคือง จึงตองมีการ
ชําระลางเเละทําความสะอาดรางกายอยูเสมอๆ    

เเนวทางการปรับปรุง 

1. 

2. 

สรางบอลางยางใหมีความลึกประมาณ 2-3 เทาของความหนา
กอนยางสกิมที่จับตัว (skim coagulum)  เพราะน้ําลางยางสกิมใช
ประโยชนเฉพาะผิวหนาเทานั้นจึงไมจําเปนตองสรางบอลางยางที่มี
ความลึกมากเพราะจะทําใหส้ินเปลืองน้ําและคากอสรางบอ 

หลีกเลี่ยงรางกายไมใหสัมผัสน้ําซีรัมจะชวยลดปริมาณน้ําที่ใช
ชําระลางรางกายของพนักงานในโรงงาน 

ง.  ลดการใชน้ําจากการลางบอรับน้ํายางสด บอน้ํายางขน  พ้ืน
และ สายการผลิต 

สภาพปญหา  เกิดจากการใชน้ําส้ินเปลือง โดยเฉพาะจากการทําความ
สะอาดบอรับน้ํายางสด บอน้ํายางขน  พื้นและสายการผลิต และตองมีการทํา
ความสะอาดทุกครั้งเมื่อมีการถายน้ํายางออกจนหมด เพื่อปองกันการปนเปอน
ของน้ํายางสดและน้ํายางขนในการผลิตครั้งตอไป นอกจากนี้มีกากตะกอนและ
การจับตัวของยางที่ผนังขางบอทําใหยากตอการทําความสะอาด และการ      
ส้ินเปลืองน้ําจากการเปดน้ําทิ้งขณะที่มีการขัดลางผนังขางบอ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ติดตั้งมาตรวัดน้ําเพื่อใหทราบถึงปริมาณการใชน้ําในแตละจุด 
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2. การตรวจสอบสภาพการใชงานของวาลวน้ําและทอน้ําอยูเสมอ 
3. 
4. 
5. 

6. 

7. 

การติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยาง 
ติดตั้งอุปกรณปดกอกน้ําหรือสายยางอัตโนมัติ 
การกําจัดกากตะกอนบริเวณกนบอรับน้ํายางสดกอนลางทําความ
สะอาดดวยน้ํา 
ผ่ึงบอน้ํายางขนใหแหงโดยใชพัดลมเปาอากาศเพื่อใหยางแหงและ
ลอกยางออกกอนการลางทําความสะอาด 
ปดน้ําทุกครั้งที่มีการขัดลาง 

ตัวอยางการติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงและการปรับเปล่ียนสายยาง 
สภาพปญหา  ปจจุบันโรงงานมีปริมาณการใชน้ําทั้งสิ้น 230 ลูกบาศกเมตรตอวัน

หรือ 80,960 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนคาใชจายประมาณ 85,008 บาทตอป 
แนวทางการปรับปรุง   โรงงานไดทําการติด

ต้ังหัวฉีดแรงดันสูงที่ปลายสายยาง ซ่ึงทําใหน้ําที่ฉีด
ออกมามีแรงดันสูงขึ้น สามารถกําจัดสิ่งสกปรกได
สะดวกขึ้น ทําใหปริมาณน้ําใชในการลางอุปกรณ พื้น
และสายการผลิตลดลง โดยหลังจากการปรับปรุงแลว
ปริมาณน้ําที่ใชลดลงวันละ 50 ลูกบาศกเมตร และผล
ประโยชนที่ไดจากการปรับปรุงสรุปไดดังนี้ 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

• เงินลงทุนหัวฉีดแรงดันสูงเเละสายยาง : 4,800 บาท 
• ปริมาณน้ําใชที่ลดลง : 17,600 ลูกบาศกเมตร/ป 
• คาใชจายที่สามารถประหยัดได : 18,480 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน :  0.26 ป 
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จ.   การลดการใชน้ําและน้ําเสียจากการทําความสะอาดสวน
บุคคลของพนักงาน 

สภาพปญหา  สวนใหญเกิดจากอุปกรณเครื่องใช และพฤติกรรมของผู
ใชน้ําเปนสําคัญ เชน การเปดน้ําทิ้งไวตลอดเวลาทั้งในขณะที่ใชและไมใชน้ํา 
การปดกอกน้ําไมสนิท ทอน้ําเกิดรอยรั่ว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุง  ทําไดโดยการ
สรางจิตสํานึก และอบรมวิธีการใชน้ําที่เหมาะสม 
ใหแกพนักงานของโรงงาน เพื่อลดพฤติกรรมการ
ใชน้ําอยางสิ้นเปลืองลง และควรมีการตรวจสอบ
สภาพการใช งานของอุปกรณ ที่ ใชน้ํ าอย าง
สมํ่าเสมอ ควรเลือกใชอุปกรณที่ชวยประหยัดน้ํา  

ประหยัดน้ํา 

3.1.2 ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
การวิเคราะหปญหา เกิดจากการปฏิบัติงานที่ไมเหมาะสม การซื้อ

วัตถุดิบที่ไมมีคุณภาพ การจัดเก็บไมเหมาะสม ประกอบกับมีการสูญเสียน้ํา
ยางเเละเนื้อยางจากกระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก  เปนการใชทรัพยากรไม
มีประสิทธิภาพ  ดังนั้นควรใชวัตถุดิบเพื่อใหไดปริมาณผลผลิตมากที่สุดและเกิด
เปนของเสียนอยที่สุด 
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อีกประการหนึ่ง การผลิตตามการสั่งสินคาของลูกคาทําใหไมสามารถ
ผลิตตามกําลังการผลิตสูงสุด หรือผลิตในกําลังการผลิตที่ใหผลตอบแทนสูงสุด 
จากรูปที่ 5 เปนปริมาณวัตถุดิบหลักหรือปริมาณน้ํายางสดที่โรงงานแหงหนึ่งใช 
จะเห็นวาปริมาณการใชวัตถุดิบแปรผันทุกเดือน ทําใหตนทุนการผลิตตอหนวย
สูงกวาที่ควรจะเปน มีผลตอการใชไฟฟาในการผลิต ปริมาณน้ําเสียและ
ปริมาณความสกปรกและการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
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รูปที่ 5:   ปริมาณการใชวัตถุดิบในรอบ 1ป 

 
3.1.2.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการสูญเสียน้ํายางสดจากการรับน้ํายางสด 

สภาพปญหา การถายน้ํายางสดจากรถบรรทุกผานตะเเกรงกรองสิ่ง
สกปรก กอนลงสูบอรับน้ํายางขนในขั้นตอนการรับน้ํายางสด สวนใหญจะมีการ
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กระเด็นและการหกลนของน้ํายาง โดยมีสาเหตุมาจากการปฏิบัติงานที่ไม
เหมาะสม รวมถึงอุปกรณไมเหมาะสม  

แนวทางการปรับปรุง  
1. ลดการกระเด็นเเละหกลนของน้ํายางสดโดยการติดตั้งวาลวเปด-

ปดที่สามารถควบคุมอัตราการไหลของน้ํายางสดที่ปลายทอถาย
น้ํายางสดจากรถบรรทุก 

2. ลดการกระเด็นของน้ํายางสดโดยการใชตะแกรงกรองเเบบลาดชัน 
(รูปที่ 6) 

 
 
 
 
 
 
 

 

การปฏิบัติที่ไมเหมาะสม การปฏิบัติที่เหมาะสม 

 

รูปที่ 6:   การใชตะเเกรงกรองในการรับน้ํายางสด 

 
3. นําน้ํายางสดที่คางอยูกนบอ และน้ําลางบอรับน้ํายางสดในระยะ

แรกแยกขี้แปงออกและนําไปรวมกับหางน้ํายาง เพื่อทําการจับตัว
จะทํา แยกเนื้อยางไดดีขึ้น 
ให
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ตัวอยางการลดการสูญเสียเนื้อยาง 
สภาพปญหา  โรงงานผลิตน้ํายางขนและยางสกิมแหงหนึ่งไดดําเนินการตรวจสอบ 

ประสิทธิภาพในการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม พบวา โรงงานใชน้ํายางสดประมาณ 6,000 
ตันตอป สามารถผลิตน้ํายางขนไดประมาณรอยละ 85 และผลิตยางสกิมไดประมาณรอยละ 
5 โดยมีการสูญเสียวัตถุดิบประมาณรอยละ 10   

แนวทางการปรับปรุง  นําน้ํายางสดที่คางอยูกนบอรับน้ํายางสด และน้ําลางบอ
รับน้ํายางสดในระยะแรกไปแยกขี้แปงออก  แลวนําไปรวมกับหางน้ํายางเพื่อทําการจับตัว 

เงินลงทุน  ไมมี 

ข.  การลดการสูญเสียน้ํายางสดในการปนยาง 

สภาพปญหา การปนเเยกน้ํายาง
อาจมีการหกลนของน้ํายางสด เนื่องจาก
การอุดตันของกากขี้แปงเเละเศษยางใน
ทอจายยาง 

แนวทางการปรับปรุง  
1. หมั่นตรวจตราการอุดตันของตัวจายน้ํายางเพื่อปองกันการหกลน

ของน้ํายางสด 
2. การนําน้ําจากการลางเครื่องปนแยกครั้งแรกๆ มาทําการแยกเนื้อยาง

ตางหาก (ไมนําไปรวมกับหางน้ํายาง)  
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ค.  ลดการสูญเสียสารเคมีในการรักษาคุณภาพเเละเตรียมน้ํา
ยางสด 

สภาพปญหา ในอุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขนมีการใชสารเคมีใน 
การรักษาคุณภาพเเละเตรียมน้ํายางสด คือ (1) เเอมโมเนีย ซึ่งใชในการรักษา   
คุณภาพน้ํายาง เพื่อใหน้ํายางมีปริมาณเเอมโมเนียเกินกวา 0.4% โดยน้ําหนัก  
(2) ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต เพื่อตกตะกอนเเมกนีเซียมเเละปรับ
สภาพน้ํายางสดใหเหมาะสมตอการปนเเยกยาง  การใชสารเคมีในปริมาณมาก
ทําใหการบําบัดน้ําเสียเปนไปดวยความยากลําบาก เนื่องจากสารเคมีเหลานี้จะ
เจือปนอยูในน้ําเสียและยับยั้งการทํางานของจุลินทรียตางๆ ในระบบบําบัด   
น้ําเสียแบบชีวภาพ  นอกจากนี้ การใชแอมโมเนียมากเกินไป ทําใหตองใชกรด   
ซัลฟูริกในการจับตัวของยางในหางน้ํายางมากขึ้นเพื่อผลิตยางสกิม และ    
สกิมซีร่ัมที่ไดจะทําใหน้ําเสียมีความเขมขนของซัลเฟตสูง ซึ่งสงผลกระทบตอ
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพ 

แนวทางการปรับปรุง 

1. กวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสด มากที่
สุดเทาที่จะเปนไปได 

2. เพิ่มเวลาตกตะกอนของน้ํายางสดใหนานขึ้นประมาณ 24 ชั่วโมง   
การมีระยะเวลาตกตะกอนนอยเกินไป จะทําใหตองเติมสารไดแอม 
โมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตมากขึ้นเพื่อเรงการตกตะกอน อีกทั้งยัง
ทําใหขี้แปงที่เปนตะกอนของแมกนีเซียมตกตะกอน และอุดตันชอง
วางระหวางจากของเครื่องปนมากขึ้น สงผลใหตองลางเครื่องปน
บอยครั้งขึ้น 
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3. โรงงานควรสรางความเขาใจเเกชาวสวน ในการใชปริมาณแอมโม 
เนียที่เหมาะสมในการรักษาคุณภาพน้ํายางสด กอนสงโรงงานเเละ
ผลของแอมโมเนียตอคุณภาพน้ํายางสด  

4. ไมเติมแอมโมเนียลงในน้ํายางสดเกิน 0.4% (รวมกับ TMTD และ 
ซิงคออกไซด 0.025%)  

5.   ควบคุมการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย และควรเก็บในที่รม เนื่อง
จากการผสมแอมโมเนียลงในน้ําจะทําใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นแอมโมเนียจะระเหยออกจากสารละลายไดงายขึ้น   

6. ควรมีการลางทําความสะอาดบอรับน้ํายางสดอยูเสมอ เเละหลัง
จากการลางทําความสะอาดควรทําใหเเหงดวยการเปาพัดลม หรือ
ดวยวิธีอื่นๆ เนื่องจากความชื้นในบอรับน้ํายางสดทําใหเเบคทีเรีย
เจริญเติบโตไดดีสงผลใหมีการเติมสารละลายแอมโมเนียมากขึ้น 

ตัวอยางการลดปริมาณการใชสารเคมีส้ินเปลือง 
สภาพปญหา โรงงานผลิตน้ํายางขน

แหงหนึ่งประสบปญหาเรื่องการมีคาใชจาย
ของสารเคมีที่ใชเตรียมน้ํายางสดสูง  แอมโมเนีย 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานได
ดําเนินการลดการใชสารเคมีสิ้นเปลือง โดยการ
เติมแอมโมเนียลงในน้ํายางสดไมเกินรอยละ 
0.4 และกวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจน
ฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสด และเพิ่มเวลาตก
ตะกอนของน้ํายางสด 

เงินลงทุน  ไมมี 
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ง.  การลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริกจากการสกิมยาง 

สภาพปญหา การผลิตยางสกิมเปนการทําใหเนื้อยางในหางน้ํายางจับตัว
กันเปนกอนดวยการเติมกรดซัลฟูริกและทิ้งระยะเวลาใหจับตัวในบอสกิม โดย
ปริมาณการเติมกรดซัลฟูริกขึ้นอยูกับปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายาง เเละ
ระยะเวลาในการจับตัว  การเติมปริมาณกรดซัลฟูริกที่มากเกินไปอาจทําใหยาง
เปอยเเละเสื่อมงาย    

เเนวทางการปรับปรุง 

1. กวนผสมกรดซัลฟูริกและหางน้ํายางในบอจับตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง 
2. ปรับสภาพบอจับตัวหางน้ํายางดวยการเติมกรดซัลฟูริก โดยใหมี 

คาความเปนกรด-ดางประมาณ 4.5  เพื่อมีการจับตัวหางน้ํายางที่
เหมาะสมที่สุด 1 

3. การลดปริมาณแอมโนเนียจากหางน้ํายางกอนเขาสูบอจับตัวหางน้ํา
ยาง ดังนี้ 
- กวนหางน้ํายางในถังเปดอยางตอเนื่อง เพื่อใหแอมโมเนีย

ระเหยออกสูอากาศ 
- ทํารางยาวประมาณ 1,000 เมตร เพื่อใหแอมโมเนียระเหย

กอนเขาสูบอจับตัวหางน้ํายาง  ซึ่งสามารถชวยลดแอมโมเนีย
ลงไดรอยละ 50 

- สรางหอดักแอมโมเนียที่มีการไหลสวนทางกันระหวางน้ํายาง 
สกิมและอากาศอยางเหมาะสม แลวปลอยอากาศที่มี

                                     
1 สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 2545. 
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แอมโมเนียออกสูอากาศหรือดักจับแอมโมเนียในอากาศลงไว
ในน้ํา 

ตัวอยางการลดปริมาณการใชกรดซัลฟูริก 
สภาพปญหา โรงงานผลิตน้ํายางขนแหงหนึ่งประสบปญหาเรื่องการมีคาใชจาย

ของกรดซัลฟูริกที่ใชในการผลิตยางสกิมสูง 
แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดดําเนินการปรับปรุงการผลิตยางสกิมโดยการ

กวนกรดซัลฟูริกและหางน้ํายางในบอจับตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง 
เงินลงทุน        ไมมี 

จ.  การลดการสูญเสียเนื้อยางจากน้ําเสีย 

สภาพปญหา เนื้อยางปะปนกับน้ําเสียออกไปดวยซึ่งเปนสาเหตุในการ
สูญเสียวัตถุดิบ  

แนวทางการปรับปรุง แยกบอดักยางออกเปน 2 บอ โดยบอแรกรับ 
น้ําเสียจากการลางเครื่องปนแยกที่มีเนื้อยางอยูมาก  และบอที่สองรับน้ําเสีย
จากการผลิตยางสกิมที่มีความ
เปนกรดสูง  แลวนําน้ําเสียจาก
ทั้งสองบอมารวมกัน จะทําให
เกิดการตกตะกอนและแยกเนื้อ
ยางไดดีขึ้น และประหยัดคาสาร
เคมีในการปรับคาความเปน
กรดดางกอนเขาสูระบบบําบัด
น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

บอผลิต 
ยางสกิม เครื่องปนแยก
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3.1.3 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
3.1.3.1 การวิเคราะหปญหาและแนวทางการแกไข 

การวิเคราะหจากสถิติ  หากโรงงานใดมีคาการใชพลังงานไฟฟาตอ
ปริมาณวัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะในบางเดือนอาจมีคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยมาก 
แสดงวาโรงงานมีการใชทรัพยากรที่ขาดประสิทธิภาพ  จากการใชพลังงานของ 
โรงงานแหงหนึ่งในรอบ 1 ป ในรูปที่ 7 แสดงใหเห็นวาหากมองในภาพรวมการ
ใชพลังงานในแตละเดือนมีคาไมตางจากคาเฉลี่ยมากนัก มีเพียงบางเดือนที่สูง
กวาและต่ํากวาคาเฉลี่ย   
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รูปที่ 7:   ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาของโรงงานแหงหนึ่ง 

การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน  
ปญหาในการใช พลังงานไมมีประสิทธิภาพของโรงงานเกิดจากการปฏิบัติงานที่ 
ไมถูกตองเกิดจากพฤติกรรมของพนักงานเปนสวนใหญ  ในสวนสํานักงานพบ
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วาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง มีสาเหตุหลักมาจากการใชอุปกรณ   
ไฟฟาที่ไมประหยัดพลังงาน เชน การใชบัลลาสตธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญ
เสียพลังงานสูง เปนตน รวมถึงพฤติกรรมการใชไฟฟาของผูปฏิบัติงานที่ไมถูก
ตอง เชน การปรับอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศอยางไมเหมาะสม การเปด
อุปกรณไฟฟาทิ้งไวในชวงเวลาพัก เปนตน   

3.1.3.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การลดการสูญเสียพลังงานจากการ start เครื่องปนยาง 

สภาพปญหา การปนเเยกน้ํายางดวยเครื่องปนแยกมีการสูญเสียพลัง
งานเกิดขึ้นในชวงการ start เครื่องปนยาง  โดยเฉพาะเครื่องปนแยกน้ํายางขนที่
เปนเเบบระบบใชเกียรและคลัช 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ควบคุมไมใหมอเตอร start up พรอมกัน  ควรจัดลําดับกอนหลังเพื่อ 
หลีกเลี่ยง  peak load 

2. การติดตั้ง inverter เขากับเครื่องปนแยกที่ใชระบบเกียรและคลัช   
โดยปกติ เครื่องปนระบบเกียรและคลัช จะมีการสูญเสียพลังงาน
มากเนื่องจากแรงเสียดทานหนาคลัช   ถานํา inverter มาใชแทน 
คลัช จะชวยใหประหยัดไฟฟามากขึ้นเนื่องจาก inverter จะคอยๆ
จายกระแสไฟฟาใหมอเตอรคอยๆ เร่ิมหมุนจนกระทั่งไดความเร็ว
ตามที่ตองการ โดยไมเสียพลังงานไฟฟาจากแรงเสียดทานดังกลาว 

ตัวอยางการใช  Motor load controller 
 สภาพปญหา มอเตอรเครื่องสลัดน้ํายาง จํานวน 12 ชุด มีการใชพลังงานไฟฟามาก

ที่สุด ซ่ึงมอเตอรที่ใชอยูในปจจุบันใชไมเต็มกําลัง  อีกทั้งในชวงที่ทําการ  start มอเตอรนั้นจะ
ใชเวลาประมาณ  8 นาที  มอเตอรจึงจะเขาสูภาวะปกติทํางาน  โดยในชวงเวลาดังกลาว 
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มอเตอรจะกินกระแสไฟฟาประมาณ 3 เทาของกระแสไฟฟาปกติ  ซ่ึงจากการตรวจวัดมีคา 
50-60 A ในขณะที่เดินสภาวะปกติ  มอเตอรจะกินกระแสไฟฟา 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดทําการติดตั้งอุปกรณในการควบคุมการทํางาน
ของมอเตอรไหเปนไปตามภาวะความตองการที่เปนจริง  ซ่ึงอุปกรณดังกลาวมีช่ือเรียกวา 
dynamic  motor  load  control  โดยอุปกรณชนิดนี้จะตรวจสอบสภาวะการทํางานของ
มอเตอร  และศึกษาความตองการพลังงานไฟฟาของมอเตอรแลวปรับปรุงการจายพลังงาน
ใหกับมอเตอรอยางเหมาะสมตอภาระงานที่แทจริงตลอดเวลา  อีกทั้งในชวงสตารทอุปกรณ
ชุดนี้จะชวยลดคากระแสที่ใชในชวงการสตารทเปนไปอยางนุมนวลลดการกระชากของภาระ
ได  สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานและคาใชจายพลังงานของโรงงานได 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
-  เงินลงทุน 44,000 บาท/คร้ัง 

-  คาอุปกรณ 40,000 บาท 
-  คาแรง 4,000 บาท 

- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 1,654 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 5,128 บาท / ป 
-  ระยะเวลาคืนทุน 8.58 ป 
ข.  การลดการใชพลังงานจากระบบไฟฟาแสงสวาง 

สภาพปญหา การใชระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารสํานักงานอาจ
มีการใชพลังงานสิ้นเปลือง เนื่องมาจาก
ระบบไฟฟาแสงสวางเอง เชน ประสิทธิภาพ
ของหลอดไฟและบัลลาสต และพฤติกรรม 
การใชงานของพนักงานในโรงงาน   

แนวทางการปรับปรุง 

1. ปดไฟเมื่อไมจําเปน 
2. รักษาความสะอาดของหลอดไฟไมใหมีฝุนจับ 
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3.  ใชจํานวนหลอดไฟตามความเหมาะสมกับสภาพการใชงาน 
4.  ใชหลอดไฟเเละบัลลาตสประสิทธิภาพสูง 
5.  เลือกใชสีทาหองที่สวางเเละสบายตา 

ตัวอยางการเปลี่ยนหลอดไฟฟาเดิมเปนหลอดประหยัดพลังงาน 
สภาพปญหา โรงงานติดตั้งหลอดไฟฟาที่มีประสิทธิภาพต่ําสงผลใหมีคาพลังงาน 

ไฟฟาของระบบแสงสวางสูง  หลอดที่โรงงานใชเปนหลอดแสงจันทร  400 วัตต จํานวน  42  
หลอด 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับปรุงหลอดเดิม โดยเปลี่ยนมาใชหลอด  
super  high  pressure sodium  จํานวน  32  หลอด  และใชหลอดฟลูออเรสเซนต  จํานวน  
20 หลอด แทนการใชหลอดแสงจันทร  จํานวน 42 หลอด 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

-  เงินลงทุน       
- คาอุปกรณ 143,080  บาท 
- คาแรง 1,560      บาท 

-  พลังงานไฟฟาที่ลดลง 26,932    กิโลวัตต / ป 
-  คาใชจายที่สามารถประหยัดได 83,490    บาท / ป 
-  ระยะเวลาคืนทุน 1.73        ป 

ตัวอยางการเปลี่ยนบัลลาสตเดิมเปนชนิดสูญเสียต่ํา 
สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งบัลลาสตชนิดแกนเหล็กธรรมดา ซ่ึงมีการสูญเสียพลัง

งานภายในตัวบัลลาสตสูงถึง 10 วัตต  
แนวทางการปรับปรุง โรงงานทําการเปลี่ยนบัลลาสตจากเดิมเปนบัลลาสตแกน

เหล็กสูญเสียต่ํา  ซ่ึงจะสูญเสียประมาณ  5.5 วัตต  ดังนั้นจะสามารถลดพลังงานไฟฟาได  
4.5 วัตตตอหนึ่งบัลลาสต  โดยเปลี่ยนทั้งหมดจํานวน  96  บัลลาสต  (ขนาด  3  x 18  W) 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

- การลงทุน  
- คาอุปกรณ 11,520   บาท 
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- คาแรง  1,920     บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 829      กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได  2,570   บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 5.23  ป 
ค.  การลดการใชพลังงานจากระบบปรับอากาศ 

สภาพปญหา การใชระบบปรับอากาศในอาคารสํานักงานเปนอีกระบบ
หนึ่งที่มีการใชพลังงานอยางสิ้นเปลืองเนื่องจากขาดการบํารุงดูแลรักษา  ขาด
การจัดการที่ดี  และพนักงานขาดจิตสํานึกในการใชพลังงานอยางประหยัด 

แนวทางการปรับปรุง 

1. ควบคุมอุณหภูมิของเครื่อง
ปรับอากาศที่ 25OC 

2. ทําความสะอาดแผงกรอง
อากาศเดือนละครั้ง 

3. เติมน้ํายาสารทําความเย็นในปริมาณที่เหมาะสม 
ตัวอยางการควบคุมเครื่องปรับอากาศใหทํางานที่ 25OC 

สภาพปญหา   จากการสํารวจสภาพการใชงานภายในอาคารสํานักงานของโรงงาน 
พบวามีการปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศไมเหมาะสม 

เเนวทางการปรับปรุง   ทางโรงงานไดสํารวจเเละควบคุมการปรับอุณหภูมิของ 
เครื่องปรับอากาศโดยระบุเครื่องหมายบงช้ีจุดที่มีอุณหภูมิ 25 OC  ที่แอรทุกหอง 

เงินลงทุน        ไมมี    
ประโยชนที่ไดรับ ประหยัดเงิน 67,600 บาท/ป 
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ง.  การลดการสูญเสียพลังงานจากการใชอุปกรณไฟฟาในสํานักงาน 

สภาพปญหา  พนักงานในโรงงานที่ละเลยตอการประหยัดพลังงาน  
เชน  เปดคอมพิวเตอรทิ้งไว  

แนวทางการปรับปรุง 

1. ปดหนาจอคอมพิวเตอรในเวลาพักเที่ยง 
2. ปดและถอดปลั๊กอุปกรณไฟฟาทุกครั้งหลังเลิกงาน 
จ.  การลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา 

สภาพปญหา โรงงานมิไดมีการปรับแรงดันไฟฟาของชุดหมอแปลงไฟฟา 
ใหเพียงพอและเหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาที่มีอยู ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไป
โดยไมจําเปน นอกจากนี้ยังอาจทําใหอุปกรณไฟฟาตางๆเกิดความเสียหายได 

แนวทางการปรับปรุง ทางโรงงานควรศึกษาระดับแรงดันไฟฟาที่   
เหมาะสมกับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน ซึ่งในการปรับปรุงนั้นอาจมี
คาใชจายในสวนอุปกรณเพิ่มเติม 
ตัวอยางการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟา 

สภาพปญหา  โรงงานซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  ดวยระบบแรงดัน  33 
kV  รับไฟฟาดวยระบบไฟฟาแบบ  TN ผานหมอแปลงไฟฟาจํานวน  1 ชุด  ขนาด  1,000 
kVA, 33 kVA / 400-230 V  จากการตรวจวัดพบวา คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในระดับที่
มีโหลดสูงสุดที่  0.85 เทานั้น  ที่เปนเชนนี้เพราะโหลดสวนใหญเปนประเภท  inductive load 
นั่นคือ  มิเตอรและอุปกรณที่ใชการสรางสนามแมเหล็กเพื่อเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา  
และโรงงานมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ และระบบไฟฟาแสงสวางที่สัดสวนที่มากตอกําลัง
การจายโหลดของหมอแปลงไฟฟา รวมถึงการวางระบบการจายไฟฟาเมน service  
conductor   ที่มีขนาดเล็กและยาวเกินไป มีผลตอเสถียรภาพของระบบไฟฟา  ดังนี้ 
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1. ระบบจายกําลังไฟฟาจายกําลังไดไมเต็มที่  เชน  หมอแปลงเมื่อโหลดที่มาตอ
เปนคาอินดักทีพ  (inductive)  ถึงจุดจายโหลดเต็มที่หรือที่เรียกวา  full  load  
point ไดอยางรวดเร็วกวา  ในกรณีที่โหลดที่นํามาตอเปนโหลดจําพวกความ
ตานทาน  (resistive  load) ที่กําลังไฟฟาเดียวกัน 

2. จะเพิ่มคาสูญเสียในขดลวดทองแดง  (copper  losses) 
3. ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาตกเพิ่มขึ้นตามกําลังไฟฟารีแอกทีพที่เพิ่มขึ้น (voltage  

drop) 
เเนวทางการปรับปรุง    โรงงานไดทําการปรับปรุงระบบไฟฟาดวยการติดตั้งตัว

เก็บประจุไฟฟาขนาด  20   และ 45 kVAR  ขนาดละ 1 ชุด  ที่หมอแปลงไฟฟาแบบติดตั้ง
ถาวร 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  

- การลงทุนคาอุปกรณ 30,067 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 3,698 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 11,464     บาท / ป 

ตัวอยางการปรับระดับแรงดันไฟฟาของหมอแปลงไฟฟาใหเหมาะสม 
กับโหลด (Tab change) 

สภาพปญหา โรงงานรับแรงดันไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค ผานหมอแปลง 
ไฟฟาขนาด 1,000  กิโลโวลตแอมป จํานวน 2 ชุด ระดับแรงดันไฟฟาทางดานแรงดันสูง  33  
กิโลโวลตแรงดันทางดาน  secondary  voltage rated  400-230 volt  เมื่อทําการการจาย
โหลด  พบวาแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟามีคาเฉลี่ย  410.6 โวลต จุดที่ใช
แรงดันไฟฟาที่ไกลที่สุดที่วงจรยอยจากหมอแปลงไฟฟามีคาแรงดันไฟฟาอยูที่ระดับเฉลี่ย  
389.0 โวลต และหมอแปลงไฟฟาที่จายระดับแรงดันไฟฟาสูง  core  loss  ในตัวของ     
หมอแปลงไฟฟาจะสูงดวย 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับ  tab ของหมอแปลงไฟฟาลง 1 tab 
หรือ 10 โวลต จะทําใหลดการสูญเสียในตัวหมอแปลงไฟฟา และมอเตอรขณะใชงาน      
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แรงดันไฟฟาที่โหลดที่จุดไกลที่สุดในระบบ จะลดลงเหลือ 380.6 โวลต โดยระบบไมมีปญหา
ในการรับโหลดของหมอแปลงไฟฟา 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน    

- การลงทุนคาอุปกรณ 1,500 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 844 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่ประหยัดได 2,616 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 0.57 ป 
ฉ.  การลดการสูญเสียจากระบบมอเตอรไฟฟา 

สภาพปญหา  ระบบมอเตอรไฟฟา ในอุปกรณเครื่องใชตางๆเปนระบบ
การใชไฟฟาในการใหพลังงานแกมอเตอรเพื่อใหอุปกรณนั้นทํางาน ซึ่งในระบบ
มอเตอรอาจมีการสูญเสียพลังงานเกิดขึ้น 

แนวทางการปรับปรุง  เลือกใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง และปรับปรุง
คา Power  factor  ของมอเตอรไฟฟาใหเหมาะสม 
ตัวอยางการปรับปรุงคา Power  factor  ของมอเตอรไฟฟา 

สภาพปญหา โรงงานมีการใชพลังงานไฟฟามากที่สุดอยูที่มอเตอรเครื่องสกัด   
พัดลมเติมอากาศบอบําบัดน้ําเสียและมอเตอรกวนน้ํายาง ซ่ึงมอเตอรเปนอุปกรณที่สง 
ผลกระทบโดยตรงกับคากําลังไฟฟาเสมือน  (reactive power)  กลาวคือมอเตอรจะเปน 
ตัวทําใหคากําลังไฟฟาเสมือนมีคามากขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงจะสงผลทําใหคา  power factor  ของ
โรงงานมีคาตํ่า และเกิดกําลังสูญเสียในระบบไฟฟา และเปนสาเหตุใหตองเสียคาเพาเวอร
แฟคเตอรทุกเดือน 

แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการปรับปรุงคา power factor  ของมอเตอรใหม  
โดยติดตั้ง  capacitor  ที่ตัวมอเตอรกวนน้ํายางขน  เพื่อใหคา power factor ดีขึ้นและลด
การสูญเสียในระบบไฟฟาของโรงงาน 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- การลงทุนคาอุปกรณ 109,650 บาท 
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- คาแรง 10,965 บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 15,801 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 38,870 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 2.46 ป 

ตัวอยางการใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง 
สภาพปญหา  โรงงานใชมอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐานซึ่งมีคาการสูญเสียมาก 
แนวทางการปรับปรุง โรงงานเลือกใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงแทนการใช

มอเตอรประสิทธิภาพมาตรฐาน  โดยการติดตั้งแทนที่ปมน้ําบอมูซาล 1 ชุด และมอเตอร
ผสมเคมี  2 ชุด 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- การลงทุนคาอุปกรณ 33,273   บาท 
- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 3,716   กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 11,520   บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 2.89   ป 
ช.  การลดการใชพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา ระบบบําบัดน้ําเสียมีคาใชจายในการใชพลังงานคอนขาง
สูงเนื่องจากการใชอุปกรณเครื่องเติมอากาศในการบําบัดน้ําเสีย   

แนวทางการปรับปรุง 

1. ลดปริมาณการใชน้ําเพื่อลดปริมาณน้ําเสียที่เขาระบบบําบัด 
2. ติดตั้งมิเตอรวัดการใชไฟฟาเฉพาะสวนระบบบําบัดน้ําเสีย 
3. ควบคุมการเติมอากาศโดยการตรวจสอบระดับออกซิเจนที่ละลายใน 

บอเติมอากาศ 
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ตัวอยางการปรับลดความเร็วรอบของ Blower เติมอากาศบอบําบัดน้ํา 
สภาพปญหา  โรงงานติดตั้งมอเตอรสําหรับขับ  blower อัดอากาศ  สําหรับเติม

อากาศในบอบําบัดน้ําเสีย  โดยมีการใช  damper  ในการควบคุมปริมาณอากาศ  ซ่ึงหรี่
ปริมาณลมที่ทางดานออกใหมีปริมาณอากาศผานประมาณ  55% 

แนวทางการปรับปรุง โรงงานไดทําการติดตั้งอุปกรณในการปรับความเร็วรอบของ
มอเตอร (inverter) ใหเหมาะกับปริมาณอากาศที่ตองการ ซ่ึงประหยัดพลังงานไฟฟาไดมากกวา
การใช damper  มาก   

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน  
- เงินลงทุน 362,328 บาท 

- คาอุปกรณ 301,940 บาท 
- คาแรง 60,388 บาท 

- พลังงานไฟฟาที่ลดลง 228,911 กิโลวัตต / ป 
- คาใชจายที่สามารถประหยัดได 709,624 บาท / ป 
- ระยะเวลาคืนทุน 0.51 ป 
3.1.4 การเกิดน้ําเสียและของเสีย 
3.1.4.1 การวิเคราะหปญหา 
การวิเคราะหและประเมินภายในโรงงานและพฤติกรรมของพนักงาน   
อันดับแรกควรวิเคราะหถึงการใชน้ําและการจัดเตรียมวัตถุดิบกอนซึ่งหา

กลดการใชทรัพยากรในสวนทั้งสองได ปญหาน้ําเสียจะลดความรุนแรงไปสวน
หนึ่ง จากนั้นจึงมาวิเคราะหและประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวนอื่น เชน 
น้ําซีร่ัมจากการสกิมยางที่ไมมีการนํามาใชประโยชน  การลางอุปกรณและพื้น
ในสายการผลิตอยางสิ้นเปลืองและไมจําเปน  
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3.1.4.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  ลดของเสียเเละน้ําเสียจากการผลิต 

สภาพปญหา ของเสียที่เกิดขึ้น คือ น้ําเสีย     เศษยาง กากขี้เเปง  เเละภาชนะ
บรรจุสารเคมีตางๆ โดยเฉพาะกากขี้เเปงเปนของเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตเปน

จํ าน วนม าก  เเล ะ ไม มี ก า รนํ า ไป ใช
ประโยชน  สวนของเสียที่ เกิดจากสวน
สํานักงาน คือ เศษกระดาษ นอกจากนี้ 
อาจมีขยะเศษอาหารที่ เหลือจากการ
บริโภคของพนักงานในโรงงาน   

แนวทางการปรับปรุง  
1. ฝกอบรมพนักงาน ใหมีความรูเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติงานที่ถูกตอง 

และฝกฝนใหเกิดความ ชํานาญในการปฏิบัติงาน 
2. ลดปริมาณขยะมูลฝอยทั้งในสวนการผลิต สํานักงานและหอง

ปฏิบัติการเคมี  ไดแก  เลือกซื้อน้ํายางสดที่มีคุณภาพ (ไมซื้อที่มีคา 
VFA สูง)  เลือกซื้อสารเคมีที่มีคุณภาพ  จัดเก็บสารเคมีอยางถูกตอง  
รวมถึงการใชหลักการ    "มากอน-ใชกอน" เพื่อลดปญหาการ   
เส่ือมสภาพหรือการหมดอายุของสารเคมีเนื่องจากการคางสต็อก   

3. นําของเสียที่เกิดขึ้นมาใชประโยชน    
4. การกําจัดหรือบําบัดมูลฝอย   สําหรับโรงงานที่อยูในเขตเทศบาลจะ

มีเทศบาลหรือองคการบริหารสวนตําบลเปนผูเก็บรวบรวมเเละนํา 
มูลฝอยไปกําจัด  เเตสําหรับโรงงานที่อยูนอกเขตเทศบาลจะตองทํา
การกําจัดเเละบําบัดมูลฝอยดวยการเผาในเตาเผาหรือการฝงกลบ
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อยางถูกสุขาภิบาลทั้งนี้ขึ้นอยูกับความสะดวกเเละลักษณะของ   
มูลฝอยที่จะกําจัด   แตสําหรับขยะอันตราย เชน ภาชนะบรรจุสาร
เคมี  ถุงมือ เปนตน ควรแยกประเภทและกําจัดอยางถูกวิธีหรือสง
ใหบริษัทเอกชนไปกําจัด 

3.1.5 กล่ินเหม็น 

กล่ินเหม็นในอุตสาหกรรมน้ํายางขน เปนกลิ่นเหม็นที่ผสมปนกับกาซ
ชนิดตางๆ โดยมากเเลวเปนกาซที่มีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอรเเละ
ไนโตรเจน  ซึ่งทําใหเกิดกลิ่นเหม็นเเละเปนเหตุรําคาญที่กอใหเกิดสภาวะที่ไมดี
ตอสุขภาพ  

3.1.5.1 การวิเคราะหปญหา 

ในการเเกปญหาเเละควบคุมกล่ินเหม็นไมสามารถที่จะเเกไขไดในทันที จะ
ตองใชระยะเวลา  ทั้งนี้ในการเเกไขปญหาจะตองทราบเเหลงที่มาของกลิ่นเหม็น 
โดยเเหลงที่มาหลักๆของกลิ่น คือ ระบบบําบัดน้ําเสีย บอดักยาง บริเวณที่ทิ้ง       
ขี้ยาง เเละน้ําซีร่ัม   

3.1.5.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การควบคุมกล่ินเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพบางประเภท โดยเฉพาะ
อยางยิ่งบอหมัก เปนสาเหตุสําคัญของปญหา
กล่ินเหม็น ที่กอใหเกิดเหตุเดือดรอนรําคาญตอ
ประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียงโรงงาน 
เนื่องจากเปนระบบไรอากาศแบบเปด ดังนั้น 
การเลือกใชประเภทของระบบบําบัดน้ําเสียควร
คํานึงถึงสถานที่ตั้งของโรงงาน และระยะหางของชุมชนดวย  

  ระบบบําบัดน้ําเสีย 

air 
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เเนวทางการปรับปรุง 

• 

• 

• 

• 

เปล่ียนระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบเติมอากาศที่สมบูรณ ซึ่งการ
ลงทุนคอนขางสูง เเตมีประสิทธิภาพสูง  

รักษาปริมาณออกซิเจนในระบบบําบัดน้ําเสียไมใหต่ํากวา 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร  

รักษาคา MLSS ในบอเติมอากาศใหอยูในชวง 3,000-3,500 
มิลลิกรัม/ลิตร  

ควบคุมกล่ินเหม็นโดยใชสารเคมี เชน เเคลเซียมไฮโปรคลอไรต 
โซเดียมไฮโปรคลอไรต ไฮโดรเจนเปอรออกไซค โพแทสเซียมเปอรแมง
กาเนต เเละโอโซน เปนตน  

ข.  การควบคุมกล่ินเหม็นจากบอดักยาง 

สภาพปญหา การดักยางเปนการรวบรวมยางที่ปนเปอนอยูในน้ําเสีย
โดยการเติมโพลิเมอรเพื่อใหเศษยางที่ปะปนอยูในน้ําเสียจับตัวกันเปนกอน อีก
ทั้งยังชวยลดภาระการกําจัดของแข็งแขวนลอยของระบบบําบัดน้ําเสีย  

แนวทางการปรับปรุง 

• ทําความสะอาดบอดักยางเดือนละครั้ง 

• ใชสารเคมีชวยในการดักยางออกจากน้ําเสีย เชน โพลิเมอรชนิด
ประจุบวกที่มีมวลโมเลกุลสูง   

• ควบคุมระยะเวลากักเก็บน้ําซีรัมในบอดักยางใหอยูในชวงระยะ
เวลาที่ส้ัน  
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ค.  การควบคุมกล่ินจากบริเวณที่เก็บเศษยาง/ขี้ยาง 

สภาพปญหา ยางสกิม เศษยาง และขี้ยางตางๆ ที่ไดจากกระบวนการ
ผลิตหรือจากการดักยาง จะถูกนํามาเก็บในบริเวณที่เก็บหรือหองเก็บในโรงงาน  
เมื่อมีการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในเศษยางหรือขี้ยางจะกอใหเกิดกลิ่นเหม็น  

แนวทางการปรับปรุง 

1. รักษาบริเวณที่เก็บขี้ยางหรือเศษยางใหสะอาด 
2. เก็บเศษยางหรือขี้ยางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขายให

กับผูรับซ้ืออยางเร็วที่สุด  
3.1.6 ไอระเหยแอมโมเนีย 
3.1.6.1 การวิเคราะหปญหา 

เเอมโมเนียเปนสารที่ใชในการรักษาคุณภาพน้ํายางสด และชวยยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของเเบคทีเรีย เเหลงที่มาหลักๆ ของกลิ่นแอมโมเนีย คือ การ
เตรียมสารละลายแอมโมเนีย  บอรับน้ํายางสด หองปนยาง เเละระบบการไล
แอมโมเนียในหางน้ํายางเพื่อสกิมยาง  โดยปกติควรควบคุมใหปริมาณแอมโมเนีย
ในพื้นที่ทํางานไมเกิน 50 ppm  (35 มิลลิกรัม/ลิตร) เนื่องจากอาจสงผลตอ       
สุขภาพอนามัยของพนักงานในโรงงาน เชน การระคายเคืองตา  ไอ เเละเสียชีวิต     

3.1.6.2 แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 
ก.  การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการรับ

น้ํายางสด 

สภาพปญหา ในการถายน้ํายางสดจากรถบรรทุก
น้ํายางสดลงสูรางรับน้ํายาง จะมีการฟุงกระจายของกลิ่น
แอมโมเนีย 
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แนวทางการปรับปรุง การลดความปนปวนในขณะถายน้ํายางสด จะ
ชวยลดการฟุงกระจายของกลิ่นแอมโมเนีย นอกจากนี้การติดตั้งตะแกรงกรอง
แบบลาดชัน  การติดตั้งรางรับน้ํายางสดแบบรางปด การเพิ่มความยาวทอถาย
น้ํายางสดจากรถบรรทุกชาวสวนใหยาวจนถึงตะเเกรง สามารถที่จะควบคุม
กล่ินแอมโมเนียได 

ข.  การควบคุมไอระเหยจากการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย 

สภาพปญหา  แอมโมเนียที่โรงงานซื้อมามักจะอยูในรูปกาซ  การผสม
กาซแอมโมเนียลงในน้ําจะทําใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นทําใหแอมโมเนียระเหยออก
จากสารละลายไดงายขึ้นทําใหมีการสูญเสียแอมโมเนียและการฟุงกระจายของ
แอมโมเนีย และการถายสารละลายแอมโมเนียใหชาวสวนอาจมีการสูญเสีย
แอมโมเนียเเละมีการฟุงกระจายของแอมโมเนียเชนกัน       

แนวทางการปรับปรุง 

• สรางปลอกน้ําหลอเย็นหุมถังสารละลายแอมโมเนีย เพื่อลด
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของสารละลายแอมโมเนีย ซึ่งเปนการเพิ่มความ
สามารถในการละลายของแอมโมเนีย  

• ใชกรดซัลฟูริกในการดูดซับแอมโมเนีย ที่ระเหยจากถังสารละลาย 
โดยเลือกใชกรดซัลฟูริกเขมขน 1-2%  เนื่องจากเมื่อความสามารถ
ในการดูดซับลดลงสามารถกําจัดในระบบบําบัดน้ําเสียได 

• เติมกาซแอมโมเนียผสมกาซอยางชาๆ ในการเตรียมสารละลาย
แอมโมเนียม 

• ใชภาชนะที่ทราบปริมาตรแนนอน ในการถายสารละลาย         
แอมโม เนียจากถังสารละลายสูถังของชาวสวน 
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• พื้นที่เตรียมสารเคมีควรมีขอบกั้นหรือมีคูน้ํารอบๆ เพื่อรวบรวม 
สารเคมีที่หกรั่วไหล 

• จัดฝกอบรมพนักงานและเตรียมพรอมรองรับสถานการณหรือกรณี 
ฉุกเฉิน  

ค.  การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการการปนยาง 

สภาพปญหา มีการฟุงกระจายของแอมโมเนีย  
แนวทางการปรับปรุง 

 air 1. จัดบริเวณหรือหองปนยาง ใหมี
การถายเทเเละหมุนเวียนอากาศ
ไดดี  เพื่ อลดกลิ่ น  เเละป องกัน
อันตรายตอสุขภาพของพนักงาน   

2. บําบัดอากาศเสียที่เกิดจากเครื่องปนยางโดยการรวบรวมอากาศที่
ออกจากเครื่องปนยางเเตละเครื่องดวยระบบทอดูดเเละบําบัดดวย
เครื่องบําบัดอากาศเเบบเปยก (wet scrubber) 

ง. การควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง 

สภาพปญหา ในการผลิตยางสกิมตองมีการลดปริมาณแอมโมเนียใน 
หางน้ํายางกอนโดยใชหอไลแอมโมเนีย ถาดไลแอมโมเนีย หรือเครื่องกวน  ซึ่ง
จะมีการฟุงกระจายของแอมโมเนียภายในโรงงาน     

เเนวทางการปรับปรุง 

1. จัดระยะของถาดไลแอมโมเนียใหอยูหางกัน 
2. สรางหอไลแอมโมเนียเเละบําบัดอากาศที่ออกจากหอไลแอมโมเนีย

ดวยเครื่องบําบัดอากาศเเบบเปยก  
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ตัวอยางการลดกลิ่นแอมโมเนียจากการไลแอมโมเนียในหางน้ํายาง 
สภาพปญหา  ในขั้นตอนการไลแอมโมเนียในหางน้ํายางกอใหเกิดปญหาการฟุง

กระจายของกลิ่นแอมโมเนีย  
เเนวทางการปรับปรุง  ทางโรงงานไดทําการปรับปรุงการไลแอมโมเนียในหางน้ํา

ยางโดยการปรับปรุงปรับปรุงระบบที่มีอยูเดิม ไดแก ถาดไลแอมโมเนียซ่ึงเดิมมี 2 ชุดเเตอยู
ในอาคารเดียวกันทําใหมีปริมาณแอมโมเนียเกินคามาตรฐาน การปรับปรุงทําโดยใชถาดไล
แอมโมเนียเพียง 1 ชุด เเละสรางหอไลแอมโมเนียใหมอีก 1 ชุด ในพื้นที่ที่หางกันเเละติดตั้ง
ในระดับหลังคาที่ตางกันเพื่อทําใหแอมโมเนียเจือจางเเละลดปญหากลิ่น 

3.2 สํานักงานและสวนทั่วไป 
3.2.1 สํานักงาน 

สภาพปญหา การจัดวางเครื่องใชและอุปกรณสํานักงานไมเปนระเบียบ 
อยูในที่ที่ไมเหมาะสมและการใชงานอยางผิดวิธี สงผลใหสภาพแวดลอมในการ
ทํางานไมเหมาะสม  เปนอุปสรรคในการทํางาน  ซึ่งอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุหรือมี
อายุการใชงานสั้น ทําใหโรงงานตองเสียคาใชจายและเวลาในการจัดซื้ออุปกรณ 
สํานักงานโดยไมจําเปน  

แนวทางการปรับปรุง  
1. โตะทํางาน  การจัดโตะทํางานควรใหมีพื้นที่ในการใชงานมากที่สุด  

ไมควรนําเอกสารมากองไวบนโตะ สวนเครื่องเขียนเครื่องใชอื่นๆ ใหจัดไวในล้ินชัก
โตะใหเปนระเบียบหรือจัดภาชนะใสไวบนโตะเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้ง
ควรมีการทําความสะอาดบนโตะ ล้ินชักโตะและบริเวณพื้นใตโตะทุกวัน 

2. เกาอี้  ผูปฏิบัติงานควรเก็บเกาอี้โดยเลื่อนไวใตโตะทุกครั้งหลังจาก 
การทํางาน รวมทั้งทําความสะอาดเกาอี้และตรวจสอบสภาพเกาอี้อยูเสมอ  
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3. ตูเอกสารเเละชั้นวางเอกสาร  จัดทําดัชนีแสดงประเภทเอกสารหรือ
ส่ิงของในตูใหชัดเจน และจัดเรียงเอกสารและสิ่งของภายในตูใหเปนหมวดหมู
โดยการทําปายชื่อติดไวเพื่อสะดวกตอการหยิบใช รวมทั้งตองรักษาความ
สะอาดและความเปนระเบียบ 

4. แผนปายติดประกาศ  การติดตั้งแผนปายประกาศของโรงงานควร 
จัดวางในบริเวณที่พนักงานทุกคนสามารถสังเกตเห็นไดงาย  

5. หองประชุม  ตองประกอบดวยอุปกรณที่จําเปนสําหรับการประชุม 
เทานั้น โดยหลังจากการประชุมทุกครั้งตองจัดเก็บอุปกรณตางๆเขาที่  และควร
กําหนดใหมีการทําความสะอาดหองประชุมและอุปกรณตางๆ เปนระยะ 

6. หองรับแขก ควรเก็บภาชนะหลังจากการใชงานเสร็จทันที เชน    
แกวน้ํา จาน ที่เขี่ยบุหรี่ เปนตน รวมถึงทําความสะอาดพื้นหอง โตะ  และเกาอี้
ทุกวัน และหลังจากการใชงานแตละครั้ง  

7. หองอาหารและหองเตรียมของวาง  เปนหองหนึ่งที่ตองการความ
สะอาดสูง  จึงตองมีการทําความสะอาดและจัดเก็บโตะ เกาอี้ และภาชนะตางๆ
ทันทีหลังการใชงาน ทั้งนี้ในการใชหองไมควรทิ้งของที่ไมจําเปนลงบนโตะหรือ
พื้นหอง ซึ่งจะทําใหหองสกปรกและตองทําความสะอาดมากขึ้น 

8. หองน้ํา การดูแลนั้นควรใหมีการลางทําความสะอาดหองน้ําและ
อางลางมือ รวมทั้งดูแลกระดาษชําระ สบู และผาเช็ดมือใหพรอมใชทุกวัน  
นอกจากนี้ ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพ และทําความสะอาดพัดลม      
ดูดอากาศอยางสม่ําเสมอ   
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3.2.2 กิจกรรม 5ส 

กิจกรรม 5ส เปนกิจกรรมที่สรางวินัยใหเกิดขึ้น ซึ่งนําไปสูการเพิ่ม        
ประสิทธิภาพและผลิตผล โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบ เปนการฝกให  
รวมกันคิดรวมกันทําเปนทีม รวมใจรวมงานประสานสามัคคีกัน 

สภาพปญหา การแบงพื้นที่ปฏิบัติงานและ
ทางสัญจรไมเปนสัดสวน การจัดเก็บอุปกรณและ
เครื่องมือไมเปนหมวดหมู ขาดความสะอาดและเปน
ระเบียบในการปฏิบัติงาน  

แนวทางการปฏิบัติ  กิจกรรม 5ส 
ประกอบดวย 

• “สะสาง” หมายถึง การคัดแยก กําจัดส่ิงของ วัสดุ เครื่องใชตางๆ ที่ไม
ตองการออกจากพื้นที่ที่ปฏิบัติงาน  

• “สะดวก” หมายถึง การจัดส่ิงของ เครื่องมือเครื่องใชใหสะดวกตอ 
การใชงาน และมีความปลอดภัย โดยมีการแบงหมวดหมูและลักษณะการ    
จัดวางใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสมและถูกตอง 

•  “สะอาด”   หมายถึง การกําจัดขยะ ส่ิงสกปรก เศษวัสดุที่กระจายให
อยูในสภาพที่สะอาด ทั้งในดานการมองและการสัมผัส  

• “สุขลักษณะ”  หมายถึง การดูแลสถานที่ปฏิบัติงานใหมีสภาพ    
แวดลอมที่ดี และมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง  

• “สรางนิสัย”    หมายถึง การปลูกฝงและสรางสํานึกที่มีระเบียบวินัย  
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ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรม 5ส ของโรงงาน 
1. เครื่องจักร  กอนปฏิบัติงานผูปฏิบัติงานตองทําการตรวจสอบความ

พรอมของเครื่องจักร และใชเครื่องจักรตามวิธีการและมาตรฐานที่กําหนด รวม
ทั้งทําความสะอาดและหยอดน้ํามันเครื่องจักรอยางสม่ําเสมอ นอกจากนี้ควรมี
การกําหนดตารางเวลาในการบํารุงรักษา และตรวจสอบเครื่องจักรอยาง       
ตอเนื่อง 

2. รถยก ผูปฏิบัติงานควรควบคุมความเร็วของ
รถยกใหต่ํากวาความเร็วของคนเดิน และหลีกเลี่ยงการ
ออกตัวหรือหยุดรถอยางกะทันหัน เพื่อความปลอดภัย
และชวยยืดอายุการใชงานของยาง การจอดรถใน
ระหวางและหลังจากการปฏิบัติงาน ควรจอดไวในที่จอด
รถที่กําหนดไวอยางเครงครัด ทั้งนี้ควรมีการกําหนดเวลา
ในการทําความสะอาดและตรวจสอบสภาพเสมอ 

3. รถเข็น  ควรกําหนดจํานวนและน้ําหนัก
ของสิ่งของที่เหมาะสมในการขนยาย และไมควรจอด
รถเข็นไวในบริเวณทางเดินอยางเด็ดขาด หลังจากการ
ใชงานควรเก็บรถเข็นในที่ที่กําหนดไวทุกครั้ง และทํา
การแกไข  ซอมแซมในกรณีที่พบวารถเข็นผิดปกติ 

4. ที่เก็บอะไหลหรือสวนประกอบตางๆ  จะ
ตองนําอุปกรณสํารองบางสวน เก็บไวในที่เก็บของ 
โดยในสวนเก็บของ ตองกําหนดบริเวณในการจัดเก็บ
วัสดุตางๆ ที่แนนอนและทําการจัดเก็บอยางเปน
ระเบียบ ทั้งนี้ ควรสํารองวัสดุอุปกรณในคลังพัสดุให
นอยที่สุด และทําการจัดเก็บใหงายตอการหยิบใช 
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5. คลังสินคาและสโตร  กําหนดพื้นที่ในการจัดเก็บส่ิงของทุกประเภท
โดยในการจัดวางตองแบงส่ิงของออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน  

6. อุปกรณดับเพลิง ควรติดตั้งอุปกรณดับเพลิงใน
บริเวณที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย โดยไมมีอุปกรณหรือส่ิง
อื่นใดกีดขวางการเขาไปหยิบอุปกรณดับเพลิง และควรมี
การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณดับเพลิงอยูเสมอ 

7. ที่เก็บน้ํามัน ติดปายชื่อที่ภาชนะบรรจุ  
น้ํามันและจัดเก็บในที่ที่กําหนด รวมทั้งติดปาย
เตือนภัยในบริเวณที่เก็บน้ํามัน หากมีการกระเด็น
หรือหกหลนของน้ํามัน ผูปฏิบัติงานควรเช็ดทํา
ความสะอาดทันที 

Oil       Oil 

8. การทําความสะอาดสวนบุคคล  นอกจากการรักษาความสะอาดใน
การปฏิบัติงานแลว  โรงงานควรจัดใหมีสวนที่ทําความสะอาดและเสื้อผาที่ใช
สวมใสระหวางปฏิบัติงานโดยเฉพาะ 

9. อุปกรณการใชน้ํา  การจัดเก็บอุปกรณใช
น้ําที่ติดตั้งในจุดตางๆ ตามสายการผลิตใหมีระเบียบ 
และจัดวางอยูในที่ที่กําหนดไว เพื่อสะดวกตอการใช
งาน ชวยเตรียมความพรอมสําหรับการใชในครั้งตอไป 
และชวยรักษาความสะอาดไดเปนอยางดี รวมทั้งปด
อุปกรณใหสนิทหลังจากการใชงานทุกครั้ง  

3.2.3 การเขาออกของรถ 

สภาพปญหา  โรงงานอุตสาหกรรมน้ํายางขนมีการเขาออกของรถทุกวัน
ซึ่งมีความแตกตางกันดานขนาด ลักษณะการใชงานและพื้นที่ในการทํางาน โดยมี
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ทั้งรถสงวัตถุดิบเเละรถรับผลิตภัณฑ หากทางโรงงานไมมีการกําหนดเสนทางหรือ 
การจัดสรรพื้นที่สัญจรที่ไมเปนสัดสวน อาจทําใหเกิดการทับซอนพื้นที่ในการ
ทํางาน ซึ่งทําใหเปนอุปสรรคในการทํางาน และอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุภายใน    
โรงงานได  

แนวทางการปฏิบัติ   กําหนดและ
จัดสรรพื้นที่เพื่อเปนเสนทางการเขาออกของ
รถ โดยเขียนเสนทางและกําหนดสีของ    
เสนทางการเขาออกของรถ เพื่อใหสะดวก
ตอการสังเกต ทั้งนี้ในการปฏิบัติงานหามมิ
ใหผูปฏิบัติงานวางสิ่งของและทํางานบริเวณ
ทางสัญจรโดยเด็ดขาด 

3.2.4 การวางผังพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

สภาพปญหา  โรงงานที่มีพื้นที่ในการทํางานจํากัดและขาดการจัดแบง 
ที่ดี ตลอดจนขาดการกําหนดผูรับผิดชอบที่แนนอน ทําใหเกิดการทับซอนของ
พื้นที่การทํางาน จนอาจกอใหเกิดอุบัติเหตุขึ้นได  

แนวทางการปฏิบัติ  จัดแบงพื้นที่การทํางานอยางชัดเจนตามลักษณะ
ของการปฏิบัติงาน โดยการทําเครื่องหมายกําหนดขอบเขต และมี 
การมอบหมายความรับผิดชอบในพื้นที่ปฏิบัติงาน หรืออุปกรณเครื่องใชอยางชัด
เจน เพื่อลดและปองกันปญหาตางๆ ดังกลาวให
เกิดขึ้นนอยลง รวมทั้งสามารถปรับปรุงหรือแกไข
ปญหาที่เกิดขึ้น ไดอยางถูกตองและทันทวงที 
นอกจากนี้ โรงงานควรแบงพื้นที่แหงและเปยก
ออกจากกันอยางชัดเจนอีกดวย 
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3.2.5 หองเก็บวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 

สภาพปญหา การเก็บยางสกิมและเศษยางไวนานๆอาจเกิดการหมัก
เนื่องจากการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหเกิดกลิ่นเหม็น   สําหรับหองเก็บ
สารเคมี  หากมีการจัดเก็บไมดีอาจเกิดอุบัติเหตุและเปนอันตรายตอพนักงาน
ในโรงงานได   เชน เกิดการทําปฏิกิริยากันและระเบิด   

แนวทางการปฏิบัติที่ดีของหองหรือบริเวณเก็บยางสกิมและเศษยาง 

1. เก็บยางสกิมเเละขี้ยางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขายใหเร็วที่
สุด 

2. ทําความสะอาดบริเวณเก็บยางสกิมและเศษยางบอยๆ 
แนวทางการปฏิบัติที่ดีของหองเก็บสารเคมี 

1. จัดเก็บสารเคมีตามคุณสมบัติของสาร 
2. ใชหลักการ มากอน-ใชกอน  เพื่อปองกันการหมดอายุของสารเคมี 
3. เก็บสารเคมีที่มีพิษรายแรง เชน แอมโมเนียและกรดซัลฟูริกใหหาง

จากพื้นที่การผลิต 
4. พื้นที่เตรียมสารเคมีควรมีขอบกั้นหรือมีคูน้ํารอบๆ เพื่อรวบรวมสาร

เคมีที่หกรั่วไหล 
3.2.6 ระบบการระบายน้ํา 

สภาพปญหา บางโรงงานไมมีระบบการระบายน้ําที่ดีทําใหน้ําเสียที่เกิด
ขึ้นไมสามารถไหลไปสูระบบบําบัดไดและบางสวนทวมขังอยูในพื้นที่ปฏิบัติงาน
ซึ่งทําใหพื้นที่ปฏิบัติงานสกปรกและสงกลิ่นเหม็น  นอกจากนี้โรงงานบางแหง
ไมมีการติดตั้งรางระบายน้ําฝน ทําใหไมสามารถแยกน้ําฝนและน้ําเสียออกจาก
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กันไดทําใหระบบบําบัดน้ําเสียตองรับภาระในการบําบัดเพิ่มขึ้น เปนการ       
ส้ินเปลืองพลังงาน ไฟฟาในการเดินระบบบําบัดโดยไมจําเปน 

แนวทางการปรับปรุง 

1. จัดทําระบบการระบายน้ํา
เสียเพื่อรวบรวมน้ําเสียไปยัง
ระบบบําบัดน้ําเสีย 

2. จัดทํารางระบายน้ําฝน เพื่อ
แยกน้ําเสียและน้ําฝนออก
จากกัน เพื่อใหสามารถนํา
น้ําฝนมาใชประโยชนอื่นๆ เชน นําไปลางพื้นที่ปฏิบัติงาน เปนตน  

3.2.7 ระบบบําบัดน้ําเสีย 

สภาพปญหา โรงงานที่ใชระบบบําบัดน้ําเสียประเภทบอหมักกอใหเกิด
ปญหากลิ่นเหม็นและกอใหเกิดเหตุเดือดรอนรําคาญตอประชาชนที่อาศัยอยูใน
บริเวณใกลเคียงโรงงาน ปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือการบําบัดน้ําเสีย  
ไมไดคุณภาพตามมาตรฐาน 

เเนวทางการปรับปรุง 

1. การปรับปรุงบอดักยาง  บอดักยางที่เหมาะสมควรมีลักษณะดังนี้ 
- สําหรับโรงงานที่ผลิตน้ํายางขนเพียงอยางเดียว  น้ําเสียควรอยู

ในบอดักยางอยางนอย 12 ชั่วโมง เพื่อใหตกตะกอนยางและ
กําจัดยางที่ไมตกตะกอนออก 

- กําจัดเศษยางหรือตะกอนที่ลอยขึ้นสูผิวน้ําทุกวัน 
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- ออกแบบตัวกั้น (baffle) ที่มีลักษณะขึ้นลง เพื่อใหน้ําผสมกันไดดี
และเพิ่มประสิทธิภาพการลอยสูผิวน้ําของเศษยาง 

2. การแยกทอระบายน้ําเสียและทอระบายน้ําฝน  เนื่องจากการที่   
น้ําเสียรวมกับน้ําฝน ทําใหประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย  
ลดลง  

3.3 การมีความสัมพันธที่ดีกับชุมชนและสังคม 

การสํารวจความเห็นของชุม
ชนสามารถทําได โดยการใชแบบ
สัมภาษณ ซึ่งจะทําใหทราบทัศนคติ
ของชุมชนตอโรงงาน และความ
ตองการความชวยเหลือ 
3.3.1 กิจกรรมสัมพันธ 

สภาพปญหา มลพิษทางอากาศ เชน กล่ินเหม็น กล่ินไอระเหย
แอมโมเนีย และน้ําเสียจากกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานภายในโรงงาน
ผลิตน้ํายางขนสงผลตอสภาพแวดลอมและชุมชนภายนอกโรงงาน ซึ่งอาจกอให
เกิดกรณีพิพาท ขอรองเรียนตางๆ ที่อาจรุนแรงถึงขั้นปดกิจการได 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี  
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• การสนับสนุนและสงเสริมการปลูกปาชายเลน         เนื่องจาก     
ปาชายเลน มีความสําคัญตอวิถีชีวิตของชุมชน 
ดังนั้น การสนับสนุน และสงเสริมการปลูก        
ปาชายเลน   จึงเปนกิจกรรมที่สรางความรักและ   
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ความผูกพันของชุมชนกับผืนปา โดยการนําสมาชิกในชุมชนมาเขา 
รวมกิจกรรม เพื่อสรางความเขาใจถึงประโยชนของปาชายเลน และ
สรางจิตสํานึกในการดูแลและอนุรักษส่ิงแวดลอม 

• การพัฒนาชุมชน  อาทิ การเก็บขยะและขุดลอกคูคลองหรือทาง
ระบายน้ํา กิจกรรมการทําความสะอาดถนนและปายจราจร เพื่อ 
ปรับปรุงสภาพแวดลอมภายในชุมชนใหเปนระเบียบและนาอยู  
อันสงผลใหสมาชิกในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

2. ดานการศึกษา 

• โครงการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอมดวยกิจกรรม 5ส 
การเผยแพรความรูและแนวทางกิจกรรม 5ส ไปสูโรงเรียนและชุมชน 
เพื่อปลูกฝงนิสัยใหมีระเบียบวินัยและความเปนระเบียบเรียบรอยใน
การดําเนินชีวิตดวยตนเอง ซึ่งนอกจากการเผยแพรความรูแลว ควร
จัดใหมีการประกวดโรงเรียนหรือชุมชน 5ส ดีเดน เพื่อเปนศูนยเผย
แพรกิจกรรม 5ส ไปยังโรงเรียนและชุมชนใกลเคียง 

• รวมจัดนิทรรศการทางวิชาการในโอกาสตางๆ  เชน การเลือกซื้อ
อาหารกระปอง การเก็บรักษาและการนําไปปรุงอาหารที่ถูกวิธี  ใน 
รูปแบบของการบรรยายโดยวิทยากร นิทรรศการเชิงปฏิสัมพันธและ   
กิจกรรม  
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• โครงการเสริมสรางความรูดานส่ิงแวดลอมและอุตสาหกรรม 
โดยใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษส่ิงแวดลอม และพลังงานของ     
โรงงานอุตสาหกรรมใหแกกลุมเยาวชน เพื่อสามารถนําความรูที่ไดไป
ประยุกตใชในครอบครัว โรงเรียนและชุมชนได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การแขงขันกีฬาชุมชน  สงตัวแทนเขารวมหรือเปนผูนําในการจัด 

การแขงขันกีฬาของชุมชน    เพื่อ
สงเสริมการออกกําลังกาย และ
เสริมสรางสุขภาพอนามัยที่ดี อีก
ทั้งยังเปนการพัฒนา ความ

สัมพันธอันดีระหวางชุมชนกับโรงงาน เปนการยกระดับความสามารถ
ดานการกีฬา ตลอดจนสรางความเขมแข็งของสมาชิกในชุมชนให 
ปลอดจากปญหายาเสพติดอีกทางหนึ่ง 

ตัวอยางแนวทางการดําเนินกิจกรรมสัมพันธของโรงงาน 

ตัวอยาง กิจกรรมการปลูกปาชายเลน 
โรงงานไดสงผูแทนเพื่อเขารวมกิจกรรมฟนฟูอนุรักษปาชายเลนของชุมชนหมู 2 

ตําบลหัวเขา อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ซ่ึงสมาชิกในชุมชนมีวิถีชีวิตใกลชิดกับปา    
ชายเลน เนื่องจากประกอบอาชีพการประมงเปนสวนใหญ การเขารวมกิจกรรมดังกลาวนี้จึง
เปนการเปดโอกาสใหโรงงานและชุมชนไดพบปะ พูดคุยและแลกเปลี่ยนความรูและความคิด
เห็นในประเด็นตางๆ กอใหเกิดการมีสวนรวมในการดูแลสภาพแวดลอม 

3.3.2 การชวยเหลือสังคม 

สภาพปญหา ปญหาของชุมชน เชน ปญหายาเสพติด ปญหาการวางงาน 
การขาดโอกาสทางการศึกษา เปนปญหาเหลานี้อาจสงผลตอเนื่องถึงผูประกอบ
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การโรงงาน ไดแก การขาดแคลนบุคลากรที่มีคุณภาพและแรงงานที่มีฝมือจาก  
ชุมชน รวมทั้งดานความสัมพันธที่ดีระหวางโรงงานและชุมชนอีกดวย 

แนวทางการปฏิบัติที่ดี 
1. ดานส่ิงแวดลอม 

• โครงการโรงเรียนและชุมชนสีเขียว  สนับสนุนกิจกรรมตางๆ
ของโรงเรียนและชุมชนในดานสิ่งแวดลอม ทั้งในดานอุปกรณ 
ตลอดจนการจัดตั้งกองทุนเพื่อส่ิงแวดลอมสําหรับชุมชน  

2. ดานการศึกษา 

• โครงการสนับสนุนอาคารเรียน หอง
สมุด หนังสือ และส่ือการสอน  โดย
การจัดกิจกรรมการกุศลเพื่อหารายได
รวมกับองคกรอื่นทั้งภาครัฐและเอกชน  

• โครงการมอบทุนการศึกษาตอเนื่อง  
การสนับสนุนดานการศึกษา ใหแกนักเรียนที่มีความประพฤติดี มี
ผลการเรียนดีหรือมีความสามารถพิเศษทางดานดนตรี กีฬา ฯลฯ 
แตขาดแคลนทุนทรัพย เพื่อเปดโอกาสใหเยาวชนในพื้นที่ไดรับ  
การศึกษาอยางทั่วถึง และสามารถนําความรูกลับมาพัฒนาและ   
ดูแลชุมชนของตนเองได 

3. ดานสุขภาพและกีฬา 

• การตรวจสุขภาพประจําป  การจัด
บริการตรวจสุขภาพ ใหแกสมาชิกใน 
ชุมชน เปนการสะทอนถึงความใสใจตอ
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ชุมชน ซึ่งจะสอดคลองกับนโยบายที่ทางโรงงานไดประกาศไว 
• โครงการสนับสนุนอุปกรณกีฬา  ไดแก การสนับสนุนอุปกรณ

กีฬา และจัดสรางสนามกีฬาใหแกโรงเรียนและชุมชน  
ตัวอยางแนวทางการชวยเหลือสังคมของโรงงาน 

ตัวอยาง  โครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียนการสอน 
สภาพปญหา  โรงงานตระหนักถึงความสําคัญของการศึกษาในกลุมเยาวชน ซ่ึง

เปนกําลังสําคัญของชาติในอนาคต โดยปจจุบันพบวามีเยาวชนอีกจํานวนหนึ่งที่ขาดแคลน
โอกาสทางการศึกษา โดยเฉพาะเยาวชนที่อาศัยอยูในถิ่นทุรกันดาร 

แนวทางการปฏิบัติ โรงงานไดจัดโครงการจัดหาหนังสือและอุปกรณการเรียน  
การสอนเพิ่มเติมใหแกหองสมุดของโรงเรียนเปาหมาย และมอบทุนการศึกษาใหแกนักเรียน
ที่มีผลการเรียนดีแตขาดแคลนทุนทรัพย สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนถึงระดับ
อุดมศึกษาจากโรงเรียนตางๆรอบสถานประกอบการ เพื่อลดชองวางทางการศึกษาสําหรับ    
เยาวชนในเขตหางไกล ทุรกันดารและตองการความชวยเหลือ โดยผูรับทุนจะไดรับทุน     
การศึกษาอยางตอเนื่องจนกระทั่งจบระดับการศึกษานั้นๆ 
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 
และบันไดสูความสําเร็จ 

 
1. การวิเคราะหการปรับปรุงการผลิต 

ในสวนของการวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข ไดมีการยกตัวอยาง
แนวทางการปรับปรุงดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน  ซึ่งไดมาจากการเก็บขอมูล
ของอุตสาหกรรมในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหมี      
พื้นฐานการคํานวณจากขอมูลสมมติฐานดังนี้ 

• 

• 

ขอมูลทั่วไป 
จํานวนพนักงาน 85 คน 
จํานวนวันทํางาน 352 วันตอป 
จํานวนชั่วโมงการทํางาน 24 ชั่วโมงตอวัน 
ปริมาณน้ําใช 7,220 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
ราคาน้ําประปา (รวมคาปรับปรุงคุณภาพน้ํา) 15 บาท/ลูกบาศกเมตร 
ราคาน้ําบาดาล 1.05 บาท/ลูกบาศกเมตร 

 
ขอมูลดานพลังงาน 

โรงงานที่ใชเปนกรณีศึกษา ในการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานใน
คูมือฉบับนี้มีขอมูลพลังงานดังนี้ 
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ขอมูล 
ปริมาณ 

การใชพลังงาน 
(ตอป) 

คาพลังงาน 
ที่ใชในการคํานวณ 

การคํานวณการลงทุน 
ไฟฟา 1,126,318  kWh 

(4,245,640 MJ) 
3.10 บาท/kWh 

 หนวย คาเฉล่ีย 
ขอมูลทั่วไป 
พิกัดหมอแปลงไฟฟา kVA 1,000 
จํานวนชั่วโมงการใชงานหมอแปลงใน 1 ป ชั่วโมง/ป 8,760 
ดัชนีการใชพลังงานไฟฟา (วัตถุดิบ) MJ/kg/yr 0.47 
ตนทุนการผลิต (วัตถุดิบ) Baht/kg 0.41 
 หนวย คาเฉล่ีย 
ศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 
พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดใน 1 ป kWh/yr 3,337 

 
2. บันไดสูความสําเร็จ 

เมื่อสามารถวิเคราะหปญหาภายในโรงงานไดถองแทแลว โรงงานควรมี
การวางมาตรการ กําหนดแผนงาน จัดสรรบุคลากร และงบประมาณในการ
ปรับปรุง ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและการทํางานของพนักงาน เพื่อ
ใหเกิดการอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน และสรางพฤติกรรมในการปฎิบัติ
งานที่ดีใหแกพนักงาน อยางเปนระบบ มีขั้นตอน เกิดประสิทธิผล และตอเนื่อง 
ซึ่งเปนเครื่องมือใหโรงงานนําไปใชเพื่อควบคุมการสูญเสียตางๆ และแกไข
ปญหาดานสิ่งแวดลอมอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ บันไดสูความสําเร็จ
ประกอบดวย 10 ขั้นตอน  ดังนี้  
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ขั้นตอนที่ 1  กําหนดบทบาทหนาที่ของผูบริหาร 
1) มีสวนรวมและสนับสนุนในกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ตาม

ขั้นตอนสําคัญที่คณะทํางานระบุไว โดยอาจไมจําเปนตองเขารวมใน
ทุกขั้นตอน 

2) มีสวนรวมในการตัดสินใจรวมกับคณะทํางาน 
3) กําหนดนโยบายดานสิ่งแวดลอมและพลังงานอยางเปนทางการ เปน

ลายลักษณอักษรและมีความชัดเจน และติดประกาศตลอดป  
4) กําหนดเปาหมายของการปฏิบัติ 
5) มีอํานาจในการดําเนินการเปลี่ยนแปลงและสนับสนุนงบประมาณ 
6) สรางแรงจูงใจใหพนักงานทุกคนเกิดความกระตือรือรนที่จะปฏิบัติ

ตามแผนและใหไดผลสัมฤทธิ์ตามเปาหมายที่วางไว 
 
ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนและการจัดตั้งคณะทํางาน 
1) การเลือกหัวหนาคณะทํางาน ควรเปนบุคคลที่มีอํานาจหนาที่     

เพียงพอที่จะดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2) การคัดเลือกสมาชิกของคณะทํางาน สมาชิกของคณะทํางานควรเปน

บุคคลที่มีความเขาใจกระบวนการผลิตและทุกแผนกขององคกร  นอก
จากนี้อาจมีบุคคลภายนอก (เชน ชาวบาน) และผูเชี่ยวชาญรวมเปน
สมาชิกของคณะทํางาน  

3) การแบงกลุมภายในคณะทํางาน  
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ตัวอยาง  โครงสรางทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมของบริษัท แหงหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ประธานบริษัท

ผูประสานงาน สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
กรมควบคุมมลพิษ 

ฝายสโตร ฝายชาง ฝายบัญชี ฝายผลิต  
ปลาซารดีน 

ฝายผลิต
ลูกตาล 

 
ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดนโยบายและเปาหมาย 
การกําหนดนโยบาย นโยบายตองมีความชัดเจนและงายตอการเขาใจ 

พรอมทั้งสามารถปรับเปล่ียนใหทันตอเหตุการณและขอมูลอยูเสมอ  
การกําหนดเปาหมาย เพื่อใหการดําเนินงานมีทิศทางที่ชัดเจน และควร

กําหนดเปนเชิงปริมาณ เพื่อสะดวกตอการตรวจวัดและประเมินผล อีกทั้ง    
เปาหมายที่กําหนด ควรอยูในระดับที่สูงพอที่จะกระตุนใหเกิดความพยายาม 
และมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ  
ตัวอยาง  นโยบายและเปาหมาย 

นโยบาย บริษัท A มีปฏิญาณที่ประกอบกิจการและทําการผลิตสินคาที่มี
คุณภาพจากกระบวนการผลิต ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่
สามารถจะทําได เพื่อการสรางคุณภาพชีวิตที่ดี รักษาสิ่งแวดลอม และรับ      
ผิดชอบตอสังคมควบคูไปกับการดําเนินธุรกิจ  

เปาหมาย 
1. ลดการใชน้ํา   10%  
2. ลดการใชพลังงาน   10%  
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ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาบุคลากร 
1) ฝกอบรมทั้งทางทฤษฎีและปฏิบัติ ใหแกทีมอนุรักษพลังงานและ         

ส่ิงแวดลอม 
2) อบรมภาพรวมใหแกพนักงานทุกคน ซึ่งอาจอบรมโดยเชิญที่ปรึกษา

จากภายนอกหรือใหทีมอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมดําเนินการ 
3) อบรมเชิงลึกในแตละแผนก โดยที่ปรึกษาหรือสมาชิกจากทีมอนุรักษ

พลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อใหพนักงานแตละคนทราบแนวทาง
ปฏิบัติที่เหมาะสมของแผนกตนและสามารถปฏิบัติตามไดทันที 

ตัวอยาง  หัวขอฝกอบรม 
1. เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
2. แนวทางการลดและปองกันการเกิดมลพิษ 
3. แนวทางการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
4. การนําของเสียมาใชประโยชน 
5. กฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
 
ขั้นตอนที่ 5 การศึกษาและนําเสนอทางเลือกในการจัดการ 
ปจจัยในการเลือกทางเลือกในการดําเนินการ ประกอบดวย 
1) ลักษณะของระบบการผลิต  
2) คุณภาพและปริมาณของมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้น  
3) ความสามารถในการรองรับและจัดการมลพิษและของเสีย  
4) ความรูความเขาใจของพนักงานในการประยุกตใชทางเลือกตางๆ  
5) ความคุมคาและความพรอมในการลงทุนของบริษัท  
6) ความตองการที่จะเห็นผลการเปลี่ยนแปลง  
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ขั้นตอนที่ 6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือก 
เปนการศึกษาและเปรียบเทียบถึงขอดีขอเสีย ความเปนไปไดในดานตางๆ 

ผลกระทบรวมถึงความคุมคาในการนําทางเลือกใดมาดําเนินการ ซึ่งประกอบ
ดวย (1) การประเมินเบื้องตน (2) การประเมินทางเทคนิค (3) การประเมินทาง
เศรษฐศาสตร (4) การประเมินทางสิ่งแวดลอมและส่ิงแวดลอม (5) การเลือกขอ
เสนอทางเลือก 

 
ขั้นตอนที่ 7 การจัดทําแผนการดําเนินงาน 
หลังจากไดมีการนําเสนอทางเลือกและประเมินความเปนไปได ส่ิงสําคัญที่

จะตองทําตอไปคือการนําทางเลือกตางๆ ที่ผานการประเมินมาจัดทําเปนแผน
เพื่อที่จะนําไปปฏิบัติตอไป และใชเปนส่ือกลางระหวางผูมีสวนรวมในการดําเนิน
การเพื่อใหมีความเขาใจตรงกันในการรับงานนั้นไปปฏิบัติ รายละเอียดที่อยูใน
แผน ไดแก 

1) กิจกรรม  
2) งบประมาณในการดําเนินการ  
3) ระยะเวลาการดําเนินงาน  
4) กําลังคนที่ตองการ  
5) ผูรับผิดชอบ  
6) ผลการตัดสินใจของฝายบริหาร 
นอกจากนี้      ในแผนการปฏิบัติงานอาจมีการระบุรายละเอียดในสวนของ   

เปาหมายและดัชนีชี้วัดเพื่อใชในการประเมินผลความสําเร็จของแตละมาตรการ 
ตัวอยาง แผนการดําเนินการของโรงงาน 

มาตรการ ระยะเวลา 
1) การสรางความเขมแข็งในโรงงาน  
      (สรางศักยภาพพนักงาน)  

ต.ค. – ธ.ค. 47 
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มาตรการ ระยะเวลา 
2) การจัดการน้ําเสีย/การใชน้ํา  

• เนนการบริหารจัดการโดยใชแนวทางปฏิบัติที่ดี เพ่ือ
ลดการรั่วไหล หรือการใชสิ้นเปลือง  ลดการใชน้ําได
รอยละ 5  โดยไมตองเสียเงินลงทุน 

ต.ค. – ธ.ค. 47 

• ศึกษาศักยภาพ การนําน้ําจากกระบวนการผลิตกลับ
มาใชใหม เชน น้ําคอนเดนเสท น้ําโบลดาวน เพ่ือลด
การเกิดน้ําเสียและลดคาใชจายในการปรับสภาพ 

ต.ค. – พ.ย. 47 

• การปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 
 ยกเลิกการระบายน้ําฝน/ น้ําเสียที่ไมเกิดจาก
กระบวนการผลิตลงบอบําบัดน้ําเสีย เชน น้ําเสีย
จากครัว บานพักพนักงาน สํานักงาน 
 เพ่ิมบอ 9/1 และ 9/2 ในระบบบําบัดเพื่อเพ่ิม
ศักยภาพในการรองรับและบําบัดน้ําเสีย 
 การปรับผังการไหลใหเปนแบบ gravity flow 
 การนําน้ําจากบอสุดทายปอนกลับไปปรับสภาพ
น้ําเสียในบอแรก 
 สรางบึงประดิษฐ (wetland) 

 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

 
 

ดําเนินการแลว 
 

ดําเนินการแลว 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

 
ม.ค. 47 – มี.ค. 48 

3) การจัดการพลังงาน  
• การปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงาน โดยมุงเนน

การจัดการที่ดี 
พ.ย. 47 – มี.ค. 48 

• การปรับเปลี่ยนอุปกรณ เม.ย. – ก.ค. 48 
• การผลิตไฟฟาเพื่อขาย โดยใชวัสดุเหลือใชจาก

กระบวนการ ไดแก เสนใยและทลายปาลมเปลา 
ม.ค. – ส.ค. 48 

4) การสรางพื้นที่สีเขียว  
• สวนสมุนไพร (สนามหนาโรงงานฝงบานพักคนงาน) พ.ย.– ธ.ค. 47 
• สวนไมในวรรณคดี(สนามหนาโรงงานฝงสํานัก

งาน) 
พ.ย.– ธ.ค. 47 

• สวนครัว (คันบอบําบัดดานใน) พ.ย. 47 – มี.ค. 48 
• ไมดอกไมประดับ (คันบอบําบัดดานที่ติดพ้ืนที่ภาย

นอก) 
ธ.ค. 48 

• สวนเกษตร (พ้ืนที่วางเปลาขางบอบําบัด) ส.ค. 48 
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มาตรการ ระยะเวลา 
5) มาตรการชุมชนสัมพันธ  

• ระบบรับเร่ืองรองเรียน เดือนละครั้ง 
• กิจกรรมชุมชน เชน การทัศนศึกษา ทุก 2-3 เดือน 
• สรางสนามเด็กเลน พ.ย.– ธ.ค. 47 
• ขายน้ํามันพืชราคาถูกหนาโรงงาน ธ.ค.47 

 
ขั้นตอนที่ 8 การดําเนินงาน 

  เมื่อแผนการดําเนินงานไดรับการอนุมัติจากผูบริหาร มาตรการตางๆ ที่ถูก
เสนอไวในแผนการดําเนินงาน ก็พรอมที่จะถูกนํามาปฏิบัติตามรายละเอียด    
ผูรับผิดชอบที่ระบุจะเปนผูนําในการดําเนินมาตรการพรอมดวยทีมงาน โดยได
รับความรวมมือจากทุกฝายที่เกี่ยวของโดยเฉพาะอยางยิ่งผูปฏิบัติงาน 

 
ขั้นตอนที่ 9 การประเมินผลการดําเนินงาน 

  จะตองถูกออกแบบและพัฒนาอยางเหมาะสม เพื่อใหสามารถเขาตรวจ
สอบความกาวหนาของการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน และการประเมินผลที่ได
ผลไมควรประเมินในตอนสุดทายเพียงครั้งเดียว  ควรมีการประเมินเปนระยะๆ 
ตั้งแตการอธิบายขั้นตอนตางๆ  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัติงานเขาใจถูกตองและ
สามารถดําเนินการได   
ตัวอยาง  การติดตามผลการดําเนินการของบริษัทแหงหนึ่ง 

การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 
1. การตรวจประเมินจากบุคคลภายนอก (external 

auditing) 
• ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร ไดแก น้ํา    

พลังงาน และวัตถุดิบ 
• ประสิทธิภาพการจัดการของเสีย 
• สภาพแวดลอมในการทํางาน 

กอน - หลังการดําเนินการ 
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การติดตามผลการดําเนินการ ระยะเวลา 

2. การตรวจประเมินภายใน (internal auditing)* 
• แผนกการผลิต 
• สํานักงาน 
• คลังสินคาและสโตร 
• แผนกชางและซอมบํารุง 

ตลอดระยะเวลาดําเนินการ 

หมายเหตุ :  *    หมายถึง การตรวจติดตามภายในโดยผูรับผิดชอบแตละแผนก 
 
ขั้นตอนที่ 10 การดําเนินงานอยางตอเนื่อง 
กิจกรรมในการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม ควรตองมีการดําเนินไป

อยางตอเนื่อง เพื่อใหบริษัทมีขีดความสามารถที่สูงอยูตลอดเวลา อันจะสงผลดี
ทั้งตอการดําเนินงานของบริษัท ตอชุมชนและสิ่งแวดลอมโดยรอบ  ทั้งยังเพิ่ม
ภาพลักษณของบริษัทตอบุคคลภายนอกอีกดวยโดย  

1) บรรจุการดําเนินงานอนุรักษส่ิงแวดลอมและพลังงาน ไวในนโยบาย
ของบริษัท 

2) บรรจุไวในแผนดําเนินธุรกิจขององคกร  



ภาคผนวก ข 

แหลงเงินกูเพื่อการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
1. ศูนยพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงาน  

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
1770 ถ.เพชรบุรีตัดใหม  หวยขวาง   
กรุงเทพฯ 10320 
โทรศัพท  0-2253-9666, 0-2253-
7111 ตอ 3260-6 
โทรสาร  0-2253-9677 
http://www.ifct.co.th/database/ind
ex.asp 
Email: Oz_ifct@ifct.th.com 

1.1 เงินกูเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน  เพื่อใชในโครงการอนุรักษพลัง
งานของโรงงานและอาคารควบคุม 

1.2 กองทุนสิ่งแวดลอม  เพื่อสนับสนุนการลง
ทุนและการดําเนินงานระบบบําบัดมลพิษ 

1.3 เงินกู Environmental Protection 
Promotion Program II (OECF V)   สง
เสริมอุตสาหกรรมที่ตองการเงินลงทุน
ติดตั้งระบบปองกันมลพิษและสิ่งแวด
ลอม 

1.4 Ozone Project Trust Fund   เพื่อนํา
เงินชวยเหลือไปสนับสนุนโครงการตางๆ 
ที่ลดใชสารทําลายโอโซน 

1.5 โครงการลดและเลิกการใชสารฮาลอนใน
ประเทศไทย 

1.5.1 โครงการจัดการสารฮาลอนและธนาคารฮา
ลอนในประเทศไทย  
 เพื่อควบคุมการใชสารฮาลอนใหสอด
คลองตามมาตรการใน 
พิธีสารมอนทรีออล 

1.5.2โครงการปรับเปลี่ยนอุปกรณการผลิต

http://www.ifct.co.th/database/index.asp
http://www.ifct.co.th/database/index.asp
mailto:Oz_ifct@ifct.th.com
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
เครื่องดับเพลิงที่บรรจุสารฮาลอน เพื่อใหผู
ประกอบการเลิกใชสารฮาลอน 1211 และ 
1301 ในการผลิตเครื่องดับเพลิงและการติด
ต้ังระบบดับเพลิง โดยหันไปใชสารอื่นทดแทน 

2. ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดยอมแหงประเทศไทย 
(SME Bank) 
เลขที่ 475 อาคารสิริภิญโญ  ช้ัน 9 
ถนนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 
10400 
โทรศัพท   0-2201-3700 
โทรสาร   0-2201-3744 
http://www.smebank.co.th 

 

3. ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
โครงการสนับสนุนการวิจัย พัฒนา 
และวิศวกรรมภาคเอกชน 
333 ถนนสีลม  เขตบางรัก กรุงเทพฯ 
10500 
โทรศัพท   0-2231-4333 
โทรสาร   0-2231-4742 
http://www.bangkokbank.co.th 

เพื่อใชในโครงการที่จะพัฒนาผลิตภัณฑ หรือ
เทคโนโลยีใหมๆ เพื่อใหผลิตภัณฑมีคุณภาพ  
หรือปรับปรุงขบวนการผลิตเดิม 
 

4. ธนาคารกรุงศรีอยุธยา จํากัด 
(มหาชน) สํานักงานใหญ และสาขา
ทั่วประเทศ 
Call Center 1572 
http://www.krungsri.com 

 

4.1 สินเช่ือแกผูประกอบการธุรกิจการคา
ขนาดกลางหรือขนาดยอม   ใหบริการ
แกผูประกอบการธุรกิจการคาขนาด
กลางหรือขนาดยอมที่ตองการเงินทุน 

4.2 เงินกูกรุงศรีอนุรักษพลังงาน    เพื่อสง
เสริมการอนุรักษพลังงาน  โดยมีอาคาร

http://www.smebank.co.th/
http://krungsri.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
และโรงงานควบคุมภายใตพระราช
บัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 เปนลูกคาเปาหมาย 

5. ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน) 
สถาบันพัฒนาสินเช่ือ SMEs 
เลขที่ 2 ถนน สุขุมวิท ช้ัน 5  
อาคาร เพลินจิตเซ็นเตอร  
โทรศัพท   0-2208-8364-8 
โทรสาร   0-2256-8188 
Email: tboonyak@ktb.co.th 

โครงการสินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยี สนับสนุนเงินกูเพื่อการวิจัยและ
พัฒนา    การสรางและปรับปรุงหองทดลอง
พัฒนาระบบการผลิตและคุณภาพสินคา เพื่อ
นําไปสูการเพิ่มผลผลิต 

6. ธนาคารทหารไทย จํากัด (มหาชน) 
3000 ถ.พหลโยธิน  ลาดยาว  จตุจักร 
กรุงเทพฯ  10900 
Call Center 1558 กด * 
โทรศัพท  0-2299-1111 
โทรสาร  0-2617-9111 
http://www.tmb.co.th 
Email:callcenter@tmb.co.th 

 

6.1 บริการทางการเงินเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน 

6.1.1 สินเช่ือเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน  

6.1.2 สินเช่ือเพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ครบวงจร  

6.1.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุน FE 
Clean  

6.2 บริการทางการเงินเพื่อการจัดการ
สิ่งแวดลอม 

6.2.1 เงินสนับสนุนจากกองทุนลดและเลิก
การใชสารทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน  

6.2.2 สินเช่ือเพื่อการลงทุนในระบบกาซชีว
ภาพ  

6.2.3 สินเช่ือเพื่อบําบัดของเสีย  
6.3 บริการทางการเงินเพื่อโครงการ

นวัตกรรมและสังคม 

http://www.tmb.co.th/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
6.3.1 สินเช่ือเพื่อการวิจัยและพัฒนาวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยี   
6.3.2 สินเช่ือเพื่อนวัตกรรม  
6.3.3 บริการรวมลงทุนจากกองทุนรวมทุน

เพื่อ SMEs  
6.3.4 การแปลงสินทรัพยเปนทุน  
6.4 บริการอ่ืนๆ 
6.4.1 การบริหารกองทุน/โครงการตางๆ เพื่อ

สิ่งแวดลอม พลังงาน สังคม ฯลฯ 
6.4.2 บริการดานการซื้อขายคารบอน 

7.  ธนาคารกสิกรไทย จํากัด (มหาชน) 
เลขที่ 1 ราษฎรบูรณะ  ถ.สุขสวัสด์ิ 
เขตพระประแดง  สมุทรปราการ 
โทรศัพท  0-2470-1199 
http://www.kasikornbank.com 

เพื่อชวยเหลือผูประกอบการในดานการผลิต
อยางเดียว  และเพื่อสงเสริมสภาพคลอง  ลด
ตนทุนการผลิต  สามารถแขงขันการผลิตสิน
คาที่มีคุณภาพ  

8.  ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) 
สํานักงานใหญ  เลขที่ 9  
ถ.รัชดาภิเษก แขวงลาดยาว  เขตจตุ
จักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท 0-2544-1111  

      โทรสาร 0-2544-3199 

เพื่อสนับสนุนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ยอม  ภาคการผลิตในการจัดหาวัตถุดิบ  
อุปกรณที่ใชในการผลิต   และเพื่อสงเสริม 
สภาพคลองเปนการลดตนทุนในการผลิตสิน
คา    เพื่อสามารถแขงขันกับสินคาที่มีคุณ
ภาพ 

9. ธนาคารออมสิน สํานักสินเช่ือธุรกิจ 
โทรศัทพ  0-2299-8000 ตอ 2110 
ถึง 2113 
สํานักพหลโยธิน 
โทรศัพท   0-2299-8200 
โทรสาร   0-2299-1415 

เพื่อใชเปนเงินทุนและเงินทุนหมุนเวียนในการ
ดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรม 
 

http://www.kasikornbank.com/
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หนวยงาน รายละเอียดการกูเงิน 
สํานักราชดําเนิน 
โทรศัพท   0-2224-1905 
โทรสาร   0-2224-1982 
หรือธนาคารออมสิน สาขาทั่ว
ประเทศ http://www.gsb.or.th 
สินเช่ือเพื่อธุรกิจแกวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดยอม 

 
 

http://www.gsb.or.th/


ภาคผนวก ค 

รายชื่อหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
ที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 
1. กรมควบคุมมลพิษ   92  ซอยพหลโยธิน  7  ถ.พหลโยธิน  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท 

กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2298-2271  http://www.pcd.go.th 
2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   กระทรวงพลังงาน   

17 ถ.พระราม 1  เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท  0-2223-0021-9  
http://www.dede.go.th 

3. กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   
49 ถ.พระราม 6  ซอย 30 พญาไท  กรุงเทพฯ 10400  โทรศัพท 0-2278-8400-19  
http://www.deqp.go.th 

4.  ภาควิชาสิ่งแวดลอม  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
254 ถ.พญาไท  แขวงพญาไท  กรุงเทพฯ 10330  โทรศัพท 0-2218-6667  
โทรสาร  0-2218-6666  http://www.eng.chula.ac.th 
โครงการศูนยเทคโนโลยีพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด (อีซีเทค)  
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm 

5. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   50 ถ.พหลโยธิน  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ 10900   
โทรศัพท 0-2942-8555 

6. มหาวิทยาลัยมหิดล   25/25 ม.3  พุทธมณฑลสาย 4  อําเภอศาลายา   
จังหวัดนครปฐม  73170  โทรศัพท 0-2849-6237  
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm 

7. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี    91 ถ.ประชาอุทิศ (สุขสวัสด์ิ)   
แขวงบางมด  เขตทุงครุ  กรุงเทพฯ 10140 โทรศัพท  0-2427-0039, 0-2427-0058-9  
http://www.kmutt.ac.th 

http://www.pcd.go.th/
http://www.dedp.go.th/
http://www.deqp.go.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.st.mahidol.ac.th/acdsv.htm
http://www.kmutt.ac.th/
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ศูนยปฏิบัติการดานพลังงาน สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและสุขภาพ  
(Energy Environment Safety and Health) 
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html 

8. สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม   
75/6  ถ.พระราม 6  แขวงทุงพญาไท  เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
โทรศัพท  0-2202-4154  โทรสาร  0-2354-1641  
http://www2.diw.go.th/ctu  E-mail : ctu@diw.go.th 

9. สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ   111  ถ.พหลโยธิน   
ต.คลองหนึ่ง   อ.คลองหลวง  จ.ปทุมธานี  10120    
โทรศัพท  0-2564-7000 ตอ 1334-1336  http://www.nstda.or.th 

10. สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน   121/1-2 ถ.เพชรบุรี  แขวงทุงพญาไท   
เขตราชเทวี  กรุงเทพฯ  10400  โทรศัพท  0-2612-1555 โทรสาร  0-2612-1368  
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php 

11. สํานักสงเสริมและถายทอดเทคโนโลยี  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
ถ.พระราม 6   เขตราชเทวี    กรุงเทพฯ   10400  โทรศัพท 0-2246-0064 ตอ 621   
โทรสาร  0-2245-0746  http://www.ttc.most.go.th 

12. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย   16/151  เมืองทองธานี  ถนนบอนดสตรีท   ตําบลบางพูด  
อําเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  11120  โทรศัพท  0-2503-3333   
โทรสาร  0-2504-4826-8   http://www.tei.or.th  E-mail : eip@tei.or.th, bep@tei.or.th 

13. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  Asian Institute of Technology (AIT) 
ถ.วิภาวดีรังสิต  อ.คลองหลวง  จ.ปทุมธานี 10210  โทรศัพท 0-2524-6398 
http://www.serd.ait.ac.th  E-mail: deanserd@ait.ac.th 

14. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย     ศูนยการประชุมแหงชาติสิริกิตติ์   โซน C ช้ัน 4   
เลขที่  60  ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม  เขตคลองเตย  กรุงเทพฯ  10110   
โทรศัพท  0-2229-4930-4  โทรสาร   0-2229-4940     
http://www.fti.or.th   E-mail : ie.dept@off.fti.or.th 

http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html
http://www2.diw.go.th/ctu
mailto:ctu@diw.go.th
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php
mailto:eip@tei.or.th
mailto:bep@tei.or.th
http://www.serd.ait.ac.th/
mailto:deanserd@ait.ac.th
http://www.fti.or.th/
mailto:ie.dept@off.fti.or.th


ภาคผนวก ง 

กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ 
 

1. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 มาตรา 8 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวง เพ่ือกําหนดมาตร
ฐานและวิธีการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆ ที่มีผลกระทบตอสิ่ง
แวดลอม ซึ่งเกิดจากการประกอบกิจการของโรงงาน 

 หมวด 2 มาตรา 32 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจในการกําหนดจํานวนและขนาดโรงงาน 
ชนิด คุณภาพและอัตราสวนของวัตถุดิบ ชนิดหรือคุณภาพของผลิตภัณฑ และ
กําหนดใหนําผลผลิตของโรงงานไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภท เพ่ือประโยชน
ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

 กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรง
งาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 วาดวยที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของโรง
งาน 
 หมวด 4 วาดวยการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆที่มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม 
 หมวด 5 วาดวยการกําหนดมาตรการคุมครองความปลอดภัยในการประกอบ 

กิจการโรงงาน 

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการ 
ความคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงาน  



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-2

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดคาปริมาณของกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานซึ่งใชน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม  

 
2. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

 หมวด 4 สวนที่ 2  วาดวยการกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

 หมวด 4 สวนที่ 4 วาดวยการกําหนดประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษที่จะ
ตองถูกควบคุมการปลอยมลพิษสูบรรยากาศ  

 หมวด 4 สวนที่ 5 วาดวยการกําหนดประเภทแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตอง 
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียหรือของเสียสูแหลงน้ําสาธารณะ  

 หมวด 4 สวนที่ 6 วาดวยการกําหนดชนิดและประเภทของเสียอันตรายที่เกิด
จากการผลิตทางอุตสาหกรรม  

 หมวด 4 สวนที่ 7 กําหนดใหผูครอบครองแหลงกําเนิดมลพิษซึ่งมีระบบบําบัด
อากาศเสีย น้ําเสียหรือระบบกําจัดของเสียมีหนาที่ตองเก็บสถิติและขอมูลของ
ระบบ และจัดทํารายงานสรุปผลเสนอตอเจาพนักงานทองถิ่นอยางนอยเดือนละ
หนึ่งครั้ง 

 
3. พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

 หมวด 1 วาดวยการดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในโรงงาน 

 
4. พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 

 หมวด 4 วาดวยสุขลักษณะของอาคาร  
 หมวด 5 วาดวยการกําหนดเหตุรําคาญที่เกิดจากสถานประกอบการ 



ภาคผนวก ง:  กฎหมายและกิจกรรมที่เกี่ยวของ ง-3

5. พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 

 หมวด 8 วาดวยความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน  
 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานในสถานที่อับอากาศ 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 เรื่อง ความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับสารเคมี 

 
6. พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ. 2535 เฉพาะสวนที่เกี่ยวกับมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล 

 เปนกฎหมายที่ใหอํานาจเจาหนาที่ในการจับกุมตามขอรองเรียนเกี่ยวกับเหตุที่
ทําใหเห็นและกอใหเกิดความรําคาญอยางชัดเจนไดทันที 



ที่ปรึกษา 
1. นายอภิชัย  ชวเจริญพันธ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
2. ศ.ดร.สนิท  อักษรแกว ประธานสถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
3. นายอดิศักด์ิ  ทองไขมุกต รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
4. ดร.วิจารย  สิมาฉายา ผูอํานวยการสํานักจัดการคุณภาพน้ํา  

กรมควบคุมมลพิษ 
ผูทรงคุณวุฒิ 
1. ผศ.ดร.ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
2. นายมงคล  พฤกษวัฒนา  สํานักทะเบียนโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
3. นางประไพรัตน  ลาวัณยวัฒนะกุล สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
4. นางสาวนวพร  สงวนหมู สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
5. นายสมคิด  วงศชัยสุวรรณ สํานักบริหารและจัดการวัสดุที่ไมใชแลว   

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
6. นางสาวเพชรรัตน  เอกแสงกุล กรรมการผูจัดการ บริษัท อีซึ่นเพนทโปรดักส จํากัด  

และ บริษัท นอฟ (ประเทศไทย) จํากัด 
อุปนายกสมาคมผูผลิตสีไทย 

7. นายปราศรัย  หวังพาณิช ผูจัดการทั่วไป 
บริษัท ไทยบริติชซีเคียวริต้ีพร้ินต้ิง จํากัด (มหาชน) 
รองนายกสมาคมสิ่งแวดลอมสมุทรปราการ 

8. นายสมเจตน  ทองคําวงศ ผูจัดการฝายวิชาการ   
ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

9. นายอนุกูน  สุธาพันธ ผูอํานวยการสวนน้ําเสียอุตสาหกรรม 
สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 

10. ดร.ชานัน  ติรณะรัต สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 
11. นางสาวณิชานันท  ทองนาค สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ 



คณะกรรมการ 
1. นายอนุกูน  สุธาพันธ ประธานกรรมการ 
2. ดร.ผานิต  รัตสุข กรรมการ 
3. ดร.ชานัน  ติรณะรัต กรรมการ 
4. นางสาวพรศรี  ประรักกะโม กรรมการ 
5. นายบุรฉัตร  อัคราภรณ กรรมการ 

คณะผูจัดทําคูมือ 
1. นายศุภชัย  ปญญาวีร ผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน 
2. ดร.พนาลี  ชีวกิดาการ ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
3. ดร.ขวัญฤดี  โชติชนาทวีวงศ บรรณาธิการ 
4. นางสาวพรรณทิพย  กาหยี ผูเรียบเรียง 
5. นางสาวชุติมา  ตุนาราง ผูเรียบเรียง 
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