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 ��������	�
������������������������������������ �� ��"#�����$%������"����#
&
%�'
��%���    '
�(�	�)�%�*��"#��
+����� ��,�)���)�
�����-���������������	��� 
�
&�������.����%��"#�����$%���   �/�����������"����#��.�����/�� ��)���  &
%�'
��%���   
���)�'$�%	0  2551 4 2552  �/���������	�������������  ��  2 ����'�5�  �"�  '�5�,�)�/� (���
	�����������/�,�)�/���% GAP ���� �/���	�
���������)���
��"����#)   ,�)'�5���.����  
(�	;����	���������%��.����,�$�)���	<��
��)   

 ������/�����%����	0 2551 ����.�����$'��/��������&/��'� 5 ��� ��'$� �������
�������'�5�,�)�/�����������%�'$�'�5���.�����=��#� 3,789 ������
�/D�$ ,�) 3,329 ������
�/D�$ 
����/��
� ����	;�	�������#���#��E�� 13.8 �	��*�GH��*  ,�)�/�����.���������D����"�������
�
,	���#�	;��%������%�'$�'�5���.�����=��#� 54,578 ���/D�$ ,�) 46,392 ���/D�$ ����/��
�   �$'�
������
�,	���#�	;��%����'�5�,�)�/�&)����������������%�'$�'�5���.�����=��#� 26,507 ���/
D�$ ,�) 24,849 ���/D�$ ����/��
� ,�)��	0 2552 ����.�����$'��/��������&/��'� 5 ��� ��'$� 
��������������'�5�,�)�/�����������%�'$���.���� �=��#� 4,683 ,�) 2,935 ������
�/D�$ 
����/��
�  ����	;�	�������#���#��E�� 59.6 �	��*�GH��* ,�)�/�����.���������D����"�������
�
,	���#�	;��%������%�'$���.�����=��#� 43,591 ,�) 20,973 ���/D�$ ����/��
� �$'�������
�
,	���#�	;��%����'�5�,�)�/�&)���������������#/��'$�'�5���.�����=��#� 32,274 ���/D�$ ,�) 
26,574  ���/D�$ ����/��
� 

�/���
������$��
'��$�%������"#�'�����)�*�����.����%������������ ��'$� ������
������%��.�����
�%'�5�,�)�/� ,�)'�5���.����D�$�������.����%������������  
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�C��C� 

�����	;��
�������E#%��#��L
�� ����%,�)���'���/��
M��%����L�.-��&��%	�)��L
D��  �����	����
���$�%,��$�����
#'��� ����%	�)��L ,�)�����(�/����D��	;���$�%����,�$
��.���� ��"#�%&�������(���	;��$'�	�)��������	��%,�$%��������%����� �
�%����	����
�� ����,�% ��"�����	N� �'��
�%���� 
�O*,	���	�"#� P ���&���
���
%���	;��$'�	�)���
��%���
�.������%���� �
�%�������)�����	;��"���#������$���%����� ������/��
M ���� ,�)
��������#D�$��&��������&���"��"#���,��D�  	�)��LD�����"����#	��������'��
�%����  
474,717  D�$  �������'� 333,672  �
�  (����$%����������.��, 2550) ,��%����H�'$�  �����	;�
�"��L�.-��&��#�/��
M���������E#%   ������#	��������#��� �"�  ��������������M$  ������M$/����
���QR�  ��������������H�  ������'�  ,�)�����'�� ����/��
�  �/���
�����$%��������
��	�)��L
D���$%��������
�%����	��%������  ����	N�  ����,�% ,�)���� 
�O*,	���	��������	,��
�$�% P ���	0 2548 	���������$%�����������	������  ����,�%  ����	N�  ,�)G��������
	����� 25,203 �
�  ����	;�����$�����'$� 1,051 ������ ('��� �  ������,  2549)  	�)��L
�/������
��"�  �����G��  ���5��*,���*  ��%��	�*  ,�)D��'
�  ��������$%�������������
������#���
�.�)����,�%�'�  ���'����  ST��'�D�$%�  ,�)��#�/��
M��%D�$�������.����%����
�$�����-����#�/����  ���������/���� 	0 2548  ������/��������,�%	����� 29,084 �
� ����$� 
690.05 ������   

���$'���% �������"����#	���	�)��� 14,845  D�$  �/���
� ��������$�% ���"����#	���  
6,849  D�$ &
%�'
���#���"����#	��������#����"�  &
%�'
��%���,�)�
���% GE#%�	;�,��$%����������#
�/��
M��% ���� ���"����#	���  3,163  ,�) 1,562 D�$  (�/��
��$%�����,�)�
+�������.�������# 
5, 2545)  ��"#����&/���$����	�)��L,�)��"#�����$%���D	�
%	�)��L�������% ��$�	�)��L
�����G��  ��%��	�*  ,�)��������G��  �	;���  GE#%�������������$�%	�)��L ����&
��	;��"��
�
��#��L
�� ������$%����
�%����	��,�),	���	  ��"#��$%D	�
%��%%������G������  GE#%��
�����������������G������  ��%�����������#����� ����  '
�(���#����%�	;��������QR�,�% 
,�)������������H���M$ ��"#���
�G����������H��)�
��$�% P �
�  (�������� ����, 2532)   

	T&&��
�������������� ����   �	;���%��"����E#%��#��.�������'�����&�	;���$�%
��� &)��H�D�&���"����# ,�),�'�����������������#��E����"#�� P �
�%�����"#�%&�������/��
%��
��L��%�������#���� �
�%��,%$��%�������  ���&/���$�� ,�)���,	���	�	;�����,�%  �
%�
��
�����������&E%�	;��"���E#%��#�$�&
�����%  ��$�%D��H��������
%��	TM����#�/��
M���$����
	�)���  ����=��)��"#�%��� ��������#D�$�$����#/�����  	TM�����,�),��%L
�������   �'��
�%
	TM����"#�%��%�����.����%��������  GE#%�	;�	TM����#���'�&)D��
����,�	TM����$�%
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����$'�    �
%�
��&E%D�����������,�)�
+���������������������� �������/����������
��.������#����)�������	���������%���'��������.����	�
����	����������
�����'�5�
��%��.����  �
�%�����"#���D������,�)����������������������#����� ��,�)����)���
�
,��$%	��� ��#��.���������(������������������ ,�	TM����"#�%���,�),��%  �������#/� 
,�)	TM�������.����%��������  GE#%�/���D�������������%�
��'����%�����%��,	���	    
,�)�����$%����� ��������$�% 

 

'�D��C��������E�F��	���G 

��	���G 
1. ���H��
�5�* : ���������� (������.������'�
�)    
2. 	�V��������� 15-15-15,  13-13-21 ,�) 46-0-0 
3. 	�V���� : �����   �������  ,�)���D�$ (���D�$D�$���,���) 
4. ���	�
�	��%��� : 	����'   
5. 	�V���
� ,�)	�V��������* 
6. 	�V���/���' �� 
7. �����
�&���"� ,�)�����
���/��
�5������� 
8. �������	R�%�
��/�&
�L
����"� 
�
�����E�F'�D�����C�������� 

 �/���������
���"���"����#��#�����	��������$����%����"����#�/�� ��)���  &
%�'
��%���  
�����,�'��%'�&
��)������/�Q��*� (Farming System Research)   ��  5  �
�����  ���
�/�����%�� �
%���     

�
�������" 1   ����
���!���!����"�	I����� 

�
���"���"����#�	R�����  �	;��
',����%�"����#���	�������  ���  1) �"������������� ���
&����$'�%���$�% P ��"#�������������"����#,�)� �����	��������� ��������$�%�'�(E%
�
�.�) �������L  �
�.�)��� ,�)�����	�)����*��#���   2)  �"�����������	������� ,�)
�%"#��D���%��� ��  ��' ���L�.-��&,�)�
%��  3) ��&�����
���"���"����#	������� �"����#
&
%�'
��%���   4) �
���"���"����#�	R������)�
��/�� �,�)�/����	;��
',���"����#��"#�
�/����LE�.�	TM��,�)�/�����%��������$�D	   
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�
�������" 2   ���KL�M��!����"�	I����� 
'�����)�*�)�����'L�*��.�� (Agro-ecosystem   Analysis) ��%�"����#�	R�����&�� 1)  

���������� ��� (Secondary data)  	�)����'������ ���	�)��L   ��������   ����� �������L    
������"����#�����	����"�  '�5�	<��
���$�% P  �����	����"�  � ��	TM��  2)  �����	-� ��� 
(Primary data)  ��#D�&�����	�)����� �')����,����$%�$'�  (Rapid Rural Appraisal) �����
���	����"� ,�)� ��	TM������������������/��'&,�)�
� �.�*��.�������"����#�	R�����  
3) &/�,��	�)��H�	TM����������"���%��.���� ��"#��/�D	'�%,���������%�$'��
�
��.�������"����#    
�
�������" 3   ���'�$E���������$ 

 �/�����������&
��/��
��'���/��
M��%	TM�� '�����)�*��������%	TM����#�/��
M ����
'�5����,�D�	TM����#�	;�D	D� ,�)D��
���"��'�5����  (��������������������,���������)  
��"#������	�
������"����#�'��
�%���&
�������'
�����	���*  �����H������  ���'�����)�*�����  
�������������/�����%���$'��)�'$�%��.����,�)�
�'������   ���������������'����,�$
��.���� 
�
�������" 4   ����C������������$ 

�/������������������&������#�/����D'���
�������# 3 
'�D�	P��
���������� 

�/����������������"����#,	�%��.����  ����
���"���"����#��#�����	���������� �"� 
�/�� ��)���   &
%�'
��%���  ,�)�
���"����.������#���&����$'��/������������� 	0 2551-
2552  &/��'� 5  ,	�% ��.���� 5  ���    ���,�$�),	�%�/����  ,�$%�"����#	�����������	;� 2 
�$'�  ��"#��/��������  2  ����'�5�  �"� '�5�,�)�/�  (���	�����������/�,�)�/���% GAP ���� 
�/���	�
���������)���
��"����#)  ,�)'�5���.����  (�	;����	���������%��.����,�$�)���
	<��
��)   

'�D���� '�D�E�F�C� '�D���M���� 

�
�D�G���� ���������� : ������.������'�
� 
 

���������� : ������.������'�
� 

������������ 
    - D(��� 
 
    -  ��$	����' 

 
- D(��� 1-2  ��
�% ,�$�)��
�%���������%
D' 1-2 �
	���*   
- ��$	����'����$�'�����)�*���,�$D�$
���� 300 ��./D�$ ���%D' 1-2 �
	���* 
 

 
- D(��� 1-2  ��
�% ,�$�)��
�%���������%
D'  
1-2 �
	���*   

- 



��������	�
������������������������������������ ����"#�����$%���:�%��� 
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'�D���� '�D�E�F�C� '�D���M���� 

������F��� 
   -  ������������H��
�5�* 
 

 
- ,�$���H���/���$� 50-55 �%L��G��G��� 
��� 15-20 ����  

 
- ,�$���H���/���$� 50-55 �%L��G��G���  
��� 15-20 ���� 

  -  '�5�������,	�%���)
��� 

���)��,	�%���  ��"#����%���E����
���"��"��������� 10 '
� �H����%(�%�/� 
,�)��"#����������&��% 4-5 �� ��"�
����	�)��� 25-30 '
� �H���	����%
,	�% 

���)��,	�%���  ��"#����%���E����
���"��"��������� 10 '
� �H����%(�%�/� 
,�)��"#����������&��% 4-5 �� ��"�
����	�)��� 25-30 '
� �H���	����%
,	�% 

'�D����	��� 
- ���	��� 

 
- 	����������#������ 25-30 '
� 

 
- 	����������#������ 25-30 '
� 

 - �)�)	���  - �)�)�)�'$�%�� 80-100  G�. 
- �)�)�)�'$�%,(' 100 G�. 
- &/��'� 1 ��/���� 

- �)�)�)�'$�%�� 60 - 100 G�. 
- �)�)�)�'$�%,('  80 -100 G�. 
- &/��'� 1  ��/���� 
 
 

�����E��
�M�  
   -  �����$	�V���� 
 
   -  	�V����� 
        -�)�)��"����# 1    
   
       - �)��"����# 2 -3  
 
 
 

 
- ��$���D�$D�$���,��� �
��� 500 
��
�/���� ��%������ 
 
- ��$	�V��������� 46-0-0 �
���  5 ��./D�$  
 ��
%	��� 15 '
� 
- ��$	�V��������� 15-15-15 ��&&)�'�
�'����� 46-0-0 ���
����$'� 2 :1  
�
���  20  ��./D�$/��
�% 
 

 
- �������,�)����� �
��� 300-500 
��
�/���� ��%������ 
 
- ��$	�V��������� 15-15-15  �
��� 20-30 
��./D�$  ��
%	��� 15 '
� 
- ��$	�V��������� 15-15-15   �
��� 30-40  
��./D�$/��
�% 
 

- �)�)��"����# 4-8  
(�)�)�$'%��H����#�') 

 

 

 
    - 5����������%,�)
5������������� 
(,���G��������)  ,�)
	�V���/� 
 

- 	�V��������� 15-15-15 ��
����� 13-
13-21  �'��'����� 46-0-0 ��
�
����$'� 2 : 1 �
���  30 ��./D�$/��
�%  
&)�/���%��
%&�������H����#�'������� P 
15 - 20 '
� 
 
- �$�5��������,���G�������� �
��� 
20 G�G�/��/� 20 ����  ��"#����� 30 '
���
%
	��� ,�)�$���� P 20 '
� ,�)	�V���/�  
 

- 	�V��������� 15-15-15  ��
����� 13-
13-21   �
��� 40  ��./D�$/��
�%  &)�/���%
��
%&�������H����#�'������� P 15 - 20 
'
� 
 
 
- �$�5��������,���G�������� �
��� 
20 G�G�/��/� 20 ����   ��"#����� 30 '
���
%
	��� ,�)�$���� P 20 '
� ,�)	�V���/� 
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'�D���� '�D�E�F�C� '�D���M���� 

���	I�$�
��C�&
���� 
   -  ������� 
 
 
   -  ��������$�,�)���
��$� 
 
 - ������,�)�����$� 
 
 
 
  - ������%�� 
 

 
- �$�&��������*�% Bacillus subtiliis 
�
��� 20-40 ��
�/��/� 20  ���� =���$�
���P 5-7 '
� 
- &��������*�% Bacillus subtiliis �
��� 
20-40 ��
�/��/� 20  ���� �������� 
 
- �$�&��������*�% Bacillus subtiliis 
�
��� 20-40 ��
�/��/� 20  ���� 
- �$�����)�H��G�������� �
��� 10 G�
G�/��/� 20 ���� 
- �$������
���/��
�5������� �
��� 
15-30 G�G�/��/� 20 ���� �$���� P 7-10 
'
� ��"#�������DQ,�)D���'�)��� 
- �$�����)����H���� �
��� 15-20 G�G�/
��/� 20 ���� 
 

 
- �$����,�����G	 �
��� 40-50 ��
�/
��/� 20 ���� 
 
- &��������*�% Bacillus    subtiliis 
�
��� 20-40 ��
�/��/� 20  ���� ������
�� 
- (�������% 
- �$�&��������*�% Bacillus subtiliis 
�
��� 20-40 ��
�/��/� 20  ���� 
- �$�����)�H��G�������� �
��� 10 G�
G�/��/� 20 ���� 
- �$������
���/��
�5������� �
��� 15-
30 G�G�/��/� 20 ���� �$���� P 7-10 '
� 
��"#�������DQ,�)D���'�)��� 
- �$�����)����H���� �
��� 15-20 G�G�/
��/� 20 ���� 

���	I�$�
��C�&
�E��$ 
   - ������DQ,�)D���' 

 
- �$������
���/��
�5������� �
��� 
15-30 G�G�/��/� 20  ���� �$���� P 7-10 
'
� ��"#�������DQ,�)D���'�)��� 

 

- �$�����)����H���� �
��� 15-20 G�G�/
��/� 20 ���� 

    - �������$�� - �$�����)����H���� �
��� 15-20 G�G�/
��/� 20 ���� 

 

- �$�����)����H���� �
��� 15-20 G�G�/
��/� 20 ���� 
 

  

�
�������" 5   ���������   �	;��
���������/�����%����"#��
�������# 4  	�)�����/���H&���
'
�(�	�)�%�*��#'�%D'  ,�)��.�������������
�  �H&)�/���������$�D	 

����
��L������ 
 1. '
�	��� '
���H����#�' ,�)���	<��
��%���$�% P ��������������#�/���� 

2. ��H��
'��$�%�����,	�%	����"���%��.������#����$'����%�����"#�'�����)�*
������
����%������%��� ��$� �'���	;�����	;��$�%��%��� 	������������'
�(�  D�����&� 
Q��Q��
�,�)��,���G��� �	;��� 
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 3.  ����������    
 4.  �������%����L�.-L����*  	�)����'�  ������
�,	���#�	;��%����  ������� 
,�)����$������� ��"#��/�D	'�����)�*���D����"�������
�,	���#�	;��%����   ����/��'����D�
���"�������
�,	���#�	;��%����   = ���D� 4 ������
�,	���#�	;��%���� ,�)�$������,���$�
����%��� (BCR) = ���D�/����� 
 5.  ��H��
'��$�%����������'�����)�*�����.����%��������  ��$���H��
'��$�% &/��'�  
1 �
'��$�%�$�����'�5��$�,	�%  �����'�5���$���H�,���),�%��� 

�F�F�'��  (���"��� T �������) 
���#���  ��"�� ������  2550    �������  ��"���
����� 2552 

 

�V����"�C�������� 
,	�%������/��������'  �/�� ��)���  &
%�'
��%��� 
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���������$E�F'�&���G 

 �
�������" 1  ������
���!���!����"�	I�����  

D��
���"��&
%�'
��%����	;��
',���"����#�	R�����GE#%�	;��
',�����	������� ��"#�
�/����LE�.�   �"� �/��������'  �/�� ��)���   &
%�'
��%��� 
�
�������" 2  �����KL�M��!����"�	I����� 

'�5����LE�.���,�'��%'�&
��)������/�Q��*� (Farming System Research) �����
'�5����'�����)�*�)�����'L��.�� (Agroecosystem Analysis) �$'��
����	�)����� �')����
,����$%�$'� (Rapid Rural Appraisal)  GE#%�	;���)�'����'�����)�*��#������������ ��� 
(Secondary data) 	�)����'��������� ����� �������L ������"����#�����	����"� '�5����
	<��
���$�% P �����	����"� � ��	TM�������	����"�,�)��������#D��
� ������$'���#��%
D�,�$ �����	-� ��� (Primary  data) 	�)����'�����/��'&��������"������$�% P ��%��� �� 
��' �� ,�)�L�.-��&�
%����#���#�'��%�
���#%��#��%���'�&
�  ��&�����LE�.�� ���"����#�	R�����
�/��������(���	�����D��
%�$�D	��� 

  �����H��
'��$�%�����'�����)�*5��������  ,�)������
����%����  &�������'�����)�*
��� ���"����#,	�%�����  �/�� ��)��� &
%�'
��%��� ��#�)�
��'���E� 0-15  �G�������  ��'$� 
�'���	;�����	;��$�%  (pH)  ��%������$��
�%,�$  4.68 4 7.3  ,�)�$��������'
�(� (Organic matter)  
���$��
�%,�$  0.58 4 2.60  �	��*�GH��*   Q��Q��
���#�	;�	�)����* (Available  P)  ���$��
�%,�$ 6.88 4 
174.16  ppm  �$���,���G�����#�	;�	�)����* (Available  K ) ���$��
�%,�$ 88.75 4 222.35  ppm  
�'����%���	����' �
�%,�$  90 - 300 ������
�/D�$ �/���
������#����)�������	��������
����%
������)�����/������'���	;����-�$�% �)�'$�% 6.0-6.8 &�����'�����)�*����
%��$�'  ��'$�  ���
�$'���M$���������'
�(��#/�(E%	�����%  

	�������/�S�,�)�����)&���
'��%S�   	�������/�S������ 10 	0 (�.L. 2541- 2550)  
�=��#� 2,137.1   ����������$�	0     GE#%	�����S��������#�������"���tL&����� �=��#� 571.6   
���������   ��"����#��S��������#��� �"� ��"�����u��� ��	�����S��=��#�  71.6  ���������  ���
��)&����%S���#������� 10  	0    �=��#�   127.3  '
� ��"�� 5
�'��� ��&/��'�'
�S��������#��� 
�=��#�  19.7   '
�  ,�)��"����� ��
�5* ��&/��'�'
�S��������#���  �=��#� 2.8   '
�  

�
�������" 3  �����'�$E���������$ 
��&�����'�����)�*	TM����%�"����#�	R�����  ��'$� �������������"����#&
%�'
��%���  

������	�)���  1,500 - 2,500  ������
�/D�$  	TM����#���$'���M$  �"� ��.��������'����
������&
������� 	TM�������������#/� 	TM�����#�'�
����,�),��%L
����)��� �/���
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��.��������������������#D�$(����%�����
�'������ �/����������'&�������.����%��
������ 	TM�����������#���
��
���E#% �"�   ������,�)�����$�  ��������$�,�)�����$�   
������%��  ���,��,������ (�����%,�%)  	TM��,��%L
��� ��$�  ������DQ   D���'  ,�)
�������$��    �
%�
��&E%D��/�����������������������%���'��������.��  �'��
�%��.������#
����)���/���
����� (GAP)  ��	�
��� �����������
� ���	TMM���%��'������/����
������'�  2 ����'�5� �"� '�5�,�)�/�   (���	�����������/�,�)�/���% GAP ���� �/���	�
�
��������)���
��"����#)  ,�)'�5���.����  (�	;����	���������%��.����,�$�)���	<��
��) 
�
�������" 4  ������C�����$������$ 
������ 

  ����������������������������"����#,	�%��.�����/�� ��)��� &
%�'
��%���   
�=��#� 2 	0  (2551-2552)   ��'$� ��������������'�5�,�)�/�����������������%�'$�'�5�	<��
��
���'�5���.���� �"� ���������=��#�  4,236   ,�)  3,132  ������
�/D�$  ����/��
�  ����	;�
	�������#���#��E���=��#�  1,104   ������
�/D�$  ��"���������#���#��E�� 35.2 �	��*�GH��*    (����%��# 1)    
�����E����$����K�MWK����G 

 ���X� 

  ����������������������������"����#,	�%��.����  ����������������������#��.����
&/���$��D������)�'$�% 16 - 22  ���/������
�  �����������������,��'�5�,�)�/������D��=��#� 
78,475 ���/D�$ ,�)���D��=��#� ���'�5���.���� 59,394 ���/D�$  (����%��# 1) 

 ������
�E	���"�	Y��$���� 

  ����������������������������"����#,	�%��.����  ��'$� ������
�,	���#�	;��%��
��'�5���.�����=��#� 25,712 ���/D�$ �#/��'$�'�5�,�)�/� ��#��������
�,	���#�	;��%�����=��#� 
29,391  ���/D�$ (����%��# 1)  ��������'�5�,�)�/��$'���M$&)�	;��$���&$�������H����#�'������  
	�V�����     	�V����  �����,��
�.� �=��#� 16,801,  4,823,   1,917  ,�)  1,670  ���/D�$  ����/��
� 
(����%��# 2 ) �$'���M$�������������	;��$���&$�������H����#�' 57 ,�)  49 �	��*�GH��*  ��'�5�
,�)�/�  ,�)��.���� ����/��
� 

 ���X����!�������
�E	���"�	Y��$���� 

  ����������������������������"����#,	�%��.����  ��'$� ��������������'�5�
,�)�/��/��������D����"�������
�,	���#�	;��%�����=��#� 49,084 ���/D�$ ,�)'�5���.����
�=��#� 33,682 ���/D�$   ��"#���&�����
��
��������,���$�����%��� (BCR) ��%'�5�,�)�/����$�  
2.7  �	����������
�'�5���.���� ���
��������,���$�����%��� 2.3  (����%��# 3) 
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 �����'&'�����F�G�����M����$��������  

&�������$��
'��$ �%���� ��"# ���'&�����.����%��������  3  ���$�  �"� ���$� 
Organophosphates ���$� Organochlorines  ,�)���$� Pyrethriods �/������$���H��
'��$�%�����
�% 2 
����'�5� �����$���H����������$'%��H����#�'������&/���$�� ��"#��/���������'�����)�*	�����
�����.����%�������� ��'$�  &�������H��
'��$�%������������%��.������#�$'����%���
�"����#�/�� ��)���  &
%�'
��%���  ��"#���'&'�����)�*�����.����%�������� D�$�������.
���$��$�% P ����%���������
�%'�5�,�)�/�,�)'�5���.���� (����%��# 4)  (E%,���.�����������
����������$��%���$'%��#���,�),��%�)���  ,�$��.�������������$�%(����%,�)����)�� 
,�)��.�����������H����#�'�������������$'%	��� 
� 

 
����$��" 1  ������������ ���D�  ������
�,	���#�	;��%��  ,�)���D����"�������
�,	���#�	;� 

    �%�������	��������������"����#,	�%��.����&
%�'
��%���  	0 2551-2552  

������ 

(��./X�#) 

���X� 

(���/X�#) 

������
�E	���"�	Y�

�$���� (���/X�#) 

���X����!�������
�

E	���"�	Y��$���� 

 (���/X�#) 

 

	\ 

 
E�F�C� ��M���� E�F�C� ��M���� E�F�C� ��M���� E�F�C� ��M���� 

2551 
2552 

3,789 
4,683 

3,329 
2,935 

81,085 
75,865 

71,241 
47,547 

26,507 
32,274 

24,849 
26,574 

54,578 
43,591 

46,392 
20,973 

�=��#� 4,236 3,132 78,475 59,394 29,391 25,712 49,084 33,682 

�������� : ����������  16 -22  ���/������
� 
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����$��" 2  ��������	������������� (���/D�$)  �"����#,	�%��.����&
%�'
��%��� 	0 2551-2552 

������ E�F�C� ��M���� 

1. ,�%%�� 
  - �������"����# 
  - &�%	��� 
  - ��,��
�.� 
  - ��H����#�' 

 
780 
1,244 
1,670 
16,801 

 
952 
1,539 
1,705 
12,623 

2. �$�'
��� 
  - 	�V����� 
  - 5������������� 
  - 	�V���� 
  - 	����' 
  - ������� 
  - �����
� 

 
4,823 
916 
1,917 
577 
246 
418 

 
6,036 
981 
1,232 
250 
336 
61 

�]��"� 29,391 25,712 

 

����$��" 3   �	���������������  ����� ���D�  ,�)�����,�����	�������������  �"����#,	�% 
    ��.����&
%�'
��%��� 	0 2551-2552 

������ E�F�C� ��M���� 

������������ (��./D�$) 
������
�,	� (���/D�$) 
���D�  (���/D�$) 
���D����5� (���/D�$) 
BCR 

4,236 
29,391 
78,475 
49,084 
2.7 

3,132 
25,712 
59,394 
33,682 
2.3 

BCR  =  Benefit Cost Ratio  ����(E% �
��������,���$�����%��� ( ���D�/������
�,	�)  
BCR  < 1  ����(E% ��&��������� D�$�'��/� 
BCR  = 1  ����(E% ��&�����$��
� ���'�����#�%D�$�'��/�������� 
BCR  >    1  ����(E% ��&������/�D� ���'�����#�%��� �/��������D�,�$�'��)�
��)'
% 
BCR  >   2  ����(E% ��&������/�D� ���'�����#�%������ �/��������D� 
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����$��" 4  ���'�����)�*�����.����%������������������   �"����#,	�%��.����&
%�'
��%���  
    	0 2551-2552 

���'�����F�G�����M����$�������� 
	\ 

E�F�C� E�F�C� 

2551 
2552 

ND 
ND 

ND 
ND 

�������� : ND = Non-Detected 

���	���������$ 

  1.  ��������������������'�5�,�)�/�����������������%�'$�'�5���.����  ���'�5�
,�)�/������� 4,236  ������
�/D�$  ,�)'�5���%��.����D������� 3,132  ������
�/D�$  '�5�
,�)�/�����������%�'$�'�5���.���� 35.2   �	��*�GH��* 

2.  �����,����%����L�.-L����*�������������  ��'$�  '�5�,�)�/������D����"�
������
�,	���#�	;��%���� ��%�'$�'�5���.�����=��#�  49,084  ,�) 33,682  ���/D�$  ����/��
�  
����	;��	��*�GH��*��#���#��E��  45.7   �	��*�GH��*   

3. �����������#��.��������
�,�)�/�D		<��
��D�����#��� �"� �����	����'	�
�� ��
���  �����	�V���� ��%������   �����5������������� (,���G��������)   ,�)������������
��#,�)�/������	R�%�
��/�&
����,�),��%L
��� 

4.  �����������,��,�)�/�,�),����.���� �
�% 2 ,���/����������������'��
	��� 
�&�������.����%   

 

����C�X	��	�F����G  
1. ��.��������%��"��'�5������������,�����������"#��	;�,�'��%����.����

	<��
�� ��$�  �����	����'	�
�� �����  �����	�V������%������   �����5������������� 
(,���G��������)  ,�)����������
�5������� �����	R�%�
����,�),��%L
��� ��#���#��E�� 
,����������������$�%����' 
 2. ��.������#����$'����%��� ,�)�&������#�$%����������.��  �����(���	;�,�'��%
�����($��������������,�)����������.�������"����#�������%,�)��.��������"#� P 
�$�D	 
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