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 �����������	
��������������������	���������
����� 1 ��  ���� 2  "��#����$�%�
��&����%'��(%������ )*+��%� ,��)+������ �+� 9 �)�.� � )+.���/ �.1. 2551-2552  ��
��.��#����$%%���4� 4 �.+���.�6 ��� �������������
����� 1 ��  2  ����,��������	
����������$ 1 
�#% �7���������'��� �'��%����+�	������&����89�����������*+���.%� ������
������"�.
�
:�)����� �����8��� �.%����� "�.�
:����� 2 ����� "�	.+�%��
 1 ��  3 ��#%�)������� � � 
����� )+.���*� 35  �<������� � )+.���9+ 50 �<������� �	.)�+����
�"�����>%�����'�,���	#�%�� 
�'�,��+�	�#	 2 ����� ��?����$�+��#$%%��
 10  ��#%� ��������������+�������%���&���� ��+.������%��
 
6 ��#%� ������$"	*	
���������%����+�	����-��&������ 2 �������
� ������,��A��������+.�
+����%���&���� �����+������B��$� 124.36 ��  126.16 �<������� ,'��+��*���.���� 5.94  ��  
5.72 �*� ,'��+�"� 6.17 ��  5.72 "� �+���+*���%�"� 15.09 ��  15.04 �<������� �+����+
"���.���� 59.64 ��  58.31  �<������� "�����
����� 1 �� ���� 2 ����'���� �E ��$����
����� 2 ��$
�������+����%���&����������,��A������$'��
� �#% ���+������B��$� 84.57 �<������� ,'��+��*� 
2.84 �*� ,'��+�"� 3.83 "� �+���+*���� �+����+�%��F.�"���.���� 9.31 ��  38.58 
�<������� ����'���� ��?����$�+)�+����
���$%��
 10 ��#%� ��+.����������
����� 1 ��$"	*	
��������
�%����+�	������&��")*F�F������.%�%�� F�F����+��.%8�.����+.�����
����� 2  �� ��������� 
2 ����
���$"	*	
���������%����+�	������&��")*F�F�������+.�+����%���&���� ������'�)���
)�+���B��$� 802.06  ��  682.83 �����.%�% "�����
����� 1 �� ���� 2 ����'����  �.+�+����%�
��&����")*F�F���)�+�� 459.56 ��  442.83  �����.%�% "�����
����� 1 �� ���� 2 ����'����  
"���E������<�"��+������$��� � ���� 3X7 ���� , ���#����$����������� ��E 800 �����-
���� �� 9*�"	*	
���������%����+�	������&�� , ���*����������)�� 4,571 �%�.%8�.")*
F�F����+��B��$��.%8�.��.���� 3,666.20 ��  3,121.23 ������� �E ��$�������+����%���&����
                                                 
1 1����+�,���#	�+����� �9����+�,���#	�+� 
2 1����+�,���� ��I�������&������� �'����+�,���� ��I�������&�� �����$ 8 ,.����� 
3 ��
.�+�	���� �'����+�,���� ��I�������&�� �����$ 8 ,.����� 
4
 �9����+�,���#	�+� 
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, ��,'��+��*������ 5,333 �%�.%8�.")*F�F����+��B��$� 2,450.83 ��  2,024.19 ������� "�����
�
���� 1 �� ���� 2 ����'���� �� ���*��
����F���"�+���	
���������%����+�	������&��
��.���� 2,110 ����.%8�. �.+�+����7����������&������.���� 18,100 ��� �� +���	
��������
�%����+�	������&�����'�8��
�����.����  22,899  ��  40170 ����.%8�. "�����
����� 1 ��  2 
����'���� �.+�+����7����������&�������'�8��
�����.���� 19,354 ��  32,504  ����.%8�. "�����
�
���� 1 ��  2 ����'���� 
 �������,J���
�8�*+.�����������������'��� �'��%����+�	���&��, �'�")*�*�����������
�,��A����� �� F�F�������+.�+����%���&���� �� �'�)���(��"�*����
����� 1 , �����
�,��A������� ")*F�F�������+.�����
����� 2  ��.����
����� 2 �����9,'�)�.��)�+��8�*�������
�+.�����
����� 1 ���� "	*�'����#$%���� �.+�����
����� 1 ����"	*��4�����
�8�� ������(�F���
���*%� ���� �����$���� %�.��8��?��������&������.%�%<#�%)�+�� �� �����F���#$%����.�%%� 
)������ ��.��F�F���8�.�% ������������,J���4��#	��$���+���.��.���������F��� ����������� ��
F��%������� �E ��$����������&�8�.�
.����  <J$���������� 2 ����
������9����"�(��"�*8�*�� ��.
�+���#%��#����$��$��������������% ���&E ���8�.�+���4��������� 8�.	#������8� �� )����4�
�#����$�
.��+����.%���#$%")*� �����'�8�*�+���?+ 
 

�&��&� 

 �����	�� (Curcuma domestica Val. 	#$%�*%� Curcuma longa Linn.) ��4��#	�� ������ <J$�
�����9�,��A�����8�*����#%���$+�
�(���%��� ��18�� ��&��������������#$%"	*"����
���(��� "	*��4�����
�8���#���*�� �� ��+������E�
�8�*�'�)��")*�����	����4��#	 
champion product �%���
�8��	������ "� 6 	��� (�����	�� \>�� ���,� �� 	���'� 
�+�+���#%��+ �� �,�]����� �� 	�"�)�.%�) �� ��4����F�)����).�	��� �*%��  90 �%����
F��������� ��1,'�)�.��"����)�+������� ��#$%������(� �%�,����������I����4�F���(�E^��.�� 
6 �	.� %�)������� <J$�%�������(��	����8�*�'�)������'���A"�)�+����� �#% ��%�������%��� 
(Curcuminoids) , �*%�8�.�*%��+.� 8% �.+����#$%��'�%�� �	.� ���. �	��� �	�$� F���(�E^����
�� �� �� ��'�����+� ���8�.������'�)�������E����'���A ��.�������+,�%����&E 
(���%���#$%8�.")*���	#�%�� ��$���%��� ����%�)�����+� �����"	*��4�%�)�����+��/� 8�.�*%�
�+.� 2 �*����� "	*+��9
��������	��8�.�*%��+.� 400 ����.%�/ ����.�8�.�*%��+.� 100 �*����� ��
�
.���*���$%�)��8�.��#$%����.�%%� ���� �����	���������
E��4�����*���������%%�<���	�$� 
(antioxidant activity) 	.+����$�����'�����%�(����
*���� �� 	.+���.�����,��A�����8�*��"�8�.��#�% 
	.+����+���������%�8�.��$����,���+���%%��"���������8�.����e� �%�,����������F���(�E^�
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")�. �	.� ������
� <J$���1���(�����,'�)�.��(��"��� ��1�� �����9, ��I��")*�.�%%�8�*
�*+� 
 �����	��"��� ��1,'�)�.��"����)�+�� ��������$+8��� ��E 5-20 ����.%������� 
("��/ 2552 ����������9J���������  55 ���) )�+�)*�����)�+�� ��E 30-150 ����.%������� 
)�+)�$���4��+.��)*������� ��E 60-150 ����.%������� �����F������� ��E 80-150 ����.%
������� �����E����.�%%�8��.���� ��1 �/ 2551 �����E�.�%%� 29,523 ��� ����.� 3,128,633 
�*����� �.+�")A., �.�8��� ��1A�$�
f� �)��g%������ ��%���� ����%������� �� %%�������� 
�.+�����'���*�,���.���� ��1 �/ 2551 �����E�'���*� 331,250 ��� ����.� 6,345,215�*����� 
�.+�")A.�'���*���,���� ��1��.� (���1
�����, 2552) 
 ,������'��+,�%�����.�����������&�� �/ 2546 ��+.��� ��18�� ���#����$���������
��$+�� ��1 �� ��E 5,000 8�. ��F�F����B��$� 2 ����.%8�. F�F����+� 10,000 ��� �����E���
�.�%%�8�����.���� ��1 �/ 2551 �������E 29 ��� ����.��� ��E 3.13 �*����� �� ��1��$���<#�%
�����$�
� �#% �� ��1A�$�
f� (���1
�����. 2552) �'�)���F�*F��������	�����")A.�%����#%
�� ��1%������ F�F�����$8�*�.+�")A."	*"��� ��1 ������.�%%��*%����.�%%�"����+��9
���
����������)*� �����F� �� F���(�E^��������.��6 <J$��.�%%�8������ ��1A�$�
f��)��g%������ 
�)��	%�E�,��� �����E��g��%���� �� <�%
��%�� ���� ��4��*� �h,,
�����g����������
F������")*�� ��18����4� Medical Hub �%��%�	�� ��#$%�*%������ 	����������J����")*	�+
�.���� ��1 ��"	*�������*���������� �� �����E�
�"��� ��18������J�� <J$���4�����'�
���������*���.�� ��1 �� ��� ����+����4�%��.�%��� 	���"��� ��1 ���������g���,J���
�����������
�")*��.���I�����+�,�� �� ���"	*�� �	��,����
�8���%�8�� ��#$%�����
����'���*����F��h,,
���,���.���� ��1 �� �����I����4�F���(�E^��.��6 ��#$%���$�����.� �� 
F������")*��4�����*��.�%%��%��� ��18���.%8� %�.��8��?���"��*����+����F��������	��
��#$%��4�+��9
��� �'�)���"	*"�%
���)�����.��6 ���� ��+.�+��9
������8�.8�*����g�� ����"��*��
������ �
E(�� <J$���*�")*������'���A �#% ��%�������%����� ��'����)%�� �)�"������E���6 
<J$�1����+�,���#	�+�����8�*�'�������������#%��� ���������
�����
������,��� ��$�8�*����
���$��
�����E��%�������%�������+.� 5 %  �� ��F�F������ ,'��+� 2 ����
� �#%����
����� 1 �� ���� 2 
�� ,������+��+�F����+�,����$���$�+�*%�������+�,���*�����F����� ����g�������	��������.
%���,�9J��h,,
��� �����9�+��+��*%�����4�	
������������������&������$�)�� ���%�
���+�	������&�� �� "������ 	
���,��E��F����+�,����
�8���%��E �.��F�*�	�$�+	�A
�%����+�	������&�� �'�)��")*���F����%����F��������	��"��#����$��$��4��)�.�F�����$
�'���A<J$�%��."��+�����F��	%��%��'����+�,���� ��I�������&������.��6 ��$���$�+�*%� ��#$%
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�'�8���.+��9
�� ������ ��>�)���)��� ��$, �'��������)�#%F����+�,����$�����+�,��,��'���?,
��*+ 8����%�)�#%����"	*")*�)�� ����(���#����$ �� , 8�*�'�8��F����.��.��&�����.%8� 

 

'�(��&��������	
��)*��+, 

�)*��+, 

 1.  �.%�����
���$"	*���%� �#% )�+����
������	��  �������
����� 1 �� ���� 2 
 2.  �������%��%���&���� ,'��+� 9 ���� ��%��."��#����$%'��(%���� 6 ���� 
�� %'��(%)*+��%� 3 ���� 
 3.  �
:��%� �
:����� 15-15-15 �� ���������������&���.��6 
 4.  %
���E�%#$� 6 �	.� ���  9
�  9����'�  %
���E����+�� 
'�(���� 

 ��&������.� �����.��#����$%%���4� 4 ���� ��"�������$ 1 �������������
����� 1 
����,��������	
����������$ 1 �#% �7���������'��� �'��%����+�	������&�� �� ������$ 3 
�������������
����� 1 �� �7��������+�������%���&���� �.+�������$ 2 �������������
����� 2 ��
���,��������	
����������$ 1 �� ������$ 4 �������������
����� 2 ������7��������+�������%�
��&���� <J$�����+��������.�+�7�����������  
 ����+�����$ 1  �7��������	
�����������F��������	����$���+�	������&���� �'� ��
89��+���� %�.���*%� 1 ����� ������ 7-10 +�� ��?��1&<��+�	�#	%%�,������")*)�� ��*+��
�.%��'�������� 25 �<������� �+*�� 2 ���� �+����+�%������� ��E 20 ���� � � � )+.��
�.%����� 100 �<������� ������
������"�.�
:�)�����$�.%���������*+%���� 2 ����.%8�. �����.�
�+����4������4��.���%���� ")* pH �� ��E 5 -7.5 ��"�.�����8������%������$8�*,��F�
���+����� )���� "�.�
:��������� 15-15-15 %���� 50 ��������.%8�. ��"�. 2 ����� "�	.+�%��
 1 
��  3 ��#%�)�������  ��?����$�+��#$%%��
 10 ��#%� 
 ����+�����$ 2  �7��������+�������%���&���� ��8�.���.%��'����� ������
������"�.
�
:��%� ���+�+ ���8�. %���� 2 ����.%8�. 8�."�.�����+��#$%�����.��+����4������4��.���%���� 
�� 8�."�.�
:����� 
����������&�����%�� 
 1.  89��+����%�.���*%� 1 ����� ������ 7-10 +�� ��?��1&<��+�	�#	%%�,������")*
)�� 
 2.  ���.%��'����� ")*�7������������+�����$�'�)�� 
 3.  ������
���� ��"�.�
:�%������� %���� 2 ���/8�. 
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 4.  ��������.��+����4������4��.�� ��"�.�����8������%������$8�*,��F����
+����� )� 
���*
-� 

 1.  ����� � ).��� )+.���*� 35 �<������� �� � � � )+.���9+ 50 �<������� 
 2.  �.%��������")*�	.)�+����
�"�����>%�����'�,���	#�%�� ���������<�� %���� 80 ���� 
F����'� 20  ���� �	.��� 30 ���� ��#$%�>%�����'�,���	#�%����$%�,��������)�+����
� 
 3.  �'��.%�����
�+��"�)�
����� �J��� ��E 5-10 �<������� ������������ 6 
����-	
���� 

 1.  ���")*�
:����� ")*�7������������+�����$�'�)�� 
 2.  ����'�,��+�	�#	 �'�,��+�	�#	 2 ����� )������� 1 ��  3 ��#%� �����"	*,%�9�� 
 3.  ���")*��'������)��  2 ����� 
 4.  �����?����$�+ %��
 10 ��#%� 
 5.  +��������?����$�+ �
��J���������%��*+�������.+��)�#%���%%� ��?�8+*��.�.+��%��)�*� 
��� +��8�.")*)�+��.�� ��.�B��)�� �*���'��+��� %�� 
 

�����'
� (������#� / �����)�) 

���$��*��
����  2548    �����
��������  2552 
 

�1������&�������� 

�������%������"��#����$�%���&���� �+� 9 ���� �#% 
%'��(%.���� (A) ,'��+� 6 ���� 

A1 ����
A�%�   	������  107  )��. 9   �.���*�+����  %.����   ,.����  
A2 ������    	.+�	 �   108/2  )��. 4  �.��)�#$�1��  %.����  ,.���� 
A3 ������,���  �	�	#$�,���  113/1  )��. 4  �.��)�#$�1��  %.����   ,.���� 
A4 �������$��   1�����  105/3   )��. 4  �.��)�#$�1��  %.����   ,.���� 
A5 ����+���  	.+�	�   108/1  )��. 4  �.��)�#$�1��  %.����  ,.���� 
A6 ���8������  �����%��&�  33  )��. 1  �.��)�#$�1��   %.����   ,.���� 

%'��(%)*+��%� (B) ,'��+� 3 ���� 
B1 ���+���+��E  �%�+�1�  29 )��. 4  �."����   %.)*+��%�    ,.���� 
B2 ����� �+1  )�&�  11 )��. 4    �."����    %.)*+��%�   ,.���� 
B3 ������    	������p   72/1 )��. 9  �."����   %.)*+��%�   ,.���� 
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�
�����
�%	
�'�2��+, 
F�������������������,��A����� �� ���")*F�F��� ,������������������
����� 1 �� 

���� 2 "��#����$�%���&����%'��(%���� 6 ���� �� %'��(%)*+��%� 3 ���� �������������
+�������������	
���������%����+�	������&�����+������������������&���� ��+.���
�+������.������"��*������,��A����� �� F�F��� ������ 
1.  ����2��5������ 

 1.1  �'���-%   
 +���+������%��*��������#$%%��
 6 ��#%�)������� ��+.����������
����� 2  ��$�����,�����
���	
���������%����+�	������&�� ���.��B��$��+����������$�
� �#%  126.16  �<�������  
�%����� �#%����
����� 1 ��������'��� �'��%����+�	�������+�������.���� 124.36 �<������� 
�.+�����
����� 2 ������������&���� ���+������%��*�������$'��
� �#% 84.57 �<������� 
(�������$ 1) 
 

����%��� 1 �+������%��*������ (�<�������) ����
����� 1 �� ���� 2 %��
 6 ��#%���$����"�%'��(% 
    ������ )*+��%� ,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 139.25±2.40 138.50±1.91 143.88±8.47 169.00±12.54 147.66 

2 101.75±14.10 0.00 100.75±7.14 0.00 50.63 

3 133.63±13.77 145.00±7.07 147.88±6.79 127.50±6.46 138.50 

4 164.25±4.92 121.75±5.38 138.38±7.61 128.00±1.83 138.10 

5 99.63±4.42 0.00 97.50±9.26 0.00 49.28 

6 105.75±13.50 0.00 93.50±12.23 0.00 49.81 

7 129.00±15.35 136.50±5.80 117.88±6.91 94.63±4.03 119.50 

8 123.50±4.65 109.00±8.60 149.63±15.21 81.75±8.99 115.97 

9 122.50±2.38 143.00±4.69 146.00±6.98 160.25±2.06 142.94 

�7
��� 124.36 88.19 126.16 84.57  

 

1.2 2&��'��#�  
���,'��+��*��%��������#$%%��
 6 ��#%�)������� ��+.�����
����� 1 ��$�����,��������	
�

��������%����+�	������&�� ���.��B��$��%�,'��+��*��.%�% ����
��#% 5.94 �*� �%����� 
�#% ����
����� 2 ��$�����,��������	
���������%����+�	������&�� ��,'��+��*��B��$� 5.72 
�*�/�% �.+�����
����� 2 ������������&���� ��,'��+��*��$'���$�
� �#% 2.83 �*�/�% (�������$ 2) 
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����%���  2  ,'��+��*��%����������
����� 1 �� ���� 2  %��
 6 ��#%���$����"�%'��(%������  
    )*+��%�  ,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 3.00±0.82 4.50±1.29 4.75±0.50 2.50±0.58 3.69 

2 9.50±1.29 0.00 6.75±0.50 0.00 4.06 

3 7.00±0.82 12.25±0.96 12.25±0.96 6.75±0.5 9.56 

4 6.00±0.82 9.00±2.16 9.75±1.71 7.50±1.29 8.06 

5 6.00±0.82 0.00 4.75±0.96 0.00 2.69 

6 8.00±1.41 0.00 3.75±0.96 0.00 2.94 

7 7.00±0.82 5.50±0.58 5.25±0.96 4.75±0.5 5.63 

8 4.25±1.26 2.75±0.96 3.00±0.82 1.25±0.5 2.81 

9 2.75±0.96 1.25±0.5 1.25±0.50 2.75±0.5 2.00 

�7
��� 5.94 3.92 5.72 2.83  

 

1.3 2&��'� �  
���,'��+�"��%��������#$%%��
 6 ��#%�)������� ��+.����������
����� ��$�����,��������

	
���������%����+�	������&�� ���.��B��$��%�,'��+�"��.%�*�����
� �#% 6.17 "� �%����� 
�#% ����
����� 2 ��$�����,��������	
���������%����+�	������&�� ���.���.���� 5.72 "� 
�E ��$����
����� 2 �������+�����&���� ��,'��+�"��.%�*��$'��
��#% 3.83 "� (�������$ 3) 
����%���  3  ,'��+�"��%����������
����� 1 �� ���� 2  %��
 6 ��#%���$����"�%'��(%������  

     )*+��%� ,��)+������ 
��(),��% 1 ��(),��% 2 

�1����� 
'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 

�7
��� 

1 5.00±0.82 6.25±0.96 5.00±0.82 5.00±0.82 5.31 

2 . 625±0.50 0.00 6.25±0.50 0.00 3.13 

3 6.25±0.96 7.25±0.96 7.00±0.82 5.50±0.58 6.50 

4 6.50±0.58 6.75±0.5 6.25±0.50 7.00±0.82 6.63 

5 5.50±0.58 0.00 5.00±0.82 0.00 2.63 

6 6.00±0.82 0.00 5.00±0.82 0.00 2.75 

7 7.75±0.96 8.50±0.58 4.75±0.50 5.50±1.29 6.63 

8 7.50±0.58 6.75±0.96 7.25±0.96 5.25±0.96 6.69 

9 4.75±0.50 5.75±0.96 5.00±0.82 6.25±0.96 5.44 

�7
��� 6.17 4.58 5.72 3.83  
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1.4 �'���'#�%��% � 
 +���+���+*���%��F.�"��������#$%%��
 6 ��#%�)������� ��+.����������
����� 1 ��$�����

,��������	
���������%����+�	������&�� ���.��B��$��%��+���+*���%�"�����
� �#% 15.09 
�<������� �%����� �#% ����
����� 2 ��$�����,��������	
���������%����+�	������&�����.�
��.����  15.04 <�. �.+����������
����� 2 �������+�����&���� ���+���+*���%�"��$'���$�
� �#% 
9.31 �<������� (�������$ 4) 

 

����%��� 4 �+���+*���%�"������ (�<�������) ����
����� 1 �� ���� 2 %��
 6 ��#%���$����"�%'��(%
������ )*+��%�,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 14.38±0.75 14.13±0.63 15.25±0.50 12.38±0.75 14.04 

2 14.00±0.82 0.00 13.25±0.96 0.00 6.81 

3 16.13±1.18 17.25±1.5 18.25±0.96 16.88±0.85 17.13 

4 16.38±0.75 13.00±1.14 15.00±0.82 15.25±0.5 14.91 

5 14.25±0.87 0.00 13.75±0.29 0.00 7.00 

6 15.25±0.50 0.00 13.88±0.85 0.00 7.28 

7 16.75±0.96 15.25±0.96 15.00±0.82 13.75±0.5 15.19 

8 14.38±0.75 14.38±1.11 15.00±0.82 11.25±0.96 13.75 

9 14.25±0.50 15.00±0.82 16.00±1.08 14.25±0.65 14.88 

�7
��� 15.09 9.89 15.04 9.31  

 

1.5 �'����'��% �  
+���+���+*���%�"��������#$%%��
 6 ��#%�)������� ��+.����������
����� 1 ��$�����,�����

���	
���������%����+�	������&�� ���.��B��$��+����+"������$�
�  �#%  59.64  �<������� 
�%�������4����������
����� 2  ��$�����,��������	
���������%����+�	������&�� ���.��B��$�
�%�"���.���� 58.31 �<������� �.+�����
����� 2 �������+�����&�������.��B��$��%�"��$'���$�
� 
�#% 38.58  �<������� (�������$ 5) 
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����%��� 5  �+����+�%�"������ (�<�������) ����
����� 1 �� ���� 2  %��
 6 ��#%���$����"�%'��(%
������ )*+��%�,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 60.13±5.63 66.13±4.91 61.75±2.50 73.00±4.76 65.25 

2 52.00±2.94 0.00 50.50±3.00 0.00 25.63 

3 66.25±7.50 61.13±4.84 63.38±5.79 63.00±4.40 63.44 

4 76.63±6.34 55.00±6.98 65.25±6.60 58.38±3.60 63.82 

5 49.63±2.56 0.00 51.00±3.37 0.00 25.16 

6 53.50±6.19 0.00 48.50±3.10 0.00 25.50 

7 67.50±6.75 63.25±6.40 46.75±3.77 37.75±3.77 53.81 

8 59.63±5.62 56.63±5.79 66.75±3.10 37.75±1.93 55.19 

9 51.50±3.70 67.50±2.38 70.88±1.55 77.38±1.11 66.82 

�7
��� 59.64 41.07 58.31 38.58  

 

2.  �
�
�� 

2.1. ��&������%�
��  
�'����������?����$�+F�F�����$%��
 10 ��#%�)������� ��+.����������
����� 1 ��$�����,�����

���	
���������%����+�	������&�� ����'�)���)�+����
����.%�%����
� �#% 802.06 ���� 
�%�������4�����
����� 2 ���.��B��$���.���� 682.83 ���� �.+�+�����$�7��������+�����&����"�����
�
���� 1 ����'�)����B��$�  439.56 ������ ����
���������'�)����B��$��$'��
� �#% 442.83 ���� (�������$ 6)   
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����%��� 6  ��'�)���)�+������.%�%(����) ����
����� 1 �� ���� 2  %��
 10 ��#%� ��$����"�%'��(%��
���� )*+��%� ,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 880.00±101.12 490.00±217.47 610.00±137.69 552.50±118.43 633.13 

2 846.50±96.05 0.00 620.00±141.42 0.00 733.25 

3 1150.50±458.94 1770.50±521.82 980.00±377.49 1080.00±267.71 986.5 

4 1500.00±616.44 1150.50±663.80 1540.00±640.31 960.00±251.66 1287.63 

5 866.50±259.41 0.00 626.50±205.65 0.00 746.5 

6 1010.50±325.00 0.00 700.00±202.07 0.00 855.25 

7 350.00±64.55 30.50±47.87 136.50±68.98 630.50±217.47 341.88 

8 224.00±117.33 228.50±63.97 450.50±191.90 262.50±78.48 1165.5 

9 390.50±165.00 396.00±175.40 482.00±102.47 500.00±125.57 442.13 

�7
��� 802.06 45956 682.83 442.83  

 
 

2.2. ��&�����'���%�
��  
��#$%�'��+EF�F����+��.%8�.�%��������$�����<�� )+.���9+�����$��� � ���� 3x7 

���� ����4���������������+*�� 5 ������ ��+ 40 ���� "��#����$ 1 8�. , 8�* 4 ����)�#%
��.���� 800 ��������� "��������$�������	
���������%����+�	������&��<J$���� � ����
��.���� 35x50 �<������� , 8�*�����,'��+� 4,571 �% ��#$%�'������������.��B��$��%�)�+���.%�% 
, 8�*��'�)����+��%�F�F����B��$��.%8�. ��.���� 3,666.20 ��  3,121.23 ������� "�����
����� 1 
��  ����
����� 2 ����'���� ��E��������+����%���&������� � ���� 25x60 �<������� , ��
�����,'��+� 5,333 �% , 8�*��'�)����+��%�F�F����B��$��.%8�. ��.���� 2,450.83 ��  2,024.19  
������� "����������
����� 1 �� ���� 2 ����'���� (�������$ 7)   
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����%��� 7  ��'�)���)�+������+��.%8�. (�������) ����
����� 1 �� ���� 2  %��
 10 ��#%� ��$����"�
%'��(%������ )*+��%� ,��)+������ 

��(),��% 1 ��(),��% 2 
�1����� 

'�(�	���&� '�(�������� '�(�	���&� '�(�������� 
�7
��� 

1 4,022.48 2,239.79 2,788.31 2,525.48 2,894.01 

2 3,869.35 0 2,834.02 0 3,351.68 

3 5,258.94 5,350.36 4,479.58 4,936.68 5,006.39 

4 6,856.50 5,258.94 7,039.34 4,388.16 5,885.73 

5 3,960.77 0 2,863.73 0 3,412.25 

6 4,619.00 0 3,199.70 0 3,909.35 

7 1,599.85 1,145.04   623.94 2,882.02 1,562.71 

8 1,023.90 1,044.47 2,059.24 1,199.89 1,331.87 

9 1,782.98 1,810.12 2,203.22 2,285.50 2,020.96 

�7
��� 3,666.20 2,450.83 3,121.23 2,024.19  

 

��)*�
�����
�%	
��#�����	�� 

 ,������������������
����� 1 �� ���� 2 "��#����$�%���&����%'��(%���� 6 �)�.� �� 
%'��(%)*+��%� 3 �)�.��%�,��)+������ ��#$%�����������	
���������%����+�	������&�����
+����%���&���� ��+.��������$�����,��������	
���������%����+�	������&������
����� 1 ��
����,��A���������*���+����� ,'��+��*� ,'��+�"� ����"� �� ��'�)����%�F�F������.%
�%����+.�����
����� 2 ��$�����,��������	
���������%����+�	������&����?��*%� ((��
F�+���$ 1 ��  2) �E ��$����������+����%���&����������,��A������� ")*F�F����$'��+.����� 
2 ����
� (�������$ 1  2  3  4  5  6 ��  7 �� (����$ 3) ����������� �����������'��� �'��%����
+�	������&�������"�.�
:�%��������%��#���� �
:������.+��������'�,��+�	�#	 2 ����� (�����F�+�
��$ 1) �.�F�")*�����8�*������
%�)�� ��'� �� ��������?���$ ,J�")*F�F�������+.� %�.��8��?���"�
�)�.�������$ 2 5 ��  6 �*� ��+.�����������%�����
���$������������&����������,��A�����8�.
�� �� ����������� �������%�,��#$%�,��"��)�.���$ 2 ����������4���$����$'��+.�����%#$�6 ,J���.�
��� �.+�"��)�.�������$ 5 ��  6 ���&E �����4����F��������((����$ 4) �*���������)�������
�� ��E 2 ��#%� �E ��$�*��������$��������'��� �'��%����+�	������&��������,��A�����%��.
8�* ���� �����"�.�
:�%�����������"�	.+��%��*�)�
��.%����� �� �
:�������$%��
 1 ��  3 ��#%�)���
���� ���������������� 2 ����
������9�����<�"��+����%��
�*�8�.���� 4-5 �/8�* �������<�"�
�+������$��� � ���� 3X7 ���� , ���#����$����������� ��E 800 ����������.%8�. �� 9*�"	*	
�



������%��� ��I������������F��������	�����)�����&������$�)�� �� 

 

 304 

��������%����+�	������&�� , ���������8�*����)�� 4,571 �%")*F�F����+��B��$� 
3,666.20 ��  3,121.23 ������� �E ��$�������+����%���&����, ��,'��+��*������ 5,333 �%
")*F�F����+��B��$� 2,450.83 ��  2,024.19 ������� "�����
����� 1 �� ���� 2 ����'���� �� ��
�*��
����F���"�+���	
���������%����+�	������&����.���� 2,110 ��� �.+�+����7��������
��&������.���� 18,100 ��� �� ���'�8��
���"�+���	
���������%����+�	������&����.����  
22,899  ��  40170 ���"�����
����� 1 ��  2 ����'���� �.+�+����7����������&�������'�8��
���
��.���� 19,354 ��  32,504  ��� "�����
����� 1 ��  2 ����'���� <J$������������'��� �'��%�
���+�	������&��, ���'�8��
�������+.�+����%���&������ ��E 18.32  ��  25.13 ��%���<?��� 
"�����
����� 1 ��  2 ����'���� (�����F�+���$ 2 ��  3) %�.��8��?���"������ �'��������
����� �+���#%��#����$��$8�.	#���B  )�#%����'��.+���� ����+���4�����.+��� 8�.��4������� �*%���
������������% %������8�.�+�����<�'���$����+.� 2 ����� ���� , ���+�����$��"���#$%�����.���� 
 

����&��
%��'�2�A* �#*������,: 

 ,��F�������%�������������������� ����'��� �'��%�������+�	������&�� 
"������%���&����,��)+������ �������� ���+.���4��� �	��%�.����$� ���� ��4�����#�����+��
�	#$%��$�"��'��� �'��������������%����+�	������&�� �����9�'�8��7���������� 8�*F�F���
����+.�+���������� <J$���&������$�.+�"�����������%������ �'�8��� �%���4�%�	������� ��
���8�*���$� �� ��E 20,000-30,000 ���/8�./�/ (F�+���$ 3) �����������  
 1. �������4��#	��$�����9�����<�� )+.���*������?�8�*��  
 2. �������%��
��?����$�+���� ����#��
���?+ 
 3. ������������&�8�.��9���9��������  
 4. "����,'�)�.���� �'�8�*)��������� �	.� ,'�)�.��F�����4����#$%���� )�#%������
��4�F���(�E^���
�8�� �	.� ���. ������
� ����
�8�� )�#%���#$%��'�%�� 
 

�������#�%��% 

����.�����������&��. 2545. ���F�����
�8���� ���#$%���1.  ��
����r. 132 )�*�. 
��
.��.���������F�����
�8�� ����.�����������&��. 2547. �����E�� ����.�����.�%%�

�����	���%�8��8�����.���� ��1�/ 2542-2546. 4 )�*�. 
�9����+�,����
�8��. 2544. �����	��. ���+����1������������� �� ��+������E�
� 

 ��
����r. 80 )�*�. 
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�
���� ��#%��1 �
���� +�1�	�  �� �� 8� ����
��	�. 2544�. 1J�&�� � �����������$�)�� ��. 
  )�*� 55. 9� : ����� 	
�+�	������ ,'��/ 2544. �9����+�,���#	�+�  
  ���+�	������&�� +����$ 5-9 ������  2544  E ���������%�  ,.%
����	����. 
%�(�E� �,������",. 2544. ���������������
��������$�)�� ��"����(��"�*�%��.��. )�*� 67-68. 

9� : ������F����+�,���� ,'��/ 2544. 1����+�,���#	�+����� �9����+�,���#	�+� ���
+�	������&�� ��
����r. 

���E����  �
��� ��)�	��  �� �E . 2550. 1J�&�%�������%����
%�)��)����� 	����
:���$�� 
 F��.%����,��A��������")*F�F����� ��� �'���A"�F�F��������	��. "� : ������F� 
 ����'���������� ,'��/ 2549-2550 1����+�,���#	�+����. �'����+�,���� ��I����� 
 ��&�������$ 1 ���+�	������&�� �� ��+���&���� �)��E�. )�*� 55-65. 
�E����  (���+���9 �� �E . 2550. +�,��%��
�����?����$�+��$�)�� ��"����F���+��9
��������	��.  
 "� : ������F����'���������� ,'��/ 2549-2550  1����+�,���#	�+����. �'����+�,����  
 ��I�������&�������$ 1 ���+�	������&�� �� ��+���&���� �)��E�. )�*� 66-71. 
�9����+�,����
�8��. 2544. ����g����
�8�������	��. ���+����1������������� �� ��+� 
 �����E�
�.������� �.�.�. ��
����r. )�*� 2-3. 
�
����   ��#%��1  �� �E . 2541.  1J�&������.%�����
��������$"	*����. "� : �%��������� 	
� 
 +�	������ ,'��/ 2544. �9����+�,���#	�+�  ���+�	������&�� �� ��+���&����  
 �)��E� 5-9 ������ 2544  E  ���������%�,.%
����	����. )�*� 54. 
%�(�E�  �,������",. 2551. �*%����'����%�� �%������,��E�����
��� �'����+�	������&�� 

 �����	������*� 11. 1����+�,���#	�+�����  �'����+�,���� ��I�������&�� �����$ 8.  
9 )�*�. (�%����%���'����) 

%�(�E�  �,������", �� �E . 2541.  ����+��+�1J�&��� ���%��	#�%����
������"��)�.� 
�.�� 6. "� : ������F����+�,���� ,'��/ 2540-2541.  �9����+�,���#	�+�   
���+�	������&�� �� ��+���&���� �)��E�.  )�*� 5.�� ,'��/ 2544  1����+�,���#	
�+�����  �9����+�,���#	�+�  ���+�	������&��.)�*� 67-68. 

%��
	  ��&�� ����g.  )��&�  ,�������
�  E  %�
���. 2531.  1J�&����&E �������+����"���� 
 �,��A������%������ 4 	���. ��������#$%���?� ��
.�����t�&	�����+����   

�%��t�&1������� +�	�#	  ���+�	������&��.  11 )�*� (�%����%���'����) 
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"����'� 
����%��'���� 1 ����7��������"��������%�����������F��������	�� (,.����) 

��!�� %������#�%*C���� �	*
%���'�(���%���D �������) 

�.�. u ��.�. 51 1.  �������.%�����
� 
2.  �������
:�%�������, ������� �	.� ���>%�����	#�%�� 

 

��.�. 51 1.  �������������������89��+� ������ �.%���� ��?��1&+�	�#	 
2.  �'��.%�����
���FJ$�"���$�.� �����#%��.%�����
���$8�.��4��� 
3.  ����J�+���7���������� �*����F��� 

 

�.�. 51 1.  ���������	�����'��.%�����
����	.��������>%�����'�,��1�����#	�.%����� 
2.  ������)�
����� ���� 15 <�. (1 )�*�,%�) "�.�
:�%�������"�)�
����� 
     �� ��E)�
��  250 ���� (1 �� �:%���) ��
����*���� � � ���� 
      � )+.���*� 35  <�. � )+.���9+ 50 <�. 
3.  "�.�.%�����
������	�� �� ������*+���"�)�
������� ��E 1 �.%� 
4.  ����J�����7�������� �*��
����F��� 

 

��.�. 51 1.  �������&� 
2.  ����J�����,��A����� 

 

�.�. 51 1.  �'�,��+�	�#	�����#$%��#%�� (9%�)A*�) 
2.  "�.�
:����� 15-15-15 %���� 50 ��./8�. ()�
��  30-50 ����) 
3.  ��?��*%�������,��A����� �� ����7���������.�� 6 

 

�.�. 51 1.  �������&� �����������4��� 
2.  �'�,��+�	�#	�����#$%��#%�� 
3.  ����J�����,��A����� 

 

�.�. 51 1.  �������&� ���������E���4��� �� �'�,��1�����#	����+��,'���4� 
2.  "�.�
:����� 13-13-21 (%���� 50 ��./8�.) 
3.  ����J�����,��A����� �� ����7���������.�� 6 

 

�.�. 51 1.  �������&� 
2.  �'�,��+�	�#	�����#$%��#%�� (����+��,'���4�) 
3.  ����J�����,��A����� 

��?��*%��� 20 
�%�.%���� 

�.�. 51 1.  �������&� 
2.  ����J�����,��A����� 

��?��*%��� 20 
�%�.%���� 

�.�. 52 1.  ��?����$�+F�F��� 
2.  ����J��*%����.��6 �	.� ��'�)���)�+���.%�% ��'�)����+��.%���� 

��?����$�+ 20 �%
�.%���� 
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����%��'���� 2  �#��)�����
������������*C��������&�	���&���%���'����������� 

��2������%�������� *����+*E22�����
�� 

'���� ������ ����F�� ���� 

��.�.-��.�. ������������ 1,000 ���/8�. 1,000 
 �
:��%� (��. �  3 ���) 1 ���/8�. 3,000 
 �.����"�.�
:��%� 1 +�� 200 ���/+�� 200 

�.�.-��.�. �.�)�+����
������ 
- ����
����� 1 ��������  15 ��� 
- ����
����� 2 ��������  25 ��� 

200 ��./8�. 
 
 

 
3,000 
5,000 

 �.�������� 2 +�� 200 ���/+�� 400 
�.�. �.�����'�,��+�	�#	 (�)��,.��) 1,500 ���/8�. 1,500 
�.�. �.�����'�,��+�	�#	 1,500 ���/8�. 1,500 
�.�. �.������?����$�+�� �.��'��+��� %��)�+����� ��?�

���9
��� �.��� 
3 ���/��. 10,500 

 �'��#��)��$�A�$ 

- ��% 1 

- ��% 2 

  
21,100 

23,100 

 ���A�#����������2�A�#�� 
- ����
����� 1 8�*F�F����B��$� 3,666.20 

 �������/8�. ��������� ��E 12-15 ���/
������� 

- ����
����� 2 8�*F�F����B��$� 2,450.83 �������/
8�. 

- ��������� ��E 25-30 ���/������� 
      (���������$�������� ��#%� �
�(�����
�  2552) 

 
 
 
 

12 ���/��. 
 

25 ���/��. 

 
 
 

43,999 
 

61,270 

 ���A�#�)�(��$�A�$ 

-   ��(),��% 1  
-  ��(),��% 2  

  
22,899 

38,170 
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����%��'���� 3  �#��)�����
������������*C�������'�(���%������� 

��2������%�������� *����+*E22�����
�� 

'���� ������ ����F�� ���� 

��.�.-��.�. ������������ 1,000 ���/8�. 1,000 
 �
:��%� (��. �  3 ���) 0.5 ���/8�. 1,500 
 �.����"�.�
:��%� 1 +�� 200 ���/+�� 200 

�.�.-��.�. �.�)�+����
������ 
- ����
����� 1 ��������  15 ��� 
- ����
����� 2 ��������  25 ��� 

200 ��./8�. 
 
 

 
3,000 
5,000 

 �.�������� 2 +�� 200 ���/+�� 400 
�.�. �.�����'�,��+�	�#	 (�)��,.��) 1,500 ���/8�. 1,500 
�.�. �.������?����$�+�� �.��'��+��� %��)�+����� ��?����

9
��� �.��� 
3 ���/��. 10,500 

 �'��#��)��$�A�$ 

- ��% 1 

- ��% 2 

  
18,100 

20,100 

 ���A�#����������2�A�#�� 
- ����
����� 1 8�*F�F����B��$� 3,121.23 �������/8�.  
       ��������� ��E 12-15 ���/������� 
- ����
����� 2 8�*F�F����B��$� 2,024.19 �������/8�. 
- ��������� ��E 25-30 ���/������� 
      (���������$�������� ��#%� �
�(�����
�  2552) 

 
 

12 ���/��. 
 

25 ���/��. 

 
 

37,454 
 

50,604 
 

 ���A�#�)�(��$�A�$ 

-   ��(),��% 1  
-  ��(),��% 2 

  
19,354 

30,504 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



������%��� ��I������������F��������	�����)�����&������$�)�� �� 

 

 309 
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��% 1 

"����� 2  �����������������
����� 2  
             �������+����%���&���� 

"����� 3  ��������������&E ����,��A������%������ 

����
� ���� 1 ��  2  
"����� 4  ���&E ����������4����F�������� 

             "����� 1  �����������������
����� 1 ��$�����,����� 
             ���	
� ��������%����+�	������&�� 

��% 2 


