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Field Test of Bacillus firmus for Leaf Blight Control in Bambara Groundnut 

����  �����	
�������1/     ������  �������2/     ��������  ������1/  ��� �!  ��"�#�$�3/      
�&�  ���'�(��!3/     ��))(  ��!�!�4  ���	+�(  &�!!�,�,�-2/       ���'��  .��.�1/ 

 

������=� 
 ���������	
�����������	�����	������	��������������	�������������� �!��
	"�#
$%�$&�'# Bacillus fimus ���(��)�#  TRV 9-5-2  ���1�(2$!�3!�4 	��
"���	�����	������
�$5��$4��)		���4� ����� 6 2$!�	7��8��$9 (.;. 2551 �=� 2552  ����$5���	�$	"��
"�
	7��8����	�������� �!��
	"�#$%�$&�'#�!����!>��8��$!?��	�����"��  2!7��	�!����!>�	8����@"�
(8�A��������(�	����"����	����	�  ����	$!?������	���4��$�4�A=����8����������� �!��
	"�#$%�$&�'#  
(�8���	�!����!>�2!7@"�(8�A������������ �!��
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3!3!�4��"������?8����2!7��'4	�	�8����I8�>��8
	��=���)"��	
"� 7������	��"� (;�	���!  
2!7  ���!��'B#, 2543)   ���B7
"���)"��	$M�������� ���	������
"������?8���������	�����	���"  A=��
�$5�1�	74��
����	3!�4�����'4	�	2!7�� �	7
�=�����$!��1�����3?�	��1� (;�	���!  2!7  
���
�		B, 2545)  	���=��	���3!�	7
48�����2��!���  ���1�(�����'4	�	  2!7��	4���
�?I��"�����4	�48��$	7�
;����  ���B7
"��B7����� ������B7
	�(���	)		���4�  
�����
��!�����!���	��
	#���;=�'��� �� ���������2�
"�	"� Bacillus fimus  ���(��)�# TRV 9-5-2  
A=���"$	7��
)�1�(������	��������������	������2!7�"��	(�D��
���$5�3!�41�BN#����	> 	?$
(	������2!�� (�� @	� 2!7�B7, 2547 ; Pengnoo et al., 2006)  248��������	����4����	����$���
���1�(��	3!�4�����'4	�	  ��������(����$5���	����3!����� ��
"��$5�$	7����#����?8��'4	�	  
 =����
����	
����$	"��
"���	�������� �!��
	"�#$%�$&�'#����!8�����1�(�	8����'4	�	  A=�� 7
����$�?8��	2��$&I���������'4	�	3?�$!?������	������48��$ 
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��	��?� 


����	�$	"��
"���)"��	������	����������� ���	� �������	������ ��2�
"�	"� 
Bacillus fimus  ���(��)�# TRV 9-5-2  
"��$5�3!�41�BN#����	> 	?$ ��;?��#�� �������;�4	?(�����
�"���
	"�#2�8���4�  �����
��!�����!���	��
	#   .���!� ��2$!�$!?������	���(��)�#���!� 1 
 ����� 6 2$!���$9 2551 2!7 2552  ���28�(���
"�$!?������	�������$5� 3 �8������	���	
�$	"��
"� 3 ��)"��	��� 1. $!?������	�������!����!>���������� �!��
	"�#$%�$&�'#�8��$!?��	�����"��  
2. $!?������	�������!����!>���������� �!��
	"�#$%�$&�'#�8��$!?�2!7(8�A��������(��	�	�������

��!������	�  2!7 3. $!?�4����)"��	$�4������8�"��	�������� �!��
	"�#$%�$&�'#  �������	$!?�
�����	������	7�7 60x60 A�. 2 4��/�!�� (���� 2 2!7 3 ��!>��!����) ����"��	�!���	����8�!��
��!>���������� �!��
	"�#$%�$&�'#4���		���)"��	
�!��  �!��$!?�@"�(8�������	��������(���7
!��!�	# ��4	� 600 A"A"/�	8  �!����� 3 ��$���#  ��8$�W����"�?4	 15-15-15 �	�� 12-24-12 ��4	� 30 
��./�	8 (	���(?�����!$�W�  2!7$%��4���	48�� X 4���		���)"��	
�!��  ��>��"���3!3!�4
����������	����������$	7��B 120 ���  �$	"��
"�����24�48��
�����4�������)"��	 F-test 
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 	A 2551 

 ��%�E����!���F
��%   F.������  �.	H����  �.������ 
 (�8� 
����		���)"
"��"��	�������� Bacillus fimus  2!7��)"��	
"���8�������� �!��
	"�#$%�$&�'#��
��	������	������4�������	����$5��	���	7���!>��������  �������>��"����"4��4����?8	7��8�� 
2.5 �=� 5.8% A=���$5��	���	7���72�� 2   �8��3!3!�4]&���2!7]&�2���
"���8�"����24�48��
���
�����4��8� 7�$5�3!�� ������2$	$	������	
�!���"�8��?�2!7�$5�
"��8������4�8�
��)"��	
"���8�"��	�������� �!��
	"�#$%�$&�'#������	�������"2������
"� 7���3!3!�4����"��8�  
A=���8�3!3!�4]&����?��������	
�!���"����  780.1 ��./�	8 (4�	��
"� 1) 
F������% 1       3!3!�42!7!��'B7��$	7��	��������	���(��)�#���!� 1  �������� ��)"��	�����

�	������24�48�����
"����������47���� 

������ 
@�@��FIJ���

(��./M�=) 

@�@��FIJ�

>�E�(��./M�=) 

�	����OP�F�

�
���
(%) 

��. 100 

�!�P�(���!) 

�
���� �!

���>�����

"��#����

���!��F� 

�!����!>��8��$!?� 383.3 114.2 71.5 52.5 2 
�!����!>��8��$!?�2!7 
@"�(8�A��� 

557.4 168.6 69.7 62.3 2 

$!?�4����)"��	$�4� 780.1 244.9 72.9 61.6 2 
F-test ns ns ns ** - 

LSD 0.05 - - - 6.4 - 
 ns = ��8�"����24�48��
�����4� 

*  = 24�48��
�����4�
"�	7��������������� 95% 
** = 24�48��
�����4�
"�	7��������������� 99% 
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	7������	��2	������	�����	������ (1-5) 
 1 = ��8�$5��	� 
 2 = �$5��	��!>����� (�"4��4�� 0.1-10.0%) 
 3 = �$5��	�$���!�� (�"4��4�� 10.1-20.0%) 

4 = �$5��	��8��������� (�"4��4�� 20.1-30.0%) 
5 = �$5��	���8��	��2	� (�"4��4�������8� 30.0%) 

 

 ��%�E��� ��	� ��   F.F
"�!�  �.F
"�!�  �.������ 
 ��	�����	����������	�
���		���)"
"�2$!��"��>��?8��	7���$5��	��!>�����
��8���"�����  2483!3!�4����		���)"
"��"��	$!?�4��$�4��!��?���8���)"��	
"��������� �!��
	"�#
$%�$&�'#������	������������3!3!�4]&���2!7]&�2����@!"�� 546.1  2!7 159.4 ��./�	8 
4��!����   �8���$�	# �A>�4#�7�
�72!7�������� 100 ��!>��"�8���824�48�����
�����4�  
(4�	��
"� 2) 
 

F������% 2      3!3!�42!7!��'B7��$	7��	��������	���(��)�#���!� 1  ����������)"��	�����
�	������24�48�����
"��������$!���� 

������ 
@�@��FIJ���

(��./M�=) 

@�@��FIJ�

>�E�(��./M�=) 

�	����OP�F�

�
���
(%) 

��. 100 

�!�P�(���!) 

�
���� �!

���>�����

"��#����

���!��F� 

�!����!>��8��$!?� 293.9 89.5 69.2 54.1 2 
�!����!>��8��$!?�2!7 
@"�(8�A��� 

399.1 125.6 72.0 56.1 2 

$!?�4����)"��	$�4� 546.1 159.4 73.3 60.5 2 
F-test * * ns ns  
LSD 0.05 174.5 53.8 - -  

 
 ��%�E����=���  F.�=��
! �  �.��FS!�  �.����� 

 
"�2$!��"�(�8�	7������	��2	������	�����	���������1�()		���4����		���)"

"��"��	�!����!>���������� �!��
	"�#$%�$&�'#�8��$!?�2!7@"�(8�A����"��	���������	���(��	�����	�
�����  �!���?8��	7��
"��?���8���)"��	�!����!>���8����"��2!7��	��8�������� �!��
	"�#  248
3!3!�4]&���  3!3!�4]&�2���  2!7�$�	#�A>�4#�7�
�7���
���		���)"��8�"����24�48�����
��
���4� (4�	��
"� 3) 
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F������% 3     3!3!�42!7!��'B7��$	7��	��������	���(��)�#���!� 1  ����������)"��	������	�
�����24�48�����
"����
�8��� 

������ 
@�@��FIJ���

(��./M�=) 

@�@��FIJ�

>�E�(��./M�=) 

�	����OP�F�

�
���
(%) 

��. 100 

�!�P�(���!) 

�
���� �!

���>�����

"��#����

���!��F� 

�!����!>��8��$!?� 332.4 108.2 75.9 54.3 2 
�!����!>��8��$!?�2!7 
@"�(8�A��� 

232.4 78.9 76.0 56.9 3 

$!?�4����)"��	$�4� 344.0 116.5 75.5 65.6 2 
F-test ns ns ns * - 
LSD 0.05 - - - 8.6 - 

 
 	A 2552 

 ��%�E��"�U
���  F.��=�����  �.	H����  �.������ 

 (�8��"����24�48�����
�����4�	7��8���		���)"
"�48�����
�����!��'B7���3!3!�4]&�
��  3!3!�4]&�2���  2!7�$�	#�A>�4#�7�
�7  248�		���)"
"����3!3!�4]&���2!73!3!�4]&�2����?�

"�����!��$5���)"��	$!?�$�4��"���8����  ���
"�����	��2	������	�����	���������1�(
)		���4���?8��	7��
"��"��	�����	��!>�������
���		���)"  (4�	��
"� 4) 
 
F������% 4     3!3!�42!7!��'B7��$	7��	��������	���(��)�#���!� 1  ����������)"��	������	�

�����24�48�����
"����
�8��� 

������ 
@�@��FIJ���

(��./M�=) 

@�@��FIJ�

>�E�(��./M�=) 

�	����OP�F�

�
���
(%) 

��. 100 

�!�P�(���!) 

�
���� �!

���>�����

"��#����

���!��F� 

�!����!>��8��$!?� 230.9 67.9 69.3 46.7 2 
�!����!>��8��$!?�2!7 
@"�(8�A��� 

204.3 55.4 65.7 41.6 2 

$!?�4����)"��	$�4� 317.7 90.8 67.7 45.6 2 
F-test * * * ns - 
LSD 0.05 75.9 22.6 2.3 - - 
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 ��%W �.����� ��  �.��M��	���  �.����� �� 
 ��	$!?�
���
"�2$!��"�3!
"�����$5��$��!��'B7
"�����!����������������
"��8�  
��	�������� �!��
	"�#
"�����	��8��������	��������� 7
�������	�?I��"�3!3!�4!�!������8�
����)"��	$�4�  A=����>��������8���	��8�"��	������	������
����������	�	��2	������8�
 ��=�	7���72�� 5  248��)"��	
"��������� �!��
	"�#$%�$&�'#�"����	��2	�����	��("��2�8	7��
�72�� 3 ��� �$5��	�$���!���
8�����  A=��3!3!�4�����)"��	
"��������� �!��
	"�#�!����!>�2!7(8�
A���������	���(��	�����	�
"��!��	7�7������ =��?�
"����2!724�48��
�����4����"� 2 ��)"��	 
(4�	��
"� 5) 
 
F������% 5      3!3!�42!7!��'B7��$	7��	��������	���(��)�#���!� 1  ����������)"��	�����

�	������24�48�����
"�;�(.�	�)���� 

������ 
@�@��FIJ���

(��./M�=) 

@�@��FIJ�

>�E�(��./M�=) 

�	����OP�F�

�
���
(%) 

��. 100 

�!�P�(���!) 

�
���� �!

���>�����

"��#����

���!��F� 

�!����!>��8��$!?� 56.2 14.2 62.1 34.8 3 
�!����!>��8��$!?�2!7 
@"�(8�A��� 

300.1 86.8 69.7 46.7 3 

$!?�4����)"��	$�4� 27.0   8.2 66.2 37.3 5 
F-test ** ** ** ** - 
LSD 0.05 46.9 12.8 3.0   3.1 - 

 
�E��	H�� �  F.>!=���  �.>!=���  �.	JFF��� 

 (�8���)"��	
"��"��	�������� �!��
	"�# Bacillus fimus 
��� 2 ��)"��	
����������	�����8�$5��	�
�����  248��)"��	
"�$!?�4��$�4�A=����8����������� �!��
	"�#$%�$&�'#�����  �����	����>�$5��	��
�����("��
"�	7���!>������
8�����  248�>�$5���	2��������>��=�����24�48��	7��8����	���2!7
��8������  ����	�3!3!�4]&���A=����'4	�	��>	�������248!7�		���)"(�8����3!3!�4
��!���"�����
"�$	7��B 360 ��./�	8 
  ��3!��	
�!�� 3 2$!���$9 2551 2!7
"�����!c7��	��$9 2552 	�� 4 2$!��$5�
"�
�8������4�8���)"��	$!?�4��$�4��!����3!3!�4����"��8���	�������� Bacillus fimus  ����	�����
�	������  �	�����������"�
�;
����=���������8���	�������� Bacillus fimus  
��������3!3!�4
!�!����1�(
"���	�����	��������?8��	7���$5��	��!>������=�$���!��  248�����(� �	B��=�
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����4�
"�2
� 	��
�����(�8��� 4 2$!�����!8���		���)"
"���	�������� Bacillus fimus   7��8�"��	
�����	��������(�� alachlor 
������"���(���=��2�8���������8�����)"��	$�4�  �����������8�"����
24�48�������	�����	����������2!�� =������ ����8��$5�3!������ ����
)�(!������(��  A=����	

"�3?�
�!�����������	��8����������� �������8�"����?!�������8���	��������(�� alachlor   7�"
3!�	7
48������ Bacillus fimus �	����8  248������"��	�����	��������(�� alachlor ���������
��
�		���)"
"�;�(.�	�)����2!7�"��	����
��!������	�������=�	7���72������	��2	� 5 ��
��)"��	$�4�  ��	�������� �!��
	"�#�8��������	������
�����!�����	��2	�!��=�	7���$5��	�
$���!�����  248��	�����)"��	�!����!>��("����8����"���� ��8�("��(�
"� 7�8�����3!3!�4��?8��
	7��$�4����  ��	�!����!>�2!7(8�A����"��	���4���		���)"
"� 2  =����3!3!�4����?�
"����
"� 300.1 
��./�	8A=���"����24�48��
�����4����		���)"
"� 1 2!7 3  �8��
"����$i����A=���"����24�48��
���	7������	��2	������	�����	������
"�	7���$5��	��!>���������8�$5��	�  3!3!�4
"�
��� =���!���"�������
���		���)" 
 

���	@���������>�
�E�����>�
 
 ��	
�����	������	�������������	���������	�������� Bacillus fimus ���(��)�# 
TRV 9-5-2 �	����"��$5���	
������1��7��	�����	���)		���4�  ����������	B"
"�2$!�

�����8�$5��	���8����8���� =���8��>�3!�����)"��	������	������������)"��	����!8��  
2!7�		���)"
"��"��	��������(��24�48������$5���4����3!��	
���
"�����$5��$��
�;
��
"�
��8�$5� 	��  �8��2$!�
"��"��	�����	�	��2	�2!7��	��������(���$5�2��"�����
���		���)"    
��	�������� Bacillus fimus ���(��)�# TRV 9-5-2  ����	������	� =� 7��>�3!�"���� �  �������
��� 7�"��	
�����!��'B7�"�48� 74���4	7�����=������
8��
"������	��������(������  
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