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��
��������  �
����� !� ���
�
���
������������ "#"#	��$% &#�'	���������� 
����������������
&'�# ��(�%�����   )���*����
��#�%���'+�% �.�. 2550 0  �.�. 2552 )�����������������1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
��� 
1��4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� ������
�
��� L1,  L2,  L3,  L4,  L5,  L6,  L7 &#� L8 
�
����� PDA  
�'+�����������
�
��� L4  &#� L5 �1�	2��	�)�!� �������� &#��� "#!�+&���+�%
��
��%�@	�	 )�����+��A#����'���' �%(�%)�)#
�  47.25  &#� 46.50  �	##	���� ������#���%!' �

����� 8 '�
   ����1�	2�
��#��( �'BC�% 
�'+�����������
�
��� L4�1�	2��	�)�!� �������� )����
�+��A#�������1�	2(�%�� 
�� 93.00 �	##	���� ��%#%��������
�
��� L5   &#�  L2 �� "#!�+&���+�%
��
��%�@	�	 )�����+��A#�������1�	2(�%�� 
��  90.50   &#� 89.75  �	##	����  ������#���%!' �

��#��( �'BC�% 20 '�
  &#������
*����
��������
��������������"#"#	� )���5 '�����
��  (���#����
!� ��%
��� : �*�#������ 
�*���#���� : �	�F��� : ����#�� �
������+'
 100 : 3 : 3: 0.5 : 0.2  
�'��5��
 60-65 %  @�%#�  700 ���� 
�'+� ����������
�
��� L1 �� "#"#	��A#����$%������ &#�
'	���������� 
�����������*������� "#"#	�����������&5+� �
�

�*����
 15 �%4��F#�F��� 2 5�. 
FI�%
�'+�����������
�
���  L1 �������� 
"#"#	�� '����&5+� �
�

�*����
 �� "#"#	��$%������ 
49.50 ����/@�% ��%#%��������
�
���  L2 ����� 
"#"#	�� '����&5+� �
�

�*����
�� "#"#	�
��%#%�� ��� 46.25 ����/@�%  &#���������F�
��"#"#	��A#����+�
�*��
��&� %'�����
�� (%B.E.)  
16.43 &#� 15.35 ���#*����     

                                                 
1 �#�+�'	5���� �*�
��'	1��&#�
�O
������P�� �(���� 8 1.�%(#� 
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��&#������'�
����A��%��
��(�%�����4!�� �+'
����� ����
����%��$+�
'%1*����
��1��Q
�
������(��&�#
���
�
�������������������
&'�# ��(�%�����   ���%
���
���%1��
����� ��T
��5�� ���
�'��5��
�$% &#�!�+��U�$�
�'  ��+�%!����������� �����'��!� ������
�
�����%(�%'�����
�� ���(���#���� FI�%��Q
'�����#���
���"#	����� �S11���
���"#	���������

�����
�� &#������'�
����A��%��
��1*���Q
� �%���%F���(���#����!� ��%
���1�������  FI�%�*��� 
� 
��
���"#	���������
�����
�� &#������'�
����A��%��
���$% �
���%1��� �%�'������+�
(
�+%(���#����1��� 
��%!���%�#����% 
��1��
������� ��%!�+���S2��� �
����#�� �
���%1��
�S11���
��"$ "#	���������
����� 
 �����  �S11���
����������'�%1*��
+���
�����  @$��+%��
1�������
�� &#������'�
����A��%��
�� &#���%�+'

*��( �1�������41�
 � '�( �!� ������
���%� �
'���� &#�����#�� ��������@���
�
�������������������
&'�# ���
�����  &#����
�5 '	���������� 
������������1�*��� ���"#	����������Q
!�!� �
�����   �5��������������5 
�
���
�S11���
���#�����
�
��� )�����
�
����������!� �����������'+��� "#"#	���@$��'��'�
!' ���4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!��  ��%
��
��������	
���
�
��������������������
�������
���
�����  1���Q
( ��$#&#���Q
��%�#����*�������P�����
����� &#�"$ �
�1���1�

*�!��5 ��������5�
  &#���Q
( ��$#�*�����
�O
����"#	������� ��Q
�	
� ����!� �����%
�
I�% 
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 �����8� 

�� �
I�%�'����
 �� �
I�%!�+����'����
 ��5��% �����)��	����� )�%����
��#�% �# �%
@+����
  ������%5��%!BBV� �$ ��������%&� ' �$ �#���5��� �$ �'������W��$�	 �$ �(����5��� �$ ��X+��5���
��W��$�	�$%  (���#����!� ��%
���  ������#���%�5���
�����  ���'�%�#����#�% @�%
#���	��
������     
��
T���% '� 
"%  �#$)�� 
�*��#��
  ����Y�(��1�
�#���%�5���  ('�&� '&�
 �$
(�' ��#��( �'BC�% 
�*�#��
������ &�#��Z�#� ���� �
#���	�  ��#$�	�
���B����  ���'����W��$�	&#��'��5��
���
����       
��('� ��%���  ����V�%��
�*�1��)��&#�&�#% ��(+��
��%&�% &"+

#���	��� ���������� 
������
�I�( ��$# ���������  
�*����*��'������������W� &#��5���
�
�������  
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�5���
�
��������������5 �
�����#�%���%���  8 ���
�
��� !� 1��&�#+%�+�%[ ��%
�� 
L1 4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� 
L2 4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� 
L3 4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� 
L4 4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� 
L5 4$
���'��'��5���
�
�������&�+%�����4!�� 
L6 1.�5��%��� 
L7 ��������C� 
L8 1.��#
�� 

  
5������ 

1. ���������������1�	2(�%�� 
����������
�����
����� 
���������������1�	2(�%�� 
��������� 8  ���
�
��� �����W��$�	 30 �%4��F#�F��� �5  

cork borrer (
���� 
"+�
4$
���#�% 5 ��. ����� 
�����������	����	b���% 8 ���
�
��� ����1�	2�

����� PDA ���� 5 '�
 
*�!�'�%�
����� PDA ���+ 1��
��

*�!��+������W��$�	 27-30 �%4�
�F#�F��� '�%&"
�����#�%&�� CRD  4  F�*� ��
�I�"#)�����������������1�	2(�%�� 
�� 
)��'������1�	2(�%�� 
���
&
'����
������#���%�5���  

2. ���������������1�	2(�%�� 
����������
��#��( �'BC�% 
���������������1�	2(�%�� 
��������� 8  ���
�
��� �
��#��( �'BC�%�
&
'�	�% �5  

cork borrer (
���� 
"+�
4$
���#�% 5 ��. ����� 
���������   8 ���
�
��� ����1�	2�
�����
���
�� ���� 5 '�
 
*�!�'�%�
��#��( �'BC�%���
I�%X+��5���&# ' FI�%���1��
�#����#�%(
���� 
"+�

4$
���#�% 25 ��. �$% �����W ¾ (�%�#�� 1��
��

*�!��+������W��$�	 27-30 �%4��F#�F��� 
'�%&"
�����#�%&�� CRD  4  F�*� ��
�I�"#)�����������������1�	2(�%�� 
�� 

3. ����
��������
��������������#��PW���� &#�"#"#	����� 
�����������#��PW���� &#�"#"#	�(�%������� 8  ���
�
��� �
)�%����
!�+�'����

��W��$�	 ������� �
�����"��  ((���#����!� ��%
��� : �*�#������ 
�*���#���� : �	�F��� : ����#�� 
�
������+'
 100 : 3 : 3: 0.5 : 0.2  ) �����'��5��
�� !�   60-65 % ���1�#%�
@�%
#���	��

� �
(
�� 7 x 11 
	�' @�%#� 700 ���� 
*�!�
I�%X+��5����
�� �
I�%5
	�!�+����'����
��Q
�'#� 3 
5��')�% �	�%�� ���
 ��+�5�������������% 8 ���
�
������������!' �
��#��( �'BC�% 
*�!��+����
��W��$�	� �% ������� 
���1�	2����@�%
*�!���Y��
)�%����
!�+�'������W��$�	  )���*��������� 
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- ������@�%
#���	� &#��'�*�� �
�5�����������
&"+
B�%
�*���g�� 2 '�
 
- &��
#���	�
*�� �
�5���&5+
�*����
 �����W 15 �%4� 2 5��')�% 
- ��Y����@�%�� �'��5��
���	 

����( ��$# 60 '�
 �#�%1����Y���� ��������������"#"#	��������  '�%&"
�����#�%
&�� Factorial in RCB  4  F�*�  &�+#�F�*�!� 1���+��A#��� 20 @�% ��
�I������'#�����1�	2(�%�� 

��  "#"#	�(�%���������&�+#����
�
���  &#�������F�
��"#"#	��A#����+�
�*��
��&� %'�����
�� 
  % "#"#	��A#���/
�*��
��&� %'�����
��   =     
�*��
����������� x 100 
                           (% Biological  Efficiency = % B.E.)              
�*��
��&� %'�����
�� 
�*������#�% 2 5+'%  ���  ����%��� 1  ����
��#��� 2550 0 �	@�
��
 2551  
   ����%��� 2  ����
��#��� 2551 0 �����
�
�� 2552     
 

�����57� (�������	 -  
�;	
��) 

�.�. 2550 0 �.�. 2552 
 


=�	����4��	�	��� 

�#�+�'	5���� �*�
��'	1��&#�
�O
������P�� �(���� 8 
 

>7�����7�?67�5�@��8� 
1. ���������������1�	2(�%�� 
��������� 

1��������������������1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
����
�����
����� 
�'+�
����������
�
��� L4  &#� L5 �1�	2��	�)�!� �������� &#��� "#!�+&���+�%��
��%�@	�	 )����
�+��A#����'���' �%(�%)�)#
�  47.25  &#� 46.50  �	##	���� ������#���%!' �
����� 8 '�
 (����%��� 
1) ��%#%����� ������
�
��� L3,  L8,  L2,    L1,  L6  &#�  L7 ���#*���� ��%���!� 1���'���' �%(�%
)�)#
� (��
��� 1) 
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����?��� 1  ����1�	2(�%�� 
����������
�����
����� ���������  8 '�
 

���
	���������� �5���5��?B�?C�C7	� (��.) �5���	�B�?�
�	�� 

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 
L6 
L7 
L8 

37.75d 
41.25c 
43.00b 
47.25a 
46.50a 
34.25e 
33.50e 
41.50c 

+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 

CV (%)  = 1.42  
��'�#(������� '���'���P���������
��
!�+���'��&���+�%��
��%�@	�	���������'���5������
 99  % )��'	�� DMRT  
+ =  �'���
�&
+
(�%�� 
��
 �����  ++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
��
 �� 
+++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
����
�#�% ++++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
����� 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 1   ����1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
��� �
�����
����� ���� 8 '�
 
 
2. ���������������1�	2(�%�� 
����������
��#��( �'BC�% 

1��������������������1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
����
��#��( �'BC�% 
�'+�
����������
�
��� L4�1�	2��	�)�!� �������� )�����+��A#�������1�	2(�%�� 
�� 93.00 �	##	���� 
��%#%��������
�
��� L5   &#�  L2 �� "#!�+&���+�%��
��%�@	�	 )�����+��A#�������1�	2(�%�� 

��  90.50   &#� 89.75  �	##	����  ������#���%!' �
��#��( �'BC�% 20 '�
 (����%��� 2) ��%#%����� 
������
�
���  L8,   L6,   L1,   L7   &#�  L3 ���#*���� (��
��� 2) 
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����?��� 2  ����1�	2(�%�� 
����������
��#��( �'BC�% ���������  20 '�
 

���
	���������� ����@��FB�?�
�	�� (��.) �5���	�B�?�
�	�� 

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 
L6 
L7 
L8 

82.75d 
89.75b 
65.25f 
93.00a 
90.50b 
84.75c 
73.25e 
85.75c 

++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 

CV (%) = 0.90 
��'�#(������� '���'���P���������
��
!�+���'��&���+�%��
��%�@	�	���������'���5������
 99  % )��'	�� DMRT  
+ =  �'���
�&
+
(�%�� 
��
 �����  ++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
��
 �� 
+++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
����
�#�% ++++ =  �'���
�&
+
(�%�� 
����� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

������ 2   ����1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
��� �
��#��( �'BC�%  ���� 20 '�
 
 

3. ����
��������
��������������#��PW���� &#�"#"#	����� 
1������
�������������#��PW���� &#�"#"#	���������
����%��� 1 �
5+'%(�%���

�����Y���� &#������ 
"#"#	� !� �*������Y����)��'�%� �
�5������
��
�*��� ������S2��
����( ��*�#��(�%�#'� !�+�����@����"#"#	�!�  �
�����#�%����%��� 2 1I%&� �S2��)������*�
5��
'�%� �
�������(W���Y����
�'+���������� "#"#	��
��% 7 ���
�
�����+�
��
 ������
�
���  
L1, L2, L3, L4, L5, L6 &#� L8  �������������������'+�%���
�
���
�'+�����������
�
��� L1 �� 
"#"#	��A#����$%������ &#�'	���������� 
�����������*������� "#"#	�����������&5+� �
�

�*�
���
 15 �%4��F#�F��� 2 5�. FI�%
�'+�����������
�
���  L1 �������� 
"#"#	�� '����&5+� �
�


�*����
 �� "#"#	��$%������ 49.50 ����/@�% ��%#%��������
�
���  L2 ����� 
"#"#	�� '����&5+
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� �
�

�*����
�� "#"#	���%#%�� ��� 46.25 ����/@�% (����%��� 3)  &#���������F�
��"#"#	��A#���
�+�
�*��
��&� %'�����
�� (%B.E.)  16.43 &#� 15.35 ���#*����  (����%��� 4) ����# �%���
���%�
(�%
	�
���
�� (2529) ����#+�''+� ���&5+� �
�5��������������
���
(���#���� )��������1�	2
��%�� 
�����$�W�&# '�

�*������W��$�	 15 ± 2 �%4��F#�F��� ��Q
�'#�!�+��*��'+� 2 5��')�% 1�!� 
������������(
����2+   &#�� �
�5����������������1�	2�
������ 
������� ��W��$�	���&����'

&�+!�+�$%�'+� 30 �%4��F#�F��� �5 '	�����&5+
�*�� �
�5��� ��������
�*�1��� "#"#	��������� (
	�
�
��
��, 2535) 1�������#�%����%
��
�'+�����������
�
��� L7 FI�%��Q
��������C�!�+�� "#"#	� 
���%
����1�
���%��1�����
&'�# �� ����'	���������� 
!�+�������  FI�%)�����'!��
5+'%U�$T

(�%����� ��T
��5�� &#���Q
5+'%�����W��$�	��*������� �
5+'%����*������#�%��Y���� (��. 51 H 
�
.52 ) ��	��'��&����'
(�%���
����4 ��T
���+�
( �%
 ��  ������%�'��&���+�%(�%
��W��$�	5+'%��*���� &#��$%(�%&�+#�'�
�

��
�������� ��!�+&���+�%��
���
�� �#+�'����'��
&���+�%���'+�%��W��$�	!�+@I% 10 �%4��F#�F��� FI�%��25#� (2540) !� ���%�
!' '+��������W��$�	
��*���� &#��$%����+�%��
����'+� 10 �%4��F#�F���1������ 
�����	����(�%�������!� �� 1I%
��1��Q
�������
I�%����*��� ���"#	���������
����� �� "#"#	�!�+����+�����'�  ��+�%!������
&� '+����������%���
�
��������@����� 
�� ������!� �
�����  &�+��W��
(�%"#"#	���!� 
!�+��
�� �#+�'��� ���������#��PW��+�
( �%�#��  &#���% &#���	��W(�%"#"#	����!� �+�
( �%
��*�  ������%� 
��
����5 �
�������� 
� �
�5����+�
( �%�$% ����5 
�*�&(�%5+'�#���W��$�	(�%
�*� 
"#"#	����!� !�+�� ����� 
��
���"#	� &#�'	������+�
( �%��+%���  1I%!�+����������1�&
�
*��� 
"#	���������

��
��������   
 ����?��� 3   "#"#	����������� (����/@�%) ���
�
����+�%[ ���'	���������� 
���&���+�%��
  

5������������	���������� 


���
	������� �
����=�? 67��5�4�

�	J�?	;4���K�� 

6L2���	�		;4����	 15 

�?N��O7�O��
 2 L�. 

��P����=�?���

�5��LQ;	���� 
�R7��� 

L1 24.06bc 49.50a 7.75fgh 27.10A 
L2 24.31bc 46.25a 6.44gh 25.67A 

L3 22.75bcd 23.00bcd 0h 15.25C 
L4 18.88cd 30.56b 9.00efg 19.48B 
L5 5.13gh 15.56def 6.5gh 9.16D 
L6 6.13gh 15.56def 4.94gh 8.88D 
L7 0h 0h 0h 0E 
L8 5.81gh 16.57cde 0h 7.46D 
�R7��� 13.38B 24.63A 4.33C CV (%) = 36.44  

��'�#(������� '���'���P���������
��
!�+���'��&���+�%��
��%�@	�	���������'���5������
  95 % )��'	�� DMRT 
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����?��� 4   ������F�
��"#"#	��A#���/
�*��
��&� %'�����
��  (%BE) (�%����������
�
����+�%[   
     ���'	���������� 
���&���+�%��
  

5������������	���������� 


���
	������� �
����=�? 67��5�4��	

J�?	;4���K�� 

6L2���	�		;4����	 15 �?N�

�O7�O��
 2 L�. 
��P����=�?����5��LQ;	���� 

L1 7.99 16.43 2.57 
L2 8.07 15.35 2.14 

L3 7.55 7.63 0 
L4 6.26 10.14 2.99 
L5 1.70 5.16 2.15 
L6 2.03 5.16 1.64 
L7 0 0 0 
L8 1.92 5.50 0 
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������  3  #��PW�����������
�
����+�%[     
 


���>7�����7�?67�B���
	�6	� 

1��������������������1�	2(�%�� 
��������� 8 ���
�
����
�����
�����  
�'+�
����������
�
��� L4  &#� L5 �1�	2��	�)�!� �������� &#��� "#!�+&���+�%��
��%�@	�	 )����
�+��A#����'���' �%(�%)�)#
�  47.25  &#� 46.50  �	##	���� ������#���%!' �
����� 8 '�
 
��%#%����� ������
�
��� L3,  L8,  L2,    L1,  L6  &#�  L7 ���#*����  &#�����1�	2�
��#��( �'BC�% 

�'+�����������
�
��� L4�1�	2��	�)�!� �������� )�����+��A#�������1�	2(�%�� 
�� 93.00 
�	##	���� ��%#%��������
�
��� L5   &#�  L2 �� "#!�+&���+�%��
��%�@	�	 )�����+��A#�������1�	2
(�%�� 
��  90.50   &#� 89.75  �	##	����  ������#���%!' �
��#��( �'BC�% 20 '�
  ��%#%����� ���
���
�
���  L8,   L6,   L1,   L7   &#�  L3 ���#*����  &#�����
�������������"#"#	� 
�'+��������
�� "#"#	��
��% 7 ���
�
�����+�
��
 ������
�
���  L1, L2, L3, L4, L5, L6 &#� L8  ����������������
���'+�%���
�
���
�'+�����������
�
��� L1 �� "#"#	��A#����$%������ &#�'	���������� 
���
��������*������� "#"#	�����������&5+� �
�

�*����
 15 �%4��F#�F��� 2 5�. FI�%
�'+�
����������
�
���  L1 �������� 
"#"#	�� '����&5+� �
�

�*����
 �� "#"#	��$%������ 49.50 ����/
@�% ��%#%��������
�
���  L2 ����� 
"#"#	�� '����&5+� �
�

�*����
�� "#"#	���%#%�� ��� 
46.25 ����/@�% &#���������F�
��"#"#	��A#����+�
�*��
��&� %'�����
�� (%B.E.)  16.43 &#� 15.35 
���#*����        
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