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(Pleurotus  cystidiosus O.K. Miller) 

Utilization of oil palm waste as  a supplementary nutrient  for  mushroom  

(Pleurotus  cystidiosus O.K. Miller) cultivation 
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 ก�	&'ก��ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#
�ก���%	�  �*/�()"�#"�0�	��)�	��/ )�����1�%ก�ก�����+,�����,�)	�2 �-� �-���)�	 �	��(�
ก�	 ��� ).# �,�ก�	�#�%	�)
3�% �.�. 2552 7  ก.�. 2553 �#� �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(�
 ).#(���)�	��/���3
�9��1�%1�+ */����"��%��	���/9��ก�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�
���	��3
��3�%: ก�� (5-25 %)  ก�21�+ */����"��%��	� !�1�+ */����/(�"	,�� ���# 5 %  �-���)�	
 �	�� + �0�1�
 1 %   �	��2 ���2ก�	 $	�� ��2��  !�99�� �2
3� ).# �@�A*+�����	B
 $	�� ��2��  !�()"99���#"#�(���)�	1�+ */��    ��"��%��	�9��	,�� ���# 5 % �#� �"�(�(�"
	��� 
� $	�� �.�ก"�� �*+��#" 	.
��/��# �*� 58-62  
��  !�()"99�� E�/� 209.75 ก	��/B�%  
 ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)   54.40  	�%%���*��0�	��)�	1�+ */��
��"��%��	�9��ก�ก�����+,���� 20 !� 15  ��	� I.��� �#�()"9��3!�ก�3�%ก����%�B���  ()"
99�� E�/� 164  !� 162  ก	��/B�%   ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)   
42.54 !� 42.02  ���,�#�2 !��2
3� �*/�(�"ก�ก���� �-���)�	 �	��(� ��	� I.�����/�0%ก
3� 20 
 ��	� I���1'+��� 99����/�#"��!�
��"�#%  �3
��0�	��)�	1�+ */��             ��"��%��	� ���%
��3�% #��
()"99���/,���#  �*� 146.75  ก	��/B�%   ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� 
(%B.E.)  30.67  (�	��� 
� ก.2 ก�/�
 120 
�� 

 

 

=��	��=�@  : Oil  palm waste,  mushroom  cultivation, Pleurotus  cystidiosus,  ก�	 ��� ).# 
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 ก�	9�� ).#)	*� ��� ).# �-������)�'/%��/�#"	�2�
������  �*/�%$�ก��/(�" %��%�����3
��ก ����	B�,�
��#� )*�(�"��%ก�	 ก��	��(�"�#")�����#  �3� 1�+ */�� `�%1"�
  �*�กB�/

 1��
 aa ��ก$�ก��+��%()"9��2!�� 	.
 ����	B�,� �-������)�ก )	*������ �	���#" (�ก�	
9�� ).#����(�"��)�	 �	�� �*/� ��/��	���b1�%������)�	 ��+%��+ �*/�%$�ก ).#$,� �-��"�%(�"����
��)�	)�����#(�ก�	 $	�� ��2��   �3� ��	�2��  ����	 $�  !� I���  `��`�	�� 
��ก$�ก��+������)�	)	*�
������2�%���#  �3� ������� ��%��9�3�ก�	�	"�%#�ก1�% ).#��ก#"
� 
(Okwujiako, 1990) �,�()"�e$$�2����ก�	(�"��)�	 �	��)�����#(�ก�	9�� ).#  �3� 	,�� ���#  
#� ก*� aa I'/%
��#� �	�� )3���+��2
��$���	����0%1'+� 	*/��:  

�	� �&������*+���/ก�	�0ก�����+,����(��f 2551 �	���b 3.45  "���	3 ()"99��
�����#�	���b 9.25 "�����/�f (�,���ก%�� &	�gก�$ก�	 ก��	, 2551) 9���� )3���+ �*/�93��
ก	�2
�ก�	)�2�+,����$���
��#� &� )*�)�����#  �3� �������� �3�  ก�ก(����� (oil  
palm  pericarp)  ก�� (palm  nut shells) !�ก�ก �*+�(������+,���� (oil  plam kernel  meal)  
aa   (�$,��
�
��#� &� )*�$�ก�����)ก		������+,������+� ก�ก �*+�(��������	���b 
111,297 ���/�f ก�ก �*+�(������+,����$�# �-�
��#���/����b�3���%�����ก�	�0% �#�����	���
�	���b 10,8 % �1����	���b 10.3 % !� �*/�(��	���b 27.2 %  !����	���b������)�	
!�ก	#������3�%: ��ก��� (���� !� ��
���, 2544)     

��ก$�ก��+�	%%�������+,����2�%!)3%��ก�	)�2�+,������+%9  �,�()"��
��#� &� )*�I'/%
�	�ก�2#"
�ก�ก(�����  ก�� !�ก�ก �*+�(������+,��������ก��   I'/%	���1�%
��#� &�
 )*�$�ก�����+,������	����/,�ก
3�	,�� ���#I'/% �-�
��#� �	����/����(�"(�ก�	 ��� ).#    �#�

��#� &� )*� )3���+��%��ก�	�,���(�"�	������ก���"����ก 2�%�3
��,���(�" �-� �*+� ��%  
��)�	���
�  

  #�%��+�ก�	&'ก��ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).# $�
 �-�1"��0!� �-���% *�ก�,�)	�2 ก��	ก	(�ก�	 *�ก(�"��)�	 �	���,�)	�2 ��� ).#�3���   
 

���;C>;��DCก������> 

   
  �*+� ).# �@�A*+���/(�"�#�% �-� �*+���/�#"	�2$�ก&0���	
2	
� �*+������� ).#!)3%�	� �&��� 
ก	�
���ก�	 ก��	 
 1. !9�ก�	�#�%  
       ก�	 �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(�  
�%!9�ก�	�#�%!22 CRD  4 I+,� 7 ก		�
��� 
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 ก�	 ��� �	��2 ���299��     
�%!9�ก�	�#�%!22 RCB 4 I+,�  7 ก		�
���  !�3
�I+,��#"$�ก�3� E�/�1�%B�% ).#   20 B�% 
 2. ก		�
��� :   
  �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(� !�99��1�% ).#�ก���%	�2���)�	�0�	
�3�%: ก�� 7 �0�	  #�%��+   
 �0�	��/ 1 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1% 

  �0�	��/ 2 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 	,�� ���# 5 % 
  �0�	��/ 3 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 
��#� &� )*�$�ก���� 

  �+,���� 5 % 
 �0�	��/ 4 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 
��#� &� )*�$�ก���� 
  �+,���� 10 % 

  �0�	��/ 5 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 
��#� &� )*�$�ก���� 
  �+,���� 15 % 
 �0�	��/ 6 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 
��#� &� )*�$�ก���� 
  �+,���� 20 % 
 �0�	��/ 7 1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 
��#� &� )*�$�ก���� 
  �+,���� 25 % 
3. 
����l�2���ก�	�#�%  
 �3%��
��3�%ก�ก�����+,���� �*/�
� �	��)��	���b������)�	 b &0����l�2���ก�	
� �	��)�
ก�%  �b��	����ก	�		�����  �)�
�������%1���	���	�  

3.1  ก�	 �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(� 
��# �"�(� ).#�ก���%	�% �+�%2���)�	
�"� PDA   �-� 
� 7 
��  (�" cork borrer 

1��# �"�93��&0���ก�% 5 ��. ��# �"�(� ).#2	������p   �,���
�%(���)�	1�+ */��I'/%9��	,�
� ���#  !�ก�ก����(����	��3
�!�ก�3�%ก�� ����0�	 7 �0�	 I'/%2		$�(�)�#�#�%1��#
 �"�93��&0���ก�% 25 ��. �0%�	���b ¾  1�%)�#  $�ก��+��,���23���/��b)�0�� 27-30 �%&�
 I I��� 
�%!9�ก�	�#�%!22 CRD  4  I+,� 2���'ก9�#� �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(�  

 3. 2 ก�	 ����#��2 �*/� �	��2 ���299�� ).# 
  �	���)�
 �*+�2� �.#1"�
`r�%��/ �	����
" �#��,� �.#1"�
`r�%��!�3�+,� 1 �*�  �"�()"��ก 
9'/%()"!)"%)��# �,���ก	�ก%1
# �s#$�ก�,��!�)�"�ก	�#��ก3���,����'/%t3� �*+���� 40 ���� 
 �*/� �.#1"�
`r�% �.�  1�/� �*+� ).#�ก���%	�%�� ���	�$� �*+� #�� �.� �.#1"�
`r�% $'%�,���
 �-� �*+� ���(�B�%�����ก�3���  
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 �,�ก�	 ��� ).#(�B�%�����ก�#�(�"1�+ */�� �-�
��#�)�ก !��0�1�
 1 % 9����)�	
 �	�� �*�	,�� ���# !� &�
��#� )*�$�ก�����+,����(����	��3
��3�%ก�����ก		�
�����/ก,�)�# 
�	�2�
���*+�()"�#" 55-65 % 2		$�%(�B�%�����ก��	"��1��# 7 x 11 ��+
 B�%� 900 ก	�� 
�,����'/%t3� �*+�(�)�"��'/%���#��3��#�
��#�� �-� 
� 3 ��/
��% ��+%()" �.� (�3 �*+��ก���%	���/
 �	����
"(� �.#1"�
`r�% �,���23���/��b)�0��)"�%  �*/� �"�(� $	�� �.�B�%�,��� �s#(��	% 	*����3
�
2�����b)�0��  

 ก.21"��0 120 
�� )�%$�ก �s##�ก ก�	 �	��2 ���299��  
�%!9�ก�	�#�%!22 
RCB  4  I+,�  !�3�I+,��#"$�ก�3� E�/� 20 B�% 2���'ก	��� 
�ก�	 $	��1�% �"�(�  99��1�%#�ก
 ).#�# !� ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� 
  % 99�� E�/�/�+,�)��ก!)"%
��#� ���   =     �+,�)��ก#�ก ).#�# x 100 
                          (% Biological  Efficiency = % B.E.)              �+,�)��ก!)"%
��#� ��� 
4. ก�	2���'ก1"��0 
 2���'ก	��� 
�ก�	 $	����/ �*+� $	�� �.�
��#� ��� $,��
�
��$�ก �s#B�%$�B'% ก.299�� 
�+,�)��ก99����/�#"	�2(�	��� 
� 120 
��  
 �B����/ : ก�3�
���ก�	  �,���ก
�$��!���_��ก�	 ก��	  1���/ 8  �.)�#()�3 $.�%1� 

 

E�ก������> 

1. ก�	 �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(� 
$�กก�	 �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(� �@�A*+�2���)�	��/9��ก�ก�����+,����(�

���	��3
���/�3�%ก�� 7 �0�	 �2
3�  �0�	��)�	1�+ */����"��%��	�9��	,�� ���# 5 % !�1�+ */�� 
 �"�(� ).#����	B $	�� ��2���#"#���/��# �#����3� E�/�ก�	 $	��1�% �"�(�  63.75 ��� ��	 
	�%%���*��0�	��)�	��/9��ก�ก���� 5 %  10 % !� 15 % !�()"9��3!�ก�3�%ก����%�B��� 
�#����3� E�/�ก�	 $	��1�% �"�(�  61.00  61.00   !� 59.50  ��� ��	 ���,�#�2 !��0�	
��)�	��/9��ก�ก���� 25 % ()" �"�(� $	�� ��2���"���/��# �#����3� E�/�ก�	 $	��1�% �"�(� 
54.00 ��� ��	   �*/� �+�%�
"(���)�	 20 
�� (��	�%��/ 1)  
 



ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#�ก���%	�

 

 

F����<CG 1  ก�	 $	��1�% �"�(� �@�A*+�(���)�	�0�	�3�%: 

	IF������

1�+ */����"��%��	� + �0�1�

1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 

CV (%) = 2.0 
��
 1��/���#"
���
��ก�	��/ )�*��ก����3���
��!�ก�3�%ก��
+ =  �
��)��!�3�1�% �"�(��"����ก
+++ =  �
��)��!�3�1�% �"�(����ก�%

 

J��<CG 1   ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+�(�1�+ */����/9����)
   �3�%ก��  ���� 20
 
2. ก�	 ����#��2 �*/� �	��2 ���2

$�กก�	 ��� �	��2 ���2�2
3�ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+���+%!�3 	�/� ��� �*+�
$�ก	���/% �"�(� $	�� �.�B�%��)�	 ��� 1�+ */����"��%��	�9����)�	 �	�� 
����	B $	��2���)�	�0�	��/9��	,�� ���# 

ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#�ก���%	�
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ก�	 $	��1�% �"�(� �@�A*+�(���)�	�0�	�3�%:   �*/�����  20 
�� 

	IF������ ก������@K���	���> 

(��.) 
�0�1�
 1 % 
�0�1�
 1 % + 	,�� ���# 5 % 
�0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 5 % 
�0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 10 % 
�0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 15 % 
�0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 20 % 

�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 25 % 

63.75a 
63.75a 
61.00b 
61.00b 
59.50bc 
58.50c 
54.00d 

 

��
 1��/���#"
���
��ก�	��/ )�*��ก����3���
��!�ก�3�%ก����%�B�����/	�#�2�
�� �*/���/� 
�
��)��!�3�1�% �"�(��"����ก  ++ =  �
��)��!�3�1�% �"�(��"��
�
��)��!�3�1�% �"�(����ก�% ++++ =  �
��)��!�3�1�% �"�(���ก

 
ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+�(�1�+ */����/9����)�	 �	��$�กก�ก����(����	��3
���/

20 
�� 

��2 �*/� �	��2 ���299�� ).# 
$�กก�	 ��� �	��2 ���2�2
3�ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+���+%!�3 	�/� ��� �*+�

$�ก	���/% �"�(� $	�� �.�B�%��)�	 ��� 1�+ */����"��%��	�9����)�	 �	�� 
 $	��2���)�	�0�	��/9��	,�� ���# 5 % �#"#���/��# �#� �"�(�(�" 
�(�ก�	 $	�� �.�B�% 

ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#�ก���%	� 

ก������@K���	���> =������K��

�	���> 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 

 

��%�B�����/	�#�2�
�� �*/���/� 99  % �#�
��� DMRT  
�
��)��!�3�1�% �"�(��"�� 
�
��)��!�3�1�% �"�(���ก 

 

�	 �	��$�กก�ก����(����	��3
���/ 

$�กก�	 ��� �	��2 ���2�2
3�ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+���+%!�3 	�/� ��� �*+�
$�ก	���/% �"�(� $	�� �.�B�%��)�	 ��� 1�+ */����"��%��	�9����)�	 �	��  �2
3� �"�(� ).#

�" 
�(�ก�	 $	�� �.�B�% 
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58-62 
�� �0�	��)�	1�+ */��(�" 
����ก
3� .ก�"���*� 59-64 
�� !��2
3�(��0�	��)�	��/9��
ก�ก����(����	��3
�!�ก�3�%ก��  �*/�(�"ก�ก����(� ��	� I.�����/�0%1'+�  �"�(�$� $	���#"�"�% 
�,�()"	��� 
�(�ก�	23� �*+� ��/�1'+� (��	�%��/ 2)   
F����<CG 2  	��� 
� (
��) (�ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+� 

	IF������ ��>�������ก������@�F��N��KC���CG�> (���) 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 	,�� ���# 5 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 5 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 10 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 15 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 20 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 25 % 

59-64 
58-62 
60-64 
60-65 
61-65 
62-66 
70-76 

 

 $�กก�	 ��� �	��2 ���299���2
3� ).# �@�A*+�����	B()"99���#"#�(��0�	��)�	��/
9��	,�� ���# 5 % �#��2
3���)�	��/9��ก�ก����$�()"99���"�ก
3�  �*/�%$�ก(�"	��� 
�
(�ก�	23���/���ก
3�  !�3 �*/� �	��2 ���299����/�#"(�	�2 4  #*�� �2
3�ก�	()"99����3
!�ก�3�%ก����ก��ก �#��2
3��0�	��)�	��/9��	,�� ���#()"99���0%��#�*� 209.75 ก	��/B�% 
!��� ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)   54.40  	�%%���*��0�	��)�	��/
9��ก�ก���� 20 !� 15 % ()"9��3!�ก�3�%ก����%�B��� �*�()"99�� 164.00  !� 162.00  
!��� ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)  42.54  !� 42.02   ���,�#�2  
!��2
3� �*/� ��/��	���bก�ก����(����	��3
���/�0%1'+�99����/�#"��!�
��"�#%  (�����/  2  
)�#��2
3� �*/�9��ก�ก����(����	��3
� 25 % 99����/�#"#% �*�()"99��146.75 ก	��/B�%  
��3�%�	ก.���ก�	 ��/��	���bก�ก���� �-���)�	 �	��()"99���0%ก
3�ก�	(�"1�+ */�� ���%��3�%
 #��
  (��	�%��/ 3) 
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ก	�`!�#%99�� ).# �@�A*+���/ ���(���)�	�0�	�3�%ก�� (���� ก.2 ก�/�
 

ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#�ก���%	� 

 

���� ก.2 ก�/�
 120 
��) 
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F����<CG  3 99��#�ก ).# �@�A*+� (ก	��/B�%) ��/ ���(���)�	�0�	�3�%: !�99���3��+,�)��ก 
                !)"%
��#� ��� (%B.E.)  

�0�	��)�	 �+,�)��ก99�� (ก	��) % BE 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + 	,�� ���# 5 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 5 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 10 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 15 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 20 % 
1�+ */����"��%��	� + �0�1�
 1 % + ก�ก�����+,���� 25 % 

118.25d 
209.75a 
120.00d 
121.50d 
162.00b 
164.00b 
146.75c 

30.67 
54.40 
31.12 
31.51 
42.02 
42.54 
38.06 

CV(%)  2.0    
��
 1��/���#"
���
��ก�	��/ )�*��ก����3���
��!�ก�3�%ก����%�B�����/	�#�2�
�� �*/���/�  99 % �#�
��� DMRT 

 

�J����>E� 
  $�กก�	 �	��2 ���2ก�	 $	��1�% �"�(� ).#(�1�+ */����"��%��	���/9��	,�� ���# !�
ก�ก�����+,����(����	��3
���/�3�%ก��  �2
3� �*/�(�"ก�ก����(� ��	� I.�����/�0%1'+�  �"�(�$�
 $	���#"�"�% ��+%��+��$ �*/�%��$�ก(�ก�ก�����+,���� �� ��	� I.����+,������/�3��1"�%�0% $�กก�	

� �	��)��	���b������)�	�2�	���b ��	� I.����+,�����0%B'%  17.20 %   �*/� ���2ก�2	,�� ���#
I'/%���	���b�+,���� 12 % ��3�%�	ก.��� �*/���$�	b�B'%99����/�#"	�2$�กก�	(�"	,�� ���# 5 % 

!�ก�ก�����+,���� �-���)�	 �	�� 20 )	*� 15 % �2
3�()"99���/,�ก
3� .ก�"�� !�3�0%ก
3�
ก�	(�"       1�+ */�� ���%��3�% #��
 ��+%��+ �*/�%$�ก(�ก�ก�������	���b1�%������)�	��/ �-���)�	
 �	��I'/%�3
�(�ก�	 $	�� ��2��1�% ).#�#"  I'/%ก�	��/ก�ก������ ��	� I.����+,�����3��1"�%�0%��$
��9�3�ก�	 $	��1�% �"�(� I'/% Song !��b� (1990)  �#"	��%���
"
3� ��	� I.����+,����1"�
��# 
0.1 % ����	Bก	���"�ก�	 $	��1�% �"�(� ).# I'/%�	���b�+,������/�0% ก������$��9�3�ก�	 $	��
1�% �"�(� ).#  !�(�ก�	�#�%��+$� ).�
3� �"�(� ).#(�"	��� 
�(�ก�	23� �*+��3��1"�%���
��+%��+ �*/�%��$�ก��b)�0��1b�23� �*+��3��1"�%�0% !�����ก�&!�	�	
�  ��#�"�%ก�2	��%��
1�% Jong !� Peng (1975) ��/ก3�

3��3
%��b)�0����/ )���ก�2ก�	 $	��1�% �"�(� ).# �@�A*+��*� 
��b)�0�� 27 �%&� I I���    
 

 

 

 



ก�	(�"
��#� &� )*�$�ก�����+,���� �-���)�	 �	��(�ก�	 ��� ).#�ก���%	� 

 

325 
 

	���E�ก��<
���P��K���	��P�� 

 ).# �@�A*+�����	B $	�� ��2��  !�()"99���#"#�(���)�	1�+ */����"��%��	�9��	,�
� ���# 5 % �#�    �"�(�(�"	��� 
� $	�� �.�ก"�� �*+��#" 	.
��/��# �*� 58-62  
��  !�()"9
9�� E�/� 209.75 ก	��/B�%   ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)   54.40  
	�%%���*��0�	��)�	1�+ */����"��%��	�9��ก�ก�����+,���� 20 !� 15  ��	� I.���  ()"99��
 E�/� 164  !� 162  ก	��/B�%   ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)   42.54 
!� 42.02  ���,�#�2 !��2
3� �*/�(�"ก�ก���� �-���)�	 �	��(� ��	� I.�����/�0%ก
3� 20 
 ��	� I���1'+��� 99����/�#"��!�
��"�#%  �3
��0�	��)�	1�+ */����"��%��	� ���%��3�% #��

()"99���/,���#  �*� 146.75 ก	��/B�%   ��	� I.���99�� E�/��3��+,�)��ก!)"%
��#� ��� (%B.E.)  
30.67  
 ก�	(�"
��#� &� )*�$�กก�ก��������	B ��/��	���b99��1�%#�ก ).#�#" �*/� ���2
ก�2ก�	(�"1�+ */�� ���%��3�% #��
  !�"
3�99����/$���3�0% �3�ก�	(�"	,�� ���# 5 %  �-���)�	 �	��  
)�ก��$�	b�B'%�"����ก�	9��  ก�	(�"ก�ก�����+,���� �-���)�	 �	�� 15 % $��3
�#�"����
ก�	9��%�	���b 25 ���%�� / B�%  (	���1�%	,�� ���# 14 2��/ กก.  !�	���1�%ก�ก���� 
2.5 2��/กก.)  (�!)3%��/)�I*+�	,�� ���#()�3�#"��ก !���
��#� &� )*� )3���+ ก�	(�"ก�ก���� 
15  ��	� I.��� �-���)�	 �	��  �-���% *�ก)�'/%(�ก�	 ��� ).#  �#��2
3�()"99���0%ก
3�ก�	
(�"   1�+ */�� ���%��3�% #��
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����� ��)�	�*� !�)��ก#"
� EM (Effective  Microorganism).  
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1. ก�	
� �	��)��	���b������)�	
 Protein  
 Fat  
 Moisture 
 Crude Fiber 
 Acid detergent for lignocellulose (ADF)
 Acid  detergent for lignin (ADL)
 K  
 Ca  
 Mg  
 P  
���>��F� : ��
��3�%��3 �-� �*+� #��
ก�� !� 
    �3%��
��3�%ก�ก�����+,����
� �	��)��	���b������)�	
ก�% �b��	����ก	�		�����  �)�
�������%1���	���	�
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J�=E��ก 

ก�	
� �	��)��	���b������)�	(�ก�ก�����+,���� 
    6.05 
    17.20 
    3.57 

     50.22 
etergent for lignocellulose (ADF)  60.49 

cid  detergent for lignin (ADL)    33.32  
    0.74  
    0.33  
    0.26 
    0.19 

��
��3�%��3 �-� �*+� #��
ก�� !� % Protein = % Total N * 6.25 
�3%��
��3�%ก�ก�����+,����
� �	��)��	���b������)�	 b &0����l�2���ก�	
� �	��)�

ก�% �b��	����ก	�		�����  �)�
�������%1���	���	� 

	J��JI����ก�PF?���
���KQ�<
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