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The Assessment of Pleurotus  sp. Strains Cultivation in Southern Thailand 
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 ���������	
���	�������	������������
�����������	������	��������  ����"�� #� $%
$%$%��
&�'%�����(���������
���	��� )���*������%"�����
���	�������	�����	+,-�
���"	��%��� 2550-�	���	 2552 )���*�������������������2��3�"��
 	������	���� 10 
��
�	��� 56����7	�	������#� 2��8&	���-��-��+��"�	�������'�,������8#�� 2*�	-	 8 
���	��� #� '�, 

���	��� P1 (%*��&	), P2 (	��	���), P3 (�&?�	�*� ��"�� 3), P4 ("�����), P5, P6, P7, P8 
	"�2��	������"�� 2 
���	��� ���#� 2��C������D���� ��" 
���	��� P9 (��+����)  '%� P10 
(
��%�) 56������"�*�������������������2��3�"��
 	���	"���� PDA ��-,� ����	����
��
�	��� P3, P5, P6, P8, P9 '%� P10  ������2��3�"��
 	���	"���� PDA �����
�� '%���-,��� $%
#�,�,���	���
H��� )�����,��I%����-���- ���"�)�)%	���,��� 8.47-8.50 ��%%����� 
,-	
���	��� 
P4 ������2��3�"��
 	���	"���� PDA 	 "����
�� )�����,��I%����-���- ���"�)�)%	� 3.67 
��%%����� 
*��������2��3�"��
 	���	��%��� �-CK�� ��-,� ����	����
���	��� P9 '%� P10  
������2��3�"��
 	���	� �-CK�� �����
�� '%���-,��� $%#�,�,���	���
H��� )�����,��I%����-��
�- ���"��
 	�� 81.4-81.6  ��%%����� 
,-	
���	��� P4  ������2��3�"��
 	���	� �-CK�� 	 "�
���
�� ��" 16.0  ��%%����� 56���� $%��7	#��	�������-�	������%�����	"���� PDA '%�����"
	*���������
"�����"�����������$%$%�� )���+ -
����������%��"�#� ������� : �*�%��"��� : �&	
��- : 	�*���%���� �	"���
,-	 100 : 5 : 1 : 2 �-��+��	
����� 60-70 % H��%� 900 �����-,� 
����	�������
���	���������2��3����)���% ������	 )���+ �-%��	����2��3�"��
 	��2	����
H�������% ������	 ��" �+ �-%������( 28-35 -	 '�,��'	-)	 �-,�
���	��� P5 P6 '%� P 8 �����
�2��3�"�
���	��������
�� )���+ �-%��	����2��3�"��
 	��2	����H�� ��" 28-30 -	 
*�������
�� $%$%���"�����	�����	+,-�N�&O	 ��-,� 
���	��� P9 '%� P3 ������2��3����)�'%��� $%
$%�������
�� ��" 285.55 ���/H�� '%� 264.90 ���/H�� ���%*��� '%��� %B.E. (% Biological 
Efficiency) ��7	 73.75%  '%� 68.41%   ���%*��� 
*��������	����
���	��� P10 ��-,� �����
�2��3����)�'%��� $%$%����*����
�� ��" 92.40  ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 23.86 % 
,-	����� 
$%$%���"�����	�����	+,-�N�&� "	��-,� 
���	��� P9 �� $%$%�������
���+,	����-������� 

                                                 
1 �%�,�-�+���� 
*�	�-�2�'%��]	������D�� ������ 8 2.
��%� 
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$%$%���	+,-�N�&O	 ��" 208.80 ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 53.96 %  �"�%��� ��" 
���	��� P8 
�� $%$%�� 205.71 ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 23.86 % 53.16 '%� 
���	��� P2 �� $%$%����*����
�� 
��" 122.45 ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 34.97 % 56��2�����������
"�����	
���N�&� "	'%�
N�&O	 ��-,� ����� $%$%������	�����	N�&O	����#� ���-,���������	N�&� "	 

 

��	6� 
 ����	����  ((Pleurotus osttreatus (Fr.) Kummer) (�"�)����+'%�2�%+�--����,2541)��
H��	�*��	��'H���)�� 
����H�2��3����)�#� ���	���"�"�,	 56������"	*��������%�����	�����8#��
��-,�����	����
����H����-#� ��'%���7	����& 2��	"�,��'��,�%�� 56���	�c22��	����	����
��7	�������	������)���	��7	"�,����� ���	���	��"�2����%�D(��% �������"	��-'%�����(�,����
"����
&� ���
+����"��-�	 �	��"����#�,��	��-'%�����
�����"�,�������
�����(��7	����D�
)�� 26�	���$%������"���)���	��� 
 ����	��������(�,����"����
&� )���I���)����	 ����)�#d���� -�����	 '%�����
"�����%��+	�� �+,	 '�%�5��� C"
C"�
 )��
�5��� �� �%���	�,"	� ��
&�  -�����	�� 1 '%�
�� 2 56����-,�
&��-,�����+	��"��	e '%��������)C%��
&��-,���+$�'%��	��"
�-� +,-��f"��	��D�
)��)%���2��#�  26������
*����$& �K-�)������-�	 �-���	)%��� '%��������()5�������*�26�

����H�+ ��7	"����$& ����K-���7	)���-�2'%�)��#�"��
�#�  
7	��85�����	���� 
 ����	�������	�������)����-#�'�,����
� ��"�&, 2 +	�� #� '�, 

1. ����	����
���- (White type ���" Florida type) 
 �2��3����)�#� ���	
���"�(��&��
&� 56�������2�	*��������%�����	+,-�N�&� "	
����-,� 56��
����H""��"�#� �����"�(��&��
&��-,� 20 OC ��-��"���
���-'%���	�*��	�
����-,�����	����
����'�,��-��"�2����	���%��'%�����-,�����	����
���� 

2. ����	����
���� (Gray type ���" Winter type) 
 �2��3#� ���	
������"�(��&����*� 26��-������%�����	+,-�N�&�	�- ����2�""��"�#� 
�����"�(��&����*��-,� 20 OC ��-��"��	�'%����	����3, '�,$%$%��2���*��-,�+	��'�� 
 �c22��	��������%��������+	��	�������������-�������"������8#�� )��
���	�������
����+ �������-���%���%���	'�,%����	��� 
*�������	��������  56����
����&��"���8 �-��
'���,��2�����"��	 �%,�-��" #�,��N�&�	�- ��O	��+�� '%�
����-��+��	�,"	� ��
&� ��	�	���
��
"�
���	�������	������������
�����������	�����  2���7	� "�&%'%�����%�"�
*����
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��D�����	����� '%�$& 
	�2���2�	*�#�����"�"�+�� '%���7	� "�&%
*�����]	����$%��
������ ��7	
�	� �
,�""�#� "������	6�� 

9����6��	�	���:;�5����<� 

 9
��:;�5����<� 
 �� "	6���-���	 �� "	6��#�,"��-���	 ��+�� �& "�o,��+��""�(��&��
&� �����"�+��#CCf� 
�& "������"�'� - �& �%"��+��" �& �-����"�(��&�� "�����%�����+��"���� �" ���-���%"���%"� 
H���%�
����������� �	O��� -� 	$� �%&)�
 ����Cp%���p��"�2�	�%�����+��" ��%��� �-CK�� ���� �
�%�
��� "%&���	���C"%�� ���-�"�(��&��'%��-��+��	
����� 
���f"��	�*�2�)�� ���,������
'
� '$,	�%�
����
 
����	�6�'%���������� 

9����6��	�	��� 
1. ���������������2��3�"��
 	������	���� 

 ���������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� )���+  cork borer �	���
 	
$,�	8&	���%�� 5 ��. ���
 	������	�������
����s��� 10 
���	��� ���-���	"���� PDA ���$,�	
���	6��o,��+��"����-���	 15 �"	��/�����	��- ��7	�-%� 20 	��� ��7	�-%� 5 -	 2��	�	26�	*�#�
-���	"���� PDA "������ '% -���,����"�(��&�� 27-32 "�8��5%�5��
 -��'$	�����%"�'�� 
CRD (Completely Randomized Design) �*� 4 5�*� �	�6�$%�����%"� )�����������������2��3
�"��
 	���"�����'�,%�
���	��� 

2. ���������������2��3�"��
 	�������"	��-�	��%��� �-CK�� 
 ���������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� )���+  cork borer �	���
 	
$,�	8&	���%�� 5 ��. ���
 	������	�������
����s��� 10 
���	��� ���-���	"���� PDA ��7	�-%� 
7 -	 '% --���%�����	��%��� �-CK�����	6��o,��+��"'% -�	�%"���%"��	�� 100 �%. )���
,� �-
CK�� ¾ �"��%"���%"� -���%�����	'	-���� '% --���,����"�(��&�� 27-32 "�8��5%�5��
 -��
'$	�����%"�'�� CRD (Completely Randomized Design) �*� 4 5�*� �	�6�$%�����%"� 
)�����������������2��3�"��
 	���"�����'�,%�
���	��� 

3. ���������
"�����"�����������%�D(��"�'%�$%$%������ 
 �����������%�D(��"�'%�$%$%���"�����	���� 10 
���	��� �	)�����"	���#�,�����
�-����"�(��&�� )�������������� "	"����$
�
*���������+��"����	���� ��	�� ����%��"�#� 
������� 100 
,-	:�*�%��"��� 3 
,-	 :����%�" 0.2 
,-	 �&	��- 1 
,-	 ����-��+��	�� #�   
55-65 % ���2�%��	�%�
����	� "	�	�� 7 x 11 	��- H��%� 700 ��� 2��	�		*�#�	6���	�� "
	6��o,��+��"+	�����#�,"��-���	��7	�-%� 3 +�-)�� '% --������#- �� ���	 �
,�+��"����
��%	������� 
10 
���	������������#- �	�-�56�����2�� -���%��� �-CK�� 	*�#��,����"�(��&��� "��	)�����"	)�� 
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�"2	�������
 	������	�����2��3����H�� ��26��*��	�	�����p�H��� "	�+��"����"�� �+��"����	����
�2��3��7	�"������,"#�  26����������$%$%��)����+,-������-%�����$%$%�� 2 ���"	 -��'$	���
��%"�'�� RCB 
�,����� 20 H��/ 5�*� �*� 4 5�*� �	�6�����2��3�"��
 	�� �	�6�����2��3�"�
�
 	�� %�D(��"� 	�*��	�$%$%��������������-#� ��"���5�	��$%$%���I%����,"	�*��	�'� �-
��
���� (% B.E.) 
  % Biological Efficiency: (% B.E.  = 	�*��	��"�����
� x 100 
            	�*��	�'� �-
������ 

 

�����9;��6��	�	�����;5� 
������ 	 ���"	��%��� 2550 
��	
�� ���"	��%��� 2552 

 


=�	����6��	�	��� 
�%�,�-�+���� �%�,��]	�'%���-2
"��c22����$%����+ 

 

>;�����;5�:;�9�?��<� 
 2�������%"����������������2��3�"��
 	��	����
���	����,��e 2*�	-	 10 
��
�	���56��#� ��2��'�%,��+��"�	������'���,���	 '% -	*��������+��"�	���2��-�
��%� ����"��7	
���������	8�����������$%�������	���	�������� �"	%,�� 56��2�����������	
���	�������
+	���,��e )���*�������������������2��3�"��
 	������	�����	"�����%�����+��" PDA 
���������������2��3�"��
 	������	�����	��%��� �-CK�� '%����������
"�����"
�����������%�D(��"�'%������ $%$%������	����
���	����,��e )��
����H2*�'	�
���%��"���#� ��	�� 
1. ���������������?��A85��
�	������	�����	5����  PDA 
  2��������������������2��3�"��
 	������	����
���	����,��e 2*�	-	 10 
���	��� 
(�������� 1) 56��-���%�����	"���� PDA ���"��� 7 -	 ��-,� ����2��3�"�
���	�������	������� 
10 
���	��� ���-��'���,�����
H���"�,����	�
*��3 56������	����
���	���  P 10 ������2��3
�"��"��
 	��
&��-,�����	����
���	���"��	e )�����-���- ���"�)�)%	���,��� 85.5  
��%%����� 56��#�,���-��'���,�����
H���������	����
���	��� P5 P6 P3 P8 '%� P9 ���-��
�- ���"�)�)%	���,��� 85.0, 85.0, 84.8, 84.8, '%� 84.7  ��%%����� ���%*��� 
*��������	����

���	��� P4 ���-���- ���"�)�)%	���*����
�� ��" 36.7 ��%%����� '�,����"�*����������������-��
�	�'	,	�"��
 	������%�����	"���� PDA ���"��� 7 -	 (������ 1) ��-,� ����	����
���	��� P3  
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P4  P5  P7  P8  P9 '%� P10 ���-���	�'	,	�"��
 	��
&� �	�(��������	����
���	��� P1 P2 
'%� P6 ���-���	�'	,	�"��
 	����*��-,�  
 
 
 
 
 
 
 

 
������ 1 ����2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� �	"���� PDA ���"��� 7 -	 

 

�������� 1   ���������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� �	"���� PDA ���"��� 7 -	 

���	�������	���� �9���9���85�D�D;	� (��.) �9���	�:	4	85��
�	�� 

P1 
P2 
P3 
P4 
P5 
P6 
P7 
P8 
P9 
P10 

69.8 b 
61.8 d 
84.8 a 
36.7 e 
85.0 a 
85.0 a 
66.2 c 
84.8 a 
84.7 a 
85.5 a 

+++ 
+++ 
++++ 
++++ 
++++ 
+++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 

%CV 2.30  
�,��I%���������� -��-"�D�����,���	���"�&,�	�"%�������-�	���-��'���,���	���
H�����������-���+��"��	 95%  
������������,��I%��� )��-��� DMRT 
+  = �-���	�'	,	�"��
 	��	 "���� ++ = �-���	�'	,	�"��
 	��	 "� 
+++  = �-���	�'	,	�"��
 	����	�%�� ++++ = �-���	�'	,	�"��
 	����� 
 
2. ���������������?��A85��
�	������	�����	��;��8��9HI�� 
 2��������������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� ����%�����	� �-CK�� ��7	
�-%� 10 -	 (�������� 2) ��-,� ����2��3�"��
 	�����-��'���,���	���
H���"�,����	�
*��3 
)������	����
���	��� P9 '%� P10 ������2��3�"��
 	���	� �-CK��
&����
�� ��" 81.6 '%� 81.4 
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��%%����� �	�(����
���	��� P4 ������2��3�"��
 	��	 "����
�� ��" 16.0 ��%%����� 
*�����-��
�	�'	,	�"��
 	�� ��-,� ����	����
���	��� P3  P5  P7  P8  P9 '%� P10 ���-���	�'	,	
�"��
 	��
&����
�� �"�%��� ��" P2 '%� P6  
,-	 P4 ���-���	�'	,	�"��
 	����*����
�� (������ 
2) 56����-,� ����2��3�"��
 	������%�����	"���� PDA ���-��'���,���	������%�����	� �-CK�� 
)������	����
���	��� P4 H ��%�����	"���� PDA �-���	�'	,	�"��
 	��2�
&� �	�(����
�%�����	� �-CK���-���	�'	,	�"��
 	��2���*����
�� '�,H ������������H6��-���- ���"�)�)%	�
����"�%�����	"���� PDA '%��-��
&��"�)�)%	�����"�%�����	� �-CK��2���7	�	��8�������-�	 
��" ���-���- ��'%��-��
&��"�)�)%	���*����
�� 	�	'
���� ���	-,� 
���	��� P4 ��7	
���	������
#�,���-�������
��,"����%�����	"�������
"�+	���	� "��~������� 
 

�������� 2   ���������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� �	� �-CK�� ���"��� 10 -	 

���	�������	���� �9��
J�85��
�	�� (�.�.) �9���	�:	4	85��
�	�� 

P1 
P2 
P3 
P4 
P5 
P6 
P7 
P8 
P9 
P10 

45.2 f 
48.8 e 
75.0 d 
16.0 g 
79.4 ab 
76.0 dc 
76.6 dc 
78.2 bc 
81.4 a 
81.6 a 

+++ 
+++ 
++++ 
++ 
++++ 
+++ 
++++ 
++++ 
++++ 
++++ 

%CV 2.75  
�,��I%���������� -��-"�D�����,���	���"�&,�	�"%�������-�	���-��'���,���	���
H�����������-���+��"��	 95%  
������������,��I%��� )��-��� DMRT 
+  = �-���	�'	,	�"��
 	��	 "���� ++ = �-���	�'	,	�"��
 	��	 "� 
+++  = �-���	�'	,	�"��
 	����	�%�� ++++ = �-���	�'	,	�"��
 	����� 
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������ 2  ����2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� �	� �-CK�� ���"��� 10 -	 

 
3. ���������
5���L�5�����������;�M<��5�:;�������>;>;�� 

�������� 3   �����������	�*��	�$%$%���"�����	���� 10 
���	�����"���5�	��$%$%���,"	�*��	� 
    '� �-
������(% BE) �%���p��"� 2 ���"	'%���"���5�	�����
&3�
���"�H���������� 

    �%�2����p��"���7	 �-%� 1 ���"	                                                           
>;>;��N�J��5	 >;>;��N�JO	 


���	��� 
	P6��	�>;>;��(���) B.E.% 	P6��	�>;>;��(���) B.E.% 

P1 
P2 
P3 
P4 
P5 
P6 
P7 
P8 
P9 
P10 

135.32c 
122.45d 
195.16b 

- 
- 
- 
- 

205.71ab 
208.82a 

- 

34.97 
31.64 
50.43 
- 
- 
- 
- 

53.16 
53.96 
- 

208.80 d 
238.10 c 
264.90 b 
153.30 f 
  197.50 ed 

186.15 e 
  255.20 cb 

  255.20 cb 
 285.55 a 

   92.40 g 

53.96 
61.49 
68.41 
39.59 
49.20 
48.08 
65.91 
65.91 
73.75 
23.86 

% CV 4.62  13.95  
�,��I%���������� -��-"�D�����,���	���"�&,�	�"%�������-�	���-��'���,���	���
H�����������-���+��"��	 95% �����������
�,��I%��� )��-��� DMRT 

����"�*��������������������($%$%������	���� 2*�	-	 10 
���	����	+,-�N�&O	 
��-,�  $%$%������	������� 10 
���	��� �������($%$%��'���,���	���
H���"�,����	�
*��3 
)���������	����
���	��� P9 �� $%$%������
&����
�� ��" 285.55 ��� �� % B.E. ��,��� 73.75 
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��"���5�	�� �"�%�����"
���	��� P3 �� $%$%������ 	�*��	� 264.90 ��� ��% B.E. ��,��� 68.41 
��"���5�	�� 
,-	
���	��� P10 �� $%$%������	 "����
�� ��" 92.40 ��� ��% B.E. ��,��� 23.86 
��"���5�	�� (�������� 3) �	��"�2��-,�����
���	��� P10 H����������"���5�	�����
&3�
����� �*��� 
������������-$%$%���*�#� 	 "� ���	�� 1) "�2��
������	��"���2���-��","	'"�"�
���	������� �*�
�� �-��
����H�	���'�,��	���+��""��	��	 "�'� -,�����
���	��� P10  2�
����H�2��3����)�
�	"���� PDA '%�� �-CK��#� �� '�,����"	*�����
"��%��� $%$%����*� �	��"�2���������
�	����"	�"��+��"������- 2) ����$%"���������	6����"�	���������"���� PDA '%�� �-CK�� �+ 
-������	6��o,��+��"'��
��"��#%5� )���+ �-���	 15 �"	��/�����	��- "�(��&�� 121 oC �*��� 
�+��"2�%�	�����+	��"��	���"�2�	����"	��H&��*�2�#����
��	 �	�(�������	6��o,��+��"�	H������%��"� 
�*����	6��o,��+��"���"�(��&�� 90-100  oC  �*��� "�2���+��"2�%�	��������+	�������)���
� ���	�-��
� "	 
����H��+�-��"�&,#�  ����"�+��"����","	'" �*��� �-��
����H�	���'�,��	��	 "� �*��� ����
���'�,��	�	���-,������2��3�"��
 	������	����������2��3�"��+��"������- (Trichoderma) 
56��2����	#� -,�����2��3�"��+��"������-����#� ���-,�����2��3�"��+��"����	���� �*��� �
 	������
	������"����$������ (Seaby, 1987) )���
 	���"��+��"��#��)���"���� 2�
� ���"	#5���,"�

%���
 	������	���� �*��� ���""��"�#� #�,�� (Beyer et al, 2001)  26�
,�$%�� H����������

���	���	������"���5�	�����
&3�
����7	 100 ��"���5�	�� ����-%��%���p��"���7	�-%� 1 ���"	 26��*�
�� ���������-$%$%������	����#� �	�����(	 "����
������"�������
���	���"��	 	"�2��	��"���� 
"�����%�"�
���'-�% "� �+,	 "�(��&�� �-��+��	 �����('
� �����(�����"	#�""�#5�� ��
H�"��7	�c22�
*��3�����$%�,"$%$%��'%���(����"��"����� (Quimio, 1982) 
*����%�D(�
���
(?�	�"��"����� ��-,� ����
���	��� P1, P2, P3, P4, P7, P8, P9, P10 ��%�D(����

(?�	��7	����"���'�,$& ���)�� 56��#�,'���,���	���-,��
���	��� (�������� 4) 
,-	
���	��� 
P5 '%� P6 �%�,��"��,"	� ��	 "� %�D(��"��,"	� ��'������� ��'%�����%�,��"���%�D(�
%��#�,
��&�(� ��-��"����	���%����������- #�,������-��� "�����"��%�� ��	�	26�� "�
�*��	�	������%�"�
���	�������"�+ 
*�������������
"��	+,-�N�&� "	 )�����%�"�
���	���
���������'	-)	 ��	����2��3#� ���	+,-�N�&O	����"�*����������
"�2*�	-	 5 
���	��� ��" 

���	��� P1 P2 P3 P8 '%� P9 2�������� 10 
���	��� )�� P5 '%� P6 ��%�D(��"�#�,��7	���
� "�����"�$& ���)�� '%�
*����
���	��� P4 P7 '%� P10 ��7	
���	����������"���5�	�����

&3�
����� 26��*��� #�,	*���������
"��	+,-�N�&� "	 ��-,� 
���	��� P9 �� $%$%��
&����
�� 
��" 208.82 ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 53.96 % �"�%�����"
���	��� P8 �� $%$%�� 205.71 ���/
H�� '%��� %B.E. ��7	 53.16% 
,-	
���	��� P2 �� $%$%��	 "����
�� ��" 122.45 ���/H�� '%��� 
%B.E. ��7	 34.97 % 56����-,����������
"��	+,-�N�&O	�� $%$%������	����#� ���-,����
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������
"��	+,-�N�&� "	 56��'���,�����������+	����������'�,��������	+,-�N�&� "	 �+,	 
�����"	��- 56����-,���������	+,-�N�&� "	�� $%$%��
&��-,�+,-�N�&O	 ("��33�, 2550 ) 
 

�������� 4    �����������	
�������
�������������������� 10 ����
�� ! 
	
��� 	
���������� �������(��.) 

����
���� 
�� �� �!�� �� �� �!�� "�#���� ������� 

$%��#����/�	�!� 

P1 ���-�#$�%�	 &	'���
� ��� �'���
#� 4.5-7.3 3.0-3.5 6-14 ��� 
P2 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 7.8-9.6 3.9-5.2 5-13 ��� 
P3 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 5.6-6.3 3.2-4.5 5-12 ��� 
P4 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 4.2-8.4 3.3-4.5 5-13 ��� 
P5 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 3.3-10.1 5.2-5.8 5 ��� 
P6 ���-�#$�%�	 &	'���
� ��� �'����� 4.5-11.2 3.4-7.6 1-3 ��� 
P7 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 4.0-7.0 2.2-5.1 6-13 ��� 
P8 ���-�#$�%�	 &.���'���	� ��� �'���
#� 5.3-8.5 3.9-5.7 10 ��� 
P9 ���-�#$�%�	 &	'���
� ��� �'���
#� 4.0-6.3 2.4-5.5 6-17 ��� 
P10 ���-�#$�%�	 &	'���
� ��� �'���
#� 4.7-8.5 3.3-4.1 15 ��� 
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������ 3 �����������%�D(��"�����	���� 10 
���	��� 
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���>;�����;5�:;�8�5�
	5:	� 
2��������������������2��3�"��
 	������	���� 10 
���	��� �	"���� PDA ����"

�%����#-  7 -	 ��-,�����	����
���	��� P3, P5, P6, P8, P9 '%� P10 �2��3#� �����
�� )����
�,��I%����-���- ��)�)%	���,��� 84.8-85.5 ��%%�����  '%�����2��3�	� �-CK�� ����"�%����#-  10 
-	 ��-,� 
���	��� P9 '%� P10 �2��3����)�#� �����
�� )�����,��I%�������2��3�"��
 	����,���  
81.4-81.6 ��%%����� 
*�������������
"��	H������ ��-,� 
���	��� P9  �� $%$%�������
�� ���
��������	+,-�N�&� "	'%�+,-�N�&O	 ����"�������������
���	���"��	e)�����,��I%��� 285.55 
��� '%��� %B.E. ��,��� 73.75 % (N�&O	) '%� 208.82 ���/H�� '%��� %B.E. ��7	 53.96 % (N�&
� "	) 
*��������2��3�	"���� PDA ��%��� �-CK�� ������#� �����
���+,	����-�	 �-�#�H6����
�����+��"������- Trichoderma spp. �������	�����(���	 "�����"�������
���	���"��	e ��	�	
��
�	�����������
��,"��������	������	��������  ��" P9 ����	'�,�"�����%�����+��"�	"���� PDA,  
� �-CK��, % B.E. , ��(���$%$%�� '%��-��������"����"�$& ���)��� -� 56��%�D(��"��"�
�������#� �,"	� �����2�������
���	��� '%��������($%$%���� )��
���	������%,�-
����H���2�

,��
����� '�,��D����$& ��������#�  �"�%��� ��" 
���	��� P3 '%� P8 56����H�"��7	"������%�"�
�	6�����2�'	�	*��� '�,��D��$& ��������#� �+,	�	 
*����
���	��� P4 ��-,���7	�	������
�����
��,"��������	������	�������� 	 "����
�� 26���7	
���	������#�,�-�	*��������	���
���	�������� �"	%,�� 
,-	
���	��� P10 H6�'� -,�2�������2��3�"��
 	��#� ���	� "��~������� 
'�,����"	*���������
"��	H�������%���-,�������2��3�"��
 	���,"	� ��+ �'%����-��
�	�'	,		 "� 26�
,�$%�� �������'�,��	�	���-,������2��3�"��
 	���+��"���� '%��+��"��#��
)���"���� 56��2�����������
"���-,�����2��3�"��+��"��#��)���"���� ����#� ���-,�26�
,�$%
�� H����������
���	��� P10 ����������-��7	2*�	-	��� 2	�*��� ����$%$%��#� 	 "� 
���	��� 
P10 26���7	
���	������#�,�-�	*���������
"��	������	�������� �+,	�	 
*����N�&���%���
�����
��,"�����������	�����	���	��������  ��-,� �-������'	�	*��	��D����$& $%��
�*��	�	������������	+,-�N�&O	���-,�+,-�N�&� "	 56����	�#� -,���7	$%���,"��D�����	���	���
�����  ���	���	��"�2��-,� ��D�����	������	�������� 
,-	��3,2���7	��D��$& �%&�������� 
��	�	���'	�	*��� ��D�����	������	������������	+,-�N�&O	26�2�#� -,���7	�����������#� 
�� ����D����$& �%&��������#�  �	��"�2���	+,-�N�&O	��D����
,-	��3,��������#� 2��
���������� �����������26���7	'	-����	6���	�����������#� �� ����D����#�  
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���	6�U��7����D�7	� 
 #� 
���	�������	������������
�����������	��������  ����"	*�#��+ ��7	�	���
'	�	*�'%���7	
���	������� �����"�� ��D�����	� "�H��	
����H	*�#��+ ���)�+	�#� '%�

����H��������"��7	���#� �
����� ����D���� 
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