
แบบจําลองเพื่อประเมินการแพรกระจายดินเค็มจากขอมูลการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 

และสมดุลน้ําในระดับลุมน้ําตอการแพรกระจายดินเค็ม (ICHAM)

บทคัดยอ

ICHAM (Isaan Catchment Hydrogeological and Agricultural model) คือ 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชเปนเครื่องมือสําหรับวิเคราะหเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม เพื่อ

ความยั่งยืนของการใชประโยชนที่ดินเกษตรกรรม ใช Spatial optimization approach ใน

สภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ในระดับลุมน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ประเทศไทย พัฒนามาจาก SMAC model ซึ่งใชภาษา GAMS ในประเทศออสเตรเลีย มาใช
โปรแกรม  EXCEL และ  MODFLOW ผลการศึกษาเบื้องตนแสดงใหเห็นวา  ถาไมมีการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากปจจุบัน จะมีพื้นที่ดินเค็มเพิ่มขึ้นจาก 13% เปน 22% ใน

ระยะเวลา 30 ปขางหนา พรอมทั้งแนะนําการใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสม คือ ปลูกขาวและ

ปลูกตนไมเพิ่มขึ้น ลดพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังบนพื้นที่รับน้ํา

การแพรกระจายดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  สวน

ใหญมีความสัมพันธกับระบบการไหลของน้ําใตดินและแหลงเกลือหินที่อยูใตดิน การเกิด

ดินเค็มมีความสัมพันธซับซอนกับสภาพแวดลอมเฉพาะในแตละพื้นที่ ดังนั้นการจัดการ

แกไขปญหาดินเค็มใหประสบความสําเร็จจะตองใหความสําคัญตอการควบคุมการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสมดุลของน้ําในระดับลุมน้ํา มีความจําเปนตอง

บูรณาการความรูหลายดาน เชน ธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา การเกษตร และเศรษฐกิจและ

สั งคม  งานวิ จั ย นี้ เกิดจากความร วมมือทางวิชาการระหว างกรมพัฒนา ที่ดิน 

มหาวิทยาลัยขอนแกน กรมปาไม และ University of Technology Sydney ประเทศ

ออสเตรเลีย โดยมี ACIAR เปนผูใหความสนับสนุน ศึกษาแบบจําลองเศรษฐกิจและ

สิ่งแวดลอมเพื่อประเมินการแพรกระจายดินเค็ม ที่เกิดจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง

การใชประโยชนที่ดินที่มีตอระบบน้ําใตดิน โดยใชขอมูลสภาพเศรษฐกิจและสังคม ระบบ

การเกษตร และแบบจําลองน้ําใตดิน เพื่อควบคุมปญหาดินเค็ม 

ดร. อรุณี ยูวะนิยม นักวิชาการเกษตร 8 ว. และ น.ส. ลักษมี เมตตปราณี นักวิชาการเกษตร 3 

สวนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม สถาบันวิจัยเพื่อการปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย

คํานํา

 วัตถุประสงคของการวิจยั

เพื่อศึกษาหาแบบจําลองเบื้องตนสําหรับประเมินการแพรกระจายดินเค็ม จากขอมูล

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสมดุลน้ําในระดับลุมน้ํา ที่มีตอการแพรกระจาย

ดินเค็ม จังหวัดนครราชสีมา

วิธีการศึกษา

•  ขอมูลปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบป  ไดจากการศึกษาการใชน้ําของตนสะเดา 

ยูคาลิปตัส กระถินออสเตรเลีย และหญาดิ๊กซี  ในพื้นทีดินเค็ม อ.ขามทะเลสอ จ.

นครราชสีมา (รับผิดชอบโดยกรมพัฒนาที่ดิน)

• ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศในพื้นที่ศึกษา อ.ขามทะเลสอ จ.

นครราชสีมา และขอมูลจากสถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา (รับผิดชอบ

โดยกรมพัฒนาที่ดิน)

• ขอมูลอุทกธรณีวิทยาของน้ําใตดิน ระดับน้ําใตดิน คุณภาพน้ําใตดิน เพื่อนํามาใช

คํานวณหาทิศทางการไหลของน้ําใตดิน โดยใชโปรแกรม MODFLOW (รับผิดชอบโดย

มหาวิทยาลัยขอนแกน)

• ขอมูลเศรษฐกิจและสังคม ขอมูลปฐมภูมิไดจากการสัมภาษณเกษตรกรในพื้นที่ และ

ขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของ (รับผิดชอบโดยกรมพัฒนาที่ดิน)

•

1. ขั้นตอนการรวบรวมขอมูล  

2. ขั้นตอนการประมวลผล

ขอมูลทั้งหมดถูกประมวลผลโดยผูเชี่ยวชาญโครงการ ACIAR ประเทศออสเตรเลีย

รูปที่ 1 แผนผังแสดงปจจัยตาง ๆ ที่ใชในการแบบจําลอง ICHAM
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ผลการวิจยั

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินมีผลตอการเปลี่ยนสมดุลของน้ําใตดินใน
ลุมน้ํา ทําใหเกิดดินเค็มขึ้นเปนหยอมๆในพื้นที่ใหน้ําซึ่งอยูในลุม ผลการประเมินจาก

แบบจําลอง ICHAM พบวาในอีก 30 ป ขางหนา หากยังคงมีการใชประโยชนที่ดินเพื่อการ

เกษตรกรรมในแบบปจจุบันตอไปเรื่อยๆ พื้นที่ดินเค็มจะเพิ่มขึ้นจาก 13% เปน 22% (รูปที่ 

2 เสนที่มีสัญลักษณรูปสามเหลี่ยม) จะมีคาความเสียหาย (salinity cost) ประมาณ 440 

ลานบาท (7% ของรายไดสุทธิของฟารม) ซึ่งแตกตางกับในกรณีที่มีการประโยชนที่ดิน

อยางเหมาะสม  พื้นที่ดินเค็มจะลดลงเหลือ 15% (รูปที่ 2 เสนที่มีสัญญลักษณรูปสี่เหลี่ยม) 

จะมีคาความเสียหายที่เกิดขึ้นประมาณ 430 ลานบาท (6% ของรายไดสุทธิของฟารม)

1. พื้นที่ดินเค็ม

2. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
การใชแบบจําลอง ICHAM ศึกษาขอมูลการแพรกระจายดินเค็มในพื้นที่ศึกษา

จังหวัดนครราชสีมา ที่เปนผลจากการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ในปจจุบัน และ

การใชประโยชนที่ดินอยางเหมาะสมที่ทําใหมีรายไดสูงและเกิดดินเค็มนอยที่สุด (ตาราง

ที่ 2) แนะนําใหเพิ่มพื้นที่ปลูกขาว พืชเศรษฐกิจ ไมผล ไมยืนตน ตนไมตระกูล Acacia

และควรลดพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังบนพื้นที่รับน้ํา

ตารางที่ 2 พื้นที่การใชประโยชนที่ดินในปจจุบันและพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน

อยางเหมาะสม อ.ขามทะเลสอ ที่ประมาณไดจากแบบจําลอง ICHAM

ปจจุบัน                 ที่เหมาะสม       %

การใชประโยชนที่ดนิ  (ไร)

ขาว                                                           210,336 223,567 +4

มันสําปะหลัง                                            111,217                 90,390            -6

พืชเศรษฐกิจชนิดอื่น ๆ 9,447                10,809    

ไมผล                                               3,113                  3,708

ไมตนอื่นๆ                                                        36                  3,640             +1

ตระกูล Acacia                                                    0 3,869             +1

ปาไม                                               2,454                  2,454

รวมทั้งหมด                                    336,603 336,603

รูปที่ 2 พื้นที่ดินเค็มที่ไดจากการประเมินโดยใชแบบจําลอง ICHAM  เปรียบเทียบระหวาง         

การใชประโยชนที่ดินในปจจุบันกับการใชประโยชนที่ดินอยางเหมาะสม

การปองกันการแพรกระจายดินเค็ม จะตองมีการใชประโยชนที่ดินอยางเหมาะสม 

โดยปลูกไมยืนตนบนพื้นที่รับน้ํา เชน สะเดา ยูคาลิปตัส และตนไมพื้นเมือง เพื่อลดระดับ

น้ําใตดินที่จะไหลลงไปเพิ่มเติมระดับน้ําใตดินในที่ลุม  สวนพื้นที่ใหน้ําซึ่งเปนพื้นที่ดิน

เค็มจัดควรปลูกตนกระถินออสเตรเลีย (Acacia ampliceps) ซึ่งเปนตนไมทนเค็มจัด และ

หญาดิกซี (Sporobolus virginicus) ซึ่งเปนพืชชอบเกลือ เพื่อปองกันไมใหน้ําใตดินเค็ม

ระเหยพาเกลือขึ้นมาสะสมบนหนาดินอยางรวดเร็ว

สรุปผลสาํเร็จ

ICHAM เปนแบบจําลองที่นําความรูอุทกธรณีวิทยา   การเกษตร  และเศรษฐกิจและ

สังคม มาใชในการประเมินการแพรกระจายดินเค็มที่เกิดเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดิน ผลการศึกษาแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา หากไมมีการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินจากที่เปนอยูในปจจุบัน พื้นที่ดินเค็มจะแพรขยายเพิ่มขึ้น 22% แบบจําลอง

ชี้ใหเห็นวาสามารถควบคุมความเสียหายจะเกิดเปน 14-15%ได ดวยวางแผนการใชประโยชน

ที่ดินอยางเหมาะสม โดยคํานึงถึงสมดุลของน้ําใตดิน ซึ่งเปนมาตรการปองกันการแพรกระจาย

ดินเค็มในระยะยาว

รูปที่ 3  การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากพื้นที่ปาเปนมันสําปะหลัง บริเวณพื้นที่รับน้ํา

จังหวัดนครราชสีมา (ก) ทําใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มบนพื้นที่ใหน้ํา

กรมพัฒนาที่ดินไดจัดทําโครงการปลูกตนไมเพื่อปองกันแพรกระจายดินเค็ม  โดยสงเสริมให 

เกษตรกรปลูกตนไม เชน สะเดา บนพื้นที่รับน้ํา (ข) และกระถินออสเตรเลีย บนพื้นที่ใหน้ํา (ค)

ก

 ข

%

พื้นที่ดินเคม็ในปจจุบัน 13

- ผลที่จะเกิดในอีก 30 ป 22

ผลของการจัดการที่เหมะสม ในอีก 30 ป 

-ที่ 7% discount rate 15

-ที่ 2% discount rate 14

ตารางที่ 1 พื้นที่ดินเคม็ที่จะเกิดขึ้นในอีก 30 ป ขางหนา

ค
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