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บทท่ี 2  

การทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

การทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องสําหรับการดําเนินงานโครงการพัฒนาแผนท่ีพ้ืนท่ีเสี่ยง
ภัยน้ําท$วม (Hazard map) ลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภาประกอบด�วย ข�อมูลพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา สภาพการ
ไหลของคลองอู$ตะเภาและประวัติการเกิดน้ําท$วมคลองอู$ตะเภา แบบจําลองน้ําท$วม MIKE Flood แผนท่ี
เสี่ยงภัยน้ําท$วม การหาคาบการเกิดซํ้าของการเกิดน้ําท$วมด�วยวิธีของ Gumbel และเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข�อง รายละเอียดมีดังนี้ 

 
2.1 ข�อมูลพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองอู!ตะเภา 

2.1.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองอู!ตะเภา 
ลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภาต้ังอยู$ ระหว$างละติจูดท่ี 6 องศา 28 ลิปดา ถึง 7 องศา 9 ลิปดาเหนือ 

และลองจิจูดท่ี 100 องศา 9 ลิปดา ถึง 100 องศา 37 ลิปดาตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 อําเภอของ
จังหวัดสงขลา ได�แก$ อําเภอสะเดา อําเภอคลองหอยโข$ง อําเภอนาหม$อม อําเภอบางกล่ํา อําเภอหาดใหญ$ 
และบางส$วนของอําเภอรัตภูมิ ลุ$มน้ําคลองคลองอู$ตะเภา (ดังแสดงในรูปท่ี 2.1) มีพ้ืนท่ีรวมท้ังสิ้นประมาณ 
2,392 ตารางกิโลเมตร และมีอาณาเขตติดต$อ ดังนี้ 

ทิศเหนือ     ติดต$อกับ อําเภอรัตภูมิ อําเภอควนเนียง และทะเลสาบสงขลา 
ทิศใต�     ติดต$อกับ ประเทศมาเลเซีย 
ทิศตะวันออก   ติดต$อกับ อําเภอนาทวี อําเภอจะนะ และอําเภอเมืองสงขลา 
ทิศตะวันตก     ติดต$อกับ แนวเทือกเขาบรรทัด และจังหวัดสตูล 
 

2.1.2 ลักษณะภูมิอากาศ 

พ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภามีสภาพภูมิอากาศเปQนแบบมรสุมเขตร�อน ได�รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต� ทําให�มีฝนตกในช$วงเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน  และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีทํา
ให�มีฝนในช$วงเดือนตุลาคมถึงมกราคม ซ่ึงเปQนช$วงท่ีมีปริมาณฝนตกมากท่ีสุด สําหรับเดือนกุมภาพันธWถึง
เมษายน เปQนช$วงท่ีมีอากาศร�อนและฝนตกในปริมาณน�อย เกิดจากอิทธิพลของลมท่ีพัดมาจากทะเลจีนใต� 
จากข�อมูลอุตุนิยมวิทยาซ่ึงทําการตรวจวัด ณ สถานีตรวจอากาศท$าอากาศยานหาดใหญ$ในคาบ 30 ปX 
พบว$าอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนในรอบปXมีค$าไม$แตกต$างกันมากนัก และอยู$ในช$วง 25 ถึง 28 องศาเซลเซียส 
ปริมาณฝนตกเฉลี่ยท้ังปXเท$ากับ 2,078 มิลลิเมตร โดยฝนตกมากท่ีสุดจะอยู$ในช$วงเดือนพฤศจิกายนซ่ึงมี
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนเท$ากับ 585 มิลลิเมตร 
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2.1.3 ลักษณะภูมิประเทศและการระบายน้ํา 
พ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภามีลักษณะภูมิประเทศ ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 ลักษณะพ้ืนท่ีแบ$ง

ออกเปQน 3 ลักษณะหลัก คือ พ้ืนท่ีภูเขา พ้ืนท่ีราบลูกคลื่น และพ้ืนท่ีราบ 
1) พ้ืนท่ีภูเขาทางด�านทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีลุ$มน้ําเปQนส$วนหนึ่งของเทือกเขาบรรทัด 

ส$วนทางทิศตะวันออกเฉียงใต�และทิศใต�เปQนส$วนหนึ่งของแนวเทือกเขาสันกาลาคีรี พ้ืนท่ีบริเวณนี้เปQน
แหล$งกําเนิดต�นน้ําลําธารหลายสายท่ีไหลลงสู$คลองอู$ตะเภา 

2) พ้ืนท่ีราบลูกคลื่น อยู$ถัดจากพ้ืนท่ีภูเขาลงมา มีลักษณะเปQนเนินเขาลูกคลื่นลอน
ลาดและลอนชันสลับกันไป กระจายอยู$ท่ัวไปต้ังแต$ตอนกลางถึงตอนใต�ของพ้ืนท่ีลุ$มน้ําฯ ส$วนใหญ$เปQนพ้ืนท่ี
ปลูกยางพารา 

3) พ้ืนท่ีราบทางทิศเหนือของพ้ืนท่ีราบลุ$ม ส$วนใหญ$เกิดจากการทับถมของตะกอนลํา
น้ําอู$ตะเภาและลําน้ําสาขา เปQนท่ีตั้งของชุมชนขนาดใหญ$ และพ้ืนท่ีทํานาข�าว 

 
2.1.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลักษณะทางธรณีวิทยาบริเวณลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา จําแนกลักษณะของหิน 3 ประเภท (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2544) คือ หินชั้น (Sedimentary rocks) หินแปร (Metamorphic rocks) และ
หินแกรนิต (Igneous rocks) พบว$าส$วนใหญ$เปQนหินชั้นหินแปรในยุคควาเทอรWนารี (Quaternary : Qa, 
Qt) ประกอบด�วยตะกอนน้ําพา   และตะกอนตะพักลุ$มน้ํา พบในบริเวณต้ังแต$ท่ีราบลุ$ม ท่ีราบ ไปจนถึงท่ีลูก
คลื่นลอนลาด ทําให�มีลักษณะเปQนพ้ืนท่ีกว�างในแนวยาวทิศเหนือ-ใต� ซ่ึงเกิดจากตะกอน กรวด ทราย ท่ีถูก
พัดพาทับถมมากับลําน้ําในคลองอู$ตะเภา และลําคลองสาขา หินท่ีพบเปQนประเภท กรวด ทราย ทรายแปhง 
และดินศิลาแลง นอกจากนี้ยังพบหินในยุคคารWบอนิ-เฟอรัส (Carboniferous : Cb, Cy) ซ่ึงประกอบไปด�วย
หินดินดาน หินทราย หินชนวน หินฮอรWนเฟล และหินควอรWตไซตW  เปQนต�น พบมากบริเวณพ้ืนท่ีด�านทิศ
ตะวันออกและตะวันตกถัดจากพ้ืนท่ีตะกอนตะพักลุ$มน้ํา ส$วนบริเวณท่ีเปQนหินในยุคไทรแอสสิก (Triassic : 
Tr) พบบริเวณเทือกเขาน้ําค�าง ประกอบด�วยหินทราย หินดินดาน และหินกรวดมน ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 
 

2.1.5 สภาพอุทกวิทยา 
สภาพการไหลของน้ําในลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภามีทิศทางการไหลจากทิศใต�ไปสู$ทิศเหนือ โดยมี

คลองอู$ตะเภาเปQนลําน้ําสายหลัก ความยาวตามลําน้ําประมาณ 102 กิโลเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2.4 ตลอด
ลําน้ําคลองอู$ตะเภามีคลองสาขาหลายสายไหลมารวมกัน ได�แก$ คลองตง คลองปอม คลองพังลา คลองรํา 
คลองหวะ คลองเล คลองวาด คลองตํ่า คลองหลา คลองจําไหร คลองหอยโข$ง คลองสะเดา เปQนต�น คลองอู$
ตะเภาจะไหลผ$านเขต อําเภอสะเดา และอําเภอหาดใหญ$ จังหวัดสงขลา แล�วไหลลงสู$ทะเลสาบสงขลาท่ี
บ�านแหลมโพธิ์ ตําบลคูเต$า อําเภอหาดใหญ$ คลองอู$ตะเภาในช$วงท่ีไหลผ$านเมืองหาดใหญ$มีความสามารถใน
การระบายน้ําสูงสุด 465 ลูกบาศกWเมตรต$อวินาที  
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รูปท่ี 2.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา  
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รูปท่ี 2.2 ลักษณะภูมิประเทศในพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา 
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รูปท่ี 2.3 ลักษณะทางธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา 
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รูปท่ี 2.4 สภาพอุทกวิทยาในพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา 
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2.2 สภาพการไหลของคลองอู!ตะเภาและประวัติการเกิดน้ําท!วมคลองอู!ตะเภา 
รายละเอียดสภาพการไหลของคลองอู$ตะเภาและประวัติการเกิดน้ําท$วมในพ้ืนท่ีลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา

แสดงได�ดังนี้ 
2.2.1 สภาพการไหลและการเกิดน้ําท!วมของคลองอู!ตะเภา 

สภาพการไหลของน้ําในคลองอู$ตะเภามีทิศทางการไหลจากทิศใต�ไปสู$ ทิศเหนือออกสู$
ทะเลสาบสงขลาท่ีบริเวณตําบลคูเต$า อําเภอหาดใหญ$ จังหวัดสงขลา ช$วงท่ีไหลผ$านเมืองหาดใหญ$คลองอู$
ตะเภามีความสามารถในการระบายน้ําสูงสุด 465 ลูกบาศกWเมตรต$อวินาที โดยตลอดแนวคลองอู$ตะเภามี
การติดต้ังสถานีตรวจวัด บันทึกข�อมูลระดับน้ํา และปริมาณน้ําท$าท่ีไหลผ$านของกรมชลประทานท้ังสิ้น 3 
สถานี ได�แก$ สถานีบ�านม$วงก็อง (X.173A) สถานีบ�านบางศาลา (X.90) และสถานีบ�านหาดใหญ$ใน (X.44) 
ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 

 
เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของอําเภอหาดใหญ$ซ่ึงเปQนท่ีราบลุ$มน้ําท$วมถึงและยังเปQนบริเวณ

จุดบรรจบของลําน้ําสาขาหลายสายของลุ$มน้ําคลองอู$ตะเภา ประกอบกับสภาพภูมิประเทศท่ีมีปริมาณฝน
ตกชุก และมีการพัฒนาพ้ืนท่ีอย$างรวดเร็วจนเปQนเมืองท่ีมีขนาดใหญ$ ผลจากการพัฒนาจะมีสิ่งก$อสร�างกีด
ขวางทางระบายน้ําธรรมชาติและคลองต$างๆทําให�การไหลของน้ําลงสู$ทะเลสาบสงขลาไม$สะดวกและล$าช�า 
ตลอดจนสูญเสียพ้ืนท่ีเก็บกักน้ําบางส$วนท่ีใช�ชะลอน้ําไว�ได�ทําให�มีปริมาณการไหลของน้ําสูงข้ึน จึงเปQน
สาเหตุให�เกิดอุทกภัยครั้งใหญ$ดังเช$นในปX พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2553 ก$อให�เกิดความสูญเสีย
ต$อชีวิตและทรัพยWสินอย$างมากมาย 

จากข�อมูลการเกิดอุทกภัย พบว$าพ้ืนท่ีน้ําท$วมจะกระจายตัวเปQนบริเวณกว�างขนานไปกับคลอง
อู$ตะเภาท้ังสองฝstงและจะเกิดน้ําท$วมในบริเวณชุมชนเทศบาลหลัก เช$น เทศบาลตําบลตะพง เทศบาลตําบล
บ�านพรุ และเทศบาลนครหาดใหญ$ เปQนต�น รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2.1 และรูปท่ี 2.6 

 

ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดการเกิดอุทกภัยในพ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ$ (ทองเปลว, 2554) 

ปX พ.ศ. ช$วงวันท่ี 
ปริมาณฝนสะสมสูงสุด  

3 วัน (มม.) 
ปริมาณการไหลสูงสุด 

ท่ีสถานี X.44  (ลบ.ม./วินาที) 
พ้ืนท่ีน้ําท$วม 

(ตร.กม.) 
2531 19 – 21 พ.ย. 319.5 559 253 
2543 21 – 23 พ.ย. 394.1 750 329 
2553 1 – 3 พ.ย. 428.4 892 250 
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รูปท่ี 2.5 สถานีตรวจวัด บันทึกข�อมูลระดับน้ํา และปริมาณน้ําท$าของคลองอู$ตะเภา (ทองเปลว, 2554) 

 

 

รูปท่ี 2.6 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีอุทกภัยปX พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2553 (ทองเปลว, 2554) 
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2.2.2 ประวัติการเกิดน้ําท!วมคลองอู!ตะเภา 
การเกิดน้ําท$วมเมืองหาดใหญ$ในอดีต เกิดข้ึนมาแล�งหลายครั้ง เนื่องจากเมืองหาดใหญ$ต้ังอยู$

บนท่ีราบน้ําท$วมถึง ประวัติการเกิดน้ําท$วมเมืองหาดใหญ$ท่ีมีการบันทึกไว�มีดังนี้ 
ปX พ.ศ. 2376 (ในรัชกาลท่ี 3) น้ําท$วมใหญ$ จนท�องนาของราษฎรทํานามิได� พระยา

สงขลานําความข้ึนกราบบังคมทูลพระบาทสมเด็จพระเจ�าอยู$หัว (รัชกาลท่ี 3) แล�วขอรับพระราชทานซ้ือ
ข�าวสารออกมาเจือจานราษฎรในเมืองสงขลา 1,000 เกวียน 

ปX พ.ศ. 2459 เกิดน้ําท$วมเทศบาลนครหาดใหญ$ มีระดับสูงประมาณ 2.0 เมตร น้ํา
ท$วมในระหว$างเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 

ปX พ.ศ. 2485 - ปX พ.ศ. 2530 รวม 16 ครั้ง เกิดน้ําท$วมในอําเภอหาดใหญ$ และพ้ืนท่ี
ใกล�เคียง ในช$วงเดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม  

22 พ.ย. 2531 เทศบาลนครหาดใหญ$และพ้ืนท่ีใกล�เคียงได�รับความเสียหายจาก
ระดับน้ําในคลองอู$ตะเภาเพ่ิมสูงข้ึนอย$างรวดเร็ว ทําให�เกิดน้ําท$วมสูงถึง 1.50 เมตร เปQนเวลาหลายวัน 
ความเสียหายคิดเปQนมูลค$าราว 1,000 ล�านบาท  (รูปท่ี 2.7a) 

22 พ.ย. 2543 เกิดน้ําท$วมในเขตเศรษฐกิจ และศูนยWการค�าของ อ.หาดใหญ$ 
เนื่องจากระดับน้ําในคลองอู$ตะเภาเอ$อล�นตลิ่งระดับมีความสูงถึง 2.00 เมตร (รูปที่ 2.7b) ความเสียหายคิด
เปQนมูลค$าสูงถึง 18,162 ล�านบาท มีผู�เสียชีวิตจํานวน 32 ราย สูญหาย 9 ราย 

1-3 พ.ย. 2553 น้ําเริ่มท$วมบริเวณเขตเทศบาลนครหาดใหญ$ ระดับน้ําสูงประมาณ 
1.5 เมตร (รูปท่ี 2.7c) อุทกภัยครั้งนี้ถือเปQนครั้งท่ีรุนแรงท่ีสุดเท$าท่ีเคยมีการบันทึกมา  

1-2 มกราคม 2555 น้ําท$วม 8 ชุมชนในเขตเทศบาลนครหาดใหญ$ ริมตลิ่งคลองอู$
ตะเภา น้ําท$วมครั้งนี้เปQนครั้งแรกท่ีมีการเตือนภัยน้ําท$วม โดยสามารถเตือนภัยล$วงหน�าได� 9 ชั่วโมง ทํา
ให�ประชาชนในพ้ืนท่ีสามารถลดความเสียหายได�อย$างมาก 

 
2.3 แบบจําลองน้ําท!วม MIKE Flood 

แบบจําลองน้ําท$วม MIKE Flood ซ่ึงพัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ประเทศ
เดนมารWก เปQนแบบจําลองซ่ึงใช�ในประเมินพ้ืนท่ีการเกิดน้ําท$วม (Flood area) และระดับความลึกของน้ํา
ท$วมโดยนําเอาการไหลของน้ําใน 1 มิติและ 2 มิติ มาทําการคํานวณเชื่อมต$อกัน ซ่ึงแบบจําลอง MIKE 
Flood นั้นประกอบด�วยการเชื่อมต$อกันของแบบจําลอง 2 แบบจําลองคือ แบบจําลองสภาพการไหลในลํา
น้ํา (MIKE11 HD) ซ่ึงจําลองสภาพการไหลของลําน้ํา และแบบจําลอง MIKE21HD ซ่ึงจําลองสภาพการไหล
หลากของน้ําพ้ืนท่ีลุ$มน้ํา ดังแสดงตัวอย$างการเชื่อมต$อในรูปท่ี 2.8 ซ่ึงแสดงให�เห็นการเชื่อมต$อแบบ 
Lateral Link คือมีการไหลของน้ําในลําน้ําและล�นตลิ่งออกสู$พ้ืนท่ีราบลุ$มด�านข�าง 
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                               a)                                                         b) 

 

 
c) 

รูปท่ี 2.7 เหตุการณWน้ําท$วมพ้ืนท่ีเทศบาลนครหาดใหญ$และพ้ืนท่ีใกล�เคียงในปX a) พ.ศ. 2531, b) พ.ศ. 
2543 และc) พ.ศ. 2553  

 
แบบจําลอง MIKE 21HD เปQนระบบการสร�างแบบจําลองสําหรับการไหลของน้ําในสองมิติ เปQน

แบบจําลองท่ีสามารถประยุกตWใช�ในการคํานวณสภาพทางชลศาสตรW ซ่ึงสามารถคํานวณค$าระดับน้ําและ
อัตราการไหลของน้ํา โดยมีข�อมูลนําเข�าหลักคือ ข�อมูลค$าระดับเชิงตัวเลข (DEM) ค$าสัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานท�องน้ํา และแรงกระทําอ่ืนๆ ท่ีก$อให�เกิดการไหล ท้ังนี้แบบจําลองสามารถคํานวณโดยครอบคบุมสิ่ง
ต$างๆเหล$านี้ 

 
 

รูปท่ี 2.8 แสดงลักษณะการเชื่อมต$อของแบบจําลอง 1 มิติ และ 2 มิติ ในแบบจําลอง MIKE Flood (MIKE 
Flood User Manual, 2007) 
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- ความเสียดทานท�องน้ํา 
- แรงกระทําเนื่องจากลม แรงกระทําจากคลื่น และแรงกระทําเนื่องจากความกดอากาศ 
- แรงกระทําจาการหมุนรอบตัวเองของโลก 
- การบังคับการเพ่ิมหรือลดปริมาณน้ํา ณ ตําแหน$งท่ีกําหนด 
- การระเหยของน้ํา 
- การเปลี่ยนสภาพระหว$างเปXยกและแห�ง 
ลักษณะการจําลองการไหลแบบสองมิติด�วยแบบจําลอง MIKE 21 แสดงดังรูปท่ี 2.9 

 

 
รูปท่ี 2.9 แสดงการจําลองลักษณะการไหลแบบสองมิติของแบบจําลอง MIKE 21 (MIKE 21 HD User 

Manual, 2007) 

 
2.4 แผนท่ีเส่ียงภัยน้ําท!วม 

2.4.1 แผนท่ีเส่ียงภัย  
กรมปhองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2553) กล$าวว$า แผนท่ีเสี่ยงภัย คือ แผนท่ีท่ีแสดงพ้ืนท่ี

ภายในชุมชน และ พ้ืนท่ีใกล�เคียง ท่ีอาจจะได�รับผลกระทบจากภัยท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยจะแสดงให�
เห็นถึงพ้ืนท่ีอันตราย และ พ้ืนท่ีปลอดภัยรวมถึงเส�นทางอพยพอย$างชัดเจน โดยการจัดทําแผนท่ีเสี่ยงภัยนั้น
มีวัตถุประสงคWเพ่ือ 

- ให�คนในชุมชนได�เข�าใจถึงพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยและทรัพยากรต$างๆในชุมชน 
- เพ่ือหลีกเลี่ยง หรือ ลดผลกระทบจากภัยหรือภัยพิบัติ 
- เพ่ือช$วยให�คนในชุมชนเตรียมพร�อมรับมือกับอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
ก$อนท่ีจะมีการจัดทําแผนท่ีเสี่ยงภัยนั้น ควรมีการจัดทําแผนท่ีชุมชนท่ีประกอบไป

ด�วยข�อมูลต$างๆ เพ่ือใช�ประเมินความเสี่ยงภัย โดยแผนท่ีชุมชนนั้นควรประกอบไปด�วยข�อมูลต$างๆ ดังนี้ 
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- แสดงท่ีต้ังทางกายภาพของชุมชน เช$น แสดงท่ีต้ังบ�านเรือน อาณาเขตติดต$อ 
เส�นทางการคมนาคม แม$น้ํา ภูเขา 

- แผนท่ีชุมชนควรแสดงสถานท่ีสําคัญ เช$น พ้ืนท่ีปลอดภัยหากเกิดเหตุการณW
ฉุกเฉิน และ สถานท่ีท่ีต�องอพยพประชาชน วัด โรงเรียน โรงพยาบาล สถานี
อนามัย ท่ีทําการองคWการบริหารส$วนตําบล สถานีตํารวจ เปQนต�น 

- แผนท่ีชุมชนควรแสดงเส�นทางการเดินทางไปยังพ้ืนท่ีปลอดภัยให�ชัดเจน เช$น 
ถนนหรือแม$น้ํา เปQนต�น 

- แผนท่ีชุมชนควรมีการระบุบ�านเรือนของกลุ$มเปราะบาง หรือ กลุ$มท่ีต�องได�รับ
ความช$วยเหลือเปQนพิเศษ หากเกิดกรณีฉุกเฉิน 
 

2.4.2 แผนท่ีเส่ียงภัยน้ําท!วม 
German Working Group of the Federal States on Water Issues, LAWA (2006) 

กล$าวว$า แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําท$วมนั้น เปQนแผนท่ีทางกายภาพซ่ึงแสดงถึงระดับความเสี่ยงในการเกิด
น้ําท$วมในพ้ืนท่ีนั้นๆ โดยระดับความเสี่ยงข้ึนอยู$กับปsจจัยหลักสองประการคือ ความรุนแรงของน้ําท$วม และ
ความน$าจะเปQนจากสถิติการเกิดน้ําท$วม  

ระดับความรุนแรงของการเกิดน้ําท$วม (Intensity) จําแนกออกได�เปQน 3 ระดับคือ  
- ความรุนแรงสูง ประชาชนท่ีและสัตวWลี้ยง รวมถึงท่ีอยู$อาศัยอาจได�รับความ

เสียหาย  
- ความรุนแรงปานกลาง ประชาชนและสัตวWเลี้ยงอาจจะไม$เกิดอันตรายหากหลบ

ภัยอยู$ภายในบ�าน 
- ความรุนแรงตํ่า ประชาชนและสัตวWเลี้ยงไม$ได�รับอันตรายแต$อาจจะเกิดความ

เสียหายเล็กน�อยกับอาคารชั้นล$างหรือชั้นใต�ดิน 
ประเภทของความน$าจะเปQนในการเกิดน้ําท$วม จําแนกออกได�เปQน 4 ระดับคือ 

- เหตุการณWน้ําท$วมโดยมีรอบการเกิดซํ้า (Return period) 20 ปX อยู$ในระดับ
ความน$าจะเปQนสูง 

- เหตุการณWน้ําท$วมโดยมีรอบการเกิดซํ้า (Return period) 20 ถึง 100 อยู$ใน
ระดับความน$าจะเปQนปานกลาง 

- เหตุการณWน้ําท$วมโดยมีรอบการเกิดซํ้า (Return period) 100 ปX อยู$ในระดับ
ความน$าจะเปQนจะตํ่า 

- เหตุการณWน้ําท$วมโดยมีรอบการเกิดซํ้า (Return period) 200 ปX ความเสี่ยง
น�อยมาก 

ซ่ึงเม่ือนําปsจจัยท้ังสองตัวมาทําการพิจารณาเพ่ือแบ$งระดับพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย จะสามารถแบ$ง
ระดับความเสี่ยงได�เปQน 4 ระดับคือ ระดับความเสี่ยงภัยสูง (Red zone) ระดับความเสี่ยงภัยปานกลาง 
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(Blue zone) ระดับความเสี่ยงภัยตํ่า (Yellow zone) และระดับความเสี่ยงภัยตํ่ามาก (Hatched zone) 
ดังแสดงในรูปท่ี 2.10 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงลักษณะการแบ$งระดับความเสี่ยงของพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําท$วม (German Working Group of 
the Federal States on Water Issues, 2006) 

 
2.5 การหาคาบการเกิดซํ้าของการเกิดน้ําท!วมด�วยวิธีของ Gumbel 

ในปX พ.ศ. 2484 Gumbel ได�เสนอแนะการกระจายค$าสุดข้ัว (Extreme value distribution) ซ่ึง
สามารถประยุกตWใช�หาฟsงกWชั่นการกระจายโอกาสท่ีจะเกิดค$าสุดข้ัวในงานอุทกวิทยา และอุตุนิยมวิทยา
หลายลักษณะงาน เช$น การคาดการณWการเกิดน้ําท$วมสูงสุด ปริมาณฝนสูงสุด และความเร็วลมสูงสุด เปQน
ต�น 

Gumbel ได�พบว$า เม่ือนําข�อมูลอัตราการไหลสูงสุดท่ีเกิดข้ึนใน 365 วัน เปQนจํานวนหลายๆ ปX มา
วิเคราะหW จะได�สมการในการหาโอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณW (Probability of occurrence of an event) ท่ี
เท$ากับ หรือมากกว$าค$า 0x  ดังสมการท่ี (2.1) 

 

( ) yeexxP
−−−=10      (2.1) 

 
โดยท่ี    ( )axy −=α       (2.2) 

 

เม่ือ    XXa σ45005.0−=      (2.3) 
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และ   
 

Xσ
α

2825.1
=

      (2.4) 
 

โดยท่ี X  คือ ค$าเฉลี่ยของ x  
และ Xσ  คือ ค$าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ x  (Standard deviation of the variate) 
แทนค$า a  จากสมการท่ี 2.3 และ α  จากสมการท่ี 2.4 ในสมการท่ี 2.2 จะได� 
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 ในทางปฏิบัติ มักจะหาค$า Tx  ตามโอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณWต$างๆ ดังนั้น จากสมการท่ี 2.1 
สามารถเขียนความสัมพันธWระหว$าง Py  ท่ี P  ใดๆ ได�ดังสมการ 2.6 

 

    ( )[ ]PyP −−−= 1lnln      (2.6) 
 

 เม่ือให�รอบปXการเกิดซํ้า PT 1=  และ Ty  คือค$าของ y  ท่ีเรียกว$า ตัวแปรเปลี่ยนรูป (Reduced 
variate) ท่ีรอบปXการเกิดซํ้า T  จากสมการท่ี 2.6 จะมี 
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หรือ  
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จากสมการท่ี 2.5 มี   ( )
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−
=

X

T
T

Xx
y

σ
    (2.9) 

  
โดยท่ี Tx  คือ ค$า x  ท่ีรอบปXการเกิดซํ้า T  
สมการท่ี 2.9 เขียนใหม$ได�เปQน 
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หรือ    XT KXx σ+=      (2.10) 
 

 
   

2825.1

577.0−
= Ty

K
     (2.11) 

  
ค$า K  เรียกว$า แฟคเตอรWความถ่ี (Frequency factor) และ Ty  หาได�จากสมการท่ี 2.7 สมการท่ี 

1.8 เปQนสมการท่ัวไปของการวิเคราะหWความถ่ีทางอุทกวิทยา (Hydrologic – frequency analysis) โดย
สมการท่ี 2.7 สมการท่ี 2.10 และสมการท่ี 2.11 เปQนสมการพ้ืนฐานของ Gumbel ท่ีใช�สําหรับข�อมูลท่ีมี
จํานวนไม$จํากัด (Infinite sample size) หรือจํานวนข�อมูล α=N  

ในทางปฏิบัติ ข�อมูลค$าสุดข้ัว เช$น อัตราการไหลสูงสุด หรือปริมาณฝนสูงสุด มักจะมีข�อมูลจํานวน
จํากัด (Finite value) สามารถคํานวณค$าสุดข้ัว Tx  ท่ีรอบปXการเกิดซํ้า T ดังสมการท่ี 2.12 

 
σKXxT +=       (2.12) 

ค$าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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แฟคเตอรWความถ่ี  
n

nT

S

Yy
K

−
=       (2.14) 

 
เม่ือ  Ty  คือ  ค$าตัวแปรเปลี่ยนรูปเปQนฟsงกWชั่นรอบปXการเกิดซํ้า หาได�จากสมการท่ี 2.7 

หรือสมการท่ี 1.8 

nY   คือ ค$าตัวแปรเปลี่ยนรูปเฉลี่ย ข้ึนอยู$กับจํานวนข�อมูล N  ดังตารางท่ี 2.2 โดยท่ี  
α→N  มี 577.0→nY  

nS   คือ ค$าตัวแปรเปลี่ยนรูปของค$าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ข้ึนอยู$กับจํานวนข�อมูล N  ดัง 
ตารางท่ี 2.3 โดยท่ี α→N  มี 2825.1→nS  
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ตารางท่ี 2.2 ค$าตัวแปรเปลี่ยนรูปเฉลี่ย nY  
N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

0.4952 
0.5236 
0.5362 
0.5436 
0.6485 
0.5521 
0.5548 
0.5569 
0.5586 
0.5600 

0.4996 
0.5252 
0.5371 
0.5442 
0.5489 
0.5524 
0.5550 
0.5570 
0.5587 

 

0.5035 
0.5268 
0.5380 
0.5448 
0.5493 
0.5527 
0.5552 
0.557 
0.5589 

 

0.5070 
0.5283 
0.5388 
0.5453 
0.5497 
0.5530 
0.5555 
0.5574 
0.5591 

0.5100 
0.5296 
0.5396 
0.5458 
0.5501 
0.5533 
0.5557 
0.5576 
0.5592 

 

0.5128 
0.5309 
0.5402 
0.5463 
0.5504 
0.5535 
0.5559 
0.5578 
0.5593 

 

0.5157 
0.5320 
0.5410 
0.5468 
0.5508 
0.5538 
0.5561 
0.5580 
0.5595 

 

0.5181 
0.5332 
0.5418 
0.5473 
0.5511 
0.5540 
0.5563 
0.5581 
0.5596 

 

0.5202 
0.5343 
0.5424 
0.5477 
0.5515 
0.5543 
0.5565 
0.5583 
0.5598 

 

0.5220 
0.5353 
0.5430 
0.5481 
0.5518 
0.5545 
0.5567 
0.5585 
0.5599 

 

 
ตารางท่ี 2.3 ค$าตัวแปรเปลี่ยนรูปเฉลี่ย nS  

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

0.9496 
1.0628 
1.1124 
1.1413 
1.1607 
1.1747 
1.1854 
1.1938 
1.2007 
1.2065 

0.9697 
1.0696 
1.1159 
1.1436 
1.1623 
1.1759 
1.1863 
1.1945 
1.2013 

 

0.9833 
1.0754 
1.1193 
1.1458 
1.1638 
1.1770 
1.1873 
1.1953 
1.2020 

0.9971 
1.0811 
1.1226 
1.1480 
1.1658 
1.1782 
1.1881 
1.1959 
1.2026 

 

1.0095 
1.0864 
1.1255 
1.1499 
1.1667 
1.1793 
1.1890 
1.1967 
1.2032 

1.0206 
1.0915 
1.1285 
1.1519 
1.1681 
1.1803 
1.1898 
1.1973 
1.2038 

1.0316 
1.0961 
1.1313 
1.1538 
1.1696 
1.1814 
1.1906 
1.1980 
1.2044 

1.0411 
1.1004 
1.1339 
1.1557 
1.1708 
1.1824 
1.1915 
1.1987 
1.2049 

1.0493 
1.1047 
1.1363 
1.1574 
1.1721 
1.1834 
1.1923 
1.1994 
1.2055 

 

1.0565 
1.1086 
1.1388 
1.1590 
1.1734 
1.1844 
1.1930 
1.2001 
1.2060 

 

 
 

2.6 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

Poretti และ Amicis (2011) ได�ทําการศึกษาแนวทางสําหรับการพัฒนาแบบจําลองน้ําท$วมและ
แผนท่ีเสี่ยงภัยน้ําในเมือง Valtellina เขต Lombardy ประเทศอิตาลี เนื่องจากพ้ืนท่ีนี้ได�ประสบปsญหาน้ํา
ท$วมอยู$บ$อยครั้ง ดังนั้นจึงได�ทําการศึกษาเพ่ือพัฒนาพ้ืนท่ีเสี่ยงน้ําท$วมข้ึนเพ่ือให�ประชาชนได�มีความเข�าใจ
และเตรียมความพร�อมสําหรับสถานการณWน้ําท$วม โดยในการศึกษาได�ประยุกตWใช�โปรแกรม SOBEK 1-D – 
2-D ในการจําลองสภาพทางชลศาสตรWของแม$น้ํา Adda ซ่ึงไหลผ$านเมือง Valtellina เปQนระยะทาง 17 
กิโลเมตร ในการพัฒนาแบบจําลองได�ทําการจําลองสถานการณWจากความน$าเปQนท่ีจะเกิดสถานการณWท่ีมี
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ลักษณะแตกต$างกันท้ังหมด 12 สถานการณW เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบกับสภาพทางชลศาสตรWท่ีมีอยู$เดิม 
จากนั้นนําผลท่ีได�มาจัดทําเปQนแผนท่ีเสี่ยงภัย 

 

Matthew et al (2008) ได�ทําการพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท$วมและจัดทําแผนท่ีน้ําท$วมน้ําท$วม
สําหรับพ้ืนท่ีแม$น้ํา Blanchard ในรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยได�รับการสนันสนุนจากสถาบันการ
สํารวจทางธรณีวิทยาสหรัฐ (U.S. Geological Survey, USGS) ซ่ึงต�องการพัฒนาแผนท่ีน้ําท$วมดิจิดอล
สําหรับเมืองฟ�นเลยW โดยแผนท่ีจะถูกนําไปใช�ร$วมกับระดับน้ําท่ีสถานนีโทรมาตรในเมืองฟ�นเลยWซ่ึงเชื่อมต$อ
กับศูนยWบริการสภาพอากาศแห$งชาติ National Weather Service (NWS) ท่ีทําการตรวจวัดและบันทึก
ข�อมูลเพ่ือนําไปประมวลผลสําหรับการพยากรณWในระบบฐานข�อมูลของระบบเตือนภัยน้ําท$วม ซ่ึงจะทําการ
พยากรณWพยากรณWพ้ืนท่ีน้ําท$วม และระดับน้ําท$วมสูงสุดในแต$ละพ้ืนท่ี ในการศึกษาการเกิดน้ําท$วมโดย
ประยุกตWใช�แบบจําลองทางชลศาสตรWร$วมกับข�อมูลค$าระดับเชิงตัวเลข ทําการเปรียบเทียบและปรับแก�
แบบจําลองโดยใช�ฝนจากคาบการเกิดซํ้า 100 ปX โดยผลท่ีได�จะนําเสนอในรูปของค$าระดับน้ําท$วมท่ีซ�อนทับ
บนแผนท่ีภาพถ$ายทางอากาศ 
 


