
บทที่  5

ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดินและนํ้ า

จากการวเิคราะหสมบัติของดินและนํ้ าในพื้นที่ศึกษา  ผลการวิเคราะหที่ไดจะนํ ามา
เปรียบเทียบกับคามาตรฐาน   เพือ่น ํามาใชในการพิจารณาถึงผลของการแปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
ทีเ่กดิขึน้วาไดสงผลกระทบตอทรัพยากรดินและนํ้ าอยางไร ทั้งในแงของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง
ฟสิกสและทางเคมี  ซึ่งผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังนี้

5.1  ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดิน

5.1.1   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบน
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

บน  ทีร่ะดบัความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาลักษณะเนื้อดินของดินนาขาวซึ่งเปนดิน
เดมิและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว   และมีสัดสวนปริมาณการกระจาย
ตัวของอนุภาคดินแตกตางกัน   โดยดนิทีผ่านการทํ านากุงนั้นมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลงเล็ก
นอยเมือ่เทยีบกับดินนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกัน (ตารางที่ 14)

เมือ่พจิารณาถึงความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ทัง้สองประเภทที่
ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาดนิทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวม
สูงขึน้ คือมีคา 1.78 และ 1.77 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ     เมือ่เปรียบเทียบกับดินนา
ขาวทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีคาความหนาแนนรวม 1.60  และ 1.57 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามล ําดบั   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคา
ความหนาแนนรวมสูงขึ้นเนื่องจากดินภายในบอกุงเปนดินชั้นลางซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย  
ประกอบกับการปรับสภาพพื้นที่จากนาขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการขุดเอาดินชั้นบน
ออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาดใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน (Batey, 1988)   
การบดอัดดินดังกลาวจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยนไป  ซึ่งมีผลกระทบตอปริมาณชองวางในดิน
(total porosity)   ท ําใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง  (Scott, 2000)      ซึง่สอดคลองกับผลของ
การศึกษาที่ไดคือ  ปริมาณชองวางในดินของดินนาขาว ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 
เซนติเมตรมีคา 41.81 และ 42.43 %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก
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ตารางที่ 14   สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนบน

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 1.28 a 0.50 a 0.82 a 0.99 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 28.43 a 30.54 a 28.43 a 28.02 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 70.30 a 69.19 a 73.46 a 70.99 a

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.60 b 1.78 a 1.57 b 1.77 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.75 a 2.71 a 2.74 a 2.67 a
ชองวางในดิน % 41.81 a 34.38 b 42.43 a 33.58 b
ชองอากาศในดิน % 27.75 a 9.95 b 28.64 a 10.74 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 13.82 a 9.72 b 11.86 a 12.97 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.051 a 0.036 b 0.042 a 0.041 a
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 154.93 a 50.01 b 164.73 a 69.62 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 5.12 b 6.98 a 5.30 b 7.02 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.69 b 13.74 a 1.25 b 14.87 a
อินทรียวัตถุ g/kg 27.30 a 4.50 b 12.30 a 2.80 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 6.33 b 19.51 a 3.83 b 17.91 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก cmol(+)/kg 20.52 a 21.95 a 19.95 b 22.70 a
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 0.89 b 13.38 a 1.71 b 14.79 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 24.44 b 51.78 a 25.67 b 42.86 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 75.93 b 131.60 a 109.52 b 124.88 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 0.37b 1.54 a 0.28 b 1.47 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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เดยีวกนัมปีริมาณชองวางในดินลดลงเหลือ 34.38 และ 33.58 %  ตามลํ าดับ
เมื่อพิจารณาถึงความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินขณะที่ดินอิ่มตัว

ดวยนํ้ า (hydraulic conductivity)   ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาดินนาขาว
มคีาสมัประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน (Ksat) 0.051 และ 0.042 เมตรตอวัน 
ตามล ําดบั   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได
ของดินลดลงคือ 0.036 และ 0.041 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ  ซึ่งถือวาระดับความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินทั้งสองประเภทนี้ชามาก 
(FAO,1963)  ทัง้นีเ้นือ่งจากลกัษณะดินทั้งสองประเภทนี้เปนดินที่มีเนื้อละเอียด และในดินที่ผาน
การทํ านากุ งยังมีปจจัยอื่นซึ่งเปนแรงกระทํ าจากภายนอกมาทํ าใหดินถูกบดอัดตัวมากขึ้น 
(compaction)  ดวยเหตนุีจ้งึท ําใหทัง้ดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงมักจะมีปญหาของการที่มี
นํ ้าทวมขัง (water logging) ในพืน้ทีเ่ปนเวลานานเกิดขึ้นตามมา   การที่ดินมีความสามารถในการ
ระบายนํ้ าชามากเชนนี้จึงทํ าใหเปนอุปสรรคตอการลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของรากพืชและการถายเท
อากาศในดิน  (Hunt and Gilkes, 1992)  พชืจึงไมสามารถเจริญเติบโตได (Rowell, 1994)   

และจากการวิเคราะหความตานทานการชอนไชของรากพืช (resistance to 
penetration)  ทีร่ะดับความดัน 10 kPa  ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก 
0-15  และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดินนาขาวมีคาความตานทานการชอนไชของรากพืช 154.93 
และ 164.73 kPa ตามล ําดบั  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาความตานทานการชอนไชของ
รากพืช  50.01 และ 69.62 kPa  ตามลํ าดับ   จากการศึกษาของ Taylor and Burnett (1964)  พบ
วาดนิทีม่คีาความตานทานการชอนไชของรากพืชมากกวา 2,500 kPa  จะเปนอุปสรรคตอการชอน
ไชของรากพชืในดิน  ดังนั้นความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนาขาวและดินที่ผานการ
ท ํานากุงจึงไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

ผลจากการวิเคราะหปริมาณชองอากาศในดิน (air-filled porosity)   พบวาใน
ดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   มปีริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 
27.75 และ 28.64 % ตามลํ าดับ    ในขณะทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันจะมี
ปริมาณชองอากาศในดินเพียง  9.95 และ 10.74  % ตามล ําดับ  ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต      ดินที่มี
ปริมาณของชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 % จะทํ าใหมีปญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น  
(Greenwood, 1975)   ปริมาณออกซิเจนที่มีอยูในดินจึงไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืช  
และการดํ าเนินกิจกรรมตาง ๆ ของจุลินทรียดิน (Mullins, 1991)   ซึง่จากผลการวิเคราะหอัตราการ
แพรกระจายของออกซิเจนในดินที่ผานการทํ านากุงพบวามีคาเพียง 14.34x10-8 กรัมตอตาราง



58

เซนตเิมตรตอนาที  ในขณะที่ดินนาขาวมีคา 37.29x10-8 กรัมตอตารางเซนติเมตรตอนาที   ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   ผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวาอัตราการแพร
กระจายของออกซิเจนในดินนาขาวมีคาอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืชคือ 20-
30 x10-8 กรัมตอตารางเซนติเมตรตอนาที (Stolzy and Letey , 1964)  แตในดนิที่ผานการทํ านากุง
จะมอัีตราการแพรกระจายของออกซิเจนในดินตํ่ ากวา   ซึ่งเปนไปไดที่ในดินที่ผานการทํ านากุงจะมี
ปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืช    

เมื่อพิจารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ  
กนัทัง้ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร (ภาพที่ 4)  พบวาในดนิที่ผานการทํ านากุงมี
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย  9.72 และ 12.97 %  ตามล ําดับ   ซึ่งเปนปริมาณที่
ต่ํ าเมื่อเทียบกับคาวิกฤตในดินทั่วไปไมควรมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 12 %
(Landon, 1991)  ในขณะทีดิ่นนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกันมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช 
13.82 และ 11.86  % ตามล ําดบั  สํ าหรับสาเหตุหลักของการลดลงของปริมาณความชื้นในดินนา
กุงนาจะมาจากดนิในบอเลี้ยงกุงเปนดินลางซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยมาก    นอกจากนั้นการใช
เครือ่งจกัรกลขนาดใหญในการบดอัดดินจะทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   และทํ าใหความตอเนื่อง
ของชองวางในดนิรวมทั้งปริมาณชองวางในดินลดลง  จึงมีผลทํ าใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอ
พชืในดินลดลง
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ภาพที่  4  เสนอตัลกัษณของนํ ้าในดินของด
ทะเลสาบสงขลาตอนบนที่ระดับ

(a) 0-15 เซนติเมตร 
(b)
ิน
ค

 แ
(a)
นาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
วามดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
ละ  (b)  15-30 เซนติเมตร
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สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน    พบวาในดินนาขาวที่ระดับความลึก

0-15 และ 15-30  เซนติเมตร   มีคา pH ของดนิอยูในชวง 5.12-5.30   ซึ่งมีระดับความเปนกรดจัด
สวนดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH อยูในชวง 6.98-7.02  ซึ่งมีระดับความ
เปนกลาง     จึงอาจเปนไปไดวาดินบริเวณที่ราบลุมรอบ ๆ ทะเลสาบเปนดินที่เคยไดรับอิทธิพลจาก
นํ้ าทะเลทวมถึงมากอนจึงมีสมบัติเปนดินกรดที่เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ าทะเลหรือตะกอน
นํ ้ากรอยที่มีสารประกอบซัลไฟลในรูปของแรไพไรท (FeS2) สารประกอบไพไรทนี้เมื่อสัมผัสกับ
อากาศจะถูกออกซิไดซเปนสารประกอบจาโรไซท (Jarosite, KFe3(SO4)2) ซึง่จะมกีรดกํ ามะถันเกิด
ข้ึนจงึท ําใหดินมปีฏิกิริยาเปนกรด   ดังนั้นในการปรับสภาพพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงหากไมมีการ
ปรับสภาพ pH ของดนิกนบอกอน   จะทํ าใหนํ้ าในบอที่เตรียมไวสํ าหรับเลี้ยงกุงมีคา pH ลดลง
(Zweig et al.,1999 ; Boyd and Zimmermann, 2000)  ท ําใหกุงโตชาและมีอัตราการรอดตํ่ าใน
ชวงการเลีย้งรุนแรก ๆ    ดังนั้นในการเตรียมบอเลี้ยงกุงเกษตรกรบางรายจึงมีการเติมปูนเพื่อปรับ
pH  ของดนิในบอเลีย้งใหสูงขึ้นเพื่อใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของกุง   เมื่อมีการตากบอหรือ
ภายหลงัจากที่เลิกเลี้ยงกุงไปแลวดินในพื้นกนบอจึงมีคา  pH  สูงกวาดินนาขาวเดิม

เมื่อพิจารณาถึงคาการนํ าไฟฟาซึ่งเปนคาที่มีความสํ าคัญและสามารถบงบอก
ถงึความเคม็ของดินได     ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีคาการนํ า
ไฟฟาทีจ่ดุอิม่ตัว 0.69 และ 1.25 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่
ระดบัความลกึเดียวกันกลับมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูงถึง 13.74 และ 14.87 เดซิซีเมนตตอ
เมตร ตามล ําดบั     ทั้งนี้เนื่องจากในนํ้ าทะเลมีไอออนตาง ๆ หลายชนิดเปนองคประกอบหลัก  การ
นํ านํ้ าทะเลเขามาเปนสวนผสมของนํ้ าในการเลี้ยงกุงจะทํ าใหเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายได
เปนปริมาณมากจึงทํ าใหดินมีการสะสมความเค็มสูงขึ้น  (Szuster and Flaherty, 2000)   ซึง่ความ
เคม็ระดบันีจ้ะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชปลูกทั่วไปรวมไปถึงพืชที่ทนเค็มดวย (สมศรี,
2532 ; Bohn et al., 1985 ; Sposito, 1989)  เกลอืทีส่ะสมเปนปริมาณมากในดินทํ าใหความเขม
ขนของเกลือในสารละลายดินสูงซึ่งมีผลทํ าใหแรงดันออสโมติก (osmotic pressure) สูงจนพืชดูด
นํ ้าและธาตอุาหารพืชไปใชประโยชนไดยาก   พืชจึงแสดงอาการเหี่ยวเฉาและตายในที่สุด  (Moore,
1998)

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 เซนตเิมตร  มคีาอยูในระดับที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึก
เดยีวกนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 14)  ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยง
กุงไดมกีารขดุเอาดินชั้นบนซึ่งเปนหนาดินออกไป  ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดม
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สมบรูณต่ํ าและมีปริมาณอินทรียวัตถุเหลืออยูนอย    ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจึงเปนตัวชี้วัดที่ดีถึง
ลักษณะโครงสรางและความหนาแนนรวมของดินนั้น ๆ ได    เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีสวนชวย
ใหอนภุาคดนิมกีารเชื่อมโยงกันเปนเม็ดดินไดดีข้ึนและยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ในดินที่มี
ปริมาณอนิทรยีวตัถสูุงพอเหมาะจะทํ าใหดินมีลักษณะโครงสรางของดิน  ความหนาแนนรวม
ปริมาณชองวางและความตอเนื่องของชองวางในดินที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของรากพืช  
ท ําใหดินมีสมบัติทางฟสิกสดีข้ึน

สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา   ในดินที่ผานการทํ านา
กุงทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูใน
ระดบัสูงปานกลาง  คือมีคา 19.51 และ 17.91  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ    แตในดินนาขาว
ทีร่ะดบัความลกึเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ า คือมีคา 6.33 และ
3.83 มลิลิกรัมตอกโิลกรมั ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหารกุง
ตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมีและปุยรวมดวย  ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุย  และของเสียที่
เกดิขึน้จากการขบัถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ     ดังนั้นเมื่อมีการตากบอภาย
หลงัจากทีม่กีารจบักุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลวหากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ  ปริมาณกากอาหาร
และของเสยีเหลานีก้ย็งัคงสะสมอยูภายในดินกนบอ  จึงทํ าใหในดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณ
ฟอสฟอรสัสูงมากเมือ่เทียบกับดินนาขาวเดิม    ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผาน
การท ํานากุงทัง้ในระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีคาอยูในระดับสูงปานกลาง คือ
มีคา 20.52-19.95 และ 21.95-22.70 cmol(+)/kg ตามล ําดบั (ตารางที่ 14)   เนื่องจากดินทั้งสอง
ประเภทมลัีกษณะเนือ้ดินที่เปนดินเหนียว  ซึ่งดินที่มีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวสูงจะมีความจุในการ
แลกเปลีย่นประจบุวกของดินสูง   ประกอบกับในการเลี้ยงกุงมีการชักนํ้ าทะเลเขามาในบอเลี้ยงทํ า
ใหมกีารสะสมของแคทไอออนในปริมาณมาก  โซเดียมซึ่งเปนแคทไอออนที่มีความเขมขนสูงกวา
แคลเซยีม 46.8 เทา และแมกนีเซียม 8.8 เทา (Drever, 1988)  และยงัเปนไอออนที่แพรกระจายเร็ว
แตถกูดดูซบัโดยอนุภาคดินไดไมดีนัก    ดังนั้นเมื่อความเขมขนของโซเดียมในสารละลายดินสูงขึ้น
โซเดยีมจะเขาไปแทนที่แคทไอออนอื่น ๆ  รวมทั้งแคลเซียม  แมกเนเซียม และ โพแทสเซียม ดินที่
ผานการท ํานากุงจึงมีทั้งปริมาณโซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
อยูในระดบัทีสู่งมากเมื่อเทียบกับดินนาขาว    และจากผลการวิเคราะหที่ไดดังตารางที่ 14  จะเห็น
ไดวาปริมาณของแคลเซียม   แมกเนเซยีม   และโพแทสเซียมสูงกวาปริมาณโซเดียมมากนั้น อาจ
เปนไปไดวาในดินทั่วไปแคทไออนทั้งสามตัวนี้จะถูกดูดซับไดดีกวาโซเดียม (Bohn et al., 1985)
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จงึท ําใหเคลื่อนที่ออกไปจากดินไดชากวาโซเดียม    การแพรกระจายความเค็มจึงเกิดขึ้นโดยอิทธิ
พลของโซเดียมอยางชัดเจนมากกวาแคทไอออนตัวอื่น    

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
จากการทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนไดกอใหเกิด
ผลกระทบตอสมบัติของดินทั้งทางดานฟสิกสและทางดานเคมี   โดยเฉพาะสมบัติทางฟสิกสของ
ดินซึ่งผลการวิเคราะหสวนใหญชี้ใหเห็นไดวาในดินที่ผานการทํ านากุงจะมีสมบัติทางฟสิกสของดิน
อยูในคาทีต่ํ่ ากวาคาวิกฤต   ไมวาจะเปนในสวนของความหนาแนนรวมของดิน  ปริมาณชองวาง
และชองอากาศในดินรวมไปถึงปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนของพืชและความสามารถในการใหนํ้ า
ซมึผานไดของดนิ    นอกจากนี้ยังมีการสะสมของเกลือซึ่งทํ าใหดินมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูง
มาก  รวมไปถงึการสะสมของโซเดียมและแคทไอออนตัวอื่น ๆ บริเวณชั้นหนาดิน  ซึ่งลวนเปน
อุปสรรคตอการเจริญเติบโตของพืชทั้งสิ้น

5.1.2   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนกลาง
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

กลาง  ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาลักษณะเนื้อดินของการใชที่ดินทั้งดิน
นาขาวและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีเนื้อดินเปนดินเหนียว  และมีสัดสวนปริมาณการกระจายตัวของ
อนภุาคดนิแตกตางกันโดยดินที่ผานการทํ านากุงนั้นจะมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลง  แตมีการ
สะสมของอนุภาคทรายแปงและทรายเพิ่มมากขึ้น  (ตารางที่ 15)

เมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนรวมของดินทั้งสองประเภทที่ระดับความลึก 0-
15 และ 15-30 เซนตเิมตร   พบวาดินที่ผานการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวมสูงขึ้นคือมีคา 1.77 
และ 1.74 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลํ าดับ    เมื่อเปรียบเทียบกับดินนาขาวเดิมที่ระดับความ
ลึกเดยีวกนัมคีาความหนาแนนรวม 1.57 และ 1.54 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลํ าดับ  ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวม
สูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงและมีการดํ าเนินกิจกรรมบางอยางบน
พืน้ทีน่ัน้ ๆ ดังเชนกรณีของการปรับสภาพพื้นที่จากนาขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการ
ขุดเอาดินชั้นบนออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาดใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน  
(Batey, 1988)    การบดอดัดนิดังกลาวจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยนไป  ซึ่งมีผลกระทบตอปริมาณ
ชองวางในดินทํ าใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง (Scott, 2000)  ซึง่สอดคลองกับผลของการ
ศึกษาทีไ่ดคือ   ปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร
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ตารางที่  15  สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนกลาง

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 8.67 a 14.00 a 8.24 a 16.01 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 8.96 a 23.90 a 7.25 b 26.89 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 82.38 a 62.10 a 84.52 a 57.10 b

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.57 b 1.77 a 1.54 b 1.74 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.71 a 2.67 a 2.71 a 2.66 a
ชองวางในดิน % 42.29 a 33.92 b 43.04 a 34.49 b
ชองอากาศในดิน % 26.89 a 9.54 b 24.54 a 10.26 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 17.97 a 10.66 b 14.23 a 10.94 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.043 a 0.036 b 0.051 a 0.042 b
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 238.27 a 184.34 b 266.71 a 152.97 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 5.32 b 6.53 a 5.21 a 5.47 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.88 b 1.71 a 0.86 b 1.76 a
อินทรียวัตถุ g/kg 32.40 a 3.80 b 14.90 a 2.40 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 5.95 b 10.40 a 5.34 a 3.48 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  cmol(+)/kg 17.53 a 11.41 b 16.96 a 10.60 b
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.12 b 1.30 a 0.10 b 1.32 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 15.73 b 31.52 a 13.19 a 11.76 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 5.95 b 35.14 a 4.73 b 13.51 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.12 b 0.35 a 0.12 a 0.61 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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มคีา 42.29 และ 43.04  %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชองวางในดินที่
ระดบัความลึกเดียวกันลดลงเหลือ 33.92 และ 34.49 %  ตามลํ าดับ    

ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน จะมีอิทธิพลตอการเคลื่อนที่ของ
นํ ้าในดิน (water movement) และการระบายนํ้ าออกจากดิน (water drainage)  ในดนินาขาวที่
ระดบัความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได 
(Ksat)  0.043 และ 0.051 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาสัมประสิทธิ์
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดลดลงคือ 0.036 และ 0.042 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ  ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    ซึง่ถอืวาระดับความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได
ของดนิทั้งสองประเภทนี้ชามาก (FAO, 1963)  ในดนิทีม่คีวามสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดต่ํ า
มาก ๆ จะท ําใหการเคลื่อนที่ของนํ้ าในดินและการระบายนํ้ าออกจากดินเปนไปไดชามาก ในขณะที่
รากพชืเจริญเตบิโตยอมมีความตองการนํ้ าและอาหารตลอดเวลา   เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถ
เคลือ่นทีผ่านลงไปในดินไดในอัตราที่พอเหมาะกับความตองการของรากพืช  เมื่อเวลาผานไปจะทํ า
ใหปริมาณนํ ้าในดินลดลง   พืชจะขาดนํ้ าและแสดงอาการเหี่ยวและตายในที่สุด

จากผลการศกึษาคาความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน 10 
kPa  ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวา
ดินนาขาวมคีาความตานทานการชอนไชของรากพืช 238.27 และ 266.71 kPa ตามลํ าดับ     ใน
ขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีความตานทานการชอนไชของรากพืช
184.34 และ 152.97 kPa ตามล ําดบั  ซึง่คาวิกฤตของความตานทานการชอนไชของรากพืชมีคา 
2,500 kPa (Taylor and Burnett, 1964)  ดังนัน้ความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนา
ขาวและดนิที่ผานการทํ านากุงจึงไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

และจากการวิเคราะหปริมาณของชองอากาศในดิน  พบวาในดินนาขาวที่
ระดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 26.89 และ 
24.54 % ตามลํ าดับ    ในขณะทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกัน  จะมีปริมาณชอง
อากาศในดินเพียง  9.54 และ 10.26 %  ตามล ําดบั  ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต   ดินที่มีปริมาณของ
ชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 %  จะท ําใหมปีญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น  (Greenwood, 
1975) ปริมาณออกซิเจนที่มีอยูในดินจึงไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืชรวมทั้งการ
ดํ าเนนิกิจกรรมตาง ๆ ของจุลินทรียดินดวย  (Mullins, 1991)

เมื่อพิจารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ  
กัน (ภาพที่ 5)  พบวาในดนิทัง้สองประเภทนี้มีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย ในดิน
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ภาพที่  5  เสนอตัลกัษณของนํ ้าในดินของ
ทะเลสาบสงขลาตอนกลางทีร่ะ

(a)  0-15  เซนติเมต
(b)
ด
ด
ร 
(a)
ินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ับความดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
 และ  (b)  15-30 เซนติเมตร
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นาขาวทีร่ะดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช  17.97 
และ 14.23 % ตามล ําดบั  สวนในดินที่ผานการทํ านากุงจะมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชที่
ระดบัความลึกเดียวกันประมาณ 10.66 และ 10.94 % ตามลํ าดับ ซึง่เปนปริมาณที่ต่ํ าเมื่อเทียบกับ
คาวิกฤต  ในดนิทัว่ไปไมควรมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา  12 %  (Landon, 
1991)  ซึง่สาเหตหุลกัของการลดลงของปริมาณความชื้นในดินนากุงนาจะมาจากดินในบอเลี้ยงกุง
เปนดนิลางซึง่มปีริมาณอินทรียวัตถุนอย   ดินมีความสามารถในการอุมนํ้ าตํ่ า นอกจากนั้นการใช
เครือ่งจกัรกลขนาดใหญในการบดอัดดินทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   ทํ าใหความตอเนื่องของ
ชองวางในดนิและปริมาณชองวางในดินลดลง   จึงมีผลทํ าใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชใน
ดินลดลง
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สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15

และ 15-30  เซนติเมตร   มีคา pH ของดนิอยูในชวง 5.32-5.21  ซึ่งมีระดับความเปนกรดจัด   สวน
ดินทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH อยูในชวง 6.53-5.47  ซึ่งมีระดับความเปน
กรดเลก็นอยถงึกรดจัด  เมื่อพิจารณาถึงคาการนํ าไฟฟาของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ
15-30 เซนตเิมตร  มีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัว 0.88 และ 0.86 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ    
ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูงกวาเล็ก
นอยคือ 1.71 และ 1.76 เดซิซีเมนตตอเมตร  ตามลํ าดับ   ซึง่ความเค็มระดับนี้พืชปลูกทั่วไป
สามารถเจริญเติบโตได  (สมศรี, 2536)  จะเหน็ไดวาคาการนํ าไฟฟาของดินที่ผานการทํ านากุงมีคา
ความเคม็ไมสูงจนเปนอันตรายตอพืชทั่วไป  ซึ่งอาจเปนผลเนื่องจากในแตละพื้นที่มีระบบการเลี้ยง
ทีแ่ตกตางกนั  การเลี้ยงกุงดวยระบบความเค็มต่ํ าจะมีการนํ านํ้ าทะเลเขามาผสมกับนํ้ าจืดเพื่อให
เจอืจางกอนนํ้ าในบอเลี้ยงกุงจึงมีความเค็มไมสูงมากนัก

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 ซม.  มคีาอยูในระดับที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึกเดียวกัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15)    ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงไดมี
การขดุเอาดนิชัน้บนซึง่เปนหนาดินออกไป ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดมสมบูรณ
ต่ํ าและมปีริมาณอินทรียวัตถุนอย   ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะมีบทบาทสํ าคัญตอสมบัติทาง
ฟสิกสและทางเคมีของดิน  ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะชวยใหอนุภาคดินมีการเชื่อมโยงกัน
เปนเมด็ดนิไดดีข้ึนและยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ทํ าใหดินมีลักษณะโครงสรางดีข้ึน  ความ
หนาแนนรวม  ปริมาณชองวางและความตอเนื่องของชองวางในดินที่เหมาะสม  และยังชวยใหดินมี
ความสามารถในการอุมนํ้ า (water holding capacity) ไดดีข้ึน   

สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา   ในดินที่ผานการทํ านา
กุงทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูใน
ระดบัปานกลางถึงตํ่ า คือ มีคา 10.40 และ 3.48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ  แตในดินนาขาว
ทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ า คือมีคา 5.95 และ
5.34 มลิลิกรัมตอกโิลกรมั ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหารกุง
ตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมีและปุยรวมดวย    ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุยและของเสียที่
เกดิขึน้จากการขบัถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ   ดังนั้นเมื่อมีการตากบอภาย
หลงัจากทีม่กีารจบักุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลว หากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ   ปริมาณกาก
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อาหารและของเสยีเหลานี้ก็ยังคงสะสมอยูภายในดินกนบอ จึงทํ าใหในดินที่ผานการทํ านากุงมี
ปริมาณฟอสฟอรสัสูงเมื่อเทียบกับดินนาขาวเดิม   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผาน
การท ํานากุงทัง้ในระดับความลึก  0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   จะมีคาอยูในระดับสูงปานกลาง
(ตารางที่ 15)    เนือ่งจากดนิทัง้สองประเภทมีลักษณะเนื้อดินที่เปนดินเหนียว   ดินที่มีสัดสวน
อนภุาคดนิเหนยีวสงูจะมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินสูง   และจากการวิเคราะห
ปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดของดินที่ผานการทํ านากุง   พบวาทั้งปริมาณโซเดียม
แคลเซยีม แมกนีเซียม ที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
อยูในระดบัปานกลาง   ถึงแมวาการเลี้ยงกุงดวยระบบความเค็มต่ํ าจะมีการนํ านํ้ าทะเลเขามาผสม
กบันํ ้าในบอเลีย้งกุงในสัดสวนปริมาณที่ไมมากนัก แตในนํ้ าทะเลซึ่งมีแคทไอออนหลายชนิดเปน
องคประกอบจึงทํ าใหมีการสะสมของแคทไอออนเหลานี้ในดิน   ปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยน
ไดของดนิทีผ่านการทํ านากุงจึงมีคาสูงกวาดินนาขาวมาก

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
จากการทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนกลางไดมีแนว
โนมของการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินทั้งทางฟสิกสและทางเคมีเปนไปในทิศทางเดียวกับตัวอยาง
ดินในพืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบน  ถึงแมวาการทํ านากุงในพื้นที่นี้จะเปนการเลี้ยงดวย
ระบบความเคม็ทีไ่มสูงมากนัก  คาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวก็ไมสูงจนเปนอันตรายตอพืชทั่วไป  แตก็
ยงัมกีารสะสมของโซเดียมและแคทไอออนตัวอื่น ๆ บริเวณชั้นหนาดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอสมบัติทาง
ฟสิกสของดินเปนอยางมาก

5.1.3   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนลาง
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

ลาง  ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาลักษณะเนื้อดินของการใชที่ดินทั้งดิน
นาขาวและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีเนื้อดินเปนดินเหนียว (ตารางที่ 16)  แตหากเปรียบเทียบกับสัด
สวนการกระจายของปริมาณอนุภาคดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบตอนบนและตอนกลาง (ตารางที่ 
14 และ 15)  พบวาดินในบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางจะมีสัดสวนของปริมาณ
อนภุาคขนาดทรายแปงและทรายสูงกวามาก  ซึ่งอาจเกิดขึ้นเนื่องจากดินในแตละพื้นที่เกิดจากวัตถุ
ตนก ําเนดิทีแ่ตกตางกัน   ดินที่มีสัดสวนของอนุภาคขนาดหยาบมากกวาจะมีสวนสํ าคัญที่จะชวย
ใหมกีารแพรกระจายของความเค็มผานชั้นดินไปยังพื้นที่ขางเคียงไดเร็วขึ้น
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ตารางที่  16  สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 24.50 a 29.21 a 39.95 a 32.25 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 19.54 a 17.91 a 13.88 a 17.07 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 55.96 a 52.89 a 46.18 a 50.68 a

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.58 b 1.77 a 1.58 b 1.74 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.67 a 2.69 a 2.75 a 2.69 a
ชองวางในดิน % 40.95 a 34.33 b 43.52 a 35.34 b
ชองอากาศในดิน % 28.12 a 9.98 b 28.36 a 13.24 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 11.19 a 10.04 a 7.33 a 9.45 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.096 a 0.033 b 0.084 a 0.044 b
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 160.83 a 69.62 b 168.07 a 71.58 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 4.21 b 5.70 a 3.97 a 4.56 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.50 b 6.10 a 0.72 b 10.70 a
อินทรียวัตถุ g/kg 24.70 a 6.30 b 15.30 a 9.20 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 5.64 b 25.24 a 5.73 a 4.67 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  cmol(+)/kg 11.93 a 11.08 a 11.10 a 11.12 a
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.35 b 5.69 a 0.37 b 7.58 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 7.77 b 16.78 a 4.52 b 9.66 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 6.76 b 38.59 a 3.95 b 28.06 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.19 b 0.72 a 0.15 b 0.61 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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เมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนรวมของดินทั้งสองประเภทที่ระดับความลึก 0-
15 และ 15-30 เซนติเมตร     พบวาดนิทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวมสูงขึ้นคือมีคา 
1.77 และ 1.74  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ    เมื่อเปรียบเทียบกับดินนาขาวที่ระดับ
ความลกึเดยีวกนัซึ่งมีคาความหนาแนนรวม 1.58 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ทั้งสองระดับความ
ลึก  ซึง่มคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนา
แนนรวมสูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงและการปรับสภาพพื้นที่จากนา
ขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการขุดเอาดินชั้นบนออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาด
ใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน (Batey, 1988) การบดอัดดินจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยน
ไปซึง่มีผลกระทบตอปริมาณชองวางในดิน  ท ําใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง     ซึง่สอดคลอง
กบัผลของการศึกษาที่ไดคือปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 
เซนติเมตร   มีคา 40.95 และ 43.52 %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชอง
วางในดนิที่ระดับความลึกเดียวกันลดลงเหลือ 34.33 และ 35.34 %  ตามลํ าดับ

และจากผลการศึกษาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินขณะที่ดิน
อ่ิมตัวดวยนํ ้าที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดินนาขาวมีคาสัมประสิทธิ์ความ
สามารถในการใหนํ้ าซึมผานได (Ksat) 0.096 และ 0.084 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ   ในขณะที่ดินที่
ผานการท ํานากุงมีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดลดลงคือ 0.033 และ 0.044 
เมตรตอวนั ตามลํ าดับ  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   ซึง่ถอืวาระดับความ
สามารถในการใหนํ ้าซึมผานไดของดินทั้งสองประเภทนี้ชามาก ในดินที่มีความสามารถในการใหนํ้ า
ซมึผานไดต่ํ ามาก ๆ จะมีผลตอการเคลื่อนที่ของนํ้ าในดิน เนือ่งจากในขณะที่รากพืชเจริญเติบโต
ยอมมคีวามตองการนํ้ าและอาหาร   เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถเคลื่อนที่ผานลงไปในดินไดใน
อัตราทีพ่อเหมาะกบัความตองการของรากพืช   เมื่อเวลาผานไปจะทํ าใหปริมาณนํ้ าในดินลดลงพืช
จะขาดนํ้ าและแสดงอาการเหี่ยวและตายในที่สุด   นอกจากนีย้งัท ําใหเกิดปญหาในเรื่องการระบาย
นํ ้าออกจากดนิ  เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถเคลื่อนที่ลงไปในดินดวยอัตราที่เร็วพอเหมาะจึงทํ า
ใหมปีญหาของการทีม่นีํ ้าทวมขังในพื้นที่เปนเวลานานเกิดขึ้นตามมา    ซึ่งการที่ดินมีความสามารถ
ในการระบายนํ้ าชามากเชนนี้จึงทํ าใหเปนอุปสรรคตอการหายใจ  การลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของ
รากพชืรวมไปถึงการถายเทอากาศในดินดวย  (Hunt and Gilkes, 1992)  เมือ่ออกซิเจนจากภาย
นอกไมสามารถเคลื่อนที่ผานลงไปในดินได  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นและสะสมใน
ปริมาณมากในดินจะเปนพิษตอพืชทํ าใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตได (Rowell, 1994)     
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ผลการศกึษาคาความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน 10 kPa 
ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุง ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดิน
นาขาวมคีาความตานทานการชอนไชของรากพืช  160.83 และ 168.07 kPa ตามลํ าดับ   ในขณะที่
ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาความตานทานการชอนไชของรากพืช 69.62 
และ 71.58 kPa ตามลํ าดับ   ซึง่การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความตานทานการชอนไชของราก
พืชลดลงนาจะเปนผลเนื่องมาจากการใชเครื่องจักรกลขนาดใหญในการบดอัดดินพื้นบอใหแนนทํ า
ใหโครงสรางดนิถกูทํ าลาย  ความตอเนื่องของชองวางในดินจึงเปลี่ยนไป   อยางไรก็ตามคาวิกฤต
ของความตานทานการชอนไชของรากพืชในดินมีคา 2,500 kPa (Taylor and Burnett, 1964)  ดัง
นั้นความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงจึงไมเปน
อุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

และจากการวิเคราะหปริมาณของชองอากาศในดิน (air-filled porosity) พบวา
ในดนินาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 
28.12 และ 28.36 % ตามล ําดบั   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันจะมี
ปริมาณชองอากาศในดินเพียง  9.98 และ 13.24  % ตามล ําดบั   ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต   ดินที่มี
ปริมาณของชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 % จะทํ าใหมีปญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น 
(Greenwood, 1975)

เมือ่พจิารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ
กัน (ภาพที่ 6)    พบวาในดนิทีผ่านการทํ านากุงมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย
โดยมปีริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  ประมาณ
10.04 และ 9.45 %   ซึง่เปนปริมาณทีต่ํ่ ามากเมื่อเทียบกับคาวิกฤตที่ในดินทั่วไปไมควรมีปริมาณ
นํ ้าทีเ่ปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 12 %     ในขณะทีดิ่นนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกันมีปริมาณนํ้ า
ทีเ่ปนประโยชนตอพืชอยูในชวง 11.19 และ 7.33 %  ตามล ําดับ    สํ าหรับสาเหตุหลักของการลด
ลงของปริมาณนํ้ าในดินนากุงนาจะมาจากดินในบอเลี้ยงกุงเปนดินลางมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย   
และการใชเครื่องจักรกลขนาดใหญในการบดอัดดินทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   ทํ าใหความตอ
เนือ่งของชองวางในดินและปริมาณชองวางในดินลดลง   ในดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะชวยให
อนภุาคดนิมกีารเชือ่มโยงกันเปนเม็ดดินไดดีข้ึน  และยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ทํ าใหดินมี
โครงสรางดข้ึีน  และมีความหนาแนนรวมของดินตลอดจนปริมาณชองวางและความตอเนื่องของ
ชองวางในดนิทีเ่หมาะสมซึ่งจะชวยใหดินมีความสามารถในการอุมนํ้ าไดดีข้ึน  จึงมีผลทํ าให
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชในดินลดลง
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ภาพที่  6  เสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินของดินนา
ทะเลสาบสงขลาตอนลางทีร่ะดับ

(a)  0-15  เซนติเมตร  
(b)
(a)
ขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ความดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
และ  (b)  15-30 เซนติเมตร



73

สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15

และ 15-30  เซนติเมตร มีคา pH 4.21 และ 3.97  ตามล ําดับ ซึ่งมีระดับความเปนกรดรุนแรงมาก
สวนดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH  5.70 และ 4.56 ตามลํ าดับ    ซึ่งมี
ระดบัความเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก  จึงอาจเปนไปไดวาดินในบริเวณนี้เปนดินเปรี้ยวจัดที่
เคยมีนํ้ าทะเลทวมถึงทํ าใหมีการสะสมของตะกอนนํ้ าทะเลหรือตะกอนนํ้ ากรอยที่มีสารประกอบ
ซลัไฟดในรูปของแรไพไรทเปนวัตถุตนกํ าเนิด  การเปดหนาดินจะทํ าใหสารประกอบไพไรทถูกออกซิ
ไดซเปนสารประกอบจาโรมีสีเหลืองฟางขาวอยูในชั้นหนาตัดดินซึ่งจะมีกรดกํ ามะถันเกิดขึ้น  ทํ าให
ดินมปีฏิกิริยาเปนกรดจัดมาก  โดยปกติ  pH ของดนิลางสวนใหญจะตํ่ ากวาดินบนเนื่องจากไดรับ
อิทธพิลของสารประกอบไพไรทมากกวา  ในดินที่ผานการทํ านากุงซึ่งเปนดินลางจึงมี pH ต่ํ ากวา
ดินบน

เมือ่พจิารณาถงึคาการนํ าไฟฟาของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-
30 เซนตเิมตร   มีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวอยูในระดับที่ต่ํ ามากคือมีคา  0.50 และ 0.72 เดซิ
ซเีมนตตอเมตร ตามลํ าดับ   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาการนํ าไฟ
ฟาทีจ่ดุอิม่ตัวสูงกวามาก คือมีคา 6.10 และ 10.70 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ   ซึง่มีความเค็ม
ของดนิอยูในระดับเค็มปานกลางถึงสูงมาก   ซึง่ความเคม็ระดับนี้จะมีอิทธิพลตอพืชหลายชนิดจะมี
กแ็ตพชืที่ทนเค็มเทานั้นที่ยังคงเจริญเติบโตไดดี   (สมศรี, 2536)

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 เซนติเมตร   มคีาอยูในระดบัที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึก
เดยีวกนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16)  ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยง
กุงไดมกีารขดุเอาดินชั้นบนซึ่งเปนหนาดินออกไป  ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดม
สมบรูณต่ํ าและมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย   สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา  
ในดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   จะมปีริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนอยูในระดับสูงคือมีคา 25.24 และ 4.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ   แตในดิน
นาขาวทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ าคือ มีคา 5.64
และ 5.73 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหาร
กุงตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมี และปุยบางประเภทรวมดวย  ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุย
และของเสยีทีเ่กดิขึ้นจากการขับถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ  ดังนั้นเมื่อมีการ
ตากบอภายหลงัจากที่มีการจับกุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลว หากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ
ปริมาณกากอาหารและของเสียเหลานี้ก็ยังคงสะสมอยูภายในดินกนบอ  จึงทํ าใหในดินที่ผานการ
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ทํ านากุงมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงเมื่อเทียบกับดินนาขาวเดิมซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ   
ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับ
ความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร จะมีคาอยูในระดับปานกลาง (ตารางที่ 16)  และจากการ
วิเคราะหปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดของดินที่ผานการทํ านากุงพบวาทั้งปริมาณโซเดียม 
แคลเซยีม แมกนเีซียม ที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก  และโพแทสเซียมที่แลก
เปลีย่นไดอยูในระดับสูง  เนื่องจากในการเลี้ยงกุงมีการชักนํ้ าทะเลเขามาผสมกับนํ้ าในบอเลี้ยงกุง
ดวยท ําใหมีการสะสมของแคทไอออนเหลานี้เกิดขึ้นในดิน

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลาง  จะ
เหน็ไดวา การเปลีย่นแปลงการใชที่ดินจากการทํ านาขาวมาเปนพื้นที่ทํ านากุงไดสงผลกระทบตอ
สมบติัทัง้ทางฟสิกสและทางเคมีของดิน ซึ่งมีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินเปนไปใน
ทศิทางเดยีวกนักบัตัวอยางดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนกลาง  นั่นคือดินมี
สมบติัทางฟสิกสหลายประการซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของพืช   และถึงแมวาดินจะมี
ความอดุมสมบรูณของธาตุอาหารพืชบางชนิดเพียงพอกับความตองการของพืช  แตความเค็มที่
เกดิขึน้จากการสะสมของเกลือบางชนิดก็ยังคงเปนอุปสรรคสํ าคัญตอการเจริญเติบโตของพืช

5.2   ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรนํ้ า

การศึกษาผลกระทบของการทํ านากุ งที่มีตอทรัพยากรนํ้ าในพื้นที่ลุ มนํ้ าทะเลสาบ
สงขลาไดใชดัชนีคุณภาพนํ้ าซึ่งไดแก  ความเปนกรด-ดาง  การนํ าไฟฟา  ความขุน  ตะกอน
แขวนลอย  ออกซิเจนที่ละลายได  บีโอดี  ไนเตรต  และออรโธฟอสเฟต   เปนตัวชี้วัดซึ่งสามารถ
สรุปผลการวิเคราะหไดดังนี้

5.2.1   ความเปนกรด-ดาง
กรมควบคุมมลพิษ (2540) ไดกํ าหนดเกณฑระดับคุณภาพนํ้ าและมาตรฐาน

คุณภาพนํ ้าในประเทศไทยของแหลงนํ้ าธรรมชาติซึ่งเปนแหลงนํ้ าผิวดินวาควรมีคา pH อยูในชวง
5-9  และคา pH ในชวง 6.5-8.5 จะเปนระดับที่เหมาะสมตอการชลประทาน (Ayers and Westcot, 
1985) และการดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าสํ าหรับประเทศในเขตรอน (Pescod, 1973)  ซึง่จากผล
การศกึษาคณุภาพของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  คือแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง และนํ้ าทิ้งจาก
บอเลีย้งกุง  ทัง้ในสวนของพื้นที่ที่ทํ านากุงของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวามี
คา  pH  อยูในเกณฑมาตรฐานคือมีคาเฉลี่ย 7.80-8.03  7.77-8.74  และ 7.15-8.02  ตามลํ าดับ  
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(ตารางที่ 17 และ 18)  ซึง่คา pH ในระดบันีไ้มกอใหเกิดปญหาทางการเกษตรและการดํ ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า (สมศักดิ์, 2542)   อยางไรก็ตามคา pH  ดังกลาวอาจมีคาเปลี่ยนแปลงไดซึ่งขึ้น
กบัปจจยัหลายอยางเชน ปริมาณของคารบอนไดออกไซดที่แพลงกตอนพืชใชในการสังเคราะหแสง  
บางครัง้ในชวงเวลากลางวัน pH ของนํ ้าจะมคีาสูง   สวนในเวลากลางคืนจะมีคาคอนขางตํ่ าจน
อาจจะเปนอันตรายตอสัตวนํ้ าได

ตารางที่  17 คุณภาพนํ้ าบริเวณพืน้ทีท่ีท่ ํานากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน บานทะเลปง
อ. หัวไทร  จ. นครศรีธรรมราช

สมบัติของนํ้ า หนวย แหลงนํ้ าธรรมชาติ นํ ้าในบอเลี้ยงกุง แหลงนํ้ าทิ้ง
ความเปนกรด-ดาง - 8.03 b 8.74 a 8.02 b
การนํ าไฟฟา mS/cm 49.30 a 14.40 c 20.30 b
ตะกอนแขวนลอย mg/l 175.00 a 16.67 b 11.67 b
ความขุน NTU 22.80 b 64.57 a 4.07 c
ออกซิเจนที่ละลายได mg/l 5.13 b 10.02 a 5.45 b
บีโอดี mg/l 1.57 c   14.00 a 6.00 b
ไนเตรต mg/l 0.005 b 0.024 a 0.005 b
ออรโธฟอสเฟต mg/l 0.006 b 0.013 a 0.007 b

ตารางที่  18  คุณภาพนํ้ าบริเวณพืน้ทีท่ีท่ ํานากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลาง  บานบางโหนด   
อ.หาดใหญ จ. สงขลา

สมบัติของนํ้ า หนวย แหลงนํ้ าธรรมชาติ นํ ้าในบอเลี้ยงกุง แหลงนํ้ าทิ้ง
ความเปนกรด-ดาง - 7.80 a 7.77 a 7.15 b
การนํ าไฟฟา mS/cm 19.76 b 13.49 c 22.00 a
ตะกอนแขวนลอย mg/l 40.00 b 643.33 a 78.33 b
ความขุน NTU 12.03 c 186.67a 93.83 b
ออกซิเจนที่ละลายได mg/l 6.05 a 4.49 b 2.71 c   
บีโอดี mg/l 4.33 c   26.33 a 13.00 b
ไนเตรต mg/l 0.013 c 0.104 b 0.107 a
ออรโธฟอสเฟต mg/l 0.018 c 0.049 a 0.033 b
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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5.2.2   คาการนํ าไฟฟา
ผลการศกึษาคุณภาพของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  คือแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง  และนํ ้าทิ้งจากบอเลี้ยงกุง  ในบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา พบวา
มคีาการน ําไฟฟาอยูในระดับที่คอนขางสูง คือในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนมีคาเฉลี่ย 49.30
14.40  และ 20.30  มลิลิซเีมนตตอเซนติเมตร ตามลํ าดับ  สํ าหรับในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
ตอนลางมีคาเฉลี่ย 19.76  13.49  22.00 มลิลิซเีมนตตอเซนติเมตร  (ตารางที่ 17 และ 18)  ซึ่งโดย
ทั่วไปคุณภาพนํ้ าของแหลงนํ้ าที่สามารถนํ ามาใชประโยชนในดานการชลประทานไมควรมีคาการ
น ําไฟฟาเกิน  2.25  มลิลิซีเมนตตอเซนติเมตร  (Pescod, 1973)

5.2.3   ตะกอนแขวนลอย
จากผลการวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง  และแหลงนํ้ าทิ้ง ในบริเวณพื้นที่นากุงของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอน
ลาง  พบวามีคาเฉลี่ย 175.00 16.67 11.67 มิลลิกรัมตอลิตร  และ 40.00  643.33  78.33  
มลิลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  ซึ่งจากรายงานการศึกษาของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรและสํ านัก
งานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2534)  รายงานวาปริมาณตะกอนแขวนลอยที่เหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตสัตวนํ้ าควรอยูในชวง 25-80 มิลลิกรัมตอลิตร  จะเห็นไดวาปริมาณตะกอน
แขวนลอยในบอเลีย้งกุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางจะมีปริมาณสูงมาก ซึ่งนา
จะมสีาเหตมุาจากการฟุงกระจายของอนุภาคดิน  รวมไปถึงอาจมีการใหอาหารกุงในปริมาณมาก
เกนิไปซึง่ท ําใหมกีารตกคางของกากอาหารเหลานั้น และมีการสะสมของสารอินทรียซึ่งทํ าใหแหลง
นํ ้ามีความอุดมสมบูรณเพิ่มข้ึน  (Boyd and Tucker, 1998)

5.2.4   ความขุน
ผลการวเิคราะหความขุนของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง  และแหลง

นํ ้าทิง้ในบรเิวณพืน้ทีน่ากุงของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวามีคาเฉลี่ย 
22.80  64.57  4.07 NTU  และ 12.03 186.67 93.83 NTU ตามลํ าดับ  ซึง่จะเห็นไดวานํ้ าในบอ
เลี้ยงกุงทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง จะมีคาความขุนสูงมากเมื่อเปรียบ
เทยีบกบัแหลงนํ ้าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้ง  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตา
รางที่ 17 และ 18)   ความขุนของนํ้ าที่เกิดขึ้นอาจเนื่องจากมีปริมาณตะกอนแขวนลอยและสิ่งมี
ชวีติเลก็ ๆ ปะปนอยูในนํ้ า  รวมไปถึงการตกคางของสารอาหารและการสะสมของสารอินทรียและ
ซากแพลงกตอนตาง ๆ (Boyd et al., 1994)     นํ ้าทีค่วามขุนมากจะทํ าใหแสงไมสามารถผานลง
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ไปไดซึ่งจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าและเปนสาเหตุใหคุณภาพแหลงนํ้ า
เสือ่มโทรมลงอยางรวดเร็ว

5.2.5   ออกซิเจนที่ละลายได
จากผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน  พบวามีปริมาณออกซิเจนที่
ละลายไดเฉลี่ย 5.13  10.02  และ 5.45 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ  ซึ่งมีคาสูงกวาคามาตรฐาน
ของปรมิาณออกซเิจนที่ละลายไดในนํ้ าที่ใชสํ าหรับการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝงคือ มีคามากกวา 4 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2537) จากภาพที ่7 จะเห็นไดวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในบอ
เลี้ยงกุ งของพื้นที่ลุ มนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนมีคาสูงมาก ทั้งนี้เนื่องจากการละลายของ
ออกซเิจนขึน้อยูกบัปจจัยหลายอยาง เชน ความหนาแนนของกุงในบอเลี้ยง  ปริมาณแพลงกตอน
พชืและการสังเคราะหแสงที่เกิดขึ้นในบอ  รวมไปถึงการใชเครื่องตีนํ้ า (paddle wheel) เพื่อชวย
เตมิอากาศ ซึง่จะชวยใหเกิดการหมุนเวียนของนํ้ า และมีการตกตะกอนของสารอินทรียกลางบอได
ดียิ่งขึ้น

ภาพที่  7    ออกซเิจนทีล่ะลายไดของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
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สํ าหรบัปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนลางมีคาเฉลี่ย  6.05  4.49 และ 2.71 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ (ตารางที่
18)  จะเหน็ไดวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในแหลงนํ้ าทิ้งมีคาตํ่ ากวามาตรฐาน (ภาพที่ 7) ซึ่ง
อาจเปนไปไดวามีการสะสมของสารอาหารโดยเฉพาะสารประกอบไนโตรเจน  และสารอินทรียอ่ืน ๆ
ในบอเลีย้งในปริมาณที่มากจนเกินไป  จึงทํ าใหส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ เชนพวกแพลงกตอน  และจุลินทรีย
มกีารเจรญิเตบิโตมากขึ้น  ความตองการใชออกซิเจนจึงมากขึ้นตามไปดวย จึงทํ าใหปริมาณ
ออกซิเจนในบอลดลงอยางรวดเร็ว (คณิต และคณะ, 2535)  ซึง่หากมกีารปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ลงสู
แหลงนํ ้าสาธารณะโดยตรงโดยปราศจากระบบการบํ าบัดที่ดีพอ จะทํ าใหสงผลกระทบตอคุณภาพ
ของแหลงนํ ้าชายฝง  และการดํ ารงชีวิตอยูของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าประเภทอื่น ๆ ได

5.2.6   บีโอดี
ผลการศึกษาคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลงบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ า

ทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวานํ้ าในบอเลี้ยงกุงมีคาบโีอดีเฉลี่ยสูงสุด (ภาพที่ 8)
คือมคีา 14.00 และ 26.30 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ   ในขณะที่คาบีโอดีของแหลงนํ้ าธรรมชาติ
ในพืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลางมีคาเฉลี่ย 1.57 และ 4.33 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลํ าดับ   สวนคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทิ้งทั้งสองพื้นที่มีคาเฉลี่ย 6.00 และ 13.00 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลํ าดับ   ซึ่งคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  ทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและ
ตอนลางมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 17 และ 18)  จากผลการศึกษาชี้
ใหเหน็วาการเลีย้งกุงทํ าใหนํ้ ามีคาบีโอดีสูงขึ้นมาก  คาบีโอดีที่สูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องมาจากมีการ
สะสมของปริมาณสารอินทรียในบอคอนขางสูงซึ่งเกิดจากการตกคางของอาหารที่ใชเลี้ยงกุ ง   
อาหารทีเ่หลือเหลานี้จึงเปนอาหารอยางดีของจุลินทรยี  ทํ าใหจุลินทรยีเติบโตและมีการขยายพันธุ
มาก  รวมไปถึงมีการสะสมของซากแพลงกตอนและตัวกุง (Lee, 1997)   ซึง่สิง่เหลานี้จะถูกยอย
สลายโดยจลิุนทรยีในนํ้ าจึงทํ าใหมีความตองการใชออกซิเจนมากกวาปกติ  ปริมาณของออกซิเจน
ในบอจึงลดลงอยางรวดเร็ว (Seim et al., 1997)  และเมือ่พจิารณาคาบีโอดีของแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่
ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนถึงแมจะมีคาตํ่ ากวาคามาตรฐานของนํ้ าทิ้งจากนากุงที่กฏหมาย
ก ําหนดคือ ไมควรเกิน 10 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2537)  แตปริมาณนํ้ าทิ้งจากนากุงในแต
ละระบบจะมกีารปลอยออกสูแหลงนํ้ าธรรมชาติในปริมาณมาก    ซึ่งจากรายงานการศึกษาของ
คณติ และ พทุธ (2535) รายงานไววา ปริมาณนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ าแบบพัฒนาในระบบเปด
ขนาดบอเลี้ยง  6 ไร  จะมีปริมาณ 893.13 ตันตอวัน  บอเลี้ยงขนาด 2.5-4.0 ไร  มีปริมาณ 339.65
ตันตอวนั  และบอขนาด 0.91-2.0 ไร  มีปริมาณ 145.02 ตันตอวัน   จะเห็นไดวาปริมาณนํ้ าทิ้งจาก
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นากุงในแตละวนัมปีริมาณสูงมาก  การปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ออกสูแหลงนํ้ าธรรมชาติโดยตรงจะทํ าให
เกดิมกีารสะสมของสารอาหารและของเสียที่เกิดจากตัวกุงเปนจํ านวนมาก  ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ า
ใหเกดิภาวะแหลงนํ้ าเนาเสียไดงาย

       ภาพที่   8   บีโอดขีองแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.2.7   ไนเตรต
โดยปกติไนเตรตเปนสารอาหารสํ าหรับพืชนํ้ าใชในกระบวนการสังเคราะหแสง

และไมเปนพิษตอสัตวนํ้ า  (คณิต และคณะ, 2536)  แตถามีปริมาณมากก็จะมีผลตอการเจริญเติบ
โตและเพิม่ปริมาณของแพลงกตอนพืชในบอเลี้ยงได  ซึ่งผลจากการศึกษาคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ้ า
ทัง้ 3 แหลงบริเวณพืน้ที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวานํ้ าในบอ
เลีย้งกุงมีปริมาณไนเตรตเฉลี่ยสูงสุด (ภาพที่ 9)   คือมีคา 0.024 และ 0.104 มิลลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดบั   ในขณะที่ปริมาณไนเตรตของแหลงนํ้ าธรรมชาติในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและ
ตอนลางมีคาเฉลี่ย 0.005 และ 0.013 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ   สวนปริมาณไนเตรตของแหลง
นํ ้าทิง้ทัง้สองพื้นที่มีคาเฉลี่ย 0.005 และ 0.107 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ   ซึ่งปริมาณไนเตรต
ของแหลงนํ ้าทัง้ 3 แหลง  ทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลางมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   (ตารางที่ 17 และ 18)  และการที่นํ้ าในบอเลี้ยงกุงมีปริมาณไนเตรต
สูงกวาแหลงนํ้ าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้งนั้นเปนผลเนื่องมาจากมีการใหอาหารซึ่งมีโปรตีนสูงใน
การเลีย้งกุงและการสะสมของของเสียจากตัวกุงในบอเลี้ยงเปนปริมาณมาก

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

แหลงน้ําธรรมชาติ บอเลีย้งกุง แหลงน้ําท้ิง

บีโ
อด

ี (m
g/l

)

บานทะเลปง

บานบางโหนด



80

     ภาพที่  9  ไนเตรตของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.2.8   ออรโธฟอสเฟต
จากผลการวิเคราะหปริมาณออรโธฟอสเฟตของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอ

เลีย้งกุง  และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน  พบวามีคา 0.006  0.013 และ
0.007 มลิลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  สวนในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางมีคา  0.018
0.049  และ 0.033 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ  โดยปริมาณฟอสเฟตของนํ้ าในบอเลี้ยงกุงจะมีคา
เฉลีย่สงูกวานํ ้าจากแหลงนํ้ าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้งทั้งสองพื้นที่ (ภาพที่ 10) ซึ่งมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 17 และ 18)  การเพิม่ข้ึนของปริมาณฟอสฟอรัสในบอเลี้ยง
กุงเกดิจากมกีารใชปุย การใหอาหารกุง การตกคางของซากจุลินทรียและแพลงกตอนรวมไปถึงสิ่ง
ขับถายจากตัวกุง (Boonsong and Eiumnoh, 1985 ; Bhatta and Bhat, 1998)  ถงึแมวาปริมาณ
ออรโธฟอสเฟตของนํ้ าในบอเลี้ยงกุงและแหลงนํ้ าทิ้งจะมีคาอยูในระดับที่คอนขางตํ่ า ซึ่งจะยังไมมี
ผลท ําใหแหลงนํ้ าบริเวณนี้เกิดปรากฏการณ eutrophication หรือปรากฏการณ algae bloom แต
การปลอยนํ ้าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงลงสูแหลงนํ้ าธรรมชาติโดยตรง  โดยปราศจากระบบบํ าบัดและการ
จดัการทีดี่  ก็อาจจะสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าชายฝงขึ้นไดในอนาคต
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       ภาพที่  10   ออรโธฟอสเฟตของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.3  สรปุผลการศึกษา

จากการศึกษาผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดินที่ไดทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบระหวางสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวเดิมกับดินที่ผานการทํ านากุง  ผลการ
ศึกษาสามารถสรุปไดวา   สมบัติทางฟสิกสของดินนาขาวซึ่งเปนดินเดิมกอนที่จะมีการเปลี่ยน
แปลงการใชทีดิ่นและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบ   มีลักษณะเนื้อดินของการใชที่
ดินทัง้สองประเภทเปนดนิเหนียวซึ่งมีเนื้อละเอียดมาก   ดินที่ผานการทํ านากุงจะมีคาความหนา
แนนรวมของดนิสงู   มีปริมาณชองวางในดินนอย  นํ้ าไหลซึมผานหนาตัดดินเปนไปไดยาก  และ
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดทั้งดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงขณะที่ดินอิ่มตัวดวย
นํ ้าอยูในระดบัทีช่ามากคือนอยกวา 0.1 เมตรตอวัน  จึงทํ าใหทั้งดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านา
กุงมีปญหาของการที่มีนํ้ าทวมขังในพื้นที่ซึ่งเปนอุปสรรคตอการลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของรากพืช    
นอกจากนี้ดินนาขาวมีปริมาณชองอากาศในดินและอัตราการแพรกระจายของออกซิเจนอยูใน
ระดบัเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืช  แตดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชองอากาศใน
ดินและอตัราการแพรกระจายของออกซิเจนอยูในระดับต่ํ า จึงเปนไปไดที่ดินที่ผานการทํ านากุงจะมี
ปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอทํ าใหเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช
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สํ าหรบัความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน  10 kPa ทัง้ในดินนาขาว
และดนิทีผ่านการทํ านากุง มีคาอยูในระดับที่ไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช   และ
ดินทีผ่านการท ํานากุงมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชนอยมากคือมีคาเฉลี่ยตํ่ ากวา 12 %  ซึ่ง
เปนผลเนือ่งมาจากในดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูนอย   และโครงสรางดินถูก
ท ําลายไปมาก   ทํ าใหความตอเนื่องของชองวางในดินและปริมาณชองวางในดินลดลง   จึงมีผลทํ า
ใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชลดลง

นอกจากนี้ยังพบวาดินที่ผานการทํ านากุงมีการสะสมของเกลือที่ละลายไดโดยเฉพาะ
เกลอืโซเดยีมบรเิวณชัน้หนาดินในปริมาณที่สูงมาก  ทํ าใหดินที่ผานการทํ านากุงมีคาการนํ าไฟฟาที่
จดุอิม่ตัวสงูมาก  ซึ่งมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชปลูกทั่วไปรวมไปถึงพืชที่ทนเค็มดวย
และอิทธิพลของเกลือเหลานี้ยังมีผลทํ าใหความเขมขนของเกลือในสารละลายดินสูงซึ่งทํ าใหแรง
ดันออสโมตกิสงูจนพืชดูดนํ้ าและธาตุอาหารพืชไปใชประโยชนไดยาก   เกลือที่สะสมเปนปริมาณ
มากในดนิสวนใหญมักจะเปนเกลือโซเดียมซึ่งนอกจากจะมีผลตอความเค็มของดินแลว ยังสงผล
กระทบโดยตรงตอสมบัติทางฟสิกสของดินดวย  โดยเฉพาะอยางยิ่งมีผลตอโครงสรางของดิน  ทํ า
ใหดินเกิดปญหาดินแนนทึบ  และการซาบซมึของนํ้ าลงสูดินเปนไปไดชามาก

ในสวนของผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรนํ้ า พบวาคุณภาพนํ้ าของแหลง
นํ้ าบริเวณพื้นที่นากุงสวนใหญยังคงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้ าสํ าหรับการเพาะเลี้ยง
สัตวนํ ้าชายฝง  แตก็มีแนวโนมเสื่อมโทรมลงอยางเห็นไดชัด   โดยเฉพาะอยางยิ่งคาการนํ าไฟฟาซึ่ง
มคีาเฉลีย่อยูในระดับสูง  เมื่อมีการระบายนํ้ าจากแหลงนี้ออกสูพื้นที่ภายนอกจะทํ าใหมีโอกาสเกิด
การแพรกระจายความเค็มลงสูแหลงนํ้ าใตดินและพื้นที่เกษตรขางเคียงอื่นๆ ได ซึ่งเปนเหตุใหเกิด
ปญหาความขดัแยงระหวางเกษตรกรที่ใชแหลงนํ้ ารวมกันตามมา  สํ าหรับปริมาณออกซิเจนที่
ละลายไดในแหลงนํ ้าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
ตอนบนและตอนลาง  พบวามีคาสูงกวาคามาตรฐานของปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในนํ้ าที่ใช
สํ าหรบัการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝง

สํ าหรับบีโอดีของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาทั้ง
ตอนบนและตอนลาง  มีคาบโีอดขีองนํ ้าในบอเลี้ยงกุงเฉลี่ยสูงกวาแหลงนํ้ าธรรมชาติ และแหลง
นํ ้าทิง้ทัง้ 2 บริเวณ ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากมีปริมาณสารอินทรียในนํ้ า ที่เกิดจากการตกคางของ
อาหารกุงในปริมาณมาก  ทํ าใหจุลินทรยีมโีอกาสเติบโตและมีการขยายพันธุมาก ความตองการ
บริโภคออกซเิจนจงึมากขึ้นปริมาณออกซิเจนในนํ้ าจึงลดลง การปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ออกสูแหลง
นํ้ าธรรมชาติโดยตรงโดยปราศจากระบบการจัดการที่ดีจะทํ าใหเกิดมีการสะสมของสารอาหาร
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และของเสยีที่เกิดจากตัวกุงเปนจํ านวนมาก   ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช
อยางรวดเร็ว  จนอาจเปนสาเหตุที่ทํ าใหเกิดปรากฏการณ Eutrophication  หรือปรากฏการณข้ี
ปลาวาฬ (red tide)  ซึง่จะมผีลท ําใหแหลงนํ้ านั้นเกิดภาวะการขาดออกซิเจนไดและทํ าใหคุณ
ภาพนํ ้าเสือ่มโทรมลงอยางรวดเร็ว  ซึ่งอีกเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหแหลงนํ้ าเกิดภาวะมลพิษเนาเสีย
ไดงาย

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ไดชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจาก
การทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงที่เกิดขึ้นในที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาไดกอใหเกิดผลกระทบทั้ง
ตอทรัพยากรดนิและนํ้ าอยางชัดเจน   การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่เกิดขึ้นทํ าใหศักยภาพของที่
ดิน (land use potential) ลดลง  ซึง่ผลติภาพของดินในการใหผลผลิตตอพื้นที่ลดลง (land
productivity)  ขณะเดยีวกนัยงัสงผลกระทบตอพื้นที่เกษตรขางเคียงไดรับความเสียหายเนื่อง
จากอทิธพิลของความเค็มของดินที่เพิ่มข้ึน  และถึงแมวาผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอคุณ
ภาพนํ้ าสวนใหญยังคงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานและยังไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใน
ระดบัทีสั่งเกตเห็นไดอยางชัดเจนก็ตาม  แตหากไมมีระบบการจัดการคุณภาพของนํ้ าในบอเลี้ยง
กุงกอนที่จะปลอยออกสูพื้นที่ภายนอกที่ดีพอก็จะสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าชายฝงไดในอนาคต  
ดังนั้นจึงจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการกํ าหนดแนวทางและมาตรการปองกันและแกไขเพื่อที่จะ
ชวยลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอม การควบคุมและจัดการคุณภาพนํ้ าทิ้งกอนปลอยลง
สูแหลงนํ้ าตามธรรมชาตจิงึเปนสิ่งสํ าคัญที่ควรจะตองมีการดํ าเนินการเปนอยางยิ่ง
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