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���������������������������	������ ����!�"#��#$"�
�	%�	&#$"� '&
���%�&��
"!���
&$����"��������(��&	��� �)� (1) �����������#,�-�	.�(�$�
-)����.������-).���/�0	��12��3�����#���	4$�-)����.����� (2) ��������!��������������������	�'&

��6�0	��
1�����7"!0!���&�������������!%8%������ �����	�7"!($�	� �9'0��"�
�(:'&����8���
7"!-������0��8�).�; ����!��� (3) ���������
	&������������������	&��������	���.=2�7"��$�
��)���!� 7"!%�1�
����.���.
�$�� ����	�����$����"��������������!%87"!��!���������������
�����	�7"!����	&��������	���.=2�7"��=��>��?�	� &	��
"!���
&������	
01�(����
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2.1 �������������������� !"���#$
%�

�����$����"#,�-��,�����#0�8 ,�������� 7"!���=2���!'
2�8-)����.����� 
����!�"#��#$"���.����1�=%����&����������������	� '&
������$����"���������#����.���.
�$��
���3����#	��0 ���#��3�� 7"!#	�,�� 8����?��"=�-)����.�����

2.2 
����&���"
���"��'(�""!)���"�����*��
�+��"!)��&����������

'&
�����6�7"!������!%8�? ,�-����7"!0!���&�� &	��
"!���
& 01�(����
2.2.1 -)����.7"!�?&��6�0	��
1� : -)����.����� �)������ ����!�"#��#$"�=�

�!�"#��#$"�0��"1� -)����.��!��  15 0�����'"��0� ������0����& ���%�&�?&��6�0	��
1�
0"�&7������!�"#��#$"� C�.��/��?&��.��&�1��!������������������	� ������ 15 �?& (��� 2-1)

2.2.2 �!
!��"�=������6�0	��
1� : &�����������6�0	��
1� 2 ��	� =�21������ 
�������
7"!����� �������  �)� =��&)��#�%���7"!=��&)��-E�����
� 0��"��&	� '&
=2���0������
�F 2547 (#$"�) $�����?����#0�8���	-��)� ��/�7����=�������%�&�	���6�0	��
1� '&

��6�0	��
1�����=�21�����0�
C�.�����"�.
�7�"$�����=�����	������
  �����%�&��6�0	��
1�=�
�	���. 8  #�%��� -.�. 2547 7"!�	���. 5 -E�����
� -.�. 2547
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2.2.3 �����6�7"!������!%80	��
1� :
�. 0	��
1����� ��������6�0	��
1�����'&
=2���!�����6����� ��6�0	��
1�������.

�!&	�"��������������!��  30 �C�0���0� �����������!%8�? ,�-���� '&
7�1���������!%8��/� 2
#1�� �)� #1����. 1 -������0��8��.������!%8�	���   �?&��6�0	��
1� �)� pH , Temperature 7"! Salinity
#1����. 2 -������0��8��.�����������������!%8=�%���Z��	0����� !����	&���#�.7�&"��� �)� SS
DO 7"! BOD5 7"!=2�$�&#�2�$��& 2.5 "�0���!����	��?��� 80����̂ ����$� IOC/UNESCO (&	
���,������ $) ��6�0	��
1������-).�������!%8 Oil & Grease Petroleum hydrocarbon ��
"!���
&&	0�
����. 2-2

$. 0	��
1�0!���&�� ��������6�0	��
1�0!���&��'&
=2� Birge-Ekman Grab
$��&-)����.%���0	& 0.05 0�����0� �-).�������!%8 Oil & Grease Petroleum hydrocarbon Biomass
7"! Organic matter ��
"!���
&&	0�����. 2-3

��� 2-1 �����	
����������������������
�������������
�����
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0��� 2-1 #3����./#,�--)����.�?&��6�0	��
1������ ����!�"#��#$"�

�?&��. #3����./#,�--)����.'&
#	�$�
1 ����1������!�"#��#$"� �#����$���p��$�7-$���
�08
2 �?&��&��)���!������ %��1����2����!�q>r%	��$�7&
3 �?&��&��)���!������ %��1����2����!�q>r%	��$�7&=�"�%�1�
��?�	��8��!�s 7"!����!2	

�"��
�"�
4 �?&��&��)���!�
5 =�"���"��1�����q>r%	��$�7&7"!(�1����)���& ����!2	�"��
�"�
6 ����� %"	���#��%�	���'--�$�2����!�
7 ����� %"	���#��%�	���'--�$�2����!�
8 ����� %"	���#��%�	���'--�$�2����!�
9 ����� %"	���#��%�	���'--�$�2����!�
10 ����� 7���#�����	������������"�#��'�
11 �1����
���)���!�#$"� 2 0�&�	���1C1����)�
12 -)����.�1�7���&�
��	��?&��. 11
13 �?&��&��)���!�$��&=%41=�"��?&$���-"����7$6
14 �?&��&��)�$��&=%41��!������ 3��7%"1-�!���
15 �?&��&��)���!�$��&=%410�&�	������ �?&��&��)�0���������

0��� 2-2  7#&��^����������!%8�? ,�-����

-������0��8 �� �̂������!%8 �����
Oil and Grease Gravimetric Method IOC/UNESCO, 1976
Petroleum
hydrocarbon

Spectrofluorometric Method  (Chrysene
Equivalent)

IOC/UNESCO, 1976

BOD5 5-Day  BOD  Test APHA, AWWA  and WEF, 1998
DO Azide Modification APHA, AWWA  and WEF, 1998
SS Total Suspended Solids Dried at 103-105 }C APHA, AWWA  and WEF, 1998
Temperature Thermometer APHA, AWWA  and WEF, 1998
Salinity Salinity Meter APHA, AWWA  and WEF, 1998
pH pH Meter APHA, AWWA  and WEF, 1998
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0��� 2-3 7#&��^����������!%80!���&��

-������0��8 �� �̂������!%8 �����
Oil and Grease Soxhlet Extraction Method IOC/UNESCO, 1976
Petroleum
hydrocarbon

Spectrofluorometric Method (Chrysene
Equivalent)

IOC/UNESCO, 1976

Biomass (Benthos
Indicator)

Dry Weight Method ����	�&�� �9
!��4��87"!� !, 2521

Organic matter Walkey-Back Method Loring, D.H., Rantala, R.T.T., 1995

2.3 #$
%�
���-
��"!)���"���./�0���

���������������	&��������	���.=2�7"��$���)���!� '&
��6�$����"�	.�(�$���)�
��!� �-).�������!%8%������ �����	���.=2�7"�� 7"!�����/�0����"�.
�31�
=�����F 0"�&���������
�����$��=���).�$������	� 7"!��^�����	&��������	���.=2�7"�����$����6������.����Z=�-)����.'&

�������� ����!�"#��#$"� �����������!%8�"����	&��������	���.=2�7"��$���)���!����
2����!�7"!%�1�
����.���.
�$��=�-)����. '&
���%�&7������������0��$	��0��(��&	���

2.3.1 ��!2���7"!�"?1�0	��
1� =�����������	���� (&�������7�1��!2���=�
����������/� 2 �"?1� &	��� �"?1���)���!� 7"!%�1�
����.���.
�$��

�. �"?1���)���!�
��!2�������%��
=�������	
��	���� �)�2����!������.����������&�����)���!�

�	�����1�=%����&����������������	������ ����!�"#��#$"� '&
=2�$����"����	42����$���
�!���
���)���!�$�#���	�����!��	%�	&#$"� (#���	�����!��	%�	&#$"�, 2546)
(C�.=�������/������������)�����������1����701��).����(�1#����3%�$����"�����(&�������	
��=2�
������$����"&	�"1��) #����37�1��!2�����/� 4 �"?1� 0��$��&$���)� &	��� 1) ��)���.�����).�

�08���"�� (��)�%�
��)  2) ��)���.�����).�
�08=�"�� (���).��"�"��) $��&0	�701 1-30 0	����##8
3) ��)���.�����).�
�08=�"�� (���).��"�"��) $��&�����1� 30 0	����##8 701(�1���� 60 0	����##8
7"! 4) ��)���.�����).�
�08=�"��(���).��"�"��) $��&�����1� 60 0	����##8 ���%�&�"?1�0	��
1�
'&
=2�%"	�#3�0���.=2��� �8 10 % $���������!2��� (�	����
8 2���"��, 2525) ��).�(&��"?1�0	��
1�
��.0�����������������&��/�������$�701"!�"?1��?��" '&
���������#?1�0	��
1�7��7�1�"?1�
(Stratified Random Sampling Technique) 0��$��&$���)���.=2���������!� 0��#	&#1����.(&�
����������	�%�&$���)���!� (&�#	&#1��701"!�"?1� &	0�����. 2-4
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0�����. 2-4 ��!2���7"!�"?1�0	��
1���)���!�

�"?1� �������	�%�&
("��)

�������"?1�0	��
1�
("��)

1. ��)���.�����).�
�08���"�� (��)�%�
��) 1012 101
2. ��)���.�����).�
�08=�"�� $��& 1- 30 0	����##8 444 44
3. ��)���.�����).�
�08=�"�� $��&�����1� 30 0	����##8 701(�1����
60 0	����##8

245 25

4. ��)���.�����).�
�08=�"�� $��&�����1� 60 0	����##8 58 6
��� 1759 176

$. %�1�
����.���.
�$��
��!2���=�������	
 ��!���&��
%	�%���%�1�
��%�)����7��%�1�
����.

��#1�����.
�$��=�-)����.  ��!���&��
  �1����
���)���!�#$"�  #���	������$�#1��������.
4 #$"�  #���	�����!��	%�	&#$"�  #���	���#�.7�&"���,����. 16  7"!�����"���
#$"� ����	�#��� 5 %�1�
��

2.3.2 ���).��)�=�������	

������	
#���7��#��3��'&
&	&7�"���7��#��3���-).�������������	&���

�����	���.=2�7"��$���)���!�,�01�; =���
�����0�&0��0���#���? ,�-#�.7�&"����!&	�
,�� (,��=0�)  =�#1��$������!����#,�-�>4%����������	�  ('������	&0	�� !����	&���
#�.7�&"���, 2538) ��!���&��
7��#��3�� 2 2?&

2?&��. 1 : #��%�	�#��3��2����!� ������ 176 2?& '&
7�1��/� 3 0�� &	���
0����. 1 $����"�	.�(�$����0��7��#��3��
0����. 2 $����"�	.�(�$���)�
0����. 3 ������� �����$��=� 7"!-E0���������	&��������	���.=2�7"��$���)�

��!�
2?&��. 2 : #��%�	�%�1�
����.���.
�$�� ������ 5 2?&'&
7�1��/� 3 0�� &	���

0����. 1 $����"�	.�(�$����=%�$����"
0����. 2 ������� �����$��=���).������	�
0����. 3 ����	&��������	���.=2�7"��$���)���!�#��%�	�%�1�
����.

���.
�$��
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2.3.3 ���0���#�����).��)�
�. ���0���#������0�$���)��%� (Content validity) ������	
���7��#��3����.

#���$�����=%�������? �?��%�)�����2�.
�2�4&�������	&��������	���.=2�7"�� ������ 3 �1�� ��!���
&��
����2�.
�2�4���#���	���#�.7�&"���,����. 16  ����2�.
�2�4���#���	������$�#1��������. 4
(#$"�) 7"!����2�.
�2�4���#���	�����!��	%�	&#$"� -���� �0���#�����������"?�
$���)��%� ����0�$���)��%� 7"!0	�7��01�; ����3��0��0��%"	���2���� '&
����� ����
0�$���)��%�%�)�&	2������0� (Content validity index=CVI) (�-2����
 #�%821�2	
 7"!�	"
�
�?'���� 8-�8, 2536) ����2�.
�2�4�!=%��!7������#�&�"���!%�1�$�����3���	��	03?��!#�8
�1�#�&�"���	�%�)�(�1 7"!����� %�#	&#1��$�$�����3����.����2�.
�2�4�������%6�#�&�"���	�
'&
=2�#�0�

CVI = ������$����.����2�.
�2�4�
1����
 2 �� �%6��1�#�&�"��
  ������$�����3���	�%�&

������3�� �	�%�& 46 $�� ������$����.����2�.
�2�4�
1����
 2 �� �%6��1�#�&�"���	� 43 $�� (&��1�
&	2������0� (CVI) ��1��	� 0.94 C�.��/��1���.#���1��1���.
���	�(&� (> 0.7) 7"!���$��7�!�����7��
($��	���?7��#��3��=%�������#���� 8

$. ������(��&"�=2� ������	
(&����7��#��3��(��&"�=2� '&
������	
���(�
#��3���"?1�0	��
1�=�-)����.����� ������ 20 0	��
1� �������	���?7��($7��#��3��,�
=0�
���7�!���$�����2�.
�2�4

2.3.4 �����6�������$����" ������	
���7��#��3�� (���������6�$����"&��
0�
�� �1���	����#	��07"!#	�,�� 8�2�"��=���!�&6���.�1�#�=� =��!%�1��&)��#�%���3��&)��
0?"��� 2547 #��3���"?1�2����!� 176 2?& 7"!%�1�
����.���.
�$�� 5 2?&


�����1��&23������

$����"���������!%8�? ,�-����7"!0!���&�� =2��1���"�.
 �1����.
�����0���� �1�
�	^
��� Box plot 7"!����������
����
�����70�01�=�701"!21���"� '&
=2� T-Test ������!%8
����#	�-	�^8�!%�1������	�7"!($�	��	��9'0��"�
�(:'&����8��� '&
=2� Correlation 7"!���$��
��"��.(&��������!��"�"&��
�!��#��#����,�����#0�8 (Geographic Information System) '&

=2� Spatial Analysis �-).�������!%8���7-�1��!��
$������	�=�-)����.�����
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$����"�	.�(�$���)��������!��"�" �-).�%������ �����	���.31�
���=�����F$�
��)���!� $����"������� �����$��=�  -E0���������	&��������	���.=2�7"��$���)���!�=2��1����
"!
7"!��&�1��!7��=�#1����.��������
"��&	�����#���	4$���!�&6����3��


