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������� �

��������	
�� �-1   ��� intensity �����������������
��� !
 "!#����$�%��%
 0 , 0.2, 0.4, 0.6,
0.8, 1.0, 2.0 -��3.0 ��/����0�����1�� $23�
�1�4��� 2547

����$�%��%
�����������������
��� !

(��/����0�/�1��)

��� Intensity

0 0
0.2 14.1898
0.4 27.8513
0.6 41.0779
0.8 52.9231
1.0 65.0185
2.0 125.1912
3.0 174.7392

�:;���	
�� �-1   ���<������
�������������� !
 $23�
�1�4��� 2547

y = 60.565x

R
2
= 0.9941
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��������	
�� �-2    ��� intensity �����������������
��� !
 "!#����$�%��%
 0 , 0.2, 0.4,
0.6,
 0.8, 1.0, 2.0 -��3.0 ��/����0�����1�� $23�
=>?@1���
 2547

����$�%��%
�����������������
��� !

(��/����0�/�1��)

��� Intensity

0 0
0.2 11.9384
0.4 24.7013
0.6 38.4408
0.8 46.6054
1.0 61.4481
2.0 105.2881
3.0 165.1038

�:;���	
�� �-2   ���<������
�������������� !
 $23�
=>?@1���
 2547

y= 55.26x

R
2
= 0.9948
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��������	
�� �-3   	�����1$����4A�BC��=
DE�F�1$�C;��"�$���F�����G
$23�
�1�4��� 2547

@B2 Oil & Grease
Petroleum
Hydrocarbon BOD5 DO TSS Temperature Salinity pH

"!# (mg/l) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 0C ppt  

1 1.01 8.33 1.3 5.7 6 29 25 8.2

2 0.92 5.16 1.7 4.3 37 29 25 8.1

3 0.93 6.54 3.3 4.7 28 29 25 8.0

4 1.23 10.2 1.8 6.1 121 29 25 8.2

5 0.86 4.47 1.3 4.8 78 29 25 7.8

6 1.13 8.86 0.7 7.3 21 29 25 8.3

7 0.71 4.39 0.7 5.1 37 29 25 8.1

8 0.44 3.16 3.8 5.0 103 30 25 8.0

9 0.69 3.18 1.8 5.4 14 30 26 8.2

10 3.18 50.8 6.0 3.8 50 30 24 8.1

11 1614 341 4.8 2.9 34 30 25 8.1

12 0.99 7.40 2.2 5.5 30 30 25 8.2

13 1.05 8.65 3.3 5.0 15 30 25 8.2

14 6.88 70.8 3.0 5.6 7 30 25 8.2

15 1.67 10.4 3.5 4.6 8 30 25 8.2
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��������	
�� �-4   	�����1$����4A�BC��=
DE�F�1$�C;��"�$���F�����G
$23�
=>?@1���
 2547

@B2 Oil & Grease
Petroleum
Hydrocarbon BOD5 DO TSS Temperature Salinity pH

"!# (mg/l) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 0C ppt  

1 1.06 2.30 1.3 5.8 58 28 19 7.8

2 1.23 3.59 0.9 5.1 56 28 18 7.8

3 0.84 0.75 0.9 5.7 78 28 18 7.8

4 1.12 3.13 1.2 5.9 65 28 18 7.8

5 0.28 0.57 0.9 6.0 41 28 18 7.9

6 1.03 1.87 1.2 6.9 28 28 18 8.3

7 1.29 4.07 2.0 6.2 18 28 15 7.9

8 1.11 3.11 1.0 5.1 33 29 16 7.8

9 1.14 3.36 1.4 6.8 29 28 16 8.2

10 1.61 6.31 1.1 5.1 47 29 17 7.8

11 1.30 5.65 1.2 5.6 16 29 17 7.94

12 1.22 3.47 0.5 6.8 23 28 17 8.00

13 1.03 2.10 0.9 5.7 4 28 17 7.9

14 0.97 0.96 1.6 5.6 16 28 18 7.8

15 1.09 2.70 0.7 5.7 14 28 20 7.9
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��������	
�� �-5   	�����1$����4A����
21
F�1$�C;��"�$���F�����G
$23�
�1�4��� 2547

$23�
�1�4���
Oil & Grease Petroleum hydrocarbon Biomass Organic matter@B2"!#

(g/kg dry weight) (mg/kg dry weight) (g/m2)  (%)

1 0.35 2.44 16.1 1.12
2 0.79 3.18 1.97 1.99
3 0.48 3.03 21.5 2.23
4 0.46 2.05 6.72 1.48
5 0.26 1.99 4.07 1.32
6 0.29 1.96 12.3 0.8
7 0.39 2.01 0.43 0.93
8 0.34 2.38 1.89 1.23
9 0.93 2.81 3.8 2.01
10 0.64 2.21 11.0 2.97
11 0.83 2.97 0.03 3.02
12 0.38 2.06 26.9 1.02
13 0.52 4.03 6.8 2.91
14 0.37 3.03 0.09 2.96
15 0.34 2.44 75.8 1.64
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��������	
�� �-6   	�����1$����4A����
21
F�1$�C;��"�$���F�����G
$23�
=>?@1���
 2547

$23�
=>?@1���

Oil & Grease Petroleum hydrocarbon Biomass Organic matter@B2"!#

(g/kg dry weight) (mg/kg dry weight) (g/m2)  (%)

1 0.32 1.89 4.76 1.58
2 0.46 2.00 0.62 2.2
3 0.25 1.49 18.7 1.44
4 0.53 2.18 0.79 1.73
5 0.46 1.92 0.09 1.81
6 0.36 1.53 10.2 0.77
7 0.32 2.23 54.4 3.99
8 0.40 1.36 9.3 1.64
9 0.46 1.81 148 1.04
10 0.46 3.42 24.5 1.82
11 0.74 2.68 0 2.26
12 0.43 2.62 3.11 1.17
13 0.91 4.35 0.05 1.9
14 0.61 3.34 8.01 2.39
15 0.46 2.25 18.1 1.41
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������� �
��	�
����	�����������
�������

��������	
�� �-1 ������������������
���	����


������
�����
���

��������� !�
"

�������#$
1

%����� �����
����#$�&'��(
���)#*��(��)+��)���� �!���,-��
�������-����-���)
�&����������*�)��.��/
��� !�
"�(0$1
(1) ���1&� �������� �� �!��1�	��
���4����0�1 ����)������1

(2) ���6!�!(7
+&"��)+��)����61�*�$�)#�#������7�(0�
8�

(3) ���1
&�7�:"����
���,
"61������
���

�������#$
2

%����� �����
����#$%���7�
�������-����-���)��������� ���*�)��.��/
��� !�
"�(0$1
 (1) ���1&� �������� �� �!��1�	��
���4����0�1 ����)�������	��
�����

�����7���&��&'��(
����7$�%���1

(2) ���1
&�7�:"*7��"
���
(3) ������)�
(4) ������!
�������#<����
���

�������#$
3

%����� �����
����#$%���7�
�������-����-���)��������� ���*�)��.��/
��� !�
"�(0$1
 (1) ���1&� �������� �� �!��1�	��
���4����0�1 ����)�������	��
�����

�����7���&��&'��(
����7$�%���1

(2) �����:��

�������#$
4

%����� �����
����#$%���7�
�������-����-���)��������� ���*�)��.��/
��� !�
"�(0$1
(1) ���1&� �������� �� �!��1�	��
���4����0�1 ����)�������	��
�����

�����7���&��&'��(
�����/
(��,:��1

(2) ���1&�*�����)

�������#$
5

%����� �����
����#$%���7�
�������-����-���)��������� ���*�)��.��/
��� !�
"
�(0$1����)
��)
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���	�����������
����������
�������

��������	
�� �-2  )���8�
�&'��(
����
�����
���	����


��'?"����
�*@�*&�2/ ��)�������
�������&'��(
�����)��������� !�
"�7�
#�&'��(
���1/ �
��!

������
1

������
2

������
3

������
4

������
5

1.1&'��@)� (Temperature) KL + +M +M +M +M
2.���)��/
���������� (pH) - + 5-9 5-9 5-9 5-9
3.11�L��-
����! (DO)2/ )�./�. + 6.0 4.0 2.0 -
4.�# 1�# (BOD) )�./�. + 1.5 2.0 4.0 -

�)�!���&  1/ ����
����)���8�
�T(���
�����
����������#$ 2-4 *����7������
���
�������#$ 1 �����/
%���)+��)���� ��������
����������#$ 5 %)�����
����
2/   ��� DO ��/
��'?")���8�
�$��*&�
+   ��/
%���)+��)����
+M  1&'��@)�61�
���-���1�%)�*@�����1&'��@)���)+��)�������
 3 1�,��L��L#!*
  �L  1�,��L��L#!*
)�./�. )������7)��1����

 ��+#������-*1���/
%���)��+#���)���8�
*����7������������"
������
����*#!
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater Lb$� APHA: American Public Health
Association ,AWWA : American Water Works Association ��� WPCF : Water Pollution Control
Federation 61�*��781�)����
������#$)� : �����,�'����)���*�$������1)�������� T�7��#$ 8 ((.,. 2537) 11���)���)�

(������7mm7��*���*��)����7�:��&'��(*�$������1)�������� (.,. 2535 ��0$1� ����
�)���8�

�&'��(
����
�����
���	����
 �#(�)("�
�����--�
&���:� ���) 111 �1
�#$ 16 � ���7
�#$ 24
�&)��(7
+" 2537
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�����������������������
����������������	��� ��!������

���������	
� �  ����������	�������������������������
 �!���"�
�	���

�"�	�������	��� �	�
# ���"$
��!%�!%	
���������

���#���

1.�����(� 
(Temperature)

34 23-32 �����89��#	:89����;������  :9�
<�������89��#	:89��#����
��=


2.�
��8>	���-����
(pH)

��./9. 5-9 C�#�����89��#	:89�D	��$
"	
 <���
�� 	�
�� 2.0 �	�
#

2.���4 F	9�9�#
(DO)

��./9. ������� 3 -

:�9������� :  �����
 ����� �J�$"	8����	���FK�:���8���L<�# M$"$��� 75/2530
�K��� ����������	����K�������%�������"�#����"�
�	���FK�
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���������������������������������������������� ��!"#�

������	�
�������������������
���������� ����!������	 ��#� ��������$%�&���'(#
$%������ �)*� �����������+������� �����*� ,-���.����������������
���������� �/��*%�����0��
������'�� ���$����� ��#� ��	�
����&�#���� $�1%��	�
�&$�#�����/123$�����/����+$*��������
������#%� ����&$�#�������%�$��%)2����(��� 42������5��6)�'��������������� � ����'��� 4
������
6
�6)�+$*6)�'�����������$��������$������������������
�����
�����'�68�
� /  ����5��6)�'��������1�%���������������
���������� �

$� ������������ %�&�� �&�
�����

1.�������$�1%3;�����8	
����
(Floatable Oil & Grease)

- �%�3�#�$L�

2.%)�$'(�	 (Temperature) R, 3�#����
#� 33
3.6
��������2&��2#�� (pH) - 7.0 - 8.5
4.6
���6L� (Salinity) ppt ������&���/���'��!������	3�#����
#� 10%
5.%%�,	�/������ (DO) mg/l 3�#�*%��
#� 4

&$�#����� : �����`6����������	��&
2�*%�&$#����	 a����� 7 (�.`. 2537) %%����6
��+�
��������bb��	�#����	�&�����0�6)�'���	��&
2�*%�&$#����	 �.`. 2535 ��1�%� ���$�2����5��
6)�'��������������� � ��	���+�����	//��)���0� a��������`���
3� ��#��� 111 �%��� 16 � 
����
24 �)�'����!� 2537
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�� ��� �!�"������#����$�%������$���&!���&�'���(���)�$�� �
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��

������	
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���	
�����
���
�������������� !��
��"
#"�
����
�#��"
 �
$%��	
�
��
���
�&��
��
 '' #�������
(�%))%��!���!���#"��%�*
��+,
�!���
#�"-��#���(
�� �.$. /'0' #�-123��
��
 445 #�������
(�6*7��
#�-12���%))%��&�-!�
�"-���%��
�3���	
�
���-
���2��!����
(�
� &�-��8�1��
�����
( �%))%����%������������
���� ��� �.$. /'5' �.$. /'5' �%���8�����
(�%))%����������%))%���
�����
��������%��
�
�	
�%!��9�#"��!��,
�2������" :;���
��
 /< �������%��
��
 0' �
��
 5= �
��
 '> #"�
�
��
 '4 2���%�9����?)#����
(�
+
�%��1���%))%��&�-����	
1- 3��
$%��	
�
��
����%))%��
#����7��
� �%��������
�
����������%��
��9���(
��#"�!���#�"-��3��	
#���	

2���+������
��������"��* #"�3���
���@�(��2���+������
�!���#�"-��#���(
���;�
�������
$1�- %����1����
2-� 4 &�����
$���

A��
��������������B ��
���
���
 !C
����!	
��%�&�-����
�#�����������&��
�
������� ������ ����2�C�
�!���-
!%��D��	


A!��
��"
B ��
���
���
 !C
�������������+:;��1-������
$&�-��8�������������
�
�#��"
 �
��7��
���
-���%�����������
�#��"


A����
�#��"
B ��
���
���
 !C
����:;�����
�����	
�%���8�����9������
�&���
���;��
%����1����
(4) �
�&�-�?-������� &�-�(�
 &�-�(�
:��� ����&�-������� �����������	
�
������ ����!���

�����+D
�
������ �����&�-G?-�?-��� G?-�(�
 G?-�(�
:��� ����G?-��� ����������
������ �����	
�
�

�-
!���-
!%��D��	

3���2-���"��%�3��������3�����
���
 G?-�?-��� G?-�(�
 G?-�(�
:��� ����G?-������-���	


!���-
!%��D��	
�
&�-G?-&�-�?-��� G?-&�-�(�
 G?-&�-�(�
:��� ����G?-&�-��� ��8��%�#���	
�
�2
�!���-
!%��D��	
 �%��
(/) �
��%���8��%�#���	
�
�2
�!���-
!%��D��	
2������"����
(0) �
�2
�!���-
!%��D��	
3���9��
�2
����"
 ����
 (5) �
�����������
��-
!���-
!%��D��	
3���9�����& �
�����%))%��1�-&��7��
���
-��
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�%�����������
�#��"

A���������B ��
���
���
 �������&(-!	
��%��
��%�!%��D��	
 ������%��
�������(�������� I

�����?�&����"
A!%��D��	
B ��
���
���
 !%��D����
$%���?�&���	
����������(����!�����;����?�&���	
����

�
$%���?�&������+�����	
����C;� �(�� �"
 ��-� �? #��
���" ��� ���
 ��� ���
���	
 ����2- ����%��12�
2��!%��D��	
�%�� !%��D��	
�	
����"����"?�-�����"�����" J����	
 ������
�%� �%"�K��
 #"�!
���
�
���" �%����� ����%��:
�����!�����;��!���&2��!%��D��	
��"�
�%��-��

A��	
����B ��
���
���
 ��	
���G�
������	
�%��	
�!��#"-�����8�1��
��
���
����
����
����
���	
���� �
�����	
��1�-&�����
$���

2-� / &�-�	
���
���
��������
����
���	
�����
���
�������������� !��
�
�"
 #"�����
�#��"
1�- %����1����

(4) ��
��
���8���#"��
� (pH) ����
�����
� '.>-<.>
(/) ��3�� (Biochemical Oxygen Demand) ����
1������ />> ��""���%����"���
(0) !
�#2��"���%���� (Total Suspended Solids) ����
1������ />> ��""���%����

"���
(5) ��	
�%�#"�12�%� (Oil and Grease) ����
1������ /> ��""���%����"���
(') ����
+!
��������D1�3����� (Total Kjeldahl Nitrogen) ����
1������ /'>

��""���%����"���
2-� 0 �
���@��%����
���	
����������
�����!���
���
��������
����
���	
���� �
�

2-� / &�-��@�#���-�� (Grab Sampling) �
���������
���	
�������!?�!���#�"-��,
�����2�����%��2��
��
�������������� !��
��"
 #"�����
�#��"


2-� 5 �
�����!����
�
���
���	
�����
���
�������������� !��
��"
 #"�����
�
#��"
 �
�2-� / &�-&(-��9� %����1����

(4) �
�����!����
��
���8���#"��
�&�-&(-��������%��
���8���#"��
�2��
��	
 (pH Meter) �
���9��
��
#����9����"@�3�������� (Electrometric)

(/) �
�������
��3��&�-&(-��9���1:D 3��Jl��(%�� (Azide Modification) �����+�,?��
/> ��$
�:"�:��! ��8���"
 ' �%� #"�&���+���	
��������
���@�&�-&(- Synthetic Seawater

 (0) �
�����!����
!
�#2��"���%���� &�-&(-��9�����G�
�#G������&�#�-�
(Glass Fiber Filter Disc) �
���� 4./ 1�3������
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(5) �
�����!����	
�%�#"�12�%� (Oil and Grease) &�-&(-��9�!�%-���%��	
"�"
�
#"-�#���
��	
��%�2����	
�%�#"�12�%�

(') �
�����!������
+!
��������D1�3����� &�-&(-��9���"
�D" (Kjeldahl)
2-� ' �
�"�����2����9�����!����
�
���
���	
�����
���
�������������� !��
�

�"
 #"�����
�#��"
 �
�2-� 5 &�-��8�1��
���9��
���
�!	
��%��
������
��D��	
#"���	
�!��&�
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA and WEF), Practical
Handbook of Seawater Analysis (Stickland and Parsons), Methods of Seawater Analysis (Koroleff),
Determination of Ammonia in Estuary Sasaki and Sawada), Methods of Seawater Analysis Grasshoff
K.) #"�/�����?���������
��D��	
#"���	
�!��2��!�
����$�����!���#�"-��#��������$1��

2-� x �
�"�����#"���9�����!����
�
���
���	
�����
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