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5.1 ��	
���������� 

5.1.1 ����	
�������������������������	��� �!"�� 
����  

5.1.1.1 �� ����# ������ 

������	
�����������  ����������  ���������������������� 40.3±26.2, 
32.9±17.2 ��� 26.8±14.8 ����(�)*�+( +���,��-.   ������	
��/���0�1�0���234�����	���4,� 
����/�./�������-567���8�������5��9����:���5���/	�   ��3��29��7�+������
���34���2.���
/���0�1���8�����34����. (coarse-textured soils) �3� ��/���J/������������55�����K���3�� 
���������8�����34�5��� (medium-textured soils) ������ (Loam) ���������������������� 
(Silty Clay Loam)  ������3���8������������������� (Silty Clay), �������� (Clay), ������
������ (Clay Loam), ���������������� (Silt Loam), ���������� (Loamy Sand), ������
������������ (Sandy Clay Loam), ������ (Sand) ����������� (Silt) +���,��-. 

������	
�����������R2�+��5��0KS���T�K�(����� (Land-use) 0�234�����	���4,�
����/�./���� T����2����������0�234�����56+�5���   2.��� 234������:5�S�� (Pad) ��5	S� (Shr) 
/���0�1�9��,�0�.���7�����������	
��������� /���234����/��J/� (Mix) /�����2��� (Rub) 
/�����(� (Pal) ���+S��5��5����.���4,�0��������2�/���� 9�2.���������	
�����.5��9����:�
0�234���������S��/:�   ��3��29��7�+���-567����R�7�/-7Z������� (Landform) 9���*��������
��	
�������9���5�������������\�+���-+]	+S�5,������ T����2�������� ������������� 
2.���.���7������3��S��9�55��5-�5���� (ES) ��8�234�������������7��	
����������5���/	� ���
�����.+�5������/�. (LP) ������7����������/:� ��59�5��42.��������.�4,������������]_� 
(FF) ������7��	
����������/:����/	�   )_��/-�2-�R(5-.J�5���������(���/]+�.. TWO 
Factorial ANOVA  ���2.��� ������	
�������� (Sand) ������	
���������� (Clay) ����R2�
+���-567�5��0KS���T�K�(�����0�234����   ���������	
����������� ���������� ��5��
�����������+��R�7�/-7Z������� (P < 0.05) 
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5.1.1.2 �� �� 	"�%�&'�-�� � (pH) ����� 

��� pH �����0�234�����	���4,�����/�./���� ����������� 5.3± 0.7 T��234���� 
/���0�1��������8�5������]_���8�5���   .���7����������8�5��/:�\�S�5� +��.����+��5������
234��������/�./����   ����-567����5��0KS���T�K�(�����0�234�����	���4,�����/�./������J�
+����� pH �����0�234����  T��234������������ pH /:�/	��3� 234������5	S� (Shr) /���234�����j�\�S (For) ��
��� pH +�,�/	�   �-��-4� ]S���5�������������5��0KS���T�K�(�������99�/��J�]_��	7/�.-+�������
0��� �,�0�S ��� pH ������5�5�������������\�S   ��59�5��4 2.��� ��� pH �����+��R�7�
/-7Z�� (Landform) �����������05�S�����5-�   /����S��5-.J�5���������(T��0KS/]+�.. TWO 
Factorial ANOVA   )_��2.��� 5��0KS���T�K�(���������R2�+����� pH �����0�234���� ������-.
�����K3���-�� 95% 

5.1.1.3 ���'�.���/������ 

�������-+]	0��� ����������� 1.4± 0.8 ����(�)*�+( )_������7�������-+]	������ 
�����S��+�,�   .���7���������7�������-+]	/:��3� .���7+��.� +��5����-4�����S��lmn�
+��-���5���+��-�+5���234�����	���4,�����/�./����   T��234�������S�� (Pad) ��������������
����7�������-+]	/:�/	� ���234�����j�\�S (For) ������7����(�)*�+(�������-+]	0�234����������� 
/���234����/�����(� (Pal) ������7�������-+]	0����S�����/	� T��234�����56+�5���/���0�1�9�
������7�������-+]	�����S��+�,� ��9�5�9�55���,�595������5���56+������/���0�5����
����7�������-+]	0��� �5��S�234������:5�S��)_����5���2���_4�����������-+]	9�5)�5+�)-�   
��59�5��4�-�2.���234����R�7�/-7Z��������..�����.+�5������/�. (LP) ������7
�������-+]	/:� ���.���7R�7�/-7Z��������...���7������3��S��9�55��5-�5���� (ES) 9���
����7�������-+]	+�,�/	�   9�55��o_56���R2�����������-+]	5-.R�7�/-7Z������� ���5��
0KS���T�K�(�����T��0KS/]+�.. TWO Factorial ANOVA (P < 0.05) 2.����m99-��-4�/��\����
��R2�+������7�������-+]	0�234���� 

5.1.2 ��0�'"1� 2�!3��3�'�������������������	��� �!"�� 
����  

5.1.2.1 3��3�'�����"�%��'!0.4�5����� 

����7p�/p��-/�����8����T�K�(����������� 20.0±37.9 ���5�-�/5T�5�-�  2.��� 
234�������������7p�/p��-/�����8����T�K�(�����S��/:� �3� 234����.���7��.����/�.+��.� 
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��� .��/������ �..��5��,� ���+�5-.����/�./����+������ ���5��9����:�.��9	����  
�.���0�1� �.������� ��� �./����   T������7���p�/p��-/�����8����T�K�(�-���8�J���
9�55��0KS���T�K�(����� (Land-use) �K�� 234����/�����(� (Pal) �����5	S� (Shr) ��������S��S�
���������p�/p��-/�����8����T�K�(�����S��/:� ��9��9�55��0/��	r�  �23����-.��	���0�5���,�
�56+�5���0�234���� ���5��.��0/��	r��23����-.�4,�0�5���+����.�����4��5	S� ��59�5��4 2.���234����
5��0KS���T�K�(�3��s (Other) ������7p�/p��-/�����8����T�K�(+�,����/	�   ���R�7�/-7Z�����
���..�����.+�5������/�. (LP) ��������S��S����������p�/p��-/�����8����T�K�(/:����/	�  
/���R�7�/-7Z��������..���+�2-5�,��4,����-.+�,� (LT) ��������S��S����p�/p��-/�����8�
���T�K�(0���+�,����/	�   ���J�5��o_56�T��0KS/]+�.. TWO Factorial ANOVA 2.��� R�7�
/-7Z����������5��0KS���T�K�(���������R2�+������7p�/p��-/0���0�234����  
(P < 0.05) 

5.1.2.2 ��"�'�-��0�'"1������ 

\����+-\�T+��9�0�������������� 2.4±4.8 ���5�-�/5T�5�-� )_�������� 
��S��S������S��+�,�  .���7�����������S��S����\����+-\�T+��9�/:� �3� .���7+��5������
����/�./����  T��5��0KS���T�K�(����������������S��S����������\����+-\�T+��9���5���/	� 
�3� ���S�� (Pad) ���234����/�����(� (Pal) ������7\����+-\�T+��9�0���+�,����/	�  ��59�5��4
2.��� R�7�/-7Z����������������7\����+-\�T+��9�/:����/	��3� �����.+�5������/�. (LP) 
�����5��5��9��+-�/:�  �-4���4 ����7p�/p��-/0���+��R�7�/-7Z���������5�������������
+������7�������-+]	�������:�0�R�7�/-7Z�������   ���9�55��o_56�2.��� 5��0KS���T�K�(
��������R�7�/-7Z�����������R2�+������7���\����+-\�T+��9������0�234�����	���4,�
����/�./���� T��0KS/]+�.. TWO Factorial ANOVA  (P < 0.05) 

5.1.2.3 2�	0	"��.-��0�'"1������ 

���T�����-\�T+��9�0�������������� 32.7±38.9 ���5�-�/5T�5�-�  T��2.���
+��.����234�����	���4,���������S��S�������T�����-\�T+��9�/:�5���.���7�3��   5��0KS
���T�K�(������..�j�\�S (For) ��������S��S�������������T�����-\�T+��9�/:����/	� �������
�3� /��J/� (Mix) ���S�� (Pad) ���/�����2��� (Rub) +���,��-. T������7���T�����-
\�T+��9�0�234�����56+�5����-�5�����2���_4�/-�2-�R(5-.5��0/��	r�0�234����   ��59�5��45��o_56�
���������������S��S�������T�����-\�T+��9�+��R�7�/-7Z������� 2.��� ���+�2-5�,��4,�
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���-.+�,� (LT) �����������S��S�������������T�����-\�T+��9�/:����/	� ���.���7������3��S��9�5
5��5-�5���� (ES) ��������S��S�������T�����-\�T+��9�+�,����/	� �������7���T�����-
\�T+��9� ��5�������������/-�2-�R(T��+��5-.������	
��   �-��-4� 5��0KS���T�K�(��������
R�7�/-7Z�������9_�����R2�+������7���T�����-\�T+��9������0�234���� )_��/����S��5-.
5��o_56�/]+�.. TWO Factorial ANOVA (P < 0.05) 

5.1.2.4 ����'�.��0�'"1�����7	������ 

�������\�T+��9��-4��������������� 35.1±39.1 ���5�-�/5T�5�-�   ��5��
�2��5��9��05�S�����5-.5���2��5��9���������7���T�����-\�T+��9� T��+��.����234���� 
�	���4,�������7����������\�T+��9��-4����/:�5���.���7�3��  5��0KS���T�K�(������..�j�\�S 
(For) ������7�������������\�T+��9��-4����/:����/	� ���/�����(� (Pal) ��������� 
��S��S�������+�,����/	�   5��o_56����������������S��S�����������\�T+��9��-4����+��R�7�
/-7Z������� 2.��������.+�5������/�. (LP) ������7����������������\�T+��9��-4����
/:����/	�   ��59�5��4 2.��� ����7�������\�T+��9��-4����0���9�������/-�2-�R(T��+��5-.
����7�������-+]	0��� ���������	
������� T�����������	
��������*59�������7
�������-+]	 ���������7�������\�T+��9������S��/:�   ���5��0KS���T�K�(��������R�7�
/-7Z�����������R2�+������7�������\�T+��9������0�234�����	���4,�����/�./���� )_��
/����S��5-.5��o_56�/]+�.. TWO Factorial ANOVA (P < 0.05) 

5.1.2 �� 	��	���85����911�.� �& .# �2�!"�	� 

9�55���������(����/-�2-�R(���/]+T��0KS/]+�.. Correlation coefficients    
2.��� ��� pH 9����J5J-�5-.����7�������-+]	 (P < 0.01) ������J5J-�5-.����(�)*�+(��
�������� (P < 0.05)   ��59�5��4�-�������/-�2-�R(0��K�.�55-.����7���p�/p��-/�����8�
���T�K�( (P < 0.01)   ���2.��� ����7�������-+]	0���������/-�2-�R(5-.������	
�����
��������*5 (P < 0.01) �������7���T�����-\�T+��9� ����7\����+-\�T+��9� ���
����7�������\�T+��9��-4���� (P < 0.05) 
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5.1.3 ����������	�:�&.# �& '4!� ��0�'"1�2�!3��3�'�����;��!"�� 
 

5.1.3.1 ����������	�:�&.# ����& '4!� ��0�'"1� 

5��o_56�234���������o-5�
�2���5��K�2�\�T+��9�0�234�����	���4,�����/�.
/����T��0KS��../��/���o
:�o�/+�(����S��:�9�5
�2]����������� 2.��� 234���������o-5�
�2
K�2�\�T+��9���/:�����/�./:���5��234���������7 87.8 +�.5�. 234���������o-5�
�25��K�2�
\�T+��9���/:�����/�./:�  ���5���  +�,� ���+�,���5 ��234���������7 1,520.9, 2,460.2, 2,731.3 
��� 227.7 +�.5�. +���,��-.  �-4���4 o-5�
�25��K�2�\�T+��9�0�234����/���0�1���:�0����-.
���5���9�]_�+�,�   ���2.��� 234���������5��K�2�/:���:����+��.����234�����	���4,�+�5-.�����S�� 
������+���������234����+�5-.����/�.+������ 

5��o_56�234���������o-5�
�25��K�2�p�/p��-/��/:�����/�.T��0KS��..
/��/���o
:�o�/+�(����S��:�9�5
�2]����������� 2.��� 234���������o-5�
�25��K�2�p�/p��-/ 
��/:�����/�./:���5��234���������7 96.8 +�.5�. 234���������o-5�
�25��K�2�p�/p��-/��/:� 
����/�./:� ���5��� +�,� ���+�,���5 ��234���������7 1,233.1, 4,293.9, 1,382.4 ��� 21.7 +�.5�. 
+���,��-.  �-4���4 234�����	���4,�����/�./������o-5�
�25��K�2����p�/p��-/��:�0����-. 
���5�����8�/���0�1�   ���234���������o-5�
�25��K�2�/:���:����+��.����234�����	���4,�+�5-.
�����S�� ������+���������234����+�5-.����/�.+������ ��S����_�5-.o-5�
�25��K�2�
\�T+��9���/:�������4,� 

5.2 ��������� 

9�55��o_56�0���-4���42.���   5��0KS���T�K�(��������R�7�/-7Z���������
��R2�+������7\�T+��9����p�/p��-/�����0�234����  �-��-4� 5�������������5��0KS
���T�K�(������23��0KS���T�K�(����56+�5�����������:���o-� ��J��,�0�S����7R�+	��������
�	7/�.-+.�����5������������������\�   /��J�0�S�5�5��K�2�R�+	�����9�5����/:� 
������4,�   �����S���J�5��o_56�9�2.���o-5�
�2���5��K�2�R�+	�������:�0����-.���5���
9�]_�+�,�  �+�5��o_56����J�����K�40�S��*�\�S���5���2��5��9�����R�+	�����0���.���7234���� 
�	���4,�����/�./�������-567���S����_�5-.5���2��5��9�����R�+	�����0�������4,� 
(/,��-5����T�.������J���-2��5�R���K�+���/������S�� ����7�, 2548 5) ���5��
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�2��5��9�����R�+	�����0�+�5�� (�	�R��  .-��5S�, 2548 ��� ��K���  9�tu29�( ����7�, 
2537)   �-��-4���8�\�\�S�������7R�+	�����0�����/�./����.��/�����99�]:5K�2�9�5
234�����/:�������4,�   T����2����������9�5234�����56+�5��� )_����8������5,������26�..\��
���.�����5,���������� (Non-point sources) )_���-����5���:�����090/������9��9-��-4�0�/���

���-Z����56+�5����   ��59�5��4.���7����/�.+��.����+������ ��5���2��5��9�����
����7R�+	����������S��/:�  �-��-4� 5��o_56�5�����������������7R�+	�����0���9_���8�
�S��:�/,��-1���9��,�\�/:�5��9-�5���m1��/������S��0�������4,� 

�-��-4� /��������/�09o_56�+��\�   �23��0�S\�S�S��:������8����T�K�(+��5��9-�5��
/������S�������+����3��� �3� 

5.2.1 & ':<&= :�&.# �& '"&�& '4!� ��0�'"1�2�!3��3�'����������� 

5��o_56�o-5�
�25���5�5��K�2�\�T+��9����p�/p��-/0�234�����	���4,� 
����/�./����0�5��o_56���4 ��8��2���5��������
�2����.34��+S�T��J:So_56��������5-.
��9���(�����_56������2�R(   �23��0KS��8�������0�5��o_56�o-5�
�25��K�2�\�T+��9����
p�/p��-/0�234���� �-4���4 0�5��o_56���-4�+��\����9�+S����5��0�S����4,���-5����m99-�����5�����S�� 
(Weight of factor) T��J:S�K����K�1�23��0�SJ�5��o_56� ��3�J�5��������������/�.:�7(��5�_4� 

5.2.2 & ':<&= 0�.�4>0	"�����: ��'5 (Non-point source pollution model: NSP Model) 

��S���J�5���.9�5����7R�+	�����0���+���	7
�2�4,�0�����/�./�����-�
\�����5t��5�-5   �+�9�55�������������5��0KS���T�K�(�������9/��J�5���.+��5��
������������	7
�2�4,�0�������4,����\��J���234�����-4�s �+5+���5-�   T����2��0�234�������������
���K-�/:���3���9�55���5�56-�5������� 5��/:1�/��9�5�4,�\��.����S��� ���5��]:5K������   
�-��-4� ���9���5���,�T�����7+o�/+�( (Non-point source pollution model: NSP Model) (Leon, et 
al. 2000) ��0KS0�5��o_56�   �23��0�S/����]���5��7(����7��/�������/:�������4,� ����,�\�/:�
5��9-�5����-2��5�������4,��������8���.. 
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5.2.3 & ':<&= 1 && '"����.�2���& '�4>�'!0.4�5�������
�;���&�
& '"����.�2������# ���� 

��������� 

��3���9�50�5��o_56���4K�40�S��*����5��0KS���T�K�(���������+5+���5-� ����R2�
+������7R�+	�����0����+5+���5-��S��   �-��-4� �����5��o_56�J����5�������������5��0KS
���T�K�(�����+���	7
�2�4,����������4,����\��J���234�����-4�s �23���,�\�/:�5��9-�5��234���������
�����/� ���K�����J�5���.�����99��5��_4�\�S 


