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�������	�
����

���������� ��������
����������������� �����!�"#
�$%#�����&�#%'�(�)�&�*+ "#���,��!��   �-�&�)���.����#�/����&�*�����
��������� (!#1��,�# 
2�.2���. ���1���.,3���) �������� �����!���)���.����#�/1 ���*��-�����
#%'��&� ��� 
�
�����5�* �# �������#�5�#���"##%'� (�#�  ���5�� ���)
�, 2542; �:

�  #�#���#��/ 
���)
�, 2542� ; 25425; ��!�  ��*���, 2542; ���(�.�/  ��# � ���)
�, 2540)  1 ����������
���� !���-�#�(�)5�* �#�*.�&���&*#%'�   �������������
���������,5<�.�&���&*#%'����,��#!����
�&�"�<,�� �=>����1��2?,)@�#   3	�*�-�&����&*�'�,#� ����
�--!�&���-�'���#&*�#&##�# �� �&�
,�A#���&*�'�,#� ����
���.'�)�>����&�"�<,�� �=>����1��2?,)@�#"#���&*#%'��&�*+ ,#$��*���
)��-)����$%#���,�A#-��,�
��<�* ��)���,�����5<�*��-�����������@#�  ������"@<���1�@#/��� �# 
: ���� �����������$�#+ ,@&# ����������,�
�� (���B#���#�� �������&�.�<�* ,�A#�<# 
(Carpenter, et al. 1998a; Janson, et al. 2003) �������.�-���)�-)������
������&*�'�,#� 
 �*��&������'�! <���   ����-�&�"#�$%#�����&�#%'���,�.�-.*5���������
!#1��,�#���
2�.2���.�����������&*�'�,#� ����
�--!�&���-�'���#&*�#&#�# ���@����*.�&��,�.�-
.*5���	*�Q�� 2,715 ��� 275 ��# ����'� �- (Emsong project, 1998a) 

 �*#�%# ������,��#�$%#��������X��&�����(�����@���5�*!#1��,�#���
2�.2���."#�$%#�����&�#%'���,�.�-.*5���	*��)���.'�)�>��&�*���* ,�$��#'�!�.�&����� �������
���
�������������*.�&���&*#%'�! <��&�*,����.�   ����	�
�#�%! <�'�����	�
�,�
Y/��#��Z������(�����
@���5�*!#1��,�#���2�.2���.�����X��&����@������������,��&�#�%#�� !���-�#�(�)5�*
 �#��<����-#%'��&� ����
�����5�* �# ������@��<�*�#<� �# 1 ��������--.��.#,��
(�����.��/ ���#'�,�)#�)���3<�#��-5<���� (Overlay) ����&�*,�
Y/��#��Z���&�*+ ���,�����5<�* ���
�� �� �-)���,����.�5�*5<����1 ������&�*#%'��#�� (Rating weighting) ��"@<"#����	�
� ���
"@<���-�#��� AHP (Analytic Hierarchy Process) "#���������,)����/ ,�$������� .�#"�,�
Y/
��#��Z������,�
Y/ (Multi-Criterion Decision Analysis) ��$����,�����&� MCDA (Saaty, 1980; 2000) 
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4.1 	���%	&�'(���
���)�*��"���	
��
	����
�����������������������!"������������ 

�=�������,�����5<�*��-���@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�! <��&��!�<��<�"#5<� 1.5.2 
! <��& ���".&��k�"# �# �<������".&��k�"#�����
���,��#��&� �#.����� � 3�-!�<! <����&�"�<,�� 
���,)�$��#�<��5�*!#1��,�#���2�.2���."# �#   �����
#%'�B#���)�����*5�*B#�����"#
�$%#��� .&*X��&����@����������������*.�&���&*#%'�"�< �# �����
#%'��&� �������
�����5�* �# 
1 �.�>,.�����������!���-#%'�!��-&��#<� �# ������ �� !���-�#�(�)5�* �# ��$�@�������*
.�&���&*#%'�"�< �#   )�
.�-���-�*������5�* �# ,@&# )&� pH ��X��&������ ��&��!���#
2�.,2������.�&.������� �#! <1 � �#���,�A#���*�����'�#��"#�����	*2�.2���.��'���&� �#���
��)���,�A#�� ��$� &�* (.�@��  �*)/���,.��l, 2531) ���5#� �#�(�)5�* �#�m,�A#����=����
�#	�*�����X��&����@�������������*.�&���&*#%'� 1 �5#� �#�(�)5�* �#��,�A#�n�(�).&�#���-
��-����	 ,���5�*!#1��,�#���2�.2���. (Armitage, 1974; ��(���  �#�@��� �o��p#�, 2545)   
#�����#�%���,�����#���*���"@<���1�@#/��� �# ����'�,�
�������&�,#$��*��#,�A#����,���#�# 
����� !�<�'�����q� ��X��&����,�����#���*5�*���������"# �# ������

�5�*.��*��)��� �#���
����&�*��#����X��&����@������������"# �#����&�*��# 

4.2 	���%	&���	
��
	����
������������!"������������ 

4.2.1 ���	
����
�������	
�
������������	���������
� 
�!���"�#���$
#����%�&'���� 

,�
Y/��#��Z�����,�����5<�*��-���@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�! <��&��!�<��<�"#
5<� 1.5.2 3	�*.�����,�$��,�
Y/��#��Z��! < �*#�% 

�����
#%'�B# "#.&�#5�*#%'��&� (Run off) "@<�����
#%'��&����! <������)'�#�

1 �"@<�--�'���*)
����.��/ VIC-2L "#�$%#�����&�#%'��&��5�*��&�#%'���,�.�-.*5��1 � 
�l��  
���.���.�#� (2545) ,�A#,�
Y/"#�����#��Z��   ���"#.&�#5�*����
�����5�* �# (Erosion) "@<)&�
)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility; K) "#(�)"�< (����*(�)X#�� �) ��
"@<,�A#,�
Y/��#��Z�� 1 �)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#,�A#5<������������

�
5�*,#$%� �#3	�*! <���5#� �#�(�)5�* �#����'�����	�
�"#�$%#��� �&����-.(��)����� @�#5�*
�$%#��� (Slope gradient) 3	�*)&�5�*)����� @�#"#�$%#��� �� �&�,�A#,�
Y/��#��Z�� �����)���3%'�3<�#��-
���

���
�.�
l�#5�* �# (Landform)   ��&"#.&�#5�*���@������ (Leaching) !�&! <"@<"#���
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�����
�,#$��*���"#����	�
�#�%�'�����	�
�����(�����@���5�*!#1��,�#����� �-X���#<� �#
,���*��&�*, ��� 

.�-���-�*������5�* �#�����
�,�$��*5�*5#� �#�(�)5�* �# 1 �����!�5#� 
�#�(�)5�* �#��,�A#�n�(�).&�#���-��-����	 ,���5�*!#1��,�#"# �# ��&5#� �#�(�)5�*
 �#! <"@<�����
���<�"#.&�#5�*)&�)*����&����@��<�*��*����5�* �#�	*�� �&�,�A#,�
Y/��#��Z�� ���
3%'�3<�# ���)&� pH 5�* �#!�&#'��������
�"#.&�#5�*���@���!#1��,�# ,#$��*���)&� pH 5�*
 �#��X�#<�������-���@���5�*!#1��,�# 

���"@<���1�@#/��� �# (Land-use) "#�$%#��� ,#$��*�������	�
�)��%*#�%�'�����	�
�
"#�$%#������&*�'�,#� ����
�--!�&���-�'���#&*�#&#�# 3	�*.&�#"�>&,�A#�$%#���,�
������ 1 �
)�
.�-���"#����	 ,��� �#����z�*��#���@���5�*�$@��&��@#� ��)�������&�*��# �	*"@<@#� 
5�*�$@�����)��� �#,�A#,�
Y/��#��Z�� 

�����
��#��������� (Organic matter) "# �# 3	�*�� �&�,�A#���&*.�.�5�*����
!#1��,�#"# �# 1 �����!������
��#��������������X�#��*��-�����
!#1��,�#"# �# ���
,�
Y/��#��Z��"#.&�#5�*�����
!#1��,�#"#�$%#����	�
� "@<)&��#�#����!#1��,�#��%*��  (Total 
inorganic nitrogen ; TIN) ,�A#,�
Y/"#�����#��Z�� 

���#�%##'�,�
Y/��#��Z��,��&�#�%��,����-,���-�--��-)�& 1 �"@<����*,�����3/ 
(matrix)   ,�$���z�*��#���3%'�3<�#5�*,�
Y/��#��Z�� ,�$����,�
Y/��#��Z�������)���3%'�3<�#���. *
��-�	-"#����* 3	�*�-�&�"#.&�#�����-)�&����&�*���,�* ,@&# Runoff ��- Runoff ������n,�A#��-
�	-"#���

����,�A#,.<#���*��� (����* 4-1)   ���*���#�%#�� ,�
Y/��#��Z�����3%'�3<�#����m��
,��$�,�
Y/��#��Z�����,�����5<�* 

,�$�������
�)���3%'�3<�#5�*,�
Y/��#��Z�����"@< 3	�*�. *,�A#��-�	-���)����#/ 
"#����* 4-1 ���-�&�.&�#5�*)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# ������-�	-3%'�3<�#
��-)����� @�# ���,#$%� �# �. *�&�,�
Y/���"@<��)���3%'�3<�#��#"#.&�#5�* )&�)����#��#�&�
���@��<�*��*����5�* �# �����"@<5<����)����� @�# ���,#$%� �#"#�$%#��� #�����#�%��
�.�
l�#
5�* �#��*��)���.����#�/��-)����� @�#5�*�$%#��� ,#$��*�����
�.�
l�#5�* �#��)�������&�*
��#����� �-5�*)����� @�#"#�$%#��� 
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����* 4-1 ,�����3/ (matrix) ��,)����/,�$��,�
Y/��#��Z�����,�����5<�*��-����(�����@���
!#1��,�#�*.�&���&*#%'� 
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ff 
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ad
ien

t 
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 m
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er 
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il t
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al 
 

La
nd
-us

e 

TI
N 

Run off         
Soil erodibility         
Land form          
Slope gradient         
Organic matter         
Soil textural         
Land-use         
TIN         

�������* 4-1 ,�$���'������ ,�
Y/�����)���3%'�3<�#�����<��-�&�,��$�,�
Y/
��#��Z�����,�����5<�*��-����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'���%*��  5 ,�
Y/ ��������"@<
5<�����&�*+ ��@&��"#�����,)����/ (��� 4-1) ! <��& 

1. �����
#%'�!��-&� (Run off) 
2. )���)*�#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility; K) 
3. ��#��������� (Organic matter) 
4. ���"@<���1�@#/��� �# (Land-use) 
5. �#�#����!#1��,�#��%*��  (Total inorganic nitrogen ; TIN) 

4.2.2 ���(���)��*+�������������	
�
���� 

���"�<)&�#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�����5<�*��-����	�
�����(�����@���
!#1��,�#��)���.'�)�>��� ,#$��*���,�
Y/��#��Z����&��,�
Y/ ���� �-)���.'�)�>�������&�*��#   
 �*#�%#,�$��@&��"�<����� .�#"�����*,�$�����,����.����.�  ��*���,�z����� ���,�A#����� .�#"�
������&"#����'� �-)���.'�)�>   �	*�������������"�<)��##��������.&�#"#��� 4-2 1 �)&�
)���.'�)�>"#�� �-.�*.� ��,�A# 9 ��������)���.����#�/#<����&���,�A#.� .&�#X�X�#��#   ���
".&)��##,����-,���-�'�1 �X�<��������)
�������������	�
������#��#�/ ���.�-��� 
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��� 4-1 �X#X�*5<�������,�����5<�*��-�����,)����/����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'� 

 

 

 
 

��� 4-2 �����.&�#���"�<)��##�� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� 

��	
��
���	����
��������� 

�����
#%'�!��-&� 

)����� @�# 

@#� 5�* �# 

)����#��#�&����@��<�*��*���� 
 

�����
��#���������"# �# 

@#� 5�*�$@���.��*��)��� �# 

�����
�#�#����/!#1��,�#��%*��  

�	,-./ � �0�
 ���)�*� 

Run off 

Soil erodibility 

Organic matter 

Land-use 

TIN 

5<���� 

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9 

Less Important More Important 

extremely Very 

strongly 
strongly moderately equally moderately strongly Very 

strongly 
extremely 
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���X�<,@����@�>(��"#�����������.*5��#)��#��/ (����* 4-2) 

����* 4-2 ���,����-,���-���"�<)��##5�*,�
Y/,�A#)�&,�$����)&��&�*#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z��
���,�����5<�*��-����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'� 

Criterion 

Ru
n o

ff 

So
il e

rod
ibi
lity

 

Or
ga
nic

 m
att
er 

La
nd
-us

e 

TI
N 

 

Run off 1 3 3 3 5  
Soil erodibility 1/3 1 3 4 4  
Organic matter 1/3 1/3 1 1/3 3  
Land-use 1/3 1/4 3 1 2  
TIN 1/5 1/5 1/3 1/2 1  

Sum 2.19 4.78 10.3 8.83 15 Average 

Run off 0.46 0.63 0.29 0.34 0.33 0.41 

Soil erodibility 0.15 0.21 0.29 0.45 0.27 0.27 

Organic matter 0.15 0.07 0.1 0.04 0.2 0.11 

Land-use 0.15 0.05 0.29 0.11 0.13 0.15 

TIN 0.09 0.04 0.03 0.06 0.07 0.06 

�������* 4-2 ���"@<,����-,���-,�
Y/,�A#)�& �������&�*,@&# ���,����-,���- ���
,����-,���-,�
Y/��#��Z����-���,�*��"�<)��##,�A# 1 (Runoff : Runoff = 1:1) 3	�*��,�m#,�A#,.<#
���*���,�5 1 "#����*.&�#��� 1 ������,����-,���- Runoff ��-,�
Y/�$�#+ (������) �-�&����
,����-,���-����&�* Runoff : Soil erodibility ,�&���- 3:1 ()$� )&�5�* Runoff ��)���.'�)�>�����&� 
Soil erodibility ���.&*X��&�����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�), Runoff : Organic matter 
,�&���- 3:1, Runoff : Land-use ,�&���- 3:1 ��� Runoff : TIN ,�&���- 5:1   ���*���#�%#�'����
��#��Z��,�
Y/���"�<)��##�$�#+ ���! <)� ,�$��!�<�������*,�����3/ 

,�$���� �'� �-)��##)�-��<�#'�����X���� (Sum) "#��&��)����#/ ,@&# "#
)����#/5�* Runoff ! <X���� ,�&���- 2.19 ����� (1)+(1/3)+(1/3)+(1/3)+(1/5) �'�,@&##�%���
)����#/   ���*���#�%##'�X����"#��&��)����#/�������-)&�5�*)��##"#.&�#5�*)����#/#�%# 
,@&# )����#/ Runoff )&�X����,�&���- 2.19 #'��������-)��##5�* Runoff "#���3	�*,�&���- 1 
(1÷2.19)  �*#�%#��! < 0.4.6 #'���".&"#.&�#��� 2 �'�,@&##�%,��$�#��#��%*)����#/ #'����,�5"#)����#/ 

.&�#��� 1 

.&�#��� 2 
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(1/3), (1/3), (1/3) ��� (1/5) �������- 2.19 ����'� �- ��! <)&� 0.15, 0.15, 0.15 ��� 0.09 ��".&"#
)����#/.&�#��� 2 ����'� �-   ���*���#�%#�'�,@&##�%���,�
Y/��#��Z�� 

#'�)&����! <����)&�,Z���� (Average) "#��&����� ! <,�A#)&��&�*#%'��#��5�*,�
Y/
��#��Z�����,�����5<�*  �*�&�!�#�% 

,�
Y/��#��Z�� ���,�����5<�* #%'��#�� 
W1   �����
#%'��&� (Run off) 0.41 
W2   )����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility) 0.27 
W3   ���"@<���1�@#/��� �# (Land-use) 0.15 
W4   ��#��������� (Organic matter) 0.11 
W5   )&��#�#����!#1��,�#��%*��  (Total inorganic nitrogen) 0.06 

4.2.3 ������)��	� �� �
-  

�����)&�)���,����.�5�*�$%#������������(�����@���!#1��,�#�*.�&��,�.�-
.*5����"@<��--.��.#,��(�����.��/,�A#,)�$��*�$�"#���)'�#�
 1 �"@<,�)#�)���3<�#��-
5<���� (Overlay) ����&�*�=�����&�*+ ���,�����5<�* ����� �� �-)���,����.�5�*5<����1 ������&�*
#%'��#�� (Rating weighting) ���,�
Y/������,��#���5<� 4.1.2 ��"@<"#.����5�* Voogd (1983 
: 120) (.���� 4-1)   ����. *X��$%#������������(�����@���!#1��,�#�*.�&��,�.�-.*5�� 

          S = X1W1  +  X2W2  +  X3W3  +�.XnWn              (4-1) 

,�$��                           S = )���,����.�   (Suitability) 
    X1, X2, X3, Xn = )&�)��##,�
Y/��#��Z�� ��� 1, 2, 3, �	* n (Criterion score of factor) 
W1, W2, W3, Wn = )&�#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ��� 1, 2, 3 �	* n   (Weight of factor) 

1) ��
 ���*+��)� 

�����
#%'��&��� �&�,�A#,�
Y/��#��Z�� �����)���.'�)�>���.� "#������,��#����(��
���@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�,#$��*��������
!#1��,�#����5�#������������#"#���&*
#%'�-�*.&�#����������
#%'��&�1 �,Z����$%#��������5#� "�>&���������
#%'��&�.�*3	�*,�A#.� .&�#
1 ���*��-�����
����!#1��,�#����-�5�#������������#"#���&*#%'� �*! <��&��!�<��<�
5<�*�<# 
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����	�
�#�%! <"@<.� .&�#5�*�����
#%'��&����1 ����)'�#�
 <���--�'���* 
VIC-2L (
�l��  ���.���.�#�, 2545)  ���#'���)'�#�
,�$���� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) 
���#'����� �-&*�� �-@�%#)���,����.����,�A# 5 �� �- (1-5 )��##) ��<�#'����&�*#%'��#�� 
(Rating weighting) (����* 4-3) 

����* 4-3 ����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'������
���������
#%'��&�5�*�$%#��� 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X1) 

�&�*#%'��#�� 
(W1) 

)��##��� 
(X1*W1) 

 
 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

�����
#%'�!��-&�  
(�<�# �-.�./, $�#) 

< 250 
250-450 
450-650 
650-800 
< 800 

 
 

1 
2 
3 
4 
5 

 
 

0.41 
0.41 
0.41 
0.41 
0.41 

 
 

0.41 
0.82 
1.23 
1.64 
2.05 

2) �)��	� �����')����$
/���#���/�����0
� 

��������
�)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility ; K) 
,�A#,�
Y/��#��Z�� ���.'�)�>����&�"�<,�� ����
�����5�* �# (Erosion) �<��$%#��������)&�)����#��#�&�
���@��<�*��*����5�* �#.�* �����
���,�� ����
�����5�* �#"#�$%#���#�%#��#<�� ���#'�,��
!#1��,�#������&"#���.����������.���5�#���"#�#�(�)5�* �#�� !� <��   ����	�
�#�%"@<)&�
)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#"#(�)"�<"#@&�*: �B# ,#$��*��������
#%'�B#��X��&�
���@��<�*��*����5�* �#"#�$%#��� ������*�#����� ���.����
(��(�)"�<5�*���,��!�� 
(.'�#��*�#)
����������p#����,��
l������.�*)���&*@���, 2540) ((�)X#������* @)   1 �
#'�5<�������

�@#� 5�* �# ���)����� @�#5�*�$%#�����3<�#��-��# (Overlay) ����� �-&*
5<�������)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#   ���*���#�%##'���)'�#�
,�$���� ,�
Y/
)���.'�)�> (Criterion scores) ����� �-&*�� �-@�%#)���,����.����,�A# 5 �� �- ��<�#'����&�*
#%'��#�� (Rating weighting) (����* 4-4) 
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����* 4-4 ����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'������
����)&�)����#��#�&���� 
@��<�*��*����5�* �#5�*�$%#��� 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X2) 

�&�*#%'��#�� 
(W2) 

)��##��� 
(X2W2) 

 
 
 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

)&�)����#��#�&���� 
@��<�*��*����5�* �#���! <
���*�����#)&�"#.���� 

> 0.6 
0.3-0.6 
0.2-0.3 
0.1-0.2 
< 0.1 

 
 
 
1 
2 
3 
4 
5 

 
 
 

0.27 
0.27 
0.27 
0.27 
0.27 

 
 
 

0.27 
0.54 
0.81 
1.08 
1.35 

����,��� ����	�
�#�%!�&! <�'�����	�
�"#�$%#��������)����� @�#�����&� 35% �	*�� ,�A#�$%#�����#���
!�&#'��������
� 

3) ���($���
&�$�����0
� 

5<�������"@<���1�@#/��� �#�-&*���,�A# 5 ���&�������

�5�*�$@��)��� �# 
.�����@&��� )�����#��*5�*���@�����*����5�* �# 1 ��$@��&��@#� ��)���.�����.�� 
��%#�����������5�*B#���#%'��&��&�*��#   ���*���#�%##'�5<�������� �� �-)��## ���1���.
5�*�$%#�������&�"�<,�� ���@���5�*!#1��,�#�*.�&��,�.�- (����* 4-5)   1 �"@<)&�,Z����5�*�=����
5�*�$@)��� �#�������� ����$@��$��=����)��� �# (Crop management factor : C-factor) ��"@<"#
������,��#,�
Y/����(�����@���5�*!#1��,�# ((�)X#������* @) 
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����* 4-5 ����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'������
�������

�.��*��)��� �# 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X3) 

�&�*#%'��#�� 
(W3) 

)��##��� 
(X3W3) 

 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

���

��$@��)��� �# 
�q�!�< 

�$%#���@�&�#%'� 
#�5<�� 

.�#X.�, ���/�, ��*���� 
#���<* + �$%#������<�* 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
0.15 
0.15 
0.15 
0.15 
0.15 

 
0.15 
0.30 
0.45 
0.60 
0.75 

4) �
�����	�'12(�0
� 

��#���������"# �#��X��&������
5�*!#1��,�#"# �#,#$��*�����#���������,�A#
���&*.'���*5�*���������"# �#1 �,Z���!#1��,�#1 ����������,��&�#�%�������&�������
,�$����#�������������&��.��� 1 ��������5�*����#����/ #�����#�%��#�����������*@&��"�<!#1��,�#
,����	 ��-X���#�(�)5�* �#! < ����*5	%#   ��������
�X�5�*��#���������"# �#,�$�����,��#�� �-
)��##�������(�����@���5�*!#1��,�#5�*����	�
�#�% ! <#'�5<���������
��#���������"#
 �#���! <������� ��*��"@<"#�����,)����/   #'����� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) ���
������,��#�� �-��#���������"# �#�����X�����-�&� �#����$@ (�(�� �  ����,��-.  2534; 2542) ��<�
�	*�� �� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�A# 5 �� �- ,�$���'�����&�*#%'��#�� (Rating 
weighting) (����* 4-6) 
����* 4-6 ����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'������
���������
��#���������"# �# 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X4) 

�&�*#%'��#�� 
(W4) 

)��##��� 
(X4W4) 

 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

,���/,3m#�/��#��������� 
< 0.5 
0.5�1.5  
1.5�2.5  
2.5�4.5  
> 4.5 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
0.11 
0.11 
0.11 
0.11 
0.11 

 
0.11 
0.22 
0.33 
0.44 
0.55 
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5) �)���
�����%�&'������*�� 0 

�#�#����!#1��,�#��%*�� ���"@<"#������,��#����(�����,�� ���@���5�*
!#1��,�#"#�$%#���! <�����5<���������,)����/��*�<�*�n�-������   X�<�	�
�"@<,�A#�����#5�*
�����
!#1��,�#"#�$%#���   ���#'�)&����! <��)'�#�
,�$���� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) 
��<��	*�� �� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�A# 5 �� �- ,�$���'�����&�*#%'��#�� (Rating 
weighting) (����* 4-7) 

����* 4-7  ����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'������
���������
�#�#����!#1��,�# 

�� �-)�����#��* 
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X5) 

�&�*#%'��#�� 
(W5) 

)��##��� 
(X5W5) 

 
 
1. ��'���� 
2. ��'� 
3. ��#���* 
4. .�* 
5. .�*��� 

�����
�#�#����!#1��,�#
��%*��  (��.-!#1��,�#/��.) 

< 10 
10-25 
25-50 
50-100 
> 100 

 
 

1 
2 
3 
4 
5 

 
 

0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 

 
 

0.06 
0.12 
0.18 
0.24 
0.30 

4.1.4 ���	
����
��#4*������� �!���"�#���$
#�%�&'����(�/2) �*+��
�/-��-��/� 

���.���� 4-1 #�%���-�&�   ,�
Y/��#��Z�������)&�)���.'�)�>.�*����)&��&�*#%'��#��
.�* ���)&��&�*#%'��#����� �*���)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ����'��# ���*���X&�#��� 
Overlay 1 �"@<1������ Arc/Info   l�#5<������&��,�
Y/��#��Z�����*������3<�#��-��#��! <
X�����/�����,�A#l�#5<����"��& (1 Layer) 3	�*���5<������&��,�
Y/��#��Z�� ,5<�!�< <����#   ��<�
�	*#'����� ���l�#5<����"#.&�#5�*5<����,@�*-�����1 �"@<.����5�* Voogd (1983 : 120) 
(.���� 4-1) ���*���#�%##'����� �'� �-)���,����.��-&*,�A#�� �-@�%#1 �"@<������������*
)������ (.���� 4-2) �-&*�� ,�A#���&� 5 �� �- ����� �-)��##��� 

��#��(�)@�%# = ()��##.�*.�  - )��##��'�.� ) / �'�#�#@�%#             (4-2) 

  = (4.46�1.48) / 5        =   0.60 
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���*���#�%##'�)&����! <���� �-&*����� �-)�����#��*5�*�$%#��� )$� �$%#��������
����(�����@�����'���� ��'� ��#���* .�* ���.�*��� (����* 4-8) 

����* 4-8 �'��#��� �-)�����#��*5�*����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'� 

@�%# �� �-)�����#��* )��##�� �-)�����#��* 
1 �$%#������������(�����@�����'���� < 2.08 
2 �$%#������������(�����@�����'� 2.08-2.68 
3 �$%#������������(�����@�����#���* 2.68-3.28 
4 �$%#������������(�����@���.�* 3.28-3.88 
5 �$%#������������(�����@���.�*��� > 3.88 

���*���#�%#�. *X�����	�
�"#����X#���-��,�
�$%#������������(�����,�� ��� 
@���5�*!#1��,�#�*.�&��,�.�-.*5��1 �"@<1������ ArcView version 3.2 

���X�����	�
�������,��#����(��5�*���@���!#1��,�#"#�$%#�����&�#%'�
��,�.�-.*5�� ! <�. *"#����X#���  �*��� 4-3   ���"#����	�
�#�%!�&)� �$%#������,�A#,#�#,5����
(�,5� �$%#���,����� 3	�*�&�,�A#�$%#�����#��� �-�&� 

1) �$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#��'���������&�����
 2,005  
����*��1�,��� ��$������
 28.5% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) ���&"#��&�#%'�5#� ,�m��������
#%'��&�#<�� )&�)����#��#�&����@�
����*����5�* �#.�* �����
��#�����������'� 

2) �$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#��' ������&�����
 3,321 
����*��1�,��� ��$������
 47.1% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) 3	�*���$%#���������.�  �����
#%'��&�"#�$%#���!�&.�*#�� )����#��#�&�
���@���5�* �#)&�#5<�*.�* �$%#������"@<���1�@#/��� �#.&�#"�>&,�A#.�#��*���#�5<�� 

3) �$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#��#���*�����&�����
 527  
����*��1�,��� ��$������
 7.5% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) ��5#� �$%#�����*�*������$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#
��'� ���

��$%#�����)���"��<,)��*��# 
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4) �$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#.�*�����&�����
 1,021  
����*��1�,��� ��$������
 14.5% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) 

5) �$%#������������(��5�*���@���!#1��,�#.�*��������&�����
 173  
����*��1�,��� ��$������
 2.5% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) ���&"#��&�#%'�5#� "�>&�������
#%'��&���� )&�)����#��#�&����@�
����*����5�* �#��'� �����
��#���������.�* 

"#(������-�&��$%#�����&�#%'���,�.�-.*5��������(�����@���!#1��,�#���&
"#�� �-��'��#�	*��'���� �$%#�����������@���.�*���&��*��#�&�*5�*�$%#���-��,�
��&�#%'��&����&��,(�
,#$��*���-��,�
#�%,�A#�$%#��������)���.�*@�# ����������
#%'��&�5<�#5<�*����$%#����� ��-��,�.�-
��#�&�* 

4.3 	���%	&���	
��
	����
������������!"������������ 

4.3.1 ���	
����
�������	
�
������������	������������
� 
�!���"�#���$
#����5�-5���- 

�����,)����/,�
Y/��#��Z�����,�����5<�*��-���@���2�.2���.�*.�&���&*#%'�! <��&��!�<��<�"#5<� 
1.5.2   ��)���)�<��)�	*��-,�
Y/��#��Z�������X��&����@���!#1��,�#�*.�&��,�.�-   "#
����	�
�#�%.�����,�$��,�
Y/��#��Z��! < �*#�%   �����
#%'�B# "#.&�#5�*#%'��&� ���! <������
)'�#�
1 �"@<�--�'���*)
����.��/ VIC-2L �������
�����5�* �# (����*(�)X#�� �) "@<
,�
Y/��#��Z��,@&#, �����-���@���5�*!#1��,�#�*.�&��,�.�- ������

���
�.�
l�#5�* �# 
�� ) � � �3%' � 3< �#�� - , �
Y/ � � �� �� , �� #� � ��
� � � � �5 �* � #    � �& " #.& � #5� *� � � 
@������ !�&! <"@<"#��������
� ,#$��*���"#����	�
�#�%�'�����	�
�����(�����@���5�*
2�.2���.����� �-X���#<� �#,���*��&�*, ��� ������@���5�*2�.2���.�*.�& �#@�%#�&�*,�� 5	%#
! <#<�����   "#.&�#5�*.�-���-�*������5�* �# �����
�,�$��*5�*5#� �#�(�)5�* �# 
1 �����!�5#� �#�(�)5�* �#��,�A#�n�(�).&�#���-��-����	 ,���5�*2�.2���."# �# ��&
5#� �#�(�)5�* �#! <"@<�����
���<�"#.&�#5�*)&�)*����&����@��<�*��*����5�* �#�	*�� �&�
,�A#,�
Y/��#��Z�����3%'�3<�# ���,�
Y/��#��Z��)&� pH 5�* �# 3	�*��X��&����-�#�����	*
2�.2���.   ���"@<���1�@#/��� �# 1 �"@<@#� 5�*�$@�����)��� �#,�A#,�
Y/��#��Z��   #�����#�%
,�
Y/��#��Z����������
��#���������"# �# 3	�*�� �&�,�A#���&*.�.�5�*����2�.2���."# �#   
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��� 4-3 �$%#������������(�����@���!#1��,�#"#��&�#%'���,�.�-.*5�� 
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���,�
Y/��#��Z����������
2�.2���.���,�A#���1�@#/ (Available-P) "#�$%#����	�
�3	�*"@<,�A#
�����#5�*�����
2�.2���."#�$%#��� 

#'�,�
Y/��#��Z�����! <���'������,)����/�	*)���3%'�3<�#5�*,�
Y/��#��Z��1 �
��,)����/�--��-)�& <��"@<����*,�����3/ (Matrix) ,@&#, �����-�����,)����/����(�����@���5�*
!#1��,�# (����* 4-9) ����'������ ,�
Y/��#��Z�� ���3%'�3<�#���,��$�,�
Y/��#��Z�� "#���
���,��# 6 ,�
Y/ (��� 4-4) ��������������$�.����#�/,�����5<�*1 ���*��-���,�� ���@���5�*
2�.2���."# �#�*.�&���&*#%'� ! <��& 

1. �����
#%'��&� (Run off) 
2. )����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility; K) 
3. ��#��������� (Organic matter) 
4. ���"@<���1�@#/��� �# (Land-use) 
5. )&�)���,�A#�� - &�* (pH) 
6. 2�.2���.���,�A#���1�@#/ (Available-P) 

����* 4-9 ,�����3/ (matrix) ��,)����/,�$��,�
Y/��#��Z�����,�����5<�*��-����(�����@���
2�.2���.�*.�&���&*#%'� 

 

Ru
n o

ff 

So
il e

rod
ibi
lity

 

La
nd
 fo
rm
 

Slo
pe
 gr
ad
ien

t 

Or
ga
nic

 m
att
er 

So
il t
ex
tur
al 
 

La
nd
-us

e 

pH
 

Av
ail
ab
le-
P 

Run off          
Soil erodibility          
Land form           
Slope gradient          
Organic matter          
Soil textural          
Land-use          
pH          
Available-P          
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4.3.2 ���(���)��*+�������������	
�
����  

���"�<)&�#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�����5<�*��-����	�
�����(�����@���
2�.2���.��)���.'�)�>��� ,#$��*���,�
Y/��#��Z����&��,�
Y/���� �-)���.'�)�>�������&�*��#   
 �*#�%#��"@<�������, �����-���"�<)��##����(�����@���5�*!#1��,�#   ,�$��@&��"#���
�� .�#"�������&"#����'� �-)���.'�)�> (����* 4-10 ������ 4-4) 

����* 4-10 ���,����-,���-���"�<)��##5�*,�
Y/ ,�$����)&��&�*#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ���
,�����5<�*��-����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'� 

Criterion 

So
il e

rod
ibi
lity

 

La
nd
-us

e  

Ru
n o

ff 

Or
ga
nic

 m
att
er 

Av
ail
ab
le-
P 

pH
 

 

Soil erodibility  1 5 2 7 4 3  
Land-use 1/5 1 1/4 5 1/3 3  
Run off 1/2 4 1 7 2 3  
Organic matter 1/7 1/5 1/7 1 1/3 1/4  
 Available-P 1/4 3 1/2 3 1 3  
pH 1/3 1/3 1/3 4 1/3 1  

Sum 2.42 13.5 4.22 27 7.99 13.25 Average 

Soil erodibility  0.41 0.37 0.47 0.26 0.5 0.23 0.37 

Land-use 0.08 0.07 0.06 0.19 0.04 0.23 0.11 

Run off 0.21 0.3 0.24 0.26 0.25 0.23 0.25 

Organic matter 0.06 0.01 0.03 0.04 0.04 0.02 0.03 

 Available-P 0.10 0.22 0.12 0.11 0.13 0.23 0.15 

pH 0.14 0.02 0.08 0.15 0.04 0.08 0.08 

�������* 4-10 ��,�m#! <�&����"�<)��##�'�1 � �����-)�&,����-,���-,�
Y/
��#��Z��,@&#, �����-����(�����@���5�*!#1��,�# �������&�* ,@&# ���,����-,���-,�
Y/
��#��Z����-���,�*��"�<)��##,�A# 1 (Soil erodibility : Soil erodibility = 1:1) 3	�*��,�m#,�A#,.<#
���*���,�5 1 "#����*.&�#��� 1 ������,����-,���- Soil erodibility ��-,�
Y/�$�#+ (������) 
�-�&�����&�*���,����-,���- Soil erodibility : pH ,�&���- 3:1 ()$� )&�5�* Runoff ��)���.'�)�>
�����&���� Soil erodibility .&*X��&�����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�), Soil erodibility :  

.&�#��� 2 

.&�#��� 2 
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��� 4-4 �X#X�*5<�������,�����5<�*��-�����,)����/����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'� 

��	
��
���	����
��������� 

�����
#%'��&� 

)����� @�# 

@#� 5�* �# 

)����#��#�&����@��<�*��*���� 
 

�����
��#���������"# �# 

@#� 5�*�$@���.��*��)��� �# 

�����
2�.2���.���,�A#���1�@#/ 

�	,-./ � �0�
 ���)�*� 

Run off 

Soil erodibility 

Organic matter 

Land-use 

Available-P 

pH �����
)���,�A#�� - &�* 

5<���� 
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Organic matter ,�&���- 7:1, Runoff : Land-use ,�&���- 4:1 ��� Runoff : pH ,�&���- 3:1   ���*���
#�%#�'������#��Z��,�
Y/���"�<)��##�$�#+ ���! <)� ,�$��!�<�������*,�����3/ 

,�$���� �'� �-)��##)�-��<�#'�����X���� (Sum) "#��&��)����#/ ,@&# "#
)����#/5�* Soil erodibility ! <X���� ,�&���- 2.42 ����� (1)+(1/5)+(1/2)+(1/7)+(1/4)+(1/3) �'�
,@&##�%���)����#/   ���*���#�%##'�X������&��"#��&��)����#/�������-)&�5�*)��##"#.&�#
5�*)����#/#�%# ,@&# )����#/ Soil erodibility )&�X����,�&���- 2.31 #'��������-)��##5�* Soil 
erodibility "#���3	�*,�&���- 1 (1÷2.42)  �*#�%#��! < 0.41 #'���".&"#.&�#��� 2 �'�,@&##�%,��$�#��#
��%*)����#/ #'����,�5"#)����#/ (1), (1/5), (1/2), (1/7), (1/4) ��� (1/3) �������- 2.42 ����'� �- 
��! <)&� 0.41, 0.08, 0.21, 0.06, 0.10 ��� 0.14 ��".&"#)����#/.&�#��� 2 ����'� �-   ���*���#�%#�'�
,@&##�%���,�
Y/��#��Z��  ���*���#�%##'�)&����! <����)&�,Z���� (Average) "#��&����� ! <,�A#)&��&�*
#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�����5<�* �*�&�!�#�% 

�	,-./ � �0�
 ����	��
/�=�� �>?�@��	 

W1   )����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility) 0.37 

W2   �����
#%'��&�  (Run off) 0.25 

W3   2�.2���.���,�A#���1�@#/ (Available-P) 0.15 

W4   ���"@<���1�@#/��� �# (Land-use) 0.11  

W5   )&�)���,�A#�� - &�* (pH) 0.08 

W6   ��#��������� (Organic matter) 0.03 

4.3.3 ������)��	� �� �
-  

�����)&�)���,���.�5�*�$%#������������(�����@���2�.2���.�*.�&��,�.�-
.*5����"@<��--.��.#,��(�����.��/,�A#,)�$��*�$�"#���)'�#�
 1 �"@<,�)#�)���3<�#��-
5<���� (Overlay) ����&�*�=�����&�*+ ���,�����5<�* ����� �� �-)���,����.�5�*5<����1 ������&�*
#%'��#�� (Rating weighting) ���,�
Y/������,��#���5<� 4.1.2 ��"@<"#.����5�* Voogd (1983 
: 120) (.���� 4-1)   ����. *X��$%#������������(�����@���2�.2���.�*.�&��,�.�-.*5�� 

          S = X1W1  +  X2W2  +  X3V3  +�.XnWn              (4-1) 

,�$��                           S = )���,����.�   (Suitability) 
    X1, X2, X3, Xn = )&�)��##,�
Y/��#��Z�� ��� 1, 2, 3, �	* n (Criterion score of factor) 
W1, W2, W3, Wn = )&�#%'��#��5�*,�
Y/��#��Z�� ��� 1, 2, 3 �	* n   (Weight of factor) 
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1) �)��	� �����')����$
/���#���/�����0
� 

)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#,�A#,�
Y/��#��Z�� �����X��&�
����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'�������.� ,#$��*���)�
.�-���5�*2�.2���.�����#%'�! <
#<����� �������#2�.,2������������&"#.������� �#��#<�����.�>,.��2�.2���.��� �#!�
�#,����#��--.��*�� �<�����,�A#���.�>,.��"#���5�*2�.2���.����� !���-�#�(�) �# 

��������
�)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �# (Soil erodibility ; K) 
"@<)&�)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#"#(�)"�<"#@&�*: �B# ,#$��*��������
#%'�B#"#
�$%#�����X��&����@��<�*��*����5�* �# ������*�#����� ���.����
(��(�)"�<5�*���,��!�� 
(.'�#��*�#)
����������p#����,��
l������.�*)���&*@���, 2540) ((�)X#������* �) 1 �
#'�5<�������! <�������
���-���

�@#� 5�* �# ���)����� @�#5�*�$%#���  <�����#'���3<�#��-
��# (Overlay) ���*���#�%##'���)'�#�
,�$���� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) ����� �-&*
�� �-@�%#)���,����.����,�A# 5 �� �- ��<�#'����&�*#%'��#�� (Rating weighting) (����* 4-11)  

����* 4-11 ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'������
����)&�)����#��#�&���� 
@��<�*��*����5�* �#5�*�$%#��� 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X1) 

�&�*#%'��#�� 
(W1) 

)��##��� 
(X1W1) 

 
 
 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

)&�)����#��#�&���� 
@��<�*��*����5�* �#���! <
���*�����#)&�"#.���� 

> 0.6 
0.3-0.6 
0.2-0.3 
0.1-0.2 
< 0.1 

 
 
 
1 
2 
3 
4 
5 

 
 
 

0.37 
0.37 
0.37 
0.37 
0.37 

 
 
 

0.37 
0.74 
1.11 
1.48 
1.85 

����,��� ����	�
�#�%!�&! <�'�����	�
�"#�$%#��������)����� @�#�����&� 35% �	*�� ,�A#�$%#�����#���!�&
#'��������
� 
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2) ��
 ���*+��)� 

�����
#%'��&�,�A#,�
Y/��#��Z���#	�*�����)���.'�)�>,�����������	�
����X&�#���-�&�
�����
#%'��&���)���.����#�/1 ���*��-�����
2�.2���.����*.�&���&*#%'�   ����	�
�#�%! <"@<
.� .&�#5�*�����
#%'��&�������)'�#�
 <���--�'���* VIC-2L (
�l��  ���.���.�#�, 2545)  ���
#'���)'�#�
,�$���� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores)   ���.������� �-&*�� �-@�%#)���
��#��*���,�A# 5 �� �- ��<�#'����&�*#%'��#�� (Rating weighting) (����* 4-12)  

����* 4-12 ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'������
���������
#%'��&�5�*�$%#��� 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X2) 

�&�*#%'��#�� 
(W2) 

)��##��� 
(X2W2) 

 
 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

)&�#%'�!��-&����! <���*�����#)&�
"#.���� 

< 250 
250-450 
450-650 
650-800 
< 800 

 
 
1 
2 
3 
4 
5 

 
 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 

 
 

0.25 
0.50 
0.75 
1.00 
1.25 

3) �)�5�-5���-�����6���
&�$�� 

)&�2�.2���.���,�A#���1�@#/���"@<"#������,��#����(�����,�� ���@���5�*
2�.2���."#�$%#���! <�����5<���������,)����/   X�<�	�
�"@<,�A#�����#5�*�����
2�.2���."#
�$%#������#'�)&����! <��)'�#�
,�$���� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) 1 ������.���� (4-3)   
��<��	*�� �� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�A# 5 �� �- (����* 4-13) ,�$���'�����&�*
#%'��#�� (Rating weighting) 
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����* 4-13 ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%' ������
���������
2�.2���. 
���,�A#���1�@#/ 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X3) 

�&�*#%'��#�� 
(W3) 

)��##��� 
(X3W3) 

 
 
1. ��'���� 
2. ��'� 
3. ��#���* 
4. .�* 
5. .�*��� 

�����
2�.2���.���,�A#���1�@#/ 
(��.52�.2���./��.) 

< 1 
5-15 
15-25 
25-40 
> 40 

 
 

1 
2 
3 
4 
5 

 
 

0.15 
0.15 
0.15 
0.15 
0.15 

 
 

0.15 
0.30 
0.45 
0.60 
0.75 

4) ���($���
&�$�����0
� 

5<�������"@<���1�@#/��� �#�-&*���,�A# 5 ���&�������

�5�*�$@��)��� �#��� 
1 �"@<,�
Y/5�*.��*��)��� �#,@&#, �����-�����,)����/����(�����@���5�*!#1��,�# ���*���
#�%##'�5<�������� �� �-)��##���1���.5�*�$%#�������&�"�<,�� ���@���5�*2�.2���.�*.�&
��,�.�- (����* 4-14) 1 �"@<)&�,Z����5�*�=����5�*�$@)��� �#�������� ����$@��$��=����)���
 �# (Crop management factor : C-factor) ��"@<"#������,��#,�
Y/����(�����@���5�*
!#1��,�# ((�)X#������* @) 

����* 4-14 ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'������
�������

�.��*��)��� �# 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X4) 

�&�*#%'��#�� 
(W4) 

)��##��� 
(X4W4) 

 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

���

��$@��)��� �# 
�q�!�< 

�$%#���@��#%'� 
#�5<�� 

.�#X.�, ���/�, ��*���� 
#���<* + �$%#������<�* 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
0.11 
0.11 
0.11 
0.11 
0.11 

 
0.11 
0.22 
0.33 
0.44 
0.55 
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5) �)��	� ��6���0-0)�� 

5<����)&�)���,�A#�� - &�*,�A#,�
Y/��#��Z�� �����)���.'�)�>��*�*�����)&�
)����#��#�&����@��<�*��*����5�* �#   ,#$��*������)&� pH ��)���,�A#�� ��,�� ���-�#���
��	*2�.2���. ,@&# �����	* <�� cation 5�* Fe 3+ ��� Al 3+ ��<��� ������-#%'�!��-&��#<� �#
�����&�������@������X&�# �#�*.�&���&*#%'� 

��������
�)&�)���,�A#�� - &�*"# �#,�$�����,��#�� �-)��##�������(��
���@���2�.2���.5�*����	�
�#�% ! <#'�5<����)&�)���,�A#�� - &�*������� ��*��"@<"#���
��,)����/   1 �#'����� ,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) ����� �� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/
��#��Z�� ���,�A# 5 �� �- ���������,��#�� �- pH �����X�����-�&� �#����$@ (�(�� �   
����,��-.  2534; 2542) ���*���#�%##'����'�����&�*#%'��#�� (Rating weighting) (����* 4-15) 

����* 4-15 ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'������
����)&�)���)���,�A#�� - &�* 

�� �-)�����#��*�&����
@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X5) 

�&�*#%'��#�� 
(W5) 

)��##��� 
(X5W5) 

)&�)���,�A#�� - &�* 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

 
> 7.0 
6.0-7.0 
5.5-6.0 
4.5-5.5 
< 4.5 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
0.08 
0.08 
0.08 
0.08 
0.08 

 
0.08 
0.16 
0.24 
03.2 
0.40 
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6) �
�����	�'12(�0
� 

��#���������"# �#��X��&������
5�*2�.2���."# �#,#$��*�����#���������,�A#
���&*.'���*5�*���������"# �#   ��������
�X�5�*��#���������"# �#,�$�����,��#�� �-
)��##�������(�����@���2�.2���.5�*����	�
�#�% ! <#'�5<���������
��#���������"# �#���
! <������� ��*��"@<"#�����,)����/   1 �#'����� ���,�
Y/)���.'�)�> (Criterion scores) 
��<��	*#'����� �� �-)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ���,�A# 5 �� �-  ���������,��#�� �-
��#���������"# �#�����X�����-�&� �#����$@ (�(�� �  ����,��-.  2534; 2542)   ���*���#�%##'��� �'�
����&�*#%'��#�� (Rating weighting) (����* 4-16) 

����* 4-16  ����(�����@���2�.2���.�*.�&���&*#%'������
���������
��#���������"# �# 

�� �-)�����#��*
�&����@��� 

,�
Y/ 
(Criteria) 

)��## 
(X5) 

�&�*#%'��#�� 
(W5) 

)��##��� 
(X5W5) 

 
��'���� 
��'� 
��#���* 
.�* 
.�*��� 

,���/,3m#�/��#��������� 
< 0.5 
0.5�1.5  
1.5�2.5  
2.5�4.5  
> 4.5 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 

 
0.12 
0.24 
0.36 
0.48 
0.60 

4.2.4 ���	
����
��#4*������� �!���"�#���$
#�5�-5���-(�/2) �*+��
�/-��-��/� 

���.���� 4-1 #�%���-�&�   ,�
Y/��#��Z�������)&�)���.'�)�>.�*����)&��&�*#%'��#��
.�* ���)&��&�*#%'��#����� �*���)���.'�)�>5�*,�
Y/��#��Z�� ����'��# ���*���X&�#��� 
Overlay 1 �"@<1������ Arc/Info   l�#5<������&��,�
Y/��#��Z�� ���*������3<�#��-��#��! <
X�����/�����,�A#l�#5<����"��& (1 Layer) 3	�*���5<������&��,�
Y/��#��Z�� ,5<�!�< <����# 
.����5�* Voogd (1983 : 120) (.���� 4-1) ��<��	*#'����� ���l�#5<����"#.&�#5�*5<����,@�*
-�����1 ����"@<"# ���*���#�%##'����� �'� �-)���,����.��-&*,�A#�� �-@�%#1 �"@<�������
�����*)������ (.���� 4-2) �-&*�� ,�A#���&� 5 �� �- ����� �-)��##��� 

��#��(�)@�%# = ()��##.�*.�  - )��##��'�.� ) / �'�#�#@�%# 

  = (5.04 � 1.80) / 5      =    0.65 
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#'�)&����! <���� �-&*����� �-)�����#��*5�*�$%#��� )$� �$%#������������(�����@�
����'���� ��'� ��#���* .�* ���.�*��� (����* 4-17) 

����* 4-17 �'��#��� �-)�����#��*5�*����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'� 

@�%# �� �-)�����#��* )��##�� �-)�����#��* 
1 �$%#������������(�����@�����'���� < 2.45 
2 �$%#������������(�����@�����'� 2.45-3.10 
3 �$%#������������(�����@�����#���* 3.10-3.75 
4 �$%#������������(�����@���.�* 3.75-4.40 
5 �$%#������������(�����@���.�*��� 4.40 < 

���*���#�%##'�)&����! <���X�����	�
����. *�$%#������������(��5�*���@���
2�.2���."#�$%#�����&�#%'���,�.�-.*5�� ��<����%*���$%#�����%*�� "#��&���� �-)�����#��*
1 �"@<1������ Arc View version 3.2    �*��� 4-4 �-�&� 

1) �$%#������������(��5�*���@���2�.2���.��'���������&�����
 1,178 
����*��1�,��� ��$������
 16.7% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) 

2) �$%#������������(��5�*���@���2�.2���.��' ������&�����
 4,276 
����*��1�,��� ��$������
 60.6% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) 

3) �$%#������������(��5�*���@���2�.2���.��#���*�����&�����
 1,206 ����*
��1�,��� ��$������
 17.1% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#����� @�# 
>35% ����$%#���,���) 3	�*���$%#���������.� �$%#���.&�#"�>&�������
��#�����������#���* ���"@<
���1�@#/��� �#,�A#!�<�$#�<# ���#�5<�� 

4) �$%#������������(��5�*���@���2�.2���..�*�����&�����
 321 
����*��1�,��� ��$������
 4.6% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
�� @�# >35% ����$%#���,���) 

5) �$%#������������(��5�*���@���2�.2���..�*��������&�����
 70 
����*��1�,��� ��$������
 1.0% 5�*�$%#�����&�#%'� ()� ,Z���.&�#���,�A#�$%# �#���!�&)� �$%#���
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�� @�# >35% ����$%#���,���) �$%#���.&�#"�>&,�A#�$%#�����)&�)����#��#�&����@�����*����5�*
 �#.�*  �#��)&���)���,�A#��  �����
��#���������)&�#5<�*��� 

"#(������-�&��$%#�����&�#%'���,�.�-.*5��������(�����@���5�*2�.2���.
���&"#�� �-��'�   ����$%#������������(�����@���.�*���&��*��#�&�*5�*�$%#�����&�#%'�-��,�
��&�#%'���&
��,(��� ��-��,�.�-��#�&�*)�<��)�	*��-����(�����@���!#1��,�#�*.�&���&*#%'�   ,#$��*���
�$%#���.&�#"�>&�������
��#���������!�&.�*���#�� ,�A#��&�#%'��&�������5#� "�>&���$%#�����-#%'����
�����
#%'��&�,Z����)&�#5<�*��� ���,�A#�$%#�����)����� @�#���.&*X��&�)&�)&�)����#��#�&����
@�����*����5�* �# 
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