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��	�
����
�� 
 

2.1 ��	��������
����
�� 

2.1.1 ������	
��
������������� 

 ������	
��
������� ���������	
��
������
	����������������������� �	 �!��   "#$
��%�������
����	&		&	��#���'(�� (Stratified random sampling) :�����	
�����;<�!
�%�<�
 �<=��!
���� (Landform) 5 ����� &�����;<����"#$@��:�#�A������ (Land-use) 8 �����   &�����
���E��F�����	
��
����:��
�G����		 �� ���G'(��G� 
�A (Geographic Information Systems; 
GIS) !
�:@�&��� ArcView :�����!$
�(��#�������������%�<� �<=��!
����&�����"#$@��:�#�A
��������Q$
���	���R�$!$
�(��������
� &�����������	!$
�(�F���������
����@���'�   :�������� ���
F�����	
��
�������S 4 
�.��.   &�����&V����W����Q$
���	����
"E$ ����W���
�F�����	"�	����<
��� ����W�!$�WX�R�$ (W��
��V����!$�WX�F�����	R�$ ����) F�R�$F�����	����E�� 231 F�����	 (�(@ 2-1) 

2.1.1.1 ���������
�����
 

%�<� �<=��!
�������������GX�;�&	��

��@Z� 5 �������
 �����	����
��
�������� 
(Alluvial plain), 	����<����E��
�$��F�����������
� (Erosional surface), �����	���������������WX� 
(Former tidal flat), �����	
��
����� �	 (Lacustrine plain) &�����
���������������	
��� (Low 
terrace) (�(@ 2-2)   ���F�������%�<� �<=��!
�������&@��F��E������� (Land unit) "�������� 
������������ �	 �!�� (#���  �����������EA &��
���
A   �%���#�����, 2538; �����_��������, 2545 
&�� %�
����  ��GA��������F,  2546) &�������F�����!$
�(�:��"#$��%������� GIS 

2.1.1.2 ���� !"�#$� 
%&�'��
 

���"#$@��:�#�A���������������GX�;�&	��

��@Z� 8 �������
  ��V � (Mixed- 
garden), ��!$�� (Paddy field),  ��@��A� (Palm garden),  ����� (Rubber plantation), ����$� 
(Shrimp farm), �������#������� (Wetland), @g�R�$ (Forest) &������������"#$@��:�#�A
���S (Other area) 
R�$&�� �����������
���&��������$�����R��"#$��������;
� (�(@ 2-3) 
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Layer 1 

Layer 3 

Layer 2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�(@ 2-1 ������E��F�����	
��
����:��
�G����		 �� ���G'(��G� 
�A (Geographic Information 

Systems; GIS) 

&V����'(��@����G ������
���
���������� 

 

 

 

&V����%�<� �<=��!
���� 

&V�������"#$@��:�#�A������ 

�������GX�;� �������	
��
������� 4 
�.��. 
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 ��2� ���5�*� �	��3��6

� ���+��


 ��2� ��,� 7.

 ��2� ��,�8.�

�)�.,��,�8.�

. � �3� 9:�)�.,��,�8.� �� ���0� � ��2. ;�5 9��
�

��
 ��
� ��� � � �����)
���)�.,��

.���)< �
.:� 9:�)� ��� �: 

� � ����. � �3�)
��.:� 9:

� � ����� 9:�)�.�5�� ��3= >� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�(@ 2-2 &V����%�<� �<=��!
���� (Landform) 5 ����� ���"#$"�������E��F�����	
��
����!
���� 
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. � �3� 9:�)�.,��,�8.� ,�����

,���,3

��8 9��

��� � $�

( ��+3 9

 ��@�� A�
< ; 9�� � �6 � �3�: 9

< ; 9�� � �
��?6 9(�)@�6� 1� ; ��A


 ��2� ��,�8.�

 ��2� ��,� 7.

� ���+��


 ��2� ���5�*� �	��3��6

(�)��*3��.�4 ��


 ��2� ���� ��

(�)��*+��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�(@ 2-3 &V�������"#$@��:�#�A������ (Land-use) 8 ����� ���"#$"�������E��F�����	
��
����!
���� 
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2.1.2 ��������������� 

 ���������	
��
����"�#���i�(&�$� ��
����RW���� ��E�������
������� WX� 
�i;'��� �.G. 2547   :��"#$&V����'(��@����G 1:50000 ������	������&V�����������EAF�����	

��
���� (�(@ 2-1) &��"#$�����
���
F�	������������� (Geographic global Positioning System; GPS) 
���E$
 Garmin eTrex ���� GPS 12   ����
E�F�����	
��
����&�$����������	
��
���� 	���X�!$
�(�
�	��
�
$�   �	���
��
����������	R�$F�������E�� 212 F�����	 (�(@ 2-4 &�� '��V���
���� �) �$
�����
������&V�R�$ ����� '���������R���E��� �
�
������	
��
���� 

 :��������	
��
��������@Z�
��&��!
����#���	��������	�����X� 0-15 Q�
���
�   
(Top soil)   ����
�F��
$
����GX�;�������F�� &����������
��$��
��!
�R�:
��F�&��
n
 n
�� �������	V��E�$���� &���������	�����X����
�����R@%�
�
�E��
�F�������#�������� (�
&E�������"
$��� (Junhong, et al., 2004)   �
�F���������@Z�����	�����X�������!
���#����	���"�
���"#$@��:�#�A���������������GX�;�  ����W�X�&��%�
��E������R@"#$@��:�#�AR�$&�����!
���#���
#���#��
���#���!
�����������	V��E�$���� (�<�F���A'����#�@=�������, 2544) 

������	
��
����E�X��F��
$
����������	�������E�� 25 F�� "�������� 4x4 ��
� :��
��$�������� 1 ��
� (�(@ 2-5)   ����
"E$R�$�@Z�
��&��!
����"������������
����&�$F��� :��"#$:��"#$
�����
��F�����	
��
�������&		 Tube auger   ����
�F�� Tube auger F�#���"E$R�$
��
�����������  
25 F�� ��@����
�����������   &�$����
��
����������R�$��V �"E$�!$���� (Composite sample) &�����
������	���@����< 1-2 ��:�����   ���
��
����������R�$���	" �W����� 
��&��
��@q��& ��F�����	

��
���� E���F���������	
��
�������R�$R@�������EA"�E$
�@r�	�
����
�
R@ (�(@ 2-6 &�� 2-7) 
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�.�)@23�

�.�8�6 ��,�

�.*� ����<�

�.5.��2��@8 ��

�.5���� ���

�.(�
<)� 7�


 � �� �.*� ��5� ���� 1

�., ��2�5�

�.���
. �:

�.��23 ��3

�.,� ��<�)

�.�3 ;��,�8.�

�.
�)�,, ��	 � 1

600000

600000

640000

640000

680000

680000

720000

720000720000 720000
760000 760000
800000 800000
840000 840000
880000 880000

10 0 10 20 Kilometers

N

�)�.,��,�8.�

. � �3� 9:�)�.,��,�8.� $
 ���
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(�)��*+��

, �-. �
/0 1


 ��2� ���� ��

(�)��*3��.�4 ��


 ��2� ���5�*� �	��3��6

� ���+��


 ��2� ��,� 7.

 ��2� ��,�8.�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�(@ 2-4 F�����	
��
�����������E�� 212 F�����	 "�������������������� �	 �!�� 
�����!$
�(�  :  !$
�(�'�� ��� QX�����	
��
������E�������
� ������ WX� �i;'��� �.G. 2547 
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�(@ 2-5 F�����	
��
���� 1 F�� (QX��@���
	�$��F�����	��
� 25 F��) 
 
 

                                                                          

                                                                              

 

 

 

 
 
           (�) ������	
��
�����$�� Tube auger    (!) 
��
����������������	�$�� Tube auger    

�(@ 2-6 ��%�������	
��
����:��"#$ Tube auger    
 
 

 

 

 

 

 

 

��� 2-7 ���V �
��
�������"E$�!$���� (Composite sample) 

15 Q.�. 

1 ��
� 

1 ��
� 

4 ��
� 
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2.1.3 ��������)����������
 

2.1.3.1 ���*+'���
 

����
��������WX�E$
�@r�	�
����
$
�������VX�����"E$&E$�"������� :�����������������
��"����	���� 
������
��$��W����� 
��"  (�(@ 2-8 �)   &������
���&E$�&�$�&	�����

��@Z�  
2  ���  ���&��R��
$
�������	�����
������R@�������EAE�!���
��'��  ������ 
����R@V���
���	�������
� (��G���A  
�

������A &��F����;A  F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�  
�
��
�, 2545) 

2.1.3.2 ������
��
�!���#,������
�
����!
*��
-.
�%�/����� ��� 2 )�//��)�� 

���������&E$�&�$���
���	�S"�:����	���� &����
�V���
�&�����
�!���� $�
V���G(��A���� 2 �������
� E������������$��
�(�"�
�&�����
����"E$��
�S 
�� &����
�
�������   
����
&�� �������@Z��$
�E��&���G;���R�$

�F�����
��
���� �������������$����"E$�!$���� &��
V �������
���� ����� �
 ("E$����@Z�����
��������) #���������V������ (Error)  ��E��	������
�������EA
��
���� (��G���A  
�

������A &��F����;A  F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�  
�
��
�, 2545) 

2.1.3.3 ���������
 

���������V��������
�&�$������	R�$"�W����� 
������
����R�$ ���R@�������EA��� pH 
"����   &��&	�����	�� �����	��$��:����	����&		���
���&�$����	"�W��Q�	 ����
���R@
�������EA
��������
W�"���� &
�:�����-R�:
��F� R��
��-R�:
��F� &��n
 n
�� ����@Z�
@��:�#�A (�(@ 2-8 !) 
 

 

 

 

 

 

              (�) VX�����"E$&E$�"�������                              (!) 
��
����	�� �������
�����������EA 
�(@ 2-8 ����
����
��
������� 
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2.1.4 ������1��#	%����������
 

2.1.4.1 ������1��#	%��
&������2
�
��
 (Organic matter; OM)  

����������EA
��������
W�"����   "#$��%����!
� Walkey and Black method 
(Loring and Rantala , 1995; ��G���A  
�

������A &��F����;A  F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�   

�
��
�, 2545) ������
�����%�����������EA"�'��V��� � 

2.1.4.2 ������1��#	%1��1��)�"A
���-�����
��
 (pH) 

����������EA��� pH "����   "#$��%����!
� Van (1996) :��"#$
�
�� ���!
����

�
���� ������	 1:5 (��G���A  
�

������A &�� F����;A  F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�  
�
��
�, 
2545)   :��#������ 5 ���� 
�
��������� 25 �������
� " �"� Centrifuge tube &���!����@Z����� 1 
#���:�� E���F����������R�$"E$
�
��
� 5 ���� &�����R@����$�������
� pH meter 

2.1.4.3. ������1��#	%�
���

E�1�����
 

����������EA!���
��'��!
���� ����
������������#���!
����"��������   :��"#$
�����������
�&�����
�
��
��$����%����@x�@
 QX��
�G������ �����%A
���y!
� :
��
(Stroke z Law) (Anderson and Ingra. 1993) (������
�����%�����������EA"�'��V��� !) &��F��
����
���
�������@���'� (Textural classes) QX��&	��

��@Z� 12 @���'� (�<�F���A'����#�
@=�������, 2544) ���& ��"��(@ 2-9 @���
	�$�� 3 �����E��� ��
 

 �������� 1 �������
E��	 (Coarse-textured soil) @���
	�$����� 3 @���'� R�$&�� 
������� (Sand) ����������� (Loamy sand) &������������� (Sandy loam) 

 �������� 2 �������
@������ (Medium-textured soil) @���
	�$����� 4 @���'� 
R�$&�� ��������E����@����� (Sandy clay loam) ������� (Loam) �������@�����&@q� (Silt loam) 
�������&@q� (Silt) 

 �������� 3 �������
���
��� (Fine-textured soil) @���
	�$����� 5 @���'� R�$&�� 
����E���� (Clay) ����E����@�����&@q� (Silty clay) ����E����@����� (Sandy clay) �������
�E���� (Clay loam) ��������E����@�����&@q� (Silty clay loam) 
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�(@ 2-9 R�
�&��� ���E�����&F�@���'�!
�����
��� (Soil textural triangle) 
����		���
F��&��
��'��!
� USDA 

2.1.4.4 ������1��#	%	�"��)��F
���&-F
$����
 (Nitrate-nitrogen; NO3
- -N) 

����������EAE�@����<R��
��-R�:
��F�   
����%�!
� Anderson and Ingram 
(1993)    &�����"E$���� �:����� ���R��
��

�F�����F�"#$:�&� �Q���Q���n
 (Potassium 
sulfate) &�$����@r���������	���Q���RQ���"���������W�� (Sulfuric acid) �!$�!$� �����@Z�
 ��@���
	 ��E��
�E���F���
��:Q�����R}��
�RQ�A (Sodium hydroxide) ��R@   &�����R@���
�������(�����& �:�������
� UV Spectrophotometry (��G���A  
�

������A &��F����;A   
F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�  
�
��
�, 2545) (������
�����%�����������EA"�'��V��� �) 

2.1.4.5 ������1��#	%	�"��)��,�)$)�
��-F
$����
 (Ammonium-nitrogen ; NH4
+ -N) 

����������EAE�@����<&
�:�����-R�:
��F�   
����%�!
� Beathgen and Alley 
(1989)  ������:��"#$ �������:�&� �Q�����
R��AE��
:�&� �Q���Q���n
   &�����R@���"E$
���� �:��&
�:������F����@r���������	:Q�����Q���RQ��
 (Sodium salicylate) &����
������R�$
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F��:Q�����R}:���
R�
A (Sodium hypochlorite) �����@Z� �� ��!���   ���R@����������(�����& �
:��"#$�����
� UV Spectrophotometry (��G���A  
�

������A &��F����;A  F����A�F��t �!, 2542; 
F���@Z�  
�
��
�, 2545) (������
�����%�����������EA"�'��V��� �) 

2.1.4.6 ������1��#	%	�N��N����&�'�"A
"�#$� 
% (Available-P) 

����������EAE�n
 n
�� ����@Z�@��:�#�A    ����$����%��	��A�( (Bray and Kurtz, 
1945) &�����"E$���� �:��"#$��%� Molybdenum blue meter :��"#$���&
 �
�A	���@Z�
������� A 
(C6H8O6) (Murphy and Riler, 1962) &�$����R@����������(�����& �:��"#$�����
� UV 
Spectrophotometry (��G���A  
�

������A &�� F����;A  F����A�F��t �!, 2542; F���@Z�  
�
��
�, 
2545) (������
�����%�����������EA"�'��V��� F) 

2.1.5 ������1��#	%�!�)./ 

2.1.5.1 �2���� ��S���
� (Descriptive Statistics) 

����������EA@����< R�:
��F� &�� n
 n
��  "����	����<������������ �	
 �!��   "#$ W�
��#�����<�� �#�� Mean, Standard Deviation, Maximums, Minimum &�� Median   
����
!$
�(� �����F��@��#�����������&F�&F�&		@�
�   &��"#$ Correlation analysis �������EA
���� �����%A��E����@�FF���������&��������'��!
���� 

2.1.5.2 �#������
�&-E.)�-����% (Geographical Information System; GIS) 

"����GX�;����"#$��		 �� ���G'(��G� 
�A (Geographical Information System; 
GIS) ����
���� �
�(@&		���&������F��!
���� pH  !���
��'��
��������
W�  @����<R��
��-
R�:
��F�  @����<&
�:�����-R�:
��F�  
�������R�:
��F�����E��  &��n
 n
�� ����@Z�
@��:�#�A "����	����<������������ �	 �!��   &��"#$"����E��������G���'�����#���!
�
R�:
��F�&��n
 n
�� 	����<������������ �	 �!�� 

2.1.5.3 ������1��#	%1��),"�"��
,��	/��&�� (Multiple-factor ANOVA) 

����������EA����&@�@���&		E������"#$ ��E��	�������EA!$
�(������
��&@�
E��
@�FF��������� 1 @�FF�������
��%���
�

��&@�
�� 
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 ��E��	���GX�;����
��&@�
$���
 �(@&		!
����"#$@��:�#�A������&��%�<�
 �<=�������!
���� 
��&@�
���@Z���������@Z����-���� !���
��'����� 
��������
W� @����<    
R��
��-R�:
��F� @����<&
�:�����-R�:
��F� 
�������R�:
��F�����E�� &��n
 n
�� ���
�@Z�@��:�#�A "����	����<������������ �	 �!�� 

�E
�V����V($��F�����
�"#$����������EA
��&@�E������ (Multiple-factor ANOVA) 
&�����F�"#$����������EA����&@�@����#���E��(< (MANOVA) ����
�F������
�������� 
	
�	���!$
�(�R���@Z�R@
�� ���
�=���	��
�
$�&��������&
�
��������E�����������&@�@���
!
�@��#��� �����!$
�(���F�������� !���!
������
��
����&
��������������&
�
��������� 
:����������!
�n
 n
�� ����@Z�@��:�#�A &
�:�����-R�:
��F� &��
�������R�:
��F�
����E�� �������!$�!$� &���������&@�@��� (S.D.) &
�
��������� 

2.2 ��,���.)��(
�01 

2.2.1 �
"���%&�'� !�
�������,/#�����)����������
 

 - �����
���
F�	������������� (Geographic global positioning system; GPS) 
���E$
 Garmin eTrex ���� GPS 12   (�(@ 2-10 �) 

 - F
	 ����� E��
� ��� 

 - �����
��F�����	
��
�������&		 Tube auger (�(@ 2-10 �) 

 - W����� 
����� �
��!���@����< 10 ��
� 

 - W����
��� 
��&��R�$����� 
�� (R�$ ��E��	 Composite sample) 

 - W����� 
��E��
���
���� 
��F����R�$ 1.0 � 2.0 ��:����� 

 - �����
�	���� E��
�������	��
�����
	 ��$
��(���� (Mortar) (�(@ 2-10 !-3) 

 - ���	����&		���
��� (Argate mortar) (�(@ 2-10 !-3) 

 - ���	���� 
��F����R�$@����< 1.0 � 1.5 ��:����� 

 - 
�&�����
����!���� $�V���G(��A����!
�#�
� 2 �������
� (�(@ 2-10 !-2) 

 - W��Q�	���	
��
������� 
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2.2.2 �
"���%�������,/#���1��#	%1
�E�S��
 

- �����
���
��������@Z����-���� (pH meter) ���E$
 Multical ���� pH 526 

-  �@�:
�:n:
���

�A (UV-spectrophotometry)���E$
 HeγTosα (England) 
���� Thermo spectronic 

- �����
��!��� (Shaking machine) 

- �����
���� �� (Magnetic stirrer) 

- �����
�#������
��� 0.01 &�� 0.0001 ���� 

- ��
�A:����

�A (Thermometer) 

- 
���@����	���
�<E'(�� 

- �
�"E$�����$
� 

- 
�&�����
���� (�(@ 2-10 !-1) 

- #����
� @���
	�$�����	
������!��� 25 �������
� �����;��
���

&���	
�A 5 � $�V���G(��A����!��� 2.5 �Q�
���
� &�� Filter cartridge (�(@ 2-11 �, !) 

- �����
�&�$� �#�� E�
����
� (Tube), 	����
�A (Beaker), n�� �A (Flask),     
@x�@
 (Pipette), 	����
 (Buret), !��@��	@����
� (Volumetric flask), !���(@#��(� (Erlenmeyer 
flask), ���	
�
�� (Cyclinder) �@Z�
$� 

-  ������ ��E��	"#$"�����������EA��< �	�
��������&�����'��!
���� 
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�. �����
��F�����	
��
�������&		 Tube auger 
 
 
 
 
 
 
 

 
!. �����
���
�
����
��
������� 

 (!-1)  
�&����������EA!���
��'�� 
 (!-2) 
�&�����
����!��� 1000 R�:����
� 
 (!-3) ���	����&		���
��� 

�. �����
���
F�	������������� (GPS) 

�(@ 2-10  
�@��<A	��#������"#$"�������	/�
����
��
���� 

� 

(!-3) 

(!-2) 

(!-1) 
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�. #����
� 
 
 
 
 
 
 
 
 

!. ��%���
� �� ���F����� 

�(@ 2-11  #����
�&����%���
�E������ ��� 
 


