
ศูนย์วจัิยและพฒันาประมงน ้าจืดปัตตานี
ศูนย์วจัิยและพฒันาประมงน ้าจืดสุราษฎร์ธานี

ศูนย์วจัิยและพฒันาประมงน ้าจืดพทัลุง   ศูนย์วจัิย
และพฒันาประมงน ้าจืดตรัง

ศูนย์วจัิยและพฒันาประมงน ้าจืดสงขลา
สถานีประมงน ้าจืดจังหวดัสตูล

อทิธิพลของคุณภาพน า้ และประชาคมแพลงก์ตอน                 
ต่อการแพร่กระจาย และความชุกชุมของชนิดปลา                                

ในป่าพรุควนเคร็ง จังหวดันครศรีธรรมราช



คณะนักวจิัยหลกั
 ศราวุธ เจะโส๊ะ
 เสาวคนธ์ รุ่งเรือง
 สุภาพ สังขไพฑูรย์
 ชไมพร แก้วศรีทอง
 ณชิารินทร์ แก้วฤทธ์ิ 
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•พืน้ท่ีท้ังหมดประมาณ 223,320 ไร่ เขตรอยต่อ 3 จังหวัด 
•จังหวดันครศรีธรรมราช 7 อ าเภอ 16 ต าบล 117 หมู่บ้าน ประชากรรอบพรุ 
       และในพืน้ท่ีพรุ 117,500 คน หรือ 22,830 ครัวเรือน

Modified from: http://maps.google.co.th/

1. ทีต่ั้งของพรุควนเคร็ง
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2. ความส าคญัและทีม่าของการศึกษา
•แหล่งทรัพยากร ท่ีมีคุณค่าต่อการด ารงชีวติของชุมชน และการรักษาสมดุล

ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติในลุ่มน ้าปากพนงั/ทะเลสาบสงขลา

• บุกรุกพืน้ทีป่่าพรุ ไฟป่า รวมทั้งการพฒันาท่ีท าลายแหล่งอาศยัสัตวน์ ้า/
สัตวป่์า ท าใหท้รัพยากรส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรมลง

• เกดิข้อขัดแย้งการใช้ ระหวา่งบุคคล ชุมชน กลุ่มผลประโยชนต่์างๆ

•ขาดข้อมูลด้านระบบนิเวศของป่าพรุ ท าใหโ้ครงการพฒันาขาด
มาตรการป้องกนั บรรเทาผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีประสิทธิภาพ
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3. ค าถามของการศึกษา

•แยกส่วนศึกษา (คุณภาพน ้า แพลงกต์อน และประชาคมปลา) 
รวมทั้งการวิเคราะห์ และสรุปผล ท าใหข้าดการเช่ือมโยงต่อกนั

•ดัชนีคณุภาพน ้า ชนิด/ปริมาณแพลงก์ตอนพชื แพลงก์ตอน
สัตว์ มีอิทธิพลต่อ การแพร่กระจายและความชุกชุมของชนิด
ปลาในป่าพรุควนเคร็ง หรือไม่ อยา่งไร  



Conceptual Framework :

Peat swamp 
Fertility

Water Quality &                              
Phytoplankton & Zooplankton 

Community

Primary production             
& Food Chain

Bio-hydrodynamic                    
System

Local livelihoods 6
Fish Community



4. วตัถุประสงค์

•วเิคราะห์อทิธิพลของ 
• คณุภาพน ้า (20 parameters) 
• ชนิด/ปริมาณแพลงก์ตอนพชื (66 genera)

• ชนิด/ปริมาณแพลงก์ตอนสัตว์ (28 genera)  

ต่อ
•ความชุกชุมของชนิดปลา (36 sp) ในแต่ละสถานีส ารวจ 
และ/หรือในแต่ละฤดูกาล

7



5. สถานีส ารวจ และวธีิด าเนินการ
ดอนเปลี่ยน

บางนกวกั

พรุเมย์ไฟ

1

2

5

4

3

7

6

ย่านแดง

เคร็ง

หัวป่าเขียว

บางปอ

• 7 สถานีส ารวจ 

• พ้ืนท่ีน ้าไหลเขา้  
• พ้ืนท่ีรับน ้า/น ้าน่ิง 
• พ้ืนท่ีน ้าไหลออกจากป่าพรุ 

• 3 ฤดูกาล
• ฤดูชุก (พฤศจิกายน 49) 
• ฝนแลง้ (มีนาคม 50) 
• ฝนปานกลาง (สิงหาคม 50)

• คุณภาพน า้ 
• แพลงก์ตอนพชื /แพลงก์ตอนสัตว์
• ชนิด/ปริมาณปลา 8



6. Path Diagram

Determinants:
• สถานีส ารวจ

• 7 สถานี
• ฤดูกาล

• ฝนแลง้
• ฤดูชุก
• ฝนปานกลาง

• คุณภาพน า้ 
•20 parameters 

• แพลงก์ตอนพชื
• 66 genera 

• แพลงก์ตอนสัตว์
•28 genera 

Outcomes:

•ความชุกชุมของชนิดปลา
(จ านวนตัว)

• Carp      15 sp
• Catfish   8 sp
• Murrel    3 sp
• Other    10 sp

จดักลุ่มตาม สุภาพ (2551)
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7. Data Management

10

All were carried out using procedures in

5. Results

2. Data cleaning/
standardization

4. Multivariate Multiple  
Regression

3. Factor Analysis

Processes

Steps of data 
analysis

1. Raw Data



•วิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis) เพื่อจดักลุ่ม
ตวัแปร โดยรวมกลุ่มตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์กนัสูงใหอ้ยูใ่น
กลุ่มเดียวกนั และเพื่อขจดัปัญหา multicollinearity 

•กลุ่มตวัแปรท่ีวิเคราะห์องคป์ระกอบ 
• คุณภาพน ้า 
• แพลงกต์อนพืช 
• แพลงกต์อนสตัว์

•สมการท่ีใช ้คือ

8. Statistical Methods 

Xj -j =  A1jF1+ A2jF2 + …+ AijFi + Uj
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• หรือเขียนใหอ้ยูใ่นรูปสมการอยา่งง่าย คือ

(X)   Af +  U

เมื่อ (X) คือ เวกเตอร์ขนาด m, i=1, 2,…,m;

f คือ เวกเตอร์ขนาด n ของแฟกเตอร์ Fj, j=1, 2,…, n

A คือ เมตริกซ์ n  m 

(ประกอบดว้ยแฟกเตอร์โหลดด้ิงท่ีไม่ทราบค่า)            
aij, i=1, 2, …, m ;  j=1, 2, …, n; 

U คือ เวกเตอร์ขนาด n ของแฟกเตอร์ Uj, j=1, 2,…,n

8. Statistical Methods 
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8. Statistical Methods 

•ตวัแบบส าหรับการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์คือ Multivariate 

multiple regression (MMR)

•สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปสมการดงัน้ี คือ

[y1 …yk] = [x1…xm][1…k] + km

ซ่ึงสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปสมการท่ีง่ายข้ึน คือ

Yn×k =  (Xn×m) (Bk×m) + εn×k

•หรือในสมการเสน้ตรงสามารถเขียนในรูป B = (XTX)-1XTY   โดย
ใหค่้าสมัประสิทธิแยกส าหรับแต่ละตวัแบบ

แถว คอื ตวัแปรอสิระ
คอลัมน์ คอื ค่าสัมประสิทธิ
ของตวัแปรตามแต่ละตวั

13



ผลการศึกษา
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9.1 Fish diversity and abundance

15

• 15 Families
• 36 species

Modified from: http://images.google.co.th/

http://images.google.co.th/


9.2 Water Quality variation
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9.2 Water Quality variation
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9.2 Water Quality variation
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9.3 Phytoplankton community
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9.3a : Phytoplankton variation & distribution

20



9.3a: Phytoplankton variation & distribution
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9.4 Zooplankton community
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Modified from: http://images.google.co.th/
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9.4a: Zooplankton variation & distribution
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9.4a: Zooplankton variation & distribution
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9.4a: Zooplankton variation & distribution
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9.4a: Zooplankton variation & distribution
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9.5 Residual plots of fish group

27

•MMR (formula  = fish group
~ factor (station) 

+ factor (season)) 

• Carp ~ highly
• Other ~ highly
• Catfish ~highly
• Murrel ~ low



9.6 Station + Season ~ fish group

28

• ก าหนด Station1 (ดอนเปลีย่น) เป็น baseline

• ก าหนด Season1 (ฤดูร้อน) เป็น baseline



9.7. Residual plots of fish group ~ WQ

•Other ~ highly
•Carp ~ moderate
•Catfish ~moderate
• Murrel ~ low

•Other; สลิด กระดี่ หมอ แป้นแก้ว 
หมอช้างเหยียบ สลาด กระทุงเหว บู่ 
ปักเป้าด า 
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9.7a : Fish group ~ Water Quality

•F1wq: (pH+conduct+alkalinity+hardness+free Co2+Ca+Mg) 
•F2wq : (rainfall+transparency+airTemp+turbidity)

30



9.8 Residual plots of fish group ~Phytoplankton

•Other ~ highly
•Murrel~ moderate
•Carp ~moderate
•Catfish ~ low

•Other :  สลดิ กระดี่ หมอ แป้นแก้ว หมอ 
        ช้างเหยยีบ สลาด กระทุงเหว บู่ ปักเป้าด า 
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9.8a : Fish group ~ Phytoplankton



9.9 Residual plots of fish group ~Zooplankton

• Catfish ~ moderate
• Carp ~ Low
• Other ~ low
• Murrel ~ very low 34



•F1zoo (Bosminopsis + Mesocyclops+  
Heliodiaptomus + Ceriodaphnia +
Filinia+Brachionus+Ceriodaphnia
+ Moina)

35

9.9a Fish group ~Zooplankton



10. Summary (I)

36

•ความชุกชุมของชนิดปลา : เทียบกบัจุดน ้าไหลเขา้พรุ พบวา่ 
• บา้นยา่นแดง พบกลุ่ม Carp (p<0.001) และ Murrel จ านวนนอ้ย

กวา่ (p=0.028)

• บา้นเคร็ง พบกลุ่ม Carp (p=0.039) และ Catfish จ านวนมากกว่า 
(p=0.016)

• บา้นป่าหวัเขียว พบกลุ่ม Carp จ านวนมากกวา่ (p=0.009)

•อทิธิพลของฤดูกาล : เทียบกบัฤดูแลง้
• ในฤดูฝนปานกลาง พบกลุ่ม Catfish (p<0.001) และ Other 

จ านวนนอ้ยกวา่อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.001)

• ในฤดูฝนชุก พบกลุ่ม Carp (p=0.017), Catfish (p<0.001) และ 
Other (p<0.001) จ  านวนนอ้ยกวา่อยา่งมีนยัส าคญั



10. Summary (II)
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• กลุ่ม Carp  พบจ านวนผกผนั (p=0.001) กบัปัจจยัคุณภาพน ้าทาง
เคมีบางประการ คือ pH, conduct, alkalinity, hardness, 

free Co2, Ca และ Mg 

• กลุ่ม Murrel พบจ านวนผกผนั (p=0.025) กบัปริมาณ nitrite

• กลุ่ม Catfish พบจ านวนผกผนั (p=0.038) กบัความลึกน ้า แต่พบ
เป็นปฏิภาคตรงกบัปริมาณแอมโมเนีย (p=0.004) และปัจจยัทาง
กายภาพบางประการของคุณภาพน ้า (p=0.034) คือ rainfall, 

transparency, airTemp และ turbidity

•คุณภาพน า้ : มีอิทธิพลต่อความชุกชุมของชนิดปลา 



10. Summary (III)
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• กลุ่ม Carp พบมีจ านวนเป็นปฏิภาคตรง (p<0.05) กบั
Gonatozygon, Coscinodiscus, Chodatella,
Tabellaria และ Navicula แต่พบเป็นจ านวนผกผนั (p<0.05) 
กบัปริมาณ Eudorina, Mougeotia และ Phacus

• กลุ่ม Catfish พบจ านวนปฏิภาคตรง (p<0.05) กบั Fragilaria

และ green algae สกลุ Euastrum, Cosmarium, 
Staurastrum แต่พบจ านวนผกผนั (p<0.05) กบัปริมาณของ 
Closterium, Eudorina, Mougeotia, Synedra และ 
Phacus

•แพลงก์ตอนพชื : มีอิทธิพลต่อความชุกชุมของชนิดปลา 



10. Summary (IV)

• กลุ่ม Carp พบจ านวนผกผนั (p<0.05) กบัปริมาณ Alona 

• กลุ่ม Catfish พบจ านวนปฏิภาคตรง (p<0.05) กบั Arcella

และ สกลุ Bosminopsis, Mesocyclops, Filinia, 
Heliodiaptomus, Ceriodaphnia, Brachionus, 

Ceriodaphnia และ Moina

• กลุ่ม Other พบจ านวนปฏิภาคตรง (p<0.05) กบั Arcella 

•แพลงก์ตอนสัตว์ : มีอิทธิพลต่อความชุกชุมของชนิดปลา 

39Modified from: http://images.google.co.th/



11. Recommendation

• ตอ้งควบคุมระดบัน ้าในป่าพรุใหเ้หมาะสม โดยเฉพาะในฤดูแลง้ 
เพ่ือป้องกนัไฟป่า และรักษาแหล่งอาศยัสตัวป่์า/สตัวน์ ้ า และระบบ
นิเวศทางน ้า

• จ าเป็นตอ้งประกาศก าหนดเขตรักษาพืชพนัธ์ุในช่วงฤดูแลง้ ในบาง
พ้ืนท่ีป่าพรุของบา้นเคร็ง (สถานี 6) เพ่ือเป็นแหล่งคุม้ครองพ่อแม่
พนัธ์ุสตัวน์ ้าในป่าพรุ และตอ้งก าหนดเขตพ้ืนท่ีป่าพรุใหช้ดัเจน

• ควรศึกษาอยา่งต่อเน่ืองไม่นอ้ยกว่า 3 ปี เพ่ือพยากรณ์บ่งช้ีอิทธิพล
ของคุณภาพน ้า และประชาคมแพลงกต์อนต่อการแพร่กระจาย และ
ความชุกชุมของชนิดปลาในป่าพรุไดอ้ยา่งมัน่ใจยิง่ข้ึน
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FA : WQ

factanal(covmat = C, n. obs = 21, factors=2,rotation ="promax")

f1wq <- as.numeric(-0.678*scale(pH)+scale(conduct)-0.528 

*scale(alkalinity)+0.897*scale(hardness)+0.894*scale(freeCarbon)+  
0.566*scale(cacium)+0.701*scale(magnecium))

f2wq <- as.numeric(-0.942*scale(rainfall)-
0.71*scale(transp)+0.712*scale(airTemp)+0.57*scale(turb)+0.785*scale
(othophosp)+0.951*scale(totalphosp))



FA : Phytoplankton
minorphyto <-

Chroococus+Oscilatoria+Ankistrodesmus+Alexandrium+Actinastrum+ 

Coelastrum+Crucigenia+Desmidium+Dimorphococcus+Dictyosphaerium+ 

Docidium+Hyalotheca+Kirchneriella+Micrasterias+Merismopedia+ 

Onychonema+Pediastrum+Pandorina+Pleurotaenium+Selenastrum+ 

Spondylosium+Spirogyra+Staurodesmus+Volvox+Xanthidium+Zygnema+ 

Gloeotrichia+Triploceras+Strombomonas+Trachelomonas+Centritractus+ 

Synura+Rhizochrysis+Amphora+Cyclotella+Frustulia+Gyrosigma+Melosira+Nitzschi

a+Pinnularia+Surirella+Stauroneis+Ceratium+Peridinium+ 

Nephrocytium+Gloeocystis+Glenodinium

• f1phyto <-

log(1+Gonatozygon*0.772)+log(1+Chodatella*0.638)+log(1+Cosinodiscus* 

0.834)+log(1+Navicula*0.341)+log(1+Tabellaria*0.629)

• f2phyto <-
log(1+Cosmarium*0.816)+log(1+Euastrum*0.988)+log(1+Staurastrum)



33

•Minorphyto;   Oscillatoria + Chroococcus + Ankistrodesmus +

+ Alexandrium + Actinastrum + Coelastrum, etc.

•F1phyto; Gonatozygon+Coscinodiscus+ Chodatella+ 
Tabellaria+ Navicula; (diatom)

•F2phyto;  Euastrum +Cosmarium+ Staurastrum; (green algae)

9.8a : Fish group ~ Phytoplankton



• minorzoo <-
Allodiaptomus+Apocyclops+Chironomus+Chydorus+Cyprid+Dia
phanosoma+Manfredium+Platicnus+Trichocerca+Macrothix

• f1zoo <-
log(1+Bosminopsis*0.998)+log(1+Brachionus*0.658)+log(1+Cer
iodaphnia* 
0.912)+log(1+Filinia*0.736)*+log(1+Heliodiaptomus*0.835)+log
(1+Mesocyclops*0.937)+log(1+Moina*0.516)+log(1+Statoblast*
0.878)+log(1+minorzoo*0.413)

• f2zoo <-
log(1+Centropyxis*0.519)+log(1+Keratella*0.74)+log(1+Lecane
*0.713)+log (1+Polyarthra*0.89)+log(1+Testudinella*0.467)

FA : Zooplankton


