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1.1 ����	���
����� 

������	�
��
������������
��������������������������������������� !�" ����" #$%

&� '���(
�%�� !�")�*��������������+�*,$���-�#.. ���� ���� �'/� .��'/� �����!������
#$%� ���,���� 0����0��������� !�"�,$�����)�*���+,*�����������12��������
�!  ��&��'�� 
������
���"+�#,$��������������  #$%��.�������
������� �#���3�� '���(
�%�$
�!
������
������
0������
���0��'������ ���,���� ���
����-$4��#$%�����5��-$���� ���  ���+�*�������
��
�����!�� 0�)�������6�������7�����0��#,$������������+�*+����� �'/�#$%.��'/�)�*
'����� ���
��������*�����+�*����+����� �'/�.��'/�)�*�
����3������������8�����6�����9"���
����������� �����&���$��0��/�

���:�!;��0#$%� ���,���� +��9%
�����.�����

���*�������%�����)������%��
��/�
#$%�
���
���������*����� �����������+�*���03�6-������+�*
��	�
���$&��,�3���
&����.���������*�����+�*����
���
����3�� 

+���.
#,$������+�*���
�������.��'/�����+,����	�.��� ��%��.�&�� <3����	�
#,$������
������-����+��������� '�����0%��	�.��
��� �'��+�*#������� ������$3�)�������� 
#$%�����-�+�$*=.*����&��,�&�� ���#$%
.�����%����+���.
 �*��$% 95.3 �������.��'/�
����0��.���&�� #$%��	�����
��)��)�*7���������.�� �� 9/�
������ (��$��!9" ����%�����, 2532)  
���,��.����.���&��+���%�
:)
�,$��
&��
��
����$��!9%+� #$�-����&�� #������+��������)��)�*.��
.����������%��� ,�&��$��/�����,��.�&��  

�F�,�� 9/�
����������������
�= ��.�����9����
���� #�*�������0%�������9
�
���
� ,��#������ 9/�
�����*�����/�
 ���� #$%���/�
 ���������12���$�������= 
������
��9G"����;��
�����,��)�*�8��0���+,*����'
!����������,�&�+��*���&��= )�* �$����&� ����
����
������%�*���-�
��+,*������$&���.-�+����<��$*�� �����)���� ������%����+�,�*�����
��+,*
������$&��
$����� ,�&�����
�����,$8��-� 
��+,*)������&�� ��&�������<����&��7*��80%
��+,*7*������ #$%
��0
��+,*����'����������.��.)�*����*�� ��	��*� ('��$ :��%.��  #$%�9%, 2534) 0��������   
�6�����9"� 9/�
����.��'/�+���%�
:)
� (3) � $��� 2537 - ������ 2538 ������������ 
��%
��������9� � 
.��� � 9/�
����.�������&��
��#.�
����� ��-�+���9G"� 9/�
����.��'/��
���
�*��$% 22.9 #$%�*�����.�� �� 9/�

��#.�
������*��$% 77.1  
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���,��./��+�*�����%�
:)
���%��������������.��'/�����.���&�� ��&���0����
�����%���+����0��,�#$%�������+�*0����*�� (���
�� �����:�� #$%�9%, 2525) #$%#,$��� ���
��.
%�$��.���$� ��	�
&��
����.
���#,$��,�3��
�������+�*����.���&��
������� �'/�#$%.��'/� 
#$%$��!9%
��:!���
&��
�� �&� 
��
�:�%��������	�
���������#���,��+,�� <3����	�#,$������
.���$����+,��
��/��+�* '��),$0��.����9�����&��,��+,��)�
��
�:�,�&� $��-�
%�$��.
���$� #$%��*�
��
��),$7�����
���� �����&�� '������ ���,���� L��"��$��������" (���

��
������9�, 2545) ����+�*�����'����
��0%6-�����12��0���$���
���$�����0��#,$���������
�$
�!����= �,$������ 03�
������.���&��.����9��.
%�$��.�$*����	�#,$�������.�������#,$��
� �
*������
��0%�%.������-�
%�$��.���$� 0�����:3�!����� �
$ �����"� $ (2534) #$% 

����� 
��+,�� (2535) 
.����������9����,$8��-�������9G"����;��63� 65.42 ��$$��������
$��� <3��
.���
��� �+�����
:.�$ ���$����&���.�������
:.�$#$%�*��$% 26.7  ���
&��
��
���.$
 �������� ����/�,��+,�� 0��,������$� ���������12������,$8��-�������9G"����;�� (�


� ������
��, 2536)  #$%��/� ��:�$�N (2539) ���
.��� ����+�*���
���%��.����$3� 10 ���� +�
����/�,��+,�����/�
������)LLP��-� #$%���������12����� )�'���0� ).���".���� <�$�L� 
�$�)��" #$%LQ��$'�$�L��"�#.�
����� +������9�-����<3������+,����	��������12�������������
0��.*����&�� � ��� #$%����<3�0���*�� 
��������������,��+,����	���������
����-�+��%��.�&��03��������
�������12���������$
�!�*�� (�
8�+0 ��
�!"���� $, 2548)  <3��#���+,*�,8���� ��%���������
����������+����.��'/�����
��)��)�*� 9/�
 '���(
�%� 9/�

��#.�
����� ��&���0��#,$������
����+,�� ��	�#,$�������������� 
��)��)�*7����%..������.�� �� 9/�
 #$%)�����%..�P�����
�������12��
������%��
��/�
 �������������+�*� �'/�.��'/� 
��+,*����������������������'�� 
��&���0��������	��&�� ��
����� � 00��%���� �,�����'�� .�� )
L���" ��	��*�  

������������0���
&�����0��.� 9/�
����.���&��+�#,$��� �����.
%�$��.
���$����$���03�������0����	� ��&���0����	�#,$������
����%����+�*+����� �'/�#$%.��'/� 
#$%0%)�*
��.63��/��%���9"�F00 .�� �
&��+,*��%����+�
&��
��)�*��%,���63�7$��%
.���
� �/�
������ �$��0���	���%'���"���,�������
���������*��+��������*��-$)�+�*+�������
#7����0������ 9/�
�����
&�����.��'/����,��.��%����+,*�������$��/��#$%�
���
����)� 
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1.2  ����������������� 

 1.2.1  ���	������� (Shallow well) 

      1.2.1.1  &�	�'�	()*+*,�-�+�,��.�/��������	���� 

.�������&����	�.������
��������+,��� �)�*�
&����8.�������0������+�*����%��.�&��+�����
,��� *���������%,�&�����+�*�������% (Free ground water)  �9%�� ��������������
�]��#,$������
�����$8� (2523) )�*+,*�������� .�������&��,���63�.��
��� �$3�$�)�0����������%��.����
����-�+�*7�����
#$%������$3�����*�.��)�������� �����6+�*���&����&�#..����= #$%���� ��*��#������	�,$�� 
�
&���������0��#,$������+�*���
����-�)��$3�����3����+�*��%'���" 

1.2.1.2 0��1/��������	���� 
�����60��#��)�* 4 ����+,��= �&�  
1) ������	����0��11�� ��	�.��
��)��������� �*���*�� 0%��	����� ����������+,*��	�

.��<3��)�������6� �+,*$3�)�*�
��%�����00%
��
$��)�*���� ��������*��������6-�)���*���������
���� +�= ���0��� ���9"���� � #������� ���+�*���)����� +,*�����9���<3�7��������-� +�.��

*��
��� �+�*�(
�%,�*�#$*��
&������$-�
&�^�-#$*�#$%0%�$.��&����*�^�-4� ��	�.��
���������
����#��
��� �#$%�,��%����.����,���� 

2) ������	����0��1.�� ��	�.��
���� 7����*���*���*��)�*
��,�)�*+�
*��6��� ����+,��
.�������������#$*� ��������*�7��:-��"�$�� 1 _ 2 ���� $3� 4 _ 6 ���� �-�������	��,$����� � +,*
�����9����<3�7����-� �F00 .��)�������
��%)�*,���� ������#
������-��������#$%������
��-*
.���&��)��)�* �
��%���= )�)�*0%7 
��)��*�� #$%����*���*��0%6-������<�%
��)�*����#$%��
��,�����%)����������%��� .��)���,��%��.��&�������%�/
 ����,������
��� (sandy clay) ���
�,������
���#�P� (silty clay) �������������,���� (clay loam) )���,��%����.���
����
��%
�*��� �.��+,*���80����03�$�)�������)�*�*��$��� 

3) ������	����0��1��3��� ��	�.��
���� �*���*���*����;������*���&� �������%����*��
�-�<�����",�&����"�*��" �-�������	����$�,�&�����,$���� ��������*�7��:-��"�$�� 0.8_1.5 ���� ,�&�
+,�� 4_5 �����8)�* ��������*����:��4Q�&�#$%��%�.���9"���
������ ��(%����0%����������
��������7���.�� )��������#$%$�����#�8�#�� ���<3�����0%������ .���������������,$8������ 
���+�*����������.�����#$%.��)�*#�����)���0������ ������&���0���%)�������)�*#$%��0�����

��
���*���*�����.��6*������*��)����
�,�&�
����&���0�����
� �����������+�*����*�.�� 
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4) ������	����0��1&������
5���
'*6� ��	�.��
���� �*��
���������������,$8�,$��
�����80�-� ����*�7���:-��"�$�� 0.8 _ 2 ���� ��	�.��
��������� 
.
 �/�������%�
:)
�
'���(
�%/���%�������(����,�&� �
��%����� ���+�*������ ����$3��3����-���.����$3����
�%��.����+�*������� �����*��,�)�*���� )��#
�����,��%��.���
 �����'���(
�%���
��
��
$������ 
���� ���
��� ������� �
��%�����60�.��$�)�
�*����.���� �)�* 7���.����#,��0%����
�P����������.= 
��
$��#�����)�0%�������� ����0���%)�������)�*#$%+,*��������<3�7�������
)�*�*������#..�&��= 

1.2.1  ���	7��1�� (Groundwater) 

      1.2.1.1  &�	�'�	(/�����	7��1�� 

����+�*���,�&�����.���$ ,���63�����
�������8.��-�+�'<�����
����������*������ (Zone of 
saturation) 0��#,$������=
��6-��-�<3�$��-�+�*7����� .������0%6-������8.)�*+��������7������: 
����
���,$&�0%),$$��-��%��.$3�#$%6-������8.)�*+����������%,������8���� ��8�#�� (($�� .��7��, 
2535 #$% ���� �������$, 2540) 

1.2.1.3  5��,��/�����	7��1�� (Properties  of  groundwater) 

  ����+�*���
������.����,��%#�����.��'/� �����	�����
�����������= $%$����-��*��)��
������9G"���,���,��%��+����.��'/� (%����+����
��0%�������+�*�����+�*+���0����+�=  ���� 
+�*�
&�����.��'/� � �'/� ��!������ ,�&�� ���,���� 0%�*�����0��.� 9$��!9%����= ���
�,��%�����,��.��0��������=,�&�)�� (�����
�� 1-1) <3��'��
���)���.����������+�*��� �����6
#��)�*��	� 4 $��!9%  )�*#�� ��.���
�����/�
  ����  ���/�
  #$%���
�! (($��  .��7��, 2535)  
#$%+����������%,"� 9/�
�������+�*������������%,"
���   4  �*��  03�0%��	����:3�!�
����.-�9"

��� �   (
�
��9  .����'�0�", 2530) 

1.2.1.4 �*D	�+/�����	7��1�� (Groundwater pollution)  

�$/��%����+�*��� ,���63� ���$�$����� 9/�
����+�*�����&�����0�������%
��
����� 
��+,*����+�*��%'���")��)�*,�&���	������������ �/�
 �����	�7$0�����
�!,�&���&��'�� 
(Todd, 1980) �$/��%
��+,*��.������������$����#�$�)�
������/�
 ������� (Freid, 1975) #$%
��
������������  (($�� .��7��, 2535) �������12�� ,�&��$
�!�������+�*�������+,��0%��-�+��-����
���$%$�� <3������ ����#$%�����9����������12��0%�3����-���.�/�
#��$*��
����9����� 
�����$&����*������$
�!#$%#,$�������������+�*��� (� �
$ �����"� $, 2539) �������12���������+�*
���
������0�������%
������� !�" 
���
����0����������+0,�&�)������+0�8���#�� ���,� ,$���&�
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�� !�"�*����������%�����+�*�
����3��
 ���� ��7$
��+,*�*��
�]��#,$������+�*�������������&��� +�
�9%��������
������7��������������12������#$%����3��<3��+�
��� ��$/��%�������+�*���03������3��
�����,$���$����)��)�*  

 
�����
�� 1-1 ��.����������+�*���
�����/�
 ���� #$%���/�
  
 

��.��� #,$��������� 7$��%
.���� �/�
 �*����� 
��.���
�����/�
    
� 9,/-��  
(Temperature) 

'��
���=)�� 9,/-���������+�*���0%����
�������� '���(
�%+������$����� #��
�$���&�0%�-��������� '���(
�%��������
��
)�*#����� 

� 9,/-��0%��	��������+,*#����� 
����=$%$������#$%���%���)�*��8�
�����3��   

Walton,1970 
 

����� ��   
(Turbidity) 
 

����+,����0���������
���"  ����  ���  

���  �%���  #$%
��������
���"  ����  
��,����  +.)�*  +.,�*�  #$%0 $��
���"  
'��
���)�����+�*���0%��	�����
��������� ��
����  ��&���0��)�*7����������'����������
#$*�   

+�*+����������+0��� 7-*.��'/�
�*�����+�*����,�&�)��#��)����7$���
� �/�
 

:-��",*���5�.������ 
���������, 2547 

��.���
������      
������	���� _ ����   
(pH) 
 

����0�����".��)����)<�" (CO2) 
��$%$��
��-�+��-����������".���� (H2CO3)  <3��
��	��������  
��+,*������^
��o ��	����  

����$&����".���� (CO3

-2) #$%).
���".���� (HCO3

-)  
��+,*������^
��o��	�
����   

�� 7$�� �����0�� ���� .'����
����������� #$%�5����������� 


��:����o �%����"��:", 
2546 

������%�*��  
(Hardness) 

�����%��.
��
��+,*����������%�*�� �&� 
��$&����#�$�<��� (Ca) #$%#�����<��� 
(Mg ) 


��+,*���������41q��#��)����7$���
� �/�
#��0%��7$������<��$*��#$%
��������%����+�,�*��*����� #��
,���&������
����������%�*���-���0

��+,*����'������)�* 

:-��",*���5�.������
���������, 2547 ; 

��:����o  �%����"��:", 
2546 

)����
 
(Nitrate)   
 

��	����
�������3��0���������12��0��� t�
,�&�������� ,�&�������
���"
��������1q�� 

����&������
����)����
���=0%
��
�������������<��0� �
��%)����

0%#�� �0�.��8��$& ��#�� 
� �+,*
�������)�������6������<��0�)�
�$�����������)�*�
���
� 

0� ���" #�����, 2546 ; 
:-��",*���5�.������
���������, 2547 
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�����
�� 1-1 (���) 
 

��.��� #,$��������� 7$��%
.���� �/�
   �*����� 
�,$8�  
(Iron) 
 

�*��������
������������,$8�+�����+�*���  
)�* #��  #�� �� ��=
�� �� �,$8 ���	 ����" 
��%��.  ����  #��)
���<��  #��Lv'.$  
#����)
�"  )
)��"  ).'�)
�"#$%���"
���  ,�&���00%�����3����&���0��
���$���
.������+�*��� ��	�����   


��+,*�������$��� �����)��
3���%���"
��	�
���������0���7-*.��'/� #$%
��+,*��
�F�,�+����<��$*�� �������.����
�3����.� �/�9G"#$%�������� �������

������ ���0�������� ��	�#,$����,��
���#.�
�����  
���������� Iron Bacteria 
#$%6*��������)�*��.�,$8��������)�
#$%)�������6��.6������)�*,�� 
�,$8�0%6-��%��)�*
����. 
��+,*��	�
'����������.��.)�* 
 

0� ���" #�����, 2546 ; 

��:����o �%����"��:", 
2546 
 
 
 
 

��.���
�����/�
    

'�$�L��"�#.�
����� '�$�L��"�#.�
�������	����.��������
����12�����#.�
�����+�����  ��&���0��
#.�
�����
�����0�����  95  ����"�<8��" 
� � :� � � �-� + � $� � ) �* � � � ��#$ %
����"�$&��� ��  �����������6
����
�/�
#��$* ��/�����)�* ��� 
���0�����LQ��$'�$�L��"���������6
#.��.��63���������������� ����
��&�����0���������12���*��� 00��%���
�*�� 

���+,*����'
!'���������������,�&�
��0���+,*��������08.�x��0��'��
����
������	��&�� (Water-Born  Disease)  <3����
,$�������*�����  )�*#��  .��  �,���,"  
)
L���"   � 00��%�� ��  ��	��*� 
���0����������	����.�����'�������
�������12��0��������.6�������� !�" 
6*�
.+���,��,�&������8#���+,*�,8�
63�'�����������12��0��� 00��%���
�� !�"  <3� ���0����0�����������
��.� ��%..� �$��!9%
����,�&�
��%.�����7$��
��)��6-��*�� 
 

 9���" 9 �����+,��, 
�.�.
 ; 
0� ���" #�����, 2546 
 

 
���,��.#,$�������������$/��%+�����+�*������� ��#,$�����������0��#,$��+,��=   

4 #,$�� �&� �����!������ ���� ���,���� ���
�9������� ���
����-���:��  (Fried, 1975)  ���

�]��#,$������+�*��� #$% #,$����������&��= (Everett, 1980) <3��#��$%#,$������0�������+�*����
��
#������������)� ��������$/��%�������+�*���03����������
���"��.���+�*����+�#��$%��%�/

������)����  
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1. �	�70����	
E����	�
�-�� 

�������
���,$&�0�����+��� t� ��|��#�$� #$%���6 ���.�� ���� ���
����:!�-$����" 
<��
&� <������" 
��
�.6���-�.�7�������&��4����80%�%$*�������������= ��$&���7����������.����9
���
&�#$*�<3�$��-���������+�*��� .������������%�,����)�#$%�������0&���,$��������
�����*��� 

��+,*������*��*���������0&�������= �
����3�� (Everett, 1980) ���� 

1) ����
���,$&�0������$��%
�� ����
��+�*�$-�
&�#$*�0%��� 9/�
$�$� ���
������8�0%�-��3����&���0�����$%$�������$&�0��#�$�
&� #$%�%,�������),$��$&����*��)�*��.
��$&�#$%�������= 0��� t� #$%���6 ���.�� ���� ����%�,��������0%�����
���������*��*����
��$&�)�*�������,�3�� <3�����������8��������,$��0������$-�
&�0%�
����3�� 3-10 �
���������������*� 

2) �������0������"+��������" ���� ���,�- L��"�)�� L��"�� *� .���$�����$� 
��&��4����80%�%$*��$��-�#,$������ #$%$��-�����+�*����*�� <3���������0������"0%����$&� ���
���"���6  
0 $��
���" #$%)����
�-� 

3) �������0��� t�#$%���6 ���.�� ���� � t�
��+�*��	�� t�,$���&� )�'���0� 
L��L���� #$%'
#
��<��� � t��,$�������&��6-�+�*�
&������
�%�$-�0%6-������%+,*<3�$����#$%$��-�
��������+�*��� 
������ L��L���� #$%'�����<���0%6-��-�<�.'���� /��������)�*��03�)��������7$���
����+�*��� ����)�'���0�0%��	�� t�
�������$
�!��.����+�*���)�*     0�����:3�!���� Vbra #$% 
Romijin (1986)    
.������+�*)�'���0�
������0�����+�*� t�+�����$-��*��'
����� 180 _ 280 
��'$����������#��" 0%��7$�������
����3�����)����
-)�'���0�+�����+�*���0��  3  ��$$��������
$��� ��	�  7  ��$$��������$��� ���
��� Adetunji (1993) ���
.���7$���� t�)�'���0�
�������+�*+�
����$-�
&� 100 ��'$����������#��" 0%����)�'���0� 99.5 ��'$����������#��" 
��
&�)�������6
�-�<�.)�*��&����������%�������0%
��+,*��)����
-)�'���0�����12��+�����+�*���  

4) <��
&�#$%����" ,$��0�������8.������7$7$��#$*� ��<��0%
���)�*+�
#�$�<3����0��	�#,$������$/��%����+�*���)�*#���������*����� 

5) �����0��:���-
&� )�*#�� ����.� �:���-
&� ��|��#�$� �����0�����
&� 
���"'����.� �����0������.'� #$%���&��= 6*�+�#,$�������������0��:���-
&��
����$8��*������12��
��-�0%���+,*����7$����,�������������������)�+�*��%'���" 

2. �	�70����	
E����	��F�5	'���� 

��%�
:)
��F00 .��������������� ���,������%0��)�
���
 �/�����
��%�
: ����
��+�*����+,��+�'������ ���,����0%+�*�
&�����6 ��%���" 4 ������&� ,$����8� ���
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7$�� ��%.���������= #$%���
�������%��� (($�� .��7��, 2535) ����+��%..,$����8���������

�������0%�����������8��-� ��&���$���
���$��-���������+�*���0%
��+,*�������9��$&�#$%� 9,/-���-� 

1)'������� ���,���� <3����	���������0����%.�����7$������= <3��
������%��.�����������0%#���������)����$��!9%���+�*���#$%��%.�����7$��  

2) 
������
��� 6����8.#$%
��������� <3������0����9��������<3�,�&�
��#�� ����
0�������
�. #7�����),� #7�����
� � <3����	����,� +,*�����#
����%0���$
�!$��-���������+�*���
)�* ���0�����������$
�!
����#,$�����������0����0�������
���,�&��#�� #,$��7$��������� ������� 
'����� ������0����������������'������4F��$. ��	��*� 

3) �����%7����� 0����&��#$%��.
 <3������<3��%
��7��������%,�&�����   
�%��% (Leachate) 0%��%��.�*����$&�#�� #$%������
���"���� ���� �$�)��" �,$8� �%���� 
#������� #�����<��� #��'�����)�'���0� ����%�� ��	��*� ���),$<3���������%��%$��-��������
�.&���$���0%�����3����&�������&��������.����9�����%�-���������0 ����#$%�F�,����0%�����3��
���+�
&��
�� 
����4���� �#$%����+�*�����-�+��%��.�&�� 

3. �	�70����	
E����	�E	��0(���� 
���+�*�����
&�����
�9�������+��F00 .����.������������������ ���� ���+�*����

���,��.����,�*� .����9�3�����= #$%'���(
�%���������������$"L<3����%0����-�
���
 �/�����
��%�
:)
� ������$"L,�3��= +�*�����
����.,�-�.*��+���.
)���*������ 15 ,�-�.*�� ���0��+�*
�������#$*� �������
��+�*���,��.����-#$���!�����,�*��8+�*����*�� ���0���������+�����     

�9������� ������)�63� ���)�*
 �� #$%���+�*�����
&����0���$*���6�*�� 

4. �	�70����	
E����	��F�GD&)*+���GD& 

�������,��.� �'/�#$%.��'/� )�*#�� ����
��+�*�
&���&�� 
��������8� 
�������%��� 
��.���� <��$*�� �%$*�� ���&���
��������8� �������,��.���+�.*�� #$%�������,��.��%�������� 
����������

��+�*�
&������ �'/�#$%.��'/���$����#�$������.
 ��&�� #$%���)�*������.���� 

5. �	�E,I�	)������	7��1�� 

���
�]��#�������+�*���������������
��+,*�����$/��%+���������+�*���'���(
�% 
��&��������-.����)�+�*+������9
������������������9�
�������������*��-���������+�*��� ��0
��+,*�������
#
��������������8� '���(
�%���+�*����+�*���.����9���4Fq�
%�$ 
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6. )'*����	
��1����K  
1) 6���*�� 6���*����	�#,$���$
�!
�����������,��.#,$������+�*�����v� <3����-�+�$*

7����� <3����0��.*����&�� ,*�����
����*� ��������� '��
��.�$ #L$� 
����-���:�� #$%,�-�.*��
����+,�� 
��)����
����������#$%�%...��.���������� ��	��*� 

2) �������
���7����� 
���
����	�
�!#$%)����	�
�! ��0������
��+,*�����$/��%+�
����+�*���)�* ��&���0�������������$���0%<3�$��-�+�*���)�*+��%�%����� #$*�$��-�����������v�+�
��� � 
���� �������0������%�.��,�&�$*����0������F��+��6��������,�&��������<3�0��
��,�&���%�-�v�
��v�,�&������������
��� 

1.2.2 E�������L�-	���
���+
*5	�5�/*	���*�	�  

 1.2.2.1 *,�-�+DM����+
�� 
  $��!9%/-����%�
:'��
���)���	�
����.
���������-���%��9 9 ���� (�
�.) '�.

$*���*��/-��� 3 �*�� �&� 
�:�%������ 
�:�%����� #$%
�:+�*  
��
�:�,�&���������.
%�$��.
���$�  '��
��
%�$��.���$����$���
����-�6��0�����.$�����$���  ���.�$ �
&��
������/���&��  
����/�,��+,��  ����/����,���  ����/���������  #$%��������/�.���$���  0��,������$�  ��	�����
������� ����
%�$��.  ��
&��
��7������  182.15  �������'$����  ����
&��
����. =  
%�$��.
���$����$�������&��
�������%��9  1,500  �������'$����  '����
������
�������� )�*#�� �$���-�
�%�/�  �$�����  �$�����/-�� �$������ �$����� �$��0��),$ �$��,$� �$��
%��  �$�����'�� 

��),$)�
��
�:�,�&�$��-�
%�$��.���$� ���/�
��%��. 1-1 (4x���*��-$
��
������������
#$%���0�����$ ������
%�$��.���$�, 2537) 

 1.2.2.2 *,�-�+DM���	�	� 

/- �� � �� � :)�* �� .�� 
�� 
 $0 ��$���� ��% �� ��� �(� � � + �*  # $%��� �
�%�������(����,�&� 
��+,*��4����$����&�.
����Q #$%���
��� 2 ^�- �&�    ^�-�*��  ���������#����&��
� �/�
���"63���&����!��� �������)�*��.��
��
$0��$��%������ <3����	�$��*��#$%�&�� 
��+,*
����:�*�� '����&����!�������:�*��
��� � ���,��.^�-4� ���������#����&��
^!/���63���&��
������   #.����	� 2 �%�%  �&�  �%�%
�� 1  ����#����&��
^!/���63���&��������� ��	�������� � 
)�*��.��
��
$0��$���� ��%������(���+�*
��7����,��� 
�������� ���������4����*��  �%�%
�� 2 
����#����&��� $���63���&�������� �������)�*��.��
��
$0��$���� ��%�������(����,�&�
��7�������)
� 

��+,*4���� � ��&��
��4������
��� � �&�  ��&��
^:0����� (4x���*��-$
��
������������#$%���
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0�����$ ������
%�$��.���$�, 2537 ; �� 
$   ����'�/��, 2540  #$% �������'�.��#$%#7�

��
������������#$%����#��$*��, 2547) �����9����4��($��������&�� ���#���+�/�
��%��. 
1-2                  

���0������*��-$�6���/-������: 
.:. 2548 ����6������0����: �.��&��            
0.���$� 
.���� 9,/-���������:�����*����
���$��
����Q '��� 9,/-���($��������&����-�+����� 
26.7 63� 29.1 ��:��<$�<���  +���&����!���#$%��&��
^!/���0%��� 9,/-���-�������&���&��= 
�����&�����
�
�"������-��$��
����Q ������($�����%��9 77 ����"�<8��" +�^�-4�����
��4�)�����8�����
�����&�����
�
�"������� 80 ����"�<8��"   

 1.2.2.3 G&��5��	��	�N������(	 
$��!9%��	�#���
����.�%,����, .�����	�7$
����0���������'�����*�����

�$&�������.�-���"� (Graben-horse structure) ���%���+�� �����
��"���� (Quaternary) ���$ �
��-��*��.� <3����%��.)��*�� ���� 
��� #$%����,���� 
��6-�
��
����%��'�����
��
����
#������+�����#$%�F00 .�� ���
�.6�����%���0%��	�$��!9%���� �$���#$%���6�6�� 
(Transgression and regression) 
��+,*�������#
���$�.��	�#..�����%��� (Interfingering) #$%
+�.������0%��	�����#
���$�.��� (Interlayering) ���0%��	����
��+,*����$��!9%
&��;����9�
����
����7$���� 9/�
���� (�0� ���9���" #$%�9%, 2527 #$% ���
��
������9�, 2544)  
������
�%���� �����
��"����
��
.+�
&��
��:3�!���%��.)��*�� 

1) �%���
����.����
���63� (Floodplain deposits) )�*#�� ��������%���  ����  

���  
���#�P�  #$%����,���� 
��6-�
�����%�����'��
������+�.����9
����.$ ������,$�� ����
����%�������
����$8����� 2 �<������� �-����������8��%������,$�������$8��*��63������*��
�$��� ��������������$�� ��%��.)��*�� #������<"#$%����"�  ��	�����+,�� 

2) �%����%
��$�������%��.�-� (High terrace deposits) ��	���������%�������
����+,�� 
��� 
���#�P� ����,���� #$%$-���� 
������0�����
��
����%��'��
����������
'.��9 ����������#�� 2 �<������� 0�63�+,������ 1 ���� �������$�������$��63��$���
�����*���-� ����������)���� ��%��.)��*��#������<"   ����"�   ����"�)<�"   ����<"����"       
,��
���   ,��
���#�P�   #$%#����� '�����
.��	�,��'7$�.����9��.#��� ��������-�+�
�%��.�-������%��.�%���
�������F00 .�� #$%.��������������-��*��$�������%���
�������F00 .�� 
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/�
��%��.
�� 1-1 
���������������
��),$$��-�
%�$��.���$����$��� 
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/�
��%��.
�� 1-2  �����9����4��($��������&�����
&��
��:3�!��%,������&��������-������� 
.:. 2548  


���� : ���� � ������
��/��+�* (2549) 

 1.2.2.4 *,�-�+�F��N������(	 

  +�
&��
��:3�!���#,$������+�*������#���,��+,�� (/�
��%��. 1-3) ��	�����+�*���
+��%���,������ (Unconsolidate aquifer) ��������%���
�����)�������0�.��� #$%��&���
��%������ ��%��.�*�� 

1) ����,��� *������%���
����.����
���63� (Aloodplain deposits aquifer: Qfd)  ����
,��� *�������%��.)��*�� ���� 
��� 
���#�P� #$%����,���� '������+�*���0%�����8.��-�+�����
�%,������8����� 
��� 
���%�������-�+�
����.$ ������,$�� .����9'�*��������
������ #$%.����9

����.���4Fq�
%�$
������0�����
��
����
������ '��
���)�0%
�]������+�*���)�*
���%��.����$3� 
30-60 ���� �����9����
��)�*��-�+���9G" 10-30 $-�.�:�"�����������'�� .��.����9� 9/�
����
�����-��8� ��&���0�����$ �$����������
%�$ �%���� ������������-�.��%���
�����������F00 .�� 

2) ����,��� *������%����%
��$�������%��.�-� (High terrace aquifer: Qht) ����,��
� *�������%��.�*����������%��� ��������+,�� 
��� #$%
���#�P� #$%����,���� 
������0��
���
��
�'��
����������'.��9 �%�������������#�� 2 �<�������0�63�������� 1 ���� ������
�$�������$��63������*���-� ����������)���� ��%��.)��*�� ����<" ����"� ����"�)<�" 

�6������0��� ,��+,�� �%��� ���/-�� ��,���� �������� �$��,��'��� 
.���$��� #$%����.��,��+,�� 

            �.�     �.
     ��.�    ��.�   
.�     ��.�     �.�.     �.�    �.�      �.�     
.�    �.� 
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����<"����" ,��
��� ,��
���#�P� #$%#����� 
..����9��.#���,��+,�� .����9����/��$��
,��'��� ����/��%��� �����9������-�+����� 2-10 $-�.�:�"�����������'�� ,�&� 10-20 $-�.�:�"����
�������'��  � 9/�
������ ����$3�
��
�]������+�*�����-�+����� 20-60 ���� .��.����9��0$3�63� 100 
���� 

3) ����,��� *������%����:!������� (Colluvium aquifer: Qcl) ����,��� *�����
��%��.�*�� ���� 
��� 
���#�P� ����,���� #$%�:!,�� ��	������%���,��
��)��������������
�����8��%��� ����+�*���6-������8.��-�+����������%,�������� 
��� 
���#�P� #$%�:!,�� ����
$3������������+�*��� 20-40 ���� �������������-�+���9G" 2-10 $-�.�:�"�����������'�� 
 

 1.2.2.5 ����	��	�.'*/�����	7��1�� 

0���*��-$
���
��� (Tritium: 31 H)  �*���������������+�*���+�#���,��+,����0��
����4�
��<3�7�����*��-���������+�*��� ��$��!9%���),$0����.����-�$��-�+0�$��#���<3����-�+����
�
:.�$���,��+,��  ������+��$���-��%�/�.������0%),$��*�)��
�������+,*��.#���+�^�-4�  #��
+�^�-#$*�����+�*���0%),$����-��$���-��%�/� (� �
$ �����"� $, 2534)   
���������),$�������+�*���
+�#���,��+,�� ����+,�������),$0��
�:+�*�3���-�
�:�,�&�#$%
�:�%������(����,�&�+�
#����� ��&���0������.���������+,*<3�7���+�#����.)�*���������),$+�#������ (������
�� ���!"#$%L12�L-
��
��������+�*���, 2546)  0���������������%��.����0��.������+�*���<3���0�%+�
��������,��+,��.����9�����&��#$%+�$*�����0����� 103 .�� '��4x��� 
���9���
�� �������+�*��� 
���
��
������9� (�F00 .�� ���
��
��������+�*���) +��Q 
.:. 2535 63� 
.:. 2538 
.�������+�*���
��.�����&��,��+,�� '��.����9
���%��.����+�*���$3����
��� ���-��$����&�� 
&��
��
�����%��.����+�*
������������%��.����
%�$����$�� (�
�.)  ��$��!9%�����������-�+�#���,�&�-+�* ���#�����
���������#���,��+,�� +��Q 
.:. 2535 
.��� 
&��
��
�����%��.����+�*�����-����������%��.
%�$���
�$����%��9 8 �����3��)� �����������%��9 10 ��'$���� #$%��*�� 5 ��'$����   #$%
.���
�%��.����+�*���$�$�����������&���#$%#7��������)���.�*�� 6*�,�����#7���*�������.���
����
�%��.����+�*������������%��.
%�$����$��������� 8 ���� ����)�
���,�&�0�63�.����9

%�$��.���$� 0%
��+,*������8�#
�������*���+���������,��+,��)�* (�/� �� $#�*�, 2539) 
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/�
��%��. 1-3 $��!9%� 
���9���
�����
&��
��:3�!�.����9
%�$��.���$����$��� 

���� : ���
��
������9� (2544) 
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1.2.2.6 �	�70���+G(0�����1��  

$ ������
%�$��.���$���
��
����� ����.-�9"�������,$��,$��
�����/�
 

�������"����#$%
&�
��9������������= 03���� ������������;������#��'.��9��$0�.0��F00 .����
0�������%�����
�������3��63���%��9 1.6 $*����  +��Q 
.:. 2547 #$%������0�������%����
0%�
����3�� ��	���%��9 2 $*���� +���� 25 �Q�*��,�*� (�������'�.��#$%#7�����#��$*��
#,������, 2548)  
��
������������+�$ ������
%�$��.03�)�*6-������+�*��%'���"�������� 
���
����
�%�$-����
��� �*�� 7$)�* ���
����%�� ����
�%�$��������"�������4Fq� #$%��	�#,$������ 
�,$�������	���0��������= 
����	�)��
&���������������#$%���7$��
���:�!;��0�����%����+�$ ��
����
%�$��.���$� ���#���+�/�
��%��. 1-4  <3�����$%�����'���� �������+�*��%'���"+�$ ��
����
%�$��.���$�  5 �$ ��,$�� ����$��� �������� (���
�]��
�����, 2543; ����������'�.��#$%#7�

��
������������#$%����#��$*��, 2548) 

1)  E�������(M��	�,(      ���+�*��%'���"
������
&����	�
&��
��
����-���:��+�
&��
��$ ������

%�$��.���$� ��%��.�*��.����9
����	�� �����&�� ��������*� ,�-�.*������= ���
����6��
�������� 
 #$%� ���+���.
 
.��%0����-�
���)�+����
����.��.
%�$��.���$�  

2)  E������ 
�-������   <3� � ��	�
&��
������+,��+�$ ����� �
%�$��.���$�   
��%��.�*���
&��
��������
��� 
&��
�����*�� ���7$)�* ��$"�������� #$%��� *�  

3)  E�������O	.��     ����+,��+�$ ������
%�$��.���$�  ��	��x���.�&��  �x�.3� #$%�x�
��&���'
�� ���0�������	��x�����$�#$%�x�7������$8��*��  
.���
&��
���x�)�*   <3��$�$�0���Q 2536 
63��*��$% 25.3  #$%��#��'�*�0%$�$�����������&���  
��������0��&�����0��
&��
���x�)�*6-�. �� ��
&��
�$-����
�����&���0�����
����������-��3�� 

4)  E������)'*�����	      ��%��.�*��#,$��������������  #$%#,$������0&���*��  ���� 
������8.�����$��0��),� �$��,$� #$%�$���%��� ��	��*� 

                         5)  E����������K    0���*��-$���+�*��%'���"
�����  �Q  
 .:. 2545      <3������+,����	�

&��
��$ ������#$%
�����*��
��)��+�*
�������!��  ����  
 ��,�*����4Fq�
%�$  
&��
��.������������4Fq�

%�$��.���$�)�������6�$-�
&��:�!;��0)�*  
&��
��$ ���&��#(%  
������0���������������%���
���
��
����
�.6�  '�����*��������)��#�����  ���,��  
&��
��
�����%  .�����$-����    '�����
� ���,���� ��	��*� 
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/�
��%��. 1-4  ���+�*��%'���"
�����.����9
&��
��:3�!��Q 
.:. 2545 

���� : 4x���*��-$
��
������������ ��������0��#$%
�]���,���
��$�����$������
�" (2545) 
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 1.2.2.7 N���5,�3	� 

$��!9%��9���9;����
�����
&��
��.��.���*��-$��������.
��+,*
��.63����6 �*�
����������#$%�/�
/-����%�
: <3��0%���7$���$��!9%���+�
&��
��  ��9���9;��+�$ ������
%�$��.
������#���������#$%�����60��#�����)�*��	� 8 ��%�/
  (��$�  ����� ����%,"  #$%�����"           
� �������� $,  2538 ) ���/�
��%��. 1-5 '��#��$%��%�/
��$��!9% 

1) 
���)*+
����
/	 (Hill and mountains) ��$��!9%
&��
��$���������#��  35 
����"�<8��"�3��)�  ��	�������,�&��
&�����
����	�#�����������.
%�$��.�*��
�:�%��������

&��
��$ ������    .��#,����0
.�����	�,����,�&����'��.����9
&��
����.���4Fq�
%�$��.  ��&���0��

&��
��������$������-�  03�)���,��%
��0%+�*
�������!��  �������)�*��	�#,$���*�����$�����  #$%
�� ���!"�%..����:���$ ������
%�$��.���$� 

2) ���
��E������
'*��&�	�*	�'��E,� (Scree) $��!9%��	�
&��
�����
������0��
��%.��������.�%��.���
&��
��  ������$��������,��  ����%$*��
��
$��#$%�����$&����*�����6 
)�
�.6�  ���/�

&��
��#���������)�����#����	�
&��
��$-��$&��$��$��#$%$�����  0�63��������
,�&�
��$���������
���,$&��*��0�������������  �������+,��������%.��������  ����&�����7��#��)����
���6 �*��������  ��00%
.��&�����
���������,��.    ����$%�����0�63�����,����    ���,��.+�.����9

����	��������  
��$���������#$%.����9
&��
��$-��$&��$��$��#$%$�����  .��#,����0
.�����*��
����
��:�$�#$��%����-�+���&����� 

3) *	��+E,�*�	���	�+1,����	 (Low terrace) $��!9%
&��
����.����.,�&������*��
��.  <3����-�6��0��
����.$ ���%���$������  ��$��!9%��&�����#���������)�  ����+,��0%��	������&��
$%����� ��0
.�*������
��:�$�#$��%����-�+����������	�#,��=  ���������%.�������$�  .����9
��
�������*������
��:�$�#$�,��#������0%6-��$���
���)�*��	��x�$%���% 

4) ����	��+������	E	 (Alluvial plain) $��!9%��	�
&��
����.����.,�&������*��
��.����.  ����0�����
��
���
�.6�����%���$������   ���
��
..����9
����.���  ����+,��0%��	����
�,����
��������%.�������$� ,�&�.��.����9��0
.
����������,����
��������%.�����������*���$� 
+�*+����
����,�&��$-�
&�7��+�^�-#$*� 

5) ���*F��0���)W+ (Marsh)  ��	�
��$ ���������������&�.�$���Q  
.���
�.6����<��

&�
��������1q��7 
����	�.��#,��  ���
��
.����+,����	�����,����  .��.����9��0
.������0��,�&�
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/�
��%��. 1-5  $��!9%��9���9;��.����9
&��
��:3�!� 

���� : ,������� � ��.-�9" (2549) 

Alluvial plalin 

Beach and beach ride 

Scree 

Former tidal flat 

Low terrace 

Marsh 
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���#4�  
&�
��9����+,����	�
&���������  
����  ��%0-�   ��&���0����
���%.���������)��
�%��� 03�)���,��%����.���
����!������ 

6) ����	��+
*5	�  (Lacustrine plain) ��	�
����.#������������)���.���4Fq�
�*��
�:�%���������
%�$��.���$� ���
��
.����0�����
�.6�����%���+�
%�$��.  ����&�����
��	�
�����
���#�P� ������%.�������$� 

7) ����	�*F�����	
&(/L��YL�  (Former tidal flat) ����0�����
��
�
�.6�����%���
����
%�$<3�����
���63�+�����  ��	�
&��
����.$ ����.����9��*������)���.���4Fq�
%�$#$%��	�#��
#�.= ������4Fq�
%�$��.���$� �*��
�:�%������#$%+�*  ����+,����	��%�����&��$%�����
�.6�
�%����.��$&��,��   ���
��
.��	�
������,����#$%����,������
���#�P�  ������%.�������$� 
.��.����9��0
.������,�&�������#4� 

8)   '	1)*+5,���	( (Beach and beach ridges) ��	�#���������)���.���4Fq�

%�$��-�
���*��
�:�%���������$ ������  $��!9%
&��
����	����
���<3������0����
��
$����$&��
��

��
����
�����
�.6�  
.
���.����9
����	����4Fq�
%�$#$%
%�$��.  ���
��
.����+,������&�����
��	�
���0�� ������%.�������������)��������9#����� ��,����������������� 

 1.2.2.7 &F�D	E���	 

  ����+�*������#���,��+,�� ��	�����+�*���
��6-������8.��-�/��+����������������
�%���
�����)�������0�.��� #$%��&�����%������ ����,��� *������%���
����.����
���63�����,��� *�����
�%����%
��$�������%��.�-� #$%����,��� *������%����:!������� ��%��.)��*���%��� ���� 

��� 
���#�P� ����,���� $-���� #$%�:!,�� 
��6-�
��
����%��'������$����������= ����#������ 

%�$ #$%$� ��	��*� .��.����9�����5�������
��������&���0������+�*���
��+,*�%���.������6-�
��&�����%����*��#���,$8�
��6-�
��
�����.����+�*����$����	�����$-����,�&�:�$�#$� �*��$��!9%

��� 
���9����
��+,*� 9/�
������
���
����	�����0&�� 9/�
�� ��������� 0�63�������8�  #���������9�,$8�
�����*���-�+���&�.
 �
&��
�� (���
��
������9�, 2544)   #�*���$��!9%
��� 
���9�0%��	����,� 

��+,*� 9/�
����+�*���#����$����)� #���8��	�)������������  #�������%
��
������0����0����
����� !�"
��+,*������$
�!����= $�)�����12��+�����+�*��� 
��+,*� 9/�
����+�*�����&���� 9/�

$�     ���:3�!�� 9/�
����+�*���+�#���,��+,��
��7����� 
.�����.���
�������������+�*�������
+,����-�+���9G"����;������*��,$8� <3��
.�����9�,$8����
��� �
��.����9.*��#,$�'
��o _ 
.*��,���,��  '���������9  40  ��$$��������$��� �����9�$�)��".����9 .*���-��������%��9  
2,000  ��$$��������$���  #$%��%0��$�����$�����%��9  10 - 1,000  ��$$��������$��� (
�
��9  
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.����'���, 2530)  ���0��������
.���/��+�.����9��.��&��,��+,���������9����,$8��-�����
��9G"����;��63�  65.42 ��$$��������$���   (� �
$ �����"� $,  2534 #$% 
����� 
��+,��, 2535)  
#$%��������:3�!�� 9/�
�������.���&������

�  ������
�� (2536)   
.����*��$% 26.7  ���

&��
�����.$
 �������� ���������12������,$8��-�������9G"����;��  #$% ��/� ��:�$�N (2539)  
.
�������12����� )�'���0� �/�
������)LLP� ).���".���� <�$�L� �$�)��" #$%LQ��$'�$�
L��"�#.�
�����+�����+�*���+������9�-���� <3������+,����0��.*����&�� � ��� #$%����<3�0��
�*�� �*��$��!9%���+�*
&��
��
��#���������
��+,*����$
�!
������12��+�����+�*�������.���#$%
�����9#���������)��*�� 
��+,*�*��������������4P��%��� ���#
����%0���������$
�!0��
,�������
���������*�� �%..���0������*��-$�
�'�'$��������
:/-��:����"03�6-������+�*+����
0������*��-$����
&��
��#$%����� 9/�

������-��
&���
�����%��
��/�
+����������%,"�*��-$#$%
��+,*
���
����������������8��3�� 
       
1.3  �,�YF��+5�&�/���	���^,( 
  1. :3�!�#$%�����.�
��.� 9/�
����.���&��+�#,$��� �����.
%�$��.���$�
���$��� ����^�-�*��#$%^�-4���.��9G"����;��� 9/�
����.��'/�+���.
 �Q 2531 
  2. :3�!��-�#..���#
����%0������ 9/�
��������
&��
�� 
���*�����/�
 ����
#$%���/�
  

 
1.4  ��+G(0�����&	1��	^+.1��,� 

  1. �
&��+,*
��.63������$����#�$�� 9/�
����+�*���+�#,$��� �����.
%�$��.
���$����$���+�����^�-�*��#$%^�-4� �Q 
.:.2548  
  2. ,�������
���������*�������6����*��-$
��)�*)�+�*��	�#��
��+����0�����
� 9/�
����+�*���+�
&��
��#$%.����9+�$*����� 
 


