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บทท่ี 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

         ทะเลสาบสงขลาเปนแหลงนํ้ าที่มีความสํ าคัญดานการประมง การเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า และ
เปนแหลงอาหารที่สํ าคัญของสิ่งมีชีวิต ทั้งยังเปนแหลงรองรับของเสียที่มาจากธรรมชาติ และการ
กระท ําของมนุษยอีกดวย     การพัฒนาดานตาง ๆ     รวมทั้งจํ านวนประชากรที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
รอบทะเลสาบสงขลา ไดกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมและระบบนิเวศของทะเลสาบ สาร
อินทรยี สารอนินทรีย และของเสียตาง ๆ  ที่ปะปนอยูกับนํ้ าทิ้งจากชุมชน   จากการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า
จากการเกษตรกรรม และจากโรงงานอุตสาหกรรม ทํ าใหคุณภาพนํ้ าในทะเลสาบสงขลาเสื่อมโทรม
ลงเรื่อย ๆ โดยเฉพาะบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง (นุกูล, 2536) ทัง้นีเ้นื่องจากทะเลสาบสงขลา
ตอนลางเปนแหลงรองรับนํ้ าเสียและมลพิษตาง ๆ   จากทะเลสาบสงขลาตอนบน   และจากจังหวัด
สงขลาเกือบทั้งหมด (บุญสิน, 2541) อีกทัง้โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญจะตั้งอยูในบริเวณลุมนํ้ า
คลองอูตะเภาและคลองพะวง ซ่ึงจะไหลลงสูทะเลสาบสงขลาตอนลาง นํ้ าเสียที่ถูกปลอยออกมาจาก
โรงงานเหลานี้จะมีปริมาณและความเขมขนของสารมลพิษสูง ซ่ึงจะประกอบไปดวยสารอินทรีย
และสารมลพิษประเภทโลหะหนักเปนสวนใหญ (ฉัตรไชย และคณะ, 2532) อาจทํ าใหมีการแพร
กระจายและการสะสมของสารมลพิษเหลานี้ในสิ่งมีชีวิตบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางได

ปรอทจดัเปนโลหะหนักชนิดหนึ่งที่มีอันตรายตอส่ิงมีชีวิตมาก เปนสารมลพิษที่ไมสลายตัว
สามารถแพรกระจายลงสูแหลงนํ้ าดวยวิธีตาง ๆ       ซ่ึงสวนใหญจะปะปนมากับนํ้ าทิ้งจากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการนํ าปรอทมาใช (มนุวดี, 2532) โดยปรอทจะอยูในรูปของปรอท
อนนิทรีย และสามารถเปลี่ยนรูปเปนปรอทอินทรียในรูปของเมทิลเมอรคิวร่ี (Methyl Mercury) ซ่ึง
เปนสารประกอบอินทรียของปรอทที่มีความเปนพิษสูงได โดยการกระทํ าของจุลินทรียในสิ่งแวด
ลอม สารประกอบอินทรียของปรอทนี้สามารถเขาไปสะสมในนํ้ า ตะกอนดิน และเนื้อเยื่อของสิ่งมี
ชีวติทีอ่ยูในแหลงนํ้ านั้นได (นันทนา และคณะ, 2530) เนือ่งมาจากปรอทเปนโลหะหนักชนิดที่ไมมี
ความจ ําเปนตอรางกาย และรางกายไมสามารถควบคุมปริมาณได จึงทํ าใหมีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามความเขมขนของปรอทในนํ้ า   และชวงระยะเวลาที่สัตวนํ้ านั้น ๆ       อาศัยอยู (Devineau and
Amiard-Triquet, 1985; Rainbow, 1985; Riisgard and Famme, 1986; Hanson and Hoss, 1986)
การสะสมจะมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นตามลํ าดับชั้นในหวงโซอาหาร    (food chain)        (แววตา และ
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คณะ, 2531; Langston, 1986; Beattie, et al., 1996) สวนใหญมนุษยรับสารปรอทเขาสูรางกายโดย
การบริโภคปลาที่ปนเปอนดวยสารปรอท (Galal-Gorchev, 1991) และปรอทที่ปนเปอนอยูในปลา
นั้น 90% อยูในรูปของเมทิลเมอรคิวร่ี (Windom and Cranmer, 1998) ซ่ึงเปนสารประกอบปรอทที่
เปนพษิมากที่สุดในสารประกอบปรอททั้งหมด สามารถดูดซึมจากทางเดินอาหารเขาสูรางกายได
มากกวารอยละ 90 (วิลาวัณย และ  สุรจิต, 2542) และจะไปสะสมในรางกาย ถารางกายไดรับปรอท
สะสมจนถึงขนาดหนึ่ง จะทํ าใหเกิดโรคพิษปรอทหรือโรคมินามาตะ (ประดิษฐ, 2541) โดยเมทิล
เมอรคิวร่ีจะไปยับยั้งการทํ างานของเอ็นไซมในการเมตาโบลิซึมของกลูโคส ซ่ึงจะมีผลตอรางกาย
คอื จะไปทํ าลายเซลลของสมอง ระบบประสาท ไต และเนื้อเยื่อตาง ๆ ได สามารถซึมผานรกสูตัว
ออนในครรภ (fetus) ไดดี (วิลาวัณย และสุรจิต, 2542) ท ําใหทารกที่อยูในครรภมีลักษณะไมสม
ประกอบ พกิารทางรางกายและสมอง ยับยั้งพัฒนาการทางรางกาย ระดับสติปญญาตํ่ ากวาเด็กในวัย
เดียวกัน (D’ Itri, 1972)

การศกึษาวจิยัเกี่ยวกับสารปรอทในประเทศไทย สวนใหญมีการศึกษาในบริเวณอาวไทย
ตอนบน โดยจะเนนในเรื่องคุณภาพนํ้ าทะเลและสัตวทะเลเปนหลัก (ณรงค และอรุณโชติ, 2530)
การศกึษาในทะเลสาบสงขลามีอยูนอยมาก จากการศึกษาของณรงค ณ เชียงใหม และอรุณโชติ
คงพล (2530) พบปริมาณปรอทเฉลี่ยในปลาชอนและปลาดุกในทะเลสาบสงขลา (ทะเลนอย) 0.193
และ 0.072 มก./กก. ตามลํ าดับ ซ่ึงสูงกวาคามาตรฐานขององคการอนามัยโลก แตยงัอยูในเกณฑ
มาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข ประเทศไทย ซ่ึงกระทรวงสาธารณสุข (2529) ไดกํ าหนดคา
มาตรฐานของสารปรอทที่ยอมใหปนเปอนในอาหารทะเลและอาหารอื่น ๆ    ไดไมเกิน 0.5 มก./กก.
นํ ้าหนักเปยก สวนมาตรฐานขององคการอนามัยโลก (WHO) ก ําหนดคาสูงสุดของปริมาณสาร
ปรอทรวมในอาหารทั่วไปไมเกิน 0.05 มก./กก. นํ ้าหนกัเปยก ประดิษฐ มีสุข และสัชญา เบญจกุล
(2541) ไดศกึษาหาปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑจากทะเลสาบสงขลาตอนลาง พบวามีปรอทปน
เปอนในปลากะพงขาว, กุงกุลาดํ า, หอยแมลงภู, ปทูะเล และสาหรายผมนาง เฉลี่ย 0.052, 0.008,
0.013, 0.016 และ 0.025 มก./กก. ตามล ําดับ ซ่ึงเปนคาที่ตํ่ ากวาคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณ
สุข แตปริมาณปรอทที่ปนเปอนในปลากระพงขาวมีคาสูงกวาคามาตรฐานขององคการอนามัยโลก
และประดษิฐ มีสุข (2541) ไดศึกษาหาปริมาณโลหะหนักในนํ้ าคลองสํ าโรงซึ่งไหลลงสูทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง พบวาบริเวณปากคลองสํ าโรง และบริเวณปากระวะเกาเสงมีปริมาณปรอทปนเปอน
ในนํ้ า 0.001 และ 0.004 มก./ลิตร ตามลํ าดับ ซ่ึงมากกวาคามาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ้ าผิวดิน
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2537) ที่กํ าหนดใหมีปริมาณปรอทรวมไมเกิน
0.002 มก./ลิตร
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เนือ่งจากปลาเปนสัตวนํ้ าหลักของทะเลสาบสงขลา โดยพบทั้งชนิดและปริมาณมากกวา
สัตวนํ ้าชนิดอื่น ฉะนั้นการศึกษาวิจัยถึงปริมาณการปนเปอนหรือการสะสมของสารปรอทในเนื้อ
ปลาจึงเปนงานวิจัยที่นาสนใจยิ่ง เพราะการปนเปอนของสารดังกลาวอาจกอใหเกิดผลกระทบทั้ง
ทางตรงและทางออม คือ มีผลกระทบตอความปลอดภัยของผูบริโภคโดยตรงและมีผลกระทบตอ
หวงโซอาหารและระบบนิเวศในทะเลสาบสงขลาได      ซ่ึงขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนขอมูล
ทีส่ามารถนํ าไปใชประกอบการพิจารณาจัดทํ าแผนการจัดการสิ่งแวดลอมดานสารพิษ สํ าหรับ
ประเทศไทยไดตอไป

การตรวจเอกสาร

1. ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
1.1 ที่ตั้ง

ลุมนํ ้าทะเลสาบสงขลาตั้งอยูบนชายฝงดานตะวันออกของภาคใต มีตํ าแหนงทางภูมิศาสตร
ระหวางละติจูดที่ 6 องศา 27 ลิบดาเหนือ ถึง ละติจูดที่ 8 องศา 12 ลิบดาเหนือ และระหวางลองติจูด
ที ่ 99 องศา 44 ลิบดาตะวันออก ถึงลองติจูดที่ 100 องศา 41 ลิบดาตะวันออก มีเนื้อที่รวมทั้งหมด
9,807 ตร.กม. (6,129,375 ไร) พื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาแบงออกไดเปน 2 สวน คือ สวนที่เปน
พืน้ดินมีเนื้อที่ 8,761 ตร.กม. (5,475,625 ไร) และสวนที่เปนพื้นนํ้ ามีเนื้อที่ 1,046.04 ตร.กม.
(653,775 ไร) (มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537 ก.) ครอบคลุมพื้นที่ 3
จงัหวดั ไดแก จังหวัดสงขลาจํ านวน 12 อํ าเภอ ไดแก อํ าเภอเมือง อํ าเภอหาดใหญ อํ าเภอสะเดา
อํ าเภอรตัภูมิ อํ าเภอระโนด อํ าเภอสทิงพระ อํ าเภอสิงหนคร อํ าเภอควนเนียง อํ าเภอกระแสสินธุ
อํ าเภอนาหมอม อํ าเภอบางกลํ่ า และอํ าเภอคลองหอยโขง จังหวัดพัทลุงทั้งจังหวัด และจังหวัด
นครศรธีรรมราช 2 อํ าเภอ คือ อํ าเภอชะอวด และอํ าเภอหัวไทร (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12,
2543)

1.2 อาณาเขต
อาณาเขตของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาไดกํ าหนดตามแนวสันปนนํ้ า ชายฝงทะเล และ

แนวขอบเขตการปกครอง มีดังตอไปนี้
ทิศเหนือ ติดตอ อํ าเภอปากพนัง อํ าเภอเชียรใหญ อํ าเภอรอนพิบูลย จังหวัด

นครศรีธรรมราช
ทิศใต ติดตอ ประเทศมาเลเซีย
ทศิตะวันออก ติดตอ อํ าเภอจะนะ อํ าเภอเทพา อํ าเภอนาทวี จังหวัดสงขลา และอาวไทย
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ทศิตะวันตก ติดตอ จงัหวดัตรัง จังหวัดสตูล และมีแนวสันปนนํ้ าเทือกเขาบรรทัดเปน
เสนแบง ตั้งแตตอนเหนือในเขตจังหวัดพัทลุง ลงไปถึงตอนใต
จรดเขตชายแดนไทย-มาเลเซีย

(มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537 ข.; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12,
2543)

พืน้ที่ตั้งของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาดังแสดงในภาพประกอบ 1
1.3 ลักษณะภูมิประเทศ

ลักษณะภูมิประเทศที่เดนชัดบริเวณลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา คือ เปนแหลงนํ้ าธรรมชาติ
ขนาดใหญ ซ่ึงมีทั้งแหลงนํ้ าจืดและแหลงนํ้ ากรอยตามสภาพลักษณะระบบนิเวศที่แตกตางกันโดย
ธรรมชาติ สํ าหรับพื้นที่ผิวดินมีลักษณะภูมิประเทศดังตอไปนี้

1.  พื้นที่ภูเขา (hill) พบได 2 บริเวณ คือ ทางดานตะวันตกของพื้นที่ลุมนํ้ า ซ่ึงเปนที่ตั้งของ
แนวเทอืกเขาบรรทัด เปนแนวเทือกเขาสูงทอดตัวยาวเปนสันปนนํ้ าในแนวเหนือ-ใต ตั้งแตตอน
เหนอืสุดของจงัหวัดพัทลุงไปจรดชายแดนไทย-มาเลเซีย เทือกเขาแหงนี้เปนแหลงตนกํ าเนิดลํ านํ้ า
สายสํ าคัญในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา เชน คลองพรุพอ คลองทาแค คลองหลง และคลองรัตภูมิ
สวนดานตะวนัออกเฉียงใตมีแนวเทือกเขาเตี้ย ๆ อยูในเขตอํ าเภอเมือง ผานอํ าเภอจะนะ อํ าเภอเทพา
และอ ําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ไปจรดชายแดนไทย-มาเลเซีย พื้นที่ภูเขาสูงนี้ปกคลุมดวยปาไมทึบ
อันอุดมสมบูรณ จึงเปนแหลงตนนํ้ าลํ าธารที่สํ าคัญที่ไหลลงสูทะเลสาบสงขลา

2.  พื้นที่ราบลูกคลื่น (rolling plain) เปนพืน้ทีอ่ยูถัดจากพื้นที่ภูเขา มีลักษณะภูมิประเทศ
เปนเนนิเขาเตี้ย ๆ   สลับดวยที่ราบ   เร่ิมตั้งแตตอนเหนือของจังหวัดพัทลุงขนานไปกับแนวเทือกเขา
บรรทดั ไปจนถึงดานใตบริเวณอํ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา

3.  พื้นที่ราบ (plain) เปนพื้นที่ที่มีอาณาบริเวณลอมรอบทะเลสาบสงขลา พื้นที่ราบใน
บริเวณนีเ้ปนที่ราบที่เกิดจากการทับถมของตะกอนจากลํ านํ้ าตาง ๆ ที่ไหลลงสูทะเลสาบ จนเกิดเปน
ทีร่าบขนาดใหญ พบทางดานตะวันตกและทางใตของทะเลสาบ

4.  พื้นที่ราบชายฝงทะเลสาบ (coastal plain) เปนพื้นที่ราบชายฝงที่เกิดจากการทับถมของ
ตะกอนทะเล พบในบริเวณดานเหนือและดานตะวันออกของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบ บริเวณอํ าเภอ
เมอืง อํ าเภอระโนด อํ าเภอสิงหนคร อํ าเภอกระแสสินธุ จังหวัดสงขลา และอํ าเภอหัวไทร จังหวัด
นครศรธีรรมราช ดังนั้น ในบริเวณพื้นที่ราบและพื้นที่ราบชายฝงทะเลจึงกลายเปนแหลงที่ตั้งชุมชน
และแหลงผลิตทางการเกษตรที่สํ าคัญของประชาชน ที่อยูอาศัยอยูในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
(มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537 ข.; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12,
2543)
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ภาพประกอบ 1 พืน้ที่ตั้งของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)
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1.4 ฤดูกาล
ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา ตั้งอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลม

มรสมุตะวันออกเฉียงใต จึงแบงฤดูกาลออกไดเปน 2 ฤดู คือ ฤดูรอนและฤดูฝน
ฤดรูอนเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ระยะนี้เปนชวงวางของมรสุม

หลังจากสิน้ฤดมูรสุมตะวันออกเฉียงเหนือแลว อากาศจะเริ่มรอนและรอนจัดที่สุดในเดือนเมษายน
แตไมรอนนักเนื่องจากอยูใกลทะเล กระแสลมและไอนํ้ า ทํ าใหอากาศรอนเบาบางลง

ฤดฝูนแบงไดเปน 2 ชวง คือ ชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงจะเริ่มตั้งแตกลางเดือน
พฤษภาคมถงึเดือนตุลาคม ลักษณะฝนที่ตกจะเปนฝนในชวงบายถึงคํ่ า ในชวงเชาจะมีเมฆบางสวน
และจะกอตวัทวขีึ้นในชวงบาย ฝนที่ตกสวนใหญจะมีลักษณะเปนฝนฟาคะนอง ซ่ึงจะมีลมกรรโชก
แรงเปนครั้งคราวในขณะมีฝน ชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เร่ิมตั้งแตเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน
มกราคม ลักษณะของฝนจะเปนฝนที่ตกไมเลือกเวลา โดยมีโอกาสตกไดตลอดไมวาจะเปนตอนเชา
ตอนเยน็หรือตอนกลางคืน และมักจะเปนฝนที่ตกตอเนื่องกันไปเปนระยะเวลานาน ๆ   ในบางครั้ง
ฝนอาจตกนานถึง 2 วัน  ดังนั้นในหนามรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจังหวัดสงขลาจึงไดรับฝนมากใน
บางชวง โดยฝนจะตกหนักมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน (กรมอุตุนิยมวิทยา, ศนูยอุตุนิยมวิทยาภาค
ใตฝงตะวันออก จังหวัดสงขลา, 2540; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)

1.5 ลักษณะภูมิอากาศ
เนือ่งจากลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตั้งอยูบนฝงทะเลดานตะวันออกของภาคใต ไดรับอิทธิพล

จากลมมรสมุตะวันออกเฉียงใตที่พัดจากมหาสมุทรอินเดีย และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัด
ผานอาวไทย ทํ าใหไดรับไอนํ้ าและความชุมชื้นมาก อุณหภูมิเฉลี่ยจึงไมสูงมากนัก ไมรอนจัดในฤดู
รอนและอบอุนในชวงฤดูฝน สวนฤดหูนาวอากาศจะเย็นในบางครั้ง อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.7
องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่ าสุดเฉลี่ย 24.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.4 องศาเซลเซียส
(กรมอุตุนิยมวิทยา, ศนูยอุตนุยิมวิทยาภาคใตฝงตะวันออก จังหวัดสงขลา, 2540)

1.6 แหลงนํ้ าธรรมชาติ
ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบที่มีคุณสมบัติแตกตางจากทะเลสาบนํ้ าจืดทั่ว ๆ ไป    คือมี

ลักษณะเปนแหลงนํ้ าแบบลากูนขนาดใหญ (large lagoonal water) (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร,
คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 2537) มคีวามกวางจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกประมาณ 20
กโิลเมตร สวนความยาวจากทิศเหนือไปทิศใตประมาณ 75 กิโลเมตร (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่
12, 2543) ประกอบดวยแหลงนํ้ าที่สํ าคัญ 3 สวน คือ ทะเลสาบตอนลาง มีเนื้อที่ 182.15 ตร.กม.
ทะเลหลวง มีเนื้อที่ 836.73 ตร.กม. และทะเลนอย มีเนื้อที่ 27.16 ตร.กม. ความลึกของนํ้ าในทะเล
สาบเฉลีย่ประมาณ 1-2 เมตร แหลงนํ้ าดังกลาวแตละสวนเชื่อมตอกันโดยชองแคบและลํ าคลอง
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ทะเลสาบสงขลาตอนลางมีลักษณะเปนทะเลเปด มีทางออกสูอาวไทยที่ปากทะเลสาบสงขลา นํ้ า
ของทะเลสาบในบริเวณนี้เปนนํ้ าเค็ม แตบางสวนในชวงฤดูฝนจะเปนนํ้ ากรอย และไดรับอิทธิพล
จากนํ ้าขึน้นํ ้าลง ทะเลหลวงเปนนํ้ ากรอย-จืด สวนทะเลนอยจัดเปนแหลงนํ้ าจืดที่หลงเหลือเปน
แหลงสุดทายในปจจุบัน

สภาพนํ ้าในทะเลสาบโดยทั่วไปมีลักษณะตื้นเขินมาก เนื่องจากบริเวณลุมนํ้ าทะเลสาบมี
แหลงนํ้ าลํ าคลองหลายสายที่ไหลลงสูทะเลสาบไดพัดพาตะกอนมาทับถม สืบเนื่องจากมีการเปลี่ยน
แปลงสภาพการใชที่ดินในบริเวณที่สูงของลุมนํ้ า จนเปนสาเหตุใหเกิดการกัดเซาะดินอยางรุนแรง
และปรมิาณนํ้ าที่ไหลลงสูทะเลสาบมีปริมาณลดลง เนื่องจากไดมีการเก็บกักนํ้ าตามโครงการชล
ประทานตาง ๆ   ในล ํานํ ้าสาขา   ทํ าใหนํ้ าในทะเลสาบมีสภาพกรอยไปจนถึงเค็มในชวงฤดูแลง
กอปรกบัคณุภาพนํ้ าในทะเลสาบมีคุณภาพลดลง เพราะไดมีการปลอยของเสียทิ้งลงทะเลสาบ ไมวา
จะเปนของเสียจากชุมชนบานเรือน โรงงานอุตสาหกรรม โรงแรม การเกษตรและการเพาะเลี้ยง
สัตวนํ้ าบริเวณรอบ ๆ   ทะเลสาบ   (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537 ข.;
สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)
2. ทะเลสาบสงขลาตอนลาง

2.1 ทีต่ั้งและอาณาเขต
ทะเลสาบสงขลาตอนลางอยูถัดจากตํ าบลปากรอลงมา ครอบคลุมพื้นที่อํ าเภอเมือง อํ าเภอ

หาดใหญ อํ าเภอสิงหนคร  อํ าเภอควนเนียง และกิ่งอํ าเภอบางกลํ่ า จังหวัดสงขลา เปนสวนตอนลาง
สุดของทะเลสาบทั้งหมด  มีพื้นที่ผิวนํ้ า 182.15 ตร.กม.  สวนพื้นที่รอบ ๆ   ทะเลสาบสงขลาตอน
ลางมีเนื้อที่รวมประมาณ 1,500 ตร.กม. (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537
ข.;   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 2537)

ทีต่ัง้และลักษณะพื้นที่ทะเลสาบสงขลาตอนลางดังแสดงในภาพประกอบ 2
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ภาพประกอบ 2  ทีต่ัง้และลักษณะพื้นที่ทะเลสาบสงขลาตอนลาง (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร,   
คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 2537)
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2.2 สภาพภูมิประเทศ
บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง มีสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบลุมและที่ราบริมทะเลทาง

ดานทศิเหนอื ทิศตะวันตกและทิศใตเปนพื้นที่ลาดชันมีเนินเขาและทิวเขาสูง สวนทางดานทิศตะวัน
ออกเปนที่ราบริมฝงทะเลและมีเนินหาดทราย รอบ ๆ ทะเลสาบมีเขาเตี้ย ๆ ตามแนวเหนือ-ใต เขาที่
สํ าคญัไดแก เขาตังกวน มียอดเขาสูง 80 เมตรเหนือระดับนํ้ าทะเล เขานอย มียอดเขาสูง 60 เมตร
เหนอืระดับนํ้ าทะเล และเขาคอหงส มียอดเขาสูง 389 เมตรเหนือระดับนํ้ าทะเล ทะเลสาบสงขลา
ตอนลางมีทางเปดออกสูทะเลอาวไทยทางดานตะวันออกที่ปากทะเลสาบสงขลา ในบริเวณอํ าเภอ
เมอืง จงัหวัดสงขลา นํ้ าในทะเลสาบเปนนํ้ ากรอยหรือนํ้ าเค็ม และไดรับอิทธิพลจากนํ้ าขึ้นนํ้ าลง
บริเวณทางตอนใตมีพื้นที่ปาชายเลนปกคลุมโดยทั่วไป แตปจจุบันถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นที่อยูอาศัย
และพืน้ทีเ่พาะเลี้ยงกุง สภาพทะเลสาบโดยทั่วไปมีลักษณะตื้นเขิน ความลึกของนํ้ าในทะเลสาบ
เฉลีย่ประมาณ  1-2 เมตร    ยกเวนชองแคบที่ติดตอกับทะเลอาวไทย    ซ่ึงเปนชองเดินเรือ มีความลึก
ประมาณ 12-14 เมตร ในทะเลสาบมีพื้นที่เกาะที่สํ าคัญ คือ เกาะยอ(มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร,
คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 2537; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)

2.3 ลํ านํ้ าสํ าคัญที่ไหลลงสูทะเลสาบสงขลาตอนลาง
1. คลองอูตะเภา ตนนํ้ าเกิดจากเทือกเขาสันกะลาคีรี ในตํ าบลสํ านักแตว อํ าเภอสะเดา

จงัหวดัสงขลา ไหลผานอํ าเภอสะเดา อํ าเภอหาดใหญ ไปลงสูทะเลสาบสงขลาตอนลาง ยาว
ประมาณ 90 กิโลเมตร

2. คลองวาด ตนนํ้ าเกิดจากเทือกเขาบรรทัด ในอ ําเภอหาดใหญ ไหลลงสูทางตะวันออก
เฉยีงเหนือ ไปสูคลองอูตะเภา ยาวประมาณ 37 กิโลเมตร

3. คลองรัตภูมิ ตนนํ้ าเกิดจากเทือกเขาบรรทัด ลํ านํ้ าเขานครศรีธรรมราชตอนตนไหลลง
ทางทศิเหนือ แลวลงมาทางตะวันออกเฉียงเหนือ ผานอํ าเภอรัตภูมิ และลงสูทะเลสาบสงขลาตอน
ลาง

4.  คลองตํ่ า ตนนํ้ าเกิดจากเทือกเขาบรรทัด (เขาพระ) ไหลลงสูคลองอูตะเภา
5. คลองพะวง ไหลผานชุมชนตํ าบลนํ้ านอย ตํ าบลควนหิน ไหลลงสูทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง
6. คลองสํ าโรง ไหลผานทางตอนใตของอํ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา ลงสูทะเลสาบ

สงขลาตอนลางบริเวณบานทาสะอาน อํ าเภอเมือง ผานเขตชุมชนยอย ๆ หลายชุมชนและยังเปนที่ตั้ง
ของโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, สํ านักวิจัยและพัฒนา, 2537
ข.)
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2.4  แหลงกํ าเนิดนํ้ าเสียที่สํ าคัญในพื้นที่ทะเลสาบสงขลาตอนลาง
แหลงกํ าเนิดนํ้ าเสียที่สํ าคัญในบริเวณพื้นที่ทะเลสาบสงขลาตอนลาง ซ่ึงสงผลกระทบตอ

คณุภาพนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลาง คือ แหลงชุมชน กิจการอุตสาหกรรม การเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า กิจ
กรรมการเกษตร และการทํ าเหมืองแร

1.  นํ ้าเสียจากชุมชน
ชุมชนซึง่เปนสาเหตุหลักของการกอใหเกิดปญหามลพิษทางนํ้ า ในทะเลสาบสงขลาตอน

ลาง เปนชุมชนขนาดใหญซ่ึงมีประชากรอาศัยอยูเปนจํ านวนมาก มีการขยายตัวของเมืองอยางรวด
เร็ว ไดแก ชุมชนเทศบาลนครหาดใหญและปริมณฑล และชุมชนเทศบาลนครสงขลาและบริเวณ
ใกลเคียง โดยนํ้ าเสียจากชุมชนจะถูกปลอยลงสูแหลงนํ้ าธรรมชาติซ่ึงเปนคลองสาขาของทะเลสาบ
สงขลาตอนลางกอนที่จะไหลลงสูทะเลสาบสงขลาตอนลางในที่สุด

เทศบาลนครหาดใหญ เปนเมืองศูนยกลางความเจริญของภาคใตตอนลางที่มีประชากร
อาศยัอยูอยางหนาแนน มีการขยายตัวของเมืองออกไปยังพื้นที่รอบบริเวณอยางรวดเร็ว ทํ าใหชุมชน
ทีอ่ยูรอบขาง อาทิ เทศบาลตํ าบลบานพรุ อบต.คอหงส อบต.คลองแห มีประชากรอาศัยอยูอยางหนา
แนนเชนเดยีวกัน จากประชากรจํ านวนมากดังกลาว สงผลใหมีปริมาณนํ้ าเสียมากตามไปดวย ซ่ึงนํ้ า
เสยีจากเทศบาลนครหาดใหญและชุมชนขางเคียงดังกลาว จะถูกปลอยทิ้งลงสูคลองเตยและคลองอู
ตะเภากอนที่จะไหลลงสูทะเลสาบสงขลาในที่สุด สํ าหรับคลองอูตะเภานั้นนอกเหนือจากการรอง
รับนํ ้าทิง้จากเทศบาลนครหาดใหญและชุมชนดังกลาวขางตนแลว ยังรองรับนํ้ าทิ้งจากชุมชนใน
ระดบัเทศบาลซึ่งเปนพื้นที่ตอเนื่องจากเทศบาลนครหาดใหญอีก คือ เทศบาลตํ าบลสะเดา เทศบาล
ต ําบลพังลา เทศบาลตํ าบลปริก และเทศบาลตํ าบลพะตงอีกดวย

เทศบาลนครสงขลาและบริเวณใกลเคียง คือ อบต.เขารูปชาง มีลักษณะเปนเมือง
ศนูยราชการ และเปนที่ตั้งของสถาบันการศึกษาที่สํ าคัญหลายแหง จึงมีประชากรเขามาอาศัยอยูใน
เขตพืน้ทีด่งักลาวเปนจํ านวนมาก สงผลใหมีปริมาณนํ้ าเสียมากในแตละวัน โดยแหลงนํ้ าซึ่งรองรับ
นํ ้าเสียจากชุมชนเทศบาลนครสงขลาและบริเวณใกลเคียงนี้ คือ คลองสํ าโรง และคลองขวาง ซ่ึงใน
ปจจบุันคลองทั้ง 2 แหงคอนขางตื้นเขิน (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)

ปริมาณนํ ้าเสีย สภาวะมลพิษที่ปนเปอน และแหลงรองรับนํ้ าเสียแตละชุมชนของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง แสดงในตาราง 1
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ตาราง 1 สรุปปริมาณนํ้ าเสีย สภาวะมลพิษที่ปนเปอน และแหลงรองรับนํ้ าเสียแตละชุมชนของ
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543 อางจากจังหวัด
สงขลา, 2540)

ลํ าดับที่ ชุมชนเมือง พ้ืนที่ชุมชนเมือง
(ตร.กม.)

ประชากรรวม
(คน)

ปริมาณนํ้ าเสีย
(ลบ.ม./วัน)

บีโอดี
(กก./วัน)

แหลงรองรับนํ้ าเสีย

1 เทศบาลเมือง
สงขลา

9.27 83,322 18,276 3,725 1. ทะเลสาบสงขลา
2. อาวไทย
3. คลองสํ าโรง
4. คลองขวาง

2 เทศบาลนคร
หาดใหญ

21.00 156,506 38,288 7,093 1. คลองเตย
2. คลองอูตะเภา
3. ท่ีลุมนํ้ าขัง

3 เทศบาลตํ าบล
บานพรุ

17.97 16,068 2,685 597 1. คลองริมถนนเพชรเกษม
2. คลองดานฝงตะวันตกของ

ถนนเพชรเกษม
4 เทศบาลตํ าบล

พะตง
6.68 6,931 1,225 184 1. คลองทุงลุง

2. ท่ีลุมตามแนวทางหลวง
3. ท่ีลุมดานหลังชุมชน

5 เทศบาลตํ าบล
พังลา

5.30 8,241 1,337 201 1. คลองใหญในเขตชุมชน
2. ท่ีลุมริมทางหลวงแผนดิน

6 เทศบาลตํ าบล
ปริก

4.80 5,680 1,038 156 1. คลองปริก
2. ท่ีลุมริมถนนมิตรสงคราม

7 เทศบาลตํ าบล
สะเดา

47.00 17,544 3,220 712 1. คลองอูตะเภา
2. คลองครอบ
3. ท่ีลุมในเขตชุมชน

8 เทศบาลตํ าบล
ปาดังเบซาร

11.22 11,684 2,405 517 1. คูระบายนํ้ าริมทางรถไฟ
2. ท่ีลุมดานหลังชุมชน

9 เทศบาลตํ าบล
สิงหนคร

33.90 35,396 5,386 807 1. ทะเลสาบสงขลา
2. อาวไทย
3. คลองจะทิ้งหมอ
4. คลองธรรมชาติสาขายอย

10 เทศบาลตํ าบล
ควนเนียง

2.00 3,986 674 101 1. คลองควนเนียง
2. ลํ านํ้ าธรรมชาติท่ีไหลผาน

ชุมชน
11 เทศบาลตํ าบล

กํ าแพงเพชร
4.80 4,657 792 119 1. คลองรัตภูมิ

2. ท่ีลุมดานหลังชุมชน
12 เทศบาลตํ าบล

นาสีทอง
8.00 2,626 402 60 1. คลองรัตภูมิ

2. ท่ีลุมดานหลังชุมชน
3. ท่ีลุมตามแนวทางหลวง

หมายเหตุ: ขอมูลประชากรของชุมชน เปนขอมูล ณ วันที่ 30 กันยายน 2540
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2.  นํ ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
นํ ้าเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนสาเหตุสํ าคัญอีกประการหนึ่งที่กอใหเกิดปญหามลพิษ

ทางนํ ้า จากขอมูลปริมาณนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา ในเขต
จงัหวัดสงขลา ดังแสดงในตาราง 2 พบวาปจจุบันทะเลสาบสงขลาและคลองสาขา รวมถึงทะเลอาว
ไทยในเขตอํ าเภอเมือง อํ าเภอสิงหนคร อํ าเภอสทิงพระ และอํ าเภอระโนด ตองรองรับนํ้ าทิ้งจากโรง
งานอุตสาหกรรมสูงถึงวันละประมาณ 70,920 ลบ.ม. จากจํ านวนโรงงานอุตสาหกรรมทั้งสิ้น 60
โรง โดยโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งถือวาเปนแหลงกํ าเนิดนํ้ าเสียที่สํ าคัญ คือ โรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ
สัตวนํ ้า และโรงงานผลิตภัณฑยางพารา คลองที่ไดรับการระบายนํ้ าจากโรงงานอุตสาหกรรมที่
สํ าคัญ คือ คลองสํ าโรง คลองพะวง และคลองอูตะเภา

การประกอบกิจการของโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑสัตวนํ้ า สวนใหญเปนโรงงานผลิต
อาหารทะเลแชแข็ง อาหารทะเลบรรจุกระปอง หองเย็น นํ้ าเสียที่เกิดจากโรงงานเหลานี้จะเกิดขึ้นใน
ระหวางการแปรรูปผลิตภัณฑ คือ การฟอก การลางสัตวทะเล รวมทั้งการใชนํ้ าในกระบวนการผลิต
และโดยทัว่ไปพบวาไมมีการนํ านํ้ ามาหมุนเวียนหรือกลับมาใชใหมอีก ดังนั้นในแตละวันโรงงาน
แปรรปูผลิตภณัฑสัตวนํ้ าจึงกอใหเกิดนํ้ าเสียในปริมาณที่มาก สํ าหรับในจังหวัดสงขลาพบวามีโรง
งานแปรรูปผลิตภัณฑสัตวนํ้ าซึ่งระบายนํ้ าทิ้งลงสูทะเลสาบสงขลา คลองสาขา และทะเลอาวไทย
จ ํานวนทั้งสิ้น 26 โรง และมีปริมาณนํ้ าทิ้งรวมทั้งสิ้นประมาณ 22,190 ลบ.ม./วัน โดยคลองสาขา
ของทะเลสาบสงขลาที่รองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานเหลานี้ กอนที่จะไหลลงสูทะเลสาบสงขลา ไดแก
คลองวง คลองหวะ คลองสํ าโรง และคลองนํ้ านอย

โรงงานผลิตภัณฑยางพาราในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา เชน โรงงานทํ านํ้ ายางขน โรง
งานผลติถุงมือยาง สวนใหญตั้งอยูในเขตอํ าเภอหาดใหญ อํ าเภอสะเดา และอํ าเภอบางกลํ่ า โดย
คลองสาขาของทะเลสาบสงขลาซึ่งเปนแหลงรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมยางพารานี้ คือ
คลองอูตะเภา ซ่ึงเปนแหลงนํ้ าดิบที่สํ าคัญในการผลิตนํ้ าประปา แตขณะเดียวกันก็ตองรองรับนํ้ าทิ้ง
ในปรมิาณที่มากขึ้นในทุกป โดยในป 2542 พบวาคลองอูตะเภาตองรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานผลิต
ภณัฑยางพาราถึงวันละ 38,990 ลบ.ม./วนั จากปริมาณนํ้ าทิ้งที่เกิดจากโรงงานผลิตภัณฑยางพาราใน
พื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาทั้งสิ้น 44,490 ลบ.ม./วัน ซ่ึงนํ้ าทิ้งที่เกิดขึ้นดังกลาวสวนใหญมาจาก
กระบวนการทํ านํ้ ายางซึ่งตองใชนํ้ าในปริมาณมากถึง 3-10,000 ลบ.ม./วัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของ
โรงงานดวย

นอกเหนือจากโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑสัตวนํ้ า และโรงงานผลิตภัณฑยางพาราแลว ยังมี
โรงงานประเภทอื่นที่กอใหเกิดนํ้ าเสีย เชน โรงงานผลิตอาหารสัตว โรงงานผลิตนํ้ าอัดลม เปนตน
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อนึง่ โรงงานอุตสาหกรรมดังกลาวขางตนทั้งหมดลวนมีการติดตั้งระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย เพื่อ
ท ําการบํ าบัดนํ้ าเสียใหไดตามมาตรฐานที่กํ าหนดกอนปลอยลงสูแหลงนํ้ าธรรมชาติ

สํ าหรับแหลงนํ้ าธรรมชาติที่รองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลา มีดังนี้

คลองอูตะเภา รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม 41,000 ลบ.ม./วัน
คลองนํ้ านอย รับนํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม   3,600 ลบ.ม./วัน
คลองวง รับนํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม   3,240 ลบ.ม./วัน
คลองสํ าโรง รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม      300 ลบ.ม./วัน
คลองแพรกสุวรรณ รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม      800 ลบ.ม./วัน
คลองหวะ รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม   4,880 ลบ.ม./วัน
คลองบางกลํ่ า รับนํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม      750 ลบ.ม./วัน
ทะเลสาบสงขลา รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม        80 ลบ.ม./วัน
ทะเลอาวไทย รบันํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม 13,010 ลบ.ม./วัน
แหลงนํ้ าอื่น ๆ รับนํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม   3,260 ลบ.ม./วัน

((มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 2537; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12,
2543)
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ตาราง 2  ปริมาณนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา ในเขตจังหวัด
สงขลา (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543 อางจากสํ านักงานอุตสาหกรรมจังหวัด
สงขลา, 2542)

ลํ าดับท่ี อ ําเภอ ชื่อโรงงาน การประกอบกิจการ ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย ปริมาณนํ้ าท้ิง
(ลบ.ม./วัน) แหลงระบายนํ้ าท้ิง

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

เมือง

บ.คิงฟชเชอร
โฮลดิ้ง จก
บ.แมนเอโฟสเซน
ฟูดส จก.
บ.สยามโภชนาการ
จก.

บ.แปซิฟกแปรรูป
สัตวนํ้ า จก.

บ.ประมงไทยสงขลา
จก.
บ.สงขลาแคนนิ่ง จก
(มหาชน)
บ.แปซิฟคคานากะ
ฟูด จก.
บ.ไทยอินเตอรเนชั่น
แนลซีฟูด จก.
บ.อภิทุนคอรปอเร
ชั่น
บ.อุตสาหกรรมปลา
ปนแปซิฟค จก.
บ.สงขลาอุตสาห
กรรมปลาปน จก.
บ.แสงเจริญวัฒนา
การประมง จก.
บ.อุตสาหกรรมปลา
ปนการทักษิณ

ผลิตอาหารทะเลเยือกแข็ง

ผลิตอาหารทะเลแชแข็ง

ผลิตอาหารทะเลแชแข็ง
และอาหารทะเลชุบ
แปงแชแข็ง
ทํ าเนื้อปลาบดแชแข็งและ
ผลิตอาหารสํ าเร็จรูป

อาหารทะเลแชแข็ง
หองเย็น
อาหารทะเลบรรจุ
กระปอง หองเย็น
ผลิตอาหารทะเลแชแข็ง

หองเย็นเก็บสัตวนํ้ าและ
แชแข็ง
ปลาปน

ปลาปน

ปลาปน

ปลาปน

ปลาปน

Oxidation Ditch

Anaerobic Pond
Aerated Lagoon
Extended Aeration

Dissolved Air
Floatation System
(DAF) & Aerated
Lagoon
Activated Sludge

DAF & Activated
Sludge
DAF & Aerated
Lagoon
Activated Sludge
Bio-Roter
Aerated Lagoon

บอกักเก็บ

บอกักเก็บ

Aerated Lagoon

บอกักเก็บ

300

280

120

900

250

3,000

60

80

1,200

2,000

1,200

1,200

1,400

คลองสํ าโรงสู
ทะเลสาบสงขลา
ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

คลองวง

ทะเลอาวไทย

ทาเรือประมงสู
ทะเลสาบสงขลา
ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย
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ตาราง 2  (ตอ)

ลํ าดับท่ี อ ําเภอ ชื่อโรงงาน การประกอบกิจการ ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย ปริมาณนํ้ าท้ิง
(ลบ.ม./วัน) แหลงระบายนํ้ าท้ิง

14

15

16

17

18
19

20

21

22

23

24

25

26

เมือง

เมือง

เมือง

หาดใหญ

หาดใหญ
หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หจก.โรงงานปลาปน
พัฒนาเจริญสงขลา
บ.ซีฮอรส จก

บ.ซีฮอรส จก

บ.ทรอปคอลแคนนิ่ง
(ปท) จก.
บ.รอแยลแคนนิ่ง จก.
บ.โชติวัฒนอุตสาห
กรรมการผลิต จก.
บ.ทรอปคอลแคนนิ่ง
(ปท) จก. (มหาชน)
บ.เจริญโภคภัณฑ
อาหารสัตว จก.
บ.เจริญโภคภัณฑ
อาหารสัตว จก.
(มหาชน)
บ.หาดทิพย จก.

บ.เซฟสกิน คอรปอ
เรชั่น (ปท) จก.

บ.ทรัพยมี (ปท) จก.

บ.มอนเทอเรยเอเซีย
จก. (มหาชน)

ปลาปน

อาหารทะเลบรรจุ
กระปอง
อาหารแชแข็ง หองเย็น

ผลิตปลากระปอง กุง
กระปอง
อาหารกระปอง
อาหารทะเลบรรจุ
กระปอง แชแข็ง หองเย็น

ผลิตอาหารทะเลแปรรูป
แชแข็งที่สุกและปรุงแตง
ผลิตอาหารสัตว

ผลิตอาหารสัตว

ทํ านํ้ าอัดลม

ถุงมือยาง ถุงมือแพทย

ยางแผนรมควัน

ยางแผนรมควัน

บอกักเก็บ

Anaerobic Pond
Aerated Lagoon
Anaerobic Pond
Aerated Lagoon
Stabilization Pond
Aerated Lagoon
Stabilization Pond
Anaerobic Pond
Activated Sludge

Stabilization Pond
Aerated Lagoon
Aerated Lagoon

Anaerobic Filter

Anaerobic Pond
Aerated Lagoon
Facultative Pond
with Supplemental
Aeration and
Polishing Pond
Trickling Filter
Stabilization
Stabilization Pond

1,200

200

300

1,000

600
2,000

500

40

250

910

10,000

150

160

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

คลองนํ้ านอย

คลองนํ้ านอย
คลองหวะ

คลองนํ้ านอย

คลองวง

คลองอูตะเภา

คลองอูตะเภา

คลองประดูสูคลอง
อูตะเภา

คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา
คลองตํ่ าสูคลองอู
ตะเภา
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ตาราง 2  (ตอ)

ลํ าดับท่ี อ ําเภอ ชื่อโรงงาน การประกอบกิจการ ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย ปริมาณนํ้ าท้ิง
(ลบ.ม./วัน) แหลงระบายนํ้ าท้ิง

27

28

29

30

31

32
33

34

35

36

37

38

39

40

41

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ
หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

หาดใหญ

สะเดา

สะเดา

สะเดา

สะเดา

บ.ออมมิเกรซ (ปท)
จก.
บ.หาดสินรับเบอร
จก.
บ.สยามเซมเพอรเมด
จก.
บ.เอ็กซเซลรับเบอร
จก.
บ.ไฮแครอินเตอรเน
ชั่นแนล จก.
บ.ทักษิณสมุทร จก.
บ.ณรงคซีฟูด จก.

บ.เต็กเลย ทีทีอาร จก

บ.ทรอปคอลผลิต
ภัณฑอาหารทะเล
จก.
บ.รับเบอรแลนด
โปรดักส จก
บ.สยามเซมเพอรเมด
จก. โรงงาน 2
หจก.เอกพลคลอง
แงะ
บ.สูพัฒนาการ
ยางพารา จก.
บ.เซฟสกิน อินดัส
ทรีส (ปท) จก.
บ.เซฟสกิน เมด
ดิคอล แอนด
ไซแอนทิฟก (ปท)
จก.

ถงุมือยาง ถุงยางอนามัย
ลูกโปง อื่น ๆ
ทํ านํ้ ายางขน

ผลิตถุงมือยาง

ทํ านํ้ ายางขน ยางแทงทีที
อาร
ผลิตถุงมือยาง

ทํ าหองเย็น แชแข็ง
ทํ าหองเย็นเก็บอาหาร
ทะเล อาหารสํ าเร็จรูปแช
แข็ง
ยางแทงทีทีอาร

ผลิตอาหารทะเลแปรรูป
แชแข็งที่สุกและปรุงแตง

นํ้ ายางขน

ผลิตถุงมือแพทย

ยางแผนรมควัน

ยางแผนรมควัน

ผลิตกลองกระดาษและ
กลองกระดาษลูกฟูก
ถุงมือยางธรรมชาติและ
ยางสังเคราะห

Stabilization Pond

Stabilization Pond

บอกักเก็บ

Stabilization Pond

Stabilization Pond

Aerated Lagoon
Aerated Lagoon

Aerated Lagoon

Stabilization Pond
Aerated Lagoon

บอเติมอากาศ &
บอปรับสภาพ
บอเติมอากาศ &
บอปรับสภาพ
Stabilization Pond

Stabilization Pond

Activated Sludge

Aerated Lagoon &
Oxidation Pond

2,000

500

4,000

600

500

200
700

2,000

1,500

200

2,000

40

60

160

16,600

คลองหมอสูคลอง
อูตะเภา
คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา
คลองอูตะเภา

คลองปอมสูคลอง
อูตะเภา
คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา
คลองวง
คลองอูตะเภา

คลองหวะสูทะเล
สาบสงขลา
คลองนํ้ านอย

คลองอูตะเภา

คลองอูตะเภา

คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา
คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา
คลองครอบ

คลองอูตะเภา
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ตาราง 2  (ตอ)

ลํ าดับท่ี อ ําเภอ ชื่อโรงงาน การประกอบกิจการ ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย ปริมาณนํ้ าท้ิง
(ลบ.ม./วัน) แหลงระบายนํ้ าท้ิง

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

สะเดา

สะเดา

สะเดา

สะเดา

สะเดา

บางกลํ่ า

บางกลํ่ า

บางกลํ่ า

บางกลํ่ า

บางกลํ่ า

รัตภูมิ

สิงหนคร

นาหมอม

นาหมอม

บ.เซฟสกิน อินดัสท
รีส (ปท) จก.
บ.ทรัพยมีลาเท็กส
จก.
บ.ศรีตรังแอโกรอิน
ดัสทรี จก.
บ.มาลเทครับเบอร
จก.
บ.สะเดาอุตสาห
กรรมยางพารา
(1998) จก.
บ.ไทยฮั้วยางพารา
จก. (บางกลํ่ า)
บ.ไทยมารับเบอร
โปรดักส จก.
บ.เมคเท็กซอุตสาห
กรรมยาง (ไทย) จก.
บ.เซาทแลนดโปร
ดักส จก.
บ.บางกลํ่ าวอเตรอรท
รีทเมนท จก.

บ.เฟลเท็กซ จก.

บ.ไทยยูเนี่ยนซีฟูด
จก.
บ.หองเย็นโชติวัฒน
หาดใหญ จก.
บ.เมดไลนโปรดักส
จก.

ผลิตแมแบบเซรามิกส
สํ าหรับผลิตถุงมือยาง
นํ้ ายางขน

ทํ ายางแผนรมควัน

นํ้ ายางขน

ผลิตนํ้ ายางขนและสกริม
เครฟ

ผลิตนํ้ ายางขนและทะยาง
แผน/กอน
นํ้ ายางขน

ทํ าถุงมือยาง

ทํ าถุงมือยาง

โรงงานปรับคุณภาพนํ้ า
เสียรวม

นํ้ ายางขนและสกริมแผน
บล็อก

ทํ าหองเย็นและแชแข็ง
สัตวนํ้ า
ทํ าอาหารทะเลแชแข็ง
และหองเย็น
ยางแทงมาตรฐาน

Completely
Activated Sludge
Stabilization Pond

Stabilization Pond

Anaerobic &
Aerated Lagoon
Stabilization Pond

Stabilization Pond

Stabilization Pond

Stabilization Pond

Stabilization Pond

Anaerobic Pond &
Aerated Lagoon &
Polishing Pond
Stabilization Pond
& Anaerobic Pond
& Aerated Lagoon
& Polishing Pond
Anaerobic Pond

Activated Sludge
& Aerated Lagoon
Aerated Lagoon &
Aerobic Pond

200

1,680

250

800

250

800

270

480

250

950

900

520

800

80

คลองครอบ

คลองอูตะเภา

คลองอูตะเภา

คลองเร

คลองอูตะเภาสู
ทะเลสาบสงขลา

คลองแพรก
สุวรรณ
คลองบางกลํ่ า

คลองบางกลํ่ า

คลองนกกระทุง

คลองนกกระทุง

คลองเขารอง

ทะเลอาวไทย

คลองหวะ

คลองหวะ
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ตาราง 2  (ตอ)

ลํ าดับท่ี อ ําเภอ ชื่อโรงงาน การประกอบกิจการ ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย ปริมาณนํ้ าท้ิง
(ลบ.ม./วัน) แหลงระบายนํ้ าท้ิง

56

57

58

59

60

คลอง
หอยโขง
ระโนด

ระโนด

ระโนด

สิงหนคร

บ.หาดใหญแคนนิ่ง
จก.
บ.ฟอรจูนโฟรเซ็น
ฟูดส (ปท) จก.
บ.กรุงเทพเพาะเลี้ยง
กุง จก.

บ.มีจู ฟชเชอร่ี
กรุงเทพ จก.

บ.ไทยยูเนี่ยนซีฟูด
จก.

นํ้ าผลไมกระปอง

ทํ าอาหารทะเลแชแข็ง
และหองเย็น
หองเย็นเก็บสัตวนํ้ า

ผลิตอาหารทะเลแชแข็ง

หองเย็นและแชแข็งสัตว
นํ้ า

Aerobic Pond &
Stabilization Pond
Waste
Stabilization Pond
Aerated Lagoon &
Facultative Pond
& Polishing Pond
Aeration Tank &
Sedimentation
Tank & Polishing
Pond &
Maturation Pond
Anaerobic Pond

150

800

800

60

520

คลองอูตะเภา

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

ทะเลอาวไทย

รวม 60 โรงงาน  ปริมาณนํ้ าท้ิง 70,920 ลบ.ม./วัน

3.  นํ ้าเสียจากการเกษตร
เกษตรกรในพื้นที่บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง ประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าเกือบ

ทกุต ําบล โดยเกษตรกรในตํ าบลเกาะยอมีการเลี้ยงสัตวนํ้ ามากที่สุด สํ าหรับการเลี้ยงกุงกุลาดํ าซึ่ง
เปนกจิกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าที่นิยมทํ ากันมากในปจจุบัน พบวาในระยะ 10 ปที่ผานมา ปญหา
นํ ้าทิง้จากการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ าสงผลกระทบตอเกษตรกรที่ตองใชนํ้ า พื้นที่ในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางที่มีการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ า ไดแก พื้นที่เขตอํ าเภอสิงหนคร อํ าเภอเมือง อํ าเภอควน
เนยีง และอํ าเภอหาดใหญ จากสถิติขอมูลพื้นที่การเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ าที่ผานมาพบวาพื้นที่เล้ียงกุง
กลุาด ําเริ่มมีการขยายตัวขึ้นอีกครั้งในป 2540 เปนตนมา ทั้งนี้เปนผลจากการที่กุงกุลาดํ ามีราคาสูง
ขึน้ เกษตรสวนใหญจึงหันมาทํ าการเพาะเลี้ยงอีกครั้ง หลังจากตองประสบกับภาวะขาดทุนจากการ
เล้ียงในป 2536 เปนตนมา ของเสียสวนใหญจากการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าจะประกอบดวยสารอินทรีย
สารแขวนลอย และของแข็งตาง ๆ ตลอดจนสารตกคาง

สาเหตุของปญหานํ้ าเสียจากการเกษตรที่สํ าคัญอีกประการหนึ่ง คือ การทํ าฟารมปศุสัตว
โดยเฉพาะอยางยิ่งฟารมสุกร ซ่ึงมักมีที่ตั้งของฟารมอยูใกลแหลงนํ้ า จึงมีการระบายนํ้ าเสียลงสู
คคูลองหรือลํ ารางสาธารณะและไหลลงสูทะเลสาบสงขลาในที่สุด โดยพื้นที่ที่มีปญหาในเรื่อง
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ฟารมสกุรมากที่สุดในปจจุบัน คือ อํ าเภอนาหมอม ซ่ึงมีแนวโนมการขยายตัวของฟารมสุกรเพิ่ม
มากขึ้นในอนาคต

การกสกิรรม โดยเฉพาะกิจกรรมการปลูกผัก ทํ าสวนผลไมและสวนยางพาราจะมีการใชปุย
และสารเคมีมาก สารเคมีที่ตกคางอยูในดินจะถูกชะพาไปโดยนํ้ าในฤดูฝนลงไปยังลํ าคลอง และใน
ทีสุ่ดจะไหลลงสูทะเลสาบสงขลา พื้นที่ที่ทํ าการปลูกผักมาก คือ ตํ าบลบางเหรียง อํ าเภอควนเนียง
สวนพืน้ทีท่ีม่ีการทํ าสวนยางพารามาก คือ ตํ าบลนํ้ านอย อํ าเภอหาดใหญ ตํ าบลเกาะยอ อํ าเภอเมือง
และตํ าบลบางเหรียง อํ าเภอควนเนียง (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, คณะทรัพยากรธรรมชาติ,
2537; สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543; เพริศพิชญ และคณะ, 2535)

4.  นํ ้าเสียจากการทํ าเหมืองแร
การท ําเหมืองแรกอใหเกิดมลสารประเภทโลหะหนักและสารตกคางอื่น ๆ    พื้นที่ทํ าเหมือง

แรทีป่ลอยของเสียลงสูทะเลสาบสงขลาตอนลาง ไดแก เหมืองแรดีบุกและวุลเฟรมในเขตอํ าเภอ
หาดใหญ และอํ าเภอนาหมอม เหมืองแรฟอสเฟตในอํ าเภอรัตภูมิ เปนตน (เพริศพิชญ และคณะ,
2535)

2.5 แนวโนมคุณภาพนํ้ าในทะเลสาบสงขลาตอนลาง
จากผลการตรวจสอบคุณภาพนํ้ าในป 2542 ของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 พบวา คุณ

ภาพนํ ้าโดยรวมของทะเลสาบสงขลาตอนลาง อยูในเกณฑเสื่อมโทรมกวาผลการตรวจวัดที่ผานมา
คลองสาขาตาง ๆ      ของทะเลสาบสงขลาซึ่งรองรับนํ้ าทิ้งจากชุมชนขนาดใหญและโรงงานอุตสาห
กรรมจํ านวนมาก เชน คลองสํ าโรง คลองขวาง คลองพะวง มีคุณภาพนํ้ าเสื่อมโทรมตลอดทั้งป ช้ีให
เหน็วาคลองสาขาเหลานี้รองรับนํ้ าทิ้งจนไมอาจปรับตัวดีขึ้นไดแมในชวงฤดูฝน ซ่ึงโดยปกติแลว
ปริมาณนํ ้าฝนจะชวยทํ าใหเกิดการเจือจางความสกปรกลงได

สํ าหรับคณุภาพนํ้ าบริเวณปากคลองอูตะเภา หลังจากมีการเปดใชระบบรวบรวมและบํ าบัด
นํ ้าเสยีรวมเทศบาลนครหาดใหญเมื่อเดือนตุลาคม 2542 ปรากฏวาคุณภาพนํ้ าปรับตัวดีขึ้นอยูใน
ระดบัพอใช จากที่เคยอยูในเกณฑเสื่อมโทรม หรือคอนขางเสื่อมโทรมเกือบมาโดยตลอดทุกป
(สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543) แตจากรายงานการตรวจวัดคุณภาพนํ้ า คลองอูตะเภา
จงัหวดัสงขลา ของศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคใต สํ านักเทคโนโลยีส่ิง
แวดลอมโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2545) พบวาในป 2544 คุณ
ภาพนํ ้าคลองอูตะเภากลับไปอยูในเกณฑคอนขางเสื่อมโทรมเปนสวนใหญ และในป 2545 คุณภาพ
นํ ้าลดลงไปอยูในเกณฑเสื่อมโทรมเกือบทุกจุดตรวจวัด
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3. สารปรอท
3.1 คุณสมบัติทั่วไปของสารปรอท

สารปรอท (Mercury) เปนธาตุลํ าดับที่ 80 ของตารางธาตุ มีมวลอะตอม 200.59 มีจุดเดือด
356.6 องศาเซลเซียส และมีจุดหลอมเหลว –38.9 องศาเซลเซียส ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มี
ความหนาแนนเทากับ 13.546 กรัม/มล. คาความถวงจํ าเพาะเปน 13.545 และคาความดันไอเปน 0.16
Pa (0.0012 มลิลิเมตรปรอท) แรงดันของไอปรอทจะเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยปกติปรอทจะ
ไมเกาะตดิกับวัตถุ มีสถานะเปนของเหลว และสามารถระเหยไดที่อุณหภูมิหอง มีความสามารถใน
การละลายนํ้ าตํ่ า จัดเปนโลหะหนักที่มีความเปนพิษสูง และเปนพิษตอมนุษย (Janicki, et al., 1987)

3.2 ประเภทของสารปรอท
สารปรอท แบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ
1.  สารประกอบอนินทรียของปรอท (Inorganic Mercury Compound) ไดแก สารประกอบ

เมอรคิวรัสคลอไรดและสารประกอบเมอรคิวริกคลอไรด ซ่ึงสารประกอบเมอรคิวริกคลอไรดมี
อํ านาจในการขัดขวางปฏิกิริยาในรางกายมากกวาสารประกอบพวกเมอรคิวรัสคลอไรด

2.  สารประกอบอินทรียของปรอท (Organo Mercury Compound) เปนสารประกอบปรอท
ทีเ่ปนพิษมากที่สุด เชน สารประกอบจํ าพวกอัลคิลเมอรคิวร่ี (Alkyl Mercury) เชน เมทิลเมอรคิวร่ี
ซ่ึงสารนีล้ะลายไดดีในไขมัน    ดังนั้นจึงสะสมไดดีในเนื้อเยื่อตาง ๆ     รวมทั้งเนื้อเยื่อสมอง  สาร
ประกอบปรอทอินทรียสามารถผานเนื้อเยื่อ Blood Brain Barrier (BBB) ทีช่วยปองกันไมใหสารพิษ
ผานจากกระแสโลหิตเขาสูเนื้อเยื่อสมอง ดังนั้นสารปรอทอินทรียจึงสามารถทํ าอันตรายตอระบบ
ประสาทสวนกลางไดอยางถาวร สารประกอบปรอทอินทรียยังสามารถซึมผานรก (placenta) เขาสู
ทารกในครรภแม ทํ าใหทารกที่เกิดมามีความผิดปกติทางระบบประสาท และภูมิปญญา นอกจากนี้
ยงัพบวา สารประกอบปรอทอินทรียสามารถทํ าใหเกิดความผิดปกติทางโครโมโซม (chromosome)
ของมนุษยซ่ึงสงผลกระทบระยะยาวตอกรรมพันธุ (วรวิทย และคณะ, 2542)

3.3 รูปแบบทางเคมีและความเปนพิษของสารปรอท
สารปรอทสามารถเปลี่ยนรูปแบบไดงาย และแตละรูปจะมีความเปนพิษไมเทากัน ดงัแสดง

ในตาราง 3
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ตาราง 3 รูปแบบทางเคมีและความเปนพิษของสารปรอท (De, 1994)

รูปแบบ ความเปนพิษ
Hg โลหะปรอท: คอนขางเฉื่อย (Inert) และไมเปนพิษ แตไอปรอทเปนพิษอยางรายแรงเมื่อ

สูดดมเขาไป
Hg2

2+ ประจุเมอรคิวรัส: ไมละลายนํ้ าในรูปสารประกอบคลอไรด ความเปนพิษไมมาก เชน
เมอรคิวรัสคลอไรด (Hg2Cl2)

Hg2+ ประจุเมอรคิวริก: เปนพษิแตไมสามารถเคลื่อนยายขามเนื้อเยื่อ เชน Blood-Brain-Barrier
(BBB) ซ่ึงกัน้ระหวางกระแสโลหิตกับเนื้อเยื่อสมอง (ชวยปองกันไมใหสารพิษผานจาก
กระแสโลหิตเขาสูเนื้อเยื่อประสาทสวนกลาง) สามารถสะสมและทํ าอันตรายตอไต เชน
เมอรคิวริกคลอไรด (HgCl2)

RHg+ สารปรอทอินทรียเชิงเดี่ยว: มคีวามเปนพิษสูง โดยเฉพาะเมทิลเมอรคิวร่ี (CH3Hg)
ท ําลายระบบประสาทสวนกลางและสมองอยางถาวร เนื่องจากสามารถเคลื่อนยายผาน
เนือ้เยื่อกีดกั้น เชน BBB ได สะสมไดดีในเนื้อเยื่อไขมัน

R2Hg สารปรอทอินทรียเชิงคู: มคีวามเปนพิษตํ่ า แตสามารถเปลี่ยนรูปเปน RHg+ ไดในตัว
กลางที่เปนกรด เชน ไดเมทิลเมอรคิวร่ี ((CH3)2Hg)

HgS สารประกอบปรอทซัลไฟด: ไมละลายนํ้ าและไมเปนพิษ พบตามธรรมชาติในดิน ในรูป
ของแรซินนาบาร

ปกติในธรรมชาติสารปรอทถูกพบในรูปของแรซินนาบาร (cinnabar) มีสูตร HgS ซ่ึงมีสี
แดงและไมละลายนํ้ า ปรอทบริสุทธิ์มีสถานะเปนของเหลวและไมเปนพิษมากนัก แตไอปรอทจะมี
พษิรายแรงจึงควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับไอปรอท สารประกอบของปรอทมีเลขออกซิเดชันไดทั้ง
+1 และ +2 เมื่อเลขออกซิเดชันเปน +1 เรียกสารนั้นวาเมอรคิวรัส (Mercurous) เชน Hg2Cl2 เมื่อเปน
+2 เรียกวาเมอรคิวริก (Mercuric) เชน HgCl2 อยางไรก็ตามสารประกอบเมอรคิวรัสมี Hg สอง
อะตอมอยูคูกันเสมอ เรียกวาเกิดเปนไดเมอร ดังนั้นเมื่อสารเมอรคิวรัสละลายนํ้ าจะเปนประจุคูเสมอ
คือเปน Hg2

2+   แตสมบัติทางเคมีอ่ืน ๆ   คลายคลึงกับประจุเดี่ยวทั่วไป  เชน Hg+  จะทํ าปฏิกิริยากับ
ประจุคลอไรด (Cl-) ไดเมอรคิวรัสคลอไรด (Mercurous Chloride) มีสูตร Hg2Cl2 ซ่ึงเปนตะกอนสี
ขาว เรียกวาคาโลเมล (Calomel) ใชประโยชนเปนอิเลกโทรดในเซลลไฟฟา สารนี้ถาถูกกับแสง
สวางโดยตรงจะสลายให Hg และ HgCl2
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ประจุเมอรคิวรัส (Hg2
2+) สามารถรวมตัวกับคลอไรดเปนเมอรคิวรัสคลอไรด (Hg2Cl2) ซ่ึง

ไมละลายนํ้ าและไมเปนพิษมากนัก สวนประจุเมอรคิวริก (Hg2+) มคีวามเปนพิษเนื่องจากมี
สัมมรรคภาพ (affinity) สูงกับกลุมไทออล (Thiol group; -SH) สามารถจับตัวกับซัลเฟอรในเม็ด
เลือดแดง เซรัม (serum) และในโปรตีนชนิดตาง ๆ อยางไรก็ตามประจุเมอรคิวริกไมสามารถเคลื่อน
ยายผานเนื้อเยื่อ BBB ในสิง่มชีีวิตได ปรอทจะเขาสูส่ิงมีชีวิตไดโดยหวงโซอาหาร เมื่อปรอทเขาสู
ส่ิงมีชีวิตจะเปลี่ยนรูปไปอยูในรูปเมทิลเมอรคิวร่ีซ่ึงสามารถละลายในไขมันไดดี ปลาบางชนิดมีเม
ทิลเมอรคิวร่ีประมาณ 40 ไมโครกรัม/ลิตร ในเนื้อเยื่อ ในเลือดพบปริมาณปรอท 22.8 มก./กก. พืชก็
สามารถดดูซึมปรอทไดเชนกัน แตพบวามีปรอทในเนื้อเยื่อของพืชนอย แมวาดินบริเวณนั้นจะมี
ปรอทสูงมากก็ตาม (Cheevaporn, 1996)

สารประกอบไดเมทิลของปรอท (Dimethylmercury) สามารถถูกเปลี่ยนเปนสารประกอบ
เมทิลของปรอท (Methylmercury) ไดภายใตสภาวะที่เปนกรด สารประกอบเมทิลของปรอทจะ
สะสมและขยายปริมาณเพิ่มขึ้น (biological magnification) ในลกูโซอาหารไดนับเปนจํ านวนนับ
พนั ๆ เทา ดังแสดงในภาพประกอบ 3 และภาพประกอบ 4

3.4 แหลงที่มาของสารปรอทในสิ่งแวดลอม
สารประกอบปรอทที่แพรออกสูส่ิงแวดลอมมาจากแหลงใหญ ๆ 2 แหลง คือ
1.  แหลงธรรมชาติ (natural sources) ปรอทสามารถพบไดทั่วไปตามธรรมชาติ แตพบใน

ปริมาณที่นอยมากเมื่อเทียบกับพื้นที่ของโลก ปรอทที่พบมากในธรรมชาติ คือ โลหะปรอท และ
ปรอทซลัไฟด ปรอทแพรกระจายออกสูส่ิงแวดลอมโดยการแตกสลายเปนสวนเล็ก ๆ อยางไรก็ตาม
การแพรกระจายโดยธรรมชาตินั้นหายาก และมีปริมาณนอยมากเมื่อเทียบกับปรอทที่มาจากการ
กระท ําของมนุษย ทํ าใหสมดุลยของธรรมชาติเปลี่ยนไป กอใหเกิดอันตรายตอมนุษยชาติและสิ่งมี
ชีวิตอื่น ๆ ในแมนํ้ าลํ าคลอง     รวมทั้งนํ้ าในดินจะไหลผานสิ่งตาง ๆ  ที่มีปรอทสะสมอยู    แต
ปริมาณปรอทในนํ้ าธรรมชาติสามารถลดลงไดโดยพืชนํ้ าซึ่งจะดูดซึมปรอทเอาไว ปรอทบางสวน
จะซมึอยูในดินตะกอนในแหลงนํ้ า ความเขมขนของปรอทในนํ้ าธรรมชาติจะนอยกวา 0.1
ไมโครกรัม/ลิตร (วรวทิย และคณะ, 2542)
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Hg2+

CH3Hg+

    Plankton

Insect Small Fish

       Birds

Large Fish

       Man

ภาพประกอบ 3 กลไกการถายทอดของสารปรอทผานลูกโซอาหารสูมนุษย (Knauer and
Martin, 1972)

) ปริมาณในระดับปกติ ข)   ปริมาณในระดับที่ไดรับการปนเปอน
(Normal Levels)       (Contaminated Levels)

20 ppm Birds
8 ppm Birds

1 ppm Fish
10-1 ppm Fish

10-3 ppm Water
10-4 ppm Water

ภาพประกอบ 4 แสดงการขยายปริมาณเพิ่มขึ้น (Biological Magnification) ของสารปรอทใน
ลูกโซอาหารในระดับปกติและระดับที่ไดรับการปนเปอน (De, 1994)
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2.  แหลงที่มาจากการกระทํ าของมนุษย (anthropogenic sources) ปรอทเปนสารที่มนุษยนํ า
มาใชประโยชนไดอยางกวางขวาง และเปนจํ านวนมาก มนุษยรูจักและไดใชประโยชนจากสาร
ปรอทหลายอยาง เชน ใชเมอรคิวริกออกไซด (HgO) และซินนาบาร ทํ าเปนเม็ดสี (pigment) และ
เครื่องสํ าอางมาแตยุคกอนประวัติศาสตร (Saha, 1972) ในปจจบุันมีการใชอยางกวางขวาง เชน ใช
เปนอิเลคโทรด (Hg electrode) ใชในกระบวนการผลิตโซดาไฟและคลอรีน (chloralkaline industry)
ใชในอตุสาหกรรมแบตเตอรร่ี สวิทซไฟฟา ใชในโรงพยาบาล นอกจากนี้ยังใชในอุตสาหกรรมการ
เกษตร (Engle, 1976) เนือ่งจากมกีารใชสารปรอทกันอยางกวางขวาง ทํ าใหเกิดการปนเปอนในสิ่ง
แวดลอมทีเ่กดิจากการกระทํ าของมนุษยมากกวาเกิดจากการกระทํ าโดยธรรมชาติ ทํ าใหเกิดการแพร
กระจายและตกคางของสารปรอทในธรรมชาติในปริมาณที่สูงเชนเดียวกัน ตัวอยางการแพรกระจาย
ของสารปรอทโดยมนุษยจนเกิดอันตรายตอมนุษย เคยเกิดมาแลวที่อาวมินามาตะทางตอนใตของ
ประเทศญีปุ่น เมื่อป พ.ศ. 2506 ทํ าใหผูคนลมปวยและตายลงเปนจํ านวนมาก เนื่องจากการบริโภค
ปลาและหอย ที่มีปริมาณของสารปรอทที่อยูในรูปของเมทิลเมอรคิวร่ีในปริมาณที่สูง (Kurland,
1960) ซ่ึงสาเหตุที่ปลาในอาวมินามาตะมีปริมาณปรอทสูงมาก เปนเพราะบริเวณริมอาวเปนที่ตั้ง
ของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตปุยและสารเคมี ซ่ึงในขบวนการผลิตสารเคมีไดใชเมอรคิวริกคลอ
ไรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ทํ าใหมีสารปรอทปนเปอนในนํ้ าทิ้งที่ระบายลงสูอาวมินามาตะ อีกเหตุ
การณหนึ่งในป พ.ศ. 2515 มีรายงานผูลมปวยและเสียชีวิตเนื่องจากสารปรอทที่ประเทศอิรักถึง 450
คน สาเหตุเนื่องมาจากรับประทานขาวสาลีที่ไดรับการฉีดพนดวยยากํ าจัดเชื้อราที่ผสมสารปรอท (ว
รวทิย และคณะ, 2542)

ปรอททีแ่พรสูส่ิงแวดลอมโดยมนุษยอาจมาจากหลายทางดวยกันไดแก
1. ดานอุตสาหกรรม ไดแก อุตสาหกรรมทํ าสี อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรม

โซดาไฟและคลอรีน อุตสาหกรรมทอผา อุตสาหกรรมชุบโลหะ อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาห
กรรมทํ าสารเคมี อุตสาหกรรมผลิตภัณฑไฟฟา เปนตน

2. ดานเกษตรกรรม ไดแก การใช HgCl2 เปนสวนผสมของยาฆาแมลง สารประกอบ
อินทรียของปรอทใชฆาเชื้อราในพืช บางครั้งอาจใชปรอทฉาบเมล็ดพืชเพื่อปองกันแมลงและโรค
พืช

3. จากอุปกรณเครื่องมือทางฟสิกส เชน แบตเตอรี่ สวิตซไฟฟา เทอรโมมิเตอร
บารอมิเตอร และ mercury-arc lamp เปนตน

4. จากการทํ ากระจกเงาและแวนตา เพราะปรอทมีการสะทอนแสงไดดี
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5. ทางการแพทย เชน amalgam   ทีใ่ชในการอุดฟน   เนื่องจากเมื่อผสมเสร็จใหม ๆ   จะมี
ลักษณะออน   สามารถแตงเปนรูปทรงตาง ๆ   ไดงาย   เมื่อทิ้งไวใหถูกอากาศระยะหนึ่งจะเกิดการ
แขง็ตวั นอกจากนี้ยังใชเปนสวนประกอบของยา เชน ยาถายคาโลเมล เปนตน

6. นํ ้าเสียจากหองปฏิบัติการและนํ้ าเสียจากครัวเรือน
7. จากการขดุเจาะหรือเผาไหมถานหิน นํ้ ามัน และกาซธรรมชาติ ซ่ึงมีปรอทเปนสวน

ประกอบอยู
8. จากการชํ ารุดของอุปกรณที่มีปรอทเปนสวนประกอบอยู เปนตน

3.5 การเปลี่ยนรูปของสารปรอทในสิ่งแวดลอม
ปรอทอยูในนํ้ าไดหลายรูป แตสวนใหญจะอยูในรูปใดรูปหนึ่ง ดังนี้
1. Inorganic Divalent Mercury, Hg2+

2. Metallic Mercury, Hg0

3. Phenyl Mercury, C6H5Hg+

4. Methyl Mercury, CH3Hg+

5. Alkoxy-Alkyl Mercury, CH3O-CH2-CH2-Hg+

เมือ่สารปรอทไดถูกปลดปลอยลงสูส่ิงแวดลอมของนํ้ าแลว บางสวนจะเขาไปติดอยูกับ
อินทรียวัตถุที่แขวนลอยอยูในนํ้ า Bothner และ Carpenter (1972) ไดรายงานวาปริมาณ 50 ถึง 75%
ของปรอทไอออนในแมนํ้ าโคลัมเบียจะเขาไปติดอยูกับวัตถุที่แขวนลอยในนํ้ าภายใน 10-60 ช่ัวโมง
หลังจากที่ไดปลอยไอออนนี้ลงไป นอกจากนี้ Hannerz (1969) ยงัพบวาสิ่งแขวนลอยในนํ้ าจะทํ า
หนาทีค่ลาย ๆ  กับตัวกํ าจัดปรอทออกไปจากนํ้ า  โดยที่มันจะเหนี่ยวนํ าใหปรอทไอออนมาเกาะติด
และตกตะกอนลงสูพื้นของแหลงนํ้ าตอไป

การเปลี่ยนรูปของสารปรอทที่เจือปนอยูในสิ่งแวดลอมแสดงในภาพประกอบ 5

(C6H5)2Hg (CH3)2Hg

C6H5Hg+ Hg2+

Hg0 CH3Hg+

   CH3O(CH2)Hg+

ภาพประกอบ 5 การเปลี่ยนรูปของสารปรอทที่เจือปนอยูในสิ่งแวดลอม (Jernelov, 1969)
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Matsumura และคณะ (1972) ไดรายงานวา การเปลี่ยนรูปของปรอทอนินทรียไปเปนปรอท
อินทรยีนัน้ขึ้นอยูกับองคประกอบทางสิ่งแวดลอมหลายประการ เชน ความเปนกรดเปนดางของนํ้ า
ปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน ชนิดและปริมาณของเชื้อจุลินทรียในดินตะกอน Jensen และ
Jernelov (1969) ไดพบวาปรอทในรูปไดวาเลนท (Hg2+) ในโคลนตมสามารถถูกเปลี่ยนใหเปน
ปรอทอนิทรียในรูปของเมทิลเมอรคิวร่ีไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ แบคทีเรียที่สามารถเปลี่ยน
ปรอทอนินทรียไปเปนปรอทอินทรียไดแก methanogenic bacteria การเปลี่ยนรูปดังกลาวจะทํ าให
เกิดปรอทอินทรียไดทั้งสองรูปแบบคือเมทิลเมอรคิวร่ี และไดเมทิลเมอรคิวร่ี (Wood, 1968)
เมทิลเมอรคิวร่ีเปนรูปของปรอทที่สามารถคงสภาพอยูในนํ้ าได แตไดเมทิลเมอรคิวร่ีเปนรูปของ
ปรอททีม่คีวามสามารถในการระเหยสูง ดังนั้นสวนใหญจะระเหยออกจากแหลงนํ้ าไป ปรอทที่อยู
ในนํ ้าอาจถกูขจัดออกจากนํ้ าไดโดยการระเหยเปนไอในรูปของไดเมทิลเมอรคิวร่ี ซ่ึงจะแพรกระจาย
ในอากาศตอไป แตจะสลายตัวเมื่อถูกแสงอัลตราไวโอเลต จึงไมคอยพบในอากาศมากนัก คาความ
เปนกรดเปนดาง (pH) มอิีทธพิลตอการเปลี่ยนรูปของปรอท ในสภาวะที่เปนดางจะทํ าใหเกิด
ไดเมทิลเมอรคิวร่ี (Larson, 1970) แตถาอยูในสภาวะที่เปนกลางหรือเปนดางเล็กนอย ก็จะทํ าใหมี
การเปลี่ยนรูปเปนเมทิลเมอรคิวร่ีมากขึ้น (Study Group on Mercury Hazards, 1970) นอกจากนี้
สภาวะทีเ่ปนกรดจะมีผลทํ าใหไดเมทิลเมอรคิวร่ีเปลี่ยนรูปเปนเมทิลเมอรคิวร่ีไดโดยงาย วัฏจักรทาง
ชีวภาพของสารปรอทในสิ่งแวดลอมแสดงไวดังภาพประกอบ 6

ในสภาวะที่มีปฎกิิริยารีดักชั่น (reducing condition) ปรอทในนํ้ าจะถูกเปลี่ยนใหเปนปรอท
ซัลไฟด แลวเกิดการตกตะกอน ปรอทในรูปนี้จะละลายนํ้ าไดนอยมากหรือไมละลายเลย อยางไรก็ดี
ปรอทซัลไฟดอาจถูกออกซิไดสไดโดยเฟอริกไอออน (Fe3+) และมีโอกาสละลายนํ้ าออกมาไดอีก
ในแมนํ ้าทีม่กีารขาดออกซิเจนนั้นที่บริเวณพื้นกนแมนํ้ าจะมีไฮโดรเจนซัลไฟดอยูมาก ดังนั้น
ปฏิกริิยาการเปลี่ยนปรอทไปเปนปรอทซัลไฟด จึงมีโอกาสเกิดไดมากกวาแมนํ้ าที่มีออกซิเจน
ละลายอยูในระดับปกติ

ปรอทอนินทรียที่อยูในตะกอนของพื้นทองนํ้ า มีโอกาสเปลี่ยนเปนปรอทอินทรียในรูปของ
เมทลิเมอรคิวร่ีซ่ึงสามารถละลายนํ้ าได จึงมีโอกาสเขาสะสมในรางกายของสิ่งมีชีวิตไดเปนอยางดี
อยางไรก็ตามถาสภาวะที่พื้นทองนํ้ าเปนแบบที่ไมมีอากาศ (anaerobic) ปรอทก็ไมสามารถถูก
เปลี่ยนใหเปนปรอทอินทรียได (Jernelov, 1969)
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CH4    + C2H6

Air Hg0

(CH3)2Hg

Fish Shellfish
Water

CH3Hg CH3S-HgCH3

Hg0 CH3Hg (CH3)2Hg CH3S-HgCH3

Sediment
Hg2

2- Hg2+ Hg0

ภาพประกอบ 6 วฏัจักรทางชีวภาพของสารปรอทในสิ่งแวดลอม (Wood, 1968)

Gillespie (1972) ไดท ําการศึกษาอัตราการเคลื่อนที่ของปรอท 3 ชนิด จากดินตะกอนจาก
นํ้ าเขาสูปลา สารปรอทเหลานี้ คือ เมอรคิวริกคลอไรด เมอรคิวริกซัลไฟด และโลหะปรอท ผลการ
วจิยั พบวาความเขมขนของปรอทในตัวปลาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ในการทดลองที่ใชโลหะปรอท
ผสมดนิตะกอน ซ่ึงแสดงวาโลหะปรอทสามารถผานเขาไปในตัวปลาไดรวดเร็วกวาสารประกอบ
ปรอท  และยังพบวาปลาสามารถเปลี่ยนโลหะปรอทใหเปนเมทิลเมอรคิวร่ีไดนอยกวาสารประกอบ
ปรอททีใ่ชในการศึกษาครั้งนี้ ดังปรากฏวาปริมาณเมทิลเมอรคิวร่ีที่ตรวจพบในปลาซึ่งเล้ียงในนํ้ ามี
โลหะปรอท เมอรคิวริกคลอไรด และเมอรคิวริกซัลไฟด มีคาเทากับ 30%, 40% และ 50% ของ
ปรอททั้งหมดในตัวปลา ตามลํ าดับ
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3.6 การสะสมของสารปรอทในสิ่งมีชีวิต
สารปรอทเมื่อถูกปลดปลอยลงสูแหลงนํ้ าธรรมชาติ จะถูกดูดซับโดยอินทรียวัตถุที่

แขวนลอยอยูในแหลงนํ้ านั้น และสามารถเคลื่อนยายเขาสูหวงโซอาหารได โดยแพลงคตอนพืชซ่ึง
เปนผูผลิตที่สํ าคัญในหวงโซอาหาร ไดดูดซับสารปรอทจากนํ้ าและอินทรียวัตถุที่แขวนลอยในนํ้ า
เขาสะสมในรางกาย เมื่อส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กหรือผูบริโภคอันดับที่ 1 บริโภคแพลงคตอนพืช สาร
ปรอทกจ็ะเขาไปสะสมในรางกายของสิ่งมีชีวิตนั้นได   และจะสะสมเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ   ตามลํ าดับ
ช้ันในหวงโซอาหาร ดังแสดงในภาพประกอบ 4 และเมื่อปรอทเขาสูส่ิงมีชีวิตจะเปลี่ยนรูปไปอยูใน
รูปเมทิลเมอรคิวร่ีซ่ึงสามารถละลายนํ้ าไดดี (Cheevaporn, 1996) สารประกอบเมทิลของปรอทจะ
สะสมและขยายปริมาณเพิ่มขึ้น (biological magnification) ในหวงโซอาหารไดเปนจํ านวนนับ
พัน ๆ เทา 

3.7 การศึกษาระดับปริมาณสารปรอทในสัตวนํ้ า
การศกึษาเกีย่วกับปริมาณสารปรอทในสัตวนํ้ าในประเทศไทย จะทํ าการศึกษากันในพื้นที่

อาวไทยและพื้นที่บริเวณใกลเคียงเปนสวนใหญ ซ่ึงไดรวบรวมไวในตาราง 4 สวนการศึกษา
ปริมาณสารปรอทในสัตวนํ้ า บริเวณทะเลสาบสงขลา ในระยะเวลาที่ผานมามีผูทํ าการศึกษาเอาไว
นอยมาก ดังแสดงในตาราง 5 สวนใหญพบวาปริมาณปรอทยังไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสา
ธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) และมาตรฐานขององคการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา (USFDA)
ซ่ึงไดก ําหนดระดับความปลอดภัยที่มีผลตอสุขภาพและชีวิตของผูบริโภคไว โดยกํ าหนดใหมี
ปริมาณสารปรอทในปลาและสัตวทะเลไดสูงสุด 0.5 มก./กก. นํ ้าหนักเปยก
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ตาราง 4 แสดงปรมิาณสารปรอทในสัตวทะเลที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจบริเวณอาวไทยและพื้นที่
ใกลเคียง

สถานที่ศึกษา ปท่ีศึกษา สัตวทะเล ปริมาณปรอท (มก./กก.) เอกสารอางอิง
อาวไทยตอนบน

พืน้ที่จังหวัดระยอง

ส.ค.-ก.ย.
2515

ปลาทะเล

ปลาทะเล
กุงทะเล
หอยแมลงภู

0.08 - 0.03

< 0.01 -0.10
0.05 – 0.2

0.02

Huschenbeth and
Harms (1975)

อาวไทยตอนบน

อาวไทยตอนลาง

2516-2520 ปลาและสัตว
ทะเลอื่น ๆ
ปลาและสัตว
ทะเลอื่น ๆ

พบปริมาณปรอทเกิน
0.1 มก./กก. รอยละ 4.2
พบปริมาณปรอทเกิน
0.1 มก./กก. รอยละ 4.5

ศริิ และคณะ
(2521)

อาวไทยตอนบน ก.ย. 2519-
มี.ค. 2520

ปลาทะเล 0.002-0.653 วรวิทย (2520)

อาวไทยตอนบน

อาวไทยตอนลาง

2521-2523 ปลาและสัตว
ทะเลอื่น ๆ
ปลาและสัตว
ทะเลอื่น ๆ

พบปริมาณปรอทเกิน
0.1 มก./กก. รอยละ 3.2
พบปริมาณปรอทเกิน
0.1 มก./กก. รอยละ 3.5

ศริิ และคณะ
(2524)

อาวไทยตอนบน 2524-2526 ปลา พบปริมาณปรอทเกิน
0.1 มก./กก. รอยละ 3.6

ศริิ และคณะ
(2527)

อาวไทยตอนลาง 2542 ปลา 0.049-0.694 Windom and
Cranmer (1998)

อางศิลา บางโปรง
และบางปะกง

2525-2526 หอยนางรม
หอยแมลงภู
หอยแครง

0.001-0.041 ศริิ และคณะ
(2527)
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ตาราง 4 (ตอ)

สถานที่ศึกษา ปท่ีศึกษา สัตวทะเล ปริมาณปรอท (มก./กก.) เอกสารอางอิง
ปากแมนํ้ าบางปะกง

ปากแมนํ้ าทาจีน

ปากแมนํ้ าแมกลอง

ปากแมนํ้ าเพชรบุรี
ปากแมนํ้ าปราณบุรี

เม.ย. 2522-
มี.ค. 2525

ปลา
กุง
หอยแมลงภู
ปลา
กุง
หอยแมลงภู
ปลา
กุง
หอยแมลงภู
หอยแมลงภู
ปลา
กุง

0.032
0.046
0.043
0.050
0.031
0.043
0.042
0.051
0.032
0.033
0.012
0.021

สุธรรม และ
สุวรรณี (2527)

ฟารมบริเวณโดย
รอบอาวไทย

เม.ย. 2533-
ก.ย. 2524

หอยลาย
หอยแครง
หอยแมลงภู

0.02
0.02
0.02

สุนันท และคณะ
(2529)

อาวไทยตอนลาง ม.ค.-ส.ค.
2529

ปลาทะเล 0.013-0.575 ณรงค (2530)

สะพานปลาบานเพ
จ.ระยอง
สะพานปลาบางเสร
จ.ชลบุรี
สะพานปลาอางศิลา
และเขาสามมุข จ.
ชลบุรี

มิ.ย.-ธ.ค.
2529

ปลาทะเล

ปลาทะเล

ปลาทะเล

0.046

0.039

0.041

แววตา และคณะ
(2531)
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ตาราง 4 (ตอ)

สถานที่ศึกษา ปท่ีศึกษา สัตวทะเล ปริมาณปรอท (มก./กก.) เอกสารอางอิง
สะพานปลาบานเพ
จ.ระยอง
สะพานปลาบางเสร
จ.ชลบุรี
สะพานปลาอางศิลา
และเขาสามมุข จ.
ชลบุรี

ต.ค. 2530-
ก.ย. 2531

ปลาทะเล
หมึก
ปูมา
กัง้ตั๊กแตน
หอยนางรม
กุง

0.035
0.025
0.021
0.016
0.017
0.010

แววตา และคณะ
(2532)

ชายฝงทะเลภาค
ตะวันออก

2541 สัตวทะเล 0.002-0.714 วรวิทย และคณะ
(2542)

ปากแมนํ้ าระยอง
ปากแมนํ้ าบางปะกง
ปากแมนํ้ าเจาพระยา
ปากแมนํ้ าทาจีน
ปากแมนํ้ าแมกลอง
ปากแมนํ้ าเพชรบุรี
ปากแมนํ้ าปราณบุรี
ปากแมนํ้ ากุยบุรี
ปากแมนํ้ าชุมพร
ปากแมนํ้ าหลังสวน
ปากแมนํ้ าตาป-
พุมดวง
ปากแมนํ้ าปากพนัง
ปากแมนํ้ าปตตานี
ปากแมนํ้ าสายบุรี
ปากแมนํ้ าตรัง

มิ.ย.-ก.ค.
2541

ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย

ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง, หอย
ปลา, กุง
ปลา, กุง, หอย

0.08-0.17
0.06-0.15
0.04-0.24
0.07-0.09
0.11-0.18
0.05-0.12
0.05-0.14
0.06-0.14
0.06-0.09
0.05-0.15
0.09-0.20

0.06-0.32
0.06-0.15
0.08-0.19
0.09-0.18

กรมควบคุมมล
พิษ (2542)
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ตาราง 5 แสดงปริมาณสารปรอทในสัตวนํ้ า บริเวณทะเลสาบสงขลา

สถานที่ศึกษา ปท่ีศึกษา สัตวทะเล ปริมาณปรอท (มก./กก.) เอกสารอางอิง
ทะเลนอย สิงหาคม

2528
ปลาดุก
ปลาชอน

0.034-0.172
0.129-0.390

ณรงค และ
อรุณโชติ
(2530)

ทะเลสาบสงขลาตอนลาง ธันวาคม
2538

ปลากะพงขาว
กุงกุลาดํ า
หอยแมลงภู
ปูทะเล
สาหรายผมนาง

0-0.107
0-0.015
0-0.021
0-0.038
0-0.069

ประดิษฐ และ
สัชญา (2541)

นอกจากนี้ยังมีผูศึกษาอัตราการสะสมสารปรอทในเนื้อเยื่อสวนตาง ๆ  ของปลาทะเล พบ
วา ความเขมขนของสารปรอทที่สะสมในไตมีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ ตับ และกลามเนื้อ ตามลํ าดับ
(แววตา และคณะ, 2535)

3.8 การปนเปอนของสารปรอทในดินตะกอน
ในการศกึษาการปนเปอนของสารปรอทในแหลงนํ้ านั้น การวิเคราะหปริมาณสารปรอทใน

นํ ้าไมสามารถใชเปนดัชนีบงบอกถึงการปนเปอนไดดี ทั้งนี้เพราะสารปรอทมีคาความสามารถใน
การละลายที่ตํ่ า (William and Coffee, 1975) และโลหะหนักจะมีการสะสมในตะกอนดินในปริมาณ
สูงถึง 3-5 เทา เมื่อเทียบกับปริมาณการสะสมในนํ้ า (Bryan and Langston, 1992) ดงันัน้การติดตาม
การปนเปอนของสารปรอทจึงควรตรวจสอบในดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต ตามที่องคการอาหารและ
ยาของสหรัฐอเมริกาไดก ําหนดไว (วรวิทย และคณะ, 2542) เนือ่งจากจวบจนปจจุบันนี้ประเทศไทย
ยงัไมไดก ําหนดมาตรฐานของปรอทในตะกอนดิน ดังนั้นคาที่ตรวจวัดจึงใชเปรียบเทียบกับคามาตร
ฐานของปรอทในตะกอนดินของตางประเทศ

คามาตรฐานของปรอทในตะกอนดินจากที่ตาง ๆ รวบรวมไวดังตาราง 6
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ตาราง 6 คามาตรฐานของปรอทในตะกอนดินจากที่ตาง ๆ

สถานที่ คามาตรฐานของสารปรอท
(มก./กก. นํ้ าหนักแหง)

เอกสารอางอิง

มาตรฐานคุณภาพดินตะกอน
สํ าหรับออสเตรเลียและนิวซี
แลนด

0.151-12 ANZECC, 1998

มาตรฐานคุณภาพดินตะกอน
สํ าหรับฟลอริดา สหรัฐอเมริกา

0.131-0.72 MacDonald, 1994

หมายเหตุ 1 คาความเขมขนที่ไมมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต
2 คาความเขมขนที่อาจจะมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต

จากเหตกุารณที่เกิดขึ้นที่อาวมินามาตะทางตอนใตของประเทศญี่ปุน ทํ าใหเกิดโรค
มนิามาตะหรือโรคพิษสารปรอท เปนเหตุใหผูคนลมตายและเจ็บปวยเปนจํ านวนมาก พบวาระดับ
ปริมาณสารปรอทในดินตะกอนบริเวณอาวมินามาตะมีปริมาณสูงถึง 2,010 มก./กก. ทีบ่ริเวณใกล
โรงงานที่เปนจุดปลอยสารมลพิษ และมีปริมาณ 130 มก./กก. ทีบ่ริเวณหางออกไป 200-300 เมตร
ขณะทีพ่บวาคาพื้นฐานของสารปรอทในบริเวณอาวมินามาตะอยูที่ระดับ 0.1-0.35 มก./กก. ซ่ึงแสดง
ใหเหน็ชดัเจนวาบริเวณดังกลาวถูกปนเปอนดวยสารปรอท (Fujiki, 1980)

นอกจากนี้มีรายงานในบริเวณ Drewent Estuary ใน Tasmania พบวามีปริมาณปนเปอน
ของสารปรอทที่สูงประมาณ 1,130 มก./กก. แตตํ ่ากวาที่พบในอาวมินามาตะ (Bloom and Ayling,
1977) และใน Santa Monica Bay พบวามีการปนเปอนของสารปรอทบริเวณผิวดินตะกอน 0.16
มก./กก. และบริเวณดินตะกอนที่ลึกลงไปพบ 0.04 มก./กก. (Anderson, 1985)

จากการศึกษาการแพรกระจายของสารปรอทในแมนํ้ าเจาพระยาตอนลาง Sawangwong
(1977) รายงานวาพบสารปรอทบริเวณผิวหนาดินมีคาเฉลี่ยระหวาง 0.012-0.264 มก./กก. และมี
ปริมาณสงูในบริเวณเมืองและยานอุตสาหกรรม นอกจากนี้การศึกษาในแทงตะกอนดินพบปริมาณ
สารปรอททีผิ่วดินสูงกวาบริเวณที่อยูลึกลงไปในชั้นดิน แสดงใหเห็นถึงการปนเปอนเนื่องจากการ
กระทํ าของมนุษย

การศกึษาเกี่ยวกับการปนเปอนของสารปรอทในบริเวณตาง ๆ     ของอาวไทยและพื้นที่
ใกลเคียงไดรวบรวมไวดังตาราง 7



34

ตาราง 7 ปริมาณสารปรอทในดินตะกอนบริเวณอาวไทยและพื้นที่ใกลเคียง

สถานที่ศึกษา ปริมาณสารปรอท
(มก./กก. นํ้ าหนักแหง)

เอกสารอางอิง

ปากแมนํ้ าบางปะกง 0.041 สุธรรม และสุวรรณี, 2527
ปากแมนํ้ าบางปะกง 0.033 Polprasert et al., 1979
ปากแมนํ้ าบางปะกง 0.62 Cheevaparanapivat, 1979
ปากแมนํ้ าบางปะกง ไมพบ-1 กรมเจาทา, 2539
ปากแมนํ้ าทาจีน 0.017 สุธรรม และสุวรรณี, 2527
ปากแมนํ้ าทาจีน 0.028 Polprasert et al., 1979
ปากแมนํ้ าทาจีน 1.09 Cheevaparanapivat, 1979
ปากแมนํ้ าทาจีน ไมพบ กรมเจาทา, 2539
ปากแมนํ้ าเจาพระยา 0.012-0.264 Menasveta, 1978
ปากแมนํ้ าเจาพระยา 0.023 Polprasert et al., 1979
ปากแมนํ้ าเจาพระยา 2.2 Cheevaparanapivat, 1979
เจาพระยาตอนบน ไมพบ กรมเจาทา, 2539
เจาพระยาตอนลาง 0.012-0.264 Sawangwong ,1977
ปากแมนํ้ าแมกลอง 0.031 Polprasert et al., 1979
ปากแมนํ้ าแมกลอง 0.66 Cheevaparanapivat, 1979
ปากแมนํ้ าแมกลอง ไมพบ-1 กรมเจาทา, 2539
ปากแมนํ้ าเพชรบุรี 0.007 สุธรรม และสุวรรณี, 2527
ปากแมนํ้ าปราณบุรี 0.014 Polprasert et al., 1979
อาวไทยตอนบน 0.030 อํ าไพ และคณะ, 2524
อาวไทยตอนบน ไมพบ-1.2 NRCT, 1974, 1976
อาวไทยตอนลาง ป 1977 0.04-37 NRCT, 1974, 1976
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ตาราง 7 (ตอ)

สถานที่ศึกษา ปริมาณสารปรอท
(มก./กก. นํ้ าหนักแหง)

เอกสารอางอิง

อาวไทย  ป 1973
               ป 1974
               ป 1975
               ป 1976
               ป 1977

ไมพบ-43.9
ไมพบ-16.2
0.01-0.29
0.001-0.33
0.02-0.67

NRCT, 1974, 1976

อาวไทย
ชายฝงทะเลอาวไทย
บริเวณนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด
บริเวณนิคมอุตสาหกรรม
แหลมฉบัง
อาวไทยฝงตะวันออก

0.01-0.12
0.005-2.14

<0.005-0.13

<0.005-0.03

ไมพบ-0.072

กรมควบคุมมลพิษ, 2542

บริเวณที่ตั้งโรงงานปโตรเคมี
ชลบุรี

0.026-0.28 Pescod, 1975

ชายฝงทะเลบางพระ 0.003-0.069 Menasveta, 1978

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารปรอทในเนื้อปลา บริเวณทะเลสาบสงขลาตอน
ลาง

2. เพือ่ศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดของปลา (นํ ้าหนัก, ความยาว) และปริมาณการ
ปนเปอนของสารปรอทในเนื้อปลาแตละชนิด

3. เพือ่ศกึษาปริมาณสารปรอทในนํ้ าและตะกอนดิน บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. เพือ่ใชเปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผนการจัดการสิ่งแวดลอมดานสารพิษ ในบริเวณ
ทะเลสาบสงขลา

2. เพือ่ใชเปนขอมูลเบื้องตนในการปองกัน และควบคุมแหลงกํ าเนิดสารพิษ เพื่อการ
ก ําหนดเงื่อนไขการอนุรักษทรัพยากรรวมทางธรรมชาติ ของทะเลสาบสงขลาใหอยู
ยั่งยืน

3. เพือ่ใชเปนขอมูลเบื้องตน ในการเตือนภัยอันตรายแกผูบริโภคสัตวนํ้ าที่มีการปนเปอน
สารปรอท ซ่ึงจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง และบริเวณใกลเคียง

4. ผลทีไ่ดจากการศึกษาสามารถนํ าไปใชในการประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับมนุษย
และส่ิงแวดลอมได
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