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บทคัดย่อ 
 

กระบวนกำรกำรทวนสอบและทดสอบซอฟต์แวร์  (Software Verification and 
Validation) ถือว่ำเป็นกระบวนกำรหนึ่งที่ส ำคัญในกำรควบคุมคุณภำพของซอฟต์แวร์ โดยปกติ
กระบวนกำรนี้จะสร้ำงกรณีทดสอบจำกผลลัพธ์ที่ได้ตั้งแต่ขั้นตอนแรกของกำรพัฒนำระบบ  คือ  
กำรวิศวกรรมควำมต้องกำร (Requirement Engineering) จนถึงขั้นตอนสุดท้ำย คือ กำรโปรแกรม
ระบบ (System Programming)  กำรสร้ำงกรณีทดสอบจำกเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำม
ต้องกำรของซอฟต์แวร์ (Software Requirement Specification) ถือว่ำเป็นขั้นตอนหนึ่งที่ส ำคัญ 
ในกระบวนกำรทวนสอบและทดสอบนี้ เนื่องจำกจะช่วยให้กำรทดสอบระบบสำมำรถยืนยันกับผู้ใช้ให้
มั่นใจได้ว่ำระบบที่พัฒนำนั้นตรงตำมควำมต้องกำรอย่ำงแท้จริง 

กำรปรับเปลี่ยนควำมต้องกำรของระบบสำมำรถเกิดขึ้นได้ในระหว่ำงที่มีกำรพัฒนำ
ระบบ กำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวท ำให้เกิดผลกระทบกับกำรทดสอบระบบเสมอ เพรำะว่ำเมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงเกิดข้ึน กรณีทดสอบเดิมบำงส่วนจะไม่สำมำรถน ำมำใช้ทดสอบระบบได้ ซึ่งกำรแก้ปัญหำ
เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของระบบในปัจจุบัน คือ กำรสร้ำงกรณีทดสอบขึ้นมำใหม่ทั้งหมดจำก
ข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรฉบับใหม่ ท ำให้ผู้ทดสอบจะต้องใช้เวลำรวมทั้งทรัพยำกรอย่ำง
มำกในกำรสร้ำงกรณีทดสอบและน ำมำทดสอบระบบใหม่ทั้งหมด  เพ่ือให้มั่นใจได้ว่ำทุก  ๆ 
ส่วนประกอบในระบบที่เชื่อมต่อกันสำมำรถท ำงำนได้ปกติปรำศจำกข้อผิดพลำด 

งำนวิจัยนี้เสนอกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลง
ของกรณีทดสอบที่เกิดจำกเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคส (Use Case Based 
Requirement Specification) โดยกรอบแนวคิดนี้จะตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรที่
ถูกอธิบำยอยู่ในรูปแบบยูสเคสบนเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ 
วิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่มีต่อกรณีทดสอบเดิมและปรับปรุงกรณีทดสอบให้
เป็นรูปแบบใหม่โดยอัตโนมัติด้วยกำรรวมกันระหว่ำงเทคนิคของกำรทดสอบแบบแบ่งชั้นสมมูลและ
ต้นไม้กำรจ ำแนก นอกเหนือจำกนั้นกำรประยุกต์ใช้แนวคิดกำรรวมกันระหว่ำง 2 เทคนิค  กำรสร้ำง
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ข้อมูลทดสอบดังกล่ำวยังช่วยให้ผู้ทดสอบมีควำมมั่นใจว่ำข้อมูลทดสอบที่สร้ำงขึ้นมำนั้นสำมำรถใช้ใน
กำรกำรทดสอบได้อย่ำงครอบคลุม 

ค ำส ำคัญ: กรณีทดสอบ วิเครำะห์ผลกระทบ กำรแบ่งชั้นสมมูล ต้นไม้กำรจ ำแนก กำรทดสอบแบบ 
แบล็กบอกซ์ 

 



(7) 

Thesis Title            An Impact Analysis Framework of Test Cases Based on Changes   
           of Use Case Based Requirement Specification with the Hybrid    
           Testing Generation Approach of Equivalence Class Partitioning    
           with Classification Tree Method 

Author   Ms. Thiwatip Sriraksa  

Major Program  Information Technology  
Academic Year  2018 
 

ABSTRACT 

 
Software Verification and Validation (V&V) is one of the most important 

processes for software quality control. This process normally generates test cases from 
the result achieved in the first phase of development process, requirement engineering 
process to the last phase, system coding.  Test case generation from software 
requirement specification (SRS) document is one of the most necessary phases in this 
software V&V, as it helps software testing to be able to confirm that the developed 
system meets system users’ real requirements and satisfaction.  

Changes of requirements can occur during software development. 
These changes always affect software testing because some parts of the existing test 
cases may not be used to test the software/application. Recently, the solution to solve 
this problem is to generate new test cases from all functions of the system. However, 
this causes a considerable amount of time and effort to generate new test cases and 
use them to re- test the modified system to ensure that every component in the 
software/application can work correctly. 

This research proposes an impact analysis framework of test cases 
based on changes of use case based requirement specification to strengthen the 
current practice for software V&V. This framework contributes the benefits in which the 
impact on changes of test cases is analysed when use case based requirement is 
changed. Then, the modified version of test cases is generated automatically with the 
hybrid testing generation approach of equivalence class partitioning with classification 
tree. Furthermore, the other benefit of deploying the combination between these two 
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testing generation approaches in this framework is that more increasing in testing 
coverage is enabled for the software tester. 

Keywords: Test Case, Impact analysis, Equivalence Class Partitioning, Classification Tree 
Method, Black-box Testing 
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 5 
บทที่ 2 ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 6 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 6 
2.2 ผลงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 26 
2.3 เปรียบเทียบผลงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 31 
บทที่ 3 กำรวิเครำะห์และออกแบบกรอบแนวคิดงำนวิจัย 33 
3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 33 
3.2 ภำพรวมกรอบแนวคิดงำนวิจัย 37 
บทที่ 4 กรณีศึกษำ 55 
4.1 รำยละเอียดกรณีศึกษำ 55 
บทที่ 5 กำรพัฒนำต้นแบบ 95 
5.1 สภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรพัฒนำต้นแบบ 95 
5.2 กำรวิเครำะห์และออกแบบต้นแบบ 96 
5.3 ฐำนข้อมูลของต้นแบบ 120 
5.4 โครงสร้ำงส่วนต่อประสำนกับผู้ใช้และต้นแบบที่พัฒนำ 122 

 



(11) 

สำรบัญ (ต่อ) 
 
 

หน้ำ 

บทที่ 6 กำรทดสอบและประเมินผลต้นแบบ 128 
6.1 สภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรทดสอบและประเมินผลต้นแบบ 128 
6.2 กำรทดสอบต้นแบบ 129 
6.3 กำรประเมินผลต้นแบบ 136 
6.4 ผลกำรประเมินต้นแบบ 143 
บทที่ 7 อภิปรำยและบทสรุปผลกำรวิจัย 146 
7.1 อภิปรำยผลกำรวิจัย (Discussion) 146 
7.2 ข้อจ ำกัดและข้อเสนอแนะ 148 
7.3 ผลสรุปงำนวิจัย 148 
เอกสำรอ้ำงอิง 150 
ภำคผนวก 153 
ประวัติผู้เขียน 160 
 

 

 

 

  



(12) 

รำยกำรตำรำง 
 
 
ตำรำงท่ี หน้ำ 

2.1   ตัวอย่ำงกำรก ำหนดชั้นสมมูล 8 

2.2   ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบวีคนอร์มัล 10 

2.3   ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบสตรองนอร์มัล 10 

2.4   ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบวีคโรบัส 11 

2.5   ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบสตรองนอร์มัล 11 

2.6   อธิบำยสัญลักษณ์ในจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก 13 

2.7   แนวทำงกำรสร้ำงกรณีทดสอบจำกกำรแบ่งชั้นสมมูล 15 

2.8   แสดงสัญลักษณ์และควำมหมำยของสัญลักษณ์ในกำรออกแบบยูสเคส 20 

2.9   ตัวอย่ำงรำยละเอียดของยูสเคสของระบบกำรนัดหมำยคนไข้ 22 

2.10 อธิบำยรำยละเอียดของยูสเคส 23 

2.11 ตำรำงเปรียบเทียบงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 30 

3.1   ตัวอย่ำงยูสเคสกำรค ำนวณค่ำ GFR 39 

3.2   พจนำนุกรมข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกยูสเคส 40 

3.3   รูปแบบของกำรเปลี่ยนแปลงและผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 43 

3.4   ตัวอย่ำงกำรปรับปรุงค่ำของตัวแปรเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 47 

3.5   กรณีทดสอบเวอร์ชันใหม่ 48 

4.1   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC001 58 

4.2   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC002 59 

4.3   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC003 60 

4.4   พจนำนุกรมข้อมูลระบบค ำนวณค่ำไต เวอร์ชัน 1 61 

4.5   แสดงสูตรกำรค ำนวณ GFR 62 

4.6   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC001 63 

4.7   พจนำนุกรมข้อมูลระบบค ำนวณค่ำไต เวอร์ชัน 2 64 

4.8   รำยละเอียดกรณีจ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง เมื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 65 

file:///C:/Users/Com/Downloads/_Kae_Thesis_030717PKae.docx%23_Toc518473970


(13) 

รำยกำรตำรำง (ต่อ) 

 
 
ตำรำงท่ี หน้ำ 

4.9   ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรกรณีศึกษำที่ 1 66 

4.10 ช่วงชั้นสมมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่ 1 70 

4.11 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC001 70 

4.12 ข้อมูลกำรรักษำ 71 

4.13 รำยละเอียดระดับโภชนำกำร 72 

4.14 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC01 74 

4.15 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC02 75 

4.16 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC021 76 

4.17 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC022 77 

4.18 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC023 78 

4.19 พจนำนุกรมข้อมูลระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ เวอร์ชัน 1 79 

4.20 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC01 81 

4.21 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC02 82 

4.22 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC021 83 

4.23 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC022 84 

4.24 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC023 85 

4.25 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC011 86 

4.26 พจนำนุกรมข้อมูลระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ เวอร์ชัน 2 87 

4.27 รำยละเอียดกรณีจ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง เมื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 88 

4.28 ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรกรณีศึกษำที่ 2 89 

4.29 ช่วงชั้นสมมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่ 2 92 

4.30 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC01 93 

4.31 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC02 93 

4.32 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC011 94 



(14) 

รำยกำรตำรำง (ต่อ) 

 
 
ตำรำงท่ี หน้ำ 

5.1   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรเพ่ิมระบบ 98 

5.2   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบระบบ 99 

5.3   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสอัปโหลดเอกสำร 100 

5.4   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบเอกสำร 101 

5.5   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสแสดงผลเอกสำร 102 

5.6   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรจัดกำรตัวแปร 104 

5.7   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรเพ่ิมตัวแปร 105 

5.8   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรแก้ไขตัวแปร 106 

5.9   รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบตัวแปร 107 

5.10 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสจัดกำรข้อมูลตัวแปร 108 

5.11 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสเพิ่มข้อมูลตัวแปร 109 

5.12 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสแก้ไขข้อมูลตัวแปร 110 

5.13 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสลบข้อมูลตัวแปร 111 

5.14 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสเปรียบเทียบตัวแปร 112 

5.15 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง 113 

5.16 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสค้นหำกรณีทดสอบ 114 

5.17 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 115 

5.18 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ 116 

5.19 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 117 

5.20 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 118 

5.21 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 119 

6.1   สรุปข้อมูลกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบของต้นแบบ 144 
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(15) 

รำยกำรภำพประกอบ 

 
 
รูปที่ หน้ำ 

2.1   อธิบำยกระบวนกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ (Black-box Testing) 7 
2.2   ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูล 9 
2.3   กำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก 12 
2.4   ตัวอย่ำงกรณีศึกษำด้วยวิธีต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบนัดหมำยคนไข้ 14 
2.5   กำรวิเครำะห์ผลกระทบ 16 
2.6   กระบวนกำรวิเครำะห์ผลกระทบ 17 
2.7   อธิบำยควำมสัมพันธ์แบบอินคลูด 19 
2.8   อธิบำยควำมสัมพันธ์แบบเอ็กเทนด์ 19 
2.9   ตัวอย่ำงของกำรเขียนแผนภำพยูสเคสของระบบกำรนัดหมำยคนไข้ 20 
2.10 อธิบำยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ 21 
2.11 ตัวอย่ำงของเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 25 
3.1   ภำพรวมกำรท ำงำนของงำนวิจัย 34 
3.2   กรอบแนวคิดงำนวิจัย 37 
3.3   ตัวอย่ำงพจนำนุกรมข้อมูลจำกไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 40 
3.4   แผนภำพกิจกรรมแสดงกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 42 
3.5   แผนภำพกิจกรรมกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 46 
3.6   กระบวนกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 49 
3.7   กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 1 50 
3.8   กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 2 50 
3.9   กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 3 50 
3.10 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 4 51 
3.11 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 5 51 
3.12 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 6 52 
3.13 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 7 52 
3.14 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 8 53 
3.15 ตัวอย่ำงข้อมูลข้อมูลทดสอบที่ได้จำกเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล 53 



(16) 

รำยกำรภำพประกอบ (ตอ่) 
 
 

รูปที่ หน้ำ 

4.1   ยูสเคสของระบบกำรวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต 57 
4.2   ต้นไม้กำรจ ำแนกจำกสูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR แยกตำมเพศหญิง 68 
4.3   ต้นไม้กำรจ ำแนกจำกสูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR แยกตำมเพศชำย 68 
4.4   กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไตหลังกำรเปลี่ยนแปลง 69 
4.5   ยูสเคสของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ 72 
4.6   ต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์หลังกำรเปลี่ยนแปลง 91 
5.1   แผนภำพยูสเคสอธิบำยกำรท ำงำนของต้นแบบ 97 
5.2   แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยจัดกำรระบบ 98 
5.3   แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล์เอกสำร 100 
5.4   แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยกำรจัดกำรตัวแปรของยูสเคส 103 
5.5   ระบบย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน 112 
5.6   แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 114 
5.7   แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 117 
5.8   แผนภำพแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเอ็นทิตี้ของต้นแบบ 121 
5.9   แผนภำพส่วนประกอบของต้นแบบ 122 
5.10 หน้ำจอหลักของต้นแบบ 122 
5.11 ตัวอย่ำงหน้ำจอรำยละเอียดระบบ 123 
5.12 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลเวอร์ชันเอกซ์เอ็มแอล 123 
5.13 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลเวอร์ชันเอกซ์เอ็มแอล 124 
5.14 หน้ำจอกำรเพ่ิมข้อมูลตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส 125 
5.15 หน้ำจอกำรสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบ 125 
5.16 หน้ำจอกำรแบ่งชั้นสมมูล 126 
5.17 ตัวอย่ำงหน้ำจอกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของยูสเคส 127 
5.18 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลกรณีทดสอบที่ส่งออก 127 
6.1   หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 1 130 
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บทที่ 1 
 
 

บทน ำ 
 
 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของงำนวิจัย 
 
 

ในยุคเริ่มต้นของกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ เป็นกำรพัฒนำระบบในแบบของกำรพัฒนำ
และแก้ไขไปพร้อม ๆ กัน (Code and Fix) โดยไม่มีรูปแบบหรือกระบวนกำรที่แน่นอน ซึ่งท ำให้เกิด
ปัญหำจำกกำรท ำงำนของทีมพัฒนำและตัวของซอฟต์แวร์เองที่มักเกิดข้อผิดพลำดที่ต้องแก้ไขอยู่เสมอ 
(Benington, 1983) ในปลำยปี ค.ศ. 1960 ได้เกิดวิกฤตกำรณ์ซอฟต์แวร์ (Software Crisis) ขึ้น  
ซึ่งเป็นเหตุกำรณ์ที่บริษัทพัฒนำซอฟต์แวร์ส่วนใหญ่ประสบปัญหำเรื่องกำรพัฒนำโปรแกรมขึ้นมำไม่มี
คุณภำพ (Gibbs, 1994) โดยมักพบปัญหำ เช่น นักพัฒนำส่งงำนซอฟต์แวร์โดยที่ไม่มีกำรตรวจสอบ 
ค้นหำข้อผิดพลำดระหว่ำงกำรพัฒนำระบบ ไม่มีกำรตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมมั่นคง (Security) 
หรือไม่มีกำรทวนสอบและทดสอบควำมถูกต้อง (Verification and Validation) และมีค่ำใช้จ่ำย 
ในกำรพัฒนำและกำรบ ำรุงรักษำซอฟต์แวร์ที่สูงขึ้น จำกปัญหำที่พบดังกล่ำวท ำให้ระบบเกิด
ข้อผิดพลำดหรือข้อบกพร่องระหว่ำงกำรพัฒนำระบบจ ำนวนมำก ส่งผลต่อควำมน่ำเชื่อถือของ
ซอฟต์แวร์ เช่น ระบบที่พัฒนำไม่มีคุณภำพ กำรท ำงำนล้มเหลว ไม่สำมำรถท ำงำนได้ตรงกับ 
ควำมต้องกำร มีกระบวนกำรท ำงำนที่ผิดพลำด ท ำให้ข้อมูลที่ออกมำไม่ถูกต้อง ต่อมำในปี ค.ศ. 1980  
ได้เกิดข้อตกลงทำงวิศวกรรมซอฟต์แวร์ ในกำรประชุมวิศวกรรมซอฟต์แวร์นำโต (NATO) (Naur and 
Randell, 1968) ซึ่งเล็งเห็นควำมส ำคัญในเรื่องของวิกฤตกำรณ์ซอฟต์แวร์ในขณะนั้น จึงได้น ำ
หลักกำรของวิศวกรรมซอฟต์แวร์ (Software Engineering) มำประยุกต์ใช้ในเรื่องของกำรวิเครำะห์
และออกแบบตั้งแต่นั้นมำ และกระบวนกำรที่จะท ำให้วิศวกรรมซอฟต์แวร์ เข้ำใจและเข้ำถึงควำม
ต้องกำรของลูกค้ำได้อย่ำงอย่ำงแท้จริง ด้วยกำรระบุควำมต้องกำรตรวจสอบและให้ควำมหมำยกับ
ควำมต้องกำร เพ่ือน ำไปสร้ำงเป็นข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ (Software 
Requirement Specification)  ที่ จะใช้ เป็นจุด เริ่ มต้น ในกำรพัฒนำระบบในขั้ นตอนต่ อ ไป 
(Jawadekar, 2004) ก็คือ วิศวกรรมควำมต้องกำร (Requirement Engineering) 
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ในกระบวนกำรของวิศวกรรมควำมต้องกำรนั้น มีเป้ำหมำยที่ส ำคัญ คือ กำรสร้ำง
และปรับปรุงเอกสำรข้อก ำหนดควำมต้องกำรทั้งทำงด้ำนกำรออกแบบและด้ำนกำรพัฒนำซอฟต์แวร์
ให้เป็นเอกสำรที่ ทุกคนสำมำรถอ่ำนแล้วเข้ำใจ สำมำรถวิเครำะห์และเขียนโค้ดตำมเอกสำร 
ควำมต้องกำรที่ก ำหนดไว้ได้เพ่ือให้ซอฟต์แวร์ที่ผลิตออกมำ สำมำรถแก้ปัญหำหรือช่วยสนับสนุน  
กำรท ำงำนของลูกค้ำได้อย่ำงถูกต้องตรงตำมควำมต้องกำรที่แท้จริง ซึ่งในเอกสำรข้อก ำหนด  
ควำมต้องกำรด้ำนระบบหรือซอฟต์แวร์นั้น จะประกอบไปด้วยส่วนของควำมต้องกำรของระบบ 
ที่แบ่งออกเป็นควำมต้องกำรที่ ระบบควรมีหรือควรท ำ ( Functional Requirements)  และ 
ควำมต้องกำรอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่หน้ำที่หลักหรือประสิทธิภำพกำรในกำรท ำงำนของระบบ (Non-
Functional Requirements) ใช้วิธีกำรเขียนโดยใช้ภำษำมนุษย์ในกำรอธิบำยควำมต้องกำรต่ำง ๆ 
เพ่ือท ำให้อ่ำนเข้ำใจง่ำย แต่มักจะพบปัญหำในเรื่องของควำมก ำกวมจำกภำษำธรรมชำติที่ใช้ (Bures, 
Hnetynka,Kroha and Simko, 2012)  ท ำให้อำจจะตีควำมผิดไปได้ ต่อมำจึงมีวิวัฒนำกำรในกำร
พัฒนำมำให้เป็นในรูปแบบกึ่งทำงกำร (Semi-Formal Language)  เช่น กำรใช้สัญลักษณ์ แผนภำพ
ยูสเคส (Use Case) ที่แสดงกำรท ำงำนของผู้ ใช้ระบบต่ำง  ๆ เ พ่ือให้ เข้ำใจ  จำกวิธีดังกล่ำว 
ก็ยังไม่สำมำรถท ำให้นักพัฒนำสำมำรถเข้ำ ใจรำยละเอียดควำมต้องกำรของระบบได้ทั้งหมด  
จึงได้มีกำรใช้วิธีกำรออกแบบโดยใช้ข้อก ำหนดของควำมต้องกำรแตกมำออกเป็นขั้นตอน (Scenario-
Based Requirement Engineering) (Sutcliffe, 1998) เพ่ือช่วยอธิบำยสถำนกำรณ์ที่เป็นไปได้   
มีกำรท ำงำนเป็นขั้นตอน (Step by Step) ท ำให้ง่ำยต่อกำรเข้ำใจ และกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ก็สำมำรถ
พัฒนำได้ตรงกับควำมต้องกำรของลูกค้ำ รวมไปถึงกำรออกแบบระบบจำกเอกสำรคุณลักษณะควำม
ต้องกำรของซอฟต์แวร์  ให้ครอบคลุมควำมเป็นไปได้ทั้ งหมดอีกด้วย  ทั้ งนี้ยังคงพบปัญหำ 
เรื่องของควำมเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำรของลูกค้ำอยู่เสมอ กำรเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำร
ดังกล่ำวท ำให้ เกิดผลกระทบกับกำรทดสอบระบบ  (สุรศักดิ์  เพ็ชรมณี , 2556; Raengkla and 
Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 2015) เพรำะว่ำเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 
ของระบบ กำรทดสอบระบบเดิมจะไม่สำมำรถใช้กรณีทดสอบ (Test Cases) เดิมบำงส่วนมำทดสอบได้ 
ซึ่งกำรแก้ปัญหำที่ท ำได้ คือ นักทดสอบระบบจะต้องสร้ำงกรณีทดสอบขึ้นมำใหม่ทั้งหมดจำกกำรระบุ
ข้อก ำหนดซอฟต์แวร์เวอร์ชันใหม่ ท ำให้ผู้ทดสอบจะต้องใช้เวลำ รวมทั้งทรัพยำกรในกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 
และน ำมำทดสอบระบบใหม่ทั้งหมด เพ่ือให้มั่นใจได้ว่ำทุก ๆ ส่วนประกอบในระบบเชื่อมต่อกันและ
สำมำรถท ำงำนได้ปกต ิ

จำกกำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกรณีทดสอบ พบว่ำงำนวิจัยส่วนใหญ่จะสนใจ
เรื่องของกำรวิเครำะห์ผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร (Requirement Changing)  
(สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 2556; Raengkla and Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 2015) 
ต่อกรณีทดสอบ  
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โดยงำนวิจัยดังกล่ำวพบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำรของระบบ เช่น กำรเพ่ิม 
กำรลบ กำรแก้ไขเปลี่ยนค่ำต่ำง  ๆ จะส่งผลต่อกรณีทดสอบเสมอ และพบว่ำงำนวิจัยเหล่ำนี้   
(สุภำพร หมั่นเพียรสุข, 2546; สุชำดำ ศุภผล, 2547; สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 2556; Fang and Li, 2015) 
ได้ประยุกต์ใช้เทคนิคของกำรทดสอบแบบชั้นสมมูล (Equivalence Class Partitioning) ซึ่งเป็นส่วน
หนึ่งของเทคนิคกำรทดสอบแบบกล่องด ำ (Black-Box Testing) มำช่วยในกำรสร้ำงข้อมูลทดสอบ 
และมีกำรตรวจสอบควำมต้องกำรแบบเมทริกซ์ (Requirement Traceability Matrix) (Sakkarinkul 
and Suwannasart, 2015) มำใช้งำนเพ่ือจัดกำรกับควำมต้องกำรที่เปลี่ยนแปลง นอกจำกนี้งำนวิจัย
บำงส่วน (Ramadoss and Prema, 2009; Thaikerd and Kansomkeat, 2010; Ramadoss, et al., 
2011; Fang and Li, 2015) ยังมีกำรใช้เทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก (Classification Tree Method) 
และ (Fang and Li, 2015)  ได้ ใช้ เทคนิคกำรเลือกกรณีทดสอบด้วยกำรล ำดับควำมส ำคัญ 
(Prioritization) รวมถึงกำรจัดกลุ่มหรือเลือกเฉพำะจุด (Minimization) เพ่ือพิจำรณำส ำหรับ 
กำรเลือกกรณีทดสอบด้วย นอกเหนือจำกนั้นยังพบว่ำมีงำนวิจัย (Ramadoss, et al., 2011) ได้น ำ
วิธีกำรผสมผสำนระหว่ำงเทคนิคของกำรทดสอบแบบชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนกเข้ำด้วยกันเพ่ือมำ
น ำมำลดจ ำนวนของชุดทดสอบและควำมครอบคลุมของกรณีทดสอบอีกด้วย 

อย่ำงไรก็ตำมจำกกำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ำ งำนวิจัยส่วนใหญ่เน้นกำรสร้ำง 
ข้อมูลทดสอบจำกคุณลักษณะส่ วนติดต่อกับผู้ ใช้ แบบกรำฟิก (GUI Specification) (สุภำพร  
หมั่นเพียรสุข, 2546; สุชำดำ ศุภผล , 2547; สุรศักดิ์  เพ็ชรมณี , 2556; Ramadoss and Prema, 
2009; Thaikerd and Kansomkeat, 2010; Fang and Li, 2015) เช่น  ในงำนวิ จั ย ของสุ ช ำดำ 
(สุชำดำ ศุภผล, 2547) ได้สร้ำงข้อมูลทดสอบจำกส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกรำฟิก (GUI) จำกเว็บ
ประยุกต์ (Web Application) โดยใช้เทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลและกำรใช้ค่ำขอบเขต (Boundary 
Value Analysis) และมีบำงส่วนสนใจกำรสร้ำงข้อมูลทดสอบจำกคุณลักษณะควำมต้องกำร
แบบฟอร์มอล (Formal Specification) เช่น Fang and Li (Fang and Li, 2015) สร้ำงข้อมูลทดสอบ
จำกโมเดลฟอร์มอลที่ถูกอธิบำยโดยใช้สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ด้วยภำษำ PROMELA (Holzmann, 
1989) มีงำนวิจัยของ Isamail Ibrahim Raengkla Sakkarinkul และ Suwannasart (Ismail and 
Ibrahim, 2007; Raengkla and Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 2015)  
ที่พยำยำมจัดท ำกรณีทดสอบจำกคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบกึ่ งทำงกำร (Semi-Formal 
Requirement Specification) ที่ถูกอธิบำยด้วยแผนภำพยูสเคส (Use Case Diagram) เนื่องจำก
เป็นกำรอธิบำยควำมต้องกำรได้ละเอียดและมีควำมซับซ้อนมำกกว่ำกำรอธิบำยจำกส่วนติดต่อกับผู้ใช้
แบบกรำฟิก 
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งำนวิจัยนี้เสนอกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำร
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคส (Use Case Specification) โดยงำนวิจัยนี้เริ่มต้น
ด้วยกำรน ำเสนอวิธีเปรียบเทียบคุณลักษณะควำมต้องกำร 2 เวอร์ชัน ระหว่ำงเอกสำรข้อก ำหนด
คุณลักษณะควำมต้องกำรชองซอฟต์แวร์เวอร์ชันเดิมและกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรที่ระบุใน
เอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรชองซอฟต์แวร์เวอร์ชันใหม่ที่ส่งผลต่อกรณีทดสอบ 
ส ำหรับกำรสร้ำงกรณีทดสอบ จะสร้ำงโดยใช้เทคนิคกำรรวมกันส ำหรับกำรทดสอบแบบกำรแบ่ง     
ชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก โดยประยุกต์ ใช้กับระบบสำรสนเทศโรงพยำบำล (Healthcare 
System) ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์แบบโอเพนซอร์ส โดยมีกระบวนกำรดังนี้ 

1) ตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงของของควำมต้องกำรบนเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะ 
ควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ 

2) วิเครำะห์ผลกระทบที่มีต่อกรณีทดสอบเดิม โดยเปรียบเทียบระหว่ำงคุณลักษณะ 
ควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ 2 เวอร์ชัน 

3) ปรับปรุงกรณีทดสอบให้เป็นรูปแบบใหม่โดยอัตโนมัติ ด้วยกำรรวมกันระหว่ำง
เทคนิคกำรสร้ำงข้อมูลทดสอบแบบแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก โดยแบ่งกรณีทดสอบใหม่
ออกเป็น 4 กรณี ดังนี้ กรณีทดสอบที่ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง กรณีทดสอบที่ต้องลบ กรณีทดสอบที่ต้อง
แก้ไข และกรณีทดสอบท่ีสร้ำงใหม่ 

ซึ่งกรอบแนวคิดดังกล่ำวจะถูกพัฒนำมำในรูปแบบของเครื่องมือที่สำมำรถ
เปรียบเทียบเอกสำรจำกแผนภำพที่แสดงกำรท ำงำนของผู้ใช้ระบบเพ่ือเปรียบเทียบผลกระทบ 
จำกกำรเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรได้ และสร้ำงชุดทดสอบอัตโนมัติเพ่ือควำมสะดวกรวดเร็ว 
แม่นย ำและครอบคลุมควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรทั้งหมดได้ 
 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 

1) เพ่ือพัฒนำกรอบแนวคิดส ำหรับวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงของกรณีทดสอบหลังจำก
เปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคส 

2) เพ่ือสร้ำงต้นแบบ (Prototype) ในกำรออกแบบกรณีทดสอบอัตโนมัติโดยเทคนิค
กำรรวมกันระหว่ำงเทคนิคชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนกที่ครอบคลุมต่อควำมเปลี่ยนแปลงของระบบ 
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1.3 ขอบเขตงำนวิจัย 
 
 

1) สำมำรถวิเครำะห์ได้ว่ำหำกมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรของระบบ จะส่งผล
กระทบกับกรณีทดสอบ โดยเปรียบเทียบจำกยูสเคส 2 เวอร์ชันที่แตกต่ำงกัน บนสมมติฐำนที่ว่ำยูสเคส
ก่อนและหลังกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นเกิดจำกวิศวกรซอฟต์แวร์คนเดียวกัน 

2) สำมำรถพัฒนำต้นแบบส ำหรับวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงของกรณี
ทดสอบที่เกิดจำกยูสเคสคนละเวอร์ชัน บนสมมติฐำนที่ว่ำกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเขียนอธิบำยโดย
นักวิเครำะห์และออกแบบระบบคนเดียวกัน 

3) สำมำรถวิเครำะห์รูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์ระบบ
สำรสนเทศโรงพยำบำล 5 รูปแบบ ดังนี้ (1) ชื่อตัวแปร (2) ชนิดของตัวแปร (3) ค่ำตัวแปร (4) จ ำนวน
ตัวแปร และ (5) ล ำดับตัวแปร 

4) กำรสร้ำงกรณีทดสอบ สำมำรถท ำได้เพียงเทคนิคกำรรวมกันระหว่ำงเทคนิคต้นไม้
กำรจ ำแนกและกำรแบ่งชั้นสมมูลเท่ำนั้น  

5) กำรประเมินควำมถูกต้องของต้นแบบ ด ำเนินกำรโดยกำรเปรียบเทียบระหว่ำง
กำรด ำเนินกำรด้วยมือกับด ำเนินกำรด้วยต้นแบบอัตโนมัติ โดยมีผู้เชี่ยวชำญเป็นคนประเมินและ
ตรวจสอบ 

 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 

1) ได้กรอบแนวคิดที่สนับสนุนให้นักทดสอบระบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบ 
จำกควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดจำกควำมต้องกำรต่อกรณีทดสอบโดยใช้ยูสเคส 
  2) นักทดสอบระบบสำมำรถลดระยะเวลำในกำรสร้ำงกรณีทดสอบของระบบ 
เนื่องจำกสำมำรถน ำกรณีทดสอบบำงส่วนน ำกลับมำใช้งำนได้  
  3) ต้นแบบช่วยลดควำมผิดพลำด ระยะเวลำ และต้นทุนในกำรสร้ำงกรณีทดสอบได้ 
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บทที่ 2 
 
 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 

ในบทนี้เป็นส่วนของกำรน ำเสนอเนื้อหำ แนวคิด ทฤษฎีต่ำง  ๆ และวรรณกรรม  
ซึ่งมีควำมเกี่ยวข้องและส ำคัญต่องำนวิจัยที่ผู้วิจัยศึกษำ เนื้อหำในบทนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน  คือ  
ส่วนทฤษฎีที่เก่ียวข้องและผลงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
  

2.1.1 เทคนิคกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ (Black-box Testing Techniques) 
เทคนิคกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์เป็น “เทคนิคกำรทดสอบจำกกรณีทดสอบ 

ที่อ้ำงอิงจำกควำมต้องกำรที่ระบุไว้ของซอฟต์แวร์ โดยไม่ได้พิจำรณำโครงสร้ำงภำยในของซอฟต์แวร์
(Jorgensen, 2002) เป็นกำรทดสอบโดยดูค่ำข้อมูลผลลัพธ์ (Output) จำกข้อมูลน ำเข้ำ (Input)  
ที่ป้อนให้กับโปรแกรมต้องมีควำมสอดคล้องกันหรือทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันต่ำง  ๆ  
ของซอฟต์แวร์ตำมควำมต้องกำรของระบบ (Requirement) “กำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์นั้น  
นักทดสอบระบบ เรียนรู้เฉพำะสถำปัตยกรรมของระบบ ไม่จ ำเป็นจะต้องเข้ำถึงรหัสค ำสั่งของ
ซอฟต์แวร์ (Source Code) ” (Khan, 2011) กระบวนกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์สำมำรถแสดงดัง
รูปที่ 2.1  
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รูปที่ 2.1 อธิบำยกระบวนกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ (Black-box Testing) 
 
  ส ำหรับกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์มีข้อดี ข้อเสีย (Khan and Khan, 2012) ดังนี้ 

2.1.1.1 ข้อดีของกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์  
เนื่องจำกกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ จะเป็นกำรทดสอบในเชิงของผู้ใช้งำน 

ดังนั้นจะสำมำรถลดควำมอคติในมุมมองของนักพัฒนำได้ 
1) นักทดสอบระบบไม่จ ำเป็นต้องมีควำมรู้ในโปรแกรมภำษำต่ำง ๆ ที่ใช้ใน

กำรพัฒนำระบบ รู้แค่ฟังก์ชันในกำรท ำงำนให้ระบบสำมำรถท ำงำนได้ 
2) กำรออกแบบกรณีทดสอบสำมำรถท ำได้สมบูรณ์และรวดเร็วจำกข้อมูล

ควำมต้องกำรที่ระบุไว้สมบูรณ์ 
3) เป็นเทคนิคท่ีใช้ได้ดีส ำหรับซอฟต์แวร์ขนำดใหญ่ 
2.1.1.2 ข้อเสียของกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์  
1) เนื่องจำกกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์จะหยิบข้อมูลน ำเข้ำที่มีลักษณะ

เหมือนกันบำงส่วนมำทดสอบ เพรำะฉะนั้นจะเหลือข้อมูลบำงส่วนที่จะไม่ถูกน ำมำทดสอบ 
2) กำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์จะพิจำรณำกรณีทดสอบจำกข้อมูลควำม

ต้องกำรที่ระบุไว้โดยภำษำธรรมชำติ ดังนั้นอำจจะเกิดควำมก ำกวมหรือตีควำมผิดพลำดในควำมหมำย
ของควำมต้องกำรนั้นได้ 

3) กำรทดสอบบำงส่วนอำจจะซ้ ำซ้อนกับกระบวนกำรทดสอบที่นักพัฒนำ
ทดสอบแล้วซึ่งอำจจะเสียเวลำในกำรทดสอบซ้ ำในบำงฟังก์ชันกำรท ำงำน  

 
2.1.2 กำรสร้ำงกรณีทดสอบจำกข้อมูลควำมต้องกำรที่ระบุไว้ (Test Case 

Generation Methods from Specification) 
ในหัวข้อนี้จะอธิบำยถึงเทคนิคต่ำง ๆ ในกำรสร้ำงกรณีทดสอบที่ได้จำกควำมต้องกำร

ที่ระบุไว้ด้วยวิธีกำรต่ำง ๆ ที่ทำงผู้วิจัยได้ศึกษำมำดังต่อไปนี้ 

ข้อมูล

น ำเข้ำ 

ข้อมูลผลลัพธ์ กำรท ำงำนของ

ระบบ 

กำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ ์
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2.1.2.1 กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูล หรือกำรแยกชั้นสมมูล (Equivalence 
Class Partitioning Techniques) 

กำรทดสอบโดยชั้นสมมูล เป็นเทคนิคกำรออกแบบกรณีทดสอบเพ่ือให้
สำมำรถตรวจหำข้อผิดพลำดของระบบอย่ำงครอบคลุม (Jorgensen, 2002) โดยแบ่งข้อมูลน ำเข้ำ
เป็นชั้นหรือกลุ่ม (Class) และพิจำรณำเป็นช่วงที่เรียกว่ำชั้นสมมูล (Equivalence Class) ซ่ึงแต่ละชั้น
จะไม่มีข้อมูลที่ซ้ ำกัน โดยมีหลักเกณฑ์ในกำรก ำหนดชั้นสมมูล คือ น ำเข้ำข้อมูลที่ถูกต้อง (Valid) และ
ข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง (Invalid) กำรแบ่งชั้นของข้อมูลจะสำมำรถแยกย่อยไปได้อีกว่ำเป็นข้อมูลน ำเข้ำ
ประเภทไหน เช่น เป็นข้อมูลประเภทช่วงของข้อมูล ข้อมูลที่ถูกต้องจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ชั้นสมมูล 
เช่น ข้อมูลช่วงของกำรรับบริกำรของคนไข้ ซึ่งแบ่งออกเป็นนอกเวลำและในเวลำ โดยข้อมูลในเวลำจะ
อยู่ในช่วง 08.00 a.m. - 04.00 p.m. และข้อมูลนอกเวลำจะอยู่ในช่วงของ 04.01 p.m. - 08.00 p.m. 
แสดงดังตัวอย่ำงตำรำงที ่2.1  
 
ตำรำงท่ี 2.1 ตัวอย่ำงกำรก ำหนดชั้นสมมูล 

รำยละเอียด
ข้อมูล 

ชั้น ข้อมูลน ำเข้ำ 
ประเภท
ข้อมูล 

ค่ำของข้อมลู 

กำรรับบริกำร 1 กำรรับบริกำร(ในเวลำ,นอกเวลำ) valid 0,1 
2 กำรรับบริกำรไม่อยู่ในช่วง invalid ค่ำว่ำง 

ช่วงเวลำของกำร
รับบริกำร 

1 ในเวลำ {08.00 a.m. – 04.00 p.m.} valid 09.30 a.m. 
2 นอกเวลำ {04.01 p.m. – 08.00 p.m.} valid 05.30 p.m. 
3 น้อยกว่ำ {08.00 a.m.} invalid 07.30 a.m. 
4 มำกกว่ำ {08.00 p.m.} invalid 09.00 p.m. 

 
จำกตำรำงที่ 2.1 ข้อมูลกำรรับบริกำรประกอบไปด้วย 2 ชั้นสมมูลที่ถูกต้อง

และไม่ถูกต้อง โดยที่ค่ำชั้นสมมูลที่ถูกต้อง คือ 0,1 ส่วนชั้นสมมูลที่ไม่ถูกต้อง คือ ค่ำว่ำง และข้อมูล
ช่วงเวลำของกำรรับบริกำร จะสำมำรถแบ่งชั้นสมมูลได้ทั้งหมด 4 ชั้นสมมูล ประกอบด้วย 2 ชั้นสมมูล
ที่ถูกต้อง คือ ค่ำเวลำที่อยู่ช่วง {08.00 a.m. - 04.00 p.m.}, {04.01 p.m. - 08.00 p.m.} และ 2 ชั้นสมมูล
ที่ ไ ม่ ถู กต้ อ ง  คื อ  ค่ ำ เ วลำที่ อยู่ ใ นช่ ว ง  {< 08.00 a.m.} และ  {> 08.00 p.m.} ดั งนั้ นข้ อมู ล 
ที่จะถูกน ำมำสร้ำงกรณีทดสอบจะมี 4 ข้อมูลจำกกำรแบ่งชั้นสมมูลของทุกชั้น แสดงดังตัวอย่ำงกำรแบ่ง
ชั้นสมมูลรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูล 
 

จำกตัวอย่ำงด้ำนล่ำง สำมำรถอธิบำยวิธีกำรแบ่งชั้นสมมูลแบ่งออกเป็นวิธี  
ย่อย ๆ ได้ 4 วิธี ดังต่อไปนี้ 

ตัวอย่ำง: โปรแกรมแสดงกำรคัดกรองโรคของประชำกรวัยท ำงำนที่เป็นเพศ
ชำย (M) และหญิง (F) ในช่วงอำยุระหว่ำง 15-60 ปี เพ่ือสร้ำงกรณีทดสอบโดยวิธีกำรทดสอบโดยชั้น
สมมูล โดยวิธีต่ำง ๆ ดังนี้ 

ก ำหนดให้ชั้นสมมูลที่มีค่ำท่ีถูกต้องดังนี้ 
ECP1 = {F: 15 <= F <= 60} 
ECP2 = {M: 15 <= M <= 60} 

และก ำหนดให้ชั้นสมมูลที่มีค่ำไม่ถูกต้องดังนี้ 
ECP3 = {F: 0 <= F < 15} 
ECP4 = {F: F < 0} 
ECP5 = {F: F > 60} 
ECP6 = {M: 0 <= M < 15} 
ECP7 = {M: M < 0} 
ECP8 = {M: M > 60} 
 

1) กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลแบบวีคนอร์มัล (Weak Normal) 
กำรออกแบบกรณีทดสอบโดยวิธีนี้จะพิจำรณำจำกสมมติฐำนว่ำควำมล้มเหลว

ของโปรแกรมจะเกิดจำกข้อผิดพลำดที่ไม่ได้เกิดจำกข้อผิดพลำดตั้งแต่ 2 อันขึ้นไปพร้อมกัน หรือ
สำมำรถเกิดจำกข้อผิดพลำดอันเดียวเท่ำนั้น (Single Fault Assumption) โดยจะพิจำรณำเฉพำะชั้น
สมมูลที่ถูกต้องเท่ำนั้น แล้วน ำมำทดสอบอย่ำงน้อยเพียงหนึ่งครั้ง แต่กรณีทดสอบนั้นจะครอบคลุมทุก
ชั้นสมมูล จำกโปรแกรมแสดงกำรคัดกรองโรคของประชำกรวัยท ำงำน โดยกำรพิจำรณำตัวแปร 2 ตัว 
คือ เพศและอำยุ โดยค่ำที่ถูกต้องของเพศ คือ หญิงและชำย ส่วนค่ำที่ถูกต้องของช่วงอำยุ คือ 15-60 ปี  

04.01 p.m. – 08.00 p.m. 

pmpm 

> 08.00 p.m. -11.59 p.m. 

 

08.00 a.m – 04.00 p.m. 

valid valid invalid 

< 08.00 a.m. – 00.00 a.m. 

 

invalid 
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ซึ่งกำรออกแบบกรณีทดสอบแบบนี้จะได้กรณีทดสอบที่พิจำรณำเฉพำะชั้นที่
ถูกต้องเป็นเพศหญิงและชำยที่มีอำยุในช่วง 15-60 ปี เท่ำนั้น สำมำรถแสดงตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นแบบ 
วีคนอร์มัลได้ดังตำรำงที่ 2.2  

 
ตำรำงท่ี 2.2 ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบวีคนอร์มัล 

Test Case ID M F Expected Output 
T001 43 35 Valid 

 
2) กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลแบบสตรองนอร์มัล (Strong Normal) 
กำรออกแบบกรณีทดสอบโดยวิธีนี้จะพิจำรณำสมมุติฐำนที่ว่ำควำมล้มเหลว

ของโปรแกรมมักจะเกิดจำกผิดพลำดที่เกิด 2 อันพร้อม ๆ กัน (Multiple Fault Assumption) และ
จะพิจำรณำเฉพำะชั้นสมมูลที่ถูกต้องเท่ำนั้น จ ำนวนของกรณีทดสอบวิธีกำรนี้จะต้องครอบคลุมทุก
กำรรวมกันของชั้นที่เป็นไปได้ทั้งหมดหรือทุก ๆ ผลคูณคำร์ทีเซียน (Cartesian Product) ซึ่งเป็น
ควำมน่ำจะเป็นของจ ำนวนทดสอบที่จะเป็นไปได้ทั้งหมด เช่น ตัวแปรที่เป็นไปได้ในเซตของเพศ คือ 
{F,M} อำยุที่เป็นไปได้แบ่งช่วงชั้นในเซต คือ {< 15,15-60,>60} แต่เนื่องจำกกำรออกแบบกรณี
ทดสอบโดยใช้วิธีนี้จะพิจำรณำเฉพำะชั้นข้อมูลที่ถูกต้อง จึงได้เป็นเพศหญิงและชำยที่มีอำยุในช่วง   
15-60 ปี เท่ำนั้น สำมำรถแสดงตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นแบบสตรองนอร์มัลได้ดังตำรำงที ่2.3  

 
ตำรำงท่ี 2.3 ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบสตรองนอร์มัล 

Test Case ID M F Expected Output 
T001 43 35 Valid 

 
 

3) กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลแบบวีคโรบัส (Weak Robust) 
กำรออกแบบกรณีทดสอบวิธีนี้จะออกแบบโดยสมมติฐำนที่ว่ำควำมล้มเหลว

ของโปรแกรมมักเกิดจำกข้อผิดพลำดเพียงข้อเดียวเท่ำนั้น และจะพิจำรณำจำกชั้นของข้อมูลที่ถูกต้อง
และชั้นสมมูลที่ไม่ถูกต้อง (Invalid Equivalence Class) และกรณีทดสอบจะต้องครอบคลุมทุกชั้น 
แสดงตัวอย่ำงกำรแบง่ชั้นแบบวีคโรบัส ได้ดังตำรำงที ่2.4 
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ตำรำงท่ี 2.4 ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบวีคโรบัส 

Test Case ID M F Expected Output 
T001 43 35 Valid 
T002 13 35 Invalid 
T003 -2 35 Invalid 
T004 43 -7 Invalid 
T005 55 12 Invalid 

 
4) กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลแบบสตรองโรบัส (Strong Robust) 
กำรออกแบบกรณีทดสอบวิธีนี้จะออกแบบจำกสมมุติฐำนที่ว่ำควำมล้มเหลว

ของโปรแกรมมักจะเกิดจำกข้อผิดพลำดตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไปที่เกิดขึ้นพร้อม ๆ กัน และจะพิจำรณำทั้งชั้น
สมมูลที่ถูกต้อง และชั้นสมมูลที่ไม่ถูกต้อง ซึ่งกรณีทดสอบที่เป็นไปได้จะครอบคลุมผลคูณคำร์ทีเซียนที่
เป็นไปได้ของชั้นทั้งหมด สำมำรถแสดงตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นแบบวีคโรบัส ได้ดังตำรำงที่ 2.5 ซึ่งใน
งำนวิจัยนี้ได้พิจำรณำเทคนิคกำรสร้ำงกรณีทดสอบแบบชั้นสมมูลแบบสตรองโรบัสรวมกันกับเทคนิค
ต้นไม้กำรจ ำแนก 

 
ตำรำงท่ี 2.5 ตัวอย่ำงกำรแบ่งชั้นสมมูลแบบสตรองนอร์มัล 

Test Case ID M F Expected Output 
T001 43 35 Valid 
T002 43 -7 Invalid 
T003 43 68 Invalid 
T004 13 35 Invalid 
T005 13 -7 Invalid 
T006 13 68 Invalid 
T007 -2 35 Invalid 
T008 -2 -7 Invalid 
T009 -2 68 Invalid 

 
2.1.2.2 ต้นไม้กำรจ ำแนก (Classification Tree Method) 
เทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก (Grochtmann, et al., 1993) เป็นวิธีกำรหนึ่งของ

เทคนิคกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ โดยเทคนิคของวิธีกำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนกนั้น คือ  
กำรแบ่งโดเมนของข้อมูลน ำเข้ำออกเป็นชั้น (Class) ภำยใต้เงื่อนไขเดียวกัน  
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โดยจะเขียนออกมำในรูปของต้นไม้ที่ที่แตกก่ิงก้ำนออกมำเป็นย่อย ๆ หลังจำก
นั้นกำรสร้ำงกรณีทดสอบด้วยวิธีนี้จะพิจำรณำกำรรวมโหนดของต้นไม้แต่ละกิ่ง โดยพิจำรณำเลือก
กรณีทดสอบที่เป็นไปได้ โดยที่แต่ละกรณีทดสอบจะประกอบไปด้วยโหนดใบจำกต้นไม้กำรจ ำแนกทุก
หมวดหมู่ หมวดหมู่ละ 1 โหนด เป็น 1 กรณีทดสอบ (Ramadoss, et al., 2011) ได้ให้ค ำจ ำกัดควำม
กำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนกไว้ ดังรูปที่ 2.3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 กำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก 

 
จำกรูปที่ 2.3 แสดงต้นไม้กำรจ ำแนกและอธิบำยสัญลักษณ์ในกำรจ ำแนกโดย

ใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก ดังตำรำงที่ 2.6 โดยเริ่มต้นจำกภำพรวมของระบบ (Root) แตกย่อยลงมำเป็น
ข้อมูลควำมต้องกำรที่อยู่ในกลุ่มย่อย ๆ ภำยใต้กลุ่มเดียวกัน (Class) และจะแตกย่อยควำมต้องกำร
ของระบบ ที่สำมำรถแตกย่อยได้เป็นข้อมูลที่จ ำแนกหมวดย่อยสุด  (Terminal Classification)  
ไปตลอดจนข้อมูลควำมต้องกำรช่วงสุดท้ำยของต้นไม้ที่ไม่สำมำรถแตกย่อยได้อีก (Terminal Class) 
โดยข้อมูลส่วนนี้ จะถูกน ำไปพิจำรณำสร้ำงเป็นข้อมูลทดสอบเป็นล ำดับถัดไป  

นอกจำกนีย้ังสำมำรถจัดหมวดหมู่ข้อมูลควำมต้องกำรให้เป็นประเภทเดียวกัน       
ที่สำมำรถแตกย่อยออกไปเป็นข้อมูลควำมต้องกำรย่อย ๆ ซึ่งสำมำรถแตกรำยละเอียดได้อีก (Sub-
Tree) และข้อมูลควำมต้องกำรที่ถูกจัดหมวดหมู่ให้เป็นประเภทเดียวกันอยู่ภำยใต้หมวดหมู่เดียวกัน  
ที่สำมำรถแตกออกมำได้เป็นข้อมูลรำยละเอียดควำมต้องกำรที่จัดเก็บล ำดับสุดท้ำย  (Terminal Sub-
Tree) เพ่ือพิจำรณำข้อมูลทดสอบได้ 

 
 

A 

A1 

A1C1 A1C2 

A3 

A3C1 A3C2 

A3C11 

A3C211 A3C212 

A3C21 

A2 

A2C11 

A2C1 A2C2 

A2C21 

A2C211 A2C212 
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ตำรำงท่ี 2.6 อธิบำยสัญลักษณ์ในกำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก 

สัญลักษณ ์ ค ำอธิบำย ควำมหมำย ข้อมูลตัวอย่ำง 

 Root  ภำพรวมของระบบท้ังหมด A 

 Class 
กำรท ำงำนหลักจำกข้อมูลควำมต้องกำร
ที่สำมำรถแตกออกเป็นควำมต้องกำร
ย่อย ๆ ได้ภำยใต้กลุ่มเดียวกัน 

A2, A3, A2C2, A3C2 

 Terminal 
Classification 

ควำมต้องกำรของระบบที่สำมำรถแตก
ย่อยได้เป็นข้อมูลที่จ ำแนกหมวดย่อยสุด
ได้เท่ำน้ัน 

A1, A2C1, A2C21, 
A3C1, A3C21 

  
Terminal Class 

ข้อมูลควำมต้องกำรช่วงสุดท้ำยของ
ต้นไม้ ท่ีไม่สำมำรถแตกย่อยได้อีก โดย
ข้อมูลส่วนนี้จะถูกน ำไปพิจำรณำสร้ำง
เป็นข้อมูลทดสอบ 

A1C1, A1C2, A2C11, 
A2C211, A2C212, 
A3C11, A3C211, 
A3C212 

 
 
Sub-Tree 

ข้อมูลควำมต้องกำรที่ถูกจัดหมวดหมู่ให้
เป็นประเภทเดียวกันได้ และสำมำรถ
แตกย่อยออกไปเป็นข้อมูลควำมต้องกำร
ย่อย ๆ ที่สำมำรถแตกรำยละเอียดได้อีก 
ที่เป็นเรื่องรำวที่ต่อเนื่องเป็นประเภท
เดียวกัน 

ข้อมูลภำยใน Sub-
Tree ได้แก่ node 
ของ A2 ซึ่งจะเรยีกว่ำ  
Sub-Class 

  
Terminal Sub-Tree 

ข้อมูลควำมต้องกำรที่ถูกจัดหมวดหมู่ให้
เป็นประเภทเดียวกันอยู่ภำยใต้หมวดหมู่
เดียวกัน และสำมำรถแตกออกมำได้เป็น
ข้อมูลรำยละเอียดควำมต้องกำรที่
จัดเก็บล ำดับสุดท้ำย เพื่อพิจำรณำข้อมูล
ทดสอบได้ 

ข้อมูลภำยในคลำส
ที่ ส ำ ม ำ ร ถ แ ต ก
ออกเป็น Terminal 
Classification ได้ 
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รูปที่ 2.4 ตัวอย่ำงกรณีศึกษำด้วยวิธีต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบนัดหมำยคนไข้ 
 

จำกรูปที่ 2.4 แสดงตัวอย่ำงกำรน ำกรณีศึกษำ กำรน ำควำมต้องกำรจำกระบบกำร
นัดหมำยคนไข้ มำแบ่งควำมต้องกำรจัดเป็นหมวดหมู่ด้วยเทคนิคกำรใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก ซึ่งข้อมูล
ควำมต้องกำรจะถูกแบ่งออกเป็นหมวดหมู่ ตำมประเภทของข้อมูลที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน และมี
ควำมต่อเนื่องกันภำยใต้หมวดหมู่เดียวกัน โดยกรณีตัวอย่ำงระบบกำรนัดหมำยคนไข้ ข้อมูลจะถูกแบ่ง
ออกเป็น 3 หมวดหมู่หลัก ๆ ได้แก่ ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับเวลำ (Time) ข้อมูลที่เป็นข้อมูลกำรรับบริกำร 
(Service) และข้อมูลกำรเตือนกำรนัด (Notify)   

ซึ่งในแต่ละหมวดหมู่หลัก ๆ ก็จะมีข้อมูลที่เชื่อมโยงและอธิบำยถึงหมวดหมู่นั้น ๆ 
เป็นล ำดับสุดท้ำยของทุกหมวดหมู่ โดยข้อมูลรำยละเอียดควำมต้องกำรล ำดับท้ำยสุดนั้น จะน ำไป
พิจำรณำเป็นข้อมูลทดสอบ  
 

2.1.2.3 กำรรวมเทคนิคแบบชั้นสมมูลและกำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำร
จ ำแนก (Combination of Equivalence and Classification Tree Methods) 

กำรรวมเทคนิคแบบชั้นสมมูลและกำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนกเป็นกำร
รวมเทคนิคกำรออกแบบกรณีทดสอบทั้ง 2 แบบเข้ำด้วยกัน เพ่ือพิจำรณำควำมครอบคลุมในกำร
ออกแบบกรณีทดสอบของซอฟต์แวร์รวมไปถึงกำรลดจ ำนวนชุดทดสอบ (Ramadoss, et al., 2011)  
กำรรวมเทคนิคกำรจ ำแนกโดยใช้ต้นไม้กำรจ ำแนกจะพิจำรณำจำกข้อมูลของโหนดที่แตกต่ำงกันของ
เทคนิคกำรจ ำแนกแบบต้นไม้ โดยข้อมูลคลำสที่ไม่สำมำรถแบ่งออกได้แล้วหรือที่เรียกว่ำเทอร์มินัล
คลำสจะมีลักษณะเป็นช่วงของข้อมูล ที่สำมำรถน ำมำแตกเป็นชั้นสมมูล โดยช่วงของข้อมูลสำมำรถ
แบ่งเป็น 4 ลักษณะ แสดงดังตำรำงที ่2.7  
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ตำรำงท่ี 2.7 แนวทำงกำรสร้ำงกรณีทดสอบจำกกำรแบ่งชั้นสมมูล 

ค่ำที่ถูกต้อง จ ำนวนชั้น จ ำนวนชั้นของค่ำท่ีไม่ถูกต้อง ตัวอย่ำงข้อมูล 

ค่ำที่เป็นช่วง 1 เฉพำะในช่วง 2 ข้อมูลที่อยู่นอกช่วง 2 ฝั่ง เวลำที่รับบริกำร 

ค่ำที่เป็นจ ำนวน 1 
2 คือไม่มีค่ำและมำกกว่ำ
จ ำนวนค่ำใดค่ำหนึ่ง 

แพทย์ ,จุดบริกำร ,เลือกมำกกว่ำ 
2 อย่ำง เช่น เลือกคลินิกด้วย  

ค่ำที่เป็นเซตหรือ
กลุ่มที่ถูกก ำหนดไว ้

1 1 ค่ำนอกจำกเซต เพศ (ชำย,หญิง) 

ค่ำที่จ ำเป็นต้องม ี 1 1 สถำนะของกำรนัดหมำย 

 
2.1.3 กำรวิเครำะห์ผลกระทบ (Impact Analysis) 
กำรเปลี่ยนแปลงของซอฟต์แวร์มักพบบ่อยในวงจรกำรพัฒนำระบบ (Software 

Development Life Cycle) ในบำงครั้งอำจจะมีกำรเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยซึ่งสำมำรถเพ่ิมเติมหรือ
แก้ไขได้ไม่ยุ่งยำก แต่บำงครั้งกำรเปลี่ยนแปลงอำจจะยุ่งยำกซับซ้อน อย่ำงไรก็ตำมกำรเปลี่ยนแปลง
ดังกล่ำวที่เกิดขึ้นจ ำเป็นต้องใช้ทรัพยำกรในกำรจัดกำรทั้งหมด ไม่ว่ำจะเป็นบุคลำกรหรือเวลำก็ตำม 
ซึ่งหำกซอฟต์แวร์ที่พัฒนำไม่มีระบบกำรจัดกำรกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร (Requirement 
Change Management) ที่ดี อำจจะส่งผลกระทบต่ำง ๆ ตำมมำ อำทิ กำรพัฒนำล่ำช้ำ ซอฟต์แวร์ไม่
น่ำเชื่อถือ กำรประมวลผลผิดพลำด แสดงผลผิดพลำด ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะพิจำรณำถึงผลกระทบจำก
กำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรที่มีต่อกรณีทดสอบ โดยพิจำรณำตั้งแต่เอกสำรก ำหนดควำมต้องกำร
ของซอฟต์แวร์ไปจนถึงเอกสำรกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร  เพ่ือพิจำรณำถึงกรณีทดสอบที่ได้รับ
ผลกระทบตำมล ำดับ กำรวิเครำะห์และกำรตรวจสอบผลที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงเป็นหน้ำที่ของ
ผู้เชี่ยวชำญ หรือในองค์กรบำงที่จะให้เจ้ำหน้ำที่นักวิเครำะห์ธุรกิจ (Business Analyst) เป็นผู้ติดตำม
กำรเปลี่ยนแปลงโดยตรวจสอบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวส่งผลกระทบกับส่วนใดของซอฟต์แวร์บ้ำง
ค่อนข้ำงจะใช้เวลำในกำรประมวลผลหำกซอฟต์แวร์นั้น มีขนำดใหญ่และมีควำมซับซ้อนสูง เนื่องจำก
กำรเปลี่ยนแปลงจะกระทบไปยังเอกสำรระบุควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ กำรออกแบบ กำรเขียน
ชุดค ำสั่ง กำรทดสอบ และเอกสำรคู่มือที่เกี่ยวข้อง  ด้วยสำเหตุนี้ทำงผู้วิจัยจึงเล็งเห็นควำมจ ำเป็นที่
จะต้องอำศัยกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่มีควำมถูกต้อง มีประสิทธิภำพ และน่ำเชื่อถือที่สุด 



16 

รูปที่ 2.5 กำรวิเครำะห์ผลกระทบ 
 

จำกรูปที่ 2.5 กำรวิเครำะห์ผลกระทบ เป็นกิจกรรมที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือกำรระบุถึง
กำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และผลกระทบที่เกิดขึ้นจำกกำรเปลี่ยนแปลงนั้น  ๆ ด้วยวิธีกำรต่ำง ๆ  
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กำรวิเครำะห์กำรขึ้นต่อกัน (Dependency Analysis) และกำรวิเครำะห์
กำรตรวจสอบย้อนกลับ (Traceability Analysis) (สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 2556; Bohner and Arnold, 
1996) ซึ่งสำมำรถอธิบำยรำยละเอียด ดังนี้ 

1) กำรวิเครำะห์กำรขึ้นต่อกัน เป็นกำรวิเครำะห์ตรวจสอบรำยละเอียดควำมสัมพันธ์
ของส่วนประกอบของซอฟต์แวร์ ซึ่งสำมำรถประเมินรำยละเอียดกำรขึ้นต่อกันในระดับล่ำง  
(Low-Level Dependency) เป็นกำรวิเครำะห์จำกรหัสค ำสั่งของซอฟต์แวร์ ซึ่งจะมีวิธีกำรที่ได้รับ
ควำมนิยมที่น ำมำใช้ ได้แก่ กำรย่อยโปรแกรมออกเป็นส่วน ๆ (Program Slicing) กำรวิเครำะห์จำก
แผนภำพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram) กำรวิเครำะห์จำกกรำฟควบคุมกระแส (Control 
Flow Graph) และกำรอนุมำน (Inferencing)  

2) กำรวิเครำะห์ตรวจสอบแบบย้อนกลับ เป็นกำรวิเครำะห์ตรวจสอบรำยละเอียด
ควำมสัมพันธ์ถึงระดับของส่วนประกอบของซอฟต์แวร์และเอกสำรที่ได้จำกกระบวนกำรพัฒนำ
ซอฟต์แวร์ ได้แก่ เอกสำรก ำหนดควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ และกำรออกแบบซอฟต์แวร์  
(Requirement and Design) รหัสค ำสั่งของซอฟต์แวร์และกรณีทดสอบ (Code and Test) และ
เอกสำรอธิบำยรำยละเอียดต่ำง  ๆ ของซอฟต์แวร์  (Software Documentation) ในวิธีกำรนี้
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงซอฟต์แวร์และเอกสำรที่น ำมำวิเครำะห์ต้องมีควำมสอดคล้องกัน ถูกต้อง  
และครบถ้วน  



17 

ซึ่งในงำนวิจัยนี้ผู้วิจัยเองได้น ำหลักกำรวิเครำะห์แบบย้อนกลับมำใช้งำน เนื่องจำก
เป็นกำรอธิบำยในส่วนของเอกสำรก ำหนดควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์และเอกสำรกำรออกแบบ
ซอฟต์แวร์ เพ่ืออธิบำยถึงควำมสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นเพ่ือน ำมำวิเครำะห์ 

กำรวิเครำะห์ผลกระทบ เป็นขั้นตอนเพ่ือวิ เครำะห์ผลกระทบอันเกิดจำกกำร
เปลี่ยนแปลงของซอฟต์แวร์ โดยเริ่มจำกประเมินค ำขอเปลี่ยนแปลง (Change Request) ของ
ซอฟต์แวร์ หลังจำกนั้นจึงตรวจสอบกับระบบที่มีอยู่ในเวอร์ชันปัจจุบัน (Current System) ในระหว่ำง
นั้นนักวิ เครำะห์ระบบจะสำมำรถจะค้นหำผลกระทบ  (Discovered Impact) อันเกิดควำม
เปลี่ยนแปลงนั้น ๆ และท ำกำรบันทึกข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวเพ่ือน ำไปใช้ในกำรประมำณกำร
ในกำรบริหำรโครงกำร (Project Management Contraints) ส่วนกระบวนกำรกำรเปลี่ยนแปลง
ซอฟต์แวร์ (Software Change Process) จะพิจำรณำน ำข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงที่ท ำกำรบันทึกไว้ 
มำใช้งำนต่อไปจนเสร็จสิ้นสมบูรณ์ของกระบวนกำร หลังจำกนั้นจะด ำเนินกำรทดสอบผลลัพธ์ของกำร
เปลี่ยนแปลง (Change Map) เพ่ือตรวจสอบกำรท ำงำนของซอฟต์แวร์ต่อไป  โดยกระบวนกำร
วิเครำะห์ผลกระทบจะด ำเนินกำรควบคู่ไปกับกระบวนกำรเปลี่ยนแปลงซอฟต์แวร์ แสดงดังรูปที่ 2.6 

 

 

รูปที่ 2.6 กระบวนกำรวิเครำะห์ผลกระทบ (ปรับปรุงจำก (Bohner and Arnold, 1996)) 
 

ซึ่งในงำนวิจัยนี้  ผู้วิจัยจะวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่ เกิดจำกกำร
เปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์ โดยพิจำรณำจำกเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะของระบุ
ควำมต้องกำรที่ถูกเขียนอธิบำยในลักษณะของแผนภำพอธิบำยกำรท ำงำนของระบบ เพ่ือเปรียบเทียบ
กำรท ำงำนของเอกสำรทั้ง 2 เวอร์ชัน ว่ำมีผลกระทบในแง่ใดบ้ำงดังต่อไปนี้ 
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1) ตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงของของควำมต้องกำรบนข้อก ำหนดคุณลักษณะควำม
ต้องกำรของซอฟต์แวร์ 

2) วิเครำะห์ผลกระทบที่มีต่อกรณีทดสอบเดิม 
3) ปรับปรุงกรณีทดสอบให้เป็นรูปแบบใหม่โดยอัตโนมัติ  
 
จำกงำนวิจัยที่ผ่ำนมำของสุรศักดิ์ Raengkla Sakkarinkul และ Suwannasart   

(สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 2556; Raengkla and Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 
2015) พบว่ำมีงำนวิจัยที่เก่ียวข้องกับกำรวิเครำะห์ผลกระทบโดยใช้วิธีกำรที่หลำกหลำย อย่ำงไรก็ตำม
ในงำนวิจัยดังกล่ำว พิจำรณำผลกระทบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงในระบบของส่วนติดต่อกับผู้ใช้งำน 
ไม่ได้พิจำรณำถึงกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดในระบบควำมต้องกำรจำกผู้ใช้  และยังไม่ได้พิจำรณำกำรรวม
เทคนิคของกำรออกแบบกรณีทดสอบใหม่หลังจำกกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรที่เกิดขึ้นอีกด้วย 
 

2.1.4 แผนภำพแสดงกำรท ำงำนของผู้ใช้ระบบ (Use Case Diagram) 
ยูสเคสเป็นเทคนิคกำรออกพ้ืนฐำนส ำหรับกำรออกแบบยูเอ็มแอล (UML : Unified 

Modeling Language) หรือภำษำที่ใช้ในกำรแสดงแบบกำรท ำงำนของโปรแกรม (Cockburn, 2000) 
โดยที่ยูสเคสระดับสูงสุดจะแสดงสิ่งที่ระบบควรมีทั้งหมด หลังจำกนั้นก็จะสำมำรถใช้ยูเอ็มแอลแบบ
ต่ำง ๆ อธิบำยฟังก์ชันกำรท ำงำนของซอฟต์แวร์โดยวัตถุประสงค์ที่แตกต่ำงกันไปแล้วแต่บริบท โดย
ลักษณะของยูสเคสจะแสดงควำมสัมพันธ์และล ำดับกำรปฏิบัติกำรของผู้กระท ำ ใช้อธิบำยกำรกระท ำ
ที่เกิดขึ้น โดยเรียกผู้กระท ำว่ำแอคเตอร์ (Actor) ส ำหรับชื่อของยูสเคสมักจะเป็นชื่อของกิจกรรมที่ต้อง
ท ำในระบบ เช่น กำรลงทะเบียน กำรยืม กำรคืน เป็นต้น ซึ่งในกำรออกแบบยูสเคส จะต้อง
ประกอบด้วย  

1) ยูสเคส (Use Case) คือ ควำมสำมำรถ กิจกรรม หรือหน้ำที่ของระบบ 
2) แอคเตอร์ (Actor) คือ ผู้กระท ำหรือผู้ใช้งำนยูสเคส โดยที่ยูสเคสหนึ่งอำจ

เป็นแอคเตอร์ของอีกยูสเคสหนึ่งก็ได้ 
3) ควำมสัมพันธ์ (Relationship) คือ เส้นที่แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยูสเคส

กับแอคเตอร์ โดยแบ่งเป็นลักษณะควำมสัมพันธ์ได้ดังนี้  
อินคลูด (Includes)  คือ ควำมสัมพันธ์ของยูสเคสที่เรียกหรือดึงกิจกรรมของอีก 

ยูสเคสหนึ่งมำใช้เพ่ือให้กิจกรรมนั้นเกิดขึ้นจริงในยูสเคสของตัวเอง โดยยูสเคสที่ท ำหน้ำที่ดึงกิจกรรม
มำจำกยูสเคสอ่ืน ๆ เรียกว่ำ ยูสเคสเริ่มต้น (Base Use Case) ในขณะที่ยูสเคสที่ถูกเรียกหรือถูกดึง
กิจกรรมมำใช้ เรียกว่ำ อินคลูดยูสเคส (Included Use Case) อธิบำยได้ดังตัวอย่ำงในรูปที ่2.7 โดยที่
หัวลูกศรจะอยู่ที่ยูสเคสเริ่มต้นเสมอ  
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จำกรูปที่ 2.7 จะมียูสเคสเริ่มต้นเป็นกำรจัดกำรข้อเสนอ โดยมีกิจกรรมกำรยอมรับ
หรือปฏิเสธข้อเสนอและกำรบันทึกสัญญำซื้อขำยเป็นอินคลูดยูสเคส หรืออธิบำยได้ว่ำกำรจัดกำร
ข้อเสนอจะประกอบไปด้วยกิจกรรมกำรปฏิเสธหรือยอมรับข้อเสนอและกิจกรรมกำรบันทึกสัญญำซื้อขำย 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 อธิบำยควำมสัมพันธ์แบบอินคลูด 
 

เอ็กเทนด์ (Extend) คือ ควำมสัมพันธ์ของยูสเคสในกรณีที่เป็นส่วนขยำย เกิดขึ้นใน
กรณีท่ีบำงยูสเคสด ำเนินกิจกรรมของตนเองไปตำมปกติ แต่อำจจะมีเงื่อนไขหรือสิ่งกระตุ้นบำงอย่ำงที่
ส่งผลให้กิจกรรมตำมปกตินั้นถูกรบกวนหรือเบี่ยงเบนไป ซึ่งสำมำรถแสดงเงื่อนไขหรือสิ่งกระตุ้น
เหล่ำนั้นได้ในรูปของยูสเคส โดยที่ยูสเคสที่ด ำเนินกิจกรรมตำมปกติจะเรียกว่ำ ยูสเคสหลัก และเรียก
ยูสเคสที่ท ำหน้ำที่รบกวนหรือกระตุ้นยูสเคสหลักว่ำ ยูสเคสส่วนขยำย (Extending Use Case) อธิบำย
ได้ดังตัวอย่ำงรูปที่ 2.8 โดยที่หัวของลูกศรจะอยู่ที่ยูสเคสหลักของระบบ จำกรูปจะมีกิจกรรมกำรท ำ
ข้อเสนอเป็นยูสเคสหลักและมีกิจกรรมกำรจัดเรียงล ำดับกำรจ่ำยเงินเป็นยูสเคสส่วนขยำย หรืออธิบำย
ได้ว่ำเมื่อมีกิจกรรมกำรท ำข้อเสนอเกิดข้ึน อำจจะมีกิจกรรมกำรจัดเรียงล ำดับกำรจ่ำยเงินเกิดขึ้นด้วย 

 
 
 
 

 

รูปที่ 2.8 อธิบำยควำมสัมพันธ์แบบเอ็กเทนด์ 
 

4) System Boundary ขอบเขตของระบบ คือ เส้นแบ่งขอบเขตระหว่ำงระบบกับ
ผู้กระท ำกับระบบ รูปแบบสัญลักษณ์และนิยำมต่ำง ๆ ของยูสเคสสำมำรถอธิบำยได้ตำมตำรำงที ่2.8  

 

Accept/reject 

other 

Record Sale 

contract 

Manage offers <<includes>> 

<<includes>> 

Make payment 
arrangements 

Make offer 
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ตำรำงท่ี 2.8 แสดงสัญลักษณ์และควำมหมำยของสัญลักษณ์ในกำรออกแบบยูสเคส 

สัญลักษณ์ รำยละเอียด 
 
 

แอคเตอร์ คือ ผู้กระท ำกับระบบ 

 
 

ยูสเคส คือ ควำมสำมำรถ กิจกรรมหรือหน้ำที่ของระบบ 

 ขอบเขตของระบบ คือ เส้นแบ่งควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระบบกับผู้กระท ำ
กับระบบ 

 
 

เส้นควำมสัมพันธ์ คือ ส่วนที่แสดงควำมส ำพันธ์ระหว่ำงยูสเคสหนึ่งไปอีก
ยูสเคสหนึ่ง โดยมีลักษณะควำมสัมพันธ์ที่แตกต่ำงกันออกไปในแต่ละ
กิจกรรม  

 
ตัวอย่ำงกำรเขียนแผนภำพยูสเคส เขียนอธิบำยตำมรูปที่ 2.9 ซึ่งเป็นระบบกำรนัด

หมำยคนไข้ โดยจะมีพนักงำนต้อนรับและแพทย์เป็นผู้กระท ำกับระบบ และประกอบด้วย 3 ยูสเคสที่
เป็นอินคลูดยูสเคส คือ ยูสเคสกำรสร้ำงกำรนัดหมำย ยูสเคสกำรแก้ไขกำรนัดหมำย และยูสเคสกำร
ลบกำรนัดหมำย ซึ่งเป็นควำมสัมพันธ์แบบอินคลูดกับระบบกำรจัดกำรกำรนัดหมำยคนไข้ 

 

รูปที่ 2.9 ตัวอย่ำงของกำรเขียนแผนภำพยูสเคสของระบบกำรนัดหมำยคนไข้ 
 

ซึ่งในงำนวิจัยนี้ จะน ำควำมต้องกำรมำเขียนอธิบำยในรูปแบบของแผนภำพยูสเคส
เป็นล ำดับแรก โดยที่ยูสเคสที่พัฒนำขึ้นมำนั้นจะพัฒนำจำกยูเอ็มแอลเวอร์ชัน 2.0 
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2.1.5 ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ (Scenario-based Requirements) 
ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์เป็นลักษณะของกำรอธิบำยควำมต้องกำรของ

ระบบออกมำเป็นเหตุกำรณ์ย่อย ๆ เพื่อให้ง่ำยต่อกำรเข้ำใจ โดยอธิบำยเป็นภำษำธรรมชำติ เป็นล ำดับ
ขั้นตอน โดยพิจำรณำรำยละเอียดที่ได้มำจำกยูเอ็มแอล แล้วมำอธิบำยเพ่ิมเติมในลักษณะของแต่ละ
เหตุกำรณ์ไปจนจบหนึ่งเหตุกำรณ์นั้น (Sutcliffe, 1998) โดยที่เหตุกำรณ์แต่ละอันจะสำมำรถอธิบำย 
และสื่อสำรให้คนอ่ืนเข้ำใจในระบบ ๆ นั้นได้  โดยรูปที่ 2.10 จะอธิบำยเกี่ยวกับผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร
วิเครำะห์ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ 

 

 
รูปที่ 2.10 อธิบำยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ (Sutcliffe, 1998) 
 

อีกนัยหนึ่งอำจจะกล่ำวได้ว่ำควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์สำมำรถน ำมำเขียน
อธิบำยในลักษณะของรำยละเอียดยูสเคส ที่อธิบำยเพ่ิมเติมมำจำกแผนภำพยูสเคส แสดงดังตัวอย่ำง
รูปที่ 2.9  
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แต่ละแผนภำพยูสเคสจะมีกำรท ำงำนที่แตกต่ำงกัน ซึ่งรำยละเอียดยูสเคสแต่ละอันจะ
อธิบำยลักษณะจำกแผนภำพยูสเคสเป็นล ำดับเหตุกำรณ์ซึ่งประกอบไปด้วยรำยละเอียดที่อธิบำยตำม 
ตำรำงที ่2.9 ซ่ึงแสดงเป็นตำรำง 1 คอลัมน์ ได้ดังต่อไปนี้ (Cockburn, 2000) 
 
ตำรำงท่ี 2.9 ตัวอย่ำงรำยละเอียดของยูสเคสของระบบกำรนัดหมำยคนไข้ 

Use Case ID: UC1 
Use Case Name: สร้ำงกำรนดัหมำย 
Primary Actor: พนักงำนต้อนรับ แพทย์ 
Priority: สูง 
Stakeholders and 
Interests:   

พนักงำนต้อนรับ – ต้องกำรสรำ้งหรือแก้ไขกำรนดั 
แพทย์ – ดูตำรำงกำรนดัว่ำมีใครบำ้ง 
Admin – จัดกำรตำรำงกำรนดั 

Pre-conditions: ต้องเลือกคนไข้จำกระบบก่อน 
Post-conditions: ระบบแสดงข้อมูลชื่อคนไข ้
Flow of Events: 1) ระบบแสดงหน้ำจอกำรค้นหำขอ้มูลคนไข ้

2) พนักงำนต้อนรับกรอกรหัส HN และช่ือ-สกุลคนไข ้
3) ระบบค้นหำและแสดงช่ือคนไข้ท่ีต้องกำร [A1] [A2] [A3] [E1] 

Alternative of Events: [A1] กรณีที่พนักงำนต้อนรับต้องกำรนัดหมำย [UC2] พนักงำนต้อนรับ
ด ำเนินกำรนัดหมำย 
[A2] กรณีคนไข้มีนัดแล้วต้องกำรเปลี่ยนแปลงกำรนัด [UC3] พนักงำนต้อนรับ
ด ำเนินกำรเปลี่ยนแปลงกำรนัด  
[A3] กรณีคนไข้มีนัดแล้วต้องกำรยกเลิกกำรนัด [UC4] พนักงำนต้อนรับ
ด ำเนินกำรยกเลิกกำรนัด  

Exception Flow: [E1] กรณีที่ไม่มีรหัส HN ที่ค้นหำในระบบ ระบบจะแสดงข้อควำมผิดพลำดทำง
หน้ำจอ 

  
จำกตำรำงที่ 2.9 เป็นตัวอย่ำงกำรอธิบำยแผนภำพยูสเคสเพ่ิมเติมจำกรูปที่ 2.9 ซึ่ง

น ำมำเขียนอธิบำยเป็นควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ของกิจกรรมกำรสร้ำงกำรนัดหมำย โดยมี
รำยละเอียดควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระบบกับผู้กระท ำกับระบบจำกตำรำงก็คือ แพทย์และพนักงำน
ต้อนรับซึ่งจะท ำหน้ำที่บันทึกกิจกรรมกำรสร้ำงกำรนัด และมีผู้ดูแลระบบเป็นคนจัดกำรระบบเวลำกำร
นัด วันหยุดต่ำง ๆ และมีล ำดับขั้นตอนของกำรสร้ำงกำรนัดอย่ำงละเอียดจนจบกิจกรรม โดยสำมำรถ
อธิบำยรำยละเอียดของแต่ละล ำดับได้ดังตำรำงที ่2.10 ดังนี้ 
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ตำรำงท่ี 2.10 อธิบำยรำยละเอียดของยูสเคส 

รำยละเอียด ควำมหมำย 
Use Case ID: ล ำดับของยูสเคส 
Use Case Name: ชื่อของยูสเคส 
Primary Actor: ผู้กระท ำหลัก 
Priority: ควำมส ำคัญของยูสเคส 
Stakeholders and Interests: ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียและควำมสนใจ 
Pre-conditions: เงื่อนไขก่อนหน้ำ 
Post-conditions: เงื่อนไขหลังจำกท ำกิจกรรม 
Flow of Events: ล ำดับกำรท ำงำน 
Alternative of Events: ล ำดับทำงเลือก 
Exception Flow: ล ำดับอื่น ๆ นอกเหนือจำกเหตุกำรณ์ปกต ิ

 
2.1.6 เอกซ์เอ็มแอล (XML) 
เ อ ก ซ์ เ อ็ ม แ อ ล  ห รื อ  XML- eXtensible Markup Language (Bray, Paoli, 

Sperberg, C. M, Maler, E and Yergeau, 2008) โดยเอกซ์เอ็มแอลเป็นภำษำ Markup ชนิดหนึ่งที่
ถูกพัฒนำโดย W3C (World Wide Web Consortium) เป็นเซ็ตย่อยของภำษำเอสจีเ อ็มแอล   
(SGML : Standard Generalized Markup Language) ซึ่งเอสจีเอ็มแอลเป็นภำษำคอมพิวเตอร์ที่
แสดงทั้งข้อมูล และข้อมูลรูปแบบเข้ำด้วยกัน ถูกสร้ำงขึ้นโดยมีเป้ำหมำยเพ่ือให้สำมำรถใช้เอสจีเอ็มแอล 
ในกำรให้บริกำรข้อมูล รับข้อมูล และประมวลผลข้อมูลบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต (Internet) โดย 
เอกซ์เอ็มแอลเป็นภำษำที่เป็นมำตรฐำนที่ใช้ในกำรอธิบำยข้อมูลและอธิบำยกำรจัดเก็บข้อมูลที่มี
โครงสร้ำงเป็นล ำดับขั้น (Hierarchy) ซึ่งถูกน ำไปใช้ในกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่ำงโปรแกรมต่ำง ๆ 
เนื่องจำกข้อมูลมักจะผูกติดกับซอฟต์แวร์ที่แตกต่ำงกัน กำรแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่ำงกันจึงท ำได้
ค่อนข้ำงยำก ดังนั้นเอกซ์เอ็มแอลจึงถูกก ำหนดขึ้นมำเพ่ือให้เป็นภำษำกลำงที่เป็นมำตรฐำนที่ท ำให้กำร
จัดกำรข้อมูลจำกซอฟต์แวร์ที่แตกต่ำงกัน เข้ำสู่มำตรฐำนเดียวกัน โดยกฎพ้ืนฐำนและโครงสร้ำงของ
เอกซ์เอ็มแอล มีรำยละเอียดดังนี้ 
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2.1.6.1 กฎพื้นฐำนของเอกซ์เอ็มแอล 
1) เอกสำรต้องมีอีลีเมนต์รำก (Root Element) หรืออีลีเมนต์ระดับ

บนสุดเพียงอันเดียวเท่ำนั้น โดยอีลีเมนต์ (Element) อ่ืน ๆ ทั้งหมดจะต้องซ้อนอยู่ภำยใน 
2) กำรซ้อนกันของอีลีเมนต์ต้องเป็นไปอย่ำงมีล ำดับ เช่น  
<group> 
  <subgroup>appoint</ subgroup> 
< /group >  
3) แต่ละอีลีเมนต์ต้องมีแท็ก (Tag) เริ่มต้น และแท็กปิดท้ำย โดยชื่อ

ของอีลีเมนต์ในแท็กเริ่มต้นจะต้องเป็นชื่อที่ตรงกับชื่อแท็กที่ปิดท้ำยทุกประกำรเท่ำนั้น (Case 
Sensitive) เช่น <name>…</name> แต่ถ้ำเป็นอีลีเมนต์ว่ำง (Empty-element Tag) เขียนได้ 2 
แบบ เช่น <image src =” pic.jpg”></image> หรือ <image src =” pic.jpg”/> 

4) แอททริบิวท์ (Attribute) คือ กำรระบุค่ำ (Value) ของลักษณะ
พิเศษของอีลีเมนต์ เช่น ขนำด สี เป็นต้น โดยค่ำของอีลีเมนต์นั้นต้องอยู่ภำยได้เครื่องหมำย “” หรือ ‘’  

2.1.6.2 โครงสร้ำงของเอกซ์เอ็มแอล 
เอกสำรเอกซ์เอ็มแอล ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ โปรล็อค (Prolog) และ

อีลีเมนต์เอกสำร (Document Element)  ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
1) โปรล็อค เป็นองค์ประกอบส่วนแรกของโครงสร้ำงของเอกสำร

เอกซ์เอ็มแอล ซึ่งมีองค์ประกอบที่เรียกว่ำ กำรประกำศเอกซ์เอ็มแอล (XML Declaration) จัดเก็บอยู่ 
โดยกำรประกำศเอกซ์เอ็มแอลนั้น เพ่ือให้ทรำบว่ำนี่คือเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล และเป็นเวอร์ชันอะไร   

2) อีลีเมนต์เอกสำร สำมำรถบรรจุอีลีเมนต์เพ่ิมเติมในเอกสำร    
เอกซ์เอ็มแอลได้ โดยในเอกสำรสำรเอกซ์เอ็มแอลนั้น อีลีเมนต์จะแสดงลักษณะโครงสร้ำงของเอกสำร 
และจะแสดงส่วนประกอบของเนื้ อหำ (Content)  เอกสำรอยู่ภำยในสัญลักษณ์ อีลี เมนต์                   
ซึ่งประกอบด้วยแท็กเริ่มต้น เนื้อหำภำยใน และแท็กปิดท้ำย ในส่วนของเนื้อหำภำยในสำมำรถเป็นได้
ทั้งข้อมูลหรืออีลีเมนต์อื่น ๆ ที่ซ้อนอยู่ภำยใน แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 2.11 
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รูปที่ 2.11 ตัวอย่ำงของเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 
 

จำกรูปที่  2.11 เป็นตัวอย่ำงของกำรอธิบำยควำมต้องกำรเชิงบทภำพ
เหตุกำรณ์ในรูปแบบของภำษำของเอกซ์เอ็มแอล ซึ่งจะอธิบำยล ำดับขั้นตอนกำรท ำงำนของยูสเคส
หรือกิจกรรมนั้น ๆ ว่ำจะต้องมีล ำดับขั้นตอนอะไรบ้ำง มีตัวแปรอะไรบ้ำงที่มำเกี่ยวข้อง ซึ่งในงำนวิจัย
นี้ จะน ำเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลนี้ไปวิเครำะห์เพ่ือหำควำมเปลี่ยนแปลงที่ส่งผลต่อกรณีทดสอบเป็น
ล ำดับถัดไป 

ส่วนเอกซ์เอ็มแอลสคีมำ เป็นวิธีกำรนิยำมหรือก ำหนดโครงสร้ำงข้อมูลของ
เอกสำร  โดยที่เอกซ์เอ็มแอลสคีมำจะใช้ไวยำกรณ์ของภำษำเอกซ์เอ็มแอล เอกซ์เอ็มแอลสคีมำ
สำมำรถก ำหนดค่ำข้อมูลในอีลีเมนต์ได้ อีกทั้งเอกซ์เอ็มแอลสคีมำสำมำรถแตกออกมำเป็นซีนำรีโอได้ 
งำนวิจัยนี้ได้น ำแนวคิดของ (สุภำพร หมั่นเพียรสุข, 2546; สุชำดำ ศุภผล, 2547; สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 
2556) มำเป็นตัวอย่ำงในกำรศึกษำรูปแบบของเอกซ์เอ็มแอล ตำมรูปแบบมำตรฐำนที่ถูกต้องตำม
ข้อก ำหนดของภำษำ และเป็นตัวอธิบำยกำรท ำงำนของยูสเคสซึ่งเป็นแผนภำพออกมำในรูปแบบของ
ภำษำโปรแกรมโดยใช้เอกสำรเอกซ์เอ็มแอลเป็นตัวกลำง โดยในงำนวิจัยนี้จะท ำกำรอธิบำยควำม
ต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ ออกมำในรูปแบบของเอกสำรเอกซ์เอ็มไอ (Metadata Interchange : 
XMI) ด้วยภำษำเอกซ์เอ็มแอล  ซึ่งเอกซ์เอ็มไอจะเป็นตัวแลกเปลี่ยนแผนภำพยูเอ็มแอลให้ออกมำใน
รูปแบบของภำษำเอกซ์เอ็มแอล โดยพิจำรณำเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มไอที่ใช้  คือ เวอร์ชัน 1.0 โดยใน
งำนวิจัยนี้จะท ำกำรจัดเก็บพจนำนุกรมข้อมูลตัวแปรในรูปแบบของเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ เพ่ือน ำไป
พิจำรณำเป็นข้อมูลทดสอบและใช้ในกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง 

โปรล็อค 

อีลีเมนต์เอกสำร 
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2.2 ผลงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 

2.2.1 งำนวิจัย “กำรเลือกกรณีทดสอบจำกกำรแบ่งชั้นสมมูล (Test Selection 
with Equivalence Class Partitioning)”  

งำนวิจัยของ Fang และ Li (Fang and Li, 2015) น ำเสนอแนวคิดส ำหรับกำรเลือก
ชุดทดสอบ เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของระบบที่เกิดขึ้น โดยพิจำรณำถึงกำรทดสอบแบบถดถอย 
(Regression Testing) ร่วมด้วย โดยงำนวิจัยชิ้นนี้จะใช้เทคนิคกำรเลือกกรณีทดสอบโดยกำรแบ่งชั้น
สมมูล และต้นไม้กำรจ ำแนกโดยกรณีทดสอบจะสร้ำงมำจำกโมเดลฟอร์มอลที่ถูกอธิบำยโดยใช้
สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ด้วยภำษำ PROMELA (Sutcliffe, 1998) พิจำรณำจำกชุดทดสอบเดิมที่มี
อยู่แล้วจำกโปรแกรมจ ำลอง (Simulation) กำรทดสอบนิวเคลียร์ โดยน ำเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล
และต้นไม้กำรจ ำแนก เพ่ือลดชุดทดสอบเดิมที่ต้องท ำกำรทดสอบระบบใหม่หลังกำรเปลี่ยนแปลง  

แต่งำนวิจัยชิ้นนี้ไม่ได้กล่ำวถึงผลกระทบต่อชุดทดสอบเดิมในกรณีที่ระบบมีกำร
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น ดังนั้นในงำนวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลง
ต่อกรณีทดสอบและน ำมำทดสอบบนโปรแกรมประยุกต์ระบบสำรสนเทศโรงพยำบำล เนื่องจำกเป็น
กรณีตัวอย่ำงที่เกิดขึ้นจริง และสำมำรถเข้ำถึงข้อมูลเพื่อน ำมำวิเครำะห์ได้ 

 
2.2.2 งำนวิจัย “กำรรวมกันของวิธีกำรต้นไม้กำรจ ำแนกเพื่อลดชุดทดสอบ 

(Combined Classification Tree Method for Test Suite Reduction)”  
งำนวิจัยของ Ramdoss และคณะ (Ramadoss, et al., 2011) น ำเสนอแนวคิด

ส ำหรับลดชุดทดสอบระบบโดยใช้เทคนิควิธีกำรต้นไม้กำรจ ำแนก โดยทดลองกับกรณีศึกษำในระบบ
ควำมปลอดภัยของบ้ำน โดยในงำนวิจัยได้น ำเสนอข้อมูลกำรจ ำแนกกิ่งของต้นไม้ออกเป็น 4 หลัก ๆ 
ดังนี้ รูทหรือรำกของต้นไม้ เป็นระบบโดยรวมทั้งหมด และจะแยกออกเป็นคลำสแต่ละกิ่งก้ ำนย่อย 
ส่วนที่เป็นกิ่งท่ีสำมำรถแตกออกเป็นคลำสย่อยได้อีกจะเรียกว่ำ เทอมินัลคลำสสิฟิเคชัน โดยท้ำยสุดจะ
เป็นเทอมินัลคลำส เป็นข้อมูลที่ไม่สำมำรถแตกย่อยลงไปได้อีก ข้อมูลเทอมินัลคลำสจะแบ่งเป็น
ลักษณะ ๆ ดังนี้ ข้อมูลที่เป็นเซต ข้อมูลที่เป็นช่วง ข้อมูลที่เป็นจ ำนวน และข้อมูลที่จ ำเป็นต้องมี 
อย่ำงน้อย 1 ค่ำในระบบ 

จำกงำนวิจัยนี้ทำงผู้วิจัยได้เล็งเห็นว่ำในส่วนของเทอมินัลคลำส เป็นข้อมูลที่สำมำรถ
น ำมำพิจำรณำเป็นลักษณะของชั้นสมมูลได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีกำรน ำเสนอกรอบแนวคิดในกำรรวมกัน
ของ 2 เทคนิค ระหว่ำงวิธีกำรต้นไม้กำรจ ำแนกและกำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลเข้ำด้วยกัน เพ่ือ
ออกแบบกรณีทดสอบ 
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2.2.3 วิทยำนิพนธ์ “กำรสร้ำงกรณีทดสอบสำหรับโปรแกรมประยุกต์บนเว็บด้วย
เทคนิคกำรทดสอบแบบแบล็กบอกซ์ (Test Case Generation for Web Application Using 
Black-Box Testing Technique)”  

วิทยำนิพนธ์ของสุภำพร (สุภำพร หมั่นเพียรสุข, 2546) ได้เสนอวิธีกำรและพัฒนำ
เครื่องมือสร้ำงกรณีทดสอบเพ่ือทดสอบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ โดยกำรน ำเข้ำจำกไฟล์เอกสำร
เอชทีเอ็มแอล และไฟล์เอกซ์เอ็มแอลสคีมำ เพ่ือมำสร้ำงเป็นกรณีทดสอบโดยใช้เทคนิคกำรสร้ำงกรณี
ทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูล คือ กำรทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูลแบบวีคนอร์มัล แบบสตรองนอร์มัล แบบวีค
โรบัส และแบบสตรองโรบัส และผสมผสำนกับวิธีกำรสร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ค่ำขอบเขต คือ กำร
วิเครำะห์ค่ำขอบเขต กำรทดสอบแบบโรบัสเนส แบบเวิสต์เคส แบบโรบัสเวิสต์เคส โดยไม่สนใจ
ต ำแหน่งของแท็กต่ำง ๆ บนหน้ำจอ และสำมำรถน ำผลลัพธ์ออกมำแสดงในรูปแบบของเอกสำรได้  

ส ำหรับวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้ ทำงผู้วิจัยจะพิจำรณำเฉพำะควำมครอบคลุมของกำร
สร้ำงกรณีทดสอบโดยกำรน ำ 2 เทคนิคมำใช้ คือ กำรแบ่งชั้นสมมูลและกำรทดสอบโดยใช้ค่ำขอบเขต
จำกโปรแกรมประยุกต์ แต่ไม่ได้พิจำรณำถึงกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบหำกมีกำร
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 

 
2.2.4 วิทยำนิพนธ์  “กำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเ ม่ือ มีกำร

เปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ ( Impact Analysis of Test Cases Based on 
Changes of a Web Application)”  

วิทยำนิพนธ์ของสุรศักดิ์ (สุรศักดิ์ เพ็ชรมณี, 2556) ได้น ำเสนอกรอบแนวคิดและ
เครื่องมือส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์ 
โดยกำรน ำโปรแกรมประยุกต์ 2 เวอร์ชันมำเปรียบเทียบกัน และวิเครำะห์หำผลกระทบและปรับปรุง
กรณีทดสอบ และสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ขึ้นมำแทนกรณีทดสอบเดิมโดยกำรน ำเทคนิคกำรทดสอบ
แบบแบล็กบอกซ์แบบชั้นสมมูล (Equivalence Class Testing) และกำรทดสอบโดยใช้ค่ำขอบเขต 
(Boundary Value Testing) มำออกแบบกรณีทดสอบเพ่ือทดสอบระบบ โดยคุณลักษณะของ
เครื่องมือที่พัฒนำขึ้นนั้น สำมำรถน ำเข้ำจำกไฟล์เอกสำรเอชทีเอ็มแอลและไฟล์เอกซ์เอ็มแอลสคีมำ 
เพ่ือเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์ 2 เวอร์ชันได้ เมื่อน ำเข้ำไฟล์เอกสำร
เอชทีเอ็มแอลและไฟล์เอกซ์เอ็มแอลสคีมำของทั้ง 2 เวอร์ชันเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะสำมำรถ
วิเครำะห์ผลกระกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์ 2 เวอร์ชันที่แตกต่ำงกันได้ ว่ำมี
ผลกระทบกับโปรแกรมประยุกต์ส่วนใด และกระทบกับกรณีทดสอบเดิมอย่ำงไรบ้ำง หลังจำกนั้นก็จะ
สร้ำงกรณีทดสอบใหม่โดยอัตโนมัติและเข้ำสู่กระบวนกำรทดสอบต่อไป 
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วิทยำนิพนธ์นี้  ทำงผู้วิจัยน ำเสนอรูปแบบของกำรเปลี่ยนแปลงจำกโปรแกรม
ประยุกต์ส ำหรับกำรพิจำรณำออกมำเป็น 7 รูปแบบ คือ (1) ชื่อของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง        
(2) ชนิดของข้อมูลมีกำรเปลี่ยนแปลง (3) ค่ำของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง (4) จ ำนวนของตัวแปรมี
กำรเปลี่ยนแปลง (5) ล ำดับของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง (6) ชื่อแท็กของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง     
(7) กำรเชื่อมต่อมีกำรเปลี่ยนแปลง ในส่วนของโปรแกรมประยุกต์ 

ส ำหรับวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้  ทำงผู้วิจัยจะเลือกกรณีตัวอย่ำงที่ พิจำรณำควำม
เปลี่ยนแปลง เพียง 5 รูปแบบ คือ รูปแบบที่ (1) ถึง (5) สำเหตุที่ผู้วิจัยไม่ได้ใช้รูปแบบที่ (6) ถึง (7) 
เนื่องจำกเหตุผล 2 ข้อด้วยกัน คือ 1) เนื่องจำกผู้วิจัยใช้กรณีศึกษำที่เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่มีกำร
ท ำงำนแบบออฟไลน์ จึงไม่ได้ใช้รูปแบบที่ (6) ถึง (7) ที่สำมำรถใช้กับโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web 
Application) เท่ำนั้น และ 2) งำนวิจัยนี้พิจำรณำจำกยูสเคสซึ่งไม่ใช่กำรเปลี่ยนแปลงจำกหน้ำจอ
ผู้ใช้งำน โดยน ำยูสเคส 2 เวอร์ชันที่แตกต่ำงกัน น ำมำวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดข้ึนจำก
กำรเปลี่ยนแปลง และสร้ำงกรณีทดสอบชุดใหม่โดยใช้กำรรวมกันระหว่ำงเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล
และเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนกเข้ำด้วยกัน 

 
2.2.5 งำนวิจัย “กำรเลือกกรณีทดสอบจำกกำรใช้กำรเปลี่ยนแปลงรำยละเอียด

ของยูสเคส (A Test Case Selection from Using Use Case Description Changes)”  
งำนวิจัยของ Raengkla และ Suwannasart (Raengkla and Suwannasart, 2013) 

จะน ำเสนอแนวคิดส ำหรับกำรเลือกกรณีทดสอบที่เกิดจำกควำมเปลี่ยนแปลงของรำยละเอียดยูสเคส 
2 เวอร์ชันที่ต่ำงกัน โดยกำรแปลงค่ำรำยละเอียดยูสเคสออกเป็นไฟล์เอกสำรเอกซ์เอ็มแอลและสร้ำง
กรณีทดสอบด้วยเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล นอกเหนือจำกนั้นยังติดตำมควำมเปลี่ยนแปลงโดยใช้
เทคนิคกำรตรวจสอบควำมต้องกำรแบบเมทริกซ์ เพ่ือมำวิเครำะห์ว่ำมีกรณีทดสอบใดบ้ำงที่ยังสำมำรถ
น ำมำใช้งำนได้หรือกรณีสอบใดที่ต้องท ำกำรปรับปรุงก่อนน ำมำใช้งำน แล้วจึงสร้ำงกรณีทดสอบ
ออกมำหลังจำกที่ได้เปรียบเทียบข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงเรียบร้อยแล้ว แต่ไม่ได้วิเครำะห์ผลกระทบ
จำกกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวที่เกิดขึ้น  

 
2.2.6 งำนวิจัย “กำรวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงรำยละเอียดยูสเคส 

ต่อกรณีทดสอบ (Test case Impact Analysis from Use case description changes)”  
งำนวิจัยของ Raengkla และ Suwannasart (Raengkla and Suwannasart, 2013) 

ได้น ำเสนอกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของ
ควำมต้องกำร โดยใช้รำยละเอียดยูสเคส 2 เวอร์ชันเป็นตัวเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลง  
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วิธีกำรของวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ กำรตรวจสอบควำมต้องกำรแบบ
เมทริกซ์ (Requirement Validation Matrix) และกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงของยูสเคส อย่ำงไร
ก็ตำมงำนวิจัยนี้แตกต่ำงจำกงำนวิจัยของ Sutcliffe (Sutcliffe, 2003) ที่ได้อธิบำยในหัวข้อก่อนหน้ำ
ในเรื่องของกำรวิเครำะห์ผลกระทบ งำนวิจัยฉบับนี้จะอธิบำยในเรื่องของกำรวิเครำะห์ผลกระทบจำก
กำรเปลี่ยนแปลงออกเป็นประเภท ๆ โดยมีกำรแสดงกำรเปรียบเทียบให้เห็นถึงกำรเปลี่ยนแปลงแต่ละ
กรณี โดยผลลัพธ์ของงำนวิจัยนี้จะได้รำยละเอียดของกำรวิเครำะห์ถึงกำรเปลี่ยนแปลงของ
รำยละเอียดยูสเคส ส่งผลกระทบอะไรกับกรณีทดสอบในแง่ มุมใดบ้ำง เช่น ชื่อของตัวแปรมี 
กำรเปลี่ยนแปลง ค่ำของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง และผลลัพธ์ของของเงื่อนไขมีกำรเปลี่ยนแปลง แต่
ไม่ได้พูดถึงกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่หลังจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน  

 
2.2.7 งำนวิจัย  “กำรสร้ ำงกรณีทดสอบอัตโนมัติจำกแผนภำพยูสเคส 

(Automatic Generation of Test Cases from Use-Case Diagram)”  
งำนวิจัยของ Isamail และ Ibrahim ( Ismail and Ibrahim, 2007)  น ำ เสนอ

เครื่องมือที่ชื่อว่ำ GenTCase ส ำหรับกำรสร้ำงกรณีทดสอบอัตโนมัติจำกแผนภำพยูสเคส ที่ได้จำก
ควำมต้องกำร โดยแบ่งกำรท ำงำนออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 1) ออกแบบแผนภำพยูสเคส 2) สร้ำงกรณี
ทดสอบอัตโนมัติจำกแผนภำพยูสเคสที่ได้ โดยผู้วิจัยอธิบำยโดยใช้กรณีศึกษำของระบบร้ำนหนังสือ
ออนไลน์ เครื่องมือที่พัฒนำขึ้นนี้จะท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบหลังจำกที่ได้ออกแบบแผนภำพยูสเคส
เสร็จสิ้นแล้ว โดยทำงผู้วิจัยจะสร้ำงฐำนข้อมูลเก็บค ำไว้ เพ่ือประมวลผลค ำค้นอัจฉริยะที่ตรวจสอบกับ
ค ำในแผนภำพยูสเคส แล้วสร้ำงออกมำเป็นกรณีทดสอบโดยอัตโนมัติ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จำกเครื่องมือตัวนี้
จะเป็นรำยกำรตรวจสอบส ำหรับโปรแกรมเมอร์ในกำรพัฒนำระบบตำมรำยกำร และตรวจสอบระบบ
ว่ำตรงกับควำมต้องกำรหรือไม่ โดยงำนวิจัยนี้ไม่ได้สร้ำงออกมำเป็นเอกสำรส ำหรับทดสอบระบบ
ส ำหรับนักทดสอบระบบโดยตรงและไม่ได้พิจำรณำถึงควำมเปลี่ยนแปลงเนื่องจำกควำมต้องกำร ซึ่ง
แตกต่ำงกับงำนวิจัยในหัวข้อ 2.2.5 (Sakkarinkul and Suwannasart, 2015) ซึ่งผู้วิจัยจะพิจำรณำ
ควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดจำกรำยละเอียดยูสเคสที่แตกต่ำงกัน 2 เวอร์ชัน เพ่ือมำสร้ำงกรณีทดสอบชุด
ใหม่ที่ได้หลังจำกกำรเปลี่ยนแปลง และเครื่องมือที่พัฒนำขึ้นในงำนวิจัยชิ้นนี้สำมำรถใช้ได้เฉพำะกับ
ควำมต้องกำรที่เป็นควำมต้องกำรหลักของระบบเท่ำนั้น  
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2.3 เปรียบเทียบผลงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 

จำกตำรำงที่ 2.11 แสดงกำรเปรียบเทียบกับงำนวิจัยที่ผู้วิจัยเสนอกับงำนวิจัยที่
เกี่ยวข้อง โดยผู้วิจัยได้พิจำรณำปัจจัยในกำรแบ่งกลุ่มส ำหรับกำรเปรียบเทียบไว้เป็น 2 กลุ่ม คือ 

 
2.3.1 แบ่งตำมลักษณะของกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้นจำกควำมเปลี่ยนแปลง

ของควำมต้องกำร 
จำกงำนวิจัยของสุรศักดิ์ Raengkla Suwannasart และ Sakkarinkul (สุรศักดิ์ 

เพ็ชรมณี, 2556; Raengkla and Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 2015) 
เน้นกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ โดย (สุรศักดิ์  
เพ็ชรมณี, 2556) พิจำรณำจำกหน้ำจอกำรใช้งำนที่มีกำรเปลี่ยนแปลงและพิจำรณำใช้เอกสำร 
เอกซ์เอ็มแอลและเอกสำรเอชทีเอ็มแอลเป็นข้อมูลน ำเข้ำเพ่ือเปรียบเทียบระหว่ำงหน้ำจอ 2 เวอร์ชัน 
ทีมี่กำรเปลี่ยนแปลง   

ในขณะที่งำนวิจัยของ Raengkla และ Suwannasart และ Sakkarinkul (Raengkla 
and Suwannasart, 2013; Sakkarinkul and Suwannasart, 2015) วิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณี
ทดสอบหลังจำกที่มีกำรเปลี่ยนแปลงแผนภำพยูสเคส 

เมื่อพิจำรณำจำกงำนวิจัยที่กล่ำวมำแล้วข้ำงต้นเปรียบเทียบกับงำนวิจัยที่ผู้วิจัยเสนอ
ในวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้ พบว่ำงำนวิจัยนี้เน้นกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงแผนภำพยูสเคสของระบบ
สำรสนเทศของโรงพยำบำล เนื่องจำกเป็นกรณีตัวอย่ำงที่เกิดขึ้นจำกระบบจริง และผู้วิจัยสำมำรถ
เข้ำถึงข้อมูลเอกสำรที่จะน ำมำพิจำรณำได้ โดยในงำนวิจัยนี้ใช้เอกสำรเอกซ์เอ็มแอลของแผนภำพ  
ยูสเคสเป็นตัวน ำเข้ำส ำหรับวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลงว่ำมีผลกระทบกับกรณีทดสอบเดิมอย่ำงไรบ้ำง 

 
2.3.2 แบ่งตำมลักษณะของเทคนิคในกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 
งำนวิจัยของ Ismail และ Ibrahim (Ismail and Ibrahim, 2007) เน้นกำรสร้ำง

กรณีทดสอบโดยใช้เทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลจำกยูสเคสเท่ำนั้น ในขณะที่ งำนวิจัยอีกส่วนหนึ่ง 
(Ramadoss, et al., 2011; Fang and Li, 2015) ใช้ 2 เทคนิคจำกกำรรวมกันระหว่ำงกำรแบ่งชั้น
สมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนกในกำรสร้ำงข้อมูลกำรทดสอบ โดยงำนวิจัย (Ramadoss, et al., 2011) 
สร้ำงจำกแผนภำพซีเควนซ์ (Sequence Diagram) และงำนวิจัยของ Fang และ Li (Fang and Li, 
2015) สร้ำงข้อมูลทดสอบจำกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล  
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นอกเหนือจำกนั้นงำนวิจัยทั้ง 2 งำนวิจัยจะเน้นเฉพำะควำมครอบคลุมของข้อมูล
ทดสอบเพียงอย่ำงเดียว แต่ไม่ได้พิจำรณำถึงผลกระทบที่เกิดจำกควำมเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำร 
เช่นเดียวกันกับวิทยำนิพนธ์ของสุชำดำ (สุชำดำ ศุภผล, 2547) ที่เน้นออกแบบควำมครอบคลุมของ
กำรสร้ำงข้อมูลทดสอบจำกเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลและกำรใช้ค่ำขอบเขตจำกโปรแกรมประยุกต์  
บนเว็บ 

งำนวิจัยที่ได้กล่ำวมำแล้วข้ำงต้นต่ำงจำกงำนวิจัยที่น ำเสนอซึ่งใช้วิธีกำรรวมกัน
ระหว่ำง 2 เทคนิค คือ เทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก เพ่ือมำสร้ำงกรณีทดสอบ
หลังจำกท่ีพิจำรณำควำมเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรต่อกรณีทดสอบเดิมเรียบร้อยแล้ว 
 



33 

  

บทที่ 3 
 
 

กำรวิเครำะห์และออกแบบกรอบแนวคิดงำนวิจัย 
 
 

งำนวิจัยนี้เป็นงำนวิจัยทำงด้ำนวิศวกรรมซอฟต์แวร์ในเรื่องของกำรตรวจสอบควำม
ถูกต้องส ำหรับกำรท ำงำนของซอฟต์แวร์ (Verification and Validation) ซึ่งจะพิจำรณำถึงผลกระทบ
ของกรณีทดสอบที่ใช้ในกระบวนกำรทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำร โดยมี
วัตถุประสงค์ คือ สำมำรถวิเครำะห์ออกมำได้ว่ำ หำกเกิดกำรเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำรเกิดขึ้น 
จะส่งผลต่อกรณีทดสอบเดิมอย่ำงไรบ้ำง และสร้ำงต้นแบบเพ่ือเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงระหว่ำงกำร
เปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรจำกเวอร์ชันยูสเคสทั้ง 2 เวอร์ชัน และสร้ำงกรณีทดสอบหลังจำกกำร
วิเครำะห์ผลกระทบออกมำแบบอัตโนมัติ  
 
 
3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 

 

ทำงผู้วิจัยได้แบ่งกำรท ำงำนในขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัยออกเป็น 7 ขั้นตอน โดย
เริ่มต้นจำกกำรศึกษำทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง รวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษำควำมเป็นไปได้ 
ก ำหนดขอบเขตของงำนวิจัย ออกแบบกรอบแนวคิดของงำนงำนวิจัย พัฒนำต้นแบบตำมวิธีกำรที่
น ำเสนอ ประเมินควำมถูกต้องของต้นแบบ สรุปผลกำรวิจัย และจัดท ำรำยงำนสรุป แสดงดังรูปที่ 3.1  
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รูปที่ 3.1 ภำพรวมกำรท ำงำนของงำนวิจัย 

  

  จำกรูปที่ 3.1 เป็นภำพรวมกำรท ำงำนทั้งหมดทุกขั้นตอนของกำรด ำเนินกำรวิจัย 

โดยสำมำรถอธิบำยขั้นตอนทั้งหมด ดังต่อไปนี้ 

3.1.1 ศึกษำทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
  งำนวิจัยนี้เริ่มต้นจำกกำรศึกษำเกี่ยวกับงำนวิจัยที่สนใจ หลังจำกนั้นจึงศึกษำหรือ

ทบทวนทฤษฎีต่ำง ๆ ที่เก่ียวข้องกับงำนวิจัยนี้ หลังจำกนั้นจึงศึกษำงำนวิจัยหรือทบทวนวรรณกรรมที่

เกี่ยวข้องต่อไปเพื่อใช้ในกำรพัฒนำกรอบแนวคิดส ำหรับงำนวิจัยนี้ 

ศึกษำทฤษฎีและวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้อง 

พัฒนำต้นแบบตำมวิธีกำรที่น ำเสนอ 

ประเมินควำมถูกต้องของต้นแบบ 
 

รวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษำควำม
เป็นไปได้  

ก ำหนดขอบเขตของงำนวิจัย 

ออกแบบกรอบแนวคิดของงำน
งำนวิจัย 

สรุปผลกำรวิจัย และข้อเสนอแนะ 

จัดท ำรำยงำนสรุป 
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3.1.2 รวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษำควำมเป็นไปได้ 
  หลังจำกท่ีผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องแล้ว ขั้นตอนต่อไป 

คือ กำรศึกษำควำมเป็นเป็นไปได้ของงำนวิจัย  โดยผู้วิจัยได้ท ำกำรค้นหำเครื่องมือต่ำง  ๆ ที่เกี่ยวข้อง

กับงำนวิจัยทั้งหมด รวมไปถึงกำรศึกษำถึงข้อมูลที่ใช้ในกำรก ำหนดกรณีศึกษำจำกระบบสำรสนเทศ

โรงพยำบำล ที่สำมำรถครอบคลุมกับกรอบแนวคิดที่ต้องกำรเพ่ือวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้และควำม

เสี่ยงต่ำง ๆ ในงำนวิจัย 

 

3.1.3 ก ำหนดขอบเขตของงำนวิจัย 
  ในส่วนนี้จะเป็นกำรก ำหนดขอบเขตของงำนวิจัยในเรื่องของกำรวิเครำะห์ผลกระทบ

ต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรในรูปแบบของยูสเคส โดยกำรเปรียบเทียบกำร

เปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรในรูปแบบของยูสเคส 2 เวอร์ชัน และสำมำรถสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ได้โดย

กำรพิจำรณำกำรรวมกันของ 2 เทคนิค คือ เทคนิคกำรทดสอบแบบชั้นสมมูลและเทคนิคต้นไม้กำร

จ ำแนก เพ่ือน ำมำออกแบบกรณีทดสอบใหม่หลังจำกตรวจสอบควำมเป็นไปได้จำกกำรวิเครำะห์

ผลกระทบจำกควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรต่อกรณีทดสอบ รวมไปถึงก ำหนดควำมสำมำรถของ

ต้นแบบในกำรวิเครำะห์และออกแบบกรณีทดสอบจำกกรอบแนวคิดที่น ำเสนอ 

 

3.1.4 ออกแบบกรอบแนวคิดของงำนวิจัย 
  กรอบแนวคิดของงำนวิจัยที่ผู้วิจัยน ำเสนอในงำนวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้เสนอกรอบแนวคิด

ส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรเกิดขึ้น โดยจะ

พิจำรณำผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรโดยใช้ยูสเคสในกำร

เปรียบเทียบระหว่ำงควำมแตกต่ำงระหว่ำงยูสเคส 2 เวอร์ชันที่ได้มำจำกข้อก ำหนดคุณลักษณะควำม

ต้องกำรของซอฟต์แวร์  ซึ่งจะพิจำรณำรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรออกมำเป็น 5 รูปแบบ คือ 

(1) ชื่อตัวแปร  (2) ชนิดของตัวแปร (3) ค่ำตัวแปร (4) จ ำนวนตัวแปร และ (5) ล ำดับตัวแปร และ

แบ่งกลุ่มกรณีทดสอบออกเป็น 4 กลุ่มที่ได้รับผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำว คือ กลุ่มกรณี

ทดสอบที่ไม่เปลี่ยนแปลง กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องลบ และกลุ่มกรณี

ทดสอบท่ีต้องสร้ำงใหม่ ส ำหรับกำรออกแบบกรณีทดสอบใหม่จะพิจำรณำ 2 เทคนิคกำรทดสอบระบบ

เข้ำด้วยกัน คือ เทคนิคกำรทดสอบแบบชั้นสมมูลและเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก  
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3.1.5 พัฒนำต้นแบบตำมวิธีกำรที่น ำเสนอ 
  ผู้วิจัยได้ท ำกำรพัฒนำต้นแบบตำมกรอบแนวคิดที่ได้น ำเสนอ เพ่ือวิเครำะห์

เปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรที่กระทบต่อกรณีทดสอบและสำมำรถสร้ำงกรณีทดสอบ

ใหม่ได้อย่ำงอัตโนมัติ ส ำหรับต้นแบบที่พัฒนำจะใช้เอกสำรเอกซ์เอ็มแอลเป็นข้อมูลน ำเข้ำในกำร

เปรียบเทียบระหว่ำงควำมต้องกำรของยูสเคสทั้ง 2 เวอร์ชัน หลังจำกเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงและ

สำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบ ระบบจะดึงข้อมูลจำกฐำนข้อมูลกรณีทดสอบมำเพ่ือพิจำรณำถึง

ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเดิม โดยพิจำรณำถึงกำรปรับปรุงกรณีทดสอบให้เป็นรูปแบบใหม่โดย

อัตโนมัติ 

  

3.1.6 กำรประเมินประสิทธิภำพและควำมถูกต้องของต้นแบบ 
  ส ำหรับกำรประเมินควำมถูกต้องของต้นแบบที่พัฒนำขึ้นนั้น เป็นกำรทดสอบว่ำ

แนวคิดที่น ำเสนอมำนั้นถูกต้องตำมที่ที่ออกแบบหรือพัฒนำหรือไม่ โดยทดสอบว่ำกำรท ำงำนถูกต้อง

ครบถ้วน ครอบคลุมรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมประยุกต์ระบบสำรสนเทศโรงพยำบำลทั้ง 

5 รูปแบบ ดังนี้ (1) ชื่อตัวแปร  (2) ชนิดของตัวแปร (3) ค่ำตัวแปร (4) จ ำนวนตัวแปร และ (5) ล ำดับ

ตัวแปร โดยท ำกำรเปรียบเทียบกับกำรด ำเนินกำรด้วยมือ โดยท ำกำรตรวจสอบผลประเมินโดย

ผู้เชี่ยวชำญตำมขั้นตอนของกรอบแนวคิดงำนวิจัย ในส่วนของกำรทดสอบหรือกำรประเมินควำม

ถูกต้องนั้น จะทดสอบบนโปรแกรมประยุกต์ระบบสำมำรถสนเทศของโรงพยำบำล 2 โมดูล คือ  1) 

โมดูลกำรค ำนวณผลค่ำไตของคนไข้ 2) โมดูลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำยำบำลออนไลน์ โดยโมดูล

ที่น ำมำทดสอบทั้ง 2 โมดูล เป็นโมดูลที่ใช้งำนจริงในปัจจุบันของระบบสำรสนเทศของโรงพยำบำล ซึ่ง

เป็นโอเพนซอร์ส และควำมเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนจำกควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนจริง 

 

3.1.7 จัดท ำรำยงำนสรุป 
  หลังจำกท ำกำรออกแบบกรอบแนวคิดและพัฒนำเครื่องมือตำมกรอบแนวคิดที่

น ำเสนอเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ท ำกำรทดสอบเครื่องมือกับกรณีทดสอบที่ได้ออกแบบมำเพ่ือ

ตรวจสอบควำมถูกต้องและน่ำเชื่อถือของเครื่องมือ หลังจำกนั้นจึงน ำข้อมูลมำสรุปผลงำนวิจัย 
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3.2 ภำพรวมกรอบแนวคิดงำนวิจัย 
 
 

ในส่วนนี้จะกล่ำวถึงภำพรวมทั้งหมดของกรอบแนวคิดงำนวิจัย โดยทำงผู้วิจัยได้แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน แสดงดังรูปที ่3.2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 กรอบแนวคิดงำนวิจัย 

กร
ณีท

ดส
อบ

ที่ป
รับ

ปร
ุง 

กำรวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลง 

กร
ณีท

ดส
อบ

เด
ิมที่

เก
ี่ยว

ข้อ
ง 

วิเครำะหต์ัวแปรจำกยูสเคส 

กรณีทดสอบ 

เทคนิคในกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 

กำรแบ่งช้ันสมมลู 

กำรใช้ต้นไม้กำรจ ำแนก 

ผลลัพธ์ที่ได้จำกค่ำที่เปรียบเทียบ 

▪ ค่ำตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 

▪ ชนิดของข้อมูลมีกำรเปลี่ยนแปลง 

▪ ช่วงของข้อมูลมีกำรเปลี่ยนแปลง 

▪ ช่ือตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 

▪ ล ำดับของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 

ข้อมูล
ควำม

ต้องกำร 
ออกแบบแผนภำพยสูเคส ออกแบบรำยละเอียดยูสเคส 

เปรียบเทยีบยูสเคส 2 เวอร์ชัน 

XMLยูสเคสเวอร์ชันเก่ำ 

 วิเครำะหผ์ลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

XMLยูสเคสเวอร์ชันใหม ่

สร้ำงกรณีทดสอบ 
กรณีทดสอบ 

กรณีทดสอบใหม ่

ผู้ใช้ระบบ 

1 

2 

3 

4 

จัดท ำ XML Datadicitonary 

 ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
 (ลบ แก้ไข)  

กรณีทดสอบท่ีต้องสรำ้งใหม ่

เปลี่ยนแปลง 

เปลี่ยนแปลง 

กร
ณีท

ดส
อบ

ที่ไ
ม่เ

ปลี่
ยน

แป
ลง

 

กำรวิเครำะห์ควำมต้องกำร 
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  จำกรูปที่ 3.2 แสดงภำพรวมกำรท ำงำนของกรอบแนวคิดงำนวิจัย 2 ขั้นตอน ได้แก่ 
                     1) ส่วนที่เกี่ยวข้องกับควำมต้องกำรของระบบ ซึ่งจะมีผู้ใช้ระบบเป็นผู้ให้ข้อมูลควำม
ต้องกำร และควำมต้องกำรดังกล่ำวจะถูกจัดเก็บในรูปแบบของเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำม
ต้องกำรของซอฟต์แวร์ ซึ่งจะรวมไปถึงยูสเคสในรูปแบบต่ำง ๆ ของระบบด้วย หลังจำกนั้นควำม
ต้องกำรของระบบที่อยู่ในรูปแบบของยูสเคสจะถูกจัดเก็บในรูปแบบของเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลเพ่ือใช้
ในกำรวิเครำะห์หำควำมเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำรแต่ละเวอร์ชัน 

2) ส่วนกำรท ำงำนของต้นแบบ โดยจะเริ่มต้นจำกกำรน ำเข้ำเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 
แล้วน ำมำวิเครำะห์หำตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับกำรสร้ำงกรณีทดสอบ และน ำมำท ำกำรวิเครำะห์กำร
เปลี่ยนแปลง โดยกำรเปรียบเทียบเวอร์ชันของยูสเคส 2 เวอร์ชัน เพ่ือหำผลกระทบเป็นล ำดับถัดไป 

กรอบแนวคิดงำนวิจัย มีกำรท ำงำน 4 ขั้นตอน ดังนี้  (1) เริ่มต้นจะด ำเนินกำร
วิเครำะห์ตัวแปรที่ได้จำกควำมต้องกำรในรูปแบบยูสเคสแต่ละเวอร์ชัน  หลังจำกนั้น (2) จะ
เปรียบเทียบระหว่ำงตัวแปรที่ได้จำกยูสเคสแต่ละเวอร์ชัน ล ำดับต่อไป (3) จะด ำเนินกำรวิเครำะห์
ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ และท้ำยที่สุด (4) กรณีทดสอบใหมจ่ะถูกสร้ำงขึ้นมำ โดยผลลัพธ์
ที่ได้จำกงำนวิจัยนี้ท ำให้ทรำบว่ำเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรเกิดขึ้นในส่วนกำรท ำงำนต่ำง ๆ 
ทั้ง 5 รูปแบบ ได้แก่ (1) กำรเปลี่ยนแปลงชื่อตัวแปร (2) กำรเปลี่ยนแปลงชนิดตัวแปร (3) กำร
เปลี่ยนแปลงค่ำของตัวแปร (4) กำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวนตัวแปร และ (5) กำรเปลี่ยนแปลงล ำดับของ
ตัวแปร ดังเช่น กำรปรับเปลี่ยนเพ่ิมเติมฟังก์ชันกำรท ำงำน กำรแก้ไขฟังก์กำรท ำงำนเดิม ลบควำม
ต้องกำรเดิม โดยระบบจะสำมำรถวิเครำะห์ตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส และท ำกำรวิเครำะห์ควำม
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่ส่งผลต่อกรณีทดสอบเดิม โดยที่นักทดสอบระบบเอง จะสำมำรถทรำบได้ว่ำ
กำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำว ส่งผลกระทบอย่ำงไรกับกรณีทดสอบเดิม และเมื่อเกิดกำรเปลี่ยนแปลง
ดังกล่ำว มีกรณีทดสอบจ ำนวนเท่ำไหร่ที่ยังคงใช้งำนได้อยู่โดยที่ไม่ต้องสร้ำงขึ้นใหม่ และสำมำรถน ำ
กรณีทดสอบที่ได้รับกำรปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปใช้ทดสอบระบบได้อย่ำงรวดเร็วและประหยัดเวลำ 
ส ำหรับรำยละเอียดของแนวคิดและวิธีด ำเนินกำรทั้ง 4 ขั้นตอน สำมำรถอธิบำยได้ดังนี ้ 
 

3.2.1 กำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกยูสเคส 
โดยปกติในกระบวนกำรวิศวกรรมซอฟต์แวร์ หลังจำกท่ีได้คุณลักษณะควำมต้องกำร

เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ผู้พัฒนำจะด ำเนินกำรออกแบบรำยละเอียดของระบบ ผลลัพธ์ในขั้นตอนกำร
ออกแบบระดับรำยละเอียดนี้ ได้แก่ ขั้นตอนวิธี (Algorithm) และฐำนข้อมูลที่รวมถึงพจนำนุกรม
ข้อมูล (Data Dictionary) ที่แสดงถึงโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลที่ใช้ในระบบ  แสดงดังตัวอย่ำง       
รูปที ่3.2   



39 

  

ซึ่งในพจนำนุกรมข้อมูลจะมีรำยละเอียดของตัวแปรในแต่ละยูสเคส ได้แก่ รหัสยูสเคส 
ชื่อตัวแปร ชนิดตัวแปร ค่ำข้อมูล จ ำนวนตัวแปร และล ำดับของตัวแปร ซึ่งจะพิจำรณำข้อมูลเหล่ำนี้ 
น ำไปสร้ำงเป็นข้อมูลทดสอบและใช้ในกำรวิเครำะห์ในกรอบแนวคิดงำนวิจัย 

ในกรอบแนวคิดงำนวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบขั้นตอนกำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกยูสเคส 
โดยพิจำรณำวิเครำะห์ตัวแปรจำกพจนำนุกรมข้อมูลที่สอดคล้องกับยูสเคสที่ระบุไว้ในเอกสำร
คุณลักษณะควำมต้องกำร 

  
ตำรำงท่ี 3.1 ตัวอย่ำงยูสเคสกำรค ำนวณค่ำ GFR 

รหัสยสูเคส UC001 
ช่ือยูสเคส กำรค ำนวณค่ำ GFR 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำท่ีพยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ค ำนวณค่ำ GFR จำกข้อมลูน ำเข้ำ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรลัไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ดึงข้อมูลคนไข้จำกระบบเลือกหนำ้จอกำรบันทึกข้อมูล GFR 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลกำรค ำนวณ GFR ลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1.  ระบบแสดงหน้ำจอกำรบันทึกข้อมูล 

2.  พยำบำลระบุข้อมูล เพศ อำยุ SCr 
3.  เพศที่สนใจ คือ ชำย (M) และหญิง (F) อำยุในช่วง 1-120 ปี และผลแลป

ในช่วง 0.0-10.0 
4.  พยำบำลบันทึกข้อมูล [A1] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลกดปุม่ยกเลิก ระบบจะไม่บันทึกข้อมลูทำงกำรแพทย์ [E1] 
ขั้นตอนกำรผดิพลำด [E1] ระบบเตือน “กำรค ำนวณ GFR ผิดพลำด” 
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รูปที่ 3.3  ตัวอย่ำงพจนำนุกรมข้อมูลจำกไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
 
ตำรำงท่ี 3.2 พจนำนุกรมข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกยูสเคส 

 
จำกตำรำงที่ 3.1 แสดงตัวอย่ำงยูสเคสกำรค ำนวณค่ำไต รูปที ่3.3 แสดงพจนำนุกรม

ข้อมูลที่จัดเก็บในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มแอล และตำรำงที่ 3.2 แสดงพจนำนุกรมข้อมูลที่ประกอบ
ไปด้วยโครงสร้ำงข้อมูลที่สอดคล้องกับขั้นตอนกำรท ำงำนของยูสเคส เมื่อพิจำรณำยูสเคส UC001 
และพจนำนุกรมข้อมูลส ำหรับกำรค ำนวณค่ำไต จะสำมำรถวิเครำะห์และสร้ำงตัวแปรส ำหรับกำรสร้ำง
กรณีทดสอบที่สัมพันธ์กันได้ 3 ตัวแปร คือ เพศ (Sex) , อำยุ (Age) และผลแลปครีเอตินีน (SCr) ซึ่ง
ตัวแปร Sex มีชนิดของข้อมูลเป็น string โดยมีข้อมูลน ำเข้ำที่สนใจ 2 ช่วง ก็คือ F,M ตัวแปร Age มี
ชนิดของข้อมูลเป็น integer โดยมีข้อมูลน ำเข้ำที่สนใจอยู่ในช่วง 1-120 และตัวแปร SCr มีชนิดของ
ข้อมูลเป็น float มีข้อมูลน ำเข้ำที่สนใจอยู่ในช่วง 0.0-10.0 

 

ล ำดับ ช่ือตัวแปร ชนิดของตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ช่วงข้อมูล 
1 Sex String (3) เพศ F/M 
2 Age Integer อำยุ 0-120 
3 SCr Float ผลแลปครีเอตินีน 0.0-10.0 

รหัสยสูเคส 

ช่ือตัวแปร 

ชนิดตัวแปร 

ค่ำข้อมูล 

ล ำดับและจ ำนวนตัวแปร 
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3.2.2 กำรเปรียบเทียบระหว่ำงตัวแปรที่ได้จำกยูสเคสแต่ละเวอร์ชัน 
ในส่วนนี้จะเป็นส่วนของกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น หลังจำกกำรจัดเก็บ

รำยละเอียดควำมต้องกำรในรูปแบบของยูสเคสและพจนำนุกรมข้อมูล ซ่ึงจัดเก็บไว้ในรูปแบบของไฟล์
เอกซ์เอ็มแอล เพ่ือน ำมำเปรียบเทียบเพ่ือหำควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจำกตัวแปร โดยขั้นตอนของ
กำรเปรียบเทียบยูสเคสนั้น ท ำได้โดยกำรน ำค่ำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน มำ
เปรียบเทียบเพ่ือหำส่วนที่แตกต่ำงกัน โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรเปรียบเทียบประกอบไปด้วยค่ำต่ำง  ๆ 
ที่เปลี่ยนแปลงไปจำกเวอร์ชันเดิมทั้ง 5 รูปแบบ ดังนี้ 

1) ชื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  
2) ชนิดตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  
3) จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  
4) ค่ำตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
5) ล ำดับตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  

โดยกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอำจเป็นกำรเพ่ิม กำรลบ กำรแก้ไขเปลี่ยนแปลงค่ำต่ำง 
ๆ ของตัวแปร จำกขั้นตอนนี้จะทรำบได้ว่ำมีรำยละเอียดควำมต้องกำรส่วนใดที่เปลี่ยนแปลงไปบ้ำง 
และมีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงไร โดยจะบันทึกข้อมูลลงในฐำนข้อมูลแยกออกมำเป็นเวอร์ชัน 2 และ
ยังคงเก็บข้อมูลเวอร์ชันเดิมไว้ เพ่ือให้สำมำรถตรวจสอบข้อมูลเวอร์ชัน 1 ย้อนหลังได้ หลังจำกนั้นจึง
เข้ำสู่ขั้นตอนกำรตรวจสอบกรณีทดสอบต่อไป 

 
3.2.3 วิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ  

3.2.3.1 ค้นหำกรณีทดสอบเดิมท่ีเกี่ยวข้อง 
ในขั้นตอนนี้จะกล่ำวถึงกรณีทดสอบทดสอบเดิมที่เกี่ยวข้อง ซึ่งก็คือ กรณี

ทดสอบท่ีได้จำกเอกสำรคุณลักษณะควำมต้องกำรของระบบเวอร์ชันที่ 1 ก่อนกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะ
ถูกจัดเก็บในฐำนข้อมูลกรณีทดสอบ เพ่ือน ำมำวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น โดยรูปแบบของกรณีทดสอบที่ใช้ในงำนวิจัยนี้ ประกอบด้วยหมำยเลขกรณี
ทดสอบ ชื่อตัวแปร ค่ำของตัวแปร ล ำดับของตัวแปร และค่ำผลลัพธ์ที่คำดหวัง ซึ่งค่ำผลลัพธ์ที่คำดหวัง
มี 2 กรณี คือ ถูกต้อง (Valid) และไม่ถูกต้อง (Invalid) 

3.2.3.2 กำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
กำรวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่มีต่อกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง  

มีกิจกรรมตำมแผนภำพกิจกรรม แสดงดังรูปที ่3.3 
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รูปที่ 3.4 แผนภำพกิจกรรมแสดงกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 
 

จำกรูปที่ 3.4 แสดงขั้นตอนกำรวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่มี
ต่อกรณีทดสอบ โดยเริ่มต้นจำกกำรรับข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรจำกโครงสร้ำงกำรจัดเก็บ
ข้อมูลในแต่ละตัวแปร และรับข้อมูลกรณีทดสอบเดิมที่เกี่ยวข้องจำกฐำนข้อมูลจำกขั้นตอนที่ผ่ำนมำ 
จำกนั้นน ำมำวิเครำะห์และตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ ซึ่งข้อมูลทดสอบจะถูกแบ่งกลุ่ม
ออกเป็น 4 กลุ่มด้วยกัน คือ กลุ่มกรณีทดสอบที่ไม่เปลี่ยนแปลง กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข  
กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องลบ และกลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่ โดยต้นแบบสำมำรถรองรับรูปแบบ
กำรเปลี่ยนแปลงพร้อม ๆ กัน ได้หลำยรูปแบบในเวลำเดียวกัน โดยจะท ำกำรวิเครำะห์และตรวจสอบ
กำรเปลี่ยนแปลงไปจนกว่ำจะครบทุกรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลง ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะท ำให้ทรำบว่ำเมื่อ
มีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น จะส่งผลอย่ำงไรกับกรณีทดสอบอย่ำงไรบ้ำง  

โดยมีรำยละเอียดและหลักกำรวิเครำะห์ผลกระทบ ดังตำรำงที่ 3.3 ซึ่งจะถูก
วิเครำะห์ออกมำเป็น 5 รูปแบบที่เปลี่ยนแปลง ได้แก่ (1) ชื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง (2) ชนิดตัวแปร 
มีกำรเปลี่ยนแปลง (3) จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง (4) ค่ำตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง และ (5) 
ล ำดับตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
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เมื่อได้ข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงครบถ้วนแล้ว ต้นแบบจะท ำกำรวิเครำะห์
ผลกระทบต่อกรณีทดสอบต่อกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และท ำกำรตรวจสอบว่ำมีว่ำมีกรณีทดสอบใด
ที่ส่งผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลงต่อกลุ่มกรณีทดสอบ 4 กลุ่มข้ำงต้น เช่น เมื่อเกิดกำรแก้ไขชนิดของ
ตัวแปร จ ำเป็นต้องปรับปรุงกรณีทดสอบให้กับกลุ่มกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เพ่ือให้ถูกต้องเป็น
เวอร์ชันปัจจุบัน 
 
ตำรำงท่ี 3.3 รูปแบบของกำรเปลี่ยนแปลงและผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

รูปแบบของกำร
เปลี่ยนแปลง 

กรณี 
แก้ไขกรณี
ทดสอบ 

ลบกรณี
ทดสอบ 

สร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ 

กรณีทดสอบที่
ไม่เปลี่ยนแปลง 

1. ช่ือตัวแปร แก้ไข - - - * 
2. ชนิดตัวแปร แก้ไข * - - - 
3. จ ำนวนตัวแปร เพิ่ม - * * - 

ลบ  * * - 
4. ค่ำของตัวแปร เพิ่ม *  * - 

ลบ * * - - 
แก้ไข * - * * 

5. ล ำดับของตัวแปร แก้ไข * - - - 

 
3.2.3.3 รูปแบบของกำรวิเครำะห์และตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
จำกตำรำงที่ 3.3 แสดงรูปแบบของกำรวิเครำะห์และตรวจสอบผลกระทบต่อ

กรณีทดสอบ ซึ่งต้นแบบจะด ำเนินกำรประมวลผลอ้ำงอิงตำมรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบที่
น ำเสนอ โดยมีรำยละเอียดและหลักกำรในกำรวิเครำะห์ดังต่อไปนี้ 

1) ชื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
กำรแก้ไขตัวแปร เป็นกำรแก้ไขชื่อของตัวแปร ท ำให้ส่งผลกระทบต่อ

กรณีทดสอบ คือ ชื่อของตัวแปรในกรณีทดสอบมีกำรเปลี่ยนแปลง ต้นแบบจะท ำกำรปรับปรุงชื่อของ
ตัวแปรเดิมให้ถูกต้องตรงกับชื่อตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง  

พบว่ำไม่ส่งผลกับข้อมูลทดสอบในแต่ละกรณีทดสอบ ดังนั้นในกรณีนี้
พบว่ำกรณีทดสอบจะไม่มีกำรเปลียนแปลง สำมำรถน ำกรณีทดสอบเดิมมำใช้งำนได้ทั้งหมด 

2) ชนิดของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
แก้ไขชนิดของข้อมูล เป็นกำรแก้ไขชนิดของตัวแปร ท ำให้ส่งผลกระทบต่อ

กรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบแต่ละกรณีอำจจะมีค่ำข้อมูลทดสอบที่ถูกต้องของตัวแปรเปลี่ยนแปลงไป  
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ดังนั้นในกรณีนี้เมื่อมีกำรแก้ไขชนิดของตัวแปร ต้นแบบจะตรวจสอบ
รูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงของค่ำตัวแปรว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ตำมชนิดของตัวแปรที่
เปลี่ยนแปลง และท ำกำรปรับปรุงค่ำให้ถูกต้องตำมชนิดที่เปลี่ยนแปลง 

3) จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

คือ เมื่อมีกำรเพ่ิมหรือลบจ ำนวนตัวแปรเกิดขึ้น ต้นแบบจะท ำกำรลบกรณีทดสอบเดิมและสร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ทั้งหมด เนื่องจำกว่ำเทคนิคกำรสร้ำงกรณีทดสอบของต้นแบบ จะได้มำจำกผลคูณ       
คำร์ทีเซียนของทุกตัวแปรคูณกันจนครบทุกตัว ดังนั้นเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของจ ำนวนตัวแปรเกิดขึ้น 
ต้นแบบต้องท ำกำรตรวจสอบว่ำ มีกรณีทดสอบใดบ้ำงที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรที่เปลี่ยนแปลง และจะท ำ
กำรลบกรณีทดสอบที่มีตัวแปรเหล่ำนั้น และท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 

4) ค่ำของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
กรณีที่ 1 ค่ำของตัวแปรมีกำรเพ่ิม เป็นกำรเพ่ิมค่ำของตัวแปร 

โดยมีจ ำนวนชั้นหรือช่วงของข้อมูลเพ่ิมขึ้น ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบเดิมที่
มีอยู่จะไม่ครอบคลุมค่ำช่วงของข้อมูลที่เพ่ิมมำใหม่ ดังนั้นต้นแบบจะท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ใน
ส่วนของค่ำช่วงของข้อมูลที่เพ่ิมขึ้นมำ และท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเดิมที่เกี่ยวข้องกับช่วงของ
ข้อมูลเดิมที่ให้เป็นค่ำท่ีถูกต้องตำมที่มีกำรเปลี่ยนแปลง 

กรณีที่ 2 ค่ำของตัวแปรมีกำรลบ เป็นกำรลบค่ำของตัวแปร โดย
มีชั้นหรือช่วงของข้อมูลลดลง ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบเดิมจะมีจ ำนวนเกิน
กว่ำช่วงข้อมูลของตัวแปรที่ตำมที่มีกำรเปลี่ยนแปลง เนื่องจำกจะมีกรณีทดสอบที่ยังมีค่ำของตัวแปรที่
ได้มีกำรลบไปแล้วในแต่ละกรณีทดสอบ ดังนั้นต้นแบบจะท ำกำรลบกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง ที่มีเกิน
กว่ำจ ำนวนกรณีทดสอบที่ต้องกำรและท ำกำรแก้ไขกรณีทดสอบตำมช่วงข้อมูลเดิมให้มีควำมถูกต้อง
ตำมท่ีมีกำรเปลี่ยนแปลง   

กรณีที่ 3 ค่ำของตัวแปรมีกำรแก้ไข เป็นกำรแก้ไขค่ำของตัวแปร 
โดยมีชั้นหรือช่วงข้อมูลของตัวแปรจ ำนวนเท่ำเดิม แต่ค่ำจะถูกเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละรูปแบบที่
แตกต่ำงกัน ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบเดิมมีค่ำภำยในช่วงเปลี่ยนแปลงไป 
ดังนั้นต้นแบบจะท ำกำรปรับปรุงแก้ไขค่ำช่วงของตัวแปรในแต่ละกรณีทดสอบให้ถูกต้องตำมที่มีกำร
เปลี่ยนแปลง ซึ่งจะแบ่งย่อยออกเป็น 5 กรณีท่ีเป็นไปได้ ดังนี้ 

กรณีที่ 1 ข้อมูลถูกแบ่งช่วง โดยที่ปรับเปลี่ยนค่ำที่อยู่ในช่วง แต่
ค่ำต่ ำสุดและสูงสุดเดิม 
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กรณีที่ 2 ข้อมูลถูกแบ่งช่วง โดยที่ค่ำสูงสุดเท่ำเดิม แต่ค่ำต่ ำสุด
เปลี่ยนแปลง 

กรณีที่ 3 ข้อมูลถูกแบ่งช่วง โดยที่ค่ำต่ ำสุดเท่ำเดิม แต่ค่ำสูงสุด
เปลี่ยนแปลง 

กรณีที่  4 ข้อมูลถูกแบ่ งช่ วง  โดยที่ค่ ำต่ ำสุดและค่ำสู งสุด
เปลี่ยนแปลง 

กรณีที่  5  ข้อมูลถูกแบ่งช่วง โดยที่ ต่ ำสุดและค่ำสู งสุด ไม่
เปลี่ยนแปลง เนื่องมำจำกกำรเพิ่มจ ำนวนตัวแปรจำกข้อที่ 4) 

5) ล ำดับของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 
           ล ำดับของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
คือ กำรเปลี่ยนแปลงล ำดับของตัวแปร มีผลต่อกำรพิจำรณำระบุล ำดับข้อมูลน ำเข้ำส ำหรับข้อมูล
ทดสอบในแต่ละกรณีทดสอบของทุกตัวแปร ดังนั้นหำกมีกำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวนตัวแปร ส่งผลให้
กรณีทดสอบที่สร้ำงขึ้นจำกทุก ๆ ตัวแปร จ ำเป็นต้องปรับปรุงให้ถูกต้องด้วย เนื่องจำกผลลัพธ์ของ   
ยูสเคสหนึ่ง สำมำรถใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำในอีกยูสเคสหนึ่งได้ เช่น ข้อมูล GFR ซึ่งเป็นผลลัพธ์ที่ได้จำก
กำรค ำนวณค่ำไตจำกเพศ อำยุ และผลแลปคริเอตินิน สำมำรถน ำไปเป็นข้อมูลน ำเข้ำในยูสเคสกำร
แปลผลระดับค่ำไตควบคู่กับผลยูรีนครีเอตีนิน  

3.2.3.4 ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
กำรปรับปรุงกรณีทดสอบ เป็นกระบวนกำรที่เกิดขึ้นส ำหรับกลุ่มของกรณี

ทดสอบท่ีต้องแก้ไข และกลุ่มของกรณีทดสอบที่ต้องลบ ซึ่งในข้ันตอนนี้จะเข้ำไปปรับปรุงกรณีทดสอบ
โดยวิธีกำรรวมกันของเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก โดยจะมีกิจกรรมกำรปรับปรุง
กรณีทดสอบแสดงตำมแผนภำพกิจกรรม ดังรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5 แผนภำพกิจกรรมกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 
 

จำกรูปที่  3.5 แสดงกิจกรรมของกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ เมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรของตัวแปรเกิดขึ้น โดยเริ่มต้นจำกกำรค้นหำตัวแปรที่เปลี่ยนแปลง โดยกำร
เปรียบเทียบกันระหว่ำงเวอร์ชันเดิม หลังจำกนั้นต้นแบบจะท ำกำรปรับปรุงค่ำตัวแปรให้ถูกต้องตำม
ค่ำที่เปลี่ยนแปลง และท ำกำรค้นหำและปรับปรุงกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องให้ถูกต้องเป็นล ำดับถัดไป 
โดยกำรค้นหำและปรับปรุงกรณีทดสอบจะด ำเนินกำรไปจนครบทุกตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะ
แสดงตัวอย่ำงกำรปรับปรุงค่ำช่วงของข้อมูลที่มีกำรเปลี่ยนแปลง แสดงดังตัวอย่ำงตำรำงที่ 3.4 
 
  

[ไม่ครบทุกตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง] 

[ครบทุกตัวแปรที่มกีำรเปลี่ยนแปลง] 

ค้นหำชื่อตัวแปรที่มีกำร

ปรับปรุงค่ำตัวแปรที่มีกำร

ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
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ตำรำงท่ี 3.4 ตัวอย่ำงกำรปรับปรุงค่ำของตัวแปรเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง 

ตัวแปรก่อนกำรเปลี่ยนแปลง ตัวแปรหลังกำรเปลี่ยนแปลง 

ชั้น
สม

มลู
 

ตัว
แป

ร 

ค่ำ
ต่ ำ

สุด
 

ค่ำ
สูง

สุด
 

ชน
ิดข

้อม
ูล 

ชั้น
สม

มลู
 

ตัว
แป

ร 

ค่ำ
ต่ ำ

สุด
 

ค่ำ
สูง

สุด
 

ชน
ิดข

้อม
ูล 

1  
Sex 

F F Valid 1  
Sex 

F F Valid 
2 M M Valid 2 M M Valid 
3 N/A N/A Invalid 3 N/A N/A Invalid 
4  

Age 
minimum 11 Invalid 4  

Age 
minimum 17 Invalid 

5 12 60 Valid 5 18 60 Valid 
6 61 maximum Invalid 6 61 maximum Invalid 

 
จำกตำรำงที่ 3.4 แสดงตัวอย่ำงของกรณีทดสอบหลังกำรปรับปรุงข้อมูลให้

ถูกต้องเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น จำกตัวอย่ำงแสดงกำรเปลี่ยนแปลงของค่ำช่วงของตัวแปร  Age 
มีกำรเปลี่ยนแปลงจำกเดิม คือ พิจำรณำข้อมูลที่อยู่ในช่วงอำยุ 12-60 ปี  ในเวอร์ชันเดิม ต่อมำมีกำร
เปลี่ยนแปลงค่ำของตัวแปร โดยข้อมูลที่สนใจจะถูกพิจำรณำให้เป็นช่วงอำยุ 18-60 ปี ดังนั้นพบว่ำ
จ ำนวนช่วงของข้อมูลของตัวแปร Age แบ่งออกเป็น 2 ช่วงข้อมูลหลัก ๆ คือ ช่วงข้อมูลที่ถูกต้องและ
ช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง โดยช่วงข้อมูลที่ถูกต้องมีจ ำนวน 1 ช่วง คือ 18-60 และช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้องมี
จ ำนวน 2 ช่วง คือ  >18 และ < 60 หลังจำกนั้นเมื่อท ำกำรปรับปรุงค่ำช่วงข้อมูลของตัวแปรเสร็จสิ้น
แล้ว ต้นแบบจะท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ และสร้ำงเป็นกรณีทดสอบเวอร์ชันใหม่ ดังที่แสดงใน
ตำรำงที ่3.5  
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ตำรำงท่ี 3.5 กรณีทดสอบเวอร์ชันใหม่ 

หมำยเลข
กรณีทดสอบ 

ชั้นสมมลู 
ชื่อตัวแปร ล ำดับตัวแปร 

ผลลัพธ์ที่
คำดหวัง 

Sex (F, M) Age (18-60) Sex Age  
1 1,4 F 12 1 2 Invalid 
2 1,5 F 45 1 2 Valid 
3 1,6 F 65 1 2 Invalid 
4 2,4 M 12 1 2 Invalid 
5 2,5 M 45 1 2 Valid 
6 2,6 M 65 1 2 Invalid 
7 3,4 N/A 12 1 2 Invalid 
8 3,5 N/A 45 1 2 Valid 
9 3,6 N/A 65 1 2 Invalid 

 

จำกตำรำงที่ 3.5 แสดงกรณีทดสอบที่ได้รับกำรปรับปรุงในเวอร์ชันใหม่ หลังจำกกำร
ค้นหำและปรับปรุงค่ำช่วงข้อมูลของตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว พบว่ำค่ำข้อมูลที่ไม่ถูกต้องที่เป็นช่วงข้อมูลที่
น้อยกว่ำ 18 ดังนั้นในกรณี้นี้พบว่ำมี 3 กรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบที่ 1,4 และ 7 ดังที่ไฮไลท์ 
(Hightlight) ในตำรำงที่ 3.5 จ ำเป็นต้องปรับปรุงข้อมูลกรณีทดสอบใหม่ให้ถูกต้อง เนื่องจำกมีช่วง
ข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม และมีกรณีทดสอบเดิมที่ไม่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด 6 กรณีทดสอบ คือ 
กรณีทดสอบที่ 2,3,5,8 และ 9 ตำมล ำดับ 

 
3.2.4 สร้ำงกรณีทดสอบ 
 ในขั้นตอนกำรสร้ำงกรณีทดสอบจะพิจำรณำจำกกรณีทดสอบที่มีกำรเพ่ิมมำจำกเดิม 

โดยที่ต้นแบบจะท ำกำรตรวจสอบและรับค ำสั่งจำกกำรพิจำรณำจำกขั้นตอนที่แล้วว่ำ เมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น มีกลุ่มกรณีทดสอบใดบ้ำงที่จ ำเป็นต้องสร้ำงใหม่ จำกนั้นจะสร้ำงกรณีทดสอบใช้
หลักกำรกำรรวมกันระหว่ำงสองเทคนิคกำรทดสอบแบบกล่องด ำ คือ กำรรวมกันระหว่ำงเทคนิคกำร
แบ่งชั้นสมมูลและเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนกโดยอ้ำงอิงจำก (Ramadoss and Prema, 2009)  
                     ในส่วนของกำรสร้ำงกรณีทดสอบแบบกำรแบ่งชั้นสมมูลที่น ำมำใช้ คือ แบบสตรอง
โรบัส ซึ่งจะพิจำรณำชั้นสมมูลที่ถูกต้อง และชั้นสมมูลที่ไม่ถูกต้อง ดังนั้นกรณีทดสอบที่เป็นไปได้จะ
ครอบคลุมผลคูณคำร์ทีเซียนที่เป็นไปได้ของชั้นทั้งหมด ส ำหรับกระบวนกำรสร้ำงกรณีทดสอบ มี
กระบวนกำร ดังรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.6 กระบวนกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 
 
 จำกรูปที่ 3.6 แสดงกระบวนกำรสร้ำงกรณีทดสอบโดยเริ่มจำกกำรพิจำรณำตัวแปร
จำกควำมต้องกำรของระบบจำกโครงสร้ำงข้อมูล หลังจำกนั้นจึงพิจำรณำควำมต้องกำรของตัวแปรที่
ได้จำกควำมต้องกำรมำพิจำรณำด้วยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนกเพ่ือลดควำมซ้ ำซ้อนของควำมต้องกำร
ในกำรสร้ำงกรณีทดสอบ และเมื่อได้ตัวแปรที่ครบถ้วนครอบคลุมทุกควำมต้องกำรของระบบแล้ว จะ
น ำเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูลมำพิจำรณำชั้นสมมูลของตัวแปร เพ่ือเป็นข้อมูลทดสอบและจัดเก็บใน
ฐำนข้อมูลกรณีทดสอบเพ่ือน ำไปใช้งำนต่อไป ซึ่งกระบวนกำรสร้ำงกรณีทดสอบโดย 2 เทคนิคจะมี
รำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.2.4.1 กำรรวมกันของตัวแปรจำกต้นไม้กำรจ ำแนก 
เมื่อท ำกำรวิเครำะห์ตัวแปรที่ได้จำกยูสเคสแต่ละยูสเคสเรียบร้อยแล้ว ทำง

ผู้วิจัยได้พิจำรณำน ำหลักกำรกำรรวมกันระหว่ำงต้นไม้กำรจ ำแนก (Ramadoss and Prema, 2009) 
ที่มีควำมต้องกำรเหมือนกันมำรวมกัน เพ่ือลดควำมซ้ ำซ้อนของตัวแปรในกำรสร้ำงกรณีทดสอบ  

ซึ่งในงำนวิจัยนี้พิจำรณำส่วนของต้นไม้ในรูปแบบของระบบที่ใช้งำนอยู่บนสุด
ของต้นไม้และซับทรี คือ ยูสเคสในระบบ เทอมินัลคลำสสิฟิเคชัน คือ ตัวแปร และเทอมินัลคลำส คือ 
ค่ำของตัวแปร โดยมีหลักกำร 8 กรณี ในกำรรวมกันดังต่อไปนี้ 

1) กรณีที่ 1 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งมีล ำดับ
ชั้นจำกบนลงล่ำง คือ ยูสเคส ตัวแปรและค่ำของตัวแปรตำมล ำดับ โดยที่ยูสเคส A มีตัวแปรและค่ำ
ของตัวแปรครบถ้วน รวมกันกับยูสเคส B ที่ไม่มีตัวแปรร่วมกัน ผลลัพธ์จะได้เป็น 1 ต้นไม้ของระบบ ที่
ได้จำกยูสเคส A เท่ำนั้น แสดงดังรูปที่ 3.7 

 
 
 

วิเครำะหต์ัวแปรจำกควำมต้องกำร 

พิจำรณำตัวแปรด้วยเทคนิคต้นไมก้ำรจ ำแนก 

พิจำรณำค่ำข้อมูลด้วยเทคนิคกำรแบ่งช้ันสมมูล 

ฐำนข้อมูล 

กรณีทดสอบ 
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รูปที่ 3.7 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 1 (ปรับปรุงจำก Ramadoss and Prema, 2009) 
 

2) กรณีที่ 2 กำรรวมกันระหว่ำงต้นไม้ของยูสเคส A และยูสเคส B 
โดยที่ทั้งยูสเคส A และ B มีล ำดับชั้นเหมือนกัน มีตัวแปรและค่ำของตัวแปรเหมือนกันทุกประกำร 
ผลลัพธ์ที่ได ้คือ ต้นไม้ 1 ต้นที่มียูสเคสและตัวแปรเดียวกัน แสดงดังรูปที ่3.8 
 

 
 
 

 

รูปที่ 3.8 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 2 

 

3) กรณีที่ 3 กำรรวมกันระหว่ำงระบบ 1 ระบบที่มียูสเคส A และ 
ยูสเคส B โดยที่ทั้งยูสเคส A และ B มีชื่อเหมือนกัน มลี ำดับชั้นและตัวแปรเหมือนกัน แต่มีค่ำช่วงตัวแปร
ที่แตกต่ำงกัน ผลลัพธ์ที่ได้ คือ ต้นไม้ 1 ต้นที่มียูสเคส 1 ยูสเคสและตัวแปรเดียวกัน แต่มีค่ำของตัวแปร 
2 ค่ำท่ีน ำมำรวมกัน แสดงดังรูปที ่3.9 

 

 
 
  

 

รูปที่ 3.9 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 3 

A B 

A B 

= ระบบ 

A B 
= ยูสเคส 

= ตัวแปร 
= ไม่มีตัวแปร 

= ค่ำตัวแปรต้นไม้ A 

= ค่ำตัวแปรต้นไม้ B 
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4) กรณีท่ี 4 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งยูสเคส A 
มียูสเคสย่อย 1 ยูสเคส ซึ่งมีล ำดับชั้นต่ำงกัน ตัวแปรและค่ำตัวแปรไม่ซ้ ำกับยูสเคส B ซึ่งมีเฉพำะ     
ยูสเคสหลักและตัวแปรที่ไม่ซ้ ำกับยูสเคส A ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรรวมกัน คือ 1 ต้นไม้ที่มียูสเคสหลัก
รวมกัน 1 ยูสเคสและค่ำตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส B และยูสเคสย่อยกับตัวแปรที่แตกจำกยูสเคส A  
ที่ไม่ซ้ ำกัน แสดงดังรูปที่ 3.10  

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.10 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีท่ี 4 
 

5) กรณีท่ี 5 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งยูสเคส A 
มียูสเคสย่อย 1 ยูสเคส ซึ่งมีตัวแปรและค่ำตัวแปรซ้ ำกับยูสเคส B ซึ่งมีเฉพำะยูสเคสหลักและค่ำ      
ตัวแปรที่ซ้ ำกับยูสเคส A ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรรวมกัน คือ 1 ต้นไม้ที่มียูสเคสและยูสเคสย่อยหลักและ
ค่ำตัวแปร 1 ค่ำท่ีซ้ ำกันทั้งยูสเคส A และยูสเคส B แสดงดังรูปที่ 3.11  

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.11 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีท่ี 5 
 

6) กรณีที่ 6 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งมียูสเคส
ย่อยท่ีซ้ ำกัน แต่ไม่มีตัวแปรและค่ำของตัวแปรที่ซ้ ำกันเลย ผลลัพธ์ที่ได้จะได้เป็น 1 ต้นไม้ของระบบที่มี
ยูสเคสย่อย 1 ยูสเคสที่ซ้ ำกัน และมีตัวแปรและค่ำตัวแปรแตกต่ำงกัน แสดงดังรูปที ่3.12 

 

A B 

A B 
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รูปที่ 3.12 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีท่ี 6 
 

7) กรณีที่ 7 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งมีล ำดับ
ชั้นและตัวแปรเหมือนกัน และมีค่ำของตัวแปรบำงส่วนในยูสเคส A เป็นส่วนหนึ่งในยูสเคส B ผลลัพธ์
ที่ได้จำกกำรรวมกันของต้นไม้ระหว่ำงยูสเคส A และ B คือ 1 ต้นไม้ที่มีค่ำของตัวแปรในยูสเคส A และ
มีค่ำตัวแปรอีก 1 ช่วงที่ได้จำกส่วนต่ำงของตัวแปรในยูสเคส B ลบด้วยค่ำของตัวแปรในยูสเคส A แสดงดัง
รูปที ่3.13 

 
 
 

 

 

 
 

รูปที่ 3.13 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีท่ี 7 
 

8) กรณีท่ี 8 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคสของต้นไม้ A และยูสเคสต้นไม้ 
B ซึ่งมีตัวแปรเหมือนกัน และมีค่ำของตัวแปรบำงส่วนในยูสเคส A เป็นส่วนหนึ่งในยูสเคส B ผลลัพธ์ที่
ได้จำกกำรรวมกันของต้นไม้ระหว่ำงยูสเคส A และ B โดยที่มีค่ำของตัวแปรต้นไม้ A และต้นไม้ B 
แสดงดังรูปที่ 3.14 

 
 
 
 

A B 

A B 

A มีค่ำอยู่ใน B 

ส่วนต่ำงระหว่ำง B และ A 
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รูปที่ 3.14 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีท่ี 8 
 

เมื่อได้ตัวแปรที่รวมกันเรียบร้อยแล้ว จะท ำกำรเก็บแบ่งชั้นสมมูลของ
ตัวแปรและจัดเก็บลงฐำนข้อมูลเพื่อใช้ส ำหรับกำรวิเครำะห์และสร้ำงกรณีทดสอบเป็นล ำดับถัดไป 

3.2.4.2 แบ่งข้อมูลออกเป็นชั้นสมมูล 
เมื่อได้ข้อมูลตัวแปรที่ได้จำกเทคนิคกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนกแล้ว 

ขั้นตอนต่อไปจะเป็นกำรน ำข้อมูลที่ได้จำกเทอมินอลคลำสของตัวแปร มำแบ่งเป็นชั้น ๆ โดยใช้เทคนิค
กำรแบ่งชั้นสมมูล ซึ่งข้อมูลที่ได้จะถูกแบ่งเป็นตัวแปรของแต่ละยูสเคส เพ่ือน ำมำพิจำรณำสร้ำงกรณี
ทดสอบ โดยรำยละเอียดมีดังนี้ ข้อมูลที่ได้จำกเทอมินัลคลำสจำกตัวแปร จะถือเป็นช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง
ตำมจ ำนวนช่วงที่ได้จำกควำมต้องกำร และต้นแบบจะท ำกำรสร้ำงช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้องของแต่ละ   
ตัวแปรที่ครอบคลุมทุก ๆ ช่วงชั้นของตัวแปร หลังจำกนั้นจะจัดเก็บในฐำนข้อมูลโดยแบ่งเป็นชั้น ๆ ทั้ง
ช่วงข้อมูลที่ถูกต้องและไม่ถูกต้อง แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 3.15 

 

รูปที่ 3.15 ตัวอย่ำงข้อมูลทดสอบที่ได้จำกเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล 

A B 

=    ⋂  

=     -  
=  -  
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จำกรูปที่ 3.15 แสดงตัวอย่ำงข้อมูลทดสอบที่ได้จำกเทคนิคกำรแบ่งชั้นสมมูล 
ซึ่งจะเป็นกระบวนกำรหลังจำกที่พิจำรณำควำมต้องกำรจำกยูสเคส และใช้เทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนกใน
กำรพิจำรณำรวมควำมต้องกำรของตัวแปรที่วิเครำะห์ โดยจำกยูสเคสตัวอย่ำงจะประกอบไปด้วย 3 
ตัวแปรด้วยกัน คือ เพศ (Sex) , อำยุ (Age) และผลแลปครีเอตินีน (SCr) ตัวแปร Sex ประกอบด้วย 
ข้อมูลทดสอบ 3 ช่วง คือ (1) F (2) M  ซึ่งเป็นช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง และ (3) N/A เป็นชั้นข้อมูลที่ไม่
ถูกต้อง ตัวแปร Age ประกอบด้วยข้อมูลทดสอบ 3 ช่วง คือ (1) ช่วงอำยุ 1-120 ปี เป็นช่วงของข้อมูล
ที่ถูกต้อง (2) ช่วงอำยุน้อยกว่ำ 1 ปี และ (3) ช่วงอำยุมำกกว่ำ 120 ปี ซึ่งเป็นช่วงของข้อมูลที่ไม่
ถูกต้อง ตัวแปร SCr ประกอบด้วยข้อมูลทดสอบ 3 ช่วง คือ (1) ผลแลปอยู่ในช่วง (1-10 เป็นช่วงของ
ข้อมูลที่ถูกต้อง) (2) ผลแลปอยู่ในช่วงน้อยกว่ำ 1 และ (3) ผลแลปอยู่ในช่วงมำกกว่ำ 10 เป็นช่วงของ
ข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
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บทที่ 4 
 
 

กรณีศึกษำ 
  
 

จำกกำรวิเครำะห์และออกแบบกรอบแบบแนวคิดงำนวิจัยจำกบทที่ผ่ำนมำ 
วัตถุประสงค์ของงำนวิจัยนี้ คือ ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดจำกกำร
เปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรของผู้ใช้ในรูปแบบของยูสเคส ซึ่งในบทนี้จะกล่ำวถึงรำยละเอียดของ
ผลลัพธ์ที่ได้จำกกรอบแนวคิดท่ีได้ออกแบบ ซึ่งได้น ำกรณีศึกษำมำประเมินกรอบแนวคิดที่ออกแบบทุก
กระบวนกำร โดยแบ่งออกเป็น 2 หัวข้อ คือ (1) รำยละเอียดกรณีศึกษำ (2) ผลลัพธ์ที่ได้จำกกรอบ
แนวคิด 

 
 

4.1 รำยละเอียดกรณีศึกษำ 
 
 

ในกำรประเมินผลกรอบแนวคิดนั้น ทำงผู้วิจัยได้น ำกรณีศึกษำจำกระบบโอเพน
ซอร์ส (Opensource) ที่ใช้งำนจริง 2 ระบบย่อย ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของระบบสำรสนเทศโรงพยำบำล 
(Hospital Information System : HIS) ที่มีชื่อว่ำ “HospitalOS” ซึ่งถูกติดตั้งและใช้งำนจริงใน
โรงพยำบำลชุมชนและคลินิกกว่ำ 100 แห่งในประเทศไทย โดยที่ระบบ HospitalOS จะประกอบด้วย
โมดูล (Module) ที่หลำกหลำยด้วยกัน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สำมำรถด ำเนินกำรต่ำง ๆ ได้อย่ำง
ถูกต้องตรงตำมเป้ำหมำยหลักของโรงพยำบำลหรือคลินิก พร้อมทั้งสนับสนุนกำรตัดสินใจได้อย่ำง
ถูกต้องในทุกขั้นตอน ก่อให้เกิดกำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงเกิดประโยชน์สูงสุด โดยผู้วิจัยเป็นหนึ่งในทีมงำน
ของบริษัท ซึ่งได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของทีมในกำรเก็บควำมต้องกำรจำกผู้ใช้งำนและออกแบบระบบ  

โดยระบบย่อยที่ผู้วิจัยได้น ำมำใช้ในงำนวิจัยนี้ประกอบด้วยระบบ ดังนี้ ระบบ
วิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต และระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ โดยแต่ละระบบมี
รำยละเอียดดังนี้ 
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4.1.1 กรณีศึกษำที่ 1 ระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต (GFR module) 
4.1.1.1 รำยละเอียดท่ัวไปของระบบ 
ระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต ซึ่งระบบนี้จะเพ่ิมเติมมำจำกระบบบันทึกข้อมูล

ทำงกำรแพทย์ (Medical Record System) ที่มีกำรบันทึกประวัติข้อมูลกำรรักษำของคนไข้ โดย
ระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไตจะช่วยเป็นแนวทำงในกำรรักษำคนไข้ที่มีภำวะไตไม่ปกติให้กับแพทย์ 
เพ่ือใช้ในกำรวิเครำะห์รักษำคนไข้ให้ถูกต้องและเหมำะสม โดยที่ผล (Glomerular Filtration Rate : 
GFR) ของคนไข้ขึ้นอยู่กับเพศ อำยุ และผลครีเอตินีน (SCr) ของคนไข้ โดยที่ระบบจะช่วยแปลผล
ระยะควำมล้มเหลวของไตคนไข้โดยกำรพิจำรณำค่ำ GFR ร่วมกับผลของยูรีน ครีเอตีนิน (UO) เพ่ือ
แสดงให้แพทย์ทรำบว่ำคนไข้มีระยะควำมล้มเหลวของไตอยู่ที่ระยะไหน และควรจะพิจำรณำกำร
รักษำอย่ำงไร ซึ่งเจ้ำหน้ำที่พยำบำลจะท ำหน้ำที่ในกำรบันทึกข้อมูลต่ำง ๆ ในระบบ เพ่ือให้ ระบบ
ท ำงำนและแสดงผลให้กับแพทย์เป็นล ำดับถัดไป  

4.1.1.2 รำยละเอียดควำมต้องกำร 
ควำมต้องกำร 1: ระบบสำมำรถค ำนวณค่ำ GFR ให้คนไข้อัตโนมัติจำกข้อมูล

น ำเข้ำ ดังนี้ เพศ อำยุ ผล SCr 
ควำมต้องกำร 2: ระบบสำมำรระบบสำมำรถแสดงแปลผลระยะควำมล้มเหลว

ของไตได้ 5 ระยะ ซึ่งได้จำกกำรจับคู่ผล GFR กับ UO ดังนี้ 
ก. ระยะที่ 1 GFR เริ่มลดลง อยู่ระหว่ำง 90 มิลลิเมตรต่อนำที ขึ้นไปและ UO 

มำกกว่ำ 300 มิลลิกรัมต่อกรัม อยู่ในระยะเสี่ยง (Risk) 
ข. ระยะที่ 2 GFR ลดลงต่อจำกระยะที่ 1 อยู่ระหว่ำง 60-89 มิลลิเมตรต่อ

นำท ีและ UO มำกกว่ำ 300 มิลลิกรัมต่อกรัม อยู่ในระยะไตเริ่มเสียหำย (Injury) 
ค . ระยะที่  3  GFR อยู่ ระหว่ ำ ง  30 -59 มิลลิ เมตรต่อนำที  และ UO  

30 มิลลิกรัมต่อกรัม ขึ้นไป อยู่ในระยะไตล้มเหลว (Failure) 
ง. ระยะที่ 4 GFR ลดลงจนมำอยู่ที่ 15-29 มิลลิเมตรต่อนำที และ UO ตั้งแต่ 

0 มิลลิกรัมต่อกรัม ขึ้นไป อยู่ในระยะสูญเสียกำรท ำงำนของไต (Loss) 
จ. ระยะที่ 5 GFR จะลดลงจน <15 มิลลิเมตรต่อนำที และ UO ตั้งแต่ 0 

มิลลิกรัมต่อกรัม ขึ้นไป อยู่ในระยะไตวำยระยะสุดท้ำย (End-Stage Renal Disease, ESRD) 
ควำมต้องกำร 3:  กำรแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไตของคนไข้   

1 คน สำมำรถมีผลได้ระยะเดียวเท่ำนั้น 
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4.1.1.3 กำรอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของยูสเคสและวิเครำะห์ตัวแปร 
1) กำรอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของแผนภำพยูสเคส 
หลังจำกรวบรวมควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนเรียบร้อยแล้ว ทำงผู้วิจัย

ได้น ำควำมต้องกำรดังกล่ำวมำเขียนอธิบำยในรูปแบบของแผนภำพยูสเคส เพ่ือให้มองเห็นภำพกำร
ท ำงำนของระบบในมุมมองของภำพรวมระดับบนสุด ซึ่งแสดงให้เห็นดังรูปที่ 4.1 แสดงยูสเคสของ
ระบบกำรวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต ซึ่งระบบดังกล่ำวจะประกอบด้วย 3 ฟังก์ชันกำรท ำงำนหลัก ท ำให้
สำมำรถอธิบำยเป็นแผนภำพยูสเคสได้ 3 ยูสเคส คือ UC001: ฟังก์ชันกำรค ำนวณค่ำ GFR UC002: 
ฟังก์ชันกำรแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไต และ UC003: ฟังก์ชันกำรแสดงผลระยะควำมล้มเหลว
ของไต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.1 ยูสเคสของระบบกำรวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต 
 

2) กำรอธิบำยควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ 
หลังจำกที่ผู้ วิจัยได้ เขียนอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของ

แผนภำพยูสเคสเสร็จสิ้นแล้ว หลังจำกนั้นจะน ำแต่ละยูสเคสมำเขียนอธิบำยในรูปแบบควำมต้องกำร
เชิงบทภำพเหตุกำรณ์หรือรำยละเอียดยูสเคส ดังตำรำงที่ 4.1 - 4.3 ซึ่งจะเป็นกำรอธิบำยแผนภำพ 
ยูสเคสของแต่ละยูสเคสตั้งแต่ UC001- UC003 โดยจะมีล ำดับขั้นตอนกำรท ำงำนของแต่ละฟังก์ชัน 
รวมไปถึงอธิบำยเงื่อนไข และข้อผิดพลำดที่สำมำรถเกิดข้ึนได้จำกระบบได้อีกด้วย 
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ซึ่งในงำนวิจัยนี้ ทำงผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำเครื่องมือในกำรอธิบำย
ควำมต้องกำรจำกแผนภำพยูสเคส และรำยละเอียดยูสเคสแต่ละขั้นตอน แสดงดังตำรำงที่ 4.1- 4.3
เพ่ือให้สำมำรถจัดเก็บในรูปแบบของเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล เพ่ือน ำไปวิเครำะห์ในต้นแบบ เพ่ือวิเครำะห์
ตัวแปรจำกควำมต้องกำรเพื่อสร้ำงเป็นข้อมูลทดสอบเป็นล ำดับถัดไป 

 
ตำรำงท่ี 4.1 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC001 

รหัสยูสเคส UC001 
ช่ือยูสเคส กำรค ำนวณค่ำ GFR 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำท่ีพยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ค ำนวณค่ำ GFR จำกข้อมลูน ำเข้ำ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรลัไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ดึงคนไข้จำกระบบเลือกหน้ำจอกำรบันทึกข้อมูล GFR 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลกำรค ำนวณ GFR ลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหน้ำจอกำรบันทึกขอ้มูล 

2. พยำบำลระบุข้อมูล เพศ อำยุ SCr 
3. พยำบำลบันทึกข้อมูล [A1] 
4. ระบบค ำนวณค่ำ GFR จำกข้อมูลน ำเข้ำ [UC002] [A2] 
5. ระบบแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไตของคนไข้ [E1] 
6. ระบบแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไตของคนไข้ [UC003] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลกดปุม่ยกเลิก ระบบจะไม่บันทึกข้อมลูทำงกำรแพทย์ [E1] 
[A2] กรณีที่ระบบจับคูร่ะยะกำรควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด [E2] [E3] 

ขั้นตอนกำร
ผิดพลำด 

[E1] ระบบเตือน “ยืนยันกำรยกเลิก” 
[E2] ระบบเตือน “กำรจับคู่ระยะควำมล้มเหลวของไตผดิพลำด” 
[E3] ระบบแจ้งเตือน “ระยะควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด” 

เวอร์ชัน 01 
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ตำรำงท่ี 4.2 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC002 

รหัสยูสเคส UC002 
ช่ือยูสเคส กำรแปลผลระดับควำมล้มเหลวของไต 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำท่ีพยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส กำรแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไต 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน  

อินคลูด UC001 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรลัไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกผล GFR และ UO เรยีบร้อยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลระยะควำมล้มเหลวของไตลงในฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบดึงรำยละเอียดผลของ UO จำกฐำนข้อมูลมำแสดง 

2. ระบบจับคู่ GFR กับ UO ตำมเง่ือนไข [E1] [E2] 
3. ระบบแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไตและบันทึกลงฐำนข้อมูล 
4. ระบบแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไต [UC003] 

เหตุกำรทำงเลือก [A2] กรณีที่ระบบจับคูร่ะยะกำรควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด [E2] [E3] 
ขั้นตอนกำรผดิพลำด [E1] ระบบเตือน “กำรจับคู่ระยะควำมล้มเหลวของไตผดิพลำด” 

[E2] ระบบแจ้งเตือน “ระยะควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด” 
เวอร์ชัน 01 
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ตำรำงท่ี 4.3 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC003 

รหัสยูสเคส UC003 
ช่ือยูสเคส กำรแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไต 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำท่ีพยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส กำรแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไต 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน แพทย ์

อินคลูด UC002 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรลัไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกข้อมูลระยะควำมล้มเหลวของไตลงในฐำนข้อมูลเรยีบรอ้ยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไต 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์ดึงคนไข้ข้ึนมำจำกระบบ 

2. ระบบดึงรำยละเอียดระยะควำมล้มเหลวของไตจำกฐำนข้อมลูมำแสดง 
เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผดิพลำด - 
เวอร์ชัน 01 

 
3) พจนำนุกรมข้อมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำ 
ในหัวข้อนี้จะเป็นกำรอธิบำยตัวแปรต่ำง ๆ ของระบบที่ได้จำก

พจนำนุกรมข้อมูลของกรณีศึกษำ เมื่อพิจำรณำแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์ของแต่ละยูสเคสของระบบกำร
วิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต ผู้วิจัยได้น ำตัวแปรที่ได้จำกพจนำนุกรมข้อมูลของระบบเพ่ือใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำ
ได้ทั้งหมดดังตำรำงที่ 4.4 โดยในตำรำงประกอบด้วยชื่อตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ชนิดตัวแปร 
และช่วงข้อมูล 
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ตำรำงที่ 4.4 พจนำนุกรมข้อมูลระบบค ำนวณค่ำไต เวอร์ชัน 1 

ชื่อตัวแปร ชนิดของตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ช่วงข้อมลู 
Sex Varchar (3) เพศ F/M 
Age Integer อำย ุ 0-120 
SCr Float ผลแลปครเีอตินีน 0-10.0 
UO Integer ผลยรูีนครเีอตินีน 0-∞ 

GFR Integer ค่ำ GFR 0-∞ 
Stage Varchar (255) ระยะควำมลม้เหลวของไต Stage 1- Stage 5 

   
4) กำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกกรณีศึกษำ 
เมื่อพิจำรณำแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์และพจนำนุกรมข้อมูลในหัวข้อ 

2) และ 3) ตำมล ำดับผู้วิจัยสำมำรถตีควำมตัวแปรได้ดังนี้ ตัวแปรที่จะพิจำรณำมำเป็นข้อมูลน ำเข้ำ  
ได้แก่ ตัวแปรเพศ (Sex)  อำยุ (Age) ผลแลปครีเอตีนีน (SCr) ผลยูรีนครีเอตินีน (UO) ค่ำ GFR และ
ระยะควำมล้มเหลวของไต (Stage) โดยจะมีกำรก ำหนดชนิดของตัวแปรและค่ำช่วงของข้อมูลของ  
แต่ละตัวแปร เพ่ือน ำไปพิจำรณำสร้ำงข้อมูลทดสอบ เช่น ตัวแปรเพศ มีช่วงตัวแปรที่ถูกต้อง  คือ       
F และ M ซึ่งเป็นข้อมูลเพศชำยและเพศหญิง ตัวแปรอำยุ จะมีค่ำช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง คือ 0-120 ปี ซึ่ง
อยู่ในช่วงอำยุที่สนใจ 

4.1.1.4 รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร 
เมื่อเก็บควำมต้องกำรจำกผู้ใช้และน ำมำอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของ

แผนภำพยูสเคสและรำยละเอียดยูสเคสในหัวข้อที่ 3 พบว่ำผู้ใช้งำนมีกำรแจ้งขอเปลี่ยนแปลงควำม
ต้องกำรดังต่อไปนี้ 

1) รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร 
ควำมต้องกำร 1: ระบบสำมำรถค ำนวณค่ำ GFR ให้คนไข้อัตโนมัติ

จำกสูตรกำรค ำนวณที่แตกต่ำงกันระหว่ำงเด็กและผู้ใหญ่ดังตำรำงที่ 5.5 ซึ่งสูตรกำรค ำนวณหำค่ำ 
GFR ของผู้ใหญ่จะใช้ข้อมูลเพศ (Sex) อำยุ (Age) และผลแลปครีเอตีนีน (SCr) น ำมำค ำนวณ ส่วน
สูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR ของเด็กอำยุต่ ำกว่ำ 18 ปี จะพิจำรณำส่วนสูงมำค ำนวณเพ่ิมเติมด้วย 
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ตำรำงท่ี 4.5 แสดงสูตรกำรค ำนวณ GFR 

 

 
 
 
  

 
จำกตำรำงที่ 4.5 อธิบำยสูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR โดยแบ่งเป็นช่วง

เด็ก 0-18 ปี และผู้ใหญ่ที่มีอำยุมำกกว่ำ 18 ปีขึ้นไป เช่น ผู้ป่วยที่เป็นเด็กอำยุ 0-18 ปี สูตรของกำร
ค ำนวณค่ำ GFR พิจำรณำจำกส่วนสูง ผลของแลปครีเอตินีนคูณกับค่ำคงที่ 0.413  

2) รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบของแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์ 
หลังจำกที่ทรำบรำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงข้อก ำหนดควำม

ต้องกำรของผู้ใช้ ท ำให้ทำงผู้วิจัยทรำบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร หรือขั้นตอนกำรท ำงำน
อย่ำงไรบ้ำง ถัดมำจึงเป็นกำรน ำรำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรดังกล่ำว มำเขียนอธิบำย
ในรูปแบบของแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์ดังตำรำงที่ 4.6 ซี่งมีล ำดับที่ 4 จะมีกำรพิจำรณกำรค ำนวณ GFR 
จำกสูตรเพิ่มเติม เพ่ือน ำไปวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลงต่อไป 
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ตำรำงท่ี 4.6 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC001 

รหัสยูสเคส UC001 
ช่ือยูสเคส กำรค ำนวณค่ำ GFR 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำท่ีพยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ค ำนวณค่ำ GFR จำกข้อมลูน ำเข้ำ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรลัไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ดึงคนไข้จำกระบบเลือกหน้ำจอกำรบันทึกข้อมูล GFR 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลกำรค ำนวณ GFR ลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหน้ำจอกำรบันทึกขอ้มูล 

2. พยำบำลระบุข้อมูล เพศ อำยุ SCr และส่วนสูง 
3. พยำบำลบันทึกข้อมูล [A1] 
4. ระบบค ำนวณค่ำ GFR ตำมสูตรจำกตำรำงที่ 4.5 จำกข้อมูลน ำเขำ้ [UC002] 
[A2] 
5. ระบบแปลผลระยะควำมล้มเหลวของไตของคนไข้ [E1] 
6. ระบบแสดงผลระยะควำมล้มเหลวของไตของคนไข้โดยแก้ไขช่ือเปน็ [UC003] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลกดปุม่ยกเลิก ระบบจะไม่บันทึกข้อมลูทำงกำรแพทย์ [E1] 
[A2] กรณีที่ระบบจับคูร่ะยะกำรควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด [E2] [E3] 

ขั้นตอนกำรผดิพลำด [E1] ระบบเตือน “ยืนยันกำรยกเลิก” 
[E2] ระบบเตือน “กำรจับคู่ระยะควำมล้มเหลวของไตผดิพลำด” 
[E3] ระบบแจ้งเตือน “ระยะควำมล้มเหลวของไตผิดพลำด” 

เวอร์ชัน 02 

 
3) รำยละเอียดตัวแปรจำกระบบที่เปลี่ยนแปลง 
จำกข้อก ำหนดควำมต้องกำรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงในหัวข้อที่ 4 สูตร

ของกำรค ำนวณ GFR ที่ถูกน ำมำค ำนวณ จะพิจำรณำตำมเพศ อำยุ ผล SCr โดยมีกำรพิจำรณำช่วง
ของอำยุที่แตกต่ำงกันตำมเพศ และผล SCr ส ำหรับผู้ใหญ่ และเมื่อพิจำรณำเด็กที่มีอำยุต่ ำกว่ำ 18 ปี 
จะน ำส่วนสูงมำเป็นข้อมูลน ำเข้ำในกำรค ำนวณค่ำ GFR ด้วย ดังนั้นตำรำงที่ 4.7 จะแสดงรำยละเอียด
ของตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง  
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ตำรำงท่ี 4.7 พจนำนุกรมข้อมูลระบบค ำนวณค่ำไต เวอร์ชัน 2 

ชื่อตัวแปร ชนิดของตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ช่วงข้อมลู 
Sex Varchar (3) เพศ F/M 
Age Integer อาย ุ <18, ≥ 18 
SCr Float ผลแลปครเีอตินีน ≤ 0.7, > 0.7, ≤ 0.9, > 0.9 
Height Float ส่วนสูง 30 – 251 
UO Float ผลยรูีน ครีเอตินีน 0-∞ 
GFR Float ค่า GFR 0-∞ 
Stages Varchar (255) ระยะควำมลม้เหลวของไต Stage 1- Stage 5 

 
  จำกตำรำงที่ 4.7 อธิบำยรำยละเอียดพจนำนุกรมตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงจำก
ควำมต้องกำร ซึ่งจำกสูตรกำรค ำนวณที่แตกต่ำงกัน แปรผลตำมเพศและช่วงอำยุ ท ำให้ผล SCr จะถูก
แบ่งช่วงเป็น เพศหญิง (≤ 0.7, > 0.7) และเพศชำย ( 0.9, > 0.9) และช่วงอำยุเป็นเด็ก (อำยุ < 18 ป)ี 
และผู้ใหญ่ (อำยุตั้งแต่ 18 ปีขึ้นไป) และมีกำรเปลี่ยนชนิดของตัวแปรให้เป็นแบบ Float เนื่องจำก 
ตัวแปร GFR และ UO สำมำรถมีค่ำเป็นทศนิยมได้  

4.1.1.5 กำรวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 
หลังจำกกระบวนกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรดังกล่ำวที่

เกิดขึ้น โดยในกรณีนี้จะน ำตัวแปรจำกโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลจำกยูสเคสทั้งในเวอร์ชัน 1 และ
เวอร์ชัน 2 มำพิจำรณำวิเครำะห์ผลกระทบที่ได้จำกกรณีทดสอบเดิมว่ำมีผลกระทบอย่ำงไรบ้ำง ด้วย
กำรด ำเนินกำรด้วยมือ (Manual) เพ่ือใช้ในกำรเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จำกต้นแบบแบบอัตโนมัติ 
โดยมีกระบวนกำรดังต่อไปนี้ 

1) กำรค้นหำกรณีทดสอบเดิมที่เก่ียวข้อง 
ในหัวข้อนี้จะเป็นกำรอธิบำยกำรค้นหำกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องกับ

กำรเปลี่ยนแปลงของข้อก ำหนดควำมต้องกำรของระบบ ซึ่งกรณีทดสอบเดิม หมำยถึง กรณีทดสอบที่
ได้จำกเอกสำรข้อก ำหนดควำมต้องกำรที่อธิบำยในรูปแบบของยูสเคส ซึ่งจำกหัวข้อที่ 4.1.1.4 อธิบำย
ตัวแปรจำกโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลจำกยูสเคส ที่จะน ำมำใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำ เพ่ือสร้ำงกรณี
ทดสอบในกำรทดสอบระบบ  
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โดยรูปแบบของกรณีทดสอบที่ใช้ในงำนวิจัย ประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ 
หมำยเลขกรณีทดสอบ (#TC) ชื่อตัวแปร (Variable Name) ค่ำของตัวแปร (Input) ล ำดับของตัวแปร 
และผลลัพธ์ที่คำดหวัง (Expect Result) ซึ่งผลลัพธ์ที่คำดหวังจะถูกแบ่งเป็น 2 กรณี คือ ถูกต้องและ
ไม่ถูกต้อง ซึ่งในเวอร์ชันที่ 1 จะมีกรณีทดสอบเดิมในที่ถูกจัดเก็บไว้อยู่แล้ว ดังนั้นกำรค้นหำกรณี
ทดสอบเดิมที่เก่ียวข้อง จะพิจำรณำจำกตัวแปร 2 เวอร์ชัน ตำมโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลจำกยูสเคส 
ดังที่นักวิเครำะห์และออกแบบระบบได้ก ำหนดโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของฐำนข้อมูลไว้ 
ซึ่งในกรณีศึกษำที่ 1 นั้นจำกยูสเคส UC001-UC003 พบว่ำมีกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องและได้รับ
ผลกระทบตำมรำยละเอียด ดังตำรำงที ่4.8  

 
ตำรำงท่ี 4.8 รำยละเอียดกรณีจ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง เมื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 

ยูสเคส ตัวแปรที่เปลี่ยนแปลง จ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
UC001 Age, SCr, Height 27 
UC002 GFR, UO 35 
UC003 Stages 6 

 
2) กำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
ขั้นตอนกำรวิเครำะห์ผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงต่อกรณีทดสอบ

ที่เกี่ยวข้อง เริ่มจำกกำรรับข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรและรับข้อมูลกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง
จำกขั้นตอนที่ผ่ำนมำ จำกนั้นน ำมำวิเครำะห์และตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ โดยกรณี
ทดสอบจะถูกแบ่งกลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ กรณีทดสอบที่ไม่เปลี่ยนแปลง กรณีทดสอบที่ต้องลบ 
กรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข และกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่ โดยพิจำรณำจำกกำรเปลี่ยนแปลง  
5 รูปแบบของตัวแปร คือ ชื่อของตัวแปรเปลี่ยนแปลง ชนิดของตัวแปรเปลี่ยนแปลง จ ำนวนของตัวแปร 
เปลี่ยนแปลง ค่ำของตัวแปรเปลี่ยนแปลง และล ำดับของตัวแปรเปลี่ยนแปลง  

จำกกรณีศึกษำที่ 1 เมื่อพิจำรณถึงกำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบ
ของตัวแปร พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรเกิดขึ้นและส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบแสดงดัง
ตำรำงที่ 4.9 พบว่ำเกิดกำรเปลี่ยนแปลง 2 รูปแบบ คือ จ ำนวนตัวแปร ค่ำของตัวแปร ซึ่งส่งผลกระทบ
กับกรณีทดสอบในทั้ง 4 กลุ่มที่แตกต่ำงกัน เช่น เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของของจ ำนวนตัวแปร กรณี
ทดสอบเดิมจะไม่ครอบคลุมตัวแปรที่เพ่ิมเข้ำมำ ดังนั้นจ ำเป็นจะต้องสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 
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ในส่วนกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่เพ่ิมเข้ำมำด้วย และจะต้องมี
กำรแก้ไขกรณีทดสอบเดิม โดยกำรเพ่ิมตัวแปรในแต่ละกรณีทดสอบเดิมที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้กรณี
ทดสอบนั้นครบถ้วนสมบูรณ์ สำมำรถทดสอบได้ครบทุกฟังก์ชัน 
 
ตำรำงท่ี 4.9 ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรกรณีศึกษำที่ 1 

รูปแบบกำรเปลี่ยนแปลง 
จ ำนวนต่อกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ 

สร้ำงใหม ่ ลบ แก้ไข ไม่เปลี่ยนแปลง 
1. ช่ือตัวแปรเปลี่ยนแปลง แก้ไข - - - 6 

เพิ่ม - - - - 
ลบ - - -  

2. ชนิดของตัวแปร เพิ่ม - - - - 
แก้ไข - - 35 - 
ลบ - - - - 

3. ค่ำตัวแปร เพิ่ม - - - - 
ลบ - - - - 

แก้ไข - - - - 
4. จ ำนวนตัวแปร เพิ่ม 144 27 - - 

ลบ - - - - 
5. ล ำดับของตัวแปร แก้ไข - - 185 - 

 
จำกตำรำงที่ 4.9 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลง 3 รูปแบบของตัวแปร  

จะส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบดังนี้ จำกกรณีศึกษำที่ 1 จำกยูสเคส UC001 พบว่ำมีช่วงตัวแปรอำยุ 
(Age) เปลี่ยนแปลงจำก 0-120 เป็น < 18 ,≥18 และผลแลปครีเอตินีน (SCr) มีค่ำเปลี่ยนแปลงจำก 
0-10.0 เป็น ≤ 0.7,  0.7, ≤ 0.9, > 0.9 และมีกำรเพ่ิมตัวแปรส่วนสูง (Height) ขึ้นมำ ท ำให้ส่งผล
กระทบต่อกรณีทดสอบ คือ ต้องท ำกำรลบกรณีทดสอบเดิมทั้งหมด 27 กรณีทดสอบ และสร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ทั้งหมด 144 กรณีทดสอบ เพ่ือให้ครอบคลุมกำรเปลี่ยนแปลงตัวแปรและช่วงข้อมูลที่เพ่ิม
ขึ้นมำ จำกยูสเคส UC002 พบว่ำมีกรณีกำรเปลี่ยนแปลงชนิดของตัวแปร คือ ผลแลปยูรีนครีเอตินีน 
(UO) และค่ำ GFR สำมำรถบันทึกผลจำกจ ำนวนเต็มเป็นทศนิยม 2 ต ำแหน่งได้ ท ำให้ต้องแก้ไขกรณี
ทดสอบในกรณีทดสอบเดิมที่ได้เปลี่ยนแปลงค่ำไปจ ำนวน 35 กรณีทดสอบ เพ่ือให้เป็นค่ำที่ถูกต้อง
ตำมล ำดับ และยูสเคส UC003 มีกำรแก้ไขชื่อตัวแปรของระยะควำมล้มเหลวของไต Stage เป็น Stages 
แต่กำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำว ไม่ส่งผลต่อกรณีทดสอบเดิม เนื่องจำกไม่มีกำรปรับเปลี่ยนแก้ไขข้อมูลทดสอบ 
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ดังนั้นกรณีทดสอบเดิมทั้ง 6 กรณีทดสอบ จะไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง 
และยังพบว่ำจำกกำรเพิ่มตัวแปรดังกล่ำว ท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับตัวแปร ดังนั้นจึงต้องท ำกำร
ปรับปรุงกรณีทดสอบให้มีล ำดับกำรระบุข้อมูลให้ถูกต้องทั้งหมด 185 กรณีทดสอบ 

3) ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
ส ำหรับขั้นตอนนี้ คือ กำรปรับปรุงกรณีทดสอบที่อยู่ในกลุ่มที่ต้อง

แก้ไข และกลุ่มที่ต้องลบ ซึ่งขั้นตอนนี้กรณีทดสอบจะถูกปรับปรุงค่ำโดยใช้เทคนิคกำรรวมกันระหว่ำง
ชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก ซึ่งจะท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเดิมให้มีควำมถูกต้องตรงกันกับ
ข้อมูลชั้นสมมูลที่มีกำรเปลี่ยนแปลง โดยเริ่มต้นจำกกำรค้นหำชื่อตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง เมื่ อเจอ
ชื่อตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงแล้ว จึงปรับปรุงค่ำที่ถูกต้องของตัวแปรของกรณีทดสอบนั้น ไม่ว่ำจะ
เป็น เพ่ิม ลบ หรือแก้ไข จนครบทุกตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นดังท่ีแสดงในตำรำงที่ 4.9   

4.1.1.6 กำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 
ในกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ ทำงผู้วิจัยได้น ำเทคนิคกำรกำรรวมกันของกำร

แบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนกมำพิจำรณำสร้ำงกรณีทดสอบ เพ่ือให้ครอบคลุมกำรท ำงำนของ 
ทุก ๆ ฟังก์ชันตำมควำมต้องกำร โดยกำรสร้ำงกรณีทดสอบจะพิจำรณำเฉพำะกลุ่มกรณีทดสอบที่ต้อง
สร้ำงใหม่เท่ำนั้น โดยมีขั้นตอนหลัก ๆ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 วิเคราะห์ความต้องการโดยใช้ต้นไม้การจ าแนก  
จำกรำยละเอียดกรณีศึกษำในหัวข้อที่ 4.1.1.4 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของ

ข้อก ำหนดควำมต้องกำร โดยมีกำรเพ่ิมข้อมูลสูตรในกำรค ำนวณหำค่ำ GFR ซึ่งจะพิจำรณำตำมเพศ
และช่วงอำยุของคนไข้ ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะสำมำรถแบ่งต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบวิเครำะห์ค ำนวณ
ค่ำไตได้ออกเป็น 2 ต้นที่แตกต่ำงกัน ตำมควำมต้องกำรที่สำมำรถจัดหมวดหมู่ได้ตำมเพศ ดังรูปที่ 4.2 
และรูปที่ 4.3 โดยรูปที่ 4.2 จะอธิบำยต้นไม้กำรจ ำแนกของฟังก์ชันกำรค ำนวณหำค่ำ GFR จำก 
ควำมต้องกำรพบว่ำ เมื่อพิจำรณำจำกสูตรกำรค ำนวณช่วงของข้อมูลอำยุ (Age) และข้อมูลช่วงผลของ
แลปครีเอตีนีน (SCr) จะแตกต่ำงกันตำมเพศ (Sex) และยังพบว่ำหำกผู้ป่วยเป็นเด็กอำยุต่ ำกว่ำ 18 ปี 
จะน ำส่วนสูงของคนไข้มำพิจำรณำสูตรในกำรค ำนวณอีกด้วย ดังนั้นเรำสำมำรถสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนก
จำกเพศหญิงได้ตำมรูปที่ 4.2 ซึ่งมีตัวแปรที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ เพศ (Sex) อำยุ (Age) ผลแลป 
ครีเอตินีน (SCr) และส่วนสูง (Height) 
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รูปที่ 4.2 ต้นไม้กำรจ ำแนกจำกสูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR แยกตำมเพศหญิง 
 

 
รูปที่ 4.3 ต้นไม้กำรจ ำแนกจำกสูตรกำรค ำนวณค่ำ GFR แยกตำมเพศชำย 
 

เมื่อพิจำรณำจำกส่วนของต้นไม้กำรจ ำแนกจำกรูปที่ 4.2 และรูปที่ 4.3 ท ำให้ทรำบ
ว่ำมีบำงส่วนของเทอมินัลคลำสสิฟิเคชันของระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต ที่สำมำรถน ำมำรวมกันได้ 
เนื่องจำกมีบำงช่วงของข้อมูลที่ทับซ้อนกัน เช่น ข้อมูลเทอมินัลคลำสของ SCr ซึ่งจะมีช่วงของข้อมูล 
ที่ต้องพิจำรณำต่ำงกัน  
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โดยเพศหญิงจะพิจำรณำ SCr 3 ช่วงข้อมูล คือ < 0 , 0-0.75 และ >=0.7 ส่วนเพศชำย
จะพิจำรณำช่วงข้อมูล SCr ที่ <0 , 0-0.8 และ >= 0.9 ด้วยเหตุนี้เรำจึงสำมำรถรวมต้นไม้จ ำแนกทั้ง
สองต้นเข้ำด้วยกัน ด้วยเทคนิคกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก ซึ่งจะพิจำรณำเทอมินัลคลำสสิฟิเค
ชันที่ซ้ ำกันและครอบคลุมถึงค่ำที่เป็นไปได้ของเทอมินัลคลำสทั้งหมด แสดงดังรูปที่ 4.4 

 

 
รูปที่ 4.4 กำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไตหลังกำรเปลี่ยนแปลง 
 

ขั้นตอนที่ 2 การสร้างกรณีทดสอบจากชั้นสมมูล 
เมื่อพิจำรณำตัวแปรและช่วงของข้อมูลทั้งหมดหลังกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร

จำกรูปที่ 4.4  ข้อมูลน ำเข้ำทุกข้อมูลจะถูกน ำมำพิจำรณำสร้ำงกรณีทดสอบ โดยจะพิจำรณำทั้งข้อมูล
ที่ถูกต้องและไม่ถูกต้อง โดยกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรที่เกิดขึ้นจะส่งผลกำรเปลี่ยนแปลงกับตัว
แปร 3 กรณี คือ ตัวแปรที่มีช่วงที่เปลี่ยนแปลง คือ Age ซึ่งจะมีกำรแบ่งช่วงของข้อมูลเป็น <0,0-
18,19-120 และ >120 และ SCr โดยพิจำรณำช่วงข้อมูลที่ครอบคลุมต้นไม้กำรจ ำแนกระหว่ำงสูตร
กำรค ำนวณเพศชำยและหญิง จะได้เป็น 4 ช่วง คือ <0, -0.9,1.0-10.0 และ >10 และเมื่อพิจำรณำ
สูตรกำรค ำนวณของเด็กอำยุต่ ำกว่ำ 18 ปี จะต้องพิจำรณำส่วนสูงของเด็กด้วย ดังนั้นจึงมีตัวแปร 
Height เพ่ิมข้ึนมำ ประกอบด้วยข้อมูล 3 ช่วง ดังนี้ <0,0-300 และ >300 แสดงดังตำรำงที่ 4.10  
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ตำรำงท่ี 4.10 ช่วงชั้นสมมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
จำกตำรำงที่ 4.10 แสดงรำยละเอียดของตัวแปรที่ได้จำกกำรแบ่งชั้นสมมูลของ

กรณีศึกษำที่ 1 โดยพบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบของกำรเพ่ิมจ ำนวนตัวแปร และเพ่ิมช่วงค่ำ  
ของตัวแปร ท ำให้ส่งผลต่อกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงเพ่ิมขึ้นมำ ซึ่งจะได้กรณีทดสอบที่เกิดจำก  
กำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำว เพ่ิมขึ้นมำดังต่อไปนี้ ยูสเคส UC001 มีกำรเปลี่ยนแปลง 2 ตัวแปร คือ มีตัวแปร
ที่เพ่ิมข้ึน คือ ตัวแปร Age และ SCr ที่มีค่ำช่วงของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และพบว่ำจำกสูตรกำรค ำนวณ GFR 
ของเด็กอำยุต่ ำกว่ำ 18 ปี ต้องพิจำรณำค่ำของตัวแปร Height ท ำให้ส่งผลต่อกรณีทดสอบ คือ ต้องท ำ
กำรลบกรณีทดสอบเดิม 27 กรณีทดสอบ และท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ทั้งหมด 144 (3*4*4*3) 
กรณีทดสอบที่ได้จำกผลคูณคำร์ทีเซียนของ 4 ตัวแปรที่เก่ียวข้อง ซึ่งตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่แสดงดัง
ตำรำงที ่4.11 

 

ตำรำงท่ี 4.11 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC001 

หมำยเลขกรณีทดสอบ 
ช่ือตัวแปร/ค่ำตัวแปร ล ำดับของตัวแปร 

ผลลัพธ์ที่คำดหวัง 
Sex Age SCr Sex Age SCr 

1 F 45 0.75 1 2 3 valid 
2 N/A 15 -6.70 1 2 3 invalid 
… … … … … … … … 

143 N/A 137 0.75 1  2 3 invalid 
144 N/A 137 11.5.5 1  2 3 invalid 
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4.1.2 กรณีศึกษำที่ 2 ระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ (Online 
Nursing assessment) 

4.1.2.1 รำยละเอียดท่ัวไปของระบบ 
ระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล เป็นกำรบันทึกข้อมูลหลังจำกท่ีคนไข้

มำเข้ำรับบริกำรในสถำนพยำบำล เพ่ือเป็นกำรประเมินอำกำรของคนไข้เบื้องต้น และน ำไปใช้
พิจำรณำกำรรักษำส ำหรับแพทย์ รวมไปถึงกำรจ่ำยยำให้กับคนไข้ เพ่ือกำรรักษำที่ถูกต้องและแม่นย ำ  

4.1.2.2 รำยละเอียดควำมต้องกำร 
ควำมต้องกำร 1: เจ้ำหน้ำที่พยำบำลสำมำรถบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ (Vital 

Sign: V/S) ซึ่งประกอบไปด้วยชีพจร (Pulse) อัตรำกำรหำยใจ (Respiratory: RR) อุณภูมิของร่ำงกำย 
(Body Temperature:  Temp) และควำมดันโลหิต (Blood Pressure:  BP) รวมไปถึงน้ ำหนัก 
(Weight) ส่วนสูง (Height) และรอบเอว (Waistline: WL) ให้กับคนไข้ได้มำกกว่ำ 1 ครั้ง โดยค่ำปกติ
ของแต่ละช่วงแสดงดังตำรำงที่ 4.12 

 
ตำรำงท่ี 4.12 ข้อมูลกำรรักษำ 

ข้อมูล จ ำนวน 
Pulse 60-100 ครั้งต่อนำที 
PR 12-18 ครั้งต่อนำที 
Temp 36.5 – 37.5 องศำเซลเซียส 
BP 90/60-120/80 มิลลิเมตรปรอท 

 
ควำมต้องกำร 2: ระบบสำมำรถบันทึกข้อมูลบันทึกข้อมูลกำรประเมินผล

ทำงกำรพยำบำล ได้แก่ ระดับควำมรุนแรงของคนไข้ (Triage) ประเภทกำรมำรับบริกำร (VisitType) 
สถำนะกำรรับบริกำร (VisitStatus) กำรแพ้ยำ (Allergy) กำรตั้งครรภ์ (Preg) และกำรให้นมบุตร 
(Lactation)  

ควำมต้องกำร 3: ระบบสำมำรถค ำนวณดัชนีมวลกำย (Body Mass Index: 
BMI) ให้กับคนไข้อัตโนมัติ โดยมีสูตรกำรค ำนวณดังนี้ 
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                                           (1) 
 

ควำมต้องกำร 4: กำรแปลผลระดับโภชนำกำร แบ่งเป็น 5 ระดับ แสดงดัง 

ตำรำงที ่4.13 
 

ตำรำงท่ี 4.13 รำยละเอียดระดับโภชนำกำร (World Health Organization, 2018) 

BMI มำตรฐำนขององค์กำรอนำมัยโลก กำรแปลผล 
< 18.5 ระดับที่ 1 น้ ำหนักน้อยกว่ำมำตรฐำน 

18.5 – 24.9 น้ ำหนักปกต ิ
25 – 29.9 อ้วน ระดับที่ 1 
30 – 34.9 อ้วน ระดับที่ 2 
35 – 39.9 อ้วน ระดับที่ 3 

> 40 อ้วน ระดับที่ 4 

 

4.1.2.3 กำรอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของยูสเคสและกำรวิเครำะห์
ตัวแปร 

1) กำรอธิบำยควำมต้องกำรในรูปแบบของแผนภำพยูสเคส 
แผนภำพยูสเคสของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ 

ซึ่งจะน ำควำมต้องกำรจำกหัวข้อ 4.1.2.2 มำเขียนอธิบำยเป็นภำพรวมของระบบโดยใช้แผนภำพ    
ยูสเคส ซึ่งมีพยำบำลและแพทย์เป็นผู้กระท ำในระบบ โดยแบ่งระบบหลัก ๆ ออกเป็น UC01 กำร
บันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล UC02 กำรบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ UC021 กำรค ำนวณค่ำ BMI 
UC022 กำรแปลผลระดับโภชนำกำร และ UC023 กำรแสดงผลระดับโภชนำกำร  แสดงดังรูปที่ 4.5  

 
 
 
 
 
 
 

ดัชนีมวลกำย (BMI) = น้ ำหนักตัว (กิโลกรัม) 

 
  (ส่วนสูง (เมตร))2 
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รูปที่ 4.5 ยูสเคสของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ 
  

2) กำรอธิบำยควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ 
ควำมต้องกำรเชิงบทภำพเหตุกำรณ์ของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำง

กำพยำบำลออนไลน์  ซึ่งจะประกอบไปด้วย UC01 UC02 และ UC021-UC023 โดยอธิบำยแต่ละ
ขั้นตอนกำรท ำงำนของระบบ มีรำยละเอียดของแต่ละยูสเคสที่แตกต่ำงกัน แสดงดังตำรำงที่ 4.14 – 4.18 
 
  



74 

  

ตำรำงท่ี 4.14 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC01 

รหัสยูสเคส UC01 
ชื่อยูสเคส กำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

ประกอบข้อมูล ระดับควำมรุนแรง  ประเภทกำรมำรับบริกำร 
สถำนะกำรรับบริกำร ข้อมูลกำรแพ้ยำ ข้อมูลกำรตั้งครรภ์ ภำวะให้นม
บุตร และระดับควำมเจ็บปวด 

ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 
อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลเลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูกำรบันทึกข้อมูลทำงกำร
พยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหน้ำต่ำงกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

2. พยำบำลระบุรำยละเอียดข้อมูลทำงกำรพยำบำล ได้แก่ ระดับควำม
รุนแรง (Triage) ประเภทกำรรับบริกำร (VisitType) สถำนกำรณ์รับ
บริกำร (VisitStatus) กำรแพ้ยำ (Allergy) กำรตั้งครรภ์ (Preg) กำรให้
นมบุตร (Lactation) และระดับควำมเจ็บปวด (PainScore) ของคนไข้  
3. พยำบำลกดปุ่ม “บันทึก” เพ่ือบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล [A1] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลกดปุ่ม “ยกเลิก” [E1] 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด [E1] ระบบเคลียร์หน้ำจอ 
เวอร์ชัน 01 
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ตำรำงท่ี 4.15 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC02 

รหัสยูสเคส UC02 
ชื่อยูสเคส กำรบันทึกข้อมูลสัญญำณชพี 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล ประกอบ

ข้อมูล V/S น้ ำหนัก ส่วนสูง อุณภูมิ ควำมดัน อัตรำกำรหำยใจ ชีพจร รอบเอว 
และรอบศีรษะ ของคนไข ้

ควำมสัมพันธ ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 
อินคลูด UC021 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชนั - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลเลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูกำรบันทึกข้อมูลทำงกำร
พยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหนำ้ต่ำงกำรบนัทกึข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

2. พยำบำลระบุรำยละเอียดข้อมูลสัญญำณชีพ (V/S) ได้แก ่ชีพจร (Pulse) 
อัตรำกำรหำยใจ (RR) อุณหภูมิ (Temp) ควำมดัน (BP) น้ ำหนัก (Weight) 
ส่วนสงู (Height) และรอบเอว (WL) ของคนไข้ [A1] [A2] 
3. ระบบค ำนวณ BMI และแปลผลให้คนไข้ [UC021] [A3] 
4. พยำบำลกดปุ่ม “บนัทึก” เพื่อบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล [A4] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลบนัทึกข้อมูลสัญญำณชีพไม่อยู่ในช่วงค่ำปกติ [E1] 
[A2] กรณีที่พยำบำลบนัทึกข้อมูลสัญญำณชีพ ไม่อยู่ในช่วงที่เปน็ไปได้ [E2] 
[A3] กรณีที่พยำบำลไม่ได้บันทึกข้อมูลข้อมูลส่วนสูงหรือน้ ำหนัก ระบบแสดง
ข้อมูล BMI “ไม่ระบุ” 
[A4] กรณีที่พยำบำลกดปุ่ม “ยกเลิก” [E3] 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด [E1] ระบบแจ้งเตือน “ข้อมูลสญัญำณชีพเกินกวำ่/ต่ ำกว่ำค่ำปกติ” 
[E2] ระบบแจ้งเตือน “ข้อมูลสญัญำณชีพอยู่ในช่วงที่ไม่ถูกต้อง” 
[E3] ระบบเคลียร์หน้ำจอ 

เวอร์ชัน 01 
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ตำรำงท่ี 4.16 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC021 

รหัสยูสเคส UC021 
ชื่อยูสเคส กำรค ำนวณค่ำ BMI 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำลและแพทย์ 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรค ำนวณ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำลและแพทย์ 

อินคลูด UC022 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลหรือแพทย์เลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูระบบบันทึกข้อมูล
ทำงกำรพยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงข้อมูลกำรแปลผล BMI 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์หรือพยำบำลระบุข้อมูล ส่วนสูงและน้ ำหนักของคนไข้ [A1] 

2. ระบบค ำนวณค่ำ BMI  
เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่แพทย์หรือพยำบำลบันทึกข้อมูลส่วนสูงและน้ ำหนักไม่ครบ 

ระบบแสดงผลค่ำ BMI “ไม่ระบุ” 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

  

ตำรำงท่ี 4.17 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC022 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสยูสเคส UC022 
ชื่อยูสเคส กำรแปลผลระดับโภชนำกำร 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส กำรแปลผลระดับโภชนำกำร 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน - 

อินคลูด UC023 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกค่ำ BMI ลงฐำนข้อมูลเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลผลของระดับโภชนำกำรของคนไข้ลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบดึงข้อมูล BMI จำกฐำนข้อมูลประมวลผลตำมสูตรระดับ

โภชนำกำรตำมเพศ 
2. ระบบบันทึกข้อมูลกำรแปรผลระดับโภชนำกำรลงฐำนข้อมูล 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 01 
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ตำรำงท่ี 4.18 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC023 

รหัสยูสเคส UC023 
ชื่อยูสเคส กำรแสดงผลข้อมูลระดับโภชนำกำร 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำลและแพทย์ 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรแสดงผลข้อมูลระดับโภชนำกำรของคนไข้ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำลและแพทย์ 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกข้อมูลกำรแปลผลโภชนำกำรลงฐำนเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงข้อมูลกำรแปลผลระดับโภชนำกำร 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์หรือพยำบำลดึงคนไข้จำกระบบ 

2. ระบบแสดงระดับโภชนำกำรของคนไข้ตำมระดับที่มีกำรแปรผล 
(ระดับ 1-5)  

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 01 

 
3) พจนำนุกรมข้อมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำ 
ในหัวข้อนี้จะเป็นกำรอธิบำยตัวแปรต่ำง ๆ ของระบบที่ได้จำก

พจนำนุกรมข้อมูลของกรณีศึกษำที่ 2 เมื่อพิจำรณำแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์ของแต่ละยูสเคสของระบบ
กำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ ผู้วิจัยได้น ำตัวแปรที่ได้จำกพจนำนุกรมข้อมูลของระบบ
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำได้ทั้งหมด แสดงดังตำรำงที่ 4.19 โดยในตำรำงประกอบด้วยชื่อตัวแปร 
ควำมหมำยของตัวแปร ชนิดตัวแปร และช่วงข้อมูล 
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ตำรำงท่ี 4.19 พจนำนุกรมข้อมูลระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ เวอร์ชัน 1 

ชื่อตัวแปร ชนิดของตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ช่วงข้อมูล 
Sex String เพศของผู้ป่วย F, M 
Age Integer อำยุของผู้ป่วย 1-120 
Pulse Integer ชีพจร 0-201 
RR Integer อัตรำกำรหำยใจ 0-120 
Temp Integer อุณภูมิ 35-46 
BP_upper Integer ควำมดันบน 0-350 
BP_lower Integer ควำมดันล่ำง 0-350 
WL Integer รอบเอว 5-80” 
Weight Integer น้ ำหนัก 0-200 
Height Integer ส่วนสูง 30-251 
BMI Float ค่ำ BMI 18.50-30.00 
VisitType Varchar (255) ประเภทกำรรับบริกำร Self, Relative, Other 
VisitStatus Varchar (255) สถำนะกำรรับบริกำร Walk, Wheelchair, Other 
Triage String ระดับควำมรุนแรง 1-5  
Allergy Varchar (255 กำรแพ้ยำ Y, N 
Preg Varchar (255 กำรตั้งครรภ์ Y, N 
Lactation Varchar (255 กำรให้นมบุตร Y, N 
Pain Score Integer ระดับควำมเจ็บปวด 0-10 
NT Level String ระดับโภชนำกำร L1-L5 

 
4) กำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกกรณีศึกษำ 
เมื่อพิจำรณำแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์และพจนำนุกรมข้อมูลในหัวข้อ 

2) และ 3) ตำมล ำดับผู้วิจัยสำมำรถตีควำมตัวแปรได้ดังนี้ ตัวแปรที่จะพิจำรณำมำเป็นข้อมูลน ำเข้ำ  
ได้แก่ เพศ (Sex) อำยุ (Age) ระดับควำมรุนแรง (Triage) ประเภทกำรรับบริกำร (VisitType) 
สถำนกำรณ์รับบริกำร (VisitStatus) กำรแพ้ยำ (Allergy) กำรตั้งครรภ์ (Preg) กำรให้นมบุตร 
(Lactation) ระดับควำมเจ็บปวด (PainScore) ค่ำ BMI และระดับโภชนำกำร (NT Level)  



80 

  

โดยมีกำรก ำหนดชนิดของตัวแปรและค่ำช่วงของข้อมูลของแต่ละ 
ตัวแปร เพ่ือน ำไปพิจำรณำสร้ำงข้อมูลทดสอบ เช่น ตัวแปรระดับควำมรุนแรง (Triage) มีช่วงตัวแปร 
ที่ถูกต้อง คือ 1-5  ตัวแปรประเภทกำรรับบริกำร (VisitType)  จะมีค่ำช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง คือ Self, 
Relative, Other 

4.1.2.4 รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร 
หลังจำกเก็บควำมต้องกำร ทำงทีมงำนวิเครำะห์และออกแบบระบบจะท ำกำร

รวบรวมควำมต้องกำรทั้งหมดของผู้ใช้ และน ำมำออกแบบระบบ สร้ำงเอกสำรทดสอบที่ได้จำกควำม
ต้องกำร เพ่ือเตรียมพร้อมส ำหรับกำรพัฒนำและทดสอบระบบถัดไป ทั้งนี้จำกกำรเก็บควำมต้องกำร
ครั้งแรกพบว่ำ ทำงผู้ใช้งำนได้มีกำรขอแจ้งเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรบำงประเด็นตำมรำยละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1) รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร 
ควำมต้องกำร 1: ลบรำยละเอียดกำรบันทึกข้อมูลกำรตั้งครรภ์และ

ภำวะให้นมบุตรออก  
ควำมต้องกำร 2: ระบบสำมำรถแสดงข้อมูลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำร

พยำบำลตำมวันที่เลือกได้ 
ควำมต้องกำร 3: ปรับแก้ช่วงค่ำปกติของคนไข้ เพ่ือให้ครอบคลุมช่วง

เด็กและผู้ใหญ่ คือ ค่ำ Pulse: เด็กอำยุตั้งแต่ 18 ปีลงมำ 90-130 ครั้งต่อนำที ผู้ใหญ่มำกกว่ำ 18 ปี  
60-100 ครั้งต่อนำที และค่ำ RR: เด็กอำยุตั้งแต่ 18 ปีลงมำ 18-20 ครั้งต่อนำที ผู้ใหญ่มำกกว่ำ 18 ปี 
14-30 ครั้งต่อนำท ี

ควำมต้องกำร 4:  เปลี่ยนกำรแสดงผลระดับโภชนำกำร  เป็น  
BMI Level 

2) รำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบของแผนภำพเชิงเหตุกำรณ์ 
หลังจำกที่ทำงผู้วิจัยได้น ำกำรเปลี่ยนแปลงข้อก ำหนดควำมต้องกำร

ของผู้ใช้งำนมำเขียนอธิบำยในหัวข้อด้ำนบน หลังจำกนั้นจะน ำกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวมำปรับปรุง
รำยละเอียดยูสเคสใหม่เป็นอีกเวอร์ชัน ดังตำรำงที ่4.20 – 4.25  ซึ่งจะอธิบำยรำยละเอียดของยูสเคส
ที่เปลี่ยนแปลงในส่วนของล ำดับกำรท ำงำนของระบบ โดยที่เวอร์ชัน 2 จะมียูสเคส UC011 แสดง
ข้อมูลรำยละเอียดกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลเพ่ิมเติม 
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ตำรำงท่ี 4.20 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC01 

รหัสยูสเคส UC01 
ชื่อยูสเคส กำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

ประกอบข้อมูล ระดับควำมรุนแรง  ประเภทกำรมำรับบริกำร 
สถำนะกำรรับบริกำร ข้อมูลกำรแพ้ยำ และระดับควำมเจ็บปวด 

ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 
อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลเลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูกำรบันทึกข้อมูลทำงกำร
พยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหน้ำต่ำงกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

2. ระดับควำมรุนแรง (Triage) ประเภทกำรรับบริกำร (VisitType) 
สถำนกำรณ์รับบริกำร (VisitStatus) กำรแพ้ยำ (Allergy) และระดับ
ควำมเจ็บปวด (PainScore) ของคนไข้  
3. พยำบำลกดปุ่ม “บันทึก” เพ่ือบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล [A1] 

เหตุกำรทำงเลือก  [A1] กรณีที่พยำบำลกดปุ่ม “ยกเลิก” [E1] 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด  [E1] ระบบเคลียร์หน้ำจอ 
เวอร์ชัน 02 
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ตำรำงท่ี 4.21 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC02 

รหัสยูสเคส UC02 
ชื่อยูสเคส กำรบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล ประกอบ

ข้อมูล V/S น้ ำหนัก ส่วนสูง อุณภูมิ ควำมดัน อัตรำกำรหำยใจ ชีพจร รอบเอว 
และรอบศีรษะ ของคนไข้ 

ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำล 
อินคลูด UC021 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลเลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูกำรบันทึกข้อมูลทำงกำร
พยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบแสดงหน้ำต่ำงกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

2. พยำบำลระบุรำยละเอียดข้อมูลสัญญำณชีพ (V/S) ได้แก่ ชีพจร (Pulse) 
อัตรำกำรหำยใจ (RR) อุณหภูมิ (Temp) ควำมดัน (BP) น้ ำหนัก (Weight) 
ส่วนสูง (Height) และรอบเอว (WL) ของคนไข้ [A1] [A2] 
3. ระบบค ำนวณ BMI [UC021] [A3] 
4. พยำบำลกดปุ่ม “บันทึก” เพื่อบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ [A4] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่พยำบำลบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ ไม่อยู่ในช่วงค่ำปกติ [E1] 
[A2] กรณีที่พยำบำลบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ ไม่อยู่ในช่วงที่เป็นไปได้ [E2] 
[A3] กรณีที่พยำบำลไม่ได้บันทึกข้อมูลข้อมูลส่วนสูงหรือน้ ำหนัก ระบบแสดง
ข้อมูล BMI “ไม่ระบุ” 
[A4] กรณีที่พยำบำลกดปุ่ม “ยกเลิก” [E3] 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด [E1] ระบบแจ้งเตือน “ข้อมูลสัญญำณชีพ เกินกว่ำ/ต่ ำกว่ำค่ำปกติ” 
[E2] ระบบแจ้งเตือน “ข้อมูลสัญญำณชีพ อยู่ในช่วงที่ไม่ถูกต้อง” 
[E3] ระบบเคลียร์หน้ำจอ 

เวอร์ชัน 02 
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ตำรำงท่ี 4.22 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC021 

รหัสยูสเคส UC021 
ชื่อยูสเคส กำรค ำนวณค่ำ BMI 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำลและแพทย์ 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรค ำนวณ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำลและแพทย์ 

อินคลูด UC022 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลหรือแพทย์เลือกคนไข้จำกระบบและเลือกเมนูระบบบันทึก
ข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงข้อมูลกำรแปลผล BMI 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์หรือพยำบำลระบุข้อมูล ส่วนสูงและน้ ำหนักของคนไข้ [A1] 

2. ระบบค ำนวณค่ำ BMI  
เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีที่แพทย์หรือพยำบำลบันทึกข้อมูลส่วนสูงและน้ ำหนักไม่ครบ 

ระบบแสดงผลค่ำ BMI “ไม่ระบุ” 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 02 
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ตำรำงท่ี 4.23 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC022 

รหัสยูสเคส UC022 
ชื่อยูสเคส กำรแปลผลระดับควำมโภชนำกำร 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำล 
รำยละเอียดยูสเคส กำรแปลผลระดับโภชนำกำร 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน - 

อินคลูด UC023 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกค่ำ BMI ลงฐำนข้อมูลเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกข้อมูลผลของระดับโภชนำกำรของคนไข้ลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบดึงข้อมูล BMI จำกฐำนข้อมูลประมวลผลตำมสูตรระดับโภชนำกำร

ตำมเพศ 
2. ระบบบันทึกข้อมูลกำรแปรผลระดับโภชนำกำรลงฐำนข้อมูล 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 02 
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ตำรำงท่ี 4.24 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC023 

รหัสยูสเคส UC023 
ชื่อยูสเคส กำรแสดงผลข้อมูลระดับโภชนำกำร 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำลและแพทย์ 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรแสดงผลข้อมูลระดับโภชนำกำรของคนไข้ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำลและแพทย์ 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ระบบบันทึกข้อมูลกำรแปลผลโภชนำกำรลงฐำนเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงข้อมูลกำรแปลผลระดับโภชนำกำร 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์หรือพยำบำลดึงคนไข้จำกระบบ 

2. ระบบแสดงระดับโภชนำกำรของคนไข้ตำมระดับที่มีกำรแปรผล 
(ระดับ 1-5)  

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 02 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



86 

  

ตำรำงท่ี 4.25 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคส UC011 

รหัสยูสเคส UC011 
ชื่อยูสเคส กำรแสดงผลข้อมูลทำงกำรพยำบำล 
ผู้กระท ำ เจ้ำหน้ำที่พยำบำลและแพทย์ 
รำยละเอียดยูสเคส ฟังก์ชันกำรแสดงผลข้อมูลทำงกำรพยำบำลของคนไข้ท่ีถูกบันทึก 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน พยำบำลและแพทย์ 

อินคลูด UC011 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ พยำบำลบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลเรียบร้อยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงข้อมูลทำงกำรพยำบำล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. แพทย์หรือพยำบำลดึงคนไข้จำกระบบ 

2. เลือกเมนูระบบบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 
3. เลือกข้อมูลของวันที่ต้องกำรแสดงผล 
4. ระบบแสดงผลข้อมูลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
เวอร์ชัน 02 

 
3) กำรวิเครำะห์ตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่เปลี่ยนแปลง 
จำกกรณีศึกษำที่ 2 หลังจำกมีกำรเปลี่ยนแปลงข้อก ำหนดควำม

ต้องกำรพบว่ำ มีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร เพ่ิมควำมต้องกำร และลบข้อมูลควำมต้องกำร
บำงส่วน ท ำให้ทำงผู้วิจัยสำมำรถวิเครำะห์ควำมต้องกำรออกมำเป็นตัวแปรได้ แสดงดังตำรำงที่ 4.26 
ซึ่งเป็นตัวแปรทั้งหมดที่ได้จำกควำมต้องกำรหลังกำรเปลี่ยนแปลง โดยพบว่ำเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลง
ควำมต้องกำรมีข้อมูลบำงส่วนถูกลบไป เช่น ข้อมูลตัวแปร Preg และ Lactation ซึ่งเป็นข้อมูลกำร
ตั้งครรภ์และภำวะให้นมบุตร และมีข้อมูลค่ำปกติของตัวแปรบำงส่วนถูกเปลี่ยนแปลงไป   
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ตำรำงท่ี 4.26 พจนำนุกรมข้อมูลระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ เวอร์ชัน 2 

ชื่อตัวแปร ชนิดของตัวแปร ควำมหมำยของตัวแปร ช่วงข้อมูล 
Gender String เพศของผู้ป่วย F, M 
Age Integer อำยุของผู้ป่วย 1-120 
Pulse Integer ชีพจร 0-201 
RR Integer อัตราการหายใจ 0-120 
Temp Integer อุณภูมิ 35-46 
BP_upper Integer ควำมดันบน 0-350 
BP_lower Integer ควำมดันล่ำง 0-350 
Weight Integer น ้าหนัก 0.00-200.00 
Height Integer ส่วนสูง 30.00-251.00 
WL Integer รอบเอว 5-80” 
BMI Float ค่ำ BMI 18.50-30.00 
VisitType Varchar (255) ประเภทกำรรับบริกำร Self, Relative, Other 
VisitStatus Varchar (255) สถำนะกำรรับบริกำร Walk, Wheelchair, Other 
Normal Boolean มีค่าปกต ิ 1 
Datetime String เซ็ตวันที ่ CD, UD 
Triage String ระดับควำมรุนแรง 1-5  
Pain Score Integer ระดับควำมเจ็บปวด 0-10 
BMI Level String ระดับโภชนาการ L1-L5 

 

4.1.2.5 กำรวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 
จำกหัวข้อ 4.1.2.2 และ 4.1.2.4 อธิบำยในส่วนของรำยละเอียดควำมต้องกำร

ของกรณีศึกษำทั้ง 2 กรณี ทั้งเวอร์ชันของกำรเปลี่ยนแปลงและหลังกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งได้มีกำรน ำ 
ตัวแปรจำกโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลจำกยูสเคสแต่ละเวอร์ชัน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำในกำรสร้ำง
กรณีทดสอบ ดังนั้นในหัวข้อนี้จะอธิบำยถึงวิธีกำรตำมกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อ
กรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคสด้วยแนวคิดกำรรวมกัน
ระหว่ำงกำรสร้ำงข้อมูลทดสอบแบบกำรแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก ซึ่งมีกระบวนกำร
ดังต่อไปนี้  
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1) กำรค้นหำกรณีทดสอบเดิมที่เก่ียวข้อง 
ในหัวข้อนี้จะเป็นกำรอธิบำยกำรค้นหำกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องกับ

กำรเปลี่ยนแปลงของข้อก ำหนดควำมต้องกำรของระบบของกรณีศึกษำที่ 2  โดยที่ในเวอร์ชันที่ 1 จะ
มีกรณีทดสอบเดิมในที่ถูกจัดเก็บไว้อยู่แล้ว ดังนั้นกำรค้นหำกรณีทดสอบเดิมที่เกี่ยวข้อง จะพิจำรณำ
จำกตัวแปร 2 เวอร์ชันตำมโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลจำกยูสเคส ดังที่นักวิเครำะห์และออกแบบ
ระบบได้ก ำหนดโครงสร้ำงกำรจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของฐำนข้อมูลไว้ ซึ่งในกรณีศึกษำที่ 1 นั้น จำก
ยูสเคส UC001-UC003 พบว่ำมีกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องและได้รับผลกระทบตำมรำยละเอียด แสดง
ดังตำรำงที ่4.27 
 
ตำรำงท่ี 4.27 รำยละเอียดกรณีจ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง เมื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 

ยูสเคส ตัวแปรที่เปลี่ยนแปลง จ ำนวนกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
UC01 Preg, Lactation 2592 
UC02 Pules, Age, RR 26244 
UC021 Weight, Height 9 
UC022 - - 
UC023 Gender, BMI 6 
UC011 Datetime, Normal 9 

 
2) กำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
จำกกรณีศึกษำที่ 2 เมื่อพิจำรณำถึงกำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบ

ของตัวแปร พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรเกิดขึ้นและส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ แสดงดัง
ตำรำงที่ 4.28 ซึ่งพบว่ำเกิดกำรเปลี่ยนแปลง 5 รูปแบบ คือ ชนิดตัวแปร ชื่อตัวแปร จ ำนวนตัวแปร  
ค่ำของตัวแปร และล ำดับตัวแปร ซึ่งส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบในทั้ง 4 กลุ่มท่ีแตกต่ำงกัน เช่น จำก
ควำมต้องกำรมีกำรลบข้อมูลกำรตั้งครรภ์และภำวะให้นมบุตรออก ท ำให้ส่งผลต่อกรณีทดสอบ คือ 
ต้องลบข้อมูลตัวแปรทั้ง 2 ออก ท ำให้กรณีทดสอบเดิมที่มีตัวแปรทั้ง 2 ต้องถูกลบออกไปด้วย เพ่ือ
ปรับปรุงให้เป็นปัจจุบันที่ถูกต้อง และนอกจำกนั้นส่งผลให้ล ำดับของตัวแปรเปลี่ยนแปลง ท ำให้ต้อง
ปรับปรุงกรณีทดสอบตำมล ำดับที่เปลี่ยนแปลงด้วยเช่นเดียวกัน แสดงดังตำรำงที ่4.28 
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ตำรำงท่ี 4.28 ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรกรณีศึกษำที่ 2 

รูปแบบกำรเปลี่ยนแปลง 
จ ำนวนกรณีทดสอบที่มผีลกระทบ 

เพิ่ม ลบ แก้ไข ไม่เปลี่ยนแปลง 
1.ช่ือตัวแปรเปลี่ยนแปลง แก้ไข - - - 6 

เพิ่ม - - - - 
ลบ - - - - 

2.ชนิดของตัวแปร เพิ่ม - - - - 
แก้ไข - - 9 - 
ลบ - - - - 

3.ค่ำตัวแปร เพิ่ม 17496 - - 4374 
ลบ - - - - 
แก้ไข - - 4374 - 

4.จ ำนวนตัวแปร เพิ่ม 9 - - - 
ลบ 288 2592 - - 

5.ล ำดับของตัวแปร แก้ไข - - 26547 - 

 
  จำกตำรำงที่ 4.28 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลง 5 รูปแบบของตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่ 
2 ซึ่งจะส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบ โดยที่ยูสเคส UC01 กำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล มีกำร
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรในรูปแบบของกำรลบตัวแปร ได้แก่ ตัวแปรกำรตั้งครรภ์ (Preg) และให้นม
บุตรออก (Lactation) ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ มีกรณีทดสอบบำงส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
ตัวแปรที่ถูกลบไป จ ำเป็นต้องลบออกจ ำนวน 2,592 กรณีทดสอบ และสร้ำงใหม่ให้ครอบคลุมตัวแปร
ที่คงเหลือจ ำนวน 288 กรณีทดสอบ ยูสเคส UC02 กำรบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ มีกำรเปลี่ยนแปลง
ค่ำช่วงของข้อมูลของตัวแปรที่เพิมขึ้น ได้แก่ ตัวแปรชีพจร (Pulse) เปลี่ยนแปลงค่ำโดยกำรเพ่ิมช่วง
ข้อมูลเป็น 2 ช่วงจำก 60-100 เป็น 90-130, 60-100  ตัวแปร RR เปลี่ยนแปลงค่ำโดยกำรเพ่ิมช่วง
ข้อมูลเป็น 2 ช่วงจำก 12-18 เป็น 18-20, 14-30 และตัวแปร Age มีกำรเปลี่ยนแปลงโดยกำรแก้ไข
ค่ำข้อมูลออกเป็น 2 ช่วง จำก 1-120 เป็น > 18 , ≥ 18 ซึ่งจะส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบ คือ กรณี
ทดสอบเดิมที่มีช่วงของตัวแปรที่มีอยู่จะต้องท ำกำรปรับปรุงให้ถูกต้องจ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ 
และมีกรณีทดสอบบำงส่วนที่ไม่ได้รับกำรเปลี่ยนแปลง 
  เนื่องจำกยังใช้งำนช่วงข้อมูลเดิมได้อยู่จ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ และเพ่ิมกรณี
ทดสอบในกรณีที่มีช่วงข้อมูลเพ่ิมขึ้นมำจ ำนวน 17,496 กรณีทดสอบ เพ่ือให้ครอบคลุมทุกกรณี
ทดสอบท่ีเป็นไปได้ ยูสเคส UC021  
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กำรค ำนวณค่ำ BMI มีกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงชนิดของตัวแปร 
ได้แก่ ตัวแปรน้ ำหนัก (Weight) และส่วนสูง(Height) จำกจ ำนวนเต็มให้เป็นทศนิยม ส่งผลกระทบต่อ
กรณีทดสอบ คือ ต้องท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบทุกกรณีทดสอบให้เป็นปัจจุบันจ ำนวน 9 กรณี
ทดสอบ ยูสเคส UC023 กำรแสดงผลระดับโภชนำกำร มีกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบของกำรเปลี่ ยน
ชื่อตัวแปรจำก NTLevel เป็น BMI Level ซึ่งพบว่ำไม่ส่งผลต่อกรณีทดสอบ เนื่องจำกว่ำชื่อของตัวแปร 
ไม่ได้มีผลต่อข้อมูลน ำเข้ำของกรณีทดสอบ ดังนั้นกรณีทดสอบเดิมยังสำมำรถน ำมำใช้ได้ทั้งหมด 6 
กรณีทดสอบ และพบว่ำ UC011 กำรแสดงผลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล มีกำรเปลี่ยนแปลงใน
รูปแบบของกำรเพ่ิมจ ำนวนตัวแปร ได้แก่ ค่ำปกติ (Normal) มีค่ำข้อมูล 2 ช่วง คือ Y,N และตัวแปร
วันที่และเวลำ มีค่ำข้อมูล 2 ช่วง คือ CD,UD ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ ต้องสร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ทั้งหมดจ ำนวน 9 กรณีทดสอบ เนื่องจำกไม่มีกรณีทดสอบเดิมที่ใช้ตัวแปรอยู่ในยูสเคสนี้ 
เนื่องจำกเป็นยูสเคสที่เพ่ิมใหม่ในเวอร์ชันที่ 2  

3) ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
ส ำหรับขั้นตอนนี้ คือ กำรปรับปรุงกรณีทดสอบที่อยู่ในกลุ่มที่ต้อง

แก้ไข และกลุ่มที่ต้องลบ ซึ่งขั้นตอนนี้กรณีทดสอบจะถูกปรับปรุงค่ำโดยใช้เทคนิคกำรรวมกันระหว่ำง
ชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก ซึ่งจะท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเดิมให้มีควำมถูกต้องตรงกันกับ
ข้อมูลชั้นสมมูลที่มีกำรเปลี่ยนแปลง โดยเริ่มต้นจำกกำรค้นหำชื่อตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง เมื่อเจอ
ชื่อตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงแล้ว จึงปรับปรุงค่ำที่ถูกต้องของตัวแปรของกรณีทดสอบนั้น ไม่ว่ำจะ
เป็นเพิ่ม ลบ หรือแก้ไข จนครบทุกตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง แสดงดังตำรำงที ่4.27 

4.1.2.6 กำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 
ในกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ของกรณีศึกษำที่ 2 จะประกอบด้วย 3 ยูสเคส  

ที่ได้รับผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลง คือ UC01 UC02 และ UC011 โดยมีขั้นตอนหลัก ๆ ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 วิเคราะห์ความต้องการโดยใช้ต้นไม้การจ าแนก  
จำกขั้นตอน 4.1.2.4 หัวข้อรำยละเอียดกำรเปลี่ยนแปลงจำกกรณีศึกษำที่ 2 

พบกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นคือ ในกรณีศึกษำที่ 2 คือ มีช่วงค่ำปกติของตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลง
เกิดขึ้น โดยมีกำรน ำอำยุของคนไข้มำพิจำรณำร่วมด้วย ท ำให้มีตัวแปร Age เพ่ิมขึ้นมำให้ส่วนของ
เวอร์ชันที่ 2 โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ช่วง คือ อำยุ  <19 ปี และ 19 ปีขึ้นไป และช่วงค่ำ Pulse และ 
RR จะเปลี่ยนแปลงเป็น 60-100 , 90-130 และ 14-30 , 18-20 ตำมล ำดับ  

ในเวอร์ชัน 2 ควำมต้องกำรในหัวข้อภำวะให้นมบุตรและภำวะกำรตั้งครรภ์ถูก
ตัดออกไป และมีฟังก์ชันของกำรแสดงผลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลเพ่ิมขึ้นมำโดยสำมำรถ
เลือกจำกวันที่ได้ ดังนั้นสำมำรถน ำมำสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกได้ แสดงดังรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 ต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์หลังกำรเปลี่ยนแปลง 

 
ขั้นตอนที่ 2 การสร้างกรณีทดสอบจากชั้นสมมูล 
เมื่อพิจำรณำตัวแปรและช่วงของข้อมูลทั้งหมดหลังกำรเปลี่ยนแปลงควำม

ต้องกำร จำกรูปที่ 4.6  ข้อมูลน ำเข้ำทุกข้อมูลจะถูกน ำมำพิจำรณำสร้ำงกรณีทดสอบ โดยจะพิจำรณำ
ทั้งข้อมูลที่ถูกต้องและไม่ถูกต้อง ซึ่งข้อมูลของตัวแปรจะถูกแบ่งเป็นช่วงของข้อมูล  แสดงดังตำรำงที่ 
4.29 พบกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปร 4 กรณี คือ ตัวแปรที่มีกำรเปลี่ยนแปลงโดยกำรเพ่ิมช่วงขึ้น คือ 
อำยุ (Age) ซึ่งจะมีกำรแบ่งออกเป็น 4 ช่วง คือ > 1 ปี , >120 ปี เป็น 2 ช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง และ  
1-18 ปี , 19-120 ปี เป็นช่วงของข้อมูลที่ถูกต้อง ตัวแปร Datetime มีค่ำข้อมูล UD , CD เป็นช่วง
ข้อมูลที่ถูกต้องและ N/A เป็นช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง ตัวแปร Normal มี 3 ช่วง คือ ช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง 
Y , N และ 1 ช่วงข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง คือ N/A   

และจำกกำรเปลี่ยนแปลงของกรณีศึกษำที่ 2 ข้ำงต้น พบตัวแปรที่มีช่วงของ
ข้อมูลมีกำรเปลี่ยนแปลงจำกควำมต้องกำรที่เปลี่ยนไป คือ ตัวแปร Pulse  เมื่อพิจำรณำช่วงข้อมูลที่
ครอบคลุมต้นไม้กำรจ ำแนก จะถูกรวมข้อมูลเป็น 3 ช่วง คือ < 60 , > 130  ซึ่งเป็นช่วงข้อมูลที่ไม่
ถูกต้อง ช่วงข้อมูล 60-130 เป็นช่วงข้อมูลที่ถูกต้อง และตัวแปร RR โดยพิจำรณำช่วงข้อมูลที่
ครอบคลุมต้นไม้กำรจ ำแนก จะแบ่งเป็น 3 ช่วง คือ <14 , 14-30 และ >30   

นอกจำกนี้พบว่ำตัวแปร NTLevel มีกำรเปลี่ยนชื่อจำกเดิมเป็น BMI Level  
ซึ่งแสดงรำยละเอียดของทุกตัวแปรของกรณีศึกษำที่ 2 แสดงดังตำรำงที ่4.29 
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ตำรำงท่ี 4.29 ช่วงชั้นสมมูลของตัวแปรจำกกรณีศึกษำที่ 2 

 

 

 

Input 
Partition 

Test Condition 
Number of 
partitions 

Valid Input data Invalid Input data 
 

Age 1-120 3 1-18,19-120 <1 >120 
 

Pulse 60-130 3 60-130 < 60 >130 

 

RR 14-30 3 14-30 < 14 >30 

 

Temp 35-46 3 35-46 < 35 >46 

 

BP_upper 0-350 3 0-350 < 0 >350 

 

BP_lower 0-350 3 0-350 < 0 >350 

 

WL 5-80 3 5-80 < 5 >80 

 

Height 35.00-251.00 3 35.00-251.00 < 35 >251 

 

Weight 0.00-200.00 3 0.00-200.00 < 0 >200 

 

BMI 18.50-30.00 3 18.50-30.00 < 18.50 >30.00 
 

VisitType Self, Relative, 
Other 

4 Self, Relative, Other N/A 
 

VisitStatus Walk, 
Wheelchair, 

Other 
4 

Walk, 
Wheelchair, 

Other 
N/A 

 

Triage 1-5 6 1 2 3 4 5 N/A 
 

Allergy Y/N 3 Y N N/A 
 

Pain Score 0-10 11 0-10 N/A 
 

Datetime CD, UD 3 CD UD N/A 
 

Normal Y/N 3 Y N N/A 
 

BMI Level 1-5 6 1 2 3 4 5 N/A 
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ตำรำงท่ี 4.30 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC01 
หม

ำย
เล

ข
กร

ณี
ทด

สอ
บ ช่ือตัวแปร 

ผล
ลัพ

ท์ท
ี่

คำ
ดห

วัง
 

Triage  
(1) 

VisitType 
(2) 

VisitStatus 
(3) 

Preg 
(4) 

1 1 Self Wheelchair Y valid 
2 2 Relative Walk Y valid 
… … … … … … 

287 5 Self N/A N/A invalid 
288 N/A N/A N/A N/A invalid 

 
ตำรำงท่ี 4.31 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC02 

หม
ำย

เล
ขก

รณ
ี

ทด
สอ

บ 

ช่ือตัวแปร 

ผล
ลัพ

ท์ท
ี่

คำ
ดห

วัง
 

Age 
(1) 

Pulse 
(2) 

RR 
(3) 

Temp 
(4) 

BP_upper 
(5) 

BP_lower 
(6) 

WL 
(7) 

Weight 
(8) 

Height 
(9) 

1 0.4 111 0 33 90 117 4 -6 25 invalid 

2 18 111 33 37.5 90 117 55 55 165 valid 

… … … … … … … … … … … 

17495 134 127 33 44 90 198 55 55 165 invalid 

17496 134 127 167 44 333 256 55 359 389 invalid 
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ตำรำงท่ี 4.32 ตัวอย่ำงกรณีทดสอบใหม่ของยูสเคส UC011 

หมำยเลขกรณี
ทดสอบ 

ช่ือตัวแปร 
ผลลัพท์ที่คำดหวัง Datetime 

(1) 
Normal 

(2) 

1 CD Y valid 

2 CD N valid 

… ... … … 

8 UD N valid 

9 N/A N/A invalid 

 
จำกตำรำงที่ 4.30-4.32 แสดงตัวอย่ำงของกรณีทดสอบใหม่ ที่ได้จำกกำร

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจำกกรณีศึกษำที่ 2  โดยพบว่ำยูสเคส UC01 มีกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรใน
รูปแบบของกำรลบตัวแปร Preg และ Lactation ท ำให้ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ มีกรณี
ทดสอบจ ำนวน 2592 กรณีทดสอบถูกลบไปและสร้ำงใหม่จ ำนวน 288 กรณีทดสอบ  ยูสเคส UC02 
กำรบันทึกข้อมูลสัญญำณชีพ มีกำรเปลี่ยนแปลงค่ำช่วงของข้อมูลของตัวแปร Age ที่เพิมขึ้น 1 ช่วง
ข้อมูล และแก้ไขค่ำข้อมูล Pulse และ RR  ซึ่งจะส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบ คือ กรณีทดสอบเดิมที่
มีช่วงของตัวแปรที่มีอยู่จะต้องท ำกำรปรับปรุงให้ถูกต้อง จ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ และมีกรณี
ทดสอบบำงส่วนที่ไม่ได้รับกำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวน 4,374 เนื่องจำกยังใช้งำนช่วงข้อมูลเดิมได้อยู่ และ
เพ่ิมกรณีทดสอบในกรณีที่มีช่วงข้อมูลเพ่ิมขึ้นมำ เพ่ือให้ครอบคลุมทุกกรณีทดสอบที่เป็นไปได้จ ำนวน 
17,496 กรณีทดสอบ และพบว่ำ UC011 กำรแสดงผลกำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำล มีกำร
เปลี่ยนแปลงในรูปแบบของกำรเพ่ิมจ ำนวนตัวแปร ส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบ คือ ต้องสร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ทั้งหมด จ ำนวน 9 กรณีทดสอบ 
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บทที่ 5  
 
 

กำรพัฒนำต้นแบบ 

 
 

ในบทนี้จะกล่ำวถึงรำยละเอียดกำรพัฒนำต้นแบบตำมกรอบแนวคิดส ำหรับกำร
วิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคสด้วย
แนวคิดกำรรวมกันระหว่ำงกำรสร้ำงข้อมูลทดสอบแบบกำรแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนกที่ได้
ออกแบบไว้ในบทที่ 3 ซึ่งจะกล่ำวถึงสภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรพัฒนำต้นแบบ กำรวิเครำะห์และ
ออกแบบต้นแบบ ฐำนข้อมูลของต้นแบบ และโครงสร้ำงส่วนต่อประสำนกับผู้ใช้ของต้นแบบที่ใช้
วิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงของควำมต้องกำร ซึ่งมีรำยละเอียด 
ดังต่อไปนี้ 

 
 

5.1 สภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรพัฒนำต้นแบบ 
 
 
  สภำพแวดล้อมส ำหรับพัฒนำต้นแบบ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน คือ ฮำร์ดแวร์และ 
ซอฟต์แวร์ส ำหรับพัฒนำต้นแบบ 
 

5.1.1 ฮำร์ดแวร์ 
1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ก 

ก. หน่วยประมวลผล Intel Corei5 2.3 GHz 
ข. หน่วยควำมจ ำหลัก 8 GB 
ค. ฮำร์ดดิสก์ 500 GB 
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5.1.2 ซอฟต์แวร์ 
1) ระบบปฏิบัติกำร ไมโครซอฟท์วินโดวส์ (Microsoft Windows) 
2) โปรแกรมจัดกำรฐำนข้อมูลมำยเอสคิวแอล เวอร์ชัน 5.7.22 (MySQL 5.7.22) 
3) โปรแกรมมำยเอสคิวแอล เวิร์คเบนซ์ เวอร์ชัน 6.3 (MySQL Workbench 6.3) 
4) โปรแกรมวิชวล สตูดิโอ โค๊ด เวอร์ชัน 1.17.2 (Visual Studio Code 1.17.2) 
5) โปรแกรมเว็บเบรำว์เซอร์กูเกิลโครม เวอร์ชัน 63.0.3239.132 (Google 

chrome version 63.0.3239.132) 
 
 

5.2 กำรวิเครำะห์และออกแบบต้นแบบ 
 

 

  กำรวิเครำะห์และออกแบบต้นแบบในวิทยำนิพนธ์นี้ อธิบำยด้วยแผนภำพยูสเคส ซึ่ง
เป็นสัญลักษณ์มำตรฐำนที่ใช้ในกำรวิเครำะห์และออกแบบประเภทหนึ่งในภำษำยูเอ็มแอล โดยจะ
มองเห็นภำพรวมของต้นแบบกรอบ 
 

5.2.1 แผนภำพยูสเคส 
  แผนภำพยูสเคส เป็นแผนภำพที่ใช้อธิบำยกำรท ำงำนโดยรวมของต้นแบบทั้งหมดใน

มุมมองของผู้ใช้งำน โดยจะสำมำรถมองเห็นได้ว่ำผู้ใช้งำนจะสำมำรถใช้งำนระบบในฟังก์ชันกำรท ำงำน

ส่วนใดบ้ำงของต้นแบบ ซึ่งแผนภำพยูสเคสอธิบำยกำรท ำงำนของต้นแบบ แสดงดังรูปที่ 5.1  
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รูปที่ 5.1 แผนภำพยูสเคสอธิบำยกำรท ำงำนของต้นแบบ 
 

จำกรูปที่ 5.1 แผนภำพยูสเคสอธิบำยกำรท ำงำนของต้นแบบ ประกอบด้วยระบบ
ย่อยจ ำนวน 6 ระบบด้วยกัน คือ ระบบย่อยจัดกำรระบบ ระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล์เอกสำร ระบบ
ย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน ระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณี
ทดสอบ และระบบย่อยสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ ซึ่งในแต่ละระบบย่อยจะประกอบไปด้วยยูสเคสที่
แตกต่ำงกันไป ตำมรำยละเอียดดังต่อไปนี้  

1) ระบบย่อยจัดกำรระบบ ประกอบไปด้วย 2 ยูสเคส คือ ยูสเคสกำรเพ่ิมระบบและ
ยูสเคสกำรลบระบบ แสดงดังรูปที ่5.2 และอธิบำยรำยละเอียดยูสเคส แสดงดังตำรำงที ่5.1-5.2  

 
 
 
 
 
 
 

  

ระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล ์

ระบบย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน 

ระบบย่อยกำรวิเครำะห์ผลกระทบและกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ 

ระบบย่อยกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม ่

ผู้ใช้งำน 

ระบบย่อยกำรจัดกำระบบ 

ระบบวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

ระบบย่อยกำรจัดกำรตัวแปรของยูสเคส 
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รูปที่ 5.2 แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยจัดกำรระบบ 

 
ตำรำงท่ี 5.1 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรเพ่ิมระบบ 

รหัสยูสเคส 1.1 
ชื่อยูสเคส กำรเพ่ิมระบบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส เพ่ิมระบบลงในฐำนข้อมูล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ชื่อระบบไม่ซ้ ำกับระบบที่มีอยู่เดิม 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกระบบลงในฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนระบุชื่อระบบ 

2. บันทึกข้อมูลลงฐำนข้อมูล  
3. ระบบแสดงผลลัพธ์เป็นชื่อระบบ วันที่เวลำบันทึกระบบ  

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
 
 
 

ผู้ใช้งำน 

เพิ่มระบบ 

ลบระบบ 

ระบบย่อยกำรจัดกำรระบบ 
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ตำรำงท่ี 5.2 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบระบบ 

รหัสยูสเคส 1.2 
ชื่อยูสเคส กำรลบระบบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส ลบระบบออกจำกฐำนข้อมูล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ชื่อระบบไม่ซ้ ำกับระบบที่มีอยู่เดิม 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกระบบลงในฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกระบบที่จะท ำกำรลบ 

2. ระบบท ำกำรลบข้อมูลระบบออกจำกฐำนข้อมูล 
3. ระบบแสดงผลลัพธ์กำรลบชื่อระบบ 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
2) ระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล์เอกสำร ประกอบด้วย 3 ยูสเคส คือ ยูสเคส

กำรอัปโหลดเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล ยูสเคสกำรแสดงผลเอกซ์เอ็มแอล และยูสเคสกำรลบไฟล์เอกซ์เอ็ม
แอล แสดงดังรูปที ่5.3 และแสดงรำยละเอียดของแต่ละยูสเคส ดังตำรำงที ่5.3 – 5.5  
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รูปที่ 5.3 แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล์เอกสำร 
 
ตำรำงท่ี 5.3 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสอัปโหลดเอกสำร 

รหัสยูสเคส 2.1 
ชื่อยูสเคส อัปโหลดเอกสำร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส อัปโหลดเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลลงฐำนข้อมูล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกระบบลงในฐำนข้อมูลเรียบร้อยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลลงในฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกระบบที่ต้องกำรอัปโหลดเอกสำร 

2. เลือกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลที่ต้องกำรอัปโหลด 
3. กดปุ่มอัปโหลดไฟล์ 
4. ระบบแสดงผลกำรอัปโหลดเอกสำร พร้อมเวอร์ชันที่อัปโหลด 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
 

ผู้ใช้งำน 

อัปโหลดเอกสำร 

ลบเอกสำร 

ระบบย่อยกำรอัปโหลดไฟล์เอกสำร 

แสดงผลเอกสำร 
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ตำรำงท่ี 5.4 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบเอกสำร 

รหัสยูสเคส 2.2 

ชื่อยูสเคส ลบเอกสำร 

ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 

รำยละเอียดยูสเคส ลบเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลจำกฐำนข้อมูล 

ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 
อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลลงฐำนข้อมูลเรียบร้อยแล้ว 

เงื่อนไขภำยหลัง ระบบลบข้อมูลเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลจำกฐำนข้อมูล 

ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกระบบที่ต้องกำรลบเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 
2. เลือกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลที่ต้องกำรลบ 
3. กดปุ่มลบ 
4. ระบบแสดงผลกำรลบเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 

เหตุกำรทำงเลือก - 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.5 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสแสดงผลเอกสำร 

รหัสยูสเคส 2.3 
ชื่อยูสเคส แสดงผลเอกสำร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส แสดงผลรำยละเอียดเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอลลงฐำนข้อมูลเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบแสดงรำยละเอียดของยูสเคสจำกเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกระบบที่ต้องกำรแสดงผลเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 

2. เลือกเวอร์ชันของเอกสำรที่ต้องกำรแสดงผล 
3. กดปุ่มแสดงผล (view) 
4. ระบบแสดงผลรำยละเอียดยูสเคสของเอกสำรเอกซ์เอ็มแอล 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
3) ระบบย่อยกำรจัดกำรตัวแปรของยูสเคส ประกอบด้วยยูสเคส 2 ยูสเคส

หลัก คือ ยูสเคสจัดกำรตัวแปร และยูสเคสจัดกำรข้อมูลตัวแปร ซึ่งยูสเคสจัดกำรตัวแปรจะ
ประกอบด้วยยูสเคสย่อย 3 ยูสเคส ได้แก่ ยูสเคสกำรเพ่ิมตัวแปร ยูสเคสกำรลบตัวแปร ยูสเคสกำร
แก้ไขตัวแปร โดยยูสเคสจัดกำรข้อมูลตัวแปร จะประกอบด้วยยูสเคสย่อย 3 ยูสเคส ได้แก่ ยูสเคสกำร
เพ่ิมข้อมูลของตัวแปร ยูสเคสกำรแก้ไขข้อมูลตัวแปร ยูสเคสกำรลบข้อมูลตัวแปร  แสดงดังรูปที่ 5.4 
และแสดงรำยละเอียดของแต่ละยูสเคส ดังตำรำงที ่5.6 – 5.13 
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รูปที่ 5.4 แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยกำรจัดกำรตัวแปรของยูสเคส 
 
  

เพ่ิมข้อมูล

ค่ำตัวแปร 

แก้ไขข้อมูล

ค่ำตัวแปร 

ผู้ใช้งำน 

กำรจัดกำร

ตัวแปร 

กำรจัดกำร

ข้อมูลตัวแปร 

ระบบย่อยกำรจัดกำรตัวแปรของยูสเคส 

เพ่ิมตัวแปร 

แก้ไขตัวแปร 

ลบตัวแปร 

<<
inc

lu
de

>>
 

ลบข้อมูล

ค่ำตัวแปร 
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ตำรำงท่ี 5.6 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรจัดกำรตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.1 
ชื่อยูสเคส กำรจัดกำรตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส จัดกำรตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด กำรจัดกำรข้อมูลตัวแปร 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน แก้ไขตัวแปร , ลบตัวแปร, เพ่ิมตัว

แปร 
เงื่อนไขก่อนหน้ำ เลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอลมำแสดงผล 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอล 

2. เลือกตัวแปรที่ต้องกำรจัดกำร เพ่ิม แก้ไข ลบ [A1] [A2] [A3] 
3. กดปุ่มเพ่ิม/ลบ/แก้ไข  

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีต้องกำรเพิ่มตัวแปร [UC3.12] 
[A2] กรณีมีตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรแก้ไข กดปุ่มแก้ไขตัวแปร 
[UC3.12] 
[A3] กรณีมีตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรลบ กดปุ่มลบตัวแปร [UC3.13] 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.7 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรเพ่ิมตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.11 
ชื่อยูสเคส เพ่ิมตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส เพ่ิมตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ เลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอลมำแสดงผล 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอล 

2. ระบุชื่อตัวแปร ชนิดตัวแปร เงื่อนไขของตัวแปร 
3. กดปุ่มสร้ำงตัวแปร [A1] [A2] [A3] 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีมีตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรแก้ไข กดปุ่มแก้ไขตัวแปร 
[UC3.12] 
[A2] กรณีมีตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรลบ กดปุ่มลบตัวแปร [UC3.13] 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.8 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรแก้ไขตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.12 
ชื่อยูสเคส แก้ไขตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส แก้ไขตัวแปรเดิมที่บันทึกไว้ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ เลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอลมำแสดงผล 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกกำรแก้ไขตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรแก้ไข 

2. กดปุ่มแก้ไข  
3. กรณีต้องกำรแก้ไขชื่อ [A1] 
4. ผู้ใช้งำนแก้ไขชื่อตัวแปร กดปุ่มบันทึก 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีต้องกำรแก้ไขชนิดของตัวแปร ผู้ใช้งำนระบุชนิดตัวแปร  
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.9 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรลบตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.13 
ชื่อยูสเคส ลบตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส แก้ไขตัวแปรเดิมที่บันทึกไว้ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ เลือกเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอลมำแสดงผล 
เงื่อนไขภำยหลัง ระบบบันทึกกำรแก้ไขตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรลบ 

2. กดปุ่มลบ  
เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.10 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสจัดกำรข้อมูลตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.2 
ชื่อยูสเคส จัดกำรข้อมูลตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส จัดกำรข้อมูลตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน แก้ไขข้อมูลตัวแปร , ลบข้อมูล

ตัวแปร, เพ่ิมข้อมูลตัวแปร 
เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกข้อมูลตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรจัดกำรข้อมูล (เพ่ิม แก้ไข ลบ) [A1] 

[A2] [A3] 
2. กดปุ่มเพ่ิม/ลบ ข้อมูลตัวแปร 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีต้องกำรเพิ่มข้อมูลตัวแปร กดปุ่มปุ่มเพ่ิม/ลบ [UC3.21] 
[A2] กรณีมีข้อมูลตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรแก้ไข กดปุ่มปุ่มเพ่ิม/ลบ 
[UC3.22] 
[A3] กรณีมีข้อมูลตัวแปรเดิมอยู่แล้วต้องกำรลบ กดปุ่มปุ่มเพ่ิม/ลบ 
[UC3.23] 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.11 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสเพ่ิมข้อมูลตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.21 
ชื่อยูสเคส เพ่ิมข้อมูลตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส เพ่ิมข้อมูลตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกข้อมูลตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรเพิ่มข้อมูลตัวแปร 

2. ระบุเงื่อนไขตัวแปร partition ค่ำต่ ำสุด และค่ำสูงสุด 
3. กดปุ่มบวก 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.12 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสแก้ไขข้อมูลตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.22 
ชื่อยูสเคส แก้ไขข้อมูลตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส แก้ไขข้อมูลตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกข้อมูลตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรแก้ไขข้อมูลตัวแปร 

2. กรณีต้องกำรแก้ไขช่วงตัวแปร แก้ไขค่ำสูงสุด ต่ ำสุด 
3. ระบุค่ำต่ ำสุด สูงสุด  
4. กดปุ่มบันทึก 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.13 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสลบข้อมูลตัวแปร 

รหัสยูสเคส 3.23 
ชื่อยูสเคส ลบข้อมูลตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส ลบข้อมูลตัวแปรที่ตีควำมจำกเอกซ์เอ็มแอล 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกข้อมูลตัวแปรลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกตัวแปรที่ต้องกำรลบข้อมูลตัวแปร 

2. เลือกช่วงข้อมูลตัวแปรที่ต้องกำรลบ 
3. กดปุ่มลบ 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
4) ระบบย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน ประกอบด้วย 

ยูสเคส 2 ยูสเคส คือ ยูสเคสเปรียบเทียบตัวแปร และยูสเคสวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง โดยแผนภำพ
ยูสเคสของระบบ แสดงดังรูปที่ 5.5 และแสดงรำยละเอียดของแต่ละยูสเคส ดังตำรำงที ่5.14 - 5.15 
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รูปที่ 5.5 ระบบย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน 
 
ตำรำงท่ี 5.14 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสเปรียบเทียบตัวแปร 

รหัสยูสเคส 4.1 
ชื่อยูสเคส เปรียบเทียบตัวแปร 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส เปรียบเทียบตัวแปรที่ตีควำมจำกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของยูสเคส 2 เวอร์ชัน 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ บันทึกตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง แสดงผลกำรเปรียบเทียบตัวแปร 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบตรวจสอบตัวแปรจำกยูสเคสเวอร์ชันเดิมในฐำนข้อมูลว่ำมีหรือไม่ 

2. ระบบดึงตัวแปรเวอร์ชันเดิมจำกฐำนข้อมูลมำเปรียบเทียบหำ 
กำรเปลี่ยนแปลง  

3. ด ำเนินกำรเปรียบเทียบตัวแปร 2 เวอร์ชัน 
เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 

 

 

ผู้ใช้งำน 

ยูสเคสเปรียบเทียบตัวแปร 

ระบบย่อยกำรเปรียบเทียบตัวแปรจำกยูสเคส 2 เวอร์ชัน 

ยูสเคสวิเครำะห์ 

กำรเปลี่ยนแปลง 
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ตำรำงท่ี 5.15 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง 

รหัสยูสเคส 4.2 
ชื่อยูสเคส วิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส วิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง และแสดงรำยงำนว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลง 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ เปรียบเทียบตัวแปรจำก 2 เวอร์ชันเรียบร้อยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง แสดงผลรำยงำนกำรเปลี่ยนแปลงที่วิเครำะห์ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบท ำกำรวิเครำะห์เพ่ือหำรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงจำกตัวแปร  

5 รูปแบบ คือ ชื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง , ชนิดของตัวแปรมี 
กำรเปลี่ยนแปลง, จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง ค่ำของตัวแปร
มีกำรเปลี่ยนแปลง และล ำดับของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  

2. แสดงผลกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบ 
เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
5) ระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ ประกอบด้วย    

3 ยูสเคส คือ ยูสเคสกำรค้นหำกรณีทดสอบ ยูสเคสกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ และยูส
เคสกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5.6 และแสดงรำยละเอียดของแต่ละยูสเคส ดังตำรำง     
ที ่5.16 – 5.18 
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รูปที่ 5.6 แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

 
ตำรำงท่ี 5.16 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสค้นหำกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 5.1 
ชื่อยูสเคส ค้นหำกรณีทดสอบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส ค้นหำกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ำมำตรวจสอบ วิเครำะห์ผลกระทบและ

ปรับปรุงกรณีทดสอบ 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ เปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรเสร็จสิ้นแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง พบกรณีทดสอบที่ต้องกำรค้นหำ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงจำกตัวแปรของยูสเคส 2 เวอร์ชัน 

2. ระบบค้นหำกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
3. แสดงผลกำรค้นหำ 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 

 

ผู้ใช้งำน 

ค้นหำกรณีทดสอบ 

กำรตรวจสอบผลกระทบต่อ

กรณีทดสอบ 

ระบบวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

กำรปรับปรุงกรณีทดสอบ 
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ตำรำงท่ี 5.17 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 5.2 
ชื่อยูสเคส กำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส ตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ โดยกรณีทดสอบจะถูกแบ่งกลุ่ม

ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มกรณีทดสอบที่ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง , กลุ่ม
กรณีทดสอบที่ต้องลบ, กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข, และกลุ่มที่ต้อง
สร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 

ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 
อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ มีข้อมูลกรณีทดสอบที่เก่ียวข้อง และข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลง 
เงื่อนไขภำยหลัง พบกรณีทดสอบที่ต้องกำรค้นหำ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบน ำข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงมำตรวจสอบผลกระทบต่อกรณี  

ทดสอบเดิม 
2. ระบบนับจ ำนวนกรณีทดสอบและแบ่งกลุ่มกรณีทดสอบ ออกเป็น 4 

กลุ่ม 
3. แสดงจ ำนวนกรณีทดสอบที่เปลี่ยนแปลงทั้ง 4 กลุ่ม 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.18 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรปรับปรุงกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 5.3 
ชื่อยูสเคส กำรปรับปรุงกรณีทดสอบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส ปรับปรุงกรณีทดสอบ จำกกลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องลบ และกลุ่มกรณี

ทดสอบท่ีต้องแก้ไข  
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ ตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
เงื่อนไขภำยหลัง ปรับปรุงกรณีทดสอบและบันทึกลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ระบบปรับปรุงกรณีทดสอบ 

2. ตรวจสอบกรณีทดสอบที่ต้องปรับปรุง 
3. ระบบแสดงผลกรณีทดสอบที่ปรับปรุง 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 
6) ระบบย่อยสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ ประกอบด้วย 3 ยูสเคส คือ ยูสเคสกำร

สร้ำงกรณีทดสอบ ยูสเคสสร้ำงกรณีทดสอบโดยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก และยูสเคสสร้ำงกรณีทดสอบ
โดยใช้ชั้นสมมูล แสดงดังรูปที ่5.7 และแสดงรำยละเอียดของแต่ละยูสเคส ดังตำรำงที ่5.19 – 5.21 
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รูปที่ 5.7 แผนภำพยูสเคสของระบบย่อยวิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 
 
ตำรำงท่ี 5.19 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 6.1 
ชื่อยูสเคส กำรสร้ำงกรณีทดสอบ 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส สร้ำงกรณีทดสอบใหม่ เพื่อทดแทนกรณีทดสอบเดิม และเพื่อให้ครอบคลุมจ ำนวน

กรณีทดสอบทั้งหมด 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด สร้ำงกรณีทดสอบโดยเทคนิค
ต้นไม้กำรจ ำแนก 

เอ็กซ์เทนด์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ วิเครำะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบเรียบร้อยแล้ว 
เงื่อนไขภำยหลัง สร้ำงกรณีทดสอบและบันทึกลงฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนกดปุ่มส่งออกกรณีทดสอบ 

2. ระบบท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบและบันทึกลงฐำนข้อมูล 
เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 

 

 

ผู้ใช้งำน 

กำรสร้ำงกรณีทดสอบ 

สร้ำงกรณีทดสอบโดยเทคนิค

ต้นไม้กำรจ ำแนก 

ระบบย่อยสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 

สร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ช้ันสมมูล 

<<include>> 
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ตำรำงท่ี 5.20 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 6.11 
ชื่อยูสเคส กำรสร้ำงกรณีทดสอบด้วยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส สร้ำงกรณีทดสอบ โดยกำรแบ่งตัวแปรจำกควำมต้องด้วยเทคนิคต้นไม้

กำรจ ำแนก 
ควำมสัมพันธ์ แอสโซซิเอชัน ผู้ใช้งำน 

อินคลูด สร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ชั้น
สมมูล 

เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ กดปุ่มสร้ำงกรณีทดสอบ 
เงื่อนไขภำยหลัง แสดงตัวแปรที่ได้จำกควำมต้องกำรด้วยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. ผู้ใช้งำนเลือกระบบที่ต้องกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ 

2. ผู้ใช้งำนเลือกสร้ำงกรณีทดสอบ 
3. ผู้ใช้งำนกดเลือกสร้ำงต้นไม้ 
4. กดปุ่มรวมต้นไม้ [A1] 
5. ระบบแสดงต้นไม้กำรจ ำแนก 

เหตุกำรทำงเลือก [A1] กรณีระบบมีต้นไม้ที่เป็นเงื่อนไขซ้ ำกัน ระบบท ำกำรรวมต้นไม้เป็น 
1 ต้น 

ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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ตำรำงท่ี 5.21 รำยละเอียดควำมต้องกำรของยูสเคสกำรสร้ำงกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส 6.12 
ชื่อยูสเคส สร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูล 
ผู้กระท ำ ผู้ใช้งำน 
รำยละเอียดยูสเคส สร้ำงกรณีทดสอบใหม่ตำมวิธีกำรสร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูล 
ควำมสัมพันธ์ 

 
 

แอสโซซิเอชัน2 ผู้ใช้งำน 
อินคลูด - 
เอ็กซ์เทนด ์ - 
เจนเนอรัลไลเซชัน - 

เงื่อนไขก่อนหน้ำ แสดงตัวแปรที่ได้จำกควำมต้องกำรด้วยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก 
เงื่อนไขภำยหลัง บันทึกชั้นสมมูลลงในฐำนข้อมูล 
ขั้นตอนกำรท ำงำน 1. สร้ำงกรณีทดสอบโดยใช้ชั้นสมมูล 

2. ระบบแสดงชั้นสมมูลของตัวแปร 
3. บันทึกกรณีทดสอบลงฐำนข้อมูลกรณีทดสอบ 

เหตุกำรทำงเลือก - 
ขั้นตอนกำรผิดพลำด - 
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5.3 ฐำนข้อมูลของต้นแบบ 
 
 

ฐำนข้อมูลของต้นแบบในกำรวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร สำมำรถ
อธิบำยโดยใช้แผนภำพควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเอ็นทิตี้ ซึ่งเป็นแผนภำพที่ใช้แสดงควำมสัมพันธ์ของ    
แต่ละตำรำงในระบบ โดยแผนภำพควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเอ็นทิตี้ของต้นแบบในงำนวิจัยนี้ แสดงดัง
รูปที่ 5.8 โดยมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ตำรำง md_system เป็นตำรำงที่ใช้จัดเก็บข้อมูลระบบ โดยมีควำมสัมพันธ์แบบ
หนึ่งต่อกลุ่ม (one-to-many-relationship) กับตำรำง md_system_schematic 

2) ตำรำง md_system_schematic เป็นที่ตำรำงที่ใช้จัดเก็บเวอร์ชันของไฟล์ 
เอกซ์เอ็มแอลที่อัปโหลดขึ้นไปในระบบ โดยมีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่มกับตำรำง md_usecase 

3) ตำรำง md_usecase เป็นตำรำงที่ใช้จัดเก็บข้อมูลรำยละเอียดยูสเคสจำกไฟล์
เอกซ์เอ็มแอลของยูสเคสแต่ละเวอร์ชัน โดยมีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่มกับตำรำง md_variable 
มีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่มกับตำรำง md_equivalence_class และมีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อ
กลุ่มกับตำรำง md_testcase 

4) ตำรำง md_variable เป็นตำรำงที่ใช้จัดเก็บข้อมูลตัวแปรของแต่ละยูสเคส  
มีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่มกับตำรำง md_variable_detail และมีควำมสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อ
กลุ่มกับตำรำง md_equivalence_class 

5) ตำรำง md_variable_detail เป็นตำรำงที่ใช้จัดเก็บรำยละเอียดของแต่ละตัวแปร 
6) ตำรำง md_equivalence_class เป็นตำรำงที่ใช้จัดเก็บค่ำของตัวแปรแต่ละ 

partition ของแต่ละตัวแปร 
7) ตำรำง md_testcase เป็นตำรำงใช้เก็บข้อมูลกรณีทดสอบ 

8) ตำรำง testcases_ecps เป็นตำรำงใช้เก็บข้อมูลควำมสัมพันธ์ระหว่ำงช่วงข้อมูล
ตัวแปรกับกรณีทดสอบ 

9) ตำรำง md_usecase_impacts เป็นตำรำงใช้เกบ็ข้อมูลกรณีทดสอบที่มีผลกระทบ 
 
ในส่วนของพจนำนุกรมข้อมูล แต่ละตำรำงของต้นแบบ อธิบำยไว้ในภำคผนวก ก 
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รูปที่ 5.8 แผนภำพแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเอ็นทิตี้ของต้นแบบ 
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5.4 โครงสร้ำงส่วนต่อประสำนกับผู้ใช้และต้นแบบท่ีพัฒนำ 
 
 

โครงสร้ำงส่วนต่อประสำนกับผู้ใช้ของต้นแบบวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ
เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร อธิบำยด้วยแผนภำพที่แสดงควำมสัมพันธ์ของส่วนต่อประสำน
กับผู้ใช้ของต้นแบบ คือ แผนภำพส่วนประกอบ (Component Diagram) แสดงดังรูปที่ 5.9 

 

 
รูปที่ 5.9 แผนภำพส่วนประกอบของต้นแบบ 
 

จำกรูปที่ 5.9 แต่ละส่วนจะแสดงฟังก์ชันกำรท ำงำนของต้นแบบตำมล ำดับขั้นตอน
ต่ำง ๆ มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) หน้ำหลัก เป็นส่วนเริ่มต้นของระบบ ประกอบไปด้วยปุ่มส ำหรับเมนูส ำหรับกำร
เข้ำหน้ำแรก (Home) เมนูส ำหรับรำยละเอียดระบบ (System) และเมนูกำรติดต่อ (Contact) โดยมี
ลักษณะหน้ำจอ แสดงดังรูปที่ 5.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.10 หน้ำจอหลักของต้นแบบ 
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2) หน้ำจอแสดงรำยละเอียดระบบ แสดงรำยละเอียดของระบบที่มีทั้งหมดใน
ฐำนข้อมูล วันที่เวลำที่สร้ำงระบบ จ ำนวนเวอร์ชันของเอกซ์เอ็มแอลที่ อัปโหลด และสำมำรถสร้ำง
ระบบเพ่ิมเติมได้ โดยมีลักษณะหน้ำจอ แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 5.11  

 

 

รูปที่ 5.11 ตัวอย่ำงหน้ำจอรำยละเอียดระบบ 

 
3) หน้ำจอแสดงข้อมูลเวอร์ชันของไฟล์เอกซ์เอ็มแอลที่ท ำกำรอัปโหลดขี้นไปในระบบ 

แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 5.12 ซึ่งจะแสดงข้อมูลเวอร์ชันของไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของยูสเคสแต่ละเวอร์ชันที่
ถูกอัปโหลดขึ้นไป และมีปุ่มให้สำมำรถแสดงข้อมูลรำยละเอียดแต่ละยูสเคส 

 

 

รูปที่ 5.12 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลเวอร์ชันเอกซ์เอ็มแอล 

 
4) หน้ำจอแสดงยูสเคส เมื่อมีกำรอัปโหลดไฟล์เอกซ์เอ็มแอลขึ้นไปในระบบ ผู้ใช้งำน

สำมำรถแสดงรำยละเอียดยูสเคสได้จำกหน้ำจอ แสดงดังตัวอย่ำงในรูปที่ 5.13 ซึ่งจะประกอบด้วย
รำยละเอียดของยูสเคสแต่ละยูสเคสที่มีรำยละเอียดควำมต้องกำรครบถ้วนตำมขั้นตอน 
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รูปที่ 5.13 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลเวอร์ชันเอกซ์เอ็มแอล 

 

5) หน้ำจอกำรเพ่ิมข้อมูลตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส เมื่อมีกำรอ่ำนข้อมูลจำกไฟล์ 
เอกซ์เอ็มแอลเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนถัดมำ คือ กำรตีควำมตัวแปรจำกควำมต้องกำรที่แสดง 
ในรำยละเอียดยูสเคส เพ่ือประเมินว่ำตัวแปรอะไรบ้ำงที่จะพิจำรณำน ำมำสร้ำงกรณีทดสอบ เพ่ือให้
ครอบคลุมกรณีทดสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมด แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 5.14 เป็นกำรระบุตัวแปรของแต่ละ
ยูสเคส ซ่ึงประกอบด้วย ชื่อตัวแปร ชนิดของตัวแปร และค่ำของตัวแปรแต่ละตัวแปรจนครบถ้วน 
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รูปที่ 5.14 หน้ำจอกำรเพ่ิมข้อมูลตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส 

 
6) หน้ำจอกำรสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบ ดังรูปที่ 5.15 แสดงตัวอย่ำงต้นไม้

กำรจ ำแนกที่ได้จำกต้นแบบ โดยกำรพัฒนำต้นแบบได้น ำค ำสั่งในกำรสร้ำงต้นไม้จำก Kanesee 
(Kanesee, 2014) มำปรับปรุงใช้งำน ซึ่งขั้นตอนนี้จะได้จำกกำรน ำตัวแปรที่ได้จำกกำรวิเครำะห์      
ตัวแปรจำกควำมต้องกำรซึ่งแบบตำมยูสเคสแต่ละยูสเคส เพ่ือมำพิจำรณำสร้ำงต้นไม้ตำมเงื่อนไขของ
ควำมต้องกำร และในหน้ำจอนี้จะสำมำรถรวมต้นไม้กำรจ ำแนกที่มีรำยละเอียดซ้อนทับหรือซ้ ำกันตำม
เงื่อนไข โดยกำรพิจำรณำจำกบนลงล่ำง เพ่ือรวมต้นไม้ให้เหลือเพียงต้นเดียวในแต่ละระบบ เพ่ือ
พิจำรณำน ำข้อมูลในส่วนของเทอมินัลไปสร้ำงเป็นชั้นสมมูลเพ่ือสร้ำงกรณีทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 5.15 หน้ำจอกำรสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกของระบบ 
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7) หน้ำจอกำรแบ่งชั้นสมมูล หน้ำจอนี้ผู้ใช้งำนจะกดปุ่มสร้ำงชั้นสมมูล หลังจำกที่ได้
ต้นไม้ของระบบเรียบร้อยแล้ว ดังรูปที่ 5.16 แสดงตัวอย่ำงชั้นสมมูลของยูสเคส GFR Calculate ซึ่ง
จะมีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 3 ตัวแปร คือ Sex Age และ SCr โดยที่แต่ละตัวแปรก็จะมีกำรแบ่งชั้นสมมูล
ของข้อมูลแตกต่ำงกันไปตำมควำมต้องกำรที่ถูกระบุมำ เช่น ตัวแปร Sex มี 3 ชั้นสมมูล สีด ำ คือ ชั้น
สมมูลที่เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง และสีแดง คือ ชั้นสมมูลที่เป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.16 หน้ำจอกำรแบ่งชั้นสมมูล 

 

8) หน้ำจอกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของยูสเคส ดังรูปที่ 
5.17 แสดงตัวอย่ำงหน้ำจอของกำรแสดงผลรวมของกำรเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงยูสเคส ซึ่งจะ
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) ส่วนของกำรนับกำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบที่น ำเสนอ และ 2) กำร
สรุปจ ำนวนกรณีทดสอบที่กระทบตำมกำรเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นทั้ง 5 รูปแบบ 
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รูปที่ 5.17 ตัวอย่ำงหน้ำจอกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของยูสเคส 

 

9) หน้ำจอแสดงข้อมูลกรณีทดสอบที่ส่งออก ดังรูปที่ 5.18 แสดงตัวอย่ำงกรณี
ทดสอบท่ีสร้ำงจำกระบบและส่งออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เซลล์ เพ่ือน ำไปทดสอบระบบ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.18 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลกรณีทดสอบที่ส่งออก 
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บทที่ 6 
 
 

กำรทดสอบและประเมินผลต้นแบบ 
 
 

ในบทนี้จะกล่ำวถึงกำรถึงกำรทดสอบและประเมินผลต้นแบบ ซึ่งเป็นกำรทดสอบ
ควำมถูกต้องและประเมินผลกำรท ำงำนของต้นแบบ โดยจะประเมินผลต้นแบบเปรียบเทียบกับ
ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงด้วยมือที่อธิบำยไว้ในบทที่ 4 ซึ่งเนื้อหำในบทนี้จะ
ประกอบด้วย สภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรทดสอบและประเมินผล กำรทดสอบต้นแบบ กำรประเมินผล
ต้นแบบ  และสรุปผลของกำรประเมินผลต้นแบบ 

 
 

6.1 สภำพแวดล้อมที่ใช้ในกำรทดสอบและประเมินผลต้นแบบ 
 
 

สภำพแวดล้อมส ำหรับพัฒนำต้นแบบ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน คือ ฮำร์ดแวร์
และซอฟต์แวร์ส ำหรับพัฒนำต้นแบบ 

 
6.1.1 ฮำร์ดแวร์ 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ก 
ก. หน่วยประมวลผล Intel Corei5 2.3 GHz 
ข. หน่วยควำมจ ำหลัก 8 GB 
ค. ฮำร์ดดิสก์ 500 GB 

 
6.1.2 ซอฟต์แวร์ 

1) ระบบปฏิบัติกำร ไมโครซอฟท์วินโดวส์ (Microsoft Windows) 
2) โปรแกรมจัดกำรฐำนข้อมูลมำยเอสคิวแอล เวอร์ชัน 5.7.22 (MySQL 5.7.22) 
3) โปรแกรมมำยเอสควิแอล เวริ์คเบนซ์ เวอร์ชนั 6.3 (MySQL Workbench 6.3) 
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4) โปรแกรมวิชวล สตูดิโอ โค๊ด เวอร์ชัน 1.17.2 (Visual Studio Code 1.17.2) 
5) โปรแกรมเว็บเบรำว์เซอร์กูเกิลโครม เวอร์ชัน 63.0.3239.132 (Google 

chrome version 63.0.3239.132) 
 
 

6.2 กำรทดสอบต้นแบบ 
 
 

เพ่ือเป็นกำรยืนยันควำมถูกต้องของต้นแบบ ทำงผู้วิจัยจึงได้มีกำรทดสอบต้นแบบทุก
ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบดังที่กล่ำวไว้ในบทที่ 5 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะช่วยยืนยันควำมถูกต้องของ
ต้นแบบตำมกรอบแนวคิดที่ได้น ำเสนอไว้ในบทที่ 3 โดยได้แบ่งกำรทดสอบออกเป็นฟังก์ชันกำรท ำงำน
ย่อย ๆ ดังนี้  

 

6.2.1 กำรทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันกำรสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกและกำร
รวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก 

ส ำหรับฟังก์ชันกำรท ำงำนของต้นไม้กำรจ ำแนกซึ่งได้น ำเทคนิคของ  Ramadoss 
และ Prema (Ramadoss and Prema, 2009) มำใช้งำนทั้ง 8 รูปแบบ ในกำรรวมต้นไม้ที่มีส่วนของ
ควำมต้องกำรที่ซ้ ำกันและสำมำรถรวมกันได้ เพ่ือลดควำมซ้ ำซ้อนของกรณีทดสอบและยังคงควำม
ครอบคลุมทุกฟังก์ชันกำรท ำงำนเช่นเดิม โดยแบ่งออกเป็น 8 กรณีที่น ำเสนอในบทที่ 3 ซึ่งผลกำร
ทดสอบฟังก์ชันกำรท ำงำนของต้นแบบทั้ง 8 กรณไีดผ้ลลัพธ์ ดังนี้  

1) กรณีท่ี 1 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งยูสเคส A มีตัวแปร
และค่ำของตัวแปรครบถ้วน รวมกันกับระบบที่ไม่มียูสเคสและไม่มีตัวแปร ผลลัพธ์จะได้เป็น 1 ต้นไม้
ของระบบ ที่ได้จำกยูสเคส A เท่ำนั้น แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 6.1 ประกอบด้วย ยูสเคส A ที่มีค่ำตัวแปร 
Sex มีค่ำของตัวแปร คือ F รวมกันกับยูสเคส B ที่ไม่มีตัวแปร จะได้เป็นยูสเคส A เท่ำนั้น 
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รูปที่ 6.1 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 1 

 

2) กรณีท่ี 2 กำรรวมกันของระบบที่มียูสเคส A และยูสเคส B โดยที่ทั้งยูสเคส 
A และ B มีชื่อเหมือนกัน มีตัวแปรและค่ำของตัวแปรเหมือนกันทุกประกำร ผลลัพธ์ที่ได้  คือ ต้นไม้  
1 ต้น ที่มียูสเคสและตัวแปรเดียวกัน ดังรูปที่ 6.2 เช่น ยูสเคส A และ B มีตัวแปร Sex และค่ำของตัวแปร 
คือ F เหมือนกันทั้งสองยูสเคส ดังนั้นผลลัพธ์ที่ได้จำกกรณีนี้  คือ ต้นไม้เพียง 1 ต้นที่มีตัวแปรและค่ำ
ของตัวแปรเหมือนกันทุกประกำร 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 2 

 
 

A B 

A B 
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3) กรณีที่ 3 กำรรวมกันระหว่ำงระบบ 1 ระบบที่มียูสเคส A และยูสเคส B 
โดยที่ทั้งยูสเคส A และ B มีชื่อเหมือนกัน มีตัวแปรเหมือนกัน แต่มีค่ำช่วงตัวแปรที่แตกต่ำงกัน ผลลัพธ์
ที่ได้ คือ ต้นไม้ 1 ต้นที่มียูสเคส 1 ยูสเคสและตัวแปรเดียวกัน แต่มีค่ำของตัวแปร 2 ค่ำท่ีน ำมำรวมกัน 
แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 6.3 โดยที่ยูสเคส A จะมีตัวแปร Sex และมีค่ำตัวแปร คือ F รวมกันกับยูสเคส 
B ซึ่งมีตัวแปร Sex ที่มีค่ำตัวแปร คือ M ดังนั้นเมื่อรวมกันแล้ว ในกรณีนี้จะได้เป็น 1 ต้นไม้ที่มีตัวแปร 
Sex และค่ำของตัวแปร คือ F และ M 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 6.3 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 3 

 
4) กรณีท่ี 4 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งยูสเคส A มียูสเคส

ย่อย 1 ยูสเคส ซึ่งมีตัวแปรและค่ำตัวแปรไม่ซ้ ำกับยูสเคส B ซึ่งมีเฉพำะยูสเคสหลักและตัวแปรที่ไม่ซ้ ำ
กับยูสเคส A ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรรวมกัน คือ 1 ต้นไม้ที่มียูสเคสหลักรวมกัน 1 ยูสเคสและค่ำตัวแปรที่
ได้จำกยูสเคส B และยูสเคสย่อยกับตัวแปรที่แตกจำกยูสเคส A ที่ไม่ซ้ ำกัน ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะไม่
พิจำรณำรูปแบบของกำรรวมกันในลักษณะนี้ เนื่องจำกยูสเคสที่น ำมำพิจำรณำสร้ำงกรณีทดสอบจะ
เป็นยูสเคสล ำดับย่อยสุดเท่ำนั้น 

 5) กรณีที่ 5 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B โดยที่ยูสเคส A มี
ยูสเคสย่อย 1 ยูสเคส มีตัวแปรและค่ำตัวแปรซ้ ำกับยูสเคส B ซ่ึงมีเฉพำะยูสเคสหลักและค่ำตัวแปรที่
ซ้ ำกับยูสเคส A ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรรวมกัน คือ 1 ต้นไม้ที่มียูสเคสหลัก ยูสเคสย่อย และค่ำตัวแปร    
1 ค่ำที่ซ้ ำกันทั้งยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะไม่พิจำรณำรูปแบบของกำรรวมกันใน
ลักษณะนี้ เนื่องจำกยูสเคสที่น ำมำพิจำรณำสร้ำงกรณีทดสอบจะเป็นยูสเคสล ำดับย่อยสุดเท่ำนั้น 
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6) กรณีที่ 6 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งมียูสเคสย่อยที่
ซ้ ำกัน แต่ไม่มีตัวแปรและค่ำของตัวแปรที่ซ้ ำกันเลย ผลลัพธ์ที่ได้จะได้เป็น 1 ต้นไม้ของระบบที่มี 
ยูสเคสย่อย 1 ยูสเคสที่ซ้ ำกัน และมีตัวแปรและค่ำตัวแปรแตกต่ำงกัน แสดงดังรูปที่ 6.4 ซ้ำยมือ คือ 
ยูสเคส A ประกอบด้วยตัวแปร Sex ซึ่งมีค่ำของตัวแปร 1 ช่วง คือ F และ ยูสเคส B มีค่ำของตัวแปร 
คือ Age มีค่ำของตัวแปร 1 ช่วง คือ 16-50 ดังนั้นเมื่อรวมกันแล้วจะได้เป็น 1 ต้นไม้ ที่มีตัวแปร Sex 
และ Age ซึ่งมีค่ำของตัวแปร คือ F และ 16-50 ตำมล ำดับ 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.4 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 6 

 
7) กรณีที่  7  กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคส A และยูสเคส B ซึ่งมีตัวแปร

เหมือนกัน และมีค่ำของตัวแปรบำงส่วนในยูสเคส A เป็นส่วนหนึ่งในยูสเคส B ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร
รวมกันของต้นไม้ระหว่ำงยูสเคส A และ B คือ 1 ต้นไม้ที่มีค่ำของตัวแปรในยูสเคส A และมีค่ำตัวแปร
อีก 1 ช่วงที่ได้จำกส่วนต่ำงของตัวแปรในยูสเคส B ลบด้วยค่ำของตัวแปรในยูสเคส A แสดงดังรูป     
ที่ 6.5 ซ้ำยมือ คือ ต้นไม้ก่อนกำรรวมกันซึ่งจะมีตัวแปรชื่อ Age เหมือนกัน โดยที่ตัวแปร Age ของ     
ยูสเคส A จะมีค่ำตัวแปร คือ 13-60 และตัวแปร Age ของยูสเคส B มีค่ำของตัวแปร คือ 26-60 และ
ขวำมือ คือ ต้นไม้หลังจำกผ่ำนกระบวนกำรรวมกันแล้ว ซึ่งเมื่อรวมกันแล้วพิจำรณำจำกตัวแปรที่     
ซ้ ำกัน คือ Age เพรำะว่ำฉะนั้นจะสำมำรถรวมกันได้เป็น 1 ตัวแปร และมีค่ำของตัวแปรในยูสเคส A 
บำงส่วนอยู่ในยูสเคส B คือ 26 - 60 และมีค่ำของตัวแปรที่เกิดจำกส่วนต่ำงระหว่ำงตัวแปร Age ของ
ยูสเคส A และยูสเคส B คือ 13-25  
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รูปที่ 6.5 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 7 

 
8) กรณีที่ 8 กำรรวมกันระหว่ำงยูสเคสของต้นไม้ A และยูสเคสต้นไม้ B ซึ่งมี

ตัวแปรเหมือนกัน และมีค่ำของตัวแปรบำงส่วนในยูสเคส A เป็นส่วนหนึ่งในยูสเคส B ผลลัพธ์ที่ได้จำก
กำรรวมกันของต้นไม้ระหว่ำงยูสเคส A และ B โดยที่มีค่ำของตัวแปรต้นไม้ A และต้นไม้ B แบ่งเป็น  
3 ประเภท คือ (1) ค่ำของตัวแปรในยูสเคส A บำงส่วนซ้ ำกับค่ำของตัวแปรในยูสเคส B (2) ค่ำของ 
ตัวแปรในยูสเคส A ลบด้วยค่ำของตัวแปรที่ได้จำก (1) และ (3) ค่ำของตัวแปรในยูสเคส B ลบด้วย
ค่ำตัวแปรที่อยู่ในยูสเคส A แสดงดังรูปที่ 6.6 ยูสเคส A จะประกอบด้วยตัวแปร Age ซึ่งจะมีค่ำของ 
ตัวแปรอยู่ ในช่วง 24-50 และยูสเคส B มีค่ำของตัวแปรอยู่ ในช่วง 21-48 หลังจำกใช้เทคนิค 
กำรรวมกันในกรณีนี้ค่ำของตัวแปรจะรวมกันได้เป็น 3 ช่วง ตำมประเภท (1) – (3) ดังที่กล่ำวไปข้ำงต้น 
คือ 24-48 49-50 และ 21 -23 ตำมล ำดับ 
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รูปที่ 6.6 หน้ำจอผลกำรทดสอบกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก กรณีที่ 8 

 
6.2.2 กำรทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันกำรเปรียบเทียบตัวแปร 2 เวอร์ชัน 

  ฟังก์ชันกำรเปรียบเทียบตัวแปร เป็นกำรพิจำรณำตัวแปรที่ได้จำกพจนำนุกรมข้อมูล
ของตัวแปรที่ได้จำกยูสเคส 2 เวอร์ชันก่อนและหลังกำรเปลี่ยนแปลงมำวิเครำะห์เปรียบเทียบกัน ซึ่ง
จะได้ผลลัพธ์เป็นจ ำนวนตัวแปรที่เปลี่ยนแปลง 5 รูปแบบ คือ ชื่อตัวแปรเปลี่ยนแปลง (The Change 
of Variable Name) ชนิดของตัวแปรเปลี่ยนแปลง (The Change of Data Type) จ ำนวนตัวแปร 
เปลี่ยนแปลง (The Change of Variable Number) ค่ำของตัวแปรเปลี่ยนแปลง (The Change of 
Variable Value) และล ำดับตัวแปรเปลี่ยนแปลง (The Change of Order) ซึ่งผลของกำรทดสอบ
ต้นแบบ แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 6.7 ยูสเคส UC001 GFR  Calculated เมื่อท ำกำรเปรียบเทียบ
เวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2 พบว่ำไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงชื่อของตัวแปร ชนิดตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง  
1 ตัวแปร ค่ำของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 5 ช่วง จ ำนวนตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 1 ตัวแปร และ
ล ำดับตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง 1 ตัวแปร ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงด้วยมือของ
กรณีศึกษำที ่1 ในหัวข้อ 4.1.1 
 

 
รูปที่ 6.7 หน้ำจอผลกำรเปรียบเทียบกำรเปลียนแปลงตัวแปร 2 เวอร์ชัน 
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6.2.3 กำรทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
  หลังจำกที่ได้พิจำรณำพจนำนุกรมข้อมูลของตัวแปร 2 เวอร์ชันมำเปรียบเทียบ เพ่ือ
หำควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้ง 5 รูปแบบแล้ว ต้นแบบต้องสำมำรถตรวจสอบผลกระทบต่อกรณี
ทดสอบที่เกิดขึ้นจำกควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได้ ผลลัพธ์ที่ได้จำกฟังก์ชันนี้ก็คือ จ ำนวนกรณี
ทดสอบที่ได้รับผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กรณีทดสอบ 
ที่ไม่เปลี่ยนแปลง กรณีทดสอบที่ต้องลบ กรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข และกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่  
แสดงดังตัวอย่ำงรูปที่ 6.8 ซึ่งจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ดังรูปที่ 6.7 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลง
จ ำนวนตัวแปรที่เพ่ิมขึ้น 1 ตัวแปร และค่ำช่วงข้อมูลของตัวแปรเพ่ิมขึ้นมำ 4 ตัวแปร ท ำให้จ ำเป็นต้องลบ
กรณีทดสอบเดิมจ ำนวน 27 (3*3*3) กรณีทดสอบเพ่ือท ำกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ เพ่ือให้ครอบคลุม
กรณีตัวแปรทั้งหมด จึงได้เป็นกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่จ ำนวน 144 (3*4*4*3) กรณีทดสอบ  
ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงของกรณีศึกษำที่ 1 ในหัวข้อ 4.1.1 
 

 
รูปที่ 6.8 หน้ำจอฟังก์ชันกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร 
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6.3 กำรประเมินผลต้นแบบ 
 
 

เพ่ือเป็นกำรยืนยันควำมถูกต้องของต้นแบบที่พัฒนำ และเพ่ือตรวจสอบควำม
ครอบคลุมกำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบที่เกิดขึ้น คือ (1) ชื่อตัวแปรเปลี่ยนแปลง (2) ชนิดของตัวแปร 
เปลี่ยนแปลง (3) ค่ำตัวแปรเปลี่ยนแปลง (4) จ ำนวนตัวแปรเปลี่ยนแปลง และ (5) ล ำดับตัวแปร 
เปลี่ยนแปลง ดังนั้นกำรทดสอบต้นแบบเพ่ือทดสอบว่ำต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้นได้
อย่ำงถูกต้องหรือไม่นั้น จึงได้ท ำกำรประเมินผลกำรทดสอบด้วยกรณีศึกษำ 2 กรณีแบบอัตโนมัติจำก
ต้นแบบ เพ่ือเปรียบเทียบกับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อเกิดกำรเปลี่ยนแปลงควำม
ต้องกำรด้วยกำรด ำเนินกำรด้วยมือ ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

6.3.1 กรณีศึกษำที่ใช้ในกำรประเมินผลต้นแบบ 
  จำกบทท่ี 4 ได้กล่ำวถึงกรณีศึกษำที่น ำมำใช้ประเมินต้นแบบโดยละเอียด เพ่ือยืนยัน
กำรท ำงำนของต้นแบบที่เกิดขึ้น ทำงผู้วิจัยได้น ำกรณีศึกษำที่อธิบำยไว้ในบทที่ 4 มำประเมินกำร
ท ำงำนของต้นแบบ ประกอบไปด้วย 2 กรณีศึกษำ ดังต่อไปนี้ 

6.3.1.1 กรณีศึกษำที่ 1 ระบบวิเครำะห์ค ำนวณค่ำไต (GFR module) 
หลังจำกท ำกำรอัปโหลดเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ของยูสเคส นักทดสอบระบบจะท ำ

กำรสร้ำงตัวแปรที่ได้จำกยูสเคสดังกล่ำวในต้นแบบข้อมูล รวมถึงกำรสร้ำงช่วงข้อมูลที่ได้จำกตัวแปร
แต่ละตัวตำมรูปแบบของพจนำนุกรมข้อมูลและจัดเก็บในฐำนข้อมูลเพ่ือใช้ในกำรวิเครำะห์ตำมล ำดับ 
หลังจำกนั้นต้นแบบจะท ำกำรค้นหำตัวแปรเวอร์ชันที่ 1 ในฐำนข้อมูล เพ่ือน ำมำวิเครำะห์เปรียบเทียบ
ควำมแตกต่ำงระหว่ำงตัวแปรในเวอร์ชัน 1 และ 2 หำกเป็นเวอร์ชัน 1 ต้นแบบจะไม่นับจ ำนวนควำม
เปลี่ยนแปลงของกรณีทดสอบออกมำเป็น 0 ทั้ง 5 รูปแบบที่เปลี่ยนแปลง ในส่วนนี้ผู้วิจัยประเมินบน
สมมุติฐำนที่ว่ำมีกรณีทดสอบเวอร์ชันที่ 1 ในฐำนข้อมูลครบถ้วนแล้ว ดังนั้นในกำรประเมินระบบจะ
เริ่มต้นตั้งแต่กำรอปัโหลดข้อมูลไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเวอร์ชัน 2 สร้ำงตัวแปรและช่วงของข้อมูลเวอร์ชัน 2  
จนครบถ้วน และท ำกำรเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงระหว่ำงตัวแปรในเวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2  
ดังรูปที่ 6.9 – 6.11 แสดงจ ำนวนสรุปผลของกรณีทดสอบที่ได้จำกยูสเคส UC001- UC003 ที่ได้จำก
ต้นแบบ 
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รูปที่ 6.9 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC001

กำรค ำนวณค่ำไต 
   

เมื่อเกิดกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในยูสเคส UC001 ต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์
ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทั้ง 5 รูปแบบ แสดงดังรูปที่ 6.9 โดย
พบว่ำมีจ ำนวนกรณีทดสอบที่ได้จำกเวอร์ชัน 2 ทั้งหมด 144 กรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรสร้ำงใหม่ 
เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน UC001 มีกำรเพ่ิมตัวแปรและช่วงข้อมูลตัวแปรเข้ำมำ ท ำให้
จ ำเป็นต้องลบกรณีทดสอบเดิมและสร้ำงใหม่ทั้งหมด ดังนั้นกรณีทดสอบที่จะสำมำรถน ำมำใช้ได้คิด
เป็น 0 % ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.1 ดังที่แสดงใน
ตำรำงที ่4.9 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.10 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC002 

กำรแปลผลค่ำไต 
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จำกรูปที่  6.10 แสดงสรุปกลุ่มกรณีทดสอบที่ได้จำกต้นแบบของยูสเคส 
UC002 โดยที่ต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ   
ตัวแปรทั้ง 5 รูปแบบ โดยพบว่ำมีจ ำนวนกรณีทดสอบที่ได้จำกเวอร์ชัน 2 ทั้งหมด 35 กรณีทดสอบที่
เกิดจำกกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเดิม เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน UC002 มีเพียงกำร
เปลี่ยนชนิดของตัวแปรที่เกิดขึ้น ท ำให้จ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงกรณีทดสอบเดิมให้เป็นค่ำที่ถูกต้อง 
และจ ำนวนยูสเคสดังกล่ำวสำมำรถน ำมำใช้งำนได้ ดังนั้นกรณีทดสอบหลังจำกปรับปรุงค่ำให้ถูกต้อง
โดยต้นแบบ สำมำรถใช้งำนได้คิดเป็น 100 % ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่ งท ำ
ด้วยมือในหัวข้อ 4.1.1 ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.9 

 

รูปที่ 6.11 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC003 
กำรแสดงผลระดับค่ำไต 
 

จำกรูปที่ 6.11 แสดงสรุปกลุ่มกรณีทดสอบที่ได้จำกต้นแบบของยูสเคส 
UC003 โดยที่ต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ 
ตัวแปรทั้ง 5 รูปแบบ โดยพบว่ำมีจ ำนวนกรณีทดสอบที่ได้จำกเวอร์ชัน 2 ทั้งหมด 6 กรณีทดสอบที่ไม่
เปลี่ยนแปลงและสำมำรถน ำมำใช้งำนได้เลย เนื่องจำกพบกำรเปลี่ยนแปลงแค่ชื่อตัวแปร ท ำให้ไม่
ส่งผลกระทบใด ๆ กับกรณีทดสอบเดิม ดังนั้นในยูสเคสนี้สำมำรถน ำกรณีทดสอบเดิมมำใช้งำนได้
ทั้งหมด 100 % ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.1 ดังทีแ่สดง
ในตำรำงที่ 4.9 
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6.3.1.2 กรณีศึกษำที่  2 กำรบันทึกข้อมูลทำงกำรพยำบำลออนไลน์ 
(Nursing Online Assessment) 

กำรประเมินต้นแบบโดยใช้กรณีศึกษำที่ 2 โดยสมมติฐำนที่ว่ำ มีกรณีทดสอบ
เวอร์ชัน 1 ที่ถูกสร้ำงไว้ในฐำนข้อมูลไว้เรียบร้อยแล้ว ดังนั้นต้นแบบจะพิจำรณำส่วนของกำรวิเครำะห์
กำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจำกเวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2 โดยพิจำณำจำกตัวแปรและส่วนของข้อมูล
น ำเข้ำทั้งหมดในระบบของเวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2 ซึ่งสำมำรถสรุปได้เป็นกลุ่มกรณีทดสอบตำม
ออกเป็น 4 ประเภทของยูสเคส UC01 UC011 UC02 และ UC021-UC023 แสดงดังรูปที่ 6.12 – 6.17  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.12 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC01 

 
เมื่อเกิดกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในยูสเคส UC01 ต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์

ผลกระทบต่อกรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทั้ง 5 รูปแบบ แสดงดังรูปที่ 6.12 
โดยพบว่ำมีจ ำนวนกรณีทดสอบที่ได้จำกเวอร์ชัน 2 ทั้งหมด 288 กรณีทดสอบที่เกิดจำกกำรสร้ำงใหม่ 
เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน UC01 มีกำรลบตัวแปรและช่วงข้อมูลตัวแปรนั้น ๆ ท ำให้
จ ำเป็นต้องลบกรณีทดสอบเดิมและสร้ำงใหม่ทั้งหมด ดังนั้นจ ำนวนกรณีทดสอบที่สำมำรถน ำกลับมำ
ใช้งำนได้คิดเป็น 0 % ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 ดังที่
แสดงในตำรำงที่ 4.28 
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รูปที่ 6.13 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC02 

 
จำกรูปที ่6.13 เป็นสรุปผลจำกต้นแบบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ UC02 

โดยกำรเปรียบเทียบยูสเคส 2 เวอร์ชัน ซึ่งในยูสเคสนี้จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 26,244 กรณี
ทดสอบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงในเวอร์ชัน 2 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงค่ำช่วงข้อมูลของตัวแปร ส่งผลให้มี
กรณีทดสอบเดิมที่ต้องปรับปรุงให้ถูกต้องเนื่องจำกมีกำรเปลี่ยนแปลงค่ำช่วงข้อมูลจ ำนวน 4,374 
กรณีทดสอบ และมีกรณีทดสอบที่ไม่เปลียนแปลงเลยจ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ และมีจ ำนวนกรณี
ทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่จ ำนวน 17,496 กรณีทดสอบ เพ่ือให้ครอบคลุมช่วงของข้อมูลที่เพ่ิมมำ ดังนั้น
ในยูสเคสนี้จะมีกรณีทดสอบเดิมที่สำมำรถน ำมำใช้งำนได้เลยคิด 44.44 % ซึ่งสอดคล้องกับ 
กำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.28 
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รูปที่ 6.14 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC021 

   
จำกรูปที่ 6.14 เป็นสรุปผลจำกต้นแบบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ 

UC021 โดยกำรเปรียบเทียบยูสเคส 2 เวอร์ชัน ซึ่งในยูสเคสนี้จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 9 กรณี
ทดสอบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงในเวอร์ชัน 2 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงชนิดของตัวแปร 2 ตัวแปร ส่งผล
ให้จ ำเป็นต้องปรับปรุงกรณีทดสอบเดิมทั้งหมดให้ถูกต้องก่อนน ำมำใช้งำน ดังนั้นจะไม่มีกรณีทดสอบ
เดิมที่สำมำรถน ำมำใช้งำนได้เลย กำรน ำกรณีทดสอบที่น ำมำใช้ได้คิดเป็น 0 % ซึ่งสอดคล้องกับ 
กำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.28 

 

รูปที่ 6.15 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC022 
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จำกรูปที่ 6.15 เป็นสรุปผลจำกต้นแบบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ 
UC022 โดยกำรเปรียบเทียบยูสเคส 2 เวอร์ชัน ซึ่งในยูสเคสนี้จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 21 กรณี
ทดสอบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงในเวอร์ชัน 2 ไม่พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงใด ๆ ของตัวแปร ดังนั้นกรณี
ทดสอบเดิมที่มีอยู่จะสำมำรถน ำกลับมำใช้งำนได้ทั้งหมด  100 % ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์ 
กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.28 

รูปที่ 6.16 ผลกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC023 

 
จำกรูปที่ 6.16 เป็นสรุปผลจำกต้นแบบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ 

UC023 โดยกำรเปรียบเทียบยูสเคส 2 เวอร์ชัน ซึ่งในยูสเคสนี้จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 6 กรณี
ทดสอบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงในเวอร์ชัน 2 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงชื่อของตัวแปร 1 ตัวแปร แต่ไม่
ส่งผลกับกลุ่มกรณีทดสอบทั้ง 4 กลุ่มใด ๆ ดังนั้นกรณีทดสอบเดิมที่มีอยู่จะสำมำรถน ำกลับมำใช้งำน
ได้ทั้งหมดคิดเป็น 100 % ซ่ึงสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 
ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.28 
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รูปที่ 6.17 ผลกำรตรวจสอบผลกระต่อกรณีทดสอบเมื่อมีควำมเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำร UC011 

 

 จำกรูปที่ 6.17 เป็นสรุปผลจำกต้นแบบที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของ 
UC011 โดยกำรเปรียบเทียบยูสเคส 2 เวอร์ชัน ซึ่งในยูสเคสนี้จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 9 กรณี
ทดสอบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงในเวอร์ชัน 2 พบว่ำมียูสเคสที่เพ่ิมขึ้นมำ ดังนั้นเมื่อต้นแบบท ำกำร
ตรวจสอบในฐำนข้อมูล ไม่พบกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องกัน ดังนั้นในกรณีนี้จึงจ ำเป็นต้องสร้ำงกรณี
ทดสอบใหม่ขึ้นมำ 100 % ซ่ึงสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงซึ่งท ำด้วยมือในหัวข้อ 4.1.2 
ดังทีแ่สดงในตำรำงที่ 4.28 
 
 
6.4 ผลกำรประเมินต้นแบบ 
 

 

จำกกำรทดสอบต้นแบบ โดยกำรน ำกรณีศึกษำจำกข้อ 6.3  ทั้ง 2 กรณี มำประเมิน
กำรทดสอบต้นแบบแบบอัตโนมัติ เพ่ือทดสอบว่ำต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้นได้ 
อย่ำงถูกต้องหรือไม่นั้น สำมำรถสรุปผลกำรประเมินกำรทดสอบได้ดังตำรำงที่ 6.1   
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จำกตำรำงที่ 6.1 ผลกำรประเมินต้นแบบกับทั้งกรณีศึกษำ 2 กรณี โดยกรณีทดสอบ
ที่ได้จำกงำนวิจัยนี้ คือ กรณีทดสอบที่ได้จำกกรณีทดสอบเดิมที่ไม่เปลี่ยนแปลง รวมกับกรณีทดสอบที่
ปรับปรุงให้ถูกต้องและกรณีทดสอบใหม่ที่สร้ำงด้วยเทคนิคกำรรวมกันด้วยวิธีกำรใช้ค่ำสมมูลและ
ต้นไม้กำรจ ำแนก ภำยในตำรำงจะแสดงจ ำนวนกรณีทดสอบทั้งหมดที่ท ำกำรวิเครำะห์ด้วยกำร
ด ำเนินกำรด้วยมือและกำรด ำเนินกำรวิเครำะห์ด้วยต้นแบบอัตโนมัติ  

โดยพบว่ำกรณีศึกษำที่ 1 จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 185 กรณีทดสอบ ซึ่งเกิดจำก
กำรเปลี่ยนแปลง 3 รูปแบบ ดังนี้ กำรเปลียนแปลงชื่อตัวแปร 6 กรณีทดสอบ กำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวน
ตัวแปรที่ต้องลบกรณีทดสอบออก 27 กรณีทดสอบ และต้องสร้ำงกรณีทดสอบใหม่จ ำนวน 144 กรณี
ทดสอบ และจำกกำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวนตัวแปร ส่งผลให้ล ำดับตัวแปรเปลี่ยนแปลง ท ำให้ต้องแก้ไข
กรณีทดสอบทั้งหมด 185 กรณีทดสอบ ตำมล ำดับ และกรณีศึกษำที่ 2 จะเกิดกรณีทดสอบทั้งหมด 
26,547 กรณีทดสอบ ซึ่งเกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลง 5 รูปแบบ ดังนี้ กำรเปลี่ยนแปลงชื่อตัวแปร 21 
กรณีทดสอบ กำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวนตัวแปรที่ต้องลบกรณีทดสอบออก 2,592 กรณีทดสอบ และ
กรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่จ ำนวน 288 กรณีทดสอบ กำรเปลี่ยนแปลงค่ำตัวแปรที่เพ่ิมขึ้น พบว่ำมี
กรณีทดสอบเดิมที่สำมำรถน ำมำใช้ได้จ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ และต้องปรับปรุงกรณีทดสอบเดิม
ให้ถูกต้องจ ำนวน 4,374 กรณีทดสอบ รวมกันกับกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่จ ำนวน 17,496 และ
จำกกำรเปลี่ยนแปลงของจ ำนวนตัวแปรส่งผลให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับตัวแปร ดังนั้นต้องปรับปรุง
กรณีทดสอบให้มีล ำดับที่ถูกต้องทั้งหมดจ ำนวน 26,547 กรณีทดสอบ 

สรุปผลกำรประเมินต้นแบบกับกรณีศึกษำทั้ง 2 กรณี ด้วยกำรด ำเนินกำรด้วยมือ 
แสดงให้เห็นว่ำต้นแบบสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงควำม
ต้องกำรในรูปแบบของยูสเคสทั้ง 5 รูปแบบ คือ ชื่อตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง ชนิดของข้อมูลมีกำร
เปลี่ยนแปลง จ ำนวนของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลงได้ ค่ำของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลง และล ำดับ
ของตัวแปรมีกำรเปลี่ยนแปลงได้อย่ำงถูกต้องตรงกับกำรสร้ำงกรณีทดสอบของนักทดสอบระบบด้วย
กำรด ำเนินกำรด้วยมือ ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้สำมำรถวิเครำะห์และปรับปรุงกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ
จำกกำรเปลี่ยนแปลงได้ 
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บทที่ 7 
 
 

อภิปรำยและบทสรุปผลกำรวิจัย 
 
 

ในบทนี้จะกล่ำวถึง กำรอภิปรำยผลกำรวิจัย ข้อจ ำกัดและข้อเสนอแนะที่ได้จำก
กรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำม
ต้องกำรแบบยูสเคส และสรุปผลงำนวิจัย โดยมีรำยละเอียดในแต่ละหัวข้อดังต่อไปนี้ 

 
 

7.1 อภิปรำยผลกำรวิจัย (Discussion) 
 
 
  กำรอภิปรำยผลของงำนวิจัยนี้มำจำกกำรเสนอกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์
ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคสและกำรประเมิน
ต้นแบบที่ทำงผู้วิจัยได้พัฒนำขึ้น 
  จำกกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิ เครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำร 
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคสนั้น ผลลัพธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่ำ เมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงอันเนื่องมำจำกควำมต้องกำรแบบยูสเคสทั้ง 5 รูปแบบ ที่ได้น ำเสนอในงำนวิจัยนั้น  
กรอบแนวคิดสำมำรถวิเครำะห์ได้ว่ำส่งผลกระทบอย่ำงไรกับกรณีทดสอบทั้ง 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มกรณี
ทดสอบที่ไม่เปลี่ยนแปลง กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องลบ และกลุ่มกรณี
ทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่ ซึ่งผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงต่อกรณีทดสอบดังกล่ำว ท ำให้นักทดสอบ
ระบบสำมำรถทรำบได้ว่ำ จะมีกรณีทดสอบจ ำนวนเท่ำไหร่ที่สำมำรถน ำกลับมำใช้ใหม่ได้ เพ่ือช่วยลด
ระยะเวลำในกำรสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ทั้งหมดเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น ทั้งนี้ทำงผู้วิจัยได้พัฒนำ
กรอบแนวคิดที่น ำเสนอเป็นต้นแบบเพ่ือให้สำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบและสร้ำงกรณีทดสอบใหม่ได้
อัตโนมัติ เ พ่ือช่วยลดระยะเวลำในกำรวิเครำะห์ผลกระทบและสร้ำงกรณีทดสอบได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ  
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นอกจำกกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแล้ว 
กรณีทดสอบใหม่ที่สร้ำงขึ้น ทำงผู้วิจัยได้พิจำรณำกำรรวมเทคนิคกำรทดสอบแบบกล่องด ำ 2 เทคนิค
เข้ำด้วยกันเพ่ือลดควำมต้องกำรที่ซ ำซ้อนกันในกำรน ำมำพิจำรณำสร้ำงข้อมูลทดสอบแต่ยังคง
ครอบคลุมทุก ๆ ฟังก์ชันกำรท ำงำนของระบบ 
  ส ำหรับกำรทดสอบต้นแบบ ทำงผู้วิจัยแบ่งกำรทดสอบเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 1) 
กำรทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันกำรสร้ำงต้นไม้กำรจ ำแนกและกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก 2) 
กำรทดสอบกำรท ำงำนของฟังก์ชันกำรเปรียบเทียบตัวแปร 2 เวอร์ชัน และ 3) กำรทดสอบกำรท ำงำน
ของฟังก์ชันกำรตรวจสอบผลกระทบต่อกรณีทดสอบ โดยที่กำรทดสอบกำรท ำงำนทั้ง 3 ฟังก์ชัน มี
วัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้องในกำรท ำงำนของต้นแบบในแต่ละฟังก์ชัน และผลกำร
ทดสอบทั้ง 3 ฟังก์ชันพบว่ำ ฟังก์ชัน 2) และ 3) ไม่พบข้อผิดพลำดที่เกิดขึ้น แต่จำกกำรทดสอบกำร
ท ำงำนในฟังก์ชันกำรรวมกันของต้นไม้กำรจ ำแนก 1) พบว่ำกำรออกแบบกำรท ำงำนของต้นแบบที่ได้
ตอนเริ่มต้นไม่สำมำรถติดตำมควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพจนำนุกรมข้อมูลในเวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2 
ส่งผลให้ต้นแบบไม่สำมำรถตรวจสอบควำมซ้ ำซ้อนของควำมต้องกำรที่เกิดขึ้น ต้นแบบจึงไม่สำมำรถ
รวมควำมต้องกำรออกเป็นต้นไม้  1 ต้นได้ ดังนั้นผู้วิจัยได้ปรับกระบวนกำรออกแบบให้สำมำรถ
ตรวจสอบเงื่อนไขของตัวแปรที่ได้จำกควำมต้องกำรที่จัดเก็บในรูปแบบของพจนำนุกรมข้อมูล เพ่ือ
น ำไปพิจำรณำกำรรวมกันของตัวแปรแต่ละตัวได้ นอกจำกนั้นในกระบวนกำรของกำรวิเคำะห์ตัวแปร
ที่ได้จำกยูสเคสเวอร์ชัน 1 และเวอร์ชัน 2 จ ำเป็นต้องจัดเก็บในพจนำนุกรมข้อมูลให้มีไอดีเดียวกัน ใน
กรณีที่เป็นตัวแปรเดียวกัน เพ่ือให้สำมำรถตรวจสอบได้ว่ำ ตัวแปรใดที่มีกำรเปลี่ยนแปลง และ
เปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 
  กำรประเมินผลควำมถูกต้องของต้นแบบ เริ่มต้นทำงผู้วิจัยได้ท ำกำรประเมินผล
ควำมถูกต้องขึ้นมำด้วยตัวเอง โดยกำรเปรียบเทียบผลลัพธ์จำกกำรกำรด ำเนินกำรด้วยมือกับผลลัพธ์ที่
ได้จำกต้นแบบโดยอัตโนมัติด้วยกรณีศึกษำจำกระบบสำรสนเทศโรงพยำบำล 2 กรณีศึกษำ ที่เป็น
กรณีศึกษำจริง จำกนั้นจึงให้ผู้เชี่ยวชำญตรวจสอบควำมถูกต้อง ซึ่งพบว่ำผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็นที่
สอดคล้องกับผลลัพธ์จำกกำรประเมินที่ผู้วิจัยได้น ำเสนอ นอกจำกนี้ทำงผู้เชี่ยวชำญได้น ำกรณีศึกษำ
อ่ืนนอกเหนือจำกระบบสำรสนเทศโรงพยำบำลที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกับกรณีศึกษำที่ทำงผู้วิจัยได้
น ำมำใช้ประเมินกรอบแนวคิดในงำนวิจัยนี้ โดยทำงผู้เชี่ยวชำญด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรจำกกรอบ
แนวคิดที่ได้น ำเสนอในงำนวิจัย ซึ่งพบว่ำผลลัพธ์ของกรณีศึกษำที่ด ำเนินกำรด้วยมือและกำรสร้ำงโดย
อัตโนมัติจำกต้นแบบมีควำมถูกต้องเหมือนกัน และเป็นกำรยืนยันได้ว่ำ กรอบแนวคิดที่ทำงผู้วิจัยได้
น ำเสนอสำมำรถใช้กับกรณีศึกษำอ่ืน ๆ นอกเหนือจำกระบบสำรสนเทศของโรงพยำบำล ที่มีลักษณะ
กำรเปลี่ยนแปลง 5 รูปแบบ ที่เหมือนหรือคล้ำยคลึงกัน คือ (1) ชื่อตัวแปร  (2) ชนิดของตัวแปร (3) 
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ค่ำตัวแปร (4) จ ำนวนตัวแปร และ (5) ล ำดับตัวแปร โดยสำมำรถวิเครำะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
4 กลุ่มเช่นเดียวกัน 
 
7.2 ข้อจ ำกัดและข้อเสนอแนะ 
 
 

1) ต้นแบบที่พัฒนำขึ้นจะรองรับไฟล์เอกซ์เอ็มแอลในรูปแบบที่ก ำหนดไว้ในงำนวิจัย
นี้เท่ำนั้น 

2) ควำมเร็วในกำรท ำงำนของต้นแบบขึ้นอยู่กับจ ำนวนข้อมูลทดสอบที่ถูกสร้ำงขึ้นใน
แต่ละระบบ 

3) กรณีศึกษำที่น ำมำใช้กับกรอบแนวคิดงำนวิจัยนี้ จ ำเป็นต้องมีลักษณะควำม
ต้องกำรคล้ำยคลึงกับกรณีศึกษำที่ทำงผู้วิจัยได้น ำมำใช้ในงำนวิจัย เนื่องจำกจ ำเป็นต้องให้เห็น
ควำมสำมำรถของกรอบแนวคิดในกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงทั้ง 5 รูปแบบ และกำรรวมกันของ
ควำมต้องกำรที่เหมือนกันด้วยเทคนิคต้นไม้กำรจ ำแนก 

4) ในงำนวิจัยนี้ ก ำหนดรูปแบบของกำรเปลี่ยนแปลงชนิดของตัวแปรในลักษณะของ
ตัวเลขเพียง 2 รูปแบบที่เป็นไปได้ คือ จำกตัวเลขจ ำนวนเต็มเปลี่ยนเป็นทศนิยม จำกจ ำนวนตัวเลข
ทศนิยมเปลี่ยนเป็นจ ำนวนเต็ม และจ ำกัดหลักของทศนิยมไว้เพียง 2 หลักเท่ำนั้น 

 
 

7.3 ผลสรุปงำนวิจัย 
 
 
  งำนวิจัยนี้มีจุดประสงค์ในกำรเสนอกรอบแนวคิดส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกระทบต่อ
กรณีทดสอบจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะควำมต้องกำรแบบยูสเคส เพ่ือให้สำมำรถตรวจสอบได้
ว่ำมีกรณีทดสอบจ ำนวนเท่ำไหร่ ที่จะสำมำรถน ำมำใช้ทดสอบระบบได้โดยที่ไม่ต้องสร้ำงใหม่ขึ้นมำ
ทั้งหมด โดยเริ่มต้นด้วยกำรน ำเสนอวิธีเปรียบเทียบคุณลักษณะควำมต้องกำร 2 เวอร์ชัน ระหว่ำง
เอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์เวอร์ชันเดิมและกำรเปลี่ยนแปลงควำม
ต้องกำรที่ระบุในเอกสำรข้อก ำหนดคุณลักษณะควำมต้องกำรของซอฟต์แวร์เวอร์ชันใหม่ที่ส่งผลต่อ
กรณีทดสอบ  โดยวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงออกมำเป็น 5 รูปแบบที่สนใจ คือ (1) ชื่อตัวแปร  (2) 
ชนิดของตัวแปร (3) ค่ำตัวแปร (4) จ ำนวนตัวแปร และ (5) ล ำดับตัวแปร และแบ่งกลุ่มกรณีทดสอบ
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ออกเป็น 4 กลุ่มที่ ได้รับผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงดั งกล่ำว คือ กลุ่มกรณีทดสอบที่ไม่
เปลี่ยนแปลง กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องแก้ไข กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องลบ และกลุ่มกรณีทดสอบที่ต้อง
สร้ำงใหม่  

โดยที่กลุ่มกรณีทดสอบที่ต้องสร้ำงใหม่ จะสร้ำงโดยใช้เทคนิคกำรรวมกันส ำหรับกำร
ทดสอบแบบกำรแบ่งชั้นสมมูลและต้นไม้กำรจ ำแนก และได้น ำกรณีศึกษำจริงมำประเมินกรอบแนวคิด
ของงำนวิจัยเพ่ือยืนยันควำมถูกต้องของกรอบแนวคิดที่น ำเสนอ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จำกงำนวิจัยนี้ท ำให้
ทรำบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมต้องกำรจำกระบบในส่วนที่เกี่ยวกับฟังก์ชันใดบ้ำง  มีรูปแบบกำร
เปลี่ยนแปลงอย่ำงไร และกำรเปลี่ยนแปลงเหล่ำนั้นส่งผลกระทบกับกรณีทดสอบเดิมที่ถูกสร้ำงไว้แล้ว
อย่ำงไรบ้ำง ยังมีกรณีทดสอบใดบ้ำงที่ยังคงใช้งำนได้อยู่  กรณีทดสอบใดบ้ำงที่ต้องสร้ำงใหม่ รวมถึง
กรณีทดสอบที่ต้องปรับปรุงให้ถูกต้องเพ่ือน ำไปใช้ทดสอบระบบ ส ำหรับเทคนิคในกำรสร้ำงกรณี
ทดสอบผู้วิจัยได้น ำสองเทคนิคกำรทดสอบแบบกล่องด ำ คือ เทคนิคกำรรวมกันระหว่ำงต้นไม้กำร
จ ำแนกและกำรแบ่งชั้นสมมูล เพ่ือให้ลดควำมซ้ ำซ้อนของควำมต้องกำรที่ต้องน ำมำพิจำรณำเป็นข้อมูล
ทดสอบและยังคงครอบคลุมกำรทดสอบทุก ๆ ฟังก์ชันให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด 
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ภำคผนวก ก 
 
 

พจนำนุกรมข้อมูลของต้นแบบ 
 
 
ตำรำงท่ี ก1 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_system 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
System_id รหัสระบบ INT (11) PK ไม่ว่ำง  
System_name ช่ือระบบ VARCHAR (255)  ไม่ว่ำง  
Created_at วันท่ีและเวลำบันทึก DATETIME  ไม่ว่ำง  
Updated_at วันท่ีและเวลำแก้ไข DATETIME  ไม่ว่ำง  

 

ตำรำงท่ี ก2 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_system_schematic 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Id รหัสไฟล์เอกซเ์อ็มแอล INT (11) PK ไม่ว่ำง  
System_id รหัสระบบ INT (11) FK ไม่ว่ำง md_system 
Version เวอร์ชันไฟล ์ VARCHAR (255)  ไม่ว่ำง  
Schematic ช่ือไฟลฺ TEXT    
Created_at วันท่ีและเวลำบันทึก DATETIME  ไม่ว่ำง  
Updated_at วันท่ีและเวลำแก้ไข DATETIME  ไม่ว่ำง  
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ตำรำงท่ี ก3 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_usecase 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
id รหัสตำรำง INT (11) PK ไม่ว่ำง  
Usecase_id รหัสยสูเคส INT (11)  ไม่ว่ำง  
Usecase_name ช่ือยูสเคส VARCHAR (255)  ไม่ว่ำง  
Description รำยละเอียด 

ยูสเคส 
TEXT  ไม่ว่ำง  

Pre_condition เงื่อนไขก่อน
หน้ำ 

TEXT    

Post_condition เงื่อนไข
ภำยหลัง 

TEXT    

Base_sequence ขั้นตอนกำร
ท ำงำน 

TEXT    

Summary สรุป
รำยละเอียด 

ยูสเคส 

TEXT    

Branch_sequence เหตุกำร
ทำงเลือก 

TEXT    

Exception_sequence ขั้นตอนกำร
ผิดพลำด 

TEXT    

Schematic_id รหัสระบบ INT (11) FK ไม่ว่ำง md_system_s
chematic 

Created_at วันท่ีและเวลำ
บันทึก 

DATETIME  ไม่ว่ำง  

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME  ไม่ว่ำง  
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ตำรำงท่ี ก4 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_variable 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Id รหัสระบบ INT (11) PK ไม่ว่ำง  
Variable_id รหัสตัวแปร INT (11)    
Variable_name ช่ือตัวแปร VARCHAR (255)    
Type ชนิดตัวแปร VARCHAR (255)    
Condition เงื่อนไข 

ตัวแปร 
INT (11)    

Seq ล ำดับของ 
ตัวแปร 

INT (11)    

Created_at วันท่ีและเวลำ
บันทึก 

DATETIME    

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME    

Usecase_id รหัสยสูเคส INT (11) FK ไม่ว่ำง md_usecase 

 

ตำรำงท่ี ก5 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_variable_detail 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Id รหัส

รำยละเอียด
ตัวแปร 

INT (11) PK ไม่ว่ำง  

Condition เงื่อนไข 
ตัวแปร 

INT (11)    

Value ล ำดับ INT (11)    
Lower ค่ำต่ ำสดุ     
Upper ค่ำสูงสุด     
Variable_id รหัสตัวแปร INT (11) FK ไม่ว่ำง md_variable 
Created_at วันท่ีและเวลำ

บันทึก 
DATETIME    

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME    
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ตำรำงท่ี ก6 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_equivalence_class 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Equivalence_class_id รหัสช้ันสมมลู INT (11) PK ไม่ว่ำง  
System_id รหัสระบบ VARCHAR (255) FK ไม่ว่ำง md_system 
Usecase_id รหัสยสูเคส INT (11) FK ไม่ว่ำง md_usecase 
Version เวอร์ชัน INT (11)    
Variable_id รหัสตัวแปร INT (11) FK ไม่ว่ำง md_variable 
Class_type ชนิดค่ำ 

ตัวแปร 
VARCHAR (255)    

value ค่ำข้อมูล VARCHAR (255)    
Lower ค่ำต่ ำสดุของ

ช้ันสมมูล 
VARCHAR (255)    

Upper ค่ำสูงสุดของ
ช้ันสมมูล 

VARCHAR (255)    

Partition ช้ันสมมูล VARCHAR (255)    
PartitionNumber หมำยเลข 

ช้ันสมมูล 
INT (11)    

Created_at วันท่ีและเวลำ
บันทึก 

DATETIME    

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME    
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ตำรำงท่ี ก7 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_testcase 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
ID รหัสตำรำง INT (11) PK ไม่ว่ำง  
Testcase_id รหัสกรณี

ทดสอบ 
VARCHAR (255)  ไม่ว่ำง  

Output ผลลัพธ์ที่
คำดหวัง 

VARCHAR (255)    

Sequence ล ำดับ INT (11)    
Created_at วันท่ีและเวลำ

บันทึก 
DATETIME    

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME    

Md_usecase_id รหัสยสูเคส INT (11) FK ไม่ว่ำง md_usecase 

 
 
ตำรำงท่ี ก8 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง testcases_ecps 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Id รหัสช้ันสมมลู INT (11) PK ไม่ว่ำง  
Testcase_id รหัสกรณี

ทดสอบ 
INT (11) FK ไม่ว่ำง md_testcase 

Created_at วันท่ีและเวลำ
บันทึก 

DATETIME  ไม่ว่ำง  

Updated_at วันท่ีและเวลำ
แก้ไข 

DATETIME  ไม่ว่ำง  
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ตำรำงท่ี ก9 พจนำนุกรมข้อมูลตำรำง md_usecase_impacts 

ชื่อ ค ำอธิบำย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่ำว่ำง ตำรำงอ้ำงอิง 
Id รหัสระบบ INT (11) PK ไม่ว่ำง  
Usecase_id รหัสยสูเคส INT (11) FK  md_usecase 
Type ชนิดของกรณี

ทดสอบ 
INT (11)    

Testcase_id รหัสกรณี
ทดสอบ 

INT (11) FK ไม่ว่ำง md_testcase 

Created_at วันท่ีและ
เวลำบันทึก 

DATETIME  ไม่ว่ำง  

Updated_at วันท่ีและ
เวลำแก้ไข 

DATETIME  ไม่ว่ำง  
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