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4. บทคัดย่อภาษาไทย 
 

รายงานวิจัยฉบับนี้น าเสนอกระบวนการวัลคาไนเซชันยางธรรมชาติแนวใหม่โดยใช้กลูตารัลดีไฮด์เป็น
สารเชื่อมขวาง กระบวนการนี้ท าได้ง่าย และมีต้นทุนต่ าสามารถท าได้โดยการเติมกลูตารัลดีไฮด์ลงในน้ า
ยางข้นที่รักษาสภาพด้วยแอมโมเนีย กลไกการเกิดปฏิกิริยาเริ่มจากกลูตารัลดีไฮด์ท าปฏิกิริยากับ
แอมโมเนียในระบบและเกิดเป็น Pentane-1,5-diylidenediamineที่สามารถไปเชื่อมขวางสายโซ่ยาง
ธรรมชาติได้ที่อุณหภูมิต่ า จากการศึกษาสามารถยืนยันได้ว่าการเชื่อมขวางในยางธรรมชาติเกิดข้ึนจริง 
ด้วยเทคนิคอินฟราเรดสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (FTIR) และสมบัติต่าง ๆ (สมบัติเชิงกลและเชิงความร้อน) ที่
เพ่ิมข้ึน จากการศึกษาเบื้องต้นพบว่าการใช้กลูตารัลดีไฮด์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 10 ปริมาณ 12 mL 
สามารถปรับปรุงสมบัติของฟิล์มยางที่เตรียมได้ และจากการศึกษานี้ท าให้มั่นใจและเข้าใจได้ว่าปริมาณ
แอมโมเนียและกลูตารัลดีไฮด์ที่เหมาะสมมีผลโดยตรงต่อสมบัติเชิงกล โดยพบว่าสามารถปรับปรุงสมบัติ
เชิงกลของฟิล์มยางให้ได้สูงที่สุดหากเติมกลูตารัลดีไฮด์เข้มข้นร้อยละ 10 โดยน้ าหนัก ปริมาณ 15  mL ลง
ในน้ ายางแอมโมเนียสูงยิ่งยวด (ร้อยละ 0.9 โดยน้ าหนัก)จาก ความรู้ที่ได้ จากงานวิจัยนี้ เป็นประโยชน์
ส าหรับการศึกษาในเชิงลึกของระบบการวัลคาไนซ์นี้ต่อไปในอนาคต นอกจากนี้งานวิจัยนี้ยังมีความเป็นไป
ได้ในการน าไปประยุกต์ใช้จริงในเชิงพาณิชย์ได้อีกด้วย 
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5. บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

 
This research report presents a simple and cost effective system to vulcanize natural 

rubber using Glutaraldehyde as a cross-linking agent. A novel and inexpensive method for 
vulcanizing natural rubber by using Glutaraldehyde was introduced. Direct vulcanization 
method was employed to prepare natural rubber vulcanizates from natural rubber latex. 
The vulcanized rubber samples were prepared by adding various amounts of 
Glutaraldehyde to medium ammonia natural rubber latex. Cross-linking reaction occurred 
only in the presence of ammonium hydroxide in natural rubber latex upon the addition 
of Glutaraldehyde. Cross-linked rubber has been obtained by reacting natural rubber with 
pentane-1,5-diylidenediamine formed from the reaction between Glutaraldehyde and 
ammonia. Mechanical and thermal properties of the resulting material are improved by 
vulcanization. Fourier transform infrared spectroscopy has been employed to confirm the 
cross-linking reaction between rubber molecules. From the overall characterizations, 
natural rubber vulcanized with 12 mL of 10% Glutaraldehyde exhibited better properties. 
Efforts were made to find out the best combination of Glutaraldehyde and ammonia to 
vulcanize natural rubber latex with superior physical properties. The mechanical 
performance of the vulcanized natural rubber was determined for various combinations 
of ammonia and Glutaraldehyde. Superior tensile properties were observed for the 
vulcanized rubber prepared from very high ammonia natural rubber latex. The very high 
ammonia natural rubber latex (0.9 wt% ammonia) with 15 mL of 10 wt% Glutaraldehyde 
solution was found to be the effective combination to vulcanize natural rubber latex with 
excellent properties. The acquired knowledge is useful for further investigation of 
glutaraldehyde vulcanized elastomer materials towards their practical applications and 
crucial for further commercial exploitation of these unique materials. 
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