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บทคัดย่อ 

 ความไม่เป็นพิษต่อพืชเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญมากในการเลือกใช้ปุ๋ยชีวภาพ รวมทั้งวัสดุพยุงที่
ใช้ต้องสามารถรักษาประสิทธิภาพของปุ๋ยชีวภาพได้ดีจนกว่าน าไปใช้ประโยชน์ ดังนั้นวัสดุพยุงซึ่งผสม
ระหว่างฟางข้าวและแกลบด าในอัตราส่วน 4:1 ถูกน ามาใช้เป็นวัสดุพยุงแบคทีเรียสังเคราะห์แสงที่มี
ศักยภาพเป็นปุ๋ยชีวภาพ Rhodopseudomonas palustris สายพันธุ์ TK103 PP803 และ P1 โดย
ตรวจสอบความเป็นปุ๋ยชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของข้าว โดยใช้เมล็ดข้าวสายพันธุ์ที่ไวต่อความเค็ม
มาวิเคราะห์ความเป็นพิษต่อพืช และประสิทธิภาพของปุ๋ยชีวภาพต่อการกระตุ้นการเจริญเติบโตใน
สภาวะความเครียดจากความเค็มที่ระดับ 0.25% NaCl การผลิตสาร 5-aminolevulinic acid (ALA) 
และความสามารถต่อการลดก๊าซเรือนกระจก (CH4 และ CO2) จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยชีวภาพทุก
ชุดการทดลองไม่มีความเป็นพิษต่อพืชเมื่อใช้ในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งแสดงด้วยค่าดัชนีการงอก 
(germination index: GI) ในช่วง 105-117% แม้ว่าชุดควบคุมที่มีเฉพาะวัสดุพยุงมีค่าดัชนีการงอก
เพียง 94% ก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ใช้น้ ากลั่น จากกลุ่มปุ๋ยชีวภาพที่ทดลองทั้งหมด 
พบว่าปุ๋ยชีวภาพที่มีสายพันธุ์ PP803 เป็นชุดที่ดีที่สุดส าหรับการกระตุ้นการเจริญของต้นกล้าข้าวใน
ดินเค็ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อความสูงและความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมวัสดุพยุงและ
น้ ากลั่น ส่วนการศึกษาในนาข้าวจ าลองภายใต้สภาวะมีอากาศเล็กน้อย-มีแสง เป็นเวลา 10 วัน พบว่า
ปุ๋ยชีวภาพที่ระดับปริมาณเหมาะสมมีแบคทีเรียสังเคราะห์แสงที่มีชีวิตในช่วง  6.7-6.8 log cfu/ml 
และสายพันธุ์ PP803 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการผลิต ALA ได้ 2.61 µM และสามารถลดการ
ปลดปล่อย CH4 และ CO2 ได้ 100% และ 47% ตามล าดับ ดังนั้นจึงน าไปตรวจสอบความเป็นปุ๋ย
ชีวภาพในนาข้าว โดยพิจารณาผลในการเพ่ิมการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว (พันธุ์หอมมะลิ 105 
และ กข 41 ส าหรับนาข้าวอินทรีย์และนาข้าวดินเค็ม ตามล าดับ) และผลต่อการลดการปลดปล่อย 
CH4 โดยแบ่งเป็น 4 ชุดการทดสอบ (ปุ๋ยชีวภาพ 3 ชุด และปุ๋ยอินทรีย์ 1 ชุด) และ 2 ชุดควบคุม (ชุด
ควบคุมวัสดุพยุง : วัสดุพยุงซึ่งไม่มีปุ๋ยชีวภาพ  และชุดควบคุมน้ า : ไมม่ีวัสดุพยุงและไม่มีปุ๋ย) พบว่าชุด
การทดสอบต่างๆมีผลต่อการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ โดยผลผลิตข้าวหอมมะลิสามารถเรียงล าดับได้
ดังนี้ TN114 (น ามาใช้แทน P1) > ปุ๋ยอินทรีย์ > TK103 ~ PP803 > ชุดควบคุมวัสดุพยุง > ชุด
ควบคุมน้ า ขณะที่ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข 41 มีล าดับคือ PP803 > TK103 ~ TN114 > ปุ๋ยอินทรีย์ 
> ชุดควบคุมวัสดุพยุง ~ ชุดควบคุมน้ า ส าหรับผลในการลดการปลดปล่อยก๊าซ CH4 ซึ่งค านวณจาก
การปลดปล่อยก๊าซ CH4 ปริมาณทั้งหมด (kg/ha) ในหนึ่งรอบการเพาะปลูกในนาอินทรีย์สามารถ
เรียงล าดับได้ดังนี้ ปุ๋ยอินทรีย์ > ชุดควบคุมวัสดุพยุง > ชุดควบคุมน้ า > TK103 > TN114 > PP803 
ขณะที่การปลดปล่อยก๊าซ CH4 ในนาข้าวดินเค็มสามารถเรียงล าดับได้ดังนี้ ปุ๋ยอินทรีย์> ชุดควบคุมทั้ง
สอง ~ TN114 > TK103 > PP803 ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าปุ๋ยชีวภาพโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่มีสาย
พันธุ์ PP803 มีประสิทธิภาพสูงต่อการกระตุ้นการเจริญเติบโตของต้นข้าวในดินเค็มและลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ดีที่สุดทั้งในนาข้าวอินทรีย์และนาดินเค็ม  
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ABSTRACT 
 No phytotoxicity is one of the most important criterions for the use of 
biofertilizers and their carriers must be able to efficiently maintain their activity until 
used. Hence, a carrier that consisted of a mixture of rice straw and rice husk ash in a 
ratio 4: 1 with potential biofertilizers (Rhodopseudomonas palustris TK103, PP803 
and P1) were investigated for the growth of rice.  A sensitive rice seed germination 
assay was used to test phytotoxicity and investigations were also made on the 
efficacy of the biofertilizers to ameliorate rice (Oryza sativa L. subsp. indica) growth 
under salt stress produced by 0.25% NaCl, to produce 5-aminolevulinic acid (ALA) 
and to reduce global warming gas emissions (CH4 and CO2). No phytotoxicity was 
found under optimal concentrations of any of the biofertilizers tested as the 
germination index (GI) was in the range of 105-117% although the carrier had a 94% 
GI when compared with distilled water. Among the biofertilizers tested, strain PP803 
was the best to ameliorate rice seedlings growth in soil under salt stress, particularly 
on plant height and root length when compared with carrier and water controls. In a 
paddy field model study using  microaerobic light conditions for 10 days, and 
optimal concentrations of biofertilizers provided viable cells in the range of 6.7-6.8 
log cfu/ml and strain PP803 was the most effective fertilizer to produce maximum 
ALA (2.61 µM) and reduce 100% CH4 and 47% CO2 emissions. Hence, these 
biofertilizers were further investigated for their abilities to enhance the growth of rice 
(Jasmine 105 and GoKo: กข 41 for organic and saline paddy fields) and to reduce CH4 
emissions. There were 4 treatments (3 biofertilizers and 1 organic fertilizer) and 2 
controls (carrier without addition of biofertilizer: carrier and no fertilizer: water). The 
Jusmine grain rice yield significantly increased in the order of TN114 (P1 was replaced 
by TN114) > organic fertilizer > TK103 ~ PP803 > carrier control > control. However, 
the grain rice yield of GoKo 41 was in the degree of PP803 > TK103 ~ TN114 > 
organic fertilizer > carrier control ~ control. CH4 emission based on total CH4 flux 
(kg/ha) in one crop rice cycle of organic paddy fields was in the order of organic 
fertilizer > carrier control > control > TK103 > TN114 > PP803. CH4 emission in saline 
paddy fields was in the degree of organic fertilizer > both controls ~ TN114 > TK103 
> PP803. It can be conclude that among biofertilizers tested, the strain PP803 could 
be powerful agents to ameliorate growth of rice in saline soil and to enhance rice 
yield, and with the best biofertilizer to reduce greenhouse gases emissions in both 
non saline and saline paddy fields. 

Keywords: 5-aminolevulinic acid, biofertilizer, methane emissions, rice, 
Rhodopseudomonas palustris, saline soil 

 


