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Abstract 

 

The present study demonstrated the molecular mechanism involved in the RAPTA-C-

induced DNA damage response, focusing on the effects of RAPTA-C on cellular BRCA1 

gene, particularly DNA damage and its repair in breast and colon carcinoma cell lines. The 

MTT assay was used to evaluate the affect of RAPTA-C on cell viability of MCF-7 and HT-

29 cells. Cisplatin was used as a positive control. The inhibition concentration of 50% cancer 

cell growth (IC50) by RAPTA-C was lower than that by cisplatin both in MCF-7 and HT-29 

cell lines, indicating a higher efficiency of cisplatin over RAPTA-C in inhibiting these cancer 

cell growths. Higher ruthenium content, however, was detected in the HT-29 than MCF-7 

cells across the cytoplasm, nucleus, and mitochondria. RAPTA-C significantly reduced 

BRCA1 amplification of both MCF-7 and HT-29 cells. The total amount of amplified PCR 

product was inversely proportional to the amount of Ru-DNA adducts within the specified 

BRCA1 fragment. The result showed a time dependent recovery of ruthenium-modified 

BRCA1 with an initial low level of lesion removal during first 4 h. A complete lesion removal 

was observed after 8 h and 12 h of repair time for HT-29 and MCF-7 cells, respectively.  
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บทคัดย่อ 

 

การศึกษาน้ีแสดงกลไกระดบัโมเลกลุท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตอบสนองของดีเอน็เอท่ีไดรั้บความเสียหายเม่ือถูกเหน่ียวน า

ดว้ยสารตา้นมะเร็ง RAPTA-C โดยมุ่งไปท่ีผลของ RAPTA-C ท่ีท าใหย้นีบีอาร์ซีเอวนัไดรั้บความเสียหายและการซ่อมแซม

ยนีดงักล่าวในเซลลม์ะเร็งเตา้นม (MCF-7) และเซลลม์ะเร็งล าไสใ้หญ่ (HT-29)  ศึกษาผลของ RAPTA-C ต่อการเจริญเติบโต

ของเซลลด์ว้ยวธีิ MTT โดยเปรียบเทียบกบัยาซิสพลาติน พบวา่ RAPTA-C มีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโต (IC50) ของ

เซลลม์ะเร็งทั้งสองชนิดนอ้ยกวา่ยาซิสพลาติน  อยา่งไรก็ตามพบวา่ปริมาณอะตอมรูเทเนียมท่ีตรวจพบไดใ้นไซโตพลาสม 

นิวเคลียส และไมโตคอนเดรียของ HT-29 มากกวา่ MCF-7   RAPTA-C มีผลยบัย ั้งการเพ่ิมปริมาณยนีบีอาร์ซีเอวนัของเซลล์

ทั้งสองอยา่งมีนยัส าคญัซ่ึงเป็นสดัส่วนผกผนักบัจ านวน Ru-DNA adducts ท่ีเกิดข้ึนภายในยนีบีอาร์ซีเอวนันั้น  การซ่อมแซม

ยนีบีอาร์ซีเอวนัท่ีไดรั้บความเสียหายจาก RAPTA-C ของเซลลม์ะเร็งทั้งสองชนิดข้ึนอยูก่บัเวลาท่ีใช ้ เซลลม์ะเร็งทั้งสอง

สามารถซ่อมแซมยนีบีอาร์ซีเอวนัไดเ้ม่ือเวลาผา่นไป 4 ชัว่โมง   HT-29 สามารถซ่อมแซมยนีบีอาร์ซีเอวนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์

เม่ือเวลาผา่นไป 8 ชัว่โมง ส่วน MCF-7 สามารถซ่อมแซมยนีบีอาร์ซีเอวนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์เม่ือเวลาผา่นไป 12 ชัว่โมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


