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บทคัดย่อ 

  
  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงและคาดการณ์การ

ขยายตัวของเมืองและศึกษาปัจจัยทางเศรษฐกิจ-สังคม ที่มีผลต่อการขยายตัวของเมือง โดยจ าแนก

การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 ด้วยวิธีการแปลตีความด้วย

สายตาและน าผลที่ได้ไปคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2569 ด้วย

แบบจ าลอง CA-MARKOV ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง โดยเปรียบเทียบกับการใช้

ประโยชน์ที่ดินที่ได้จากการจ าแนก ปี พ.ศ. 2557 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยการวิเคราะห์

สหสัมพันธ์ และวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน ผลการศึกษาพบว่า ความถูกต้องโดยรวม

ของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินและสัมประสิทธิ์แคปปาเท่ากับ ร้อยละ 99.08 

และ 0.98 ตามล าดับ ความถูกต้องโดยรวมของแบบจ าลองและสัมประสิทธิ์แคปปา เท่ากับ ร้อยละ 

89.38 และ 0.67 ตามล าดับ การขยายตัวของเมืองมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.01 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร ดังนี้ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (R = 0.331) ความสูงภูมิประเทศ 

(R = -0.164) ความลาดชัน (R = -0.164) ความหนาแน่นของเส้นถนน (R = 0.158) ราคาที่ดิน (R = 

0.133) ระยะห่างจากเส้นถนนสายหลัก (R = -0.132) พื้นที่ป่าไม้ (R = -0.116 ระยะห่างจากต าแหน่ง

หมู่บ้าน (R = -0.105) พ้ืนที่เกษตรกรรม  (R = -0.069) ความหนาแน่นของประชากร (R = 0.058) 

ระยะห่างจากต าแหน่งสถานที่ท่องเที่ยว (R = -0.054) รายได้ประชากร (R = 0.053) และ พ้ืนที่แหล่ง

น้ า (R = -0.047)  

 

ค าส าคัญ: CA-Makov, การขยายตัวของเมือง, การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
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ABSTRACT 

 
  The main objectives are to investigate land use and land cover changes 

and predict land use change in the future and analyze economic and social factors 
Influencing the urban expansion, visual interpretation was used to classify land use 
data in 1995, 2002 and 2014.  And also, CA-MARKOV model was used to predicting 
land use in 2026.  The predictive accuracy assessment was compared with land use 
classification in 2014.  And analyze the relationship of factors with correlation and 
stepwise logistic regression model. The result showed that overall accuracy and kappa 
coefficient of land use classification in 2014 were 99. 0 8%  and 0. 98 respectively. 
Meanwhile, overall accuracy and kappa coefficient of predictive land use were 89.38 
% and 0.67 respectively.  Meanwhile, The correlation of driving force factors of urban 
expansion at the 0.01 level has coefficients of the variables are as follows: 
Miscellaneous land (R = 0.331) Elevation (R = -0.164) Slope (R = -0.164) Road density 
(R = 0.158) Land price (R = 0.133) Distance from main road (R = -0.132) Forest land (R 
= -0.116 Distance from village (R = -0.105) Agriculture land (R = -0.069) Population 
density (R = 0.058) Distance from travel location (R = -0.054) income (R = 0.053) and 
water body (R = -0.047) 
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บทที่ 1  
 
 

บทน ำ 
 
 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของกำรวิจัย 
 
 

จังหวัดภูเก็ตถือเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ส ำคัญของประเทศไทย และเป็นศูนย์กลำงกำร
ท่องเที่ยวทำงทะเลที่มีชื่อเสียงในระดับโลก มีแหล่งท่องเที่ยวและกิจกรรมกำรท่องเที่ยวหลำยประเภท 
ทั้งบนเกำะภูเก็ตซึ่งมีจุดขำยหลัก คือ ชำยหำดและกิจกรรมกำรท่องเที่ยวต่ำง ๆ เช่น กิจกรรมบันเทิง 
นันทนำกำรและกีฬำทำงน้ ำ รวมทั้งกำรเชื่อมโยงกำรท่องเที่ยวกับเกำะโดยรอบ (ส ำนักงำนจังหวัด
ภูเก็ต, 2562) ท ำให้ในแต่ละปีมีนักท่องเที่ยวเดินทำงเข้ำมำในจังหวัดภูเก็ตเฉลี่ย 10 ล้ำนคนต่อปี สร้ำง
รำยได้เข้ำพ้ืนที่ในแต่ละปีมำกกว่ำ 2 แสนล้ำนบำท (สมถวิล ศิริบูรณำนนท์ , 2556) ภูเก็ตจึงเป็น
จังหวัดที่ผูกขำดกับภำคอุตสำหกรรมกำรท่องเที่ยวและภำคธุรกิจที่เกี่ยวเนื่องกับกำรท่องเที่ยวเป็น
หลัก มีกำรพัฒนำและขยำยตัวของเศรษฐกิจภำคกำรท่องเที่ยวและกำรบริกำรขึ้นอย่ำงรวดเร็ว 
โดยเฉพำะกำรพัฒนำทำงด้ำนอสังหำริมทรัพย์และอุตสำหกรรมกำรท่องเที่ยว เพ่ือรองรับนักท่องเที่ยว
และจ ำนวนประชำกรที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง โดยใน ปี พ.ศ. 2561 จังหวัดภูเก็ตมีประชำกร
ทั้งหมด 410,211 คน และมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี ซึ่งจำกสถิติจ ำนวนประชำกรที่จดทะเบียนจำก
กรมกำรปกครอง (2562) พบว่ำในรอบ 10 ปี (ปี พ.ศ. 2551-2561) พบว่ำมีอัตรำกำรเพ่ิมขึ้นของ
ประชำกรเฉลี่ยประมำณ 8,320 คนต่อปี ซึ่งยังไม่รวมประชำกรที่เข้ำมำเป็นแรงงำนภำยในจังหวัด  

กำรเพ่ิมขึ้นของจ ำนวนประชำกรจึงเป็นแรงหนุนให้เกิดกิจกรรมทำงด้ำนเศรษฐกิจ 
กำรบริกำรและกำรอ ำนวยควำมสะดวกในด้ำนต่ำง ๆ ไม่ว่ำจะเป็นด้ำนพำณิชยกรรม ที่อยู่อำศัย 
ร้ำนอำหำร สถำนบันเทิง และกำรบริกำรต่ำง ๆ ขยำยตัวมำกขึ้น โดยเฉพำะด้ำนอสังหำริมทรัพย์หรือ
เคหะ จำกสถิติของกรมกำรปกครอง ปี พ.ศ. 2555-2559 พบว่ำ ในปี พ.ศ. 2559 จังหวัดภูเก็ตมี
จ ำนวนเคหะบุคคลที่จดทะเบียนทั้งหมด 242,742 แห่ง เพ่ิมขึ้นจำก ปี พ.ศ. 2555 จ ำนวน 42 ,623 
แห่ง (กรมกำรปกครอง, 2562) ชี้ให้เห็นถึงกำรขยำยตัวของพ้ืนที่เมืองอย่ำงต่อเนื่อง กำรขยำยตัวของ
เมืองอันเนื่องมำจำกกำรไม่ได้วำงแผนมำก่อน ก่อให้เกิดปัญหำทำงด้ำนสิ่งแวดล้อม กำรรุกล้ ำพ้ืนที่  
ป่ำไม้และพ้ืนที่เกษตรกรรม ปัญหำกำรจรำจร กำรขำดแคลนสำธำรณูปโภค เกิดชุมชนแออัด กำรขำด
แคลนที่พักผ่อน ซึ่งมีผลกระทบต่อคุณภำพชีวิตของคนท่ีอยู่อำศัยในเมือง (พันธุดำ สองทิศ, 2545) 
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กำรศึกษำเกี่ยวกับกำรขยำยตัวของเมืองจึงมีควำมส ำคัญอย่ำงมำก เพ่ือให้กำร
ขยำยตัวของเมืองเป็นไปอย่ำงมีระบบมำกขึ้น จึงต้องมีกำรวำงแผนและกำรจัดกำรที่เหมำะสมกับ
ศักยภำพและข้อจ ำกัดของพ้ืนที่ ซึ่งในปัจจุบันมีเครื่องมือหลำยประเภทที่สำมำรถน ำมำใช้ในกำรศึกษำ
กำรขยำยตัวของเมือง โดยเฉพำะเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศ (Geoinformatics) ที่มีกำรน ำเทคโนโลยี
กำรรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) มำประยุกต์ใช้ในกำรศึกษำกำรขยำยตัวของเมือง เนื่องจำก
สำมำรถบันทึกข้อมูลสภำพพ้ืนที่อย่ำงต่อเนื่อง สำมำรถติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 
เหมำะส ำหรับกำรท ำแผนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ในแต่ละช่วงเวลำซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ได้บริเวณกว้ำงและยังเป็นข้อมูลที่มีควำมทันสมัยอยู่เสมอ และ
ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์  (Geographic Information Systems) ซึ่งมีควำมสำมำรถในกำร
วิเครำะห์และประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เพ่ือใช้ในกำรวำงแผนแก้ปัญหำเชิงพ้ืนที่ได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ นอกจำกนี้กำรน ำเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศมำประยุกต์ร่วมกับแบบจ ำลอง CA-Markov 
ซึ่งเป็นที่นิยมใช้ในคำดกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภำพใน
กำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรกำรใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่ำงมีประสิทธิภำพทั้งในเชิงพ้ืนที่และเวลำ 
เพ่ือน ำไปใช้ในกำรวำงแผนและแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรเปลี่ยนแปลงของกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน และ
ตรวจสอบผลกระทบต่อสภำพแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลำ 

กำรศึกษำครั้งนี้ได้น ำเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศมำประยุกต์ใช้ร่วมกับแบบจ ำลอง CA-
Markov เพ่ือใช้ในกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลง
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง และ ศึกษำปัจจัยที่มีผล
ต่อกำรขยำยตัวของเมืองในจังหวัดภูเก็ต ซึ่งผลของกำรศึกษำสำมำรถอธิบำยรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลง
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน และกำรขยำยตัวของเมืองในแต่ละช่วงเวลำ ทั้งยังทรำบถึง
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกำรขยำยตัวของเมือง เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐำนให้กับหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องเพ่ือ
น ำไปใช้ในกำรวำงแผนและตัดสินใจส ำหรับกำรจัดกำรกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและกำรก ำหนดแนว
ทำงกำรขยำยตัวของเมืองให้เป็นไปในทิศทำงที่เหมำะสมอย่ำงเป็นระเบียบและมีประสิทธิภำพต่อไป
ในอนำคต 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 
 

1.2.1 เพ่ือจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 
2538, 2545 และ 2557 

1.2.2 เพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 โดยใช้แบบจ ำลอง CA-
Markov 

1.2.3 เพ่ือวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองโดยใช้กำรวิเครำะห์กำร
ถดถอยโลจิสติกส์ (Logistic Regression) 
 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย  
 
 

1.3.1 ขอบเขตเชิงพื้นที่  
พ้ืนที่ศึกษำครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณจังหวัดภูเก็ต โดยไม่รวมพ้ืนที่เกำะบริวำร โดย

จังหวัดภูเก็ตเป็นจังหวัดในภำคใต้ตอนบนของประเทศไทย ตั้งอยู่ระหว่ำงละติจูดที่ 7 องศำ 45 ลิปดำ  
ถึง 8 องศำ 15 ลิปดำเหนือ และลองจิจูดที่ 98 องศำ 15 ลิปดำ ถึง 98 องศำ 40 ลิปดำตะวันออก มี
ลักษณะเป็นเกำะ   จัดเป็นเกำะที่มีขนำดใหญ่ที่สุดของประเทศไทย  ตั้งอยู่ทำงทิศตะวันตกของภำคใต้
ในทะเลอันดำมัน มหำสมุทรอินเดีย มีพ้ืนที่เท่ำกับ 520.41 ตำรำงกิโลเมตร (รูปที่ 1.1) มีอำณำเขต
ติดต่อ ดังนี้ 

ทิศเหนือ   ติดช่องแคบปำกพระ จังหวัดพังงำ เชื่อมโดยสะพำนท้ำวเทพ
กระษัตรี 

ทิศตะวันออก  ติดทะเลเขตจังหวัดพังงำ 
 ทิศใต้  ติดทะเลอันดำมัน  มหำสมุทรอินเดีย 
 ทิศตะวันตก ติดทะเลอันดำมัน  มหำสมุทรอินเดีย 
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รูปที่ 1.1 พ้ืนที่ศึกษำจังหวัดภูเก็ต 
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1.3.2 ขอบเขตเชิงเนื้อหำ  
 1.3.2.1 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยใช้ข้อมูล

ภำพถ่ำยทำงอำกำศ (ขำว - ด ำ) ปี พ.ศ. 2538 ภำพถ่ำยออร์โธสี ปี พ.ศ. 2545 และภำพถ่ำยดำวเทียม
ไทยโชต (THEOS) ปี พ.ศ. 2557 

 1.3.2.2 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ด้วยวิธีแปล
ตีควำมด้วยสำยตำ (Visual Interpretation) โดยท ำกำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ออกเป็น 8 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์
น้ ำ พื้นที่เกษตรกรรมอื่น ๆ พื้นที่ป่ำไม้ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

 1.3.2.3 กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดิน ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 แบ่งกำรศึกษำออกเป็น 2 ช่วง ได้แก่ 1) ช่วงกำรเปลี่ยนแปลง
ระยะสั้น ได้แก่ ปี พ.ศ. 2538-2545 และ ปี พ.ศ. 2545-2557 และ 2) ช่วงกำรเปลี่ยนแปลงระยะยำว 
ได้แก่ ปี พ.ศ. 2538-2557 

1.3.2.4 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง CA-
Markov โดยท ำกำรจัดกลุ่มประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินออกเป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ พ้ืนที่เมือง และ พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 

1.3.2.5 กำรวิเครำะหป์ัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง ด้วยวิธีกำรวิเครำะห์กำร
ถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน (Stepwise Logistic Regression)  ตั วปัจจัยที่ ใช้ ในกำรศึกษำ
ประกอบด้วย ตัวแปรตำม ได้แก่ พ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพิ่มข้ึนระหว่ำง ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 และ
ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ จ ำนวน 13 ปัจจัย แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

1) ปัจจัยทำงกำยภำพ จ ำนวน 6 ปัจจัย ได้แก่ ควำมลำดชัน ควำมสูงภูมิ
ประเทศ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

2) ปัจจัยทำงเศรษฐกิจ - สังคม จ ำนวน 7 ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่ำงจำก
หมู่บ้ำน ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก ระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่องเที่ยว ควำมหนำแน่นของถนน ควำม
หนำแน่นของประชำกร รำยได้ประชำกร และ รำคำที่ดิน  
 
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 

1.4.1 ทรำบถึงกำรเปลี่ยนแปลงของกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ใน
จังหวัดภูเก็ตและแนวโน้มกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในอนำคต 
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1.4.2 ทรำบปัจจัยเชิงพ้ืนที่ที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง  
1.4.3 เป็นข้อมูลพื้นฐำนส ำหรับหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ส ำหรับกำรวำงแผนและ

กำรจัดกำรพ้ืนที่เมือง และในด้ำนต่ำง ๆ เพ่ือให้เหมำะสมกับกำรพัฒนำทำงด้ำนเศรษฐกิจ สังคม และ
กำรตั้งถ่ินฐำนของชุมชน 
 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 
 

 1.5.1 กำรขยำยตัวของเมือง หมำยถึง กำรขยำยตัวของเมือง เป็นกำรเปลี่ยนแปลง
จำกพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมืองไปเป็นพ้ืนที่เมือง เมื่อเวลำผ่ำนไป (Yanping and Zhen , 2019) อำทิ พ้ืนที่
เกษตรกรรมเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เมือง  

1.5.2 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน หมำยถึง  กิจกรรมในกำรใช้ประโยชน์
พ้ืนที่ดินที่เกิดขึ้นในปัจจุบันหรืออนำคต เพ่ือตอบสนองควำมต้องกำรของมนุษย์ในด้ำนต่ำงๆ เช่น 
เกษตรกรรม พำนิชยกรรม อุตสำหกรรม และท่ีอยู่อำศัย เป็นต้น (นิกร ศริโรจนำนนท์, 2555) 

1.5.3 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน หมำยถึง กำร
เปลี่ยนแปลงจำก รูปแบบของกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินตำมควำมต้องกำรของผู้ที่เป็น
เจ้ำของ หรือผู้ที่ใช้ประโยชน์ที่ดินนั้นๆ โดยกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวขึ้นอยู่กับปัจจัยที่หลำกหลำย  
ได้แก่ ปัจจัยทำงกำยภำพ ชีวภำพ ปัจจัยทำงด้ำนนโยบำยของรัฐ  และปัจจัย ทำงด้ ำนเศรษฐกิจและ
สังคม  เป็นต้น (นิกร ศริโรจนำนนท์, 2555)  

1.5.4 แบบจ ำลอง CA-Markov หมำยถึง แบบจ ำลองเชิงพ้ืนที่ ใช้ในกำรศึกษำและ
คำดกำรณ์รูปแบบกำรใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยโปรแกรมประมวลผลข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
เป็นกำรผสมผสำนระหว่ำงสองแนวคิด คือ แนวคิด Markov Chain และ แนวคิด Cellular 
Automata  (Pontius, 2000) 

1.5.5  กำรวิ เครำะห์กำรถดถอยโลจิสติกส์  (Logistic Regression) หมำยถึง 
กระบวนกำรในกำรวิเครำะห์เพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระและตัวแปรตำม คล้ำยกับ
สมกำรถดถอยทั่วไป ต่ำงกันที่ตัวแปรตำมมีลักษะเป็นข้อมูลแบบกลุ่ม หรือ Binary (ลักษณี พูลภักตร์, 
2552) 
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บทที่ 2 
 
 

กำรตรวจเอกสำร 
 
 

  ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศเพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ในจังหวัด
ภูเก็ต ได้ท ำกำรรวบรวมเอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้องในกำรศึกษำไว้ดังนี้ 
 
 
2.1 ข้อมูลทั่วไปของจังหวัดภูเก็ต 
 
 

2.1.1 ลักษณะภูมิประเทศ 
  จังหวัดภูเก็ตมีลักษณะเป็นหมู่เกำะ วำงตัวในแนวจำกทิศเหนือไปทิศใต้ พ้ืนที่ส่วนใหญ่
ประมำณร้อยละ 70 เป็นภูเขำ มียอดเขำท่ีสูงที่สุด คือ ยอดเขำไม้เท้ำสิบสอง สูงจำกระดับน้ ำทะเลปำน
กลำง 529 เมตร และประมำณร้อยละ 30 เป็นพ้ืนที่รำบอยู่ตอนกลำงและตะวันออกของเกำะพ้ืนที่ 
ชำยฝั่งด้ำนตะวันออกเป็นดินเลนและป่ำชำยเลน ส่วนชำยฝั่งทะเลด้ำนตะวันตกเป็นภูเขำ และหำด
ทรำยที่สวยงำม (ส ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต, 2562) 
 

2.1.2 ลักษณะกำรตั้งถ่ินฐำน 
  ลักษณะกำรตั้งถิ่นฐำนของชำวภูเก็ตส่วนใหญ่เป็นแบบกระจำยตัวตำมแหล่งต่ำง ๆ  ที่
มีควำมส ำคัญตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน โดยแหล่งชุมชนส่วนใหญ่จะตั้งอยู่ตำมเส้นทำงคมนำคม ซึ่งชุมชน
ต่ำง ๆ เหล่ำนี้ต่ำงก็มีบทบำทที่แตกต่ำงกัน (ส ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต , 2562) ชุมชนหลักในจังหวัดภูเก็ต 
ได้แก่ 

 2.1.2.1 ชุมชนเมืองภูเก็ต อยู่ในเขตเทศบำลนครภูเก็ต มีเนื้อที่ประมำณ 12 
ตำรำงกิโลเมตร มีควำมส ำคัญเป็นศูนย์กลำงหลักของกำรติดต่อบนเกำะภูเก็ตเพรำะเป็นที่ตั้งของ
หน่วยงำนรำชกำร ศำลำกลำงจังหวัด สถำบันกำรเงิน กำรบริกำรสำธำรณะทำงด้ำนสำธำรณูปโภคและ
สำธำรณูปกำรต่ำง ๆ โรงแรมย่ำนกำรค้ำ ตลำดสด ห้ำงสรรพสินค้ำ ชุมชนเมืองภูเก็ต จึงเป็นชุมชนที่มี
ขนำดใหญ่ทีสุ่ดของจังหวัดภูเก็ต 
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 2.1.2.2 ชุมชนป่ำตอง เป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในควำมรับผิดชอบของเทศบำลเมือง 
ป่ำตอง มีพ้ืนที่ประมำณ 16 ตำรำงกิโลเมตร เป็นชุมชนที่เกิดใหม่ตั้งอยู่ห่ำงจำกชุมชนที่เป็นศูนย์กลำง 
คือ ชุมชนเมืองภูเก็ต ประมำณ 15 กิโลเมตร ซึ่งชุมชนป่ำตองเองมีกำรขยำยตัวเร็วมำกเนื่องจำกเป็น
ชุมชนที่อยู่ติดกับชำยฝั่งทะเลทำงด้ำนตะวันตกของเกำะภูเก็ตซึ่งมีชำยหำดที่งดงำมและเป็นแหล่ง
ท่องเที่ยวที่ส ำคัญของเกำะภูเก็ต คือ หำดป่ำตอง ท ำให้อำชีพของผู้คนในชุมชนนั้น เป็นอำชีพค้ำขำย 
ร้ำนค้ำ โรงแรมธุรกิจกำรท่องเที่ยว 

 2.1.2.3 ชุมชนกะรน เป็นพ้ืนที่ซึ่งอยู่ในควำมรับผิดชอบของเทศบำลต ำบล               
กะรน มีที่ตั้งอยู่ที่ชำยฝั่งตะวันตกของเกำะภูเก็ต  มีลักษณะภูมิประเทศที่คล้ำยคลึงกันกับหำดป่ำตอง 
โดยชุมชนกะรนอยู่ห่ำงจำกชุมชนป่ำตองประมำณ 5 กิโลเมตร โดยมีเทือกเขำนำคเกิดเป็นตัวกั้นอยู่  
ชุมชนกะรนมีพ้ืนที่ 7.28 ตำรำงกิโลเมตร มีควำมสวยงำมเฉพำะตัวของหำดทรำย  คือ  ระหว่ำงทะเล
กับชุมชนจะมีสันทรำยเป็นตัวกั้นระหว่ำงกลำงอยู่โดยตลอด  หำดกะรนจะเน้นกำรท่องเที่ยวแบบกำร
อนุรักษ์ธรรมชำติ อำชีพของคนภำยในชุมชน เดิมมีกำรท ำนำหรือเป็นเกษตรกรต่ำงก็เริ่มเปลี่ยนอำชีพ
ของตนตำมสภำพแวดล้อมที่ได้เปลี่ยนไป คือ เปลี่ยนมำท ำงำนตำมโรงแรมและท ำธุรกิจค้ำขำย
นักท่องเที่ยวเช่นเดียวกับชุมชนป่ำตอง 

 2.1.2.4 ชุมชนฉลอง เป็นชุมชนที่ตั้งอยู่ทำงด้ำนตะวันออกเฉียงใต้ของเทศบำล
นครภูเก็ต ห่ำงจำกเทศบำลนครภูเก็ตประมำณ 16 กิโลเมตร ชุมชนฉลองมีบทบำทที่ส ำคัญทำงด้ำนกำร
ท่องเที่ยวเช่นกัน คือ ท ำหน้ำที่เป็นท่ำเรือที่เป็นศูนย์กลำงกำรท่องเที่ยวทำงทะเลด้ำนตะวันออกของ
เกำะภูเก็ต เนื่องจำกมีท่ำเทียบเรือตั้งอยู่ตรงบริเวณอ่ำวฉลองท ำให้เกิดกำรค้ำขำยในบริเวณดังกล่ำว
เพรำะมีเรือประมง เรือท่องเที่ยว เรือน ำเที่ยว ท ำให้ เกิดควำมคับคั่งในเวลำเช้ำ-เย็น และคนในท้องที่
ส่วนหนึ่งท ำกำรเกษตร ท ำสวนผัก และตำมริมทะเลก็มีกำรเพำะเลี้ยงลูกกุ้ง  

 2.1.2.5 ชุมชนรำไวย์ เป็นชุมชนขนำดเล็กที่ตั้งอยู่ส่วนล่ำงสุดของเกำะภูเก็ต มี
บทบำทและหน้ำที่เป็นส่วนกำรค้ำขนำดเล็กเกี่ยวกับของที่ระลึกให้กับนักท่องเที่ยวที่มำเที่ยวยังเกำะ
ภูเก็ตเป็นของที่ระลึกที่ท ำจำกเปลือกหอย และในชุมชนแห่งนี้มีสถำนที่ท่องเที่ยวที่เป็นหน้ำเป็นตำของ
เกำะภูเก็ต คือ แหลมพรหมเทพ ซึ่งเป็นจุดชมพระอำทิตย์ตกน้ ำที่สวยที่สุดในประเทศไทย และมีพ้ืนที่ที่
ใช้ในกำรท ำกำรเกษตร โดยทำงด้ำนที่ติดชำยฝั่งทะเลจะนิยมปลูกต้นมะพร้ำว ส่วนบริเวณที่อยู่ใกล้กับ
เนินเขำจะท ำกำรปลูกยำงพำรำ 

 2.1.2.6 ชุมชนวิชิตและท่ำเรือน้ ำลึก เป็นชุมชนที่อยู่ใกล้กับชุมชนเมืองมำกที่สุด
และสำมำรถติดต่อกับคนภำยในชุมชนเมืองภูเก็ตได้สะดวก มีทำงหลวงเส้นคมนำคมหลักคือ 4023 ใน
พ้ืนที่บริเวณนีจ้ะมีกำรขยำยตัวของโครงกำรบ้ำนจัดสรรจ ำนวนมำกในส่วนบริเวณท่ีอยู่ล่ำงสุดของชุมชน
จะเป็นแหล่งอุตสำหกรรมที่เกี่ยวกับกำรขนส่งทำงทะเล ในบริเวณท่ำเรือน้ ำลึกและยังเป็นที่ตั้งของคลัง
น้ ำมันเชื้อเพลิงของบริษัทต่ำง ๆ คือ คลังน้ ำมันของบริษัทเอสโซ่ แสตนดำร์ดแห่งประเทศไทย จ ำกัด 
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คลังน้ ำมันบริษัทเชลล์แห่งประเทศไทย และคลังน้ ำมันของกำรปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ส่วนโรงงำน
อุตสำหกรรมที่ส ำคัญ ในบริเวณท่ำเรือน้ ำลึกคือโรงถลุงแร่ดีบุกของบริษัทไทยซำร์โก้ จ ำกัด  

 2.1.2.7 ชุมชนไม้ขำวและสำคู เป็นชุมชนที่อยู่ทำงตอนเหนือของเกำะภูเก็ต ซึ่ง
เป็นที่ตั้งของท่ำอำกำศยำนนำนำชำติภูเก็ตและอุทยำนแห่งชำติสิรินำรถ อยู่ในพ้ืนที่บริเวณหำดในยำง 
และมีหำดไม้ขำวซึ่งอยู่ติดกับหำดในยำง กำรประกอบอำชีพของคนในชุมชนส่วนใหญ่จะเป็นอำชีพกำร
ท ำสวนยำงพำรำในบริเวณที่อยู่ตำมเนินเขำ ส่วนบริเวณสองข้ำงทำงของทำงหลวง 402 ส่วนบนของ
เกำะภูเก็ตจะเป็นกำรปลูกต้นมะพร้ำวจำกสภำพเดิมของกำรท ำสวน ปัจจุบันได้มีกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบ
เรือส ำรำญขนำดใหญ่ ท ำให้ผู้คนในชุมชนได้มีแหล่งที่จะท ำงำนเพ่ิมข้ึน 

 2.1.2.8 ชุมชนเทพกระษัตรี ชุมชนป่ำคลอกและชุมชนศรีสุนทร เป็นชุมชนที่
ตั้งอยู่ในเขตอ ำเภอถลำงทั้ง 3 ชุมชน ซึ่งมีพ้ืนที่โดยมำกเป็นกำรท ำกำรเกษตรกรรม พืชที่ปลูกส่วนมำก
จะเป็นยำงพำรำ รองลงมำคือสับปะรด และมีกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำบริเวณชำยฝั่งตะวันออกของเกำะ
ภูเก็ต เป็นพ้ืนที่ตั้งของเขตห้ำมล่ำสัตว์ป่ำเขำพระแทว บทบำทและควำมส ำคัญของชุมชนเทพกระษัตรี 
ชุมชนป่ำคลอก ชุมชนศรีสุนทร เป็นเมืองโบรำณ     มีสถำนที่ท่ีเกี่ยวข้องกับประวัติศำสตร์ของเกะภูเก็ต
อยู่มำกมำย เช่น บ้ำนพระยำวิชิต วัดพระนำงสร้ำงอนุสำวรีย์ท้ำวเทพกระษัตรีท้ำวศรีสุนทร
 2.1.2.9 ชุมชนเชิงทะเลและชุมชนกมลำ เป็นชุมชนที่ตั้งอยู่ทำงด้ำนชำยฝั่ง
ตะวันตกของเกำะภูเก็ต เป็นที่ตั้งของโรงแรมระดับห้ำดำว ซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณอ่ำวเลพัง บทบำทของ
ชุมชนแห่งนี้ส่วนใหญ่เป็นกำรบริกำรคนภำยในชุมชนเอง เนื่องจำกบริเวณที่ตั้งชุมชนเดิมได้แยกตัว
ออกมำจำกบริเวณที่ตั้งของโรงแรมอย่ำงชัดเจนมำก ส ำหรับสถำนที่ท่องเที่ยวของชุมชนเชิงทะเลและ
ชุมชนกมลำ คือ หำดสุรินทร์ หำดกมลำ และภูเก็ตแฟนตำซี 

 2.1.2.10 ชุมชนกะทู้ ชุมชนเกำะแก้ว และชุมชนรัษฏำ เป็นชุมชนที่อยู่ไปทำง
ทิศเหนือของชุมชนเมืองโดยเฉพำะชุมชนเกำะแก้ว ซึ่งมีชุมชนกะทู้เป็นชุมชนที่ใหญ่ที่สุดมีหน้ำที่เป็น
ศูนย์กลำงในกำรให้บริกำรพ้ืนที่รอบนอก รองลงมำก็เป็นชุมชนรัษฏำมีบทบำททำงด้ำนกำรขำยอำหำร
ทะเลแห้งส ำหรับนักท่องเที่ยวเพรำะเป็นสินค้ำพ้ืนเมืองโดยเฉพำะบริเวณบ้ำนสะป ำ ในขณะที่ชุมชน
เกำะแก้วท ำหน้ำที่เกษตรกรรมและประมง  

 2.1.2.11 ชุมชนชำวเล (ชำวไทยใหม่) ชำวเลเป็นชนเผ่ำดั่งเดิมแถบอันดำมัน 
อำศัยอยู่ตำมบริเวณชำยฝั่งทะเลและตำมหมู่เกำะต่ำงๆ ชำวเลหรือชำวไทยใหม่ ที่ตั้งถิ่นฐำนอยู่ใน
จังหวัดภูเก็ต เป็นชำวเลกลุ่มมอเก็นสิงห์ทะเล และกลุ่มอูรักลำโว้ย ตั้งถิ่นฐำนอยู่  

2.1.3 ประชำกร 
 ประชำกรในจังหวัดภูเก็ต ในปี พ.ศ. 2561 อ้ำงอิงข้อมูลสถิติจำก (กรมกำร

ปกครอง, 2562) จังหวัดภูเก็ตมีประชำกร ทั้งสิ้น 410,211 คน เป็นชำย 194,074 คน และเป็นหญิง 
216,137คน อำศัยอยู่ในเขตอ ำเภอเมืองภูเก็ตมำกที่สุด รองลงมำ คือ อำศัยในเขตอ ำเภอถลำง อ ำเภอ
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เมืองและอ ำเภอกะทู้ ตำมล ำดับ และเมื่อพิจำรณำถึงควำมหนำแน่นของประชำกรต่อพ้ืนที่ พบว่ำ มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้น ในช่วง 10 ปี ที่ผ่ำนมำตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2562 จำก 628 คนต่อตำรำง
กิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2551 เพ่ิมเป็น 788 คนต่อตำรำงกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2561 อ ำเภอเมืองภูเก็ตมี
ควำมหนำแน่นของประชำกรสูงที่สุด เท่ำกับ 1,831 คนต่อตำรำงกิโลเมตร รองลงมำ คือ อ ำเภอกะทู้ 
และอ ำเภอถลำง จ ำนวนประชำกร ปี พ.ศ. 2557 และ 2562 แสดงในตำรำงที่ 2.1 

 
ตำรำงท่ี 2.1 จ ำนวนประชำกรในจังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2557 และ 2561  
 

อ ำเภอ/เขตกำรปกครอง 
จ ำนวนประชำกร ปี พ.ศ. 2557 จ ำนวนประชำกร ปี พ.ศ. 2561 

ชำย หญิง รวม ชำย หญิง รวม 

ต ำบลเกำะแก้ว  6,200 6,642 12,842 7,374 8,053 15,427 

ต ำบลฉลอง  11,077 12,535 23,612 12,187 13,854 26,041 

ต ำบลกมลำ  3,193 3,522 6,715 3,356 3,711 7,067 

ต ำบลเทพกระษัตรี  6,664 6,868 13,532 7,298 7,604 14,902 

ต ำบลศรีสุนทร  10,134 11,057 21,191 12,132 13,177 25,309 

ต ำบลเชิงทะเล  5,476 5,830 11,306 5,678 5,963 11,641 

ต ำบลป่ำคลอก  7,388 7,672 15,060 8,263 8,707 16,970 

ต ำบลไม้ขำว  6,353 6,367 12,720 6,639 6,694 13,333 

ต ำบลสำคู  2,877 3,031 5,908 3,245 3,416 6,661 

ต ำบลวิชิต  21,990 24,450 46,440 24,085 27,147 51,232 

ต ำบลรำไวย์  8,007 8,981 16,988 8,686 9,789 18,475 

ต ำบลรัษฎำ  21,299 24,236 45,535 22,628 25,429 48,057 

ต ำบลเทพกระษัตรี  3,742 3,930 7,672 4,264 4,446 8,710 

ต ำบลเชิงทะเล  3,000 3,623 6,623 3,105 3,865 6,970 

ต ำบลกะทู้  12,099 13,979 26,078 14,034 16,186 30,220 

ต ำบลกะรน  3,887 4,282 8,169 3,849 4,279 8,128 

ต ำบลป่ำตอง  9,947 10,416 20,363 10,377 10,936 21,313 

ต ำบลตลำดใหญ่  25,675 29,457 55,132 26,762 30,687 57,449 

ต ำบลตลำดเหนือ  10,213 12,265 22,478 10,112 12,194 22,306 

รวม 179,221 199,143 378,364 194,074 216,137 410,211 
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 2.1.4 ประชำกรแฝง 
 จ ำนวนประชำกรแฝงที่เป็นชำวไทย จ ำนวน 103,895 คน คิดเป็น 31.77 

เปอร์เซ็นต์ ของประชำกรตำมทะเบียนรำษฎร ประชำกรแฝงส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ ำเภอเมืองภูเก็ต 79.01 
เปอร์เซ็นต์ อ ำเภอกะทู้ 24.30 เปอร์เซ็นต์ และ อ ำเภอถลำง 3.92 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใหญ่เป็นประชำกร
ทั่วไปที่อพยพเข้ำมำตำมคู่สมรสและกลุ่มแรงงำนทุกประเภท (ส ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต, 2562) 

 
 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
 

2.2.1 กำรขยำยตัวของเมือง 
   Northam (1975) ได้อธิบำยว่ำ กำรขยำยตัวของเมืองจะเริ่มขยำยตัวออกจำกใจกลำง
เมือง โดยกระจำยอยู่รอบๆ ในระยะทำงที่เดินเท้ำไปถึง (Walking Distance) ซึ่งจะประหยัดค่ำใช้จ่ำย
ในเรื่องกำรให้บริกำรสำธำรณูปโภคและสำธำรณูปกำร รวมทั้งจะประหยัดค่ำใช้จ่ำยและเวลำในกำร
เดินทำงไปท ำงำน และเมื่อประชำกรเพ่ิมมำกขึ้น ระบบคมนำคมพัฒนำขึ้น เขตชุมชนขยำยตัวมำกขึ้น 
โดยพยำยำมอยู่ใกล้สถำนที่ท ำงำนหรือแหล่งธุรกิจต่ำงๆหรือกระจุกตัวอยู่ตำมริมถนนสำยหลักของเมือง 
ทั้งนี้เพ่ือลดค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงให้น้อยที่สุด 

  ชัยพล กีรติกสิกร (2549) ได้อธิบำยว่ำ กำรขยำยตัวของชุมชนชนบทและชุมชนเมืองมี
ลักษณะกำรเติบโตและอัตรำกำรขยำยตัวที่แตกต่ำงกันไปตำมลักษณะปัจจัยพ้ืนฐำน และองค์ประกอบ
ด้ำนต่ำง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อแต่ละชุมชน กำรขยำยตัวของชุมชนเมืองนั้นมีทั้งกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้นจำก
ชุมชนเมืองที่มีอยู่ก่อนแล้วและกำรขยำยตัวจำกชุมชนชนบทจนกลำยเป็นเมืองไปในที่สุด กำรขยำยตัว
ของทั้งสองรูปแบบสำมำรถอธิบำยได้ดังนี้ 

1) ลักษณะของชุมชนชนบทขยำยตัวเป็นเมืองจำกที่ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของเมืองใน
ข้ำงต้นเห็นได้ว่ำชุมชนเมืองขนำดเล็ก มีกำรพัฒนำจำกชุมชนที่มีขนำดเล็กกว่ำซึ่งก็คือชุมชนชนบทเดิม 
กำรที่ชุมชนชนบทพัฒนำกลำยเป็นชุมชนเมืองมีสำเหตุมำจำก กำรใช้ที่ดินประเภทอุตสำหกรรมกำร
ขยำยตัวออกจำกเขตชุมชนเมืองเข้ำสู่เขตชนบท ท ำให้ชำวชนบทอพยพเข้ำไปอำศัยอยู่ใกล้โรงงำนจน
บริเวณโดยรอบแหล่งอุตสำหกรรมเริ่มกลำยเป็นอุตสำหกรรมชุมชนเมือง จำกนั้นปัญหำควำมแออัดของ
ชุมชนจะมีเพ่ิมมำกขึ้น จนก่อให้เกิดกำรขยำยตัวโยกย้ำยที่อยู่อำศัยและกิจกรรมต่ำง ๆ จำกบริเวณที่มี
ควำมหนำแน่นของกำรใช้ที่ดินสูง ออกสู่บริเวณที่มีกำรใช้ที่ดินที่มีควำมหนำแน่นเบำบำงกว่ำมำกหรือ
แทบไม่มีเลย ประกอบกับระบบกำรคมนำคมขนส่งที่มีควำมเจริญก้ำวหน้ำขึ้นทุกวัน ทำให้ควำม
สะดวกสบำยหลั่งไหลเข้ำสู่ชนบทได้อย่ำงรวดเร็ว และเป็นกำรช่วยเปลี่ยนลักษณะของชุมชนชนบทให้
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พัฒนำเข้ำสู่ลักษณะของชุมชนเมืองอย่ำงรวดเร็วยิ่งขึ้น โดยเฉพำะบริเวณท่ีเป็นจุดตัดและจุดพักของกำร
คมนำคมขนส่ง เป็นบริเวณที่เหมำะสมต่อกำรพัฒนำเป็นชุมชนเมืองมำกที่สุด ดังนั้นบริเวณชนบทที่ถูก
ใช้เป็นสถำนีขนถ่ำยสินค้ำและหยุดพักกำรเดินทำงจึงมักกลำยเป็นชุมชนเมืองไปในที่สุด 

2) ลักษณะของเมืองที่มีอยู่เดิมขยำยตัวเพ่ิมขึ้นเนื่องจำกควำมเจริญก้ำวหน้ำทำง
เศรษฐกิจและอุตสำหกรรม เมืองขนำดเล็กไม่สำมำรถรองรับกำรขยำยตัวทำงด้ำนเศรษฐกิจที่มีกำร
พัฒนำอย่ำงเร่งด่วน จึงต้องมีกำรขยำยขนำดพ้ืนที่ของเมืองโดยรอบออกไป รวมทั้งในบริเวณเมืองเดิมก็
ทวีควำมหนำแน่นของกำรใช้พ้ืนที่มำกขึ้น เกิดกำรเพ่ิมขึ้นของประชำกรและส่งผลให้เกิดปัญหำควำม
แออัดและเสื่อมโทรมบริเวณเขตเมืองชั้นใน ผู้คนจึงพยำยำมหนีออกไปสร้ำงที่อยู่อำศัยในบริเวณชนบท
หรือชำนเมืองมำกยิ่งขึ้น ประกอบกับควำมก้ำวหน้ำของกำรคมนำคมขนส่ง เป็นตัวผลักดันให้เมือง
ขยำยตัวออกไปสู่บริเวณชนบทที่ห่ำงไกลและโดยรอบได้ในเวลำอันรวดเร็ว ขนำดของเมืองจึงขยำยตัว
ออกไปตำมเส้นทำงคมนำคมท่ีสะดวกและเหมำะสมต่อกำรใช้สอยของผู้คนในเมือง 
 

2.2.2 กำรตั้งถ่ินฐำนของมนุษย์ 
กำรตั้งถิ่นฐำนของมนุษย์มีลักษณะกำรตั้งถิ่นฐำนใกล้แหล่งน้ ำ แหล่งเพำะปลูก และ

เส้นทำงคมนำคม แบ่งเป็น 3 ประเภท (เชำว์ เพ็ชรรำช, 2555) ได้แก่ 
1) กำรตั้งถิ่นฐำนแบบกระจำย เป็นกำรตั้งถิ่นฐำนที่มีกำรกระจำยออกไปตำมลักษณะ

ภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ ควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน ลักษณะของกำรประกอบอำชีพแหล่งน้ ำ กรรมสิทธิ์
ที่ดิน ลักษณะกำรตั้งถิ่นฐำนแบบนี้จะมีลักษณะเป็นบ้ำนเดี่ยวหรือกลุ่มบ้ำนสองสำมหลังที่ตั้งบนที่ดินท ำ
กินของตนเอง ที่อยู่อำศัยจึงมักจะมีระยะที่ตั้งห่ำงกันไป กำรกระจำยมีควำมสัมพันธ์กับขนำดของที่ดิน
ท ำกิน เดิมกำรตั้งถิ่นฐำนแบบนี้จะพบในยุโรปตะวันตก เนื่องจำกลักษณะภูมิประเทศที่แห้งแล้ง มี
ภูมิอำกำศที่มีควำมรุนแรง ดินไม่มีควำมอุดมสมบูรณ์ ท ำให้มีควำมเหมำะสมส ำหรับกำรเลี้ยงสัตว์ หรือ
แหล่งน้ ำที่กระจำยอยู่ทั่วไป กำรตั้งถิ่นฐำนแบบนี้มักพบมำกยิ่งขึ้นในเขตที่ดินบริเวณทุ่งหญ้ำแพรี่ใน
แคนำดำและสหรัฐอเมริกำ  ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ อำชีพที่ส ำคัญคือ อำชีพเลี้ยงสัตว์ 

2) กำรตั้งถิ่นฐำนแบบกลุ่ม กำรตั้งถิ่นฐำนแบบนี้เกิดขึ้นเมื่อผู้คนเริ่มอำศัยอยู่รวมกัน
เป็นกลุ่ม จนกลำยเป็นหมู่บ้ำน อ ำเภอ เมือง และมหำนครตำมล ำดับ มีศูนย์กลำงของกำรค้ำ ขนส่งและ
คมนำคม และอุตสำหกรรม ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกำรรวมกลุ่มของกำรตั้งถิ่นฐำนแบบนี้ได้แก่ 

 (1) ขีดจ ำกัดของปัจจัยที่ตั้งด้ำนต่ำง ๆ ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ที่เป็นหุบเขำ 
เนินเขำ เกำะ และกำรอยู่ใกล้แหล่งน้ ำ ลักษณะทำงสภำพธรรมชำติท ำให้เกิดกำรสร้ำงที่อยู่อำศัยที่ต้อง
อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม เช่น ในบริเวณพ้ืนที่แห้งแล้งขำดน้ ำ บริเวณพ้ืนที่ทะเลทรำย กำรตั้งถิ่นฐำนมักจะ
ตั้งอยู่ใกล้แหล่งโอเอซิส หรือในขณะที่พ้ืนที่ที่เป็นที่ลุ่มน้ ำท่วมขังตลอดเวลำท ำให้กำรตั้งถิ่นฐำนมักจะตั้ง
ในบริเวณเนินเขำหรือพ้ืนที่สูง 
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 (2) กำรท ำกำรเกษตรกรรมและกรรมสิทธิ์ที่ดิน กำรแบ่งปันกรรมสิทธิ์ที่ดินจำก
มรดกท ำให้เกิดกำรรวมกลุ่มแบบกำรตั้งถิ่นฐำน เนื่องจำกกำรแบ่งปันมรดกท ำให้ผู้คนที่กระจำยตำม
พ้ืนที่ต่ำงๆ ต้องมำรวมกลุ่มกันมำกยิ่งขึ้นจำกเขตของพ้ืนที่ที่ได้รับแบ่งปัน พบมำกในทวีปเอเชีย ยุโรป 
และอเมริกำ 

 (3) กำรพัฒนำพ้ืนที่ กำรเปลี่ยนแปลงสภำพทำงเศรษฐกิจ ท ำให้ประเทศที่พัฒนำ
จำกประเทศเกษตรกรรมไปเป็นพ้ืนที่ อุตสำหกรรมมีกำรย้ำยถิ่นเข้ำมำตั้งถิ่นฐำนใกล้เขตพ้ืนที่
อุตสำหกรรมเกิดกำรรวมเป็นกลุ่มก้อนมำกยิ่งขึ้น อีกทั้งกำรพัฒนำท ำให้ที่ดินมีรำคำที่ดินสูงขึ้น มนุษย์
เลยจ ำเป็นต้องใช้พื้นท่ีเพียงส่วนน้อยในกำรสร้ำงบ้ำน เช่น เขตพ้ืนที่ศูนย์กลำงเมือง เป็นต้น 

 (4) ศำสนำ ควำมเชื่อ และลัทธิต่ำงๆ มนุษย์มักจะตั้งถิ่นฐำนตำมกลุ่มที่มีศำสนำ
หรือลัทธิเดียวกัน ส่วนใหญ่มักสร้ำงบ้ำนเรือนใกล้เคียงกับศำสนำสถำน 

 (5) กำรเมือง ในบำงพ้ืนที่เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกำรตั้งถิ่นฐำนแบบรวมกลุ่ม เช่น 
กำรที่ประเทศจีนมีระบบกำรปกครองแบบสังคมนิยม มีกำรตั้งบ้ำนเรือนรวมกลุ่มในลักษณะคอมมูน 
เป็นต้น 

 3) กำรตั้งถิ่นฐำนแบบเส้นตรง เป็นกำรตั้งถิ่นฐำนที่พบเห็นได้ง่ำย ในกำรตั้งถิ่นฐำน
เป็นแนวยำวตำมริมฝั่งแม่น้ ำตำมแนวถนนตำมแนวชำยฝั่งเป็นต้นปัจจัยส ำคัญที่สุดคือ ควำมสะดวกใน
กำรคมนำคมขนส่งแหล่งอำหำร   

กำรตั้งถ่ินฐำนมีควำมสัมพันธ์อย่ำงยิ่งต่อสิ่งแวดล้อม  เดิมทีมนุษย์ตั้งถิ่นฐำนโดยอำศัย
สิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งสนับสนุน  จึงมีกำรดัดแปลงสิ่งแวดล้อมไม่มำก  แต่ในปัจจุบันมีปัจจัยอ่ืน  ๆ เข้ำมำ
เกี่ยวข้อง  เป็นท ำเลที่ตั้งเหมำะสมต่อเป็นศูนย์กลำงกำรค้ำ ศูนย์กลำงคมนำคม  ศูนย์กำรอุตสำหกรรม 
เป็นต้น  มนุษย์ก็จะดัดแปลงสิ่งแวดล้อมทันที มีกำรถมดินปรับที่  ตัดเส้นทำงคมนำคมขวำงทำงเดินน้ ำ  
ก่อผลกระทบเป็นวงกว้ำงต่อระบบนิเวศและระบบธรรมชำติอ่ืนๆ 
 

2.2.3 แบบจ ำลอง CA-Markov 
  แบบจ ำลอง CA-Markov หรือ Cellular Automata Markov เป็นแบบจ ำลองเชิง

พ้ืนที่ ใช้ในกำรศึกษำและคำดกำรณ์รูปแบบกำรใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยโปรแกรมประมวลผลข้อมูลระบบ
สำรสนเทศภูมิศำสตร์ เป็นกำรผสมผสำนระหว่ำงสองแนวคิด คือ แนวคิด Markov Chain และ แนวคิด 
Cellular Automata  (Pontius, 2000) ประกอบด้วย 
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 2.2.3.1 แบบจ ำลองมำร์คอฟ 
 แบบจ ำลองมำร์คอฟ (Markov chain) ถูกพัฒนำโดยนักคณิตศำสตร์ชำวรัสเซีย 

Andrei Andreyevich Markov ระหว่ำงปี ค.ศ. 1856 – ค.ศ. 1922 กระบวนกำรมำร์คอฟ หมำยถึง 
กระบวนกำรที่มีกำรเคลื่อนจำกสภำพหนึ่งไปเป็นอีกสภำพหนึ่ง โดยประยุกต์เอำทฤษฎีควำมน่ำจะ
เป็นมำใช้ เป็นกำรศึกษำถึงควำมเป็นไปได้ของสถำนกำรณ์จำกช่วงเวลำหนึ่งไปยังอีกช่วงเวลำหนึ่ง 
(Balzte, 2000)  

 แบบจ ำลองมำร์คอฟ n อันดับ คือ จ ำนวนของสถำนกำรณ์ที่มีผลต่อกำรเลือก
สถำนกำรณ์ถัดไป กระบวนกำรมำร์คอฟที่ง่ำยที่สุด คือ กระบวนกำรมำร์คอฟหนึ่งอันดับ (First Order 
Markov Model) เป็นกำรท ำนำยสถำนกำรณ์ของระบบในช่วงเวลำถัดไป (t+1) โดยจะต้องรู้ถึงสถำนะ
ของระบบในช่วงเวลำ (t) ซึ่งหลักของแบบจ ำลองมำร์คอฟ คือ กำรใช้ค่ำควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยน 
(Transition Probability) ซึ่งสำมำรถเขียนในรูปของ Transition Probability Matrix (P) ได้ดังนี ้

 

                                  
 

ขณะที่ 
1

m

ij

j

p
=

 =  1     i  =  1, 2, 3, …, m   

 
Transition probability (Pij) คือ ควำมน่ำจะเป็นของกำรใช้ที่ดิน ประเภท i ณ 

ช่วงเวลำหนึ่ง (t) เปลี่ยนไปอยู่ในสถำนะ j เมื่อเวลำเปลี่ยนไปช่วงหนึ่ง (t+1) โดย Pijt+1 = Pr [Xt+1 = 
j | Xt = i] ผลรวมของควำมน่ำจะเป็นจะมีค่ำเท่ำกับ 1 

 
 2.2.3.2 แบบจ ำลองเซลลูลำร์ ออโตมำตำ 
 แบบจ ำลอง  Cellular Automata มีควำมหลำกหลำย โครงสร้ ำ งของ

แบบจ ำลองนั้นมีลักษณะที่ไม่ซับซ้อน ง่ำยต่อกำรเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรแสดงควำมเป็นพลวัต มี
กำรแสดงในเรื่องของเวลำที่ชัดเจน (Wagner, 1997) แบบจ ำลอง Cellular Automata สำมำรถ

To 
 From 
      S1       S2     S3 

S1   p11     p12     p13 

S2   p21     p22     p23 

S3    p31     p32     p33 

P   = 
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น ำมำใช้ร่วมกับระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ได้ โดยใช้ข้อมูลแบบรำสเตอร์ (Takeyama et al., 1997) 
ซึ่งเป็นที่นิยมใช้ในกำรศึกษำลักษณะพื้นที่ในเขตเมืองเป็นส่วนใหญ่ (Conclelis, 1997) 
 แบบจ ำลอง Cellular Automata มีลักษณะเป็นแบบจ ำลองไม่ต่อเนื่องที่ประกอบด้วย เซลล์ 
(Cell) และ เวลำ (Time Steps) โดยที่มีเซลล์จ ำนวนมำกซึ่งมีลักษณะคล้ำยกับช่องตำรำงบนกระดำน
หมำกรุก ซึ่งในแต่และเซลล์จะแทนด้วยตัวเลขซึ่งแสดงสถำนะของเซลล์นั้นๆและมีเวลำก ำกับในแต่ละ
เซลล์ด้วย โดยที่ในแต่ละเซลล์จะถูกควบคุมกำรท ำงำนด้วยกฎกำรเปลี่ยนแปลง 

(Transition Rules) แบบจ ำลอง Cellular Automata จึงถือได้ว่ำเป็นแบบจ ำลอง
พลวัต ที่มีลักษณะเชิงพ้ืนที่และมิติของเวลำเป็นองค์ประกอบส ำคัญ (Singh, 2003) ประกอบไปด้วย  

 1) พ้ืนที่เซลล์ (Cell Space) ประกอบไปด้วยด้ำนสองด้ำนเป็นรูปเซลล์สี่เหลี่ยม
จัตุรัส โดยที่ควำมละเอียด (Resolution) ของเซลล์นั้น ขึ้นอยู่กับควำมเหมำะสมของแบบจ ำลองและ
ข้อมูลที่มีอยู่รวมไปถึงควำมต้องกำรเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีด้วย ซึ่งจะต้องเลือกควำมละเอียดของเซลล์ให้
เหมำะสม 

 2) สถำนะเซลล์ (Cell States) สถำนะของแต่ละเซลล์จะแสดงถึงสถำนภำพ
ของแต่ละพ้ืนที่ในแต่ละเซลล์ เช่น ควำมหลำกหลำยของพ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภทกำร
ใช้ประโยชน์ที่ดินซึ่งจะแทนด้วยรหัสในแต่ละเซลล์ว่ำแทนกำรใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทใด 

 3) ช่วงเวลำ (Time Steps) แบบจ ำลอง Cellular Automata จะแสดงถึง
ช่วงเวลำระหว่ำงเหตุกำรณ์ในแต่ละเวลำในแต่ละสมัยที่ใช้ในกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งกำร
ก ำหนดช่วงเวลำนั้นอยู่ที่ผู้ใช้งำนจะก ำหนดและจะท ำงำนไปพร้อมกับกฎกำรเปลี่ยนแปลง 

 4)  กฎกำรเปลี่ยนแปลง (Transition Rules)  กฎกำรเปลี่ยนแปลงเป็น
องค์ประกอบส ำคัญที่สุดในกำรใช้แบบจ ำลอง Cellular Automata ในกำรวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลง
เพ่ือที่จะก ำหนดลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงเป็นพลวัต กฎกำรเปลี่ยนแปลงนี้โดยปกติจะระบุถึง
สถำนะของเซลล์ก่อนและหลังกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งได้รับอิทธิพลจำกเซลล์รอบข้ำง 

 5) เซลล์รอบข้ำง (Neighborhood) แบบจ ำลอง Cellular Automata มี 2 
แนวคิดท่ีได้กล่ำวถึงเซลล์รอบข้ำงไว้โดย Neumann ได้เสนอไว้ว่ำมี 4 เซลล์รอบข้ำงล้อมรอบ ในขณะที่ 
Moore เสนอไว้ว่ำมี 8 เซลล์รอบข้ำงล้อมรอบ ดังแสดงในภำพที่ 2.1 

 
ภำพที่ 2.1 ลักษณะของเซลล์รอบข้ำงตำมแนวคิดของ Neumann และ Moore (Singh, 2003) 
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2.2.4 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติก 
กำรถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression) เป็นกระบวนกำรในกำรวิเครำะห์เพ่ือหำ

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระและตัวแปรตำม โดยลักษณี พูลภักตร์ (2552) และ ชุติพงศ์ ร่มสนธิ์ 
(2551) ได้ให้ค ำอธิบำยว่ำ กำรถดถอยโลจิสติกนั้น เป็นกำรศึกษำเพ่ือควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระ
และตัวแปรตำมที่มีลักษณะเป็นตัวแปรเชิงกลุ่ม โดยสำมำรถแบ่งกำรถดถอยโลจิสติกตำมลักษณะของ
ตัวแปรตำม ได้ 2 ลักษณะ ได้แก่ 

 2.4.2.1 Binary Logistic ใช้ศึกษำตัวแปรตำม (Y) ในกรณีที่มี 2 ค่ำ โดยที่ค่ำ
ของตัวแปรนั้นไม่สำมำรถบอกได้ว่ำค่ำของตัวแปรใดมีค่ำมำกกว่ำกัน เช่น 0 = เพศชำย และ 1 = เพศ
หญิง เป็นต้น 

 2.4.2.2 Multinomial Logistic ใช้ศึกษำตัวแปรตำม (Y) ในกรณีที่มี 3 ค่ำขึ้น
ไป ซึ่งแบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่  

 1) Nominal Logistic เป็นกำรแบ่งกลุ่มของตัวแปรตำมออกเป็นกลุ่มๆ โดยที่
ค่ำของตัวแปรนั้นไม่สำมำรถบอกได้ว่ำ ค่ำของตัวแปรใดมีค่ำมำกกว่ำ  

 2) Ordinal Logistic เป็นกำรแบ่งกลุ่มออกเป็นล ำดับ โดยที่ค่ำของตัวแปร
สำมำรถบอกได้ว่ำล ำดับไหนมีค่ำของตัวแปรใดมีค่ำมำกที่สุด แต่ไม่สำมำรถบอกได้ว่ำแต่ละตัวแปรมีค่ำ
มำกเท่ำใด 

 สมกำรถดถอยโลจิสติกในกรณีที่มีตัวแปรอิสระมำกกว่ำ 1 ตัวนั้น สำมำรถแสดง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระ (X) และ ตัวแปรตำม (Y) ได้ดังสมกำรที่ 2.1-2.2 

 
  Y =  B0+ B1X1+……..+ BiXi+e   (สมกำรที่ 2.1) 
 

หรือ   
 
E (Y) = B0+ B1X1+……..+ BiXi    (สมกำรที่ 2.2) 

 
  เมื่อ Y คือ ตัวแปรตำม 

B0 คือ ค่ำคงที ่
B1, Bi คือ ค่ำสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ i 
X1, Xi คือ ตัวแปรที่ i 

   e คือ ค่ำควำมคำดเคลื่อน 
   E คือ ค่ำประมำณ 
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ดังนั้น สมกำรที่น ำไปใช้ในกำรพยำกรณ์ตัวแปรตำม ดังสมกำรที่ 2.3-2.4 
 

 

  P (Event) = β0+ β1X1+……..+ βiXi+e 

     1+ e β0+ β1X1+……..+ βiXi  (สมกำรที่ 2.3) 
 
  P (No Event) = 1 – P (Event)    (สมกำรที่ 2.4) 
 

 สมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระข้ำงตันยังไม่ได้อยู่ในรูปลักษณะเชิง
เส้น ซึ่งสำมำรถท ำใหอยูในรูปของควำมสัมพันธเชิงเสนได้ ดังสมกำรที่ 2.5-2.7 
 
  Odds  = P (Event) 
     P (No Event)    (สมกำรที่ 2.5) 
 
  Log (Odds) = P (Event)  

P (No Event)    (สมกำรที่ 2.6) 
 

หรือ  log (Odds)  =   B0+ B1X1+ … BiXi   (สมกำรที่ 2.7) 
 

 ซึ่งสมกำรที่ได้จะอยู่ในรูปเชิงเส้น เรียกว่ำ Logit Response Function Odds 
โดยที่ ค่ำของ Odds แสดงถึงโอกำสที่จะเกิดเหตุกำรณ์เป็นกี่เท่ำของโอกำสที่จะไม่เกิดเหตุกำรณ์ เช่น 
ค่ำ Odds เท่ำกับ 1 แสดงว่ำ โอกำสที่จะเกิดเหตุกำรณ์เป็น 1 เท่ำของโอกำสที่จะไม่เกิดเหตุกำรณ์ 
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2.5 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  
 

สุรำงค์ รัตนพันธ์ (2549) ศึกษำกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ ำแม่แตง จังหวัด
เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2553, 2543 และ 2548 และคำดกำรณ์กำรใช้ที่ดินใน ปี พ.ศ. 2553 โดยใช้ภำพถ่ำย
ดำวเทียม Landsat TM ร่วมกับแบบจ ำลอง CA_Markov ผลกำรศึกษำพบว่ำ ควำมถูกต้องของ
แบบจ ำลองที่ได้จำกกำรเปรียบเทียบข้อมูลกำรใช้ที่ดินที่ได้จำกกำรแปลภำพถ่ำยดำวเทียมเทียบกับ
ข้อมูลกำรใช้ที่ดินที่ได้จำกแบบจ ำลองในปีเดียวกัน (ปี พ.ศ. 2543) มีควำมถูกต้องรวมเท่ำกับ 71.09 
เปอร์เซ็นต์ และค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำเท่ำกับ 0.52 ส่วนผลกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ ำลอง
ของปี พ.ศ. 2553 พบว่ำมีควำมถูกต้องรวมเท่ำกับร้อยละ 68.41 และ ค่ำ Kappa Coefficient เท่ำกับ 
0.54 

นิลอุบล ไวปรีชำ (2549) ศึกษำแนวโน้มกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่
ลุ่มน้ ำนครนำยกในปี พ.ศ. 2543 และ 2547 จำกข้อมูลกำรใช้ที่ดินที่แปลจำกภำพถ่ำยดำวเทียม
ประกอบด้วย พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ชุมชน พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และพ้ืนที่อ่ืน ๆ และคำดกำรณ์
แนวโน้มกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในอนำคตปี พ.ศ. 2551 โดยใช้แบบจ ำลอง CA_Markov ผลกำรศึกษำ
พบว่ำ กำรใช้ประโยชน์ที่ดินทั้ง 5 ประเภท มีลักษณะกำรกระจำยแบบสุ่มหรือไม่มีรูปแบบที่แน่นอน ผล
กำรคำดกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2551 พบว่ำ พื้นที่ป่ำลดลง ในขณะที่
พ้ืนที่อ่ืน ๆ มีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึน 

ชุติพงศ์ รมสนธิ์ (2551) ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มน้ ำแม่
แจ่มจังหวัดเชียงใหม่ ระหว่ำงปี พ.ศ. 2531-2540 และ คำดกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินโดยใช้
แบบจ ำลอง CA_Markov ร่วมกับกำรวิเครำะหควำมถดถอยโลจิสติก โดยใช้ตัวแปรทำงกำยภำพ คือ
ควำมสูงภูมิประเทศ ควำมลำดชัน แผนที่ดิน ข้อมูลธรณีวิทยำ ระยะห่ำงจำกทำงน้ ำ ระยะห่ำงจำกถนน 
และระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำรเปลี่ยนแปลงของกำรใชประโยชน์ที่ดินและสิ่ง 
ปกคลุมดินมีควำมสอดคลองกับอัตรำกำรลดลงของพ้ืนที่ปำไม ส่วนผลกำรวิเครำะหควำมถดถอย 
โลจิสติคพบว่ำ ต ำแหน่งพ้ืนที่ปำไม มีควำมสัมพันธไปในทิศทำงเดียวกันกับควำมสูงภูมิประเทศ ควำม
ลำดชันลักษณะดิน ระยะหำงจำกถนน และระยะหำงจำกหมูบำน โดยค่ำควำมถูกตองของแบบจ ำลอง 
มีค่ำมำกกว่ำร้อยละ 80  

อภิรดี สรวิสูตร (2553) ศึกษำรูปแบบกำรเจริญเติบโตของเมืองและคำดกำรณ์
คุณภำพชีวิตในอ ำเภอเมืองนครรำชสีมำ โดยท ำกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2529 , 2537 
และ 2545 จำกภำพถ่ำยทำงอำกำศด้วยวิธีกำรแปลตีควำมด้วยสำยตำ และประยุกต์ใช้แบบจ ำลอง CA-
Markov และ กำรวิเครำะห์ควำมถดถอยโลจิสติก ในกำรท ำนำยกำรขยำยตัวของเมืองปี พ.ศ. 2552 ผล
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กำรศึกษำพบว่ำสัมประสิทธิ์แคปปำจำกแบบจ ำลอง CA-Markov มีค่ำสูงกว่ำกำรวิเครำะห์ควำม
ถดถอยโลจิสติก 

พนิดนำฏ ไพโรจน์ (2555) ศึกษำรูปแบบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 
พ.ศ.2546, 2549 และ 2552 ในพ้ืนที่อ ำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี โดยใช้ข้อมูลจำกกำรแปล
ภำพถ่ำยดำวเทียม Landast TM และประยุกต์ใช้แบบจ ำลอง CA-Markov ในกำรคำดกำรณ์กำร
เปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2555 ผลกำรศึกษำพบว่ำ ควำมถูกต้องโดยรวมของ
แบบจ ำลองที่ได้จำกวิธีกำรใช้ตำรำงเมตริกซ์เท่ำกับร้อยละ 76.84 ซึ่ งแบบจ ำลองดังกล่ำว สำมำรถ
น ำมำใช้ในพื้นที่ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

Phakularbdang (2006) ศึกษำกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2553, 2543, 2547 และ 
2548 จังหวัดกระบี่ และกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินก่อนและหลังกำรเกิดสึนำมิจำกภำพถ่ำย
ดำวเทียม Landsat TM โดยประยุกต์ใช้ระบบภูมิสำรสนเทศร่วมกับแบบจ ำลอง CA-Markov ผล
กำรศึกษำพบว่ำ กำรคำดกำรณ์กำรใช้ที่ดินในจังหวัดกระบี่โดยใช้ข้อมูลกำรใช้ที่ดินจำกกำรคำดกำรณ์
เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จำกกำรจ ำแนกภำพถ่ำยดำวเทียมด้วยวิธีแบบผสม (Hybrid Classification) 
มีควำมถูกต้องโดยรวมเท่ำกับร้อยละ 74.83 และ ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำเท่ำกับ 0.62 
   Sang, et al. (2010) ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรกระจำยตัวของเมืองและกำร
คำดกำรณ์เชิงปริมำณ บริเวณ Fangshan กรุงปักกิ่ง จำกข้อมูลกำรใช้ที่ดิน (Vector File) ในปี ค.ศ. 
2001, 2006 และ 2008 มำตรำส่วน 1:5000 โดยท ำกำรจ ำแนกกำรใช้ที่ดิน เป็น 7 ประเภท ได้แก่ 
พ้ืนที่เพำะปลูก สวนผัก ป่ำไม้ ทุ่งหญ้ำ พื้นที่ก่อสร้ำง แหล่งน้ ำ และพ้ืนที่อ่ืน ๆ และท ำกำรคำดกำรณ์
กำรขยำยตัวของเมืองในปี ค.ศ. 2015 ด้วยแบบจ ำลอง CA_Markov ผลกำรศึกษำพบว่ำ บริเวณตำม
แนวรถไฟและถนนสำยหลักมีควำมแปรปรวนของประเภทกำรใช้ที่ดินสูง มีกำรเปลี่ยนแปลงจำกพ้ืนที่
เพำะปลูกไปเป็นพื้นที่ก่อสร้ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 
   Guan, et al. (2011) ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในซำกำ ประเทศ
ญี่ปุ่น ช่วงเวลำ 10 ปี คือ ปี ค.ศ. 1976, 1987, 1997 และ 2006 และคำดกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงกำร
ใช้ประโยชน์ที่ดินปี ค.ศ. 2015-2042 โดยน ำข้อมูลควำมหนำแน่นของประชำกร ควำมลำดชัน ควำมสูง
ของภูมิประเทศ ระยะห่ำงจำกถนน และระยะห่ำงจำกทำงน้ ำ มำวิเครำะห์ร่วมกับแบบจ ำลอง 
CA_Markov และกำรวิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติก ผลกำรศึกษำพบว่ำ พ้ืนที่เมืองมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น 
ในขณะที่พ้ืนที่ป่ำไม้และพ้ืนที่เกษตรมีพ้ืนที่ลดลงอย่ำงต่อเนื่อง 
   Arsanjani, et al. (2013) ศึกษำกำรขยำยตัวของเมืองในย่ำนชำนเมืองของเตหะรำน 
ประเทศอิหร่ำน จำกภำพถ่ำยดำวเทียม Landsat ปี ค.ศ. 1986, 1996 และ 2006 และท ำกำรวิเครำะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองโดยใช้กำรวิเครำะห์กำรถดถอย ประกอบด้วย ระยะห่ำงของถนน 
พ้ืนที่ฟำร์ม ศูนย์กลำงของเมือง ควำมสูงของภูมิประเทศ ควำมลำดชัน ควำมหนำแน่นของประชำกร 
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ระยะห่ำงจำกทำงน้ ำ ศูนย์กลำงธุรกิจ ฯลฯ แล้วใช้แบบจ ำลอง CA-Markov คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของ
เมืองในปี ค.ศ. 2016 และ 2026 ผลกำรศึกษำพบว่ำ ควำมถูกต้องโดยรวมของแบบจ ำลองเท่ำกับ         
ร้อยละ 89  
   Kityuttachai, et al. (2013) กำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินใน
เขตเทศบำลเมืองหัวหิน โดยใช้ข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียม Landsat ปี ค.ศ. 1999, 2002, 2005 และ  
2008 มำท ำกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้เทคนิคกำรจ ำแนกแบบ Maximum Likelihood 
และวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง ประกอบด้วย ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก ควำสูง
ภูมิประเทศ ควำมลำดชัน ระยะห่ำงจำกชำยฝั่ง รำคำที่ดิน ด้วยกำรวิเครำะห์กำรถดถอยแบบพหุคูณ 
(Multiple Regression) ผลกำรศึกษำพบว่ำ ระหว่ำงปี ค.ศ. 1990 - 2008 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินมี
กำรเปลี่ยนแปลงจำกพ้ืนที่ป่ำไม้ไปเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่เกษตรกรรมเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ 
และเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงในที่สุด กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
พบว่ำ กำรขยำยตัวของพ้ืนที่เมืองมีควำมสอดคล้องกับระยะห่ำงจำกถนนสำยหลักและรำคำที่ดินมำก
ที่สุดตำมล ำดับ ในขณะที่พ้ืนที่ที่มีควำมลำดชันสูงมีกำรขยำยตัวของเมืองในทิศทำงตรงข้ำม 
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บทที่ 3 

 
 

วิธีกำรวิจัย 
 
 

  กำรศึกษำกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศเพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของ
เมือง ในจังหวัดภูเก็ต ได้ด ำเนินกำรตำมขั้นตอนกำรศึกษำดังนี้  
 
 
3.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 
  ข้อมูลที่ใช้ในงำนศึกษำในครั้งนี้ประกอบด้วย ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ที่ได้จำก
กำรส ำรวจภำคสนำม เช่น กำรส ำรวจพ้ืนที่ด้วย GPS และ กำรส ำรวจสภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็น
ต้น และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ได้ท ำกำรเก็บรวบรวมจำกหน่วยงำนต่ำง ๆ รำยละเอียด
ดังตำรำงที่ 3.1 
 
ตำรำงท่ี 3.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 

ข้อมูล ปี พ.ศ. มำตรำส่วน/
ควำมละเอียด 

แหล่งที่มำ 

ภำพถ่ำยทำงอำกำศ  
(ขำว-ด ำ) 

2538 1:50,000 กรมแผนที่ทหำร 

ภำพถ่ำยออร์โธสีเชิงเลข 2545 1:4,000 กรมพัฒนำที่ดิน 
ภำพถ่ำยดำวเทียมไทยโชต 
(THEOS) 

2557 2 เมตร ส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยี
อวกำศและภูมิสำรสนเทศ 
(องค์กำรมหำชน) 

แบบจ ำลองระดับสูงเชิงเลข  1:4,000 กรมพัฒนำที่ดิน 
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ตำรำงท่ี 3.1 (ต่อ) ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
ข้อมูล ปี พ.ศ. มำตรำส่วน/

ควำมละเอียด 
แหล่งที่มำ 

ขอบเขตกำรปกครองเชิงเลข  1:50,000 กรมแผนที่ทหำร 

เส้นถนนเชิงเลข  1:50,000 กรมแผนที่ทหำร 

ข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 2556  กรมพัฒนำที่ดิน 
ข้อมูลรำคำท่ีดิน 2555-2558  กรมธนำรักษ์ 

ข้อมูลจ ำนวนประชำกร 2557  ส ำนักงำนสถิติจังหวัดภูเก็ต 

ข้อมูลรำยได้ประชำกร 2557  กรมกำรพัฒนำชุมชน 

ข้อมูลต ำแหน่งสถำนที่
ท่องเที่ยว จ.ภูเก็ต 

-  กำรท่องเที่ยวแห่งประเทศ
ไทย 

 
 
 

3.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 
  
  เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรวิจัย ประกอบด้วย 

3.2.1 เครื่องมือและอุปกรณ ์
(1) คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
(2) เครื่องระบุต ำแหน่งพิกัดภูมิศำสตร์แบบพกพำ (Handheld GPS) 

3.2.2 ซอฟต์แวร์ 
(1) โปรแกรมระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
(2) โปรแกรมประมวลผลข้อมูลภำพถ่ำยจำกดำวเทียม 
(3) โปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ SPSS for Windows 
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3.3 วิธีกำรวิจัย 
 
 
   กำรศึกษำโดยเรื่องประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศเพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัว
ของเมือง ในจังหวัดภูเก็ต มีวัตถุประสงค์เพ่ือจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 
2538, 2545 และ 2557 คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมืองใน ปี พ.ศ. 2569 และ วิเครำะห์ปัจจัยที่มีผล
ต่อกำรขยำยตัวของเมือง ได้แบ่งขั้นตอนกำรศึกษำออกเป็น 4 ส่วน (รูปที่ 3.1) ดังนี้ 

(1) กำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
(2) กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
(3) กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง  
(4) กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง  
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รูปที่ 3.1 ขั้นตอนกำรวิจัย 
 

ส่วนที่ 1 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดิน 

ข้อมูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ/ภำพถำ่ยดำวเทียม  
- ปี พ.ศ. 2538 / 2545 / 2557 

กำรประมวลผลข้อมลูภำพเบื้องตน้ 
(Image Preprocessing) 

กำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและ

สิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีกำรแปลตีควำมด้วย

สำยตำ (Visual Interpretation) 

กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

- ปี พ.ศ. 2538 / 2545 / 2557 

ส่วนที่ 2 กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลง
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 
กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

- ปี พ.ศ. 2538 / 2545 / 2557 

  
กำรตรวจสอบกำรเปลีย่นแปลงด้วยวิธี

ตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงจำกผลกำรจ ำแนก
ข้อมูลใน 2 ช่วงเวลำ (Post Classification 

Comparison) 

กำรเปลีย่นแปลงกำรใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดิน 

- ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2538-2545 / 2545-2557 
/ 2538-2557 

  

ส่วนที่ 3 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของ
เมือง 

คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมืองดว้ย
แบบจ ำลอง CA-Markov 

กำรขยำยตัวของเมือง  

- ปี พ.ศ. 2569 

กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

- ปี พ.ศ. 2538 / 2545 / 2557 

ส่วนที่ 4 กำรวิเครำะห์ปัจจัยท่ีมผีลต่อ 
กำรขยำยตัวของเมือง 

กำรวิเครำะหส์ัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่ำง
ตัวแปร (Correlation Analysis ) 

วิเครำะหป์ัจจัยที่มผีลต่อกำรขยำยตัวของ
เมืองด้วยวิธีกำรวิเคระห์กำรถดถอยโลจสิติก 

(Logistic Regression Analysis) 

ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมอืง 

            - ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ 

            - ปัจจัยทำงเศรษฐกิจ - สังคม 

ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมอืง  
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3.3.1 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
น ำข้อมูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ ปี พ.ศ. 2538 ภำพถ่ำยออร์โธสี ปี พ.ศ. 2545 และ 

ภำพถ่ำยดำวเทียมไทยโชต ปี พ.ศ. 2557 มำท ำกำรประมวลผลข้อมูลเบื้องต้น จำกนั้นท ำกำรจ ำแนก
ประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยใช้วิธีกำรจ ำแนกด้วยสำยตำ โดยขั้นตอนกำรจ ำแนก
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินดังแสดงในรูปที่ 3.2 
 

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 
 
 

ข้อมูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ/

ภำพถ่ำยดำวเทียม  

กำรประมวลผลข้อมลูภำพเบ้ืองต้น 
(Image Preprocessing) 

กำรแปลตีควำมด้วยสำยตำ 
(Visual Interpretation) 

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ

สิ่งปกคลมุดิน 

ปี พ.ศ. 2538  

ปี พ.ศ. 2545 

ปี พ.ศ. 2557 

ข้อมูลกำรส ำรวจ

ภำคสนำม 

กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของ

กำรจ ำแนกประเภทกำรใช้

ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

(Accuracy Assessment) 

ปี พ.ศ. 2538  

ปี พ.ศ. 2545 

ปี พ.ศ. 2557 

- กำรเน้นควำมคมชัดของ
ข้อมูลภำพ  

(Image Enhancement) 

- กำรปรับแก้เชิงเรขำคณิต 
(Geometric Correction) 

กำรจ ำแนกประเภทกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

เมทริกซ์ควำมผดิพลำด 
(Error Matrix) 



26 
 

3.3.1.1 กำรประมวลผลข้อมูลบื้องต้น (Preprocessing) 
เป็นขั้นตอนกำรด ำเนินกำรเพื่อเตรียมข้อมูลส ำหรับใช้ในกำรวิเครำะห์ขั้นตอน

ถัดไป ประกอบด้วย 
(1)  ก ำ รป รั บ แก้ ค ล ำด เ คลื่ อ น เ ชิ ง เ ร ข ำคณิ ต  ( Geometric 

Correction)  
กำรปรับแก้เชิงควำมคลำดเคลื่อนเชิงเรขำคณิตเป็นกำรปรับแก้

ข้อมูลภำพเพ่ือให้มีต ำแหน่งตรงตำมควำมเป็นจริงบนพ้ืนผิวโลก ท ำกำรปรับแก้เชิงควำมคลำดเคลื่อน
เชิงเรขำคณิตข้อมูลภำพทำงอำกำศ และ ภำพถ่ำยดำวเทียมไทยโชต ด้วยวิธีกำรดัดแก้ภำพสู่ภำพ 
(Image to Image Registration) โดยใช้ข้อมูลภำพถ่ำยออร์โธสีเป็นภำพอ้ำงอิง (Reference image) 
เนื่องจำกเป็นข้อมูลที่มีควำมละเอียดสูง ถูกต้อง แม่นย ำ และน่ำเชื่อถือที่สุด ท ำกำรก ำหนดระบบพิกัด
อ้ำง อิง ในระบบ Universal Transverse Mercator (UTM)  WGS 84 zone 47N โดยใช้สมกำร
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงต ำแหน่งของวัตถุแบบโพลิโนเมียล ล ำดับที่ 1 และกำรสุ่มตัวอย่ำงค่ำควำมสว่ำง
ให้กับภำพใหม่ด้วยวิธีกำรประมำณค่ำจำกจุดที่อยู่ ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor Resampling) 
ก ำหนดให้ค่ำควำมคลำดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error) ไม่เกิน 1 จุดภำพ (Pixels)  

(2) กำรเน้นควำมคมชัดของข้อมูลภำพ (Image Enhancement)  
เป็นกำรปรับเปลี่ยนค่ำระดับสีเทำของจุดภำพ ให้มีข้อมูลค่ำของ

จุดภำพใหม่ที่มีรำยละเอียดและควำมคมชัดมำกขึ้น หรือเพ่ิมควำมแตกต่ำงระหว่ำงวัตถุต่ำง ๆ ท ำให้
เห็นขอบเขตของวัตถุต่ำงชนนิดกันได้ชัดเจนมำกขึ้น ซึ่งจะช่วยในกำรแปลตีควำมประเภทกำรใช้ประ
โยช์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้ง่ำยข้ึน 

(3) ท ำกำรปรับขนำดควำมละเอียดจุดภำพ (Resampling) ข้อมูล
ภำพถ่ำยทำงอำกำศและข้อมูลภำพถ่ำยออร์โธสีให้มีขนำดควำมละเอียดจุดภำพเท่ำกับ 2x2 เมตร ตำม
ควำมละเอียดจุดภำพของภำพถ่ำยดำวเทียมไทยโชตที่มีควำมละเอียดจุดภำพน้อยที่สุด 

 
3.3.1.2 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ท ำกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีกำรแปลตีควำม

ข้อมูลภำพด้วยสำยตำ (Visual Interpretation) โดยจะพิจำรณำองค์ประกอบของกำรแปลตีควำมภำพ 
ได้แก่ ควำมเข้มของสีและสี (Tone and Color) ขนำด (Size) รูปร่ำง (Shape) เนื้อภำพ (Texture) 
ควำมสูงและเงำ (Height and Shadow) และ ควำมสัมพันธ์กับสิ่งข้ำงเคียง (Association) ท ำกำรลำก
ขอบเขต (Digitizing) ข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยโปรแกรมประมวลผล
สำรสนเทศภูมิศำสตร์ ซ่ึงเป็นวิธีกำรคัดลอกลำยจำกข้อมูลภำพ ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 ในกำร
แปลตีควำมครั้งนี้ไดน ำเอำขอมูลแผนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2556 มำเปนฐำนข้อมูลในกำร
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พิจำรณำตัดสินใจเพ่ือแปลตีควำม ก ำหนดประเภทกำรใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้ดัดแปลงจำก
หลักเกณฑ์กำรจ ำแนกกำรใช้ที่ดินของกรมพัฒนำที่ดิน โดยแบ่งประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินออกเป็น 8 ประเภท ประกอบด้วย 

(1) พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง (Urban and Built-up Land: U) 
หมำยถึง พ้ืนที่ที่มีกำรใช้ประโยชน์เพ่ือกำรตั้งถิ่นฐำนกำรอยู่อำศัยและกำรประกอบกิจกำรและกิจกรรม
ของมนุษย์ ประกอบด้วย เมืองและย่ำนกำรค้ำ ที่อยู่อำศัย สถำนที่รำชกำรและสถำบัน สนำมบิน                  
รีสอร์ท สถำนีบริกำรน้ ำมัน สนำมกอล์ฟ สุสำน ป่ำช้ำ และถนน เป็นต้น  

( 2 )  พ้ืนที่ ไ ม้ ผลและไม้ ยื นต้ น  (Ochard and Perennial: OP) 
หมำยถึง พ้ืนที่ที่มีกำรใช้ประโยชน์เพื่อเกษตรกรรมที่มีกำรปลูกพืชไม้ผลและไม้ยืนต้น  

(3) พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ (Agricultural Land; OA) หมำยถึงพ้ืนที่
เกษตรกรรมที่นอกเหนือจำกพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น เช่น นำ นำร้ำง พืชไร่ แปลงดอกไม้ สับปะรด  
ทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์และโรงเรือน พ้ืนที่เกษตรผสมผสำน เป็นต้น 

(4) พ้ืนที่ป่ำไม้ (Forest Land: F) หมำยถึง บริเวณที่มีต้นไม้นำนำ
ชนิดปกคลุมมีต้นไม้ขนำดต่ำง ๆ ขึ้นอยู่อย่ำงหนำแน่นและกว้ำงใหญ่ ป่ำดิบชื้น ป่ำชำยเลน ป่ำพรุ  
ป่ำปลูกวนเกษตร และป่ำชำยหำด เป็นต้น 

(5) พ้ืนที่ป่ำชำยเลน (Mangrove: MG) หมำยถึง พ้ืนที่ป่ำชำยเลน 
(6)  พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ (Aquacultural Land: AQ) หมำยถึง 

พ้ืนที่ที่มีกำรท ำกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ เช่น บ่อเลี้ยงกุ้ง บ่อเลี้ยงปลำ 
(7) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (Water Body: W) แหล่งน้ ำที่เกิดขึ้นเองตำม

ธรรมชำติ ได้แก่ แม่น้ ำ ล ำคลอง หนองน้ ำ บึง และทะเลสำบ รวมทั้งแหล่งน้ ำที่มนุษย์สร้ำงขึ้น ได้แก่ 
เขื่อน อ่ำงเก็บน้ ำ บ่อน้ ำในพื้นที่เกษตรกรรม เป็นต้น 

(8) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous Land: M) หมำยถึง พ้ืนที่อ่ืน 
นอกเหนือจำกพ้ืนที่ดังกล่ำวข้ำงต้น ประกอบด้วย ทุ่งหญ้ำธรรมชำติและไม้ละเมำะ พ้ืนที่ลุ่มชื้นแฉะและ
พ้ืนที่น้ ำขัง พ้ืนที่โล่ง เหมืองและบ่อขุด พื้นที่กองวัสดุ พื้นที่ดินถล่ม ที่หินโผล่ พ้ืนที่ขุดเจำะน้ ำมัน พื้นที่
ถม และหำดทรำย เป็นต้น 

ตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ปรำกฏในภำพถ่ำยและ
พ้ืนที่จริงดังแสดงในตำรำงที่ 3.2 
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ตำรำงท่ี 3.2 เปรียบเทียบกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ปรำกฏในภำพถ่ำยและพ้ืนที่จริง 
 

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดนิ 

ภำพที่ปรำกฏในภำพถ่ำย
ดำวเทียมไทยโชติ 

ลักษณะสภำพพื้นที่จริง 

พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง  

  
พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น  
(ยำงพำรำ) 

  
พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น  
(ปำล์มน้ ำมัน) 

  
พ้ืนทีเ่พำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 

  
พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ 

  
พ้ืนที่ป่ำไม้ 

  
พ้ืนที่ป่ำชำยเลน 
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3.3.1.3 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน  

ท ำกำรตรวจสอบควำมถูกต้อง (Accuracy Assessment) ของผลกำรจ ำแนก
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2557 กับข้อมูลภำคสนำม ในขณะที่กำรจ ำแนกกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 ไม่สำมำรถตรวจสอบควำมถูกต้องได้
เนื่องจำกได้ผ่ำนช่วงเวลำดังกล่ำวมำแล้ว ขั้นตอนกำรตรวจสอบควำมถูกต้อง ประกอบด้วย 

(1) กำรค ำนวณหำจ ำนวนจุดตัวอย่ำง (Samples Size) ด้วยวิธีกำร
ค ำนวณขนำดตัวอย่ ำงบน พ้ืนฐำนกำรแจกแจงแบบอเนกนำม  (Multinomial Distribution) 
(Congalton and Green, 1999) (สมกำร 3.1) 

 

𝑁 =
𝐵

4𝑏2
  สมกำรที ่3.1 

 
โดยที่ 
N คือ จ ำนวนจุดตัวอย่ำง 
b คือ ควำมแม่นย ำที่ต้องกำรส ำหรับทุกประเภท (เช่น 5%) 

B คือ ค่ำขีดจ ำกัดบน (𝛼/𝑘) x 100 เปอร์เซ็นต์ไทล์ของกำรกระจำยแบบ 

ไคสแควร์ 𝜒2 ทีม่ีระดับขั้นควำมเสรี (Degree of Freedom) เท่ำกับ 1 
k คือ จ ำนวนประเภททั้งหมด 
 
ในกำรค ำนวณจ ำนวนจุดตัวอย่ำงด้วยวิธีกำร Multinomial Distribution ได้

จ ำนวนจุดตัวอย่ำงเพ่ือใช้ในกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ได้
จำกกำรแปลตีควำม จ ำนวน 650 จุด 

 (2) กำรสุ่มจุดตัวอย่ำง (Sampling Design) กำรสร้ำงจุดสุ่มส ำรวจ
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ได้จำกกำรแปลตีควำมด้วยวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบจ ำแนกชั้น 
(Stratified Random Sampling) โดยสัดส่วนจ ำนวนจุดตัวอย่ำงจะถูกกระจำยตำมสัดส่วนของพ้ืนที่
ของประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม นั่นคือกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีพ้ืนที่
มำกจะมีจุดสุ่มตัวอย่ำงมำก 

(3) กำรประเมินควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดิน โดยน ำจุดสุ่มตัวอย่ำงไปเปรียบเทียบสภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
จริง ท ำกำรประเมินควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกด้วยเมทริกซ์ควำมผิดพลำด (Error Matrix)  ซึ่งแสดง
ในรูปของตำรำง (รูปที่ 3.3) ข้อมูลที่ได้จะถูกน ำมำค ำนวณหำค่ำทำงสถิติ ประกอบด้วย ควำมถูกต้อง
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ของผู้ผลิต (Producer’s Accuracy) ควำมถูกต้องของผู้ใช้ (User’s Accuracy) ควำมถูกต้องโดยรวม 
(Overall Accuracy) และ ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำ (Kappa Coefficient) ผลที่ได้จำกกำรค ำนวณค่ำ
สัมประสิทธิ์แคปปำ สำมำรถแบ่งระดับของควำมถูกต้องออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 1) ค่ำมำกกว่ำ 0.80 
แสดงว่ำมีค่ำควำมถูกต้องสูงระหว่ำงข้อมูลที่ได้จำกกำรจ ำแนกและข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิง 2) ค่ำอยู่
ระหว่ำง 0.40 ถึง 0.80 แสดงว่ำมีค่ำควำมถูกต้องปำนกลำงระหว่ำงข้อมูลที่ได้จำกกำรจ ำแนกและข้อมูล
ที่ใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิง และ 3) ค่ำน้อยกว่ำ 0.40 แสดงว่ำมีค่ำควำมถูกต้องต่ ำระหว่ำงข้อมูลที่ได้จำกกำร
จ ำแนกและข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิง 

 

 
รูปที่ 3.3 เมทริกซ์ควำมผิดพลำด (ปรับแก้จำก Congalton and Green, (2009)) 

 
3.3.2 กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 ที่ได้

จำกกำรแปลตีควำมด้วยสำยตำ น ำมำตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงด้วยวิธีกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลง
จำกผลกำรจ ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลำ (Post Classification Comparison) โดยกำรน ำข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 2 ช่วงเวลำมำเปรียบเทียบกันในรูปของตำรำงเมทริกซ์เพ่ือตรวจสอบ
กำรเปลี่ยนแปลงจำกช่วงเวลำหนึ่งไปยังอีกช่วงเวลำหนึ่ง ท ำกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 2 ช่วง ได้แก่ (1) กำรเปลี่ยนแปลงในช่วงระยะสั้น ได้แก่ กำร
ตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2538-2547 และ 
ปี พ.ศ. 2545-2557 และ (2) กำรเปลี่ยนแปลงในช่วงระยะยำว ได้แก่ กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลง
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2538-2557 (รูปที่ 3.4) 
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รูปที่ 3.4 ขั้นตอนกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 

3.3.3 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 
น ำข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 มำ

ท ำกำรจัดกลุ่มใหม่โดยแบ่งเป็น  2 ประเภท ประกอบด้วย พ้ืนที่เมือง ได้แก่ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้ำง และ พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง ได้แก่ พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ พ้ืนที่เกษตรกรรม
อ่ืนๆ พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด เพ่ือน ำมำใช้ในกำรคำดกำรณ์กำร
ขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov (รูปที่ 3.5) 
 

3.3.3.1 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 
น ำข้อมูลพ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 มำหำค่ำ

ควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลง (Probability of Changing)  และสัดส่วนพ้ืนที่ของกำร
เปลี่ยนแปลง (Transition Area) โดยใช้แบบจ ำลองมำร์คอฟ (Markov chain Model) เพ่ือน ำมำ
คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569  

กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง  
CA-Markov โดยใช้ข้อมูลพื้นที่เมืองและพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 เป็นข้อมูลฐำนและ
ใช้ค่ำควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลงและค่ำสัดส่วนพ้ืนที่ของกำรเปลี่ยนแปลง ระหว่ำงปี พ.ศ. 
2538 และ 2545 ที่ได้จำกแบบจ ำลองมำร์คอฟ มำคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมืองในปี พ.ศ. 2569 
เพ่ือแสดงเป็นแผนที่พ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2569 ที่ได้จำกกำรคำดกำรณ์  

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ 

สิ่งปกคลมุดิน 

กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลง 
(Change Detection) 

ปี พ.ศ. 2538  

ปี พ.ศ. 2545 

ปี พ.ศ. 2557 

- กำรเปลี่ยนแปลงในช่วง
ระยะสั้น  

- ปี พ.ศ. 2538-2545 
- ปี พ.ศ. 2545-2557  

- กำรเปลี่ยนแปลงในช่วง
ระยะยำว 

- ปี พ.ศ. 2538-2557  
 

- วิธีตรวจสอบกำรเปลี่ยน 
แปลงจำกผลกำรจ ำแนกข้อมูล

ใน 2 ช่วงเวลำ  
(Post Classification 

Comparison) 

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้

ประโยชน์ที่ดินและ 

สิ่งปกคลมุดิน 
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3.3.3.2 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ ำลอง  
น ำข้อมูลพ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 มำ

คำดกำรณ์กำรขยำยตัวเมืองในปี พ.ศ. 2557 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov แล้วน ำผลกำรคำดกำรณ์
มำเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ที่ได้จำกกำรส ำรวจภำคสนำม 
ท ำกำรประเมินควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์ด้วยเมทริกซ์ควำมผิดพลำด และค ำนวณหำค่ำควำม
ถูกต้องของผู้ผลิต ควำมถูกต้องของผู้ใช้ ควำมถูกต้องโดยรวม และ ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำ  
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รูปที่ 3.5 ขั้นตอนกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 
 
 

พ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่ที ่
ไม่ใช่เมือง 

กำรคำดกำรณ์ 
กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2538 

ปี พ.ศ. 2545 

แบบจ ำลอง CA-Markov 

แบบจ ำลองมำร์คอฟ  
(Markov chain) 

- ควำมน่ำจะเป็นของกำร
เปลี่ยนแปลง  

(Probability of Changing) 
- สัดส่วนพื้นทีข่องกำร

เปลี่ยนแปลง  
(Transition Area) 

 

ควำมน่ำจะเป็นของกำร
เปลี่ยนแปลงระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 

ควำมถูกต้องของกำร
คำดกำรณ์กำรขยำยตัว

ของเมือง 

พ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่ที ่
ไม่ใช่เมือง 

ปี พ.ศ. 2545 

ปี พ.ศ. 2557 

กำรขยำยตัวของเมือง  
ปี พ.ศ. 2569 

กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 

กำรขยำยตัวของเมือง  
ปี พ.ศ. 2557 

กำรขยำยตัวของเมือง  
ปี พ.ศ. 2557 

กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำร
คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง  

เมทริกซ์ควำมผดิพลำด 

(Error Matrix) 

กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 

ควำมน่ำจะของกำร
เปลี่ยนแปลงระหว่ำง 

ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 

กำรขยำยตัวของเมือง  
ปี พ.ศ. 2557  

สัดส่วนพ้ืนท่ีของกำร
เปลี่ยนแปลงระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 

สัดส่วนพ้ืนท่ีของกำร
เปลี่ยนแปลงระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 



34 
 

3.3.4 กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง ตัวแปรตำมคือพ้ืนที่เมืองที่มีกำร

ขยำยตัวเพ่ิมขึ้น ระหว่ำงปี พ.ศ. 2545-2557 โดยใช้ข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2545-2557 ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ ในกำรศึกษำครั้งนี้แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ และ เศรษฐกิจ-สังคม จ ำนวน 13 ปัจจัย วิธีกำร
กำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร และ กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัว
ของเมือง (รูปที่ 3.6) รำยละเอียดมีดังนี้ 

3.3.4.1 ปัจจัยที่ใช้ในกำรศึกษำ 
ในกำรก ำหนดปัจจัยได้พิจำรณำมำจำกกำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง ซึ่งในกำรศึกษำครั้งนี้ได้ก ำหนดปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวเมือง 
จ ำนวน 13 ปัจจัย โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 1) ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ จ ำนวน 6 ปัจจัย 
ประกอบด้วย ควำมสูงภูมิประเทศ ควำมลำดชัน พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  และ 2) ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม จ ำนวน 7 ปัจจัย ประกอบด้วย ระยะห่ำงจำก
หมู่บ้ำน ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก ควำมหนำแน่นของถนน ควำมหนำแน่นของประชำกร ระยะห่ำง
จำกสถำนทีท่่องเที่ยว รำยได้ประชำกร และ รำคำที่ดิน มีรำยละเอียดดังนี้ 

1) ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ จ ำนวน 6 ปัจจัย ประกอบด้วย  
1.1) ควำมสูงภูมิประเทศ (ELEV) ได้จำกกำรแบบจ ำลอง

ควำมสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร  
1.2) ควำมลำดชัน (SLOPE) ได้จำกแบบจ ำลองควำมสูง

ภูมิประเทศเชิงเลขน ำมำวิเครำะหค์วำมลำดชัน  
1.3) พ้ืนที่เกษตรกรรม (AGRI_45) ได้จำกข้อมูลกำรใช้

ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม มีค่ำ
เป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พืน้ที่เกษตรกรรม มีค่ำเป็น 0 

1.4) พ้ืนที่ป่ำไม้  (FOREST_45) ได้จำกข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ มีค่ำเป็น 1 
และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีป่ำไม้มี ค่ำเป็น 0  

1.5) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (WATER_45) ได้จำกข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่แหล่งน้ ำ มีค่ำ
เป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีแหล่งน้ ำ มีค่ำเป็น 0  
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1.6) พ้ืนที่ เบ็ดเตล็ด (MISC_45) ได้จำกข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีค่ำ
เป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด มีค่ำเป็น 0 

2) ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม จ ำนวน 6 ปัจจัย ประกอบด้วย  
2.1)  ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน (DIST_VILL)  วิ เครำะห์

ระยะทำงห่ำงออกจำกต ำแหน่งหมู่  ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean distance) 
ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร 

2.2) ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก (DIST_ROAD) วิเครำะห์
ระยะทำงห่ำงออกจำกเส้นถนนสำยหลัก ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean distance) 
ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร 

2.3)  ระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่อง เที่ ยว (DIS_TOUR) 
วิเครำะห์ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean 
distance) ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร 

2.4) ควำมหนำแน่นของถนน (DENS_ROAD) วิเครำะห์
ควำมหนำแน่นของเส้นถนน ด้วยวิธีกำรประมำณค่ำควำมหนำแน่นเชิงพ้ืนที่แบบเคอร์เนล (Kernel 
Density) ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร 

2.5) ควำมหนำแน่นของประชำกร (DENS_POP) ค ำนวณ
ควำมหนำแน่นของประชำกรในหน่วยต ำบล ท ำกำรแปลงข้อมูล Vector เป็น Raster ควำมละเอียด
จุดภำพ 5x5 เมตร  

2.6) รำยได้ประชำกร (INCOME) ค ำนวณรำยได้ประชำกร
ในหน่วยต ำบล ท ำกำรแปลงข้อมูลเป็น Raster ควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร  

2.7) รำคำที่ดิน (LAND_PRI) ได้จำกกำรก ำหนดโซนรำคำ
ที่ดิน และกำรสร้ำงพ้ืนที่กันชนโดยก ำหนดระยะห่ำงจำกถนนตำมรำคำที่ดิน ท ำกำรแปลงข้อมูล 
Vector เป็น Raster ควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร 
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3.3.4.2 กำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร 
กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยที่ใช้ในกำรศึกษำทั้ง 13 ปัจจัยกับ 

พ้ืนที่เมืองที่มีกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้น ระหว่ำงปี พ.ศ. 2545-2557 โดยใช้กำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) ด้วยโปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ SPSS for Windows เพ่ือหำ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยว่ำมีควำมสัมพันธ์กันมำกน้อยเพียงใด โดยค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะมี
ค่ำระหว่ำง -1≤ R ≥ 1 ควำมหมำยของค่ำ R คือ 

1) ค่ำ R เป็นลบ แสดงว่ำ ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตำม (Y) มี
ควำมสัมพันธ์ในทิศทำงตรงกันข้ำม 

2) ค่ำ R เป็นบวก แสดงว่ำ ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตำม (Y) 
มีควำมสัมพันธ์ในทิศทำงเดียวกัน 

3) ค่ำ R มีค่ำเข้ำใกล้ 1 หมำยถึง ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปร
ตำม (Y) มีควำมสัมพันธ์ในทิศทำงเดียวกันและมีควำมสัมพันธ์กันมำก 

4) ค่ำ R มีค่ำเข้ำใกล้ -1 หมำยถึง ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปร
ตำม (Y) มีควำมสัมพันธ์ในทิศทำงตรงกันข้ำมและมีควำมสัมพันธ์กันมำก 

5) ค่ำ R = 0 แสดงว่ำ ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตำม (Y) ไม่มี
ควำมสัมพันธ์กัน 

6) ค่ำ R = เข้ำใกล้ 0 แสดงว่ำ ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตำม 
(Y) ไม่มีควำมสัมพันธ์กันน้อย 

 
3.3.4.3 กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง  
เนื่องจำกปัจจัยที่น ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์มีหน่วยไม่เท่ำกันท ำให้ไม่สำมำรถ

น ำมำเปรียบเทียบกันได้ จึงต้องท ำกำรปรับค่ำให้เป็นมำตรฐำน (Normalization) เพ่ือให้ค่ำข้อมูลมี
ทิศทำงไปในทำงเดียวกัน โดยใช้สมกำร Benefit-Cost Critiria  เพ่ือน ำมำกำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผล
ต่อกำรขยำยตัวของเมืองด้วยกำรวิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน (Stepwise Logistic 
Regression) เพ่ือคัดเลือกตัวแปรพยำกรณ์ที่ดีที่สุดและได้โมเดลที่ประหยัดที่สุด โดยจะท ำกำร
ทดสอบตัวแปรพยำกรณ์ที่เข้ำสมกำรไปแล้วทุกครั้งที่มีกำรน ำตัวแปรใหม่เข้ำในสมกำรหมำยควำมว่ำ
ตัวแปรพยำกรณ์บำงตัวที่เข้ำไปในสมกำรแล้วก็สำมำรถถูกขจัดออกจำกสมกำรได้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน , 
2554) หำกพบว่ำตัวแปรพยำกรณ์ตัวนั้นไม่ได้ส่งผลให้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตัดสินใจ (R2) เพ่ิมข้ึนอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ  
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รูปที่ 3.6 ขั้นกำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
 

 

 

 

พ้ืนที่เมืองท่ีมีกำรขยำยตัว

()()( ( 

กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ ์
ระหว่ำงตัวแปร 

วิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอย 
โลจสิติกแบบข้ันตอน 
(Stepwise Logistic 

Regression Analysis) 

พื้นที่เมืองที่มีขยำยตัว
เพิ่มขึ้นระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 
กำรวิเครำะหส์ัมประสิทธ์ิ

สหสมัพันธ์  
(Correlation Analysis) 

กำรวิเครำะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อ 
กำรขยำยตัวของเมือง 

ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ 
- ควำมสูงภูมิประเทศ 
- ควำมลำดชัน 
- พื้นที่เกษตรกรรม 
- พื้นที่ป่ำไม้ 
- พื้นที่แหล่งน้ ำ 
- พื้นที่เบ็ดเตลด็ 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ 
กำรขยำยตัวของเมือง  

ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกจิ-
สังคม 

- ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน 
- ระยะห่ำงจำกถนนสำย
หลัก 
- ระยะห่ำงจำกสถำนท่ี
ท่องเที่ยว 
- ควำมหนำแน่นของถนน 
- ควำมหนำแน่นของ
ประชำกร 
- รำยได้ประชำกร 
- รำคำที่ดิน 

  

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ 

กำรขยำยตัวของเมือง 
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บทที่ 4 
 

 
ผลกำรวิจัย 

 
 

กำรศึกษำเรื่องกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศเพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัว
ของเมือง จังหวัดภูเก็ต ได้น ำข้อมูลจำกกำรส ำรวจระยะไกลมำประยุกต์ใช้ร่วมกับแบบจ ำลอง                 
CA-Markov เพ่ือ 1) จ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557  
2) คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 โดยใช้แบบจ ำลอง CA-Markov และ 3) วิเครำะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง โดยมีรำยละเอียดของผลกำรศึกษำดังนี้ 
 
 
4.1 กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 
 
กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต  ปี พ.ศ. 2538, 

2545 และ 2557 ด้วยวิธีกำรแปลตีควำมด้วยสำยตำ โดยท ำกำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดินออกเป็น 8 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น 
พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืน ๆ พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และพ้ืนที่
เบ็ดเตล็ด  รำยละเอียดของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินมีดังนี้ 

 
4.1.1 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2538 พบว่ำพ้ืนที่ส่วน

ใหญ่เป็นพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น มีพ้ืนที่ 219.35 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 42.15 ของพ้ืนที่
ทั้งหมด โดยพ้ืนที่ส่วนใหญ่คือพ้ืนที่สวนยำงพำรำ ซึ่งส่วนมำกพ้ืนที่เพำะปลูกยำงพำรำอยู่บริเวณ
อ ำเภอถลำงและกระจำยอยู่ทั่วไปภำยในจังหวัดภูเก็ต กำรประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่
ครอบครองพ้ืนที่รองลงมำ ได้แก่ พ้ืนที่ป่ำไม้ พื้นที่เบ็ดเตล็ด และ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง มีพ้ืนที่
เท่ำกับ 106.67, 90.83 และ 42.65 ตำรำงกิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 20.50, 17.45 และ 8.19 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด ตำมล ำดับ ในขณะที่ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ พ้ืนที่
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เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ มีพ้ืนที่รวมเท่ำกับ 61.27 ตำรำงกิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 11.77 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
(ตำรำงท่ี 4.1 และ รูปที่ 4.1) 

 
ตำรำงท่ี 4.1 พ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2538   
 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พ้ืนทีชุ่มชนและสิ่งปลูกสร้ำง 42.65 8.19 

พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น 219.37 42.15 

พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 7.44 1.43 

พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืน ๆ 18.69 3.59 

พ้ืนที่ป่ำไม้ 106.67 20.50 

พ้ืนที่ป่ำชำยเลน 24.87 4.78 

พ้ืนที่แหล่งน้ ำ 9.89 1.90 

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 90.83 17.45 

พื้นที่รวม 520.41 100.00 
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รูปที่ 4.1 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2538 
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4.1.2 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต  ปี พ.ศ. 2545 พบว่ำ              

ไม้ผลและไม้ยืนต้น ยังคงมีพ้ืนที่ครอบคลุมมำกที่สุด 219.47 ตำรำงกิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 42.17 
ของพ้ืนที่ทั้งหมด กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ครอบครองพ้ืนที่รองลงมำ ได้แก่ พ้ืนที่
เบ็ดเตล็ด พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง มีพ้ืนที่ 98.05, 83.38 และ 63.97 ตำรำงกิโลเมตร
คิดเป็นร้อยละ 18.84, 16.02 และ 12.29 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ตำมล ำดับ โดยพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีกำร
เพ่ิมขึ้นจำก ปี พ.ศ. 2538 พบมำกในบริเวณพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำง และมีกำรขยำยตัวไปตำม
แนวถนนสำยหลักและสำยรองที่ใช้ติดต่อกันภำยในจังหวัดภูเก็ต (ตำรำงท่ี 4.2 และ รูปที่ 4.2) 

 
ตำรำงท่ี 4.2 พ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2545 
 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พ้ืนทีชุ่มชนและสิ่งปลูกสร้ำง 63.97 12.29 

พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น 219.47 42.17 

พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 8.99 1.73 

พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืน ๆ 10.94 2.10 

พ้ืนที่ป่ำไม้ 83.38 16.02 

พ้ืนที่ป่ำชำยเลน 25.16 4.83 

พ้ืนที่แหล่งน้ ำ 10.45 2.01 

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 98.05 18.84 

พื้นที่รวม 520.41 100.00 
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รูปที่ 4.2 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2545 
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4.1.3 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2557 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2557 พบว่ำไม้ผลและ

ไม้ยืนต้น ยังคงครอบคลุมมำกที่สุด 196.69 ตำรำงกิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 37.80 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ครอบครองพ้ืนที่ รองลงมำ ได้แก่ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้ำง พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และพ้ืนที่ป่ำไม้ มีพ้ืนที่ 123.46,  84.24 และ 64.59 ตำรำงกิโลเมตรคิดเป็น         
ร้อยละ 23.72,  16.19 และ 12.41 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ตำมล ำดับ โดยพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงมี
พ้ืนที่เพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538-2557 โดยเกำะกลุ่มหนำแน่นบริเวณตัวเมืองและ
ขยำยตัวไปตำมแนวถนนสำยหลักและสำยรอง และกระจำยตัวตำมบริเวณชำยหำด เช่น หำดป่ำตอง 
หำดกะตะ หำดกระรน เนื่องจำกเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ส ำคัญท ำให้มีกำรขยำยตัวของโรงแรม บ้ำนพัก 
และสถำนบริกำรกำรท่องเที่ยวเพิ่มมำกขึ้น (ตำรำงท่ี 4.3 และ รูปที่ 4.3) 
 
ตำรำงท่ี 4.3 พ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2557 
 
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พ้ืนทีชุ่มชนและสิ่งปลูกสร้ำง 123.05 23.65 

พ้ืนทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น 196.76 37.81 

พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 8.16 1.57 

พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืน ๆ 6.56 1.26 

พ้ืนที่ป่ำไม้ 64.63 12.42 

พ้ืนที่ป่ำชำยเลน 25.98 4.99 

พ้ืนที่แหล่งน้ ำ 11.15 2.14 

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 84.12 16.16 

พื้นที่รวม 520.41 100.00 
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รูปที่ 4.3 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2557 
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สรุปลักษณะกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในจังหวัดภูเก็ต ในช่วงเวลำ  
19 ปี (ปี พ.ศ. 2538-2557) พบว่ำ พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นครอบคลุมพ้ืนที่มำกที่สุด พ้ืนที่ส่วนใหญ่
เป็นพ้ืนที่ยำงพำรำ และมีอัตรำลดลงอย่ำงต่อเนื่อง ในขณะที่พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงและ                
มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง โดยมีกำรกระจุกตัวอยู่บริเวณศูนย์กลำงเมืองแล้วกระจำยออกไปตำม
แนวถนน และบริเวณชำยหำด โดยเฉพำะหำดป่ำตองไล่ลงมำทำงตอนใต้เข้ำสู่บริเวณหำดกะตะ หำด
กะรน ซึ่งถูกสร้ำงให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวทำงธรรมชำติ ท ำให้เกิดกำรลงทุนในกิจกำรโรงแรม รีสอร์ท 
บ้ำนพักตำกอำกำศ และก่อสร้ำงแหล่งที่อยู่อำศัยมำกขึ้น ในขณะที่พ้ืนที่ที่มีกำรลดลงอย่ำงต่อเนื่อง
ได้แก่พ้ืนที่เกษตรกรรมอื่นๆ และพ้ืนที่ป่ำไม้ (รูปที่ 4.4) 

 

 
 
รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบพ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง ปี พ.ศ. 
2557, 2545 และ 2557 
 

4.1.2 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน 

กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
โดยใช้ข้อมูลจำกกำรส ำรวจภำคสนำมมำท ำกำรตรวจสอบควำมถูกต้องกับข้อมูลกำรจ ำแนกกำร        
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2557 โดยเลือกสุ่มตรวจทั้งหมด 650 จุด (รูปที่ 4.5)  
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รูปที่ 4.5 จุดส ำรวจภำคสนำม 
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ผลกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดิน ปี พ.ศ. 2557 มีค่ำควำมถูกต้องโดยรวมเท่ำกับ ร้อยละ 99.08 และค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำเท่ำกับ 
0.98 แสดงว่ำผลของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินมีควำมถูกต้องอยู่ในระดับสูง 
(ตำรำงท่ี 4.4) 
 
ตำรำงที่ 4.4 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
ปี พ.ศ. 2557 
 
กำรใช้

ประโยชน์

ที่ดินและสิ่ง

ปกคลุมดิน ปี 

พ.ศ. 2557 

 ข้อมูลภำคสนำม ควำม

ถูกต้อง

ของผู้ใช้ 

(ร้อยละ) 

U OP AQ OA F MG W M รวม 

U 157 0 0 0 0 0 0 0 157 100.00 

OP 0 237 0 0 0 0 0 0 237 100.00 

AQ 0 0 11 0 0 0 0 0 11 100.00 

OA 0 0 0 7 0 0 0 1 8 87.50 

F 0 2 0 0 81 0 0 0 83 97.59 

MG 0 0 0 0 0 33 0 0 33 100.00 

W 0 0 0 0 0 0 14 0 14 100.00 

M 1 2 0 0 0 0  104 107 97.20 

รวม 158 241 11 7 81 33 14 105 650  

ควำมถูกต้อง

ของผู้ผลิต 

(ร้อยละ) 

99.37 98.34 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.05 

   

ควำมถูกต้องโดยรวม (ร้อยละ)     99.08 

ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำ                0.98 

หมำยเหตุ U = พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่มผ้ลและไม้ยืนต้น AQ = พื้นที่เพำะเลี้ยงสตัว์น้ ำ OA = 
พื้นที่เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
 



48 
 

4.2 กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 
 

กำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2557 ด้วยวิธีกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงจำกผลกำรจ ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลำ 
(Post Classification Comparison Method) โดยแบ่งกำรศึกษำแบ่งออก 2 ช่วง ได้แก่  กำร
เปลี่ยนแปลงในช่วงระยะสั้น คือ กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่ำง       
ปี พ.ศ. 2538-2545 และ ปี พ.ศ. 2545-2557 และกำรเปลี่ยนแปลงในช่วงระยะยำว คือ กำร
เปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2538-2557  

 
4.2.1 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ งปกคลุมดิน  ระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538-2545 
กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยะสั้น ระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538-2545 พบว่ำ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นมำกที่สุดเท่ำกับ 21.32 ตำรำง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.09 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปี
เท่ำกับ 3.05 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุด 
ได้แก่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น มีเนื้อที่ที่เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่ง
ปลูกสร้ำง เท่ำกับ 12.27 และ 6.72 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ รองลงมำคือพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่
เพ่ิมขึ้นเท่ำกับ 7.22 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.38 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำ
กำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 1.03 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นเบ็ดเตล็ด 
ได้แก่ พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ และพ้ืนที่ป่ำไม้ ในขณะที่ พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์
น้ ำ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน และพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเท่ำกับ 1.55, 0.55, 
0.30 และ 0.10  ตำรำงกิ โลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.29, 0.10, 0.05 และ 0.01 ของพ้ืนที่กำร
เปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 0.22, 0.08, 0.04 และ 0.01 ตำรำง
กิโลเมตร ตำมล ำดับ  

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีพ้ืนที่ลดลงได้แก่ พ้ืนที่ป่ำไม้ และพ้ืนที่
เกษตรกรรมอ่ืนๆ มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 23.29 และ 7.75 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.47 และ 
1.48 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 3.33 และ 1.11 
ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ โดยพ้ืนที่ป่ำไม้มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกที่สุด 
18.10 ตำรำงกิโลเมตร ในขณะที่พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืน ๆ มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  
8.02 ตำรำงกิโลเมตร (ตำรำงท่ี 4.5 และ รูปที่ 4.6) 
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ตำรำงที่ 4.5 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2545 
 
กำรใช้ประโยชน์ทีด่ิน

และสิ่งปกคลุมดิน  

ปี พ.ศ. 2538 

กำรใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดนิ ปี พ.ศ. 2545 

U OP AQ OA F MG W M พื้นที่รวม  

(ตร.กม.) 

U 42.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.65 

OP 6.72 191.78 0.13 1.32 0.00 0.00 0.11 19.31 219.37 

AQ 0.00 0.00 7.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 7.44 

OA 1.02 0.34 0.19 9.01 0.00 0.00 0.12 8.02 18.69 

F 1.18 18.10 0.00 0.00 83.38 0.00 0.00 4.01 106.67 

MG 0.08 0.00 0.60 0.00 0.00 23.43 0.00 0.76 24.87 

W 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.22 0.61 9.89 

M 12.27 9.24 0.90 0.61 0.00 1.74 0.99 65.07 90.83 

พื้นที่รวม (ตร.กม.) 63.97 219.47 8.99 10.94 83.38 25.17 10.44 98.05 520.41 

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ตร.กม.) 

21.32 0.10 1.55 -7.75 -23.29 0.30 0.55 7.22  

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

4.09 0.01 0.29 -1.48 -4.47 0.05 0.10 1.38  

อัตรำกำรปลี่ยน

แปลงเฉลี่ยต่อปี  

(ตร.กม.) 

3.05 0.01 0.22 -1.11 -3.33 0.04 0.08 1.03  

หมำยเหตุ U = พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที่
เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
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หมำยเหตุ: U = พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พื้นที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที่เกษตรกรรมอื่นๆ  

F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 

รูปที่  4.6 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2545 
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4.2.2 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ งปกคลุมดิน  ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545-2557 

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยะสั้น ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545-2557 พบว่ำ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นมำกที่สุดเท่ำกับ 59.09 ตำรำง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 11.35 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปี
เท่ำกับ 8.44 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุด 
ได้แก่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น มีเนื้อที่ที่เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้ำงเท่ำกับ 33.26 และ 19.62 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ ในขณะที่ พ้ืนที่ป่ำชำยเลนและพ้ืนที่แหล่ง
น้ ำ มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเท่ำกับ 0.82 และ 0.69 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.16 และ 0.13 ของพ้ืนที่
กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 0.12 และ 0.10 ตำรำงกิโลเมตร 
ตำมล ำดับ  

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีพ้ืนที่ลดลงมำกที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่ไม้ผล
และไม้ยืนต้น มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 22.71 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.36 ของพ้ืนที่กำร
เปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 3.24 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ พ้ืนที่
ป่ำไม้มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกที่สุด เท่ำกับ 12.06 ตำรำงกิโลเมตร กำร
ใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพ้ืนที่ลดลงรองลงมำคือพ้ืนที่ป่ำไม้และพ้ืนที่ เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 18.74 
และ 13.93 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 3.60 และ 2.68 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำ
กำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 2.68 และ 1.99 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ โดยพ้ืนที่ป่ำไม้มีกำร
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกที่สุด มีพ้ืนที่เท่ำกับ12.06 ตำรำงกิโลเมตร ในขณะที่ 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุด มีพ้ืนที่เท่ำกับ 33.26 
ตำรำงกิโลเมตร (ตำรำงท่ี 4.6 และ รูปที่ 4.7) 
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ตำรำงที่ 4.6 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545-2557 
 
กำรใช้ประโยชน์

ที่ดินและสิ่งปกคลุม

ดิน ปี พ.ศ. 2545 

ข้อมูลกำรใชป้ระโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ป ีพ.ศ. 2557 

U OP AQ OA F MG W M พื้นที่รวม  

(ตร.กม.) 

U 63.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 63.97 

OP 19.62 173.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.67 25.58 219.47 

AQ 0.37 0.10 7.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 8.99 

OA 2.07 1.03 0.01 5.52 0.00 0.00 0.07 2.23 10.94 

F 3.42 12.06 0.00 0.00 64.63 0.00 0.01 3.25 83.38 

MG 0.29 0.00 0.05 0.00 0.00 24.11 0.00 0.71 25.16 

W 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 9.47 0.76 10.45 

M 33.26 10.57 0.33 0.45 0.00 1.70 0.92 50.84 98.05 

พื้นที่รวม (ตร.กม.) 123.05 196.76 8.16 6.56 64.63 25.97 11.15 84.12 520.41 

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ตร.กม.) 

59.09 -22.71 -0.83 -4.39 -18.74 0.82 0.69 -13.93 

 

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

11.35 -4.36 -0.16 -0.84 -3.60 0.16 0.13 -2.68 

 

อัตรำกำรปลี่ยน

แปลงเฉลี่ยต่อปี  

(ตร.กม.) 

8.44 -3.24 -0.12 -0.63 -2.68 0.12 0.10 -1.99 

 

หมำยเหตุ U = พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที่
เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
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หมำยเหตุ: U = พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พื้นที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที ่
                     เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 

รูปที่  4.7 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545-2557 
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4.2.3 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ งปกคลุมดิน ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2557 

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยะยำว ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2557 พบว่ำ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นมำกที่สุดเท่ำกับ 80.41  
ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.45 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย
ต่อปีเท่ำกับ 11.49 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมำก
ที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น มีเนื้อที่ที่เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและ
สิ่งปลูกสร้ำงเท่ำกับ 35.96 และ 30.89 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ ในขณะที่ แหล่งน้ ำ ป่ำชำยเลน
และพ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเท่ำกับ 1.26, 1.10 และ 0.72 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อย
ละ 0.24, 0.21 และ 0.14 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 
0.18, 0.16 และ 0.10 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ  

กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีพ้ืนที่ลดลงมำกที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่ป่ำไม้  
มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 42.03 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.08 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด 
อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 6.00 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ป่ำไม้มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็น
พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกที่สุด เท่ำกับ 29.20 ตำรำงกิโลเมตร ในขณะที่ พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น 
พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 22.61, 12.13 และ 6.71 ตำรำง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.35, 8.08 และ 1.29 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตรำกำร
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 3.23, 1.73 และ 0.96 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ โดยพ้ืนที่ไม้ผลและ
ไม้ยืนต้น และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นเมืองและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุด มีพ้ืนที่เท่ำกับ
30.89 และ 35.96 ตำรำงกิโลเมตร ในขณะที่ พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่
เบ็ดเตล็ดมำกที่สุด มีพ้ืนที่เท่ำกับ 0.72 ตำรำงกิโลเมตร (ตำรำงท่ี 4.7 และ รูปที่ 4.8) 
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ตำรำงที่ 4.7 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2557 
 
กำรใช้ประโยชน์ทีด่ิน

และสิ่งปกคลุมดิน  

ปี พ.ศ. 2538 

ข้อมูลกำรใชป้ระโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ป ีพ.ศ. 2557 

U OP AQ OA F MG W M พื้นที่รวม  

(ตร.กม.) 

U 42.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.65 

OP 30.89 157.19 0.14 1.11 0.00 0.00 0.70 29.33 219.37 

AQ 0.41 0.09 6.22 0.00 0.00 0.01 0.00 0.72 7.44 

OA 5.69 0.93 0.17 4.98 0.00 0.00 0.20 6.73 18.69 

F 6.52 29.20 0.00 0.00 64.63 0.00 0.11 6.20 106.67 

MG 0.59 0.00 0.69 0.00 0.00 22.53 0.04 1.02 24.87 

W 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 8.57 0.90 9.89 

M 35.96 9.35 0.94 0.47 0.00 3.35 1.53 39.22 90.83 

พื้นที่รวม (ตร.กม.) 123.05 196.76 8.16 6.56 64.63 25.97 11.15 84.12 520.41 

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ตร.กม.) 

80.41 -22.61 0.72 -12.13 -42.03 1.10 1.26 -6.71 

 

พื้นที่ที่ปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

15.45 -4.35 0.14 -2.33 -8.08 0.21 0.24 -1.29 

 

อัตรำกำรปลี่ยน

แปลงเฉลี่ยต่อปี  

(ตร.กม.) 

11.49 -3.23 0.10 -1.73 -6.00 0.16 0.18 -0.96 

 

หมำยเหตุ U = พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที่
เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
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หมำยเหตุ: U = พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง OP = พื้นทีไ่ม้ผลและไม้ยืนต้น AQ = พื้นที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ OA = พื้นที ่

  เกษตรกรรมอื่นๆ F = พื้นที่ป่ำไม้  MG = พื้นที่ป่ำชำยเลน W  = พื้นที่แหล่งน้ ำ M = พื้นที่เบ็ดเตล็ด 

รูปที่  4.8 กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดภูเก็ต ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2538-2557 



57 
 

4.3 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 
 
 

กำรศึกษำกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง จังหวัดภูเก็ต ใช้ข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 มำท ำกำรจัดกลุ่มใหม่โดยแบ่งเป็น  
2 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่เมือง (พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง) และ พื้นที่ที่ไม่ใช่เมือง (พ้ืนที่ไม้ผลและไม้
ยืนต้น พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่ป่ำชำยเลน พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด)  น ำข้อมูลพ้ืนที่เมืองและไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2538 และ 2557 มำคำดกำรณ์กำร
ขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง Markov Cellular Automata หรือ CA-Markov 
และตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง โดยใช้ข้อมูลพ้ืนที่เมืองและไม่ใช่
เมือง ปี พ.ศ. 2538 และ 2545 คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2557 แล้วน ำไปผลไป
ตรวจสอบควำมถูกต้องกับข้อมูลพ้ืนที่เมืองและไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ที่ได้จำกกำรจ ำแนกด้วย
สำยตำ โดยมีรำยละเอียดผลกำรศึกษำดังนี้ 

 
4.3.1 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 

  กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ใช้ข้อมูล พ้ืนที่เมืองและไม่ใช่
เมือง ปี พ.ศ. 2538 และ 2557 เป็นข้อมูลฐำนเพ่ือหำแนวโน้มของกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เมือง โดยใช้
ค่ำควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลง (Probability of Changing) (ตำรำงที่ 4.8) และ ค่ำสัดส่วน
พ้ืนที่ของกำรเปลี่ยนแปลง (Transition Area) (ตำรำงที่ 4.9) ของพ้ืนที่เมืองและไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 
2538 และ 2545 ที่ได้จำกแบบจ ำลองมำร์คอฟ (Markov Chain Model) มำคำดกำรณ์กำรขยำยตัว
ของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov เพ่ือแสดงเป็นแผนที่พ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2569 ที่
ได้จำกกำรคำดกำรณ์ 
   
ตำรำงท่ี 4.8 เมทริกซ์ควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลง ระหว่ำงปี พ.ศ. 2538-2545 
 
พื้นที่เมืองและไม่ใช่เมือง 

ปี พ.ศ. 2538 

พื้นที่เมืองและไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2545 

พื้นที่เมือง พื้นที่ที่ไม่ใช่เมือง 

พ้ืนทีเ่มือง  1.0000 0.0000 

พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 0.0815 0.9185 
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ตำรำงท่ี 4.9 เมทริกซ์สัดส่วนพ้ืนทีข่องกำรเปลี่ยนแปลง ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2538-2545 
 
พื้นที่เมืองและไม่ใช่เมือง 

ปี พ.ศ. 2538 

พื้นที่เมืองและไม่ใช่เมือง ปี พ.ศ. 2545 

พื้นที่เมือง พื้นที่ที่ไม่ใช่เมือง พื้นที่รวม (ตร.กม.) 

พ้ืนทีเ่มือง  97.20 0.00 97.20 

พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 34.49 388.72 423.21 

พื้นที่รวม (ตร.กม.) 131.69 388.72 520.41 

 
ผลกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov 

พบว่ำ พ้ืนที่เมือง มีพ้ืนที่เท่ำกับ 157.24 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 30.21 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง มีพ้ืนที่เท่ำกับ 363.17 คิดเป็นร้อยละ 69.79 ของพ้ืนที่ทั้งหมด (ตำรำงที่ 4.10 และ 
รูปที่ 4.9) 
 
ตำรำงท่ี 4.10 พ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2569 ที่ได้จำกกำรคำดกำรณ์  
 
ประเภท พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พ้ืนทีเ่มือง 157.24 30.21 

พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 363.17 69.79 

รวม  520.41 100.00 
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รูปที่ 4.9 พ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2569 ที่ได้จำกกำรคำดกำรณ์  
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4.3.2 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 

น ำข้อมูลพ้ืนที่เมืองและไม่ใช่เมืองปี พ.ศ. 2538 และ 2545 มำคำดกำรณ์กำร

ขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2557 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov จำกนั้นน ำผลที่ได้มำตรวจสอบควำม

ถูกต้องกับข้อมูลที่ได้จำกกำรส ำรวจภำคสนำม จ ำนวน 650 จุด โดยใช้เมทริกซ์ควำมผิดพลำด  

(Error Matrix) ซ่ึงสัดส่วนของจ ำนวนจุดตัวอย่ำงจะถูกกระจำยตำมสัดส่วนพ้ืนที่ โดยพ้ืนทีเ่มืองมีพ้ืนที่

เท่ำกับ 123.05 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 23.65 ของพ้ืนที่ทั้งหมด จ ำนวนจุดตัวอย่ำงเท่ำกับ 

158 จุด และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมืองมีพ้ืนที่เท่ำกับ 397.36 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 76.35 ของพ้ืนที่

ทั้งหมด จ ำนวนจุดตัวอย่ำงเท่ำกับ 492 จุด ผลกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำร

ขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2557 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov พบว่ำมีค่ำควำมถูกต้องโดยรวมเท่ำกับ 

ร้อยละ 89.38 และ ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำเท่ำกับ 0.67 แสดงว่ำผลของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัว

ของพ้ืนที่เมืองมีควำมถูกต้องอยู่ในระดับปำนกลำง (ตำรำงท่ี 4.11)  

 

ตำรำงท่ี 4.11 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2557  

 
พื้นที่เมืองและไม่ใช่เมือง 

ที่คำดกำรณ์ปี พ.ศ. 2557  

ข้อมูลภำคสนำม ควำมถูกต้องของ

ผู้ใช้ (ร้อยละ) 

พื้นที่เมือง พื้นที่ที่ไม่ใช่เมือง รวม  

พ้ืนทีเ่มือง 96 7 103 93.20 

พ้ืนทีท่ี่ไม่ใช่เมือง 62 485 547 88.67 

รวม 158 492 650  

ควำมถูกต้องของผู้ผลิต (ร้อยละ) 60.76 98.58   

ควำมถูกต้องโดยรวม (ร้อยละ)      89.38 

ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำ                 0.67 

  

กำรเปรียบเทียบพ้ืนที่เมืองที่ได้จำกกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน  ปี พ.ศ. 2557 

กับพ้ืนที่เมืองที่คำดกำรณ์ปี พ.ศ. 2557 ด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov พบว่ำ พ้ืนที่เมืองที่ได้จำกกำร

จ ำแนกมีพ้ืนที่เท่ำกับ 123.05 ตำรำงกิโลเมตร และพ้ืนที่เมืองที่ได้จำกกำรคำดกำรณ์มีพ้ืนที่เท่ำกับ 

97.20 ตำรำงกิโลเมตร มีพ้ืนที่เมืองที่มีควำมสอดคล้องกันเท่ำกับ 79.72 ตำรำงกิโลเมตร และพ้ืนที่

เมืองที่ไม่สอดคล้องกันเท่ำกับ 60.81 ตำรำงกิโลเมตร ประกอบด้วย พ้ืนที่เมืองที่คำดกำรณ์เพ่ิมข้ึนจำก
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ข้อมูลพื้นที่เมืองที่ได้จำกกำรจ ำแนก มีพ้ืนที่ 17.48 ตำรำงกิโลเมตร พบบริเวณตำมแนวขอบของถนน

และในพ้ืนที่เมือง และพ้ืนที่เมืองที่ขำดหำยไปจำกท่ีข้อมูลพ้ืนที่เมืองที่ได้จำกกำรจ ำแนก มีพ้ืนที่ 43.33 

ตำรำงกิโลเมตร (ตำรำงท่ี 4.12 และ รูปที่ 4.10) 

 

ตำรำงท่ี 4.12 เปรียบเทียบพ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ที่ได้จำกกำรคำดกำรณก์ับกำรจ ำแนกด้วยสำยตำ 

 

ควำมสอดคล้องของพ้ืนที่เมืองท่ีได้จำกกำร 
คำดกำรณ์กับกำรจ ำแนกกำรด้วยสำยตำ 

พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พ้ืนที่เมืองที่สอดคล้องกัน 79.72 15.32 
พ้ืนที่เมืองที่คำดกำรณ์เพ่ิมขึ้น 17.48 3.36 
พ้ืนที่เมืองที่คำดกำรณ์หำยไป 43.33 8.33 
พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 379.88 73.00 
รวม 520.41 100.00 
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รูปที ่4.10 เปรียบเทียบพ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ที่ได้จำกกำรคำดกำรณก์ับกำรจ ำแนกด้วยสำยตำ  
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4.3.3 กำรขยำยตัวของเมืองระหว่ำงปี พ.ศ. 2557-2569 

กำรขยำยตัวของเมืองระหว่ำงปี พ.ศ. 2557-2569 พบว่ำ พ้ืนที่เมืองในปี พ.ศ. 2569 

มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเท่ำกับ 34.19 ตำรำงกิโลเมตร พบในบริเวณแนวถนนและบริเวณขอบของพ้ืนที่เมือง

เดิม พ้ืนที่ที่มีกำรขยำยตัวของพ้ืนที่เมืองมำกที่สุดคือ อ ำเภอถลำง มีพ้ืนที่เมืองเพ่ิมขึ้น 20.37 ตำรำง

กิโลเมตร รองลงมำคือ อ ำเภอกะทู้ และ อ ำเภอเมือง มีพ้ืนที่เมืองเพ่ิมขึ้น 8.17  และ 5.65 ตำรำง

กิโลเมตร ตำมล ำดับ(ตำรำงที่ 4.13 และ รูปที่ 4.11) โดยอ ำเภอเมืองพบกำรขยำยตัวของเมืองบริเวณ

ทำงทิศเหนือของอ ำเภอ ในขณะพ้ืนที่ทำงทิศใต้ของอ ำเภอมีกำรขยำยตัวของเมืองค่อนข้ำงน้อย 

 

ตำรำงท่ี 4.13 กำรขยำยตัวของเมืองระหว่ำงปี พ.ศ. 2557-2569  
 
ประเภท พื้นที่เมือง ปี พ.ศ. 

2557 จำกกำรจ ำแนก 

(ตร.กม.) 

พื้นที่เมือง พ.ศ. 2569 

จำกกำรคำดกำรณ์ 

(ตร.กม.) 

กำรเปลี่ยนแปลง

(ตร.กม.) 

 

อ ำเภอเมือง    

  พ้ืนทีเ่มือง 61.06 69.23 +5.65 

  พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 103.85 95.68 -5.65 

พื้นที่รวม 164.91 164.91  

อ ำเภอถลำง    

  พ้ืนทีเ่มือง 44.19 64.56 +20.37 

  พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 232.34 211.97 -20.37 

พื้นที่รวม 276.53 276.53  

อ ำเภอกะทู้    

  พ้ืนทีเ่มือง 17.80 23.45 +8.17 

  พ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง 61.17 55.52 -8.17 

พื้นที่รวม 78.97 78.97  

หมำยเหตุ: + มีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึน - มีพ้ืนที่ลดลง 
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รูปที่ 4.11 กำรขยำยตัวของเมืองระหว่ำงปี พ.ศ. 2557-2569  
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4.4 กำรวิเครำะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
   

กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง  โดยวิเครำะห์สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรว่ำมีควำมสัมพันธ์กันมำกน้อยเพียงใด จำกนั้นท ำกำร
วิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน (Stepwise Logistic Regression) เพ่ือประมำณค่ำ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระ ( Independent Variable: X) กับตัวแปรที่ต้องกำรประมำณค่ำ
หรือตัวแปรตำม (Y) ปัจจัยที่น ำมำใช้ในกำรศึกษำมีท้ังหมด 14 ปัจจัย ประกอบด้วย ตัวแปรตำม ได้แก่ 
พ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพ่ิมขึ้นระหว่ำง ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 และ ตัวแปรอิสระ จ ำนวน 13 ปัจจัย 
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 1) ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ จ ำนวน 6 ปัจจัย ประกอบด้วย ควำมสูง 
ภูมิประเทศ ควำมลำดชัน พื้นที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  และ  
2) ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม จ ำนวน 7 ปัจจัย ประกอบด้วย ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน ระยะห่ำง
จำกถนนสำยหลัก ควำมหนำแน่นของถนน ควำมหนำแน่นของประชำกร ระยะห่ำงจำกสถำนที่
ท่องเที่ยว รำยได้ประชำกร และ รำคำที่ดิน โดยมีรำยละเอียดผลกำรศึกษำดังนี้ 
 
  4.4.1 กำรเตรียมปัจจัย 

กำรเตรียมปัจจัย เ พ่ือน ำ ไปวิ เครำะห์ควำมถดถอยโลจิสติกแบบขั้ นตอน  
มีรำยละเอียด ดังนี้ 

4.4.1.1 ตัวแปรตำม ได้แก่ พ้ืนที่เมืองที่มีกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้นระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 (UG) ได้จำกข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ระหว่ำงปี พ.ศ. 2545 และ 2557 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพิ่ม มีค่ำเป็น 1 และพ้ืนที่
ที่ไม่ใช่เมือง มีค่ำเป็น 0 (ตำรำงที่ 4.14 และ รูปที่ 4.12 ) 

4.4.1.2 ตัวแปรอิสระ จ ำนวน 13 ปัจจัย แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  
1) ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ และ 2) ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม กำรเตรียมปัจจัยมีรำยละเอียดดังนี้ 
    1) ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ จ ำนวน 6 ปัจจัย (ตำรำงที่ 4.14 และ รูป
ที่ 4.13) ประกอบด้วย  
     1.1) ควำมสูงภูมิประเทศ (ELEV) ได้จำกกำรแบบจ ำลอง
ควำมสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร  
ในพ้ืนที่ศึกษำมีค่ำควำมสูงภูมิประเทศจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง ตั้งแต่ –22 ถึง 528 เมตร  
      1.2)  ควำมลำดชัน  (SLOPE)  ได้ จำกกำรน ำข้อมูล
แบบจ ำลองควำมสูงภูมิประเทศเชิงเลขมำท ำกำรวิเครำะห์ควำมลำดชัน โดยในพ้ืนที่ศึกษำมีค่ำตั้งแต่  
0 ถึง 273 เปอร์เซ็นต์ (Percent rise) 
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      1.3) พ้ืนที่เกษตรกรรม (AGRI_45) ได้จำกข้อมูลกำร 
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม  
มีค่ำเป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีเกษตรกรรม มีค่ำเป็น 0 
      1.4)  พ้ืนที่ ป่ ำ ไม้  (FOREST_45)  ได้ จ ำกข้ อมู ลกำ ร 
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ มีค่ำเป็น 
1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีป่ำไม้มี ค่ำเป็น 0  
      1.5) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (WATER_45) ได้จำกข้อมูลกำร 
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่แหล่งน้ ำ  
มีค่ำเป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีแหล่งน้ ำ มีค่ำเป็น 0  
      1.6) พ้ืนที่ เบ็ดเตล็ด (MISC_45) ได้จำกข้อมูลกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 ท ำกำรก ำหนดค่ำให้พ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีค่ำ
เป็น 1 และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด มีค่ำเป็น 0 
     2) ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม จ ำนวน 6 ปัจจัย (ตำรำงที่ 4.14 
และ รูปที่ 4.14) ประกอบด้วย  
      2.1)  ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน (DIST_VILL)  วิ เครำะห์
ระยะทำงห่ำงออกจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean distance) 
ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร พบว่ำระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำนมีค่ำต้ังแต่ 0 ถึง 5,856.83 เมตร 
      2.2) ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก (DIST_ROAD) วิเครำะห์
ระยะทำงห่ำงออกจำกเส้นถนนสำยหลัก ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean distance) 
ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร โดยระยะห่ำงจำกถนนสำยหลักมีค่ำตั้งแต่ 0 ถึง 6,148.59 
เมตร  
      2.3)  ระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่อง เที่ ยว (DIS_TOUR) 
วิเครำะห์ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว ด้วยวิธีกำรหำระยะทำงแบบยุคลิด (Euclidean 
distance) ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร โดยระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่องเที่ยวมีค่ำตั้งแต่  
0 ถึง 8,511 เมตร 
      2.4) ควำมหนำแน่นของถนน (DENS_ROAD) วิเครำะห์
ควำมหนำแน่นของเส้นถนน ด้วยวิธีกำรประมำณค่ำควำมหนำแน่นเชิงพ้ืนที่แบบเคอร์เนล (Kernel 
Density) ก ำหนดควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร โดยควำมหนำแน่นของถนนมีค่ำตั้งแต่ 0 ถึง 6.46 
เมตรต่อตำรำงเมตร  
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      2.5) ควำมหนำแน่นของประชำกร (DENS_POP) ค ำนวณ
ควำมหนำแน่นของประชำกรในหน่วยต ำบล ท ำกำรแปลงข้อมูลเป็น Raster ควำมละเอียดจุดภำพ 
5x5 เมตร พบว่ำควำมหนำแน่นของประชำกรมีค่ำตั้งแต่ 162 ถึง 2,274 คนต่อตำรำงเมตร  
      2.6) รำยได้ประชำกร (INCOME) ค ำนวณรำยได้ประชำกร
ในหน่วยต ำบล ท ำกำรแปลงข้อมูลเป็น Raster ควำมละเอียดจุดภำพ 5x5 เมตร พบว่ำรำยได้
ประชำกรมีค่ำตั้งแต ่79,261 ถึง 264,766 บำทต่อคนต่อปี  
      2.7) รำคำที่ดิน (LAND_PRI) ได้จำกกำรก ำหนดโซนรำคำ
ที่ดิน และกำรสร้ำงพ้ืนที่กันชนโดยก ำหนดระยะห่ำงจำกถนนตำมรำคำที่ดิน พบว่ำรำคำที่ดินมีค่ำ
ตั้งแต่ 400,000 ถึง 80,000,000 บำทต่อไร่ 
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ตำรำงท่ี 4.14 ปัจจัยส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน 
 

ตัวแปร รำยละเอียด ค่ำต ำสุด 

(Min) 

ค่ำสูงสุด 

(Max) 

ค่ำเฉลี่ย 

(Mean) 

ประเภทของ

ปัจจัย 

ตัวแปรตำม      

UG 1 = พื้นท่ีเมือง  

0 = พื้นท่ีท่ีไม่ใช่เมือง  

0.00 1.00 0.10 Dichotomous 

ตัวแปรอิสระ      

ELEV ควำมสูงภูมิประเทศ (ม.) -22.00 528.00 59.66 Continuous 

SLOPE ควำมลำดชัน (ร้อยละ) 0.00 273.00 15.71 Continuous 

AGRI_45 1 = พื้นท่ีเกษตรกรรม 

0 = พื้นท่ีท่ีไม่ใชพ่ื้นท่ีเกษตรกรรม 

0.00 1.00 0.46 Design 

FOREST_45 1 = พื้นท่ีป่ำไม้ 

0 = พื้นท่ีท่ีไม่ใชพ่ื้นท่ีป่ำไม้ 

0.00 1.00 0.21 Design 

WATER_45 1 = พื้นท่ีแหล่งน้ ำ 

0 = พื้นท่ีท่ีไม่ใช่พ้ืนท่ีแหล่งน้ ำ 

0.00 1.00 0.02 Design 

MISC_45 1 = พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 

0 = พื้นท่ีท่ีไม่ใช่พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 

0.00 1.00 0.19 Design 

DIST_VILL ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน (ม.) 0.00 58,56.83 1,314.45 Continuous 

DIST_ROAD ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก (ม.) 0.00 6,148.59 1,105.28 Continuous 

DIST_TOUR ระยะห่ำงจำกสถำนท่ี

ท่องเท่ียว (เมตร) 

0.00 8,511.00 2,344.17 Continuous 

DENS_ROAD ควำมหนำแน่นของถนน 

(ม./ตร.ม.) 

0.00 6.46 1.80 Continuous 

DENS_POP ควำมหนำแน่นของ

ประชำกร (คน/ตร.ม.) 

162.00 2,274.00 391.93 Continuous 

INCOME รำยได้ประชำกร (บำท/

คน/ปี) 

79,261.00 264,766.00 126,555.29 Discrete 

LAND_PRI รำคำท่ีดิน (บำท/ไร่) 400,000.00 80,000,000.00 2,110,164.79 Discrete 
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รูปที่ 4.12 พ้ืนที่เมืองที่มีกำรขยำยตัวเพิ่มขึ้น ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2545-2557 
 



70 
 

   

(ก) ควำมสูงภูมิประเทศ (ข) ควำมลำดชัน (ค) พ้ืนที่เกษตรกรรม 

   

(ง) พ้ืนที่ป่ำไม้ (จ) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (ฉ) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

 
รูปที่ 4.13 ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ  
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(ก) ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน (ข) ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก (ค) ควำมหนำแน่นของถนน 

   
(ง) ควำมหนำแน่นของประชำกร (จ) ระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่องเที่ยว (ฉ) รำยได้ประชำกร 

 

  

(ช) รำคำที่ดิน   

 
รูปที่ 4.14 ปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม 
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4.4.2 กำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร 
กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง พ้ืนที่เมืองที่มีกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้นระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 กับตัวแปรตำม ประกอบด้วย ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ ได้แก่ ควำมสูงภูมิ-
ประเทศ ควำมลำดชัน พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  และ ปัจจัย
ทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม ได้แก่ ระยะห่ำงจำกหมู่บ้ำน ระยะห่ำงจำกถนนสำยหลัก ควำมหนำแน่นของ
ถนน ควำมหนำแน่นของประชำกร ระยะห่ำงจำกสถำนที่ท่องเที่ยว รำยได้ประชำกร และ รำคำที่ดิน 
พบว่ ำ  ค่ ำสั มประสิ ทธิ์ สหสั ม พันธ์ ร ะหว่ ำ ง พ้ืนที่ เ มื อ งที่ มี ก ำรขยำยตั ว เ พ่ิ มขึ้ น ร ะหว่ ำ ง  
ปี พ.ศ. 2545 และ 2557 มีควำมสัมพันธ์กับทุกปัจจัยอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.01 มีค่ำ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่ -0.069 ถึง 0.331 โดยเรียงตำมล ำดับควำมส ำคัญของตัวแปรที่มี
ควำมสัมพันธ์กับพ้ืนที่เมืองที่มีกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้น ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2545-2557 ดังนี้ พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
(R = 0.331) ควำมสูงภูมิประเทศ (R = -0.164) ควำมลำดชัน (R = -0.164) ควำมหนำแน่นของเส้น
ถนน (R = 0.158) รำคำที่ดิน (R = 0.133) ระยะห่ำงจำกเส้นถนนสำยหลัก (R = -0.132) พ้ืนที่ป่ำไม้ 
(R = -0.116 ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน (R = -0.105) พ้ืนที่เกษตรกรรม  (R = -0.069)  
ควำมหนำแน่นของประชำกร (R = 0.058) ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว (R = -0.054) 
รำยได้ประชำกร (R = 0.053) และ พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (R = -0.047) (ตำรำงท่ี 4.15) 
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ตำรำงท่ี 4.15 ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
 
ปัจจัยตำม ชื่อย่อ ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) 
พ้ืนที่เกษตรกรรม AGRI_45 -0.069** 
พ้ืนที่ป่ำไม้ FOREST_45 -0.116** 
พ้ืนที่แหล่งน้ ำ WATER_45 -0.047** 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด MISC_45 0.331** 
ควำมสูงภูมิประเทศ ELEV -0.164** 
ควำมลำดชัน SLOPE -0.164** 
ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน  DIST_VILL -0.105** 
ระยะห่ำงจำกเส้นถนนสำยหลัก  DIST_ROAD -0.132** 
ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว  DIST_TOUR -0.054** 
ควำมหนำแน่นของเส้นถนน DENS_ROAD 0.158** 
ควำมหนำแน่นของประชำกร  DENS_POP 0.058** 
รำยได้ประชำกร INCOME 0.053** 
รำคำที่ดิน LAND_PRI 0.133** 

หมำยเหตุ  ** = ท่ีนัยส ำคัญ 0.01 

 
4.4.3 กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองด้วยกำรวิเครำะห์ กำร

ถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน 
กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองด้วยกำรวิเครำะห์กำรถดถอย 

โลจิสติกแบบขั้นตอน โดยท ำกำรปรับค่ำของปัจจัย (Normalization) ที่มีหน่วยวัดไม่เหมือนกันให้อยู่
ในช่วง 0-1 เพ่ือน ำมำวิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน ผลกำรศึกษำพบว่ำ รูปแบบที่ 1
ค่ำคงที่และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (MISC_45) เป็นตัวพยำกรณ์สำมำรถอธิบำยควำมแปรปรวนของกำร
ขยำยตัวของเมืองได้ โดยมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรตัดสินใจ (R2) เท่ำกับ 0.115 แสดงว่ำ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด
สำมำรถพยำกรณ์กำรขยำยตัวของเมืองได้ร้อยละ 11.00 ในขณะที่รูปแบบที่ 13 เมื่อน ำตัวพยำกรณ์
รำคำที่ดิน  (LAND_PRI) พ้ืนที่เกษตรกรรม (AGRI_45) ระยะห่ำงจำกเส้นถนนสำยหลัก (DIST_ROAD) 
พ้ืนที่ป่ำไม ้(FOREST_45) ควำมหนำแน่นของเส้นถนน (DENS_ROAD) ควำมลำดชัน (SLOPE) ควำม
หนำแน่นของประชำกร (DENS_POP) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (WATER_45) รำยได้ประชำกร (INCOME) 
ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว (DIST_TOUR) ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน (DIST_VILL) 
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และ ควำมสูงภูมิประเทศ (ELEV) เข้ำมำพยำกรณ์ด้วยได้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรพยำกรณ์เพ่ิมขึ้นเป็น 
0.182 ซ่ึงจะสำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพกำรพยำกรณ์ได้ (ตำรำงท่ี 4.16)  
 
ตำรำงท่ี 4.16 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอนของปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 
 

รูปแบบ ล ำดับขั้นตอนตัวพยำกรณ์ R2 Adjusted R2 Std. Error of 
the Estimate 

1. Predictors: (Constant), MISC_45 0.115 0.115 0.300 
2. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI 0.127 0.127 0.298 
3. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45 0.142 0.142 0.295 
4. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 

DIST_ROAD 
0.149 0.149 0.294 

5. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45 

0.156 0.156 0.293 

6. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD  

0.164 0.164 0.291 

7. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE  

0.169 0.169 0.290 

8. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP 

0.173 0.173 0.290 

9. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP, 
WATER_45 

0.176 0.176 0.289 

10. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP, 
WATER_45, INCOME 

0.178 0.178 0.289 

11. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP, 
WATER_45, INCOME, DIST_TOUR 

0.179 0.179 0.289 

12. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP, 
WATER_45, INCOME, DIST_TOUR, DIST_VILL 

0.181 0.181 0.288 

13. Predictors: (Constant), MISC_45, LAND_PRI, AGRI_45, 
DIST_ROAD, FOREST_45, DENS_ROAD, SLOPE, DENS_POP, 
WATER_45, INCOME, DIST_TOUR, DIST_VILL, ELEV  

0.182 0.182 0.288 
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 สำมำรถสร้ำงสมกำรพยำกรณ์กำรขยำยตัวของเมืองได้ดังสมกำรที่ 4.1 
 

 UG = -23.084+8.893AGRI_45+8.413FOREST_45 

          +4.789WATER_45+9.680MISC_45+9.263ELEV 

          -0.265SLOPE+1.349DIST_VILL+1.420DIST_ROAD 

                    +0.494DIST_TOUR+1.914DENS_ROAD 

          +1.246DENS_POP+1.184INCOME+11.066LAND_PRI 

  สมกำรที่ 4.1 

 
   จำกสมกำรที่ 4.1 สำมำรถน ำไปสร้ำงแผนที่ควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลง
พ้ืนที่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ได้ โดยค่ำควำมน่ำจะเป็นมีค่ำอยู่ระหว่ำง 0-1 โดยค่ำที่เข้ำใกล้ 1 แสดงว่ำ
พ้ืนที่นั้นจะมีโอกำสเปลี่ยนเป็นเมืองมำก พ้ืนที่ที่มีโอกำสเปลี่ยนเป็นเมืองมำกที่สุดพบเป็นบริเวณที่ติด
กับพ้ืนที่เมืองเดิม และพ้ืนที่บริเวณแนวถนน โดยพบว่ำพ้ืนที่อ ำเภอถลำงมีโอกำสเปลี่ยนเป็นเมืองมำก
ที่สุด ในขณะที่อ ำเภอกะทู้และอ ำเภอเมืองมีพ้ืนที่เพียงเล็กน้อยที่มีโอกำสเปลี่ยนเป็นเมือง อำจเป็นผล
มำจำกข้อจ ำกัดทำงพ้ืนที่ อำทิ ควำมลำดชัน ควำมสูงภูมิประเทศ เป็นต้น (รูปที่ 4.15)  
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รูปที ่4.15 ควำมน่ำจะเป็นของกำรเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่เมือง ปี พ.ศ. 2557 ด้วยวิธีกำรวิเครำะห์
ควำมถดถอยโลจิสติกแบบขั้นตอน  



77 
 

บทที่ 5 
 
 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 
  กำรศึกษำเรื่องกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศเพ่ือคำดกำรณ์กำรขยำยตัว
ของเมืองในจังหวัดภูเก็ต มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) จ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินใน  
ปี พ.ศ. 2538, 2545 และ 2557 2) คำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมืองใน ปี พ.ศ. 2569 โดยใช้
แบบจ ำลอง CA-Markov และ 3) วิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองโดยใช้กำรวิเครำะห์
กำรถดถอย โลจิสติก (Logistic Regression Analysis) สรุปผลกำรวิจัยได้ดังนี้ 
 

 
5.1 อภิปรำยและสรุปผลกำรวิจัย 
 
 

5.1.1 กำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2538 พบว่ำพ้ืนที่ไม้ผล

และไม้ยืนต้นครอบคลุมพ้ืนที่มำกที่สุด รองลงมำคือพ้ืนที่ป่ำไม้และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่เท่ำกับ 
219.37, 106.67 และ 90.83 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 42.15, 20.50 และ 17.45 ตำมล ำดับ  

กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2545 พบว่ำ พ้ืนที่ไม้ผล
และไม้ยืนต้นครอบคลุมพ้ืนที่มำกที่สุด รองลงมำคือพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่ป่ำไม้ มีพ้ืนที่เท่ำกับ 
219.47, 98.05 และ 83.38 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 42.17, 18.84 และ 16.02 ตำมล ำดับ  

กำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2557 พบว่ำ พ้ืนที่ไม้ผล
และไม้ยืนต้นครอบคลุมพ้ืนที่มำกที่สุด รองลงมำคือพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงและพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  
มีพ้ืนที่เท่ำกับ 196.69, 123.46 และ 84.24 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 37.80, 23.72 และ 16.19 
ตำมล ำดับ  

เปรียบเทียบลักษณะกำรใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในจังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ. 2538, 
2545 และ 2557 พบว่ำ กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ครอบครองพ้ืนที่มำกที่สุดคือ พ้ืนที่ไม้
ผลและไม้ยืนต้น ซึ่งจะพบมำกบริเวณอ ำเภอถลำงเนื่องจำกเป็นอ ำเภอที่มีพ้ืนที่มำกถึง 276.53 ตำรำง
กิโลเมตร และมำกเท่ำพ้ืนที่ครึ่งหนึ่งของจังหวัดภูเก็ต โดยพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะเป็นยำงพำรำ ท ำให้เห็นว่ำ
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ยำงพำรำยังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญที่น ำรำยได้มำสู่จังหวัดภูเก็ตมำกที่สุด ในขณะที่พ้ืนที่พ้ืนที่ป่ำไม้ 
พ้ืนที่ เบ็ดเตล็ด สอดคล้องกับผลกำรศึกษำของญำณ์นภัส สกุลบุญพำณิชย์ (2554) ศึกษำเรื่อง
ประวัติศำสตร์เมืองภูเก็ตสมัยใหม่ พ.ศ. 2500-2550 ที่พบว่ำพ้ืนที่ในอ ำเภอถลำงใช้พ้ืนที่ในกำรท ำ
กำรเกษตรเป็นกิจกรรมกำรผลิตที่ส ำคัญ โดยท ำสวนยำงพำรำมำกกว่ำประกอบอำชีพเกษตรกรรมอย่ำง
อ่ืน ท ำให้พ้ืนที่เพำะปลูกยำงพำรำกระจุกตัวอยู่บริเวณอ ำเภอถลำง นอกจำกนี้ยังพบว่ำในปี พ.ศ. 2545 
พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น จำกร้อยละ 42.15 เพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 42.17 และลดลงในปี 
พ.ศ. 2557 ลงลงเหลือร้อยละ 37.80 ในขณะที่พ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงมีพ้ืนที่ขึ้นเพ่ิมอย่ำงต่อเนื่อง
จำกร้อยละ 8.19 ในปี พ.ศ. 2538 เพ่ิมเป็นร้อยละ 12.29 และ 23.65 ในปี พ.ศ. 2545 และ 2557 
ตำมล ำดับ กำรเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงเกิดขึ้นจำกกำรที่จังหวัดภูเก็ตมีอัตรำกำรเติบโต
ทำงด้ำนกำรท่องเที่ยวอย่ำงรวดเร็ว กำรเพ่ิมข้ึนของนักท่องเที่ยว และ กำรเพ่ิมข้ึนของจ ำนวนประชำกร
เนื่องจำกเกิดกำรอพยพย้ำยถิ่นเข้ำมำท ำงำนและอำศัยอยู่ในจังหวัดภูเก็ต ท ำให้เกิดกำรเพ่ิมขึ้นของกำร
พัฒนำที่ดินเพ่ือน ำไปสร้ำงหมู่บ้ำนจัดสรร โรงแรม รีสอร์ท ที่พัก ร้ำนค้ำ ห้ำงสรรพสินค้ำ และสถำน
บริกำรต่ำงๆ เพ่ือรองรับกำรท่องเที่ยวและกำรเพ่ิมขึ้นของประชำกร ท ำให้พ้ืนที่สวนยำงพำรำ 
ถูกทดแทนด้วยกำรสร้ำงอสังหำริมทรัพย์ ส่งผลให้พื้นที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมีพ้ืนที่ลดลง  

 
5.1.2 กำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยะสั้น ระหว่ำง  

ปี พ.ศ. 2538-2545  พบว่ำ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพ่ิมข้ึนมำกท่ีสุดเท่ำกับ 
21.32 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.09 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด และมีอัตรำกำร
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 3.05 ตำรำงกิโลเมตร โดยพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ไปเป็น
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุดเท่ำกับ 12.27 ตำรำงกิโลเมตร ในทำงตรงกันข้ำม พ้ืนที่ป่ำไม้มีกำร
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ลดลงมำกที่สุดเท่ำกับ 23.29 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.47 ของพ้ืนที่กำร
เปลี่ยนแปลงทั้งหมด และมีอัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 4.47 ตำรำงกิโลเมตร โดยพ้ืนที่  
ป่ำไม้มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกท่ีสุด 18.10 ตำรำงกิโลเมตร  

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยะสั้น ระหว่ำง  
ปี พ.ศ. 2545-2557 พบว่ำ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงยังคงมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นมำกที่สุด
เท่ำกับ 59.09 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 11.35 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด และมีอัตรำ
กำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 8.44 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุดยังคงเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงเท่ำกับ 22.71 ตำรำงกิโลเมตร  
ในขณะกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีกำรเปลี่ยนแปลงลดลงมำกที่สุดยังคงเป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ 
มีพ้ืนที่ลดลงเท่ำกับ 22.71 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.36 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด  
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และมีอัตรำกำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 3.24 ตำรำงกิโลเมตร โดยมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ไปเป็น
พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้นมำกท่ีสุด 12.06 ตำรำงกิโลเมตร 

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระยำว ระหว่ำง ปี  
พ.ศ. 2538-2557 พบว่ำ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำงมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นมำกที่สุดเท่ำกับ 
80.41 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.45 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด และมีอัตรำกำร
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 11.49 ตำรำงกิโลเมตร พ้ืนที่ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่ชุมชนและ
สิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุดคือพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงเท่ำกับ 35.96 ตำรำงกิโลเมตร ในขณะ
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีกำรเปลี่ยนแปลงลดลงมำกที่สุดคือพ้ืนที่ป่ำไม้ มีพ้ืนที่ลดลง
เท่ำกับ 42.03 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.08 ของพ้ืนที่กำรเปลี่ยนแปลงทั้งหมด และมีอัตรำ  
กำรเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปีเท่ำกับ 6.00 ตำรำงกิโลเมตร โดยมีกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ไปเป็นพ้ืนที่ไม้ผล
และไม้ยืนต้นมำกท่ีสุด 29.20 ตำรำงกิโลเมตร 

 
5.1.3 กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง 
กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ปี พ.ศ. 2569 พบว่ำพ้ืนที่เมืองมีพ้ืนที่เท่ำกับ 

157.24 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 30.21 ของพ้ืนที่ทั้งหมด และพ้ืนที่ที่ไม่ใช่เมือง มีพ้ืนที่เท่ำกับ 
363.17 คิดเป็นร้อยละ 69.79 ของพ้ืนที่ทั้งหมด เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ  
สิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2557 ที่ได้จำกกำรจ ำแนก พบว่ำพ้ืนที่เมืองที่เพ่ิมขึ้นพบมำกในบริเวณแนวถนน
และบริเวณขอบของพ้ืนที่เมืองเดิม โดยพ้ืนที่ที่มีเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่เมืองมำกที่สุดคือ อ ำเภอถลำง มีพ้ืนที่
เมืองเพ่ิมขึ้น 20.37 ตำรำงกิโลเมตร รองลงมำคือ อ ำเภอกะทู้ และ อ ำเภอเมือง มีพ้ืนที่เมืองเพ่ิมขึ้น 
8.17 และ 5.65 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดับ กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัว
ของเมือง  พบว่ำมีค่ำควำมถูกต้องโดยรวมเท่ำกับร้อยละ 89.38 และ ค่ำสัมประสิทธิ์แคปปำเท่ำกับ 
0.67 แสดงว่ำผลของกำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของพ้ืนที่เมืองมีควำมถูกต้องอยู่ในระดับปำนกลำง 

 
5.1.4 กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง 

   กำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร พบว่ำ ปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพ 
ได้แก่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีควำมสัมพันธ์เชิงบวกกับพ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพ่ิม เนื่องกำรพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีกำร
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้ำงมำกที่สุด ในขณะที่ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่
แหล่งน้ ำ ควำมสูงภูมิประเทศ และควำมลำดชัน มีควำมสัมพันธ์เชิงลบกับพ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพ่ิม  
ในส่วนของปัจจัยทำงด้ำนเศรษฐกิจ-สังคม พบว่ำ ควำมหนำแน่นของเส้นถนน ควำมหนำแน่นของ
ประชำกร รำยได้ประชำกร และรำคำที่ดิน มีควำมสัมพันธ์เชิงบวกกับพ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพ่ิม แสดง
ให้เห็นว่ำพ้ืนที่ที่มีควำมหนำแน่นของเส้นถนนมำกยิ่งมีกำรขยำยตัวของพ้ืนทีเมืองมำกเนื่องจำกพ้ืนที่
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เมืองมักขยำยตัวไปตำมถนน พ้ืนที่ที่มีควำมหนำแน่นของประชำกรมำกจะมีผลต่อกำรขยำยตัวของเมือง
มำกเนื่องจำกในพ้ืนที่เมืองมักจะมีประชำกรอำศัยอยู่หนำแน่นกว่ำพ้ืนที่นอกเมือง (เชำว์ เพ็ชรรำช , 
2555) ในขณะที่ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน ระยะห่ำงจำกเส้นถนนสำยหลัก ระยะห่ำงจำกต ำแหน่ง
สถำนที่ท่องเที่ยวมีควำมสัมพันธ์เชิงลบกับพ้ืนที่เมืองที่มีขยำยตัวเพิ่ม 

กำรวิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกำรขยำยตัวของเมืองด้วยกำรวิเครำะห์กำรถดถอย 
โลจิสติกแบบขั้นตอน พบว่ำ ค่ำคงที่และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (MISC_45) เป็นตัวพยำกรณ์สำมำรถอธิบำย
ควำมแปรปรวนของกำรขยำยตัวของเมืองได้ โดยมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรตัดสินใจ (R2) เท่ำกับ 0.115 
แสดงว่ำ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดสำมำรถพยำกรณ์กำรขยำยตัวของเมืองได้ร้อยละ 11.00 เมื่อเพ่ิมตัวพยำกรณ์
รำคำที่ดิน  (LAND_PRI) พ้ืนที่เกษตรกรรม (AGRI_45) ระยะห่ำงจำกเส้นถนนสำยหลัก (DIST_ROAD) 
พ้ืนที่ป่ำไม้ (FOREST_45) ควำมหนำแน่นของเส้นถนน (DENS_ROAD) ควำมลำดชัน (SLOPE)  
ควำมหนำแน่นของประชำกร (DENS_POP) พ้ืนที่แหล่งน้ ำ (WATER_45) รำยได้ประชำกร (INCOME) 
ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งสถำนที่ท่องเที่ยว (DIST_TOUR) ระยะห่ำงจำกต ำแหน่งหมู่บ้ำน (DIST_VILL) 
และ ควำมสูงภูมิประเทศ (ELEV) เข้ำมำพยำกรณ์ท ำให้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรพยำกรณ์เพ่ิมขึ้นเป็น 0.182 
ซึ่งสรุปได้ว่ำกำรน ำปัจจัยทั้ง 13 ตัวมำใช้ในกำรพยำกรณ์ สำมำรถเพ่ิมประสิธิภำพในกำรคำดกำรณ์กำร
ขยำยตัวของเมืองได ้

 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
   
 
  1) กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมือง ควรเลือกข้อมูลภำพที่มีระยะช่วงปีที่ห่ำง
เท่ำกัน เพ่ือให้เกิดควำมต่อเนื่องในกำรคำดกำรณ์ 
  2) ควรค ำนึงควำมสอดคล้องของขนำดพ้ืนที่ศึกษำ ขนำดของข้อมูล และควำมสำมำรถ
ของเครื่องมือ อุปกรณ์ หรือซอฟท์แวร์ที่ใช้ หำกขนำดของข้อมูลมีมำกเกินไปอำจท ำให้เกิดควำมล่ำช้ำ
เนื่องจำกต้องใช้เวลำนำนในกำรประมวลผล 
  3) กำรคำดกำรณ์กำรขยำยตัวของเมืองด้วยแบบจ ำลอง CA-Markov ใช้ข้อมูลกำร
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เมืองเพียงอย่ำงเดียว หำกน ำปัจจัยทำงกำยภำพและทำงด้ำนเศรษฐกิจ -สังคม เช่น 
ควำมสูงภูมิประเทศ ควำมลำดชัน ควำมหนำแน่นของประชำกร รำยได้ของประชำกร เป็นต้น  
เข้ำมำร่วมในกำรวิเครำะห์ด้วย จะท ำให้ผลของกำรคำดกำรณ์มีควำมสมจริง และน่ำเชื่อถือมำกขึ้น 
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