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1. ช่ือโครงการเดี่ยว  
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โครงการวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากเงินรายไดมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

ประเภทท่ัวไป ประจําปงบประมาณ 2559 สัญญาเลขท่ี SCI590389S ขอขอบคุณภาควิชา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีใหความ
อนุเคราะหอุปกรณ ครุภัณฑ และสถานท่ีในการวิจัย และขอขอบคุณ เพชรดาพัชญ บุญสุข และ
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4. บทคัดยอภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงความเปนไปไดในการใชเสนใยธรรมชาติท่ีไดจากเปลือกของ

ฝกมะรุมเปนสารเสริมแรงสําหรับแผนฟลมเจลาติน โดยในเบื้องตนไดศึกษาสมบัติทางเคมี และสมบัติ-
ทางกายภาพของเสนใยชนิดนี้ และพบวาเสนใยประกอบดวยเซลลูโลสรอยละ 33.4 ซ่ึงมีปริมาณ
ใกลเคียงกับเสนใยธรรมชาติท่ัวไปท่ีใชเปนสารเสริมแรง เชน กากมะพราว และแกลบ นอกจากนั้นยัง
พบวาเสนใยจากเปลือกฝกมะรุมมีความสมบัติตอแรงดึงใกลเคียงกับฟางขาว หลังจากนั้นไดเตรียม
แผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพดวยวิธีการละลายและการข้ึนรูป (casting solution) จากของผสมท่ี
ประกอบดวยเจลาติน กลีเซอรอล (รอยละ 15 โดยน้ําหนัก) กลูตาราลดีไฮด ซ่ึงทําหนาท่ีเปนสารเชื่อม-
ขวาง และเสนใยเปลือกฝกมะรุม  โดยงานวิจัยนี้ไดศึกษาปริมาณของเสนใยในปริมาณท่ีแตกตางกัน 
คือ รอยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน้ําหนัก ท่ีมีผลตอสมบัติเชิงกล เชิงความรอน และการซึมผานของ
ไอน้ํา ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาเม่ือเติมเสนใยผสมกับเจลาตินในปริมาณรอยละ 10 โดยน้ําหนัก 
สามารถเตรียมแผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพท่ีมีความทนตอแรง และมอดูลัสของยังมีคาสูงท่ีสุด และ
คาการซึมผานของไอน้ําต่ําท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย ผลการวิเคราะหสัณฐาน
วิทยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning electron microscope, SEM) 
พบวาเสนใยและเจลตินยึดติดกันไดดีมาก ผลการวิเคราะหดวยเทคนิคการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของ
สารโดยอาศัยคุณสมบัติทางความรอน (Thermalgravimetric Analysis, TGA) พบวาแผนฟลมเชิง-
ประกอบชีวภาพมีเสถียรภาพทางความรอนท่ีดีกวาแผนฟลมเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย นอกจากนั้นยัง
พบวาแผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพท่ีเติมเสนใยรอยละ 10 โดยน้ําหนักมีการเสื่อมสภาพภายใต  
เครื่องเรงสภาวะการเสื่อมสภาพชากวาแผนฟลมเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย จากผลการวิจัยสามารถ
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สรุปไดวาเสนใยจากเปลือกฝกมะรุมมีประสิทธิภาพท่ีสามารถนํามาใชเปนเสนใยเสริมแรงสําหรับพอลิ
เมอรชีวภาพ 

 
The objective of this work is to study the feasibility of reinforcing polymer 

composites by utilizing the biofibers from the agricultural residue of Moringa oleifera 
pod husks (MOPH). The chemical and physical properties of the fibers were firstly 
comprehensively investigated to evaluate their potential as a reinforcing agent in 
gelatin-based films. It was found that MOPH fiber was mainly composed of 33.4 % 
cellulose which is comparable with common reinforcement fibers such as coir and rice 
husk and its tensile properties are similar to wheat straw. Biocomposite from the 
mixture soluton of gelatin, glycerol (15 wt% based on dry gelatin), glutaraldehyde as 
crosslinker, and MOPH fiber were prepared using solution casting method. The effect 
of MOPH fiber concentrations of 0, 5, 10, and 15 wt% on mechanical and thermal 
properties and the water vapor permeability (WVP) of the gelatin-based films was 
studied. By incorporation of 10 wt% of the MOPH fibers in gelatin, the highest tensile 
strength and Young’s modulus, and the lowest WVP properties were obtained. 
Scanning electron microscopy (SEM) photographs indicated good interfacial adhesion 
between the fibers and the gelatin matrix. Thermogravimetric Analysis (TGA) of the 
biocomposites revealed an improvement of thermal stability. Moreover, under 
accelerated weathering, the gelatin-MOPH-10% biocomposite degraded more slowly 
than the gelatin control. These results indicate that the MOPH fibers are a good 
reinforcing filler and may be useful for biocomposite applications. 

 
5. บทสรุปผูบริหาร (Executive Summary) ประกอบดวย 

 บทนํา (เขียนสั้น ๆ ถึงปญหาและท่ีมาของการทําวิจัยเรื่องนี้ เหมือนการเขียน Introduction ของ
Manuscript) 
โดยท่ัวไปมอนอเมอรท่ีใชในการสังเคราะหพอลิเมอรสวนใหญไดมาจากอุตสาหกรรมปโตรเคมีซ่ึง

เปนทรัพยากรท่ีใชแลวหมดไป (non-renewable resource) และในกระบวนการทางปโตรเคมี
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในวงกวาง ท้ังการปนเปอนของสารเคมี มลภาวะตางๆ  และพอลิ-
เมอรท่ีสังเคราะหไดไมสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ ดังนั้นในปจจุบันนี้ไดมีความพยายามลด
การใชพอลิเมอรสังเคราะหท่ีไดจากอุตสหกรรมปโตรเคมี    และรณรงคใหใชผลิตภัณฑท่ีไดจากพอล-ิ
เมอรชีวภาพ (biopolymer) เนื่องจากพอลิเมอรประเภทนี้สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
(biodegradability) สารตั้งตนท่ีใชเตรียมพอลิเมอรชนิดนี้ไดมาจากธรรมชาติท่ีมีปริมาณมาก ผลิตจาก
วัตถุดิบท่ีสรางข้ึนใหมได (renewable resource) ซ่ึงเปนทางเลือกใหมของการพัฒนาท่ียั่งยืนท้ังใน
ทางดานเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม เพราะชวยในเรื่องของการอนุรักษวัตถุดิบท่ีมาจากฟอสซิล ชวยลด
ปริมาณขยะ และชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีถูกปลดปลอยออกมาสูบรรยากาศในชวง
ของข้ันตอนการผลิต [วันดี ธรรมจารีม 2013] 




