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บทคดัย่อ 

           งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาเทคนิคการวดัความช้ืนของไมย้างพาราดว้ยวิธีการใชคุ้ณสมบติัทาง

ไฟฟ้า คือ ค่าความจุไฟฟ้าสัมพนัธ์กบัความช้ืนไมย้างพารา  โ ดยใชรู้ปแบบของเซนเซอร์ความจุไฟฟ้าแบบ

อินเตอร์ดิจิตอล โดยรูปแบบของเซนเซอร์เป็นแบบแผ่นเรียบทาํดว้ยแผ่น PCB ออกแบบเป็นลายซ่ีหวี ซ่ึงจะ

มีลกัษณะท่ีแตกต่างจากรูปแบบเดิมในทอ้งตลาด เคร่ืองมือดงักล่าวสามารถวดัความช้ืนของไมย้างพาราได้

ใ นช่วง 6-70%  วงจรบริจด์ออกแบบมาเพ่ือวดัความจุไฟฟ้าของแผ่นอิเล็กโ ตรดท่ีเปลี่ยแปลงเน่ืองจาก

ความช้ืนของไมย้างพารามีการเปลี่ยนแปลง ประสิทธิภาพของเคร่ืองวดัมีค่าความเท่ียงตรง 2% และความ

แม่นยาํ 0.98% 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 
A low-cost, repeatability, and linearity interdigital capacitive transducer is proposed with an 

explanation of experimental results. The probe is in the form of a printed circuit board (PCB) 

with configuration of two interpenetrating comb electrodes, which is different from the 

configuration of the moisture content sensors available in the market and literature. The 

moisture contents of the tested rubber wood samples were in the range of 6-70%. The change 

in capacitance of sensing probe due to the change of moisture content inside rubber wood was 

detected by the modified bridge circuit. The performance of this sensor is 2% accuracy error 

with 0.98% precision error.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทสรุปผู้บริหาร 

บทนํา 

1.1  ความเป็นมาของโครงงาน 
ไมย้างพาราเป็นท่ีตอ้งการของทอ้งตลาด ทั้งตลาดภายในประเทศและต่างประเทศ โดยไมย้างพารา

เป็นวตัถุดิบท่ีสาํคญัของอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ เคร่ืองเรือน ของเล่น วสัดุก่อสร้าง 

และรังใส่ของ เน่ืองจากไมย้างพาราเป็นไมท่ี้มีเน้ือค่อนขา้งแขง็ นํ้ าหนกัเบา เน้ือไมมี้สีขาวนวล มีลวดลายท่ี

สวยงาม อีกทั้งมีการเพาะปลูกปริมาณมาก และหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน ก่อนการนาํไมย้างพาราไปแปรรูปเป็น

ผลิตภณัฑ์ไดน้ั้นจะตอ้งผ่านกรรมวิธีต่างๆ หลายขั้นตอน หน่ึงในขั้นตอนการผลิตท่ีสําคญัคือการอบไม้

ยางพารา เน่ืองจากไมท่ี้เพิ่งตดัใหม่ๆ จะมีความช้ืนค่อนขา้งมาก รวมถึงการใชน้ํ้ ายารักษาเน้ือไม ้ทาํให้มีนํ้ า

ในเน้ือไมม้าก เกิดปัญหาการยืดหรือหดตวัของไม ้และเกิดปัญหาการแตกท่ีผิวและภายในเน้ือไม ้และการ

บิดงอ ก่อนท่ีจะนาํไมไ้ปใชป้ระโยชน์จึงตอ้งผา่นการอบเพื่อใหไ้มมี้ความช้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการนาํไปใช้

งาน ในขั้นตอนการอบไมน้ั้น จะตอ้งมีการควบคุมทั้งอุณหภูมิและความช้ืน เพื่อใหไ้มย้างพารามีคุณภาพตาม

ลกัษณะท่ีตอ้งการ  

การหาความช้ืนไมย้างพาราดว้ยวิธีดั้งเดิมคือการใชตู้อ้บ แลว้หาความแตกต่างระหว่างนํ้ าหนกัไม้

ก่อนอบและหลงัอบ เทียบกบันํ้ าหนักไมห้ลงัการอบแห้ง ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใช้เวลามาก ไม่สะดวกในการ

ประยกุตใ์ชง้านในอุตสาหกรรม จึงไดมี้การคิดคน้เคร่ืองมือวดัความช้ืนแบบท่ีสามารถรายงานผลไดอ้ยา่งทนั

ดีทนัใด ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีมีขายในทอ้งตลาด จะเป็นแบบการใชเ้คร่ืองมือวดัความช้ืนปักลงบนผิวหนา้ไม ้แลว้

วดัความช้ืนในรูปแบบความตา้นทานของเน้ือไม ้ค่าท่ีไดจ้ะแสดงผลความช้ืนออกมาเป็นแบบดิจิตอล โดย

ความตา้นทานสูงบ่งบอกความช้ืนตํ่า ซ่ึงเคร่ืองมือวดัท่ีใชห้ลกัการน้ีมีขอ้จาํกดัในดา้นการออกแบบวงจร

ปรับแต่งสญัญาณ โดยเฉพาะในช่วงค่าความช้ืนตํ่าๆ ท่ีทาํไดย้าก ทาํใหค่้าความช้ืนท่ีไดมี้ขอ้ผดิพลาดสูง และ

ค่าท่ีไดน้ั้นเป็นค่าความช้ืนเฉพาะท่ีจุดของเน้ือไมท่ี้ทาํการวดัเท่านั้น และการใชเ้คร่ืองมือแบบปักลงในเน้ือ

ไมย้งัเป็นการทาํลายเน้ือไม ้ 

โครงการน้ีจึงมีแนวคิดในการศึกษาพฒันาเคร่ืองวดัความช้ืนเน้ือไมท่ี้จะสามารถบ่งบอกค่าความช้ืน

ของเน้ือไมไ้ดใ้นภาพรวม โดยการนาํแผ่นวงจรพิมพท่ี์กดัเป็นลวดลายต่างๆ มาวางลงบนผิวหน้าของไม้

ยางพาราและหาค่าความจุทางไฟฟ้า ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัความช้ืน ค่าความช้ืนสูงจะทาํให้ค่าความจุไฟฟ้า

สูง เคร่ืองมือวดัน้ีลดข้อจาํกัดการวดัความช้ืนท่ีช่วงค่าความช้ืนตํ่าๆ เน่ืองจากลวดลายท่ีออกแบบใน

แผ่นวงจรพิมพ์ส่งผลให้ค่าความจุไฟฟ้ามีค่าสูงพอท่ีความช้ืนตํ่าๆ จึงทาํให้การออกแบบวงจรปรับแต่ง

สัญญาณทาํไดง่้ายกว่าการออกแบบหัววดัความจุไฟฟ้าแบบอ่ืนๆ และเคร่ืองมือท่ีไดย้งัมีขนาดกะทดัรัด 



สะดวกในการประยกุตใ์ชง้านในอุตสาหกรรม โดยในขั้นตอนการทดลอง จะทาํการวดัความช้ืนในไมท่ี้ค่า

ความช้ืนต่างๆ กนั และนาํผลท่ีไดน้ั้นมาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความจุทางไฟฟ้ากบัค่าความช้ืน

ของเน้ือไมโ้ดยการใช้สมการทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองวดัความช้ืนไมย้างท่ีพฒันาข้ึน สามารถแสดงผล

ความช้ืนผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ ทาํให้เราสามารถทราบค่าความช้ืนของเน้ือไมย้างพาราในขณะนั้นได ้

สามารถนาํไปประยกุตโ์ดยแสดงผลในรูปแบบของกราฟเพ่ือใหง่้ายต่อความเขา้ใจ และการนาํไปประยกุตใ์ช้

งานเพ่ือใหไ้ดไ้มย้างพาราท่ีมีคุณภาพตามความตอ้งการต่อไป  

 
รูปที ่1.1 ผลของไมย้างพาราท่ีไม่ไดค้วบคุมความช้ืน 

ท่ีมา: กลุ่มงานพฒันาอุตสาหกรรมไมส้าํนกัวิจยัและพฒันาการป่าไม.้  2554. 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
(1) สามารถหาค่าความช้ืนในเน้ือไมย้างพาราได ้ โ ดยวดัในรูปของค่าความจุไฟฟ้าแปรผนัตรงกบั

ความช้ืนไมย้างพาราแบบค่าเฉลี่ยของเน้ือไม ้
(2) สามารถออกแบบวงจร ตรวจวดัความช้ืนไมย้างพาราได ้และ สามารถอธิบายหลกัการเปลี่ยนค่า

ความจุไฟฟ้าเป็นแรงดนั หรือ ความถ่ีได ้
(3) สามารถอธิบายไดว่้ามีปัจจยัหลกัอะไรบา้งท่ีมีผลต่อการวดัความช้ืนในไมย้างพารา 
 

1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
1. สามารถนาํไปใชง้านไดใ้นอุตสาหกรรมการอบไมย้างพารา เพื่อนาํไปวดัค่าความช้ืนท่ีจะตอ้ง

ควบคุมในกระบวนการก่อนและหลงัการอบไมย้างพารา 
2. เคร่ืองวดัความช้ืนนั้นจะช่วยลดระยะเวลาในการตรวจสอบคุณภาพของเน้ือไมย้างได้ทาํให้

สะดวกในการนาํไปใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวกบัไมย้างพารา 
3.ไดเ้คร่ืองมือวดัค่าความช้ืนเป็นแบบค่าเฉล่ียของเน้ือไมซ่ึ้งจากเดิมวดัไดเ้ฉพาะตาํแหน่งท่ีทาํการวดั

แบบจุดบนเน้ือไม ้
4.ไดเ้คร่ืองมือวดัค่าความช้ืนของไมย้างพาราท่ีไม่ทาํลายเน้ือไมซ่ึ้งเคร่ืองมือวดัความช้ืนท่ีมีใชก้นัใน

ปัจจุบนันั้นเป็นแบบท่ีจะตอ้งปักลงไปบนเน้ือไมซ่ึ้งการปักลงไปจะทาํใหไ้มมี้ตาํหนิได ้
5. เคร่ืองมือวดัความช้ืนนั้นลดขอ้จากดัในการวดัความช้ืนท่ีช่วงค่าต่างๆ 



6. เป็นการลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศและเป็นการสร้างองคค์วามรู้ใหเ้กิดในประเทศ
ตามนโยบายการพฒันาประเทศ ไทยแลนด ์4.0 

 
1.4  ขอบเขตของโครงงาน 
 (1) วดัค่าความจุทางไฟฟ้าของเน้ือไมย้างได ้แลว้นาํไปหาความสัมพนัธ์เพ่ือแปลงค่าความจุทาง
ไฟฟ้าใหอ้อกมาเป็นค่าความช้ืน 
 (2) วดัค่าความช้ืนเฉลี่ยของไมย้างพาราไดเ้ฉพาะพ้ืนท่ีเท่ากบัตวัเซนเซอร์ท่ีออกแบบ 
 (3) วดัค่าความช้ืนของไมย้างพาราได ้เฉพาะช่วง ไม่สามารถท่ีจะวดัไดเ้ต็มช่วงตั้งแต่ 0% ถึง 100% 
 (4) ไม่คิดผลของอุณหภูมิขณะทาํการวดั โ ดยปัจจยัเร่ืองอุณหภูมิจะรวมเป็นค่าความคลาดเคลื่อน
ของ เซนเซอร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สรุป 

สรุปผลการศึกษาความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของเซนเซอร์กับเปอร์เซนต์ความช้ืนไม้
ยางพารา 
 ผลการวดัค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของเซนเซอร์กบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารา ดว้ยเคร่ืองวดัค่า 
LCR โดยวดัซ้ํา 5 คร้ังท่ีแต่ละเปอร์เซนตค์วามช้ืน พบว่าค่าอิมพีแดนซ์กบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารามี
ความสัมพนัธ์แบบสมการกาํลงั ค่ามุมเฟสกบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารามีความสัมพนัธ์แบบสมการโพ
ลิโนเมียลกาํลงัสอง ค่าความตา้นทานกบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารามีความสัมพนัธ์แบบสมการกาํลงั 
และค่าความจุไฟฟ้ากบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารามีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้น เม่ือพิจารณาเฉพาะค่า
ความจุไฟฟ้า แสดงให้เห็นว่าค่าความจุไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพาราสูงข้ึน โ ดยค่า
ความจุไฟฟ้าอยู่ในช่วง 120 pF ถึง 2,100 pF ในย่านเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารา 11.6% ถึง 71.6% และได้
ค่าความไม่เป็นเชิงเสน้ 13.06 % และค่าความสามารถในการทาํซ้ํา 0.97 % 
 
สรุปผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของแรงดันไฟฟ้าและเปอร์เซนต์ความช้ืนไม้ยางพารา 
 ผลการวดัค่าแรงดนัจากการประยุกต์ใ ชว้งจรบริดจ์ ทดลองท่ีเปอร์เซนต์ความช้ืนไมย้างพาราค่า
ต่างๆ  และทดลองกับไมย้างพาราหลายๆ  ช้ินทดลอง และวดัซ้ํา 10 คร้ังใ นแต่ละคร้ังทดลอง พบว่าค่า
แรงดนัไฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารา และแรงดนัท่ีวดัไดมี้ค่าอยู่ตั้งแต่ 0.3V ถึง 
3.85V ใ นย่านเปอร์เซนต์ความช้ืนไมย้างพารา 11.5% ถึง 74.5% แต่เซนเซอร์มีความสามารถในการวดั
แรงดนัไดต้ั้งแต่ 0.15V ถึง 4.5V หรือแปลงเป็นค่าเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพาราไดค่้าอยู่ในช่วง 8.55% ถึง 
85% ไดค่้าความไม่เป็นเชิงเส้น 11.28 % หรือเปลี่ยนเป็นค่าเปอร์เซนต์ความช้ืนจะไดค่้าไ ม่เกิน 8.6 % ค่า
ความไม่แน่นอนในการวดั 0.259 V ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และมีค่าความสามารถในการทาํซ้ํา 0.98 % 
หรือคิดเป็นค่าเปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพาราไดค่้าเป็น 0.75 %   
 
สรุปผลการศึกษาความคลาดเคล่ือนจากปัจจัยภายนอก 
 เม่ือนําเซนเซอร์ไปวดัความช้ืนไมย้างพาราท่ีอุณหภูมิต่างกัน โ ดยทาํการทดลองวดัท่ีห้องเย็น
(อุณหภูมิประมาณ 23 องศาเซลเซียส) และทดลองท่ีอุณหภูมิสภาวะแวดลอ้มปกติ (อุณหภูมิประมาณ 32 
องศาเซลเซียส) ส่งผลให้ค่าแรงดันไฟฟ้าของเซนเซอร์มีความผิดพลาดมากกว่า 10.5 % หรือคิดเป็น
เปอร์เซนตค์วามช้ืนไมย้างพารา 8.25% และพบว่าการท่ีวางเซนเซอร์ไม่เรียบสนิทกบัไมย้างพาราทาํให้เกิด
ช่องอากาศเขา้ไปแทรก ส่งผลให้เซนเซอร์มีความคลาดเคล่ือนไปมากว่า 35 % หรือคิดเป็นเปอร์เซนต์
ความช้ืนไมย้างพารา 26.76%   
 
 



การออกแบบ วธีิการใช้งาน และหลกัการทาํงานของเคร่ือง 
 

รูปแบบของเซนเซอร์ความจุไฟฟ้าท่ีใช้หลักการ Capacitive Interdigital 
 ลกัษณะของเซนเซอร์สาํหรับใชว้ดัความช้ืนไมย้างพาราท่ีอาศยัเทคนิคของการวดัค่าความจุไฟฟ้า
ด้วยหลกัการของ Capacitive Interdigital แบบลายซ่ีหวี ดังรูปท่ี 1 โดยรูปแบบของเซนเซอร์ ได้เดินลาย
เซนเซอร์ลงบนแผน่ PCB ทองแดง การออกแบบเซนเซอร์หรืออิเลก็โทรดตรวจวดัความช้ืนไมย้างพาราท่ีได้
ออกแบบไว ้คือ อิเลก็โทรดลายซ่ีหวี ท่ีทาํจากแผน่ PCB(Print Circuit Board)  โดยมีขนาดความกวา้งของซ่ี
หวี 4 มิลลิเมตร ความยาวของซ่ีหวี 54 มิลลิเมตร ความกวา้งของช่องวา่ง 1 มิลลิเมตร และมีจาํนวนซ่ีหวี 20 ซ่ี  
 

 
 

รูปท่ี 1 ลกัษณะของเซนเซอร์ 
 

สาํหรับการออกแบบ electrode นั้น มีความจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งคาํนึงถึงค่า c ท่ีวดัออกมาไดว้า่มี
ค่าท่ีวดัไดม้ากนอ้ยแค่ไหน ซ่ึงการออกแบบน้ีสาํคญัมาก โดยจะตอ้งคาํนึงถึงองคป์ระกอบต่างๆท่ีมีผลต่อ
การวดั 

1 ความหนาของ electrode   ความหนายิง่มากกย็ิง่วดัค่าไดดี้ข้ึน 
2. ช่องวา่งของ electrode     ช่องวา่งมากข้ึนจะส่งผลใหว้ดัค่าไดไ้ม่ดี (ค่าท่ีอ่านไดมี้ค่าตํ่า)        
3. ความกวา้งของ electrode   ยิง่ความกวา้งของ electrode มากข้ึนกจ็ะยิง่วดัค่าไดดี้ข้ึน 

    
การออกแบบวงจรสําหรับเซนเซอร์ 

 สาํหรับวงจรท่ีสามารถนาํมาใชว้ดัค่าความจุไฟฟ้าอาศยัเทคนิคในการตรวจวดัไดห้ลายรูปแบบ เช่น 
การแปลงค่าความจุไฟฟ้าไปเป็นความถ่ี  การแปลงค่าความจุไฟฟ้าไปเป็นแรงดนั  การใชเ้ทคนิค Switching 
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Capacitor เป็นตน้ สําหรับโครงงานน้ีไดเ้ลือกใช้วงจรวดัความช้ืนไมย้างพาราแบบ De sauty's bridge ซ่ึง
อาศยัเทคนิคการแปลงค่าความจุไฟฟ้าไปเป็นแรงดนัไฟฟ้า และมีความเขา้ใจง่าย ไม่ซับซ้อน และมีความ
คล่องตวัสูง  
 สาํหรับการออกแบบวงจรปรับแต่งสัญญาณไดป้ระยกุตใ์ชว้งจร De sauty's bridge มาใชใ้นการวดั
ความจุไฟฟ้าเพื่อแปลงเป็นค่าแรงดัน โดยป้อนแรงดันไฟฟ้ารูปคล่ืนสัญญาณส่ีเหล่ียมด้วยความถ่ีคงท่ี 
สัญญาณขาออกของวงจรท่ีไดจ้ะถูกขยายดว้ยออปแอมป์ และจะแปลงไปเป็นสัญญาณกระแสตรงดว้ยวงจร
กรองเรียงกระแส จากนั้นระดับสัญญาณไฟฟ้าตรงจะถูกส่งเขา้ไปยงั ช่องสัญญาณอนาลอกขาเขา้ของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ทาํการประมวลระดบัสญัญาณออกมาเป็นค่าความช้ืนไมย้างพารา 
 วงจรสร้างสัญญาณส่ีเหล่ียม 
 ส่วนของวงจรออสซิลเลเตอร์ไดใ้ช ้ไอซีเบอร์ 555 ทาํงานในโหมด Astable ในการสร้างรูปคล่ืน
ส่ีเหล่ียม ดงัรูปท่ี 2 โดยค่าความถ่ีสามารถปรับไดจ้าก ความตา้นทาน R1 และ R2 และความจุไฟฟ้า C ดงั
สมการท่ี (3) 

1 2
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f

R R C



                         (3) 

 
สาํหรับวงจรออสซิลเลเตอร์สญัญาณส่ีเหล่ียมท่ีมีค่า Duty Cycle 50% ท่ีไดจ้าก IC 555 สามารถเขียน

สมการของสญัญาณในรูปแบบของอนุกรมฟูริเยร์ไดด้งัสมการท่ี (4)  

      1,3,5,...

2 2
sin

2
H H

in
n

V V
V n t

n T








                     (4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 วงจรออสซิลเลเตอร์สญัญาณส่ีเหล่ียม 



 การประยุกต์วงจร De sauty's br idge 
 เม่ือนาํวงจร De sauty's bridge มาประยุกตใ์ชใ้นการวดัค่าความจุไฟฟ้าเพื่อนาํไปวดัค่าความช้ืนไม้
ยางพารา ดงัรูปท่ี 3   โดยกรณีท่ีวงจรบริดจไ์ม่สมดุล จะสามารถวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด  ได ้และสามารถ
เขียนสมการหาแรงดนัท่ีจุด  ไดด้งัสมการท่ี (5) - (6) 
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สาํหรับท่ีวงจรบริดจส์มดุลจะหาค่าความจุไฟฟ้านอ้ยท่ีสุดไดจ้ากสมการท่ี 7 
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เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้วงจรบริดจเ์ป็น รูปคล่ืนส่ีเหล่ียมซ่ึงมีผลของแรงดนัฮาร์มอนิกส์ท่ี 0 ปนอยู่
ดว้ย ดงันั้น สามารถเขียนแรงดนัท่ีจุด  สาํหรับฮาร์มอนิกท่ี 0 เม่ือใชว้งจรสมมูลของเซนเซอร์เป็นความจุ
ไฟฟ้าขนานกบัความตา้นทานไดด้งัสมการท่ี (8) 
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สาํหรับแรงดนัท่ีฮาร์มอนิกส์ท่ี 1,3,5,...n สามารถเขียนสมการแรงดนัท่ีจุด  ไดด้งัสมการท่ี (9) 
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รูปท่ี 3 วงจรท่ีใชส้าํหรับเคร่ืองวดัความช้ืนในไมย้างพารา 

 



 
เคร่ืองวดัความช้ืนไม้ยางพารา 
เคร่ืองวดัความช้ืนโดยนาํเซนเซอร์หรืออิเลก็โทรดตรวจวดัความช้ืนไมย้างพาราท่ีไดอ้อกแบบเป็น

อิเล็กโทรดแบบซ่ีหวีต่อเขา้กบัวงจร De sauty's bridge โดยใชว้งจรออสซิลเลเตอร์สัญญาณส่ีเหล่ียมในการ
จ่ายค่าความถ่ี 1 KHz   แลว้ทาํการประมวลผลดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ Wemos D1  แสดงผลบนจอ OLED  
ปุ่มสาํหรับการเปิด ปิดเคร่ืองและท่ีชาร์จแบตเตอร่ี  แสดงดงัรูปท่ี 4 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4 เคร่ืองวดัความช้ืนไมย้างพารา 

 
เม่ือทาํการเปิดเคร่ืองท่ีปุ่มเปิดปิด  หน้าจอ OLED บนเคร่ืองวดัความช้ืนไม้ยางพาราจะแสดง

ขอ้ความ  ดงัรูปท่ี 5   เพื่อเป็นการปรับเคร่ืองวดัใหพ้ร้อมท่ีจะทาํการวดั  และเม่ือพร้อมท่ีจะทาํการวดัหนา้จอ
จะแสดงดงัรูปท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 เม่ือเปิดเคร่ืองวดัความช้ืนไมย้างพารา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 6  เคร่ืองวดัความช้ืนท่ีพร้อมจะทาํการวดั 

 
เม่ือนาํเคร่ืองวดัไมค้วามช้ืนไมย้างพาราไปวางทาบบนไมท่ี้ตอ้งการจะวดั  หน้าจอแสดงผลของ

เคร่ืองมือจะแสดงค่าท่ีอ่านได ้เม่ือค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นค่าท่ีมีความช้ืนน้อยจะแสดงดงัรูปท่ี 7  โดยมีขอ้ความ 
LOW กาํกบัเสมอ  ส่วนหากอ่านค่าความช้ืนไดค่้ามากแสดงดงัรูปท่ี 8  ขอ้ความ HIGH ปรากฏข้ึน   

หมายเหตุ ความช้ืนทีใ่ช้กนัในโรงงานเม่ือมีค่ามากกว่า 14 %  จะเป็นค่าความช้ืนทีม่าก ต้องทาํการอบ

ใหม่เพือ่ทีจ่ะสามารถนําไปใช้งานได้ 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7  ค่าความช้ืนท่ีอ่านไดค่้าตํ่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8  ค่าความช้ืนท่ีอ่านไดค่้าสูง 
 

 

ภาคผนวก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําเนาบทความท่ีได้รับการตพีมิพ์แล้ว (Quar tiles Q1  IF =2.2) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สําเนาคาํขอรับสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ปัญหาและข้อทีจ่ะพฒันาต่อไป 
 

เน่ืองจากค่าท่ีวดัไดเ้ป็นการสอบเทียบกบัการวดัดว้ยวิธีอบแหง้ เม่ือมีการใชไ้ปนานๆ  อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์
ท่ีอยู่ในวงจรอาจจะมีความผิดเพ้ียนไปไดบ้า้งอนัเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีเปลี่ยนไป ดงันั้นจึงตอ้งสอบ
เทียบใหม่ทุกคร้ังทาํใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดในการวดัใหม่ได ้ซ่ึงเป็นอุปสรรคเร่ืองความไม่เสถียรของวงจรดงันั้น
จ้ึงตอ้งมีการพฒันาต่อดงัน้ี 
 1. ควรทาํการศึกษาเพ่ิมเติมในเร่ืองของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่อการวดัความช้ืนไมย้างพาราของ
เซนเซอร์ เน่ืองจากในการทดลองยงัไ ม่ได้หาความสัมพนัธ์ จากการวดัความช้ืนไมย้างพาราท่ีอุณหภูมิ
แตกต่างกนัอย่างชดัเจน 
 2. ควรทาํการศึกษาเพ่ิมเติมในเร่ืองการวดัความช้ืนไมย้างพาราหลายๆ  ชนิด เพ่ือให้เซนเซอร์มี
ความสามารถในการแยกแยะชนิดไมย้างพาราไดอ้ย่างอตัโ นมติั ทาํให้ไดค่้าท่ีแม่นยาํมากข้ึน นอกจากน้ี
ขนาดของไมท่ี้แตกต่างต่างกนัและมีความหนาแน่นท่ีต่งกนัย่อมส่งผลกบั calibration curve ของเคร่ืองมือ
ดว้ยทาํใหมี้ผลผิดพลาดท่ีวดัได ้
 3. การสร้างเซนเซอร์แบบแผ่นเรียบวางทาบลงบนผิวไมย้างพารา มีผลในเร่ืองของช่องอากาศ 
เน่ืองจากการวางทาบไม่เรียบพอ จึงตอ้งมีแรงกดเซนเซอร์เพ่ือให้แนบสนิทกบัไมท่ี้สุด ดงันั้นตอ้งมีการ
ออกแบบส่ิงท่ีใชเ้ป็นแรงกดเพ่ือให้แรงกดสามารถส่งผ่านไปทัว่ทั้งแผ่นอิเล็กโทรด ซ่ึงเดิมโ ครงงานน้ีได้
กาํหนดจุดท่ีตอ้งใชน้ิ้วโ ป้งกดลงไปบนเซนเซอร์สองจุด ซ่ึงแรงกดอาจไม่สามารถส่งผ่านไปไดท้ัว่ทั้งแผ่น
อิเลก็โทรด  
 นอกจากน้ีปัญหาอีกปัญหาหน่ึงคือเม่ือแบตเตอร์ร่ีของเคร่ืองลดลงส่งผลใหค่้าท่ีวดัไดล้ดลงดว้ย
ดงันั้นจึงตอ้งมีการพฒันาในส่วนของการออกแบบวงจรคงค่าระดบัแรงดนัท่ีจ่ายใหร้ะบบดว้ย 


