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     บทคดัยอ่ 

 

 แบคทีเรียลเซลลูโลสท่ีผลิตจาก Rhodococcus sp. MI 2 และ Acetobacter xylinum TISTR 998 

สามารถดูดซบัทองแดงไดดี้กวา่เหล็ก โดยแบคทีเรียลเซลลูโลสท่ีผลิตจาก Rhodococcus sp. MI 2 ดูดซบั

ทองแดงและเหล็กไดดี้กวา่แบคทีเรียลเซลลูโลสท่ีผลิตจาก Acetobacter xylinum TISTR 998 และไดศึ้กษา

การเตรียมแบคทีเรียลเซลลูโลสท่ีผา่นการดดัแปลง เพื่อน าไปใชใ้นการดูดซบัเหล็กและทองแดงจากน ้าเสีย

สังเคราะห์ โดยผา่นการดดัแปลง 3 แบบ คือ Mercerized bacterial cellulose (MBC)  Phosphorylated 

bacterial cellulose (PBC)  และ Diethylenetriamine bacterial cellulose (EABC)   พบวา่ MBC และ PBC ดูด

ซบัเหล็กไดดี้ในสภาวะกวนและเขยา่ นอกจากน้ียงัพบวา่ MBC และ EABC ดูดซบัทองแดงไดดี้ทั้งใน

สภาวะเขยา่ กวน และ น่ิง จากการศึกษาพบวา่ PBC และ EABC มีความสามารถในการดูดซบัเหล็กสูงสุด 

79.6%  ( 8 mg/gBC)  และและ EABC มีความสามารถในการดูดซบัทองแดงสูงสุด 58.6 % ( 22 mg/gBC)  

 PBC ดูดซบัเหล็กไดดี้ท่ีพีเอช 4 ปริมาณตวัดูดซบัเร่ิมตน้ท่ี 6 กรัมต่อลิตร ความเขม้ขน้ของเหล็ก 30 

มิลลิกรัมต่อลิตร และถึงภาวะสมดุลของการดูดซบัท่ี 195 นาที ในขณะท่ีแบคทีเรียลเซลลูโลสชนิด EABC 

ดูดซบัทองแดงไดดี้ท่ีพีเอช 5 ปริมาณตวัดูดซบัเร่ิมตน้ท่ี 8 กรัมต่อลิตร ความเขม้ขน้ของทองแดง 75 

มิลลิกรัมต่อลิตร และถึงภาวะสมดุลของการดูดซบัท่ี 210 นาที 

จากการวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การดูดซับโลหะหนักดงักล่าว พบว่า MBC  PBC และ EABC มี

ความสอดคล้องเขา้กบัแบบจ าลอง pseudo second order ไดเ้ป็นอย่างดี อีกทั้งยงัท าการศึกษาสมดุลการดูด

ซับตามแบบจ าลองการดูดซับของแลงเมียร์ และฟรุนดิช เพื่ออธิบายกลไกการดูดซับท่ีเกิดข้ึน พบว่า มีค่า

ใกลเ้คียงกบัไอโซเทอมของฟรุนดิชมากท่ีสุด 

โครงสร้างโมเลกุลของกลุ่มท าหนา้ท่ี (functional group) ของ MBC PBC และ EABC ภายหลงัการ

วิเคราะห์โดยวิธี Fourier-transform infrared (FT-IR) spectroscopy พบกลุ่มท าหน้าท่ี -OH, -CH, C-O-C  ใน 

MBC กลุ่ม N-H, P-H ใน PBC และกลุ่ม C-O-H, N-H ใน EABC นอกจากน้ีลกัษณะโครงสร้างพื้นผิวของ

แผน่ดูดซบัทั้ง 3 ชนิดภายหลงัการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบวา่มีลกัษณะเฉพาะตวัท่ี

แตกต่างกนั 
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Abstract 

 

In this study, bacterial cellulose produced from Rhodococcus sp. MI 2 and Acetobacter xylinum 

TISTR 998 were determined their efficacy as adsorbents for the removal of Fe(III) and Cu(II). The results 

showed that bacterial cellulose from both strains could adsorb Cu(II) better than Fe(III). However, the 

bacterial cellulose from Rhodococcus sp. MI 2 could adsorb Cu(II) and Fe(III)  more than that from A. 

xylinum TISTR 998. The bacterial cellulose was modified into 3 types: mercerized bacterial cellulose 

(MBC), phosphorylated bacterial cellulose (PBC) and diethylenetriamine bacterial cellulose (EABC) to 

use as adsorbents. The results showed that the PBC and EABC gave the highest adsorption capacity for 

the  Fe(III) 79.6%  (8 mg/gBC) and Cu(II) 58.6% (22 mg/gBC), respectively. 

The optimal conditions for Fe(III)  removal  by using PBC were the solution initial pH of 4, 6 g 

absorbent/ L with Fe(III) initial concentration of 30 ppm, and a contact time of 195 min. The optimal 

conditions for Cu(II) removal  by using EABC were a solution initial pH of 5, 8 g absorbent/ L with 

Cu(II) initial concentration of  75 ppm, and a contact time of 210 min. 

The kinetics of sorption of the heavy metal ions onto the modified BC was investigated. The 

adsorption kinetics of MBC, PBC and EABC showed a good compliance with the proposed pseudo 

second order and adsorption isotherm could be described by the Freundlich model. 

Functional groups in the MBC, PBC and EABC revealed by FT-IR were -OH, -CH and C-O-C in 

MBC, N-H and P-H in PBC, and C-O-H and N-H in EABC. In addition, the SEM micrographs of MBC, 

PBC and EABC were totally different and unique.  

 

 

 

 

 


