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บทคดัย่อ 
 แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของปลาถูกท าลายและถูกบุกรุกอยา่งหนกัจากการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชุ่มน ้ า
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยเฉพาะสวนปาลม์และสวนยางพารา การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ตรวจสอบคุณภาพน ้ าและเปรียบเทียบความหลากหลาย ความหนาแน่น รวมถึงมวลชีวภาพของปลา
ระหวา่งบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าท่ีมีการท าเกษตรกรรมและบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าท่ีไม่มีการท าเกษตรกรรม 
ท าการเก็บตวัอยา่งปลาและตรวจวดัคุณภาพน ้ าในพื้นท่ีชุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี ท าการเก็บขอ้มูลทุก 2 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 พบว่า
บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีคุณภาพน ้ าดีกวา่บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าการเกษตร 
โดยมีปริมาณไนเตรทเฉล่ีย 2.32 ต่อ 5.49 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. ปริมาณไนไตรท์เฉล่ีย 2.74 
ต่อ 2.87 มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล. ปริมาณฟอสเฟตเฉล่ีย 3.57 ต่อ 4.17 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/
ล. พี เอช 3.02-7.20 ต่อ 3.65-8.23 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ีย 125.09 ต่อ 186.06 ไมโครซีเมนส์/ซ.ม. 
ปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ีย 3.91 ต่อ 6.18 มก./ล. อุณหภูมิเฉล่ีย 29.41 ต่อ 30.91 องศาเซลเซียส 
ปริมาณของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย 12.56 ต่อ 44.57 มก./ล. และความลึกเฉล่ีย 0.96 ต่อ 0.64 เมตร 
ตามล าดบั ผลการทดสอบความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA พบวา่ ปริมาณไนเตรท, พี
เอช, ค่าการน าไฟฟ้า, ปริมาณออกซิเจนละลาย, อุณหภูมิ และ ความลึกมีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญั (P<0.05) การศึกษาคร้ังน้ีพบปลาทั้งหมด 8636 ตวั สามารถจ าแนกชนิดได้ 8 อนัดบั 19 
วงศ์ 55 ชนิด บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีจ านวนชนิด ดชันีความมากชนิด ดชันี
ความสม ่าเสมอ และดชันีความหลากหลายมากกวา่บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อการเกษตร ซ่ึงมีจ านวน
ชนิด 49 ต่อ 41 ดชันีความมากชนิด 5.56 ต่อ 4.99 ดชันีความสม ่าเสมอ 0.77 ต่อ 0.75 และดชันีความ
หลากหลาย 2.99 ต่อ 2.77 ตามล าดบั บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมยงัมีมวลชีวภาพและ
ความหนาแน่นมากกว่าอยา่งเห็นไดช้ดั โดยมีมวลชีวภาพ 176.69 ±13.68 ต่อ 83.52 ±6.37 กรัม/ 50 
ตร.ม. และความหนาแน่น 103.87 ±7.90 ต่อ 56.43 ±4.66 ตวั/50 ตร.ม. ผลการทดสอบความแตกต่าง
ด้วย  Two-Way Nested ANOVA พบว่ามวลชีวภาพมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) 
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Thesis Title The impact of alteration from wetland to agriculture area on water 
quality, biomass and density of freshwater fishes in Tapi River 
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Abstract 
 Fish habitat loss due to floodplain conversion to oil palm and rubber plantation is one of 
the entire issue in the Tapi River Basin. The present study aims to examine the difference in same 
environment parameters and fish component between the previous and recent habitat conversion.  
Collected fishes and measured water quality bimonthly from January 2015 to March 2016 in Tapi 
River Floodplain, Khian Sa District of Surat Thani Province. The study reveals exceed water 
quality in previous habitat than recent habitat conversion, Nitrate 3.32 and 5.49 mg NO3-N/l, 
Nitrite 2.74 and 2.87 mg NO2-N/l, Phosphate 3.57 and 4.17 mg PO4-P/l, pH 3.02-7.20 and 3.65-
8.23, Electric Conductivity 125.09 and 186.06 µS/cm, Dissolve Oxygen 3.91 and 6.18 mg/l, 
Temperature 29.41 and 30.91 0C, Suspended Solid 12.56 and 44.57 mg/l, and Depth 0.96 and 0.64 
m., respectively. Two-Way Nested ANOVA showed significance different (P<0.05) in Nitrate, 
pH, Electric conductivity, Dissolve oxygen, Temperature and Dept. There were 8636 fishes 
belong to 8 order, 19 family and 55 species. Previous habitat conversion showed higher species 
number, Species Richness index, Evenness Index and Diversity index, 49 and 41 species, Species 
Richness 5.56 and 4.99, Evenness index 0.77 and 0.75, Diversity index 2.99 and 2.77, 
respectively. Biomass and Density also higher than recent habitat conversion, Biomass 176.69 
±13.68 and 83.52 ±6.37 g/ 50 m2 and Density 103.87 ±7.90 and 56.43 ±4.66 ind/50 m2. Two-Way 
Nested ANOVA showed significance different (P<0.05) in biomass. MANOVA showed 
significance different (P<0.05) in community of fishes and Canonical Correspondence Analysis 
reveals most of fishes distribute in previous habitat. 
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ไนโตรเจน/ล.) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี                  
อ  าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 26 

ภาพท่ี 6 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณฟอสเฟต (มก. ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส/ล.) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียน
ซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 27 

ภาพท่ี 7 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของพีเอช ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา              
ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 28 

ภาพท่ี 8 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนส์/ซม.)        
ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั          
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 29 

ภาพท่ี 9 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณออกซิเจนละลาย (มก./ล.)              
ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 30 

ภาพท่ี 10 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ในทุก                
สถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                    
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 31 



(11) 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

หนา้ 
ภาพท่ี 11 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณของแขง็แขวนลอย (มก./ล.)       

ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั              
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 32 

ภาพท่ี 12 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของความลึก (ม.) ในทุกสถานีท่ีท าการ           
ศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง           
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 33 

ภาพท่ี 13 ปริมาณปลาวงศห์ลกั (ร้อยละโดยจ านวน) ของบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 41 

ภาพท่ี 14 ปริมาณปลาวงศห์ลกั (ร้อยละโดยจ านวน) ของบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการท า
เกษตรกรรมในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 42 

ภาพท่ี 15 ร้อยละโดยจ านวนของปลาวงศห์ลกัท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของ           
แม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือน 
มีนาคม 2559 44 

ภาพท่ี 16 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของมวลชีวภาพ (กรัม/50 ตร.ม.) ในทุก    
สถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                    
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 49 

ภาพท่ี 17 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของความหนาแน่นของปลา (ตวั/50 ตร.ม.)   
ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั             
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 50 

ภาพท่ี 18 CCA แกนท่ี 1 และแกนท่ี 2 จากการวิเคราะห์ CCA เพื่อตรวจสอบผลของปัจจยั
สภาพแวดลอ้มต่อการแพร่กระจายของปลา ก าหนดให้จุดสีน ้าเงินแทนชนิดของปลา            
และสามเหล่ียมแทนสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                
สุราษฎร์ธานี 53 

 

 



(12) 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

หนา้ 
ภาพท่ี 19 CCA แกนท่ี 1 และแกนท่ี 2 จากการวิเคราะห์ CCA เพื่อตรวจสอบผลของปัจจยั

สภาพแวดลอ้มต่อการแพร่กระจายของปลา ก าหนดให้จุดสีน ้าเงินแทนชนิดของปลา          
และสามเหล่ียมแทนสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                
สุราษฎร์ธานี 54 

  



(13) 

 

 

สารบัญตาราง  
 

หนา้ 
ตารางท่ี 1 ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม         

ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี               
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 34 

ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบพหุคูณ (MANOVA) ของปลาซิวหนวดยาว         
ปลาแปบหางดอก ปลากระแห และปลาซิวแถบด า โดยใชส้ถิติทดสอบแบบ           
Pillai's Trace ในพื้นท่ีชุ่มน ้าของอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี                      
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 45 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบความแตกต่างของปลาแต่ละชนิดในแต่ละเดือนและพื้นท่ีศึกษา                     
ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง            
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 46 

ตารางท่ี 4 จ  านวนชนิดและดชันีทางนิเวศวทิยาของปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้าของลุ่มน ้าตาปี อ าเภอ        
เคียนซาจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึง เดือนมีนาคม 2559 48 

ตารางท่ี 5 ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของมวลชีวภาพและ           
ความหนาแน่นของปลา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา                
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 51 

ตารางผนวกท่ี 1 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณไนเตรท              
(มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา          
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 81 

ตารางผนวกท่ี 2 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณไนไตรท ์      
(มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 82 

ตารางผนวกท่ี 3 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณฟอสเฟต       
(มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา 
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 83 

ตารางผนวกท่ี 4 ค่าต ่าสุด สูงสุด ของพีเอช ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา             
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 84 

 



(14) 

 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

หนา้ 
ตารางผนวกท่ี 5 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของค่าการน าไฟฟ้า        

(ไมโครซีเมนส์/ซม.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา                    
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 85 

ตารางผนวกท่ี 6 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณออกซิเจน
ละลาย (มก./ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั                    
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 86 

ตารางผนวกท่ี 7 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 87 

ตารางผนวกท่ี 8 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณแขง็แขวน         
ลอย (มก./ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 88 

ตารางผนวกท่ี 9 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของความลึก (เมตร)          
ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง            
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 89 

ตารางผนวกท่ี 10 สัดส่วนปริมาณปลาท่ีพบในแต่ละสถานีในพื้นท่ีชุ่มน ้าของลุ่มน ้าตาปี อ าเภอเคียน
ซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 90 

ตารางผนวกท่ี 11 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของมวลชีวภาพ             
(กรัม/50 ตารางเมตร)  ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในพื้นท่ีชุ่มน ้าของอ าเภอเคียนซา 
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 97 

ตารางผนวกท่ี 12 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของความหนาแน่น          
(ตวั/50 ตารางเมตร) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในพื้นท่ีชุ่มน ้าของอ าเภอเคียนซา 
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 98 

ตารางผนวกท่ี 13 ประชาคมปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ปริมาณไนเตรท ปริมาณไนไตรท ์
ปริมาณฟอสเฟต พีเอช และค่าการน าไฟฟ้า ค่า Total variance  ของแกนท่ี 1            
แกนท่ี 2 และแกนท่ี 3 99 

 



(15) 

 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

หนา้ 
ตารางผนวกท่ี 14 ประชาคมปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความลึก อุณหภูมิ ปริมาณ

ออกซิเจนละลาย และปริมาณของแขง็แขวนลอย ค่า Total variance ของ แกนท่ี 1                   
แกนท่ี 2 และแกนท่ี 3 99 



1 

 

 

บทที ่1 
 

บทน า  
 

1.1 บทน าต้นเร่ือง 

พื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นบริเวณท่ีมีความส าคญัอยา่งมากต่อส่ิงมีชีวิต ทั้งในดา้นการใชเ้พื่อการอุปโภค
บริโภคของทั้งมนุษยแ์ละสัตว ์เป็นแหล่งสนบัสนุนความเป็นอยูข่องส่ิงมีชีวิต แหล่งผลิตแร่ธาตุและ
สารอาหาร และควบคุมสมดุลในระบบนิเวศ (Bayley, 1995) มีความเก่ียวข้องกับวิถีชีวิตความ
เป็นอยูร่วมถึงวฒันธรรมของชุมชนท่ีอยูบ่ริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ามาเป็นระยะเวลานาน ชุมชนโดยรอบใช้
ประโยชน์จากระบบนิเวศพื้นท่ีชุ่มน ้ าเพื่อเป็นแหล่งน ้ า แหล่งท่ีอยู่อาศยั แหล่งอาหาร และแหล่ง
คมนาคม (มงคล  และวลัยา, 2551) ซ่ึงลว้นเป็นปัจจยัพื้นฐานในการด ารงชีวิตของมนุษย ์อาจกล่าว
ไดว้่า พื้นท่ีชุ่มน ้ าคือ ระบบนิเวศท่ีมีบทบาทหน้าท่ีตลอดจนคุณค่าและความส าคญัต่อวิถีชีวิต ทั้ง
ของมนุษย์ พืช และสัตว์ ทั้ งทางนิเวศวิทยา เศรษฐกิจ สังคม การเมือง ทั้ งระดับท้องถ่ินจนถึง
นานาชาติ 

ส าหรับสายพนัธ์ุปลาน ้ าจืด พื้นท่ีชุ่มน ้ ามีบทบาทในการด ารงรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศัย แหล่งหาอาหาร (Michener and Haeuber, 1998) แหล่งวางไข่ 
แหล่งอนุบาลตวัอ่อนของปลา (Penczak et al., 2003) รวมถึงบริเวณท่ีใชห้ลบภยัจากสภาพแวดลอ้ม
ท่ีไม่เหมาะสมและการล่าจากนกัล่า (Copp and Penaz, 1988) ท าให้บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นบริเวณท่ี
ส าคญัในการด ารงชีวิตและการแพร่ขยายพนัธ์ุของสายพนัธ์ุปลาน ้ าจืด แต่ในปัจจุบนัพื้นท่ีชุ่มน ้ าถูก
ท าลายเพิ่มมากข้ึนจากการเพิ่มข้ึนของประชากรและการพฒันาเศรษฐกิจ ท าใหพ้ื้นท่ีชุ่มน ้าถูกท าลาย
และเปล่ียนแปลงสภาพเพื่อใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ โดยเฉพาะการบุกรุกและเปล่ียนแปลงพื้นท่ี
ชุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ีทางการเกษตร การเปล่ียนแปลงดงักล่าวส่งผลให้ประชากรปลาน ้ าจืดสูญเสียแหล่ง
ท่ีอยูอ่าศยั ความอุดมสมบูรณ์ของอาหารในแหล่งน ้ าลดลง พื้นท่ีในการวางไข่และผสมพนัธ์ุมีความ
เหมาะสมลดลง ตวัอ่อนปลามีอตัราการรอดต ่าจากสภาวะท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และ
อตัราการถูกล่าท่ีเพิ่มสูงข้ึนจากการท่ีแหล่งอาศยัท่ีเหมาะสมถูกท าลาย ซ่ึงส่งผลให้ประชากรปลาน ้ า
จืดในพื้นท่ีชุ่มน ้ าหลากหลายบริเวณลดจ านวนลงเป็นอย่างมากทั้งในด้านความหลากหลายทาง
ชีวภาพ มวลชีวภาพ รวมถึงความหนาแน่นของปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้า 



2 

 

 

แม่น ้ าตาปีเป็นแม่น ้ าท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดของภาคใต ้มีความลึกเฉล่ีย 1-4 เมตร บริเวณท่ีลึก
ท่ีสุดมีความลึกประมาณ 6-7 เมตร มีความยาวตลอดสาย 232 กิโลเมตร ตลอดความยาวของล าน ้ ามี
คลองสาขาต่างๆ เช่น คลองอิปัน คลองท่าดินแดง คลองพุมดวง คลองท่าสะทอ้น ฯลฯ รวมไปถึง
พื้นท่ีชุ่มน ้ าต่างๆมากมาย (นภดล, 2548) บริเวณลุ่มน ้ าตาปีจึงมีบทบาทส าคญัในการผลิตและรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพของทรัพยากรปลาน ้ าจืด แต่ปัจจุบนัพื้นท่ีชุ่มน ้ าบริเวณลุ่มน ้ าตาปีถูก
บุกรุกและมีการเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยเฉพาะการบุกรุกเพื่อใชใ้นการปลูกยางพารา
และปาลม์น ้ ามนั การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุ่มน ้ าดงักล่าวจึงอาจส่งผลกระทบต่อความหลากหลาย
และมวลชีวภาพของสายพันธ์ุปลาน ้ าจืดในลุ่มน ้ าตาปี การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบความหนาแน่น มวลชีวภาพ และความหลากหลายของปลาระหวา่งพื้นท่ีชุ่มน ้ าซ่ึงมีการ
เปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม กับบริเวณพื้นท่ี ชุ่มน ้ าท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพื่อ
การเกษตร ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดอ้าจท าให้เห็นถึงผลกระทบและการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรมต่อประชากรปลาน ้าจืด เพื่อน าไปใชใ้นการจดัการพื้นท่ีชุ่มน ้ าเพื่อการอนุรักษส์ายพนัธ์ุ
ปลาน ้าจืดต่อไป 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชุ่มน ้าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมต่อ

คุณภาพน ้าในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา 

2. เพื่อเปรียบเทียบความหนาหนาแน่น ชนิด และมวลชีวภาพของปลา ระหวา่งพื้นท่ี

ชุ่มน ้าท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมกบับริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า

การเกษตร 

3. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสายพนัธ์ุปลากบัปัจจยัทางกายภาพและทางเคมีของ

แหล่งน ้า 

 
1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย 

1. ขอ้มูลความหลากหลาย ความหนาแน่น และมวลชีวภาพของปลาจากพื้นท่ีท่ี

ท าการศึกษา 

2. ขอ้มูลปัจจยัทางกายภาพและทางเคมีของแหล่งน ้าในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา และการ

เปล่ียนแปลงตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษา 
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3. ขอ้มูลท่ีไดส้ามารถใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการพื้นท่ีชุ่มน ้ า เพื่อความอุดมสมบูรณ์

ของสายพนัธ์ุปลาน ้าจืดต่อไป 

1.4 การตรวจเอกสาร 

1.4.1 ค านิยามและนิเวศวทิยาของทีร่าบน า้ท่วมถึง (Floodplain) 
 ท่ีราบน ้ าท่วมถึง (Floodplain) เป็นรูปแบบหน่ึงของพื้นท่ีชุ่มน ้ า ซ่ึงหมายถึงพื้นท่ีราบหรือท่ี
ลาดใกล้กับแม่น ้ า ซ่ึงสามารถเกิดน ้ าท่วมถึงได้เม่ือมีปริมาณน ้ ามากกว่าปกติ โดยน ้ าจะล้นตล่ิง
ออกมาครอบคลุมพื้นท่ีราบส่วนใหญ่ถึงเชิงเขา มักมีการท่วมเกิดข้ึนซ ้ าแล้วซ ้ าอีกในอดีต โดย
บริเวณน้ีมกัมีความอุดมสมบูรณ์และเหมาะแก่การตั้งรกรากของมนุษย  ์สอดคล้องกบั Club และ
คณะ (2017) ซ่ึงกล่าววา่ท่ีราบน ้ าท่วมถึงคือบริเวณพื้นท่ีราบท่ีอยูติ่ดกบัแม่น ้ ามีการท่วมของน ้ าเป็น
ประจ าทุกปีในช่วงฤดูน ้ าหลาก บริเวณน้ีมีการทบัถมของตะกอนและสารอาหารมาก ท าให้เป็น
บริเวณท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืชต่างๆ สอดคลอ้งกบั Acreman และคณะ (2003) ซ่ึงกล่าว
วา่ท่ีราบน ้ าท่วมถึงคือบริเวณท่ีราบซ่ึงอยูติ่ดกบัแม่น ้ า โดยบริเวณน้ีเกิดจากการตกตะกอนของจาก
ปริมาณของตะกอนท่ีมีมากในช่วงน ้ าหลากเน่ืองจากการเกิดน ้ าท่วมในทุกๆปี การตกตะกอน
ดังกล่าวท าให้บริเวณน้ีมีสารอาหารทับถมกันปริมาณมาก จึงเป็นบริเวณท่ีเหมาะสมต่อการ
เพาะปลูก สอดคลอ้งกบั Rudorff และคณะ (2014) ซ่ึงกล่าววา่ ท่ีราบน ้ าท่วมถึงคือบริเวณท่ีราบท่ีอยู่
ติดกบัแม่น ้ า เม่ือเกิดน ้ าท่วมหรือน ้ าล้นจากตล่ิง บริเวณน้ีจะมีการท่วมของน ้ าและมีการเขา้ไปใช้
ประโยชน์ของสัตวน์ ้ า อีกทั้งกระแสน ้ าในช่วงน ้ าท่วมยงัเป็นตวัน ามาซ่ึงสารอาหารจากแม่น ้ าเขา้
มายงับริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึง เห็นไดช้ดัว่าบริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึงไดรั้บอิทธิพลอยา่งมากจากการ
ท่วมของน ้า Bayley (1995) กล่าววา่ ในช่วงฤดูน ้ าท่วมน ้าจะเป็นตวัน าเอาตะกอน สารอาหาร รวมถึง
สัตวน์ ้ าจากแม่น ้ าสายหลกัมาสู่บริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึง บริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึงเป็นบริเวณท่ีมีพืช
พนัธ์ุข้ึนอยา่งหนาแน่น ท าให้บริเวณน้ีมีอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ เหมาะสมต่อการเป็นท่ีอยูอ่าศยัและ
แหล่งอนุบาลตวัอ่อนของพนัธ์ุปลาน ้ าจืด เม่ือปลาเกิดการวางไข่ในช่วงตน้ของฤดูน ้ าหลาก ปลาวยั
อ่อนจะอาศยัและหากินในบริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึงจนกระทัง่เม่ือเขา้สู่ช่วงน ้ าลด ปลาวยัอ่อนเหล่าน้ี
จะออกสู่แม่น ้ าหรือแหล่งน ้ าอ่ืนพร้อมกบักระแสน ้ าเพื่อด ารงชีวิตต่อไป นอกจากปลาแลว้บริเวณท่ี
ราบน ้ าท่วมถึงยงัมีสารอาหารปริมาณมากจากการทบัถมของซากพืชต่างๆซ่ึงข้ึนอยูอ่ย่างหนาแน่น
ในบริเวณท่ีราบน ้ าท่วมถึง จึงเกิดการแลกเปล่ียนสารอาหารออกสู่แหล่งน ้ าอ่ืนๆต่อไป (Junk et al., 
1989) 
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1.4.2 สถาณการณ์การเปลีย่นแปลงพืน้ทีชุ่่มน า้เป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรมในประเทศไทย 
 Lehner และ Doll (2004) กล่าววา่พื้นท่ีชุ่มน ้าทัว่โลกมีพื้นท่ีระหวา่ง 8.3 – 10.2 ลา้น ตร.กม. 
หรือระหวา่ง 5,187 – 6,375 ลา้นไร่ คิดเป็นสัดส่วนเพียงร้อยละ 1.6-2.0 ของพื้นท่ีโลก ส าหรับใน
ประเทศไทยมีพื้นท่ีชุ่มน ้ าประมาณ 36,616.16 ตารางกิโลเมตร หรือ 22,885,100 ไร่ หรือคิดเป็นร้อย
ละ 7.5 ของพื้นท่ีประเทศไทย แบ่งเป็นพื้นท่ีน ้ าจืดร้อยละ 44.8 และเป็นพื้นท่ีน ้ าเค็มร้อยละ 55.2 
(มงคล และวลัยา, 2551)  ปัจจุบนัพื้นท่ีชุ่มน ้าต่างๆ ของโลก รวมทั้งประเทศไทยก าลงัตกอยูใ่นภาวะ
ถูกคุกคามจากการบุกรุกและกิจกรรมการพฒันาในรูปแบบต่างๆ เช่น การเกษตร การเพาะปลูก การ
ประมง การขยายตัวเมือง และการพัฒนาอุตสาหกรรม (Trisurat, 2006) จากการศึกษาของ 
Ratanasermpong (2000) โดยท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีป่าชายเลนโดยใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียม พบวา่ประเทศไทยเคยมีพื้นท่ีป่าชายเลนปกคลุม 1.95 ลา้นไร่ ในปีพ.ศ. 2518 และจากการ
ส ารวจขอ้มูลพื้นท่ีป่าชายเลนโดยภาพถ่ายดาวเทียมในปี พ.ศ. 2534 และปี พ.ศ. 2543 พบวา่พื้นท่ีป่า
ชายเลนของประเทศไทย เหลือเพียง 1.09 ลา้นไร่ และ 1.53 ลา้นไร่ตามล าดบั โดยเปล่ียนแปลงเป็น
พื้นท่ีนากุ้งโดยส่วนใหญ่ เช่นเดียวกับพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีเป็นแหล่งน ้ าจืด มีการลดลงอย่างต่อเน่ือง
เช่นเดียวกนั จากการศึกษาของ ประชญั (2539) ซ่ึงท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินในลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525 ถึงปี 2537 พบว่าพื้นท่ีป่าไมท่ี้เหมาะสมต่อการ
เป็นตน้น ้ าล าธาร ในปี พ.ศ. 2525 มีพื้นท่ี 254.40 ตารางกิโลเมตร จากนั้นลดลงโดยในปี พ.ศ. 2531 
เหลือพื้นท่ีป่าไม ้204.40 ตารางกิโลเมตร และลดลงอย่างต่อเน่ืองทุกปี โดยพบว่าในปี พ.ศ. 2537 
เหลือพื้นท่ีป่าไมท่ี้เหมาะสมต่อการเป็นตน้น ้ าเพียง 106.40 ตารางกิโลเมตรเท่านั้น สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ ชาญชัย (2546) ซ่ึงท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในลุ่มน ้ าทะเลสาบ
สงขลา โดยใชข้อ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 โดยพบวา่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา
ในช่วงปี  พ .ศ . 2525 ถึงปี  พ .ศ . 2543 พื้ น ท่ี ป่ าไม้และพื้ น ท่ี ชุ่มน ้ าในทะเลสาบสงขลามีการ
เปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีปลูกยางพาราเป็นจ านวนมาก โดยพบว่าพื้นท่ีป่าไมล้ดลง โดยลดลงจาก 
944,370 ไร่ ในปี พ.ศ. 2525 เหลือเพียง 5,389.3 ไร่ในปี พ.ศ. 2543  
 
1.4.3 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีชุ่่มน า้เป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรมในพืน้ทีศึ่กษา 

แม่น ้ าตาปีเป็นแม่น ้ าท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดทางภาคใตข้องประเทศไทย (Lheknim, 2004) มี
ความหลากหลายของสายพนัธ์ุปลามาก ตลอดความยาวของแม่น ้ าตาปีมีพื้นท่ีชุ่มน ้ าเกิดข้ึนมากมาย 
ทั้งหนอง บึง กุด โดยเฉพาะพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีมีลกัษณะเป็นทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) ซ่ึงเกิดจาก



5 

 

 

การเปล่ียนแปลงทิศทางการไหลของแม่น ้ าสายหลกั (Giardino and Lee, 2012) โดยเฉพาะบริเวณ
จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีพื้นท่ีชุ่มน ้าและพื้นท่ีลุ่มซ่ึงเกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลงเส้นทางการไหล
ของน ้าจ  านวนมาก จากการส ารวจสภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดย สถานวจิยัสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
ภาคใต้ ในปี 2545 โดยด าเนินการโดยการแปลขอ้มูลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-7 ETM 
และการส ารวจภาคสนาม พบวา่จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีพื้นท่ีลุ่มท่ีเป็นลกัษณะของพื้นท่ีชุ่มน ้า มากถึง 
133,898.78 ไร่ มีป่าบึงหรือป่าพรุ 59,126.81 แต่เม่ือเวลาผ่านไปสิบปี สถานวิจัยสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
ภาคใต ้กลบัไปส ารวจอีกคร้ังในปี 2555 พบวา่พื้นท่ีลุ่มลดลงเหลือเพียง 78,506 ไร่ เช่นเดียวกบัป่า
บึงและป่าพรุท่ีลดลงเหลือเพียง 15,214 ไร่ ซ่ึงถูกแทนท่ีดว้ยผลิตผลทางการเกษตร เช่น ยางพารา
และปาล์มน ้ ามนั โดยเฉพาะปาล์มน ้ ามนัซ่ึงเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทางการเกษตรและเป็นพืชท่ี
เติบโตไดดี้ในพื้นท่ีช้ืนแฉะ ท าให้มีการบุกรุกพื้นท่ีป่าในพื้นท่ีชุ่มน ้ าเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั จากขอ้มูล
ของ สถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ ภาคใต ้ในปี 2555 รายงานวา่มีพื้นท่ีการปลูกปาล์มน ้ ามนัอยูท่ี่ 1,893,180 
ไร่ ซ่ึงเพิ่มข้ึนอยา่งมากจากปี 2545 ซ่ึงมีพื้นท่ีการปลูกปาลม์น ้ ามนัเพียง 420,580.62 ไร่ ท าใหป่้าและ
พนัธ์ุไมใ้นพื้นท่ีชุ่มน ้ าลดลงอยา่งมาก ซ่ึงส่งผลกระทบอยา่งมากต่อส่ิงมีชีวิตรวมถึงปลาน ้ าจืดดว้ย
เช่นเดียวกนั 
 บริเวณท่ีท าการศึกษาเป็นท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี เป็นบริเวณท่ีมีพื้นท่ีชุ่มน ้ าหลากหลายบริเวณ เน่ืองจากมีการไหลผ่านของแม่น ้ าตาปี ท าให้
บริเวณดงักล่าวมีความอุดมสมบูรณ์ของสายพนัธ์ุปลาค่อนขา้งมาก นภดล (2548) ท าการศึกษา
โครงสร้างประชาคมปลาน ้ าจืดในลุ่มน ้ าตาปีและคลองสาขา พบวา่ ในจุดเก็บตวัอยา่งบริเวณอ าเภอ
เคียนซา มีอตัราเฉล่ียของค่า ปริมาณสัตวน์ ้ าต่อหน่วยประมงลงแรงเฉล่ียทั้งปี (CPUE) สูงท่ีสุดเม่ือ
เทียบกบัจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ อีก 9 บริเวณ โดยท่ีมีค่า CPUE อยู่ท่ีประมาณ 20,000 กรัมต่อชัว่โมง 
ในขณะท่ีบริเวณอ่ืนมีค่า CPUE เฉล่ียไม่เกิน 15,000 กรัมต่อชั่วโมง บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าในอ าเภอ
เคียนซาจึงเป็นบริเวณท่ีส าคญัในการผลิตประชากรปลาเพื่อด ารงความอุดมสมบูรณ์ของสายพนัธ์ุ
ปลาในลุ่มน ้ าตาปี แต่ปัจจุบนัพื้นท่ีชุ่มน ้ าและป่าในพื้นท่ีชุ่มน ้ าถูกท าลายเป็นอย่างมาก โดยมีการ
เปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีส าหรับการเกษตร ดงัภาพท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 1 พื้นท่ีชุ่มน ้าและพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัในอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานีในปี พ.ศ. 
2545 โดยท่ีสีขาว แทน พื้นท่ีชุ่มน ้า และสีม่วง แทน พื้นท่ีปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: สถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ ภาคใต ้(2545) 
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ภาพท่ี 2 พื้นท่ีชุ่มน ้าและพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัในอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานีในปี พ.ศ. 
2555 โดยท่ีสีขาว แทน พื้นท่ีชุ่มน ้า และสีม่วง แทน พื้นท่ีปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: สถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ ภาคใต ้(2555) 
 
 จากภาพท่ี 2 จะเห็นว่าพื้นท่ีชุ่มน ้ าในบริเวณท่ีท าการศึกษาในปี พ.ศ. 2545 มีอยู่ประมาณ
ร้อยละ 80-90 มีปาล์มน ้ ามนัประมาณเพียงแค่ร้อยละ 10-20 เแต่ในปี พ.ศ. 2555 พื้นท่ีชุ่มน ้ าเหลืออยู่
ประมาณร้อยละ 10 เท่านั้น โดยพื้นท่ีชุ่มน ้ าส่วนใหญ่ถูกแทนท่ีดว้ยการปลูกปาล์มน ้ ามนัเป็นส่วน
ใหญ่  
 

1.4.4 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพืน้ทีชุ่่มน า้เป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรมต่อปลาน า้จืด 

คุณภาพน า้ของแหล่งน า้ 

การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพน ้ าใน

แหล่งน ้ า การเปิดหนา้ดินเพื่อท าการเกษตรท าใหบ้ริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าสูญเสียพืชคลุมดินและป่าชายน ้ า 

(riparian forest) ส่งผลท าให้เกิดการพงัทลายของดินและเกิดการกดัเซาะชายฝ่ัง ท าให้น ้ าขุ่นจาก
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ตะกอนท่ีลงสู่แหล่งน ้ า ตะกอนท่ีเกิดข้ึนยงัทบัถมท าให้แหล่งน ้ าต้ืนเขิน จากการศึกษาของ Trimble 

(1997) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบขนาดของแหล่งน ้ าและตะกอนในแหล่งน ้าระหวา่งบริเวณท่ีมีป่า

ชายน ้ากบับริเวณท่ีชายฝ่ังเป็นหญา้ในแม่น ้ า Cook รัฐ Wisconsin สหรัฐอเมริกา พบวา่บริเวณท่ีมีป่า

ชายน ้ าแหล่งน ้ าจะมีขนาดกวา้งและลึกกวา่ อีกทั้งบริเวณท่ีชายฝ่ังเป็นหญา้มีการทบัถมของตะกอน

อยูใ่นช่วง 2100-8800 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลเมตรซ่ึงสูงกว่าบริเวณท่ีมีป่าชายน ้ า การไม่มีร่มเงาจาก

ต้นไม้ชายฝ่ังย ังท าให้อุณหภูมิของน ้ าสูงข้ึน จากการศึกษาของ Rayne และคณะ (2008) ซ่ึง

ท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิโดยการเปรียบเทียบระหวา่งบริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีป่าชายน ้ า

กบับริเวณท่ีมีการท าลายป่าชายน ้ าในแม่น ้ า Nicola ประเทศแคนาดา แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิของ

แหล่งน ้าจะเพิ่มข้ึน 1-2 องศาเซลเซียสในบริเวณท่ีมีการท าลายป่าชายน ้ า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา

ของ Sugimoto และคณะ (1997) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิของแหล่งน ้ าระหวา่งบริเวณท่ี

มีและไม่มีป่าชายน ้ า ในแม่น ้ า Toikanbetsu ของประเทศญ่ีปุ่น พบว่าบริเวณท่ีไม่มีป่าชายน ้ าจะดูด

ซบัพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยสู์งถึง 40 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่เม่ือเทียบกบับริเวณท่ีมีป่าชาย

น ้ าท่ีดูดซบัไวเ้พียง 28 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงัพบวา่อุณหภูมิของแหล่งน ้ ายงัลดลงจาก 29 เป็น 25 

องศาเซลเซียส เม่ือวดัค่าบริเวณไม่มีป่าชายน ้ าและวดัอีกคร้ังหลงัจากเขา้ไปในบริเวณท่ีมีป่าชายน ้ า

เป็นระยะทาง 3.2 กิโลเมตร ตามล าดบั  ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าลดนอ้ยลงจากการลดลงของ

พืชน ้ า รวมถึงปริมาณตะกอนท่ีมากข้ึนท าให้แสงส่องลงมายงัแหล่งน ้ าไดน้้อยลง ท าให้พืชน ้ าและ

แพลงก์ตอนพืชเกิดการสังเคราะห์ดว้ยแสงไดน้้อยลงท าให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าลดลง 

จากการศึกษาของ Izagirre และคณะ (2009) ซ่ึงท าการศึกษาผลจากการเพิ่มข้ึนของตะกอนต่อมวล

ชีวภาพของส่ิงมีชีวิตกลุ่ม periphyton และผลกระทบต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงในแหล่งน ้ า พบว่า

เม่ือปริมาณตะกอนในแหล่งน ้ าเพิ่มสูงข้ึนมวลชีวภาพของ periphyton จะลดลง อีกทั้ งปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายน ้ าลดลงด้วย เน่ืองจากปริมาณของ periphyton และปริมาณแสงท่ีส่องลงมาได้

นอ้ยลงจากการปิดบงัของตะกอนในน ้า ท าให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงเกิดไดน้อ้ยท าให้ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน ้ าต ่ า ผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าจากการเปล่ียนแปลงพื้นท่ี ชุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ี

เกษตรกรรมจึงส่งผลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อการแพร่กระจาย จ านวนและองค์ประกอบของ

ประชากรปลาน ้าจืดในแหล่งน ้า 

 



9 

 

 

การสูญเสียแหล่งผลติแร่ธาตุและสารอาหาร 

พื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นบริเวณท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งป่ากบัน ้ า เน่ืองจากพื้นท่ีชุ่มน ้าส่วนใหญ่มกัมี

พืชข้ึนปกคลุมทั้ งพืชน ้ าและพืชบก (Meschiatti et al., 2000) เม่ือเกิดการย่อยสลายพืชดังกล่าว

รวมถึงซากส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ท าให้เกิดเป็น detritus food chain ย่อยสลายเศษอินทรียเ์พื่อน าพลงังาน

กลบัมาใชใ้นระบบอีกคร้ัง อีกทั้งการยอ่ยสลายซากพืชซากสัตวท์  าให้เกิดอินทรียวตัถุขนาดเล็กท า

ให้มีการเขา้มาใช้ประโยชน์จากพวกแบคทีเรียและส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ ายงัเป็น

บริเวณท่ีได้รับสารอาหารและอินทรียวตัถุจากป่าโดยการทับถมของเศษซากพืชซากสัตว์เป็น

เวลานาน บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าจึงเป็นบริเวณท่ีคอยผลิตสารอาหารส่งออกสู่แม่น ้ าและแหล่งน ้ าอ่ืนๆ 

(Ward and Stanford, 1995) จากการศึกษาของ Tockner และคณะ (1999) ท าการศึกษาการ

แลกเปล่ียนอินทรียวตัถุและสารอาหารระหวา่งพื้นท่ีชุ่มน ้ ากบัแม่น ้ าสายหลกับริเวณแม่น ้ า Danube 

ในประเทศออสเตรีย โดยพบวา่บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าจะผลิตตะกอนแขวนลอย (suspended sediment) 

250 ลา้นตนัต่อเฮกแตร์ต่อปี อนุภาคอินทรียข์นาดเล็ก (fine particulate organic matter) 96 ลา้นตนั

ต่อเฮกแตร์ต่อปี สารอินทรียค์าร์บอนท่ีไม่ละลายน ้ า (particulate organic carbon) 2.9 ลา้นตนัต่อเฮก

แตร์ต่อปี ไนเตรท-ไนโตรเจน 0.96 ลา้นตนัต่อเฮกแตร์ต่อปี คาร์บอนท่ีละลายน ้า (dissolved organic 

carbon) 240 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ต่อปี ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 0.5 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ต่อปี และ

อนุภาคอินทรีย์ขนาดใหญ่  (coarse particulate organic matter) 21 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ต่อปี  

นอกจากน้ีการท่ีพื้นท่ีชุ่มน ้ าซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าน่ิงท าให้มีการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชมาก 

แตกต่างจากบริเวณแม่น ้ าท่ีมีกระแสน ้ าไหลแรงท าให้ไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวติของแพลงก์ตอน

พืช บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าจึงเป็นบริเวณท่ีมีผลผลิตเบ้ืองตน้ (primary productivity) มาก (Schemel et 

al., 2004) การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมจึงท าให้บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าสูญเสีย

แหล่งผลิตสารอาหารและอินทรียว ัตถุ  ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Mitsch (1991) ซ่ึ ง

ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตเบ้ืองตน้ในพื้นท่ีชุ่มน ้ าของเมือง Kentucky ประเทศสหรัฐอเมริกา 

โดยพบวา่บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ียงัมีป่าอุดมสมบูรณ์ประกอบดว้ยไมเ้น้ือแข็งหลากหลายชนิด มี Net 

annual tree biomass สูงท่ีสุดคือ 1334 กรัมต่อตารางเมตรต่อปี  รองลงมาคือบริเวณท่ีมีป่าชายน ้ าลด

นอ้ยลงจากการท่ีมีการบุกรุกเขา้ไปสร้างเข่ือนขนาดเล็ก 1280 กรัมต่อตารางเมตรต่อปี   ส าหรับอีก 

2 บริเวณซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีความหลากหลายของชนิดพืชต ่าและมีพืชน ้ ามากกว่า มีค่าเท่ากบั 634 
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และ 524 กรัมต่อตารางเมตรต่อปี ส าหรับบริเวณสุดทา้ยซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีการสร้างเข่ือนขนาดเล็ก

และบุกรุกพื้นท่ีเพื่อการท าเกษตรกรรมมากท่ีสุด มีค่าเพียง 205 กรัมต่อตารางเมตรต่อปีเท่านั้ น 

ดงันั้นแร่ธาตุและสารอาหารท่ีลดนอ้ยลงส่งผลกระทบต่อผูผ้ลิตในแหล่งน ้า ท าใหห่้วงโซ่และสายใย

อาหารในแหล่งน ้ าไม่สมบูรณ์ ปลาซ่ึงเป็นผูบ้ริโภคท่ีส าคญัในแหล่งน ้ าจึงไดรั้บผลกระทบตามไป

ดว้ย 

 การสูญเสียแหล่งอาหาร 

 ดงัท่ีกล่าวมาแลว้วา่พื้นท่ีชุ่มน ้าเป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแร่ธาตุและสารอาหารเป็นจ านวนมาก 

อีกทั้งการมีลกัษณะเป็นแหล่งน ้ าน่ิง ท าให้มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายและแพลงก์ตอนพืชมากวา่

เม่ือเทียบกับแม่น ้ าสายหลักท่ี เป็นน ้ าไหล จากการศึกษาของ Laskar และ Gupta (2013) ซ่ึง

ท าการศึกษาความหลากหลายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในพื้นท่ีชุ่มน ้ า Chatla ใน

รัฐอสัสัม ประเทศอินเดีย โดยพบว่าบริเวณท่ีพบแพลงก์ตอนพืชหนาแน่นท่ีสุดคือบริเวณท่ีเป็น

แหล่งน ้ าน่ิงและมีการปกคลุมของพืชน ้ า และบริเวณท่ีมีความหนาแน่นต ่าสุดคือบริเวณท่ีเป็นแหล่ง

น ้ าไหล รวมถึงบริเวณท่ีเป็นแหล่งน ้ าน่ิงและมีการปกคลุมของพืชน ้ ายงัมีดัชนีความหลากหลาย 

ดชันีความมากชนิด และดชันีความสม ่าเสมอของแพลงก์ตอนพืชสูงท่ีสุด  ปลากินพืชหลากหลาย

ชนิดจึงอพยพเขา้มาสู่บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าเพื่อกินสาหร่ายและแพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนพืชยงัเป็น

อาหารของแพลงก์ตอนสัตว ์(Planas, 1999) เม่ือมีแพลงก์ตอนสัตวใ์นแหล่งน ้ามากข้ึน ท าให้ปลากิน

แพลงก์ตอนสัตวร์วมถึงปลาขนาดเล็กเขา้มาหากินเป็นจ านวนมาก กลุ่มปลาล่าเหยื่อท่ีกินปลาชนิด

อ่ืนเป็นอาหารจึงเขา้มาหากินในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าเช่นเดียวกนั นอกจากน้ีการท่ีบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ามี

พืชน ้ าข้ึนปกคลุมรวมถึงพืชบกท่ีข้ึนบริเวณริมฝ่ังท าให้มีการเขา้มาใชป้ระโยชน์โดยกลุ่มของแมลง

และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั (Adis and Junk, 2002) อีกทั้งการย่อยสลายพืชน ้ าและซากส่ิงมีชีวิต

ต่างๆท าให้เกิดสารอินทรียข์นาดเล็กซ่ึงเป็นอาหารของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดเล็ก ท าให้

บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ ามีสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเขา้มาอาศยัเป็นจ านวนมาก (Obowlewski, 2011) ซ่ึง

สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่เป็นอาหารของปลาและสัตวน์ ้ าชนิดอ่ืน จากการศึกษา

ของ Angermeier และ Karr (1984) ซ่ึงท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นของปลา

และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัระหวา่งบริเวณท่ีมีการทบัถมของเศษไมบ้ริเวณทอ้งน ้ ากบับริเวณแหล่ง
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น ้ าท่ีท้องน ้ าเปิดโล่ง ในแม่น ้ าขนาดเล็กของรัฐ Illinois ประเทศสหรัฐอเมริกา นอกจากจะพบว่า

บริเวณท่ีมีการทบัถมของเศษไมบ้ริเวณทอ้งน ้าจะมีจ านวนชนิดและความหนาแน่นของปลามากกวา่

บริเวณทอ้งน ้ าเปิดโล่งแลว้ ยงัมีความหนาแน่นของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัมากกว่า โดยในเดือน

กรกฎาคมพบมากกวา่ถึง 3.9 เท่า (4366 ต่อ 1118 ตวั/ตร.ม.) ในเดือนกนัยายนพบมากกว่า 5.7 เท่า 

(17505 ต่อ 5577 ตวั/ตร.ม.) และในเดือนพฤศจิกายนพบมากกว่าประมาณ 2 เท่า (6842 ต่อ 3440 

ตวั/ตร.ม.)  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้เห็นไดช้ดัว่าบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นบริเวณท่ีมีความอุดมสมบูรณ์

ของอาหารต่อปลาน ้ าจืด จากผลการศึกษาของ Osorio และคณะ (2011) ซ่ึงท า การศึกษาการอพยพ

ของปลาจากบริเวณตน้น ้าของแม่น ้าอะเมซอน ประเทศเปรูไปยงับริเวณทะเลสาบรูปแอก พบวา่ปลา

มีการอพยพเขา้ไปวางไข่ยงับริเวณทะเลสาบรูปแอกเป็นจ านวนมาก เม่ือตรวจสอบปริมาณและชนิด

ของอาหารในกระเพาะอาหาร พบว่าปลาท่ีอพยพเขา้มาโดยส่วนใหญ่มีอาหารเต็มกระเพาะและมี

ความหลากหลายชนิดกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัปลาในแม่น ้าอะเมซอน 

การสูญเสียแหล่งทีอ่ยู่อาศัย 

พื้นท่ีชุ่มน ้าเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีส าคญัของปลาน ้ าจืด การมีลกัษณะเป็นแหล่งน ้าน่ิง มีการ

ปกคลุมของพืชน ้ าและพืชชายฝ่ังอย่างหนาแน่น รากไมท่ี้ทอดยาวลงในน ้ า รวมถึงก่ิงไม ้ขอนไม้

และใบไ้มท่ี้ร่วงลงในแหล่งน ้ าลว้นเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสายพนัธ์ุปลาน ้ าจืด นอกจากเป็นท่ีอยูอ่าศยัท่ี

ส าคญัแลว้ การปกคลุมอยา่งหนาแน่นของพืชน ้ าและไมช้ายฝ่ังยงัเป็นบริเวณท่ีปลาใช้หลบภยัจาก

การล่าของนักล่าต่างๆ  Grimm (1983) รายงานว่าอตัราการรอดของตัวอ่อนปลา Northern Pike 

(Esox lucius Linnaeus, 1758) ในบริเวณท่ีมีพืชน ้ าปกคลุมมีอตัราสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีพืชน ้ าปกคลุม 

ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Shireman และคณะ (1983) ซ่ึงท าการศึกษาในทะเลสาบ Florida 

พบว่าตวัอ่อนของปลา Northern Pike มีอตัราการรอดมากกวา่ในบริเวณท่ีมีการปกคลุมของพืชน ้ า

และพืชชายฝ่ัง บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีไม่มีการบุกรุกจึงเป็นบริเวณท่ีมีมวลชีวภาพ (Biomass) จ  านวน

ตวั (Abundance) และความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Species Diversity) ของปลาน ้ าจืดค่อนขา้ง

สูง (Pusay et al., 1993; Marsh-Matthews and Matthews, 2000) จากการศึกษาของ  Killgore และ

คณะ (1989) ซ่ึงท าการศึกษาความหลากหลายของปลาในแม่น ้ า Potomac ประเทศสหรัฐอเมริกา 

พบวา่บริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีการปกคลุมของพืชน ้าและมีการข้ึนอยูข่องป่าชายน ้า มีความหนาแน่นของ
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ประชากรปลาอยูป่ระมาณ 17,000 ถึง 98,000 ตวัต่อเฮกแตร์ และเม่ือท าการประเมินผลผลิตสัตวน์ ้ า

ต่อหน่วยลงแรง (CPUE) พบว่าบริเวณท่ีมีการปกคลุมของพืชน ้ าและป่าชายน ้ ามีค่า CPUE สูงกว่า

บริเวณท่ีไม่มีพืชน ้ าและป่าชายน ้ ามากถึง 2 ถึง 7 เท่า ซ่ึงสอดคล้องกบัการศึกษาของ Haller และ

คณะ (1980) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบความหนาแน่นและมวลชีวภาพของปลาระหวา่งบริเวณท่ีมี

สาหร่าย Hydrilla verticillata อยู่อย่างหนาแน่นกับบริเวณท่ีมีการก าจัดต้น Hydrilla verticillata 

ออกไป ในทะเลสาบ Orange Lake รัฐ Florida ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าบริเวณท่ีมีตน้ดงักล่าว

อยู่อย่างหนาแน่นมีความหนาแน่นเฉล่ียของปลาอยู่ท่ี 205,000 ± 35,000 ตวั/เฮกแตร์ และมีมวล

ชีวภาพ 460 ± 30 กิโลกรัม/เฮกแตร์ โดยในบริเวณท่ีมีการก าจดัตน้ดงักล่าวออกไปมีความหนาแน่น

และมวลชีวภาพของปลาลดลง 32 เปอร์เซ็นต์ และ 18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซ่ึงสอดคล้องกับ

การศึกษาของ Shireman และคณะ (1981) ซ่ึงท าการศึกษาในทะเลสาบ Orange รัฐ Florida ประเทศ

สหรัฐอเมริกา พบวา่ บริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีการปกคลุมของพืชน ้ าและป่าชายน ้ ามีความหนาแน่นของ

ประชากรปลาอยูท่ี่ 13,000 ถึง 250,000 ตวัต่อเฮกแตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Angermeier 

และ Karr (1984) ซ่ึงท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นและจ านวนชนิดของปลา

ระหว่างบริเวณท่ีมีการทบัถมของเศษไมบ้ริเวณท้องน ้ ากบับริเวณแหล่งน ้ าท่ีท้องน ้ าเปิดโล่ง ใน

แม่น ้ าขนาดเล็กของรัฐ Illinois ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบว่าบริเวณท่ีมีการทบัถมของเศษไม้

บริเวณทอ้งน ้ าพบปลา 12 ชนิดในเดือนกรกฎาคม 10 ชนิดในเดือนกนัยายน และ 8 ชนิดในเดือน

พฤศจิกายน ซ่ึงค่อนขา้งสูงกว่าบริเวณท่ีพื้นทอ้งน ้ าเปิดโล่งท่ีพบปลา 8 ชนิดในเดือนกรกฎาคม 4 

ชนิดในเดือนกนัยายน และ 8 ชนิดในเดือนพฤศจิกายน นอกจากน้ีบริเวณท่ีมีการทบัถมของเศษไม้

บริเวณทอ้งน ้ ายงัพบปลา 46 ตวัในเดือนกรกฎาคม  73 ตวัในเดือนกนัยายน และ 126 ตวัในเดือน

พฤศจิกายน ในขณะท่ีบริเวณพื้นทอ้งน ้ าเปิดโล่งพบเพียง 24 ตวัในเดือนกรกฎาคม 4 ตวัในเดือน

กนัยายน และ 316 ตวัในเดือนพฤศจิกายน ตามล าดบั  

การสูญเสียแหล่งวางไข่และอนุบาลตัวอ่อน 

พื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นบริเวณท่ีมีการเขา้มาวางไข่ของปลารวมถึงสัตวน์ ้ าอ่ืนๆ หลากหลายชนิด 

(Saint-Paul et al., 2000; Penczak et al., 2003) การมีลกัษณะเป็นแหล่งน ้าน่ิงและมีพืชน ้าปกคลุมท า

ให้สัตวน์ ้ าต่างๆเขา้มาใช้บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าเป็นแหล่งวางไข่ โดยเฉพาะสายพนัธ์ุท่ีมีการวางไข่กบั



13 

 

 

พืชน ้ า (Grift et al., 2001) โดยปลาจากแม่น ้ าจะเข้ามาวางไข่ในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าในช่วงฤดูน ้ า

หลาก ซ่ึงเป็นช่วงท่ีปลาส่วนใหญ่จะมีการผสมพนัธ์ุและวางไข่ (Winemiller, 1989) โดยปลาจะเขา้

มาพร้อมกบักระแสน ้ าในฤดูน ้ าหลากซ่ึงเป็นช่วงท่ีน ้ าข้ึนสูงและท่วมบริเวณพืชริมฝ่ัง ท าให้บริเวณ

ดงักล่าวเป็นบริเวณท่ีเหมาะสมต่อการวางไข่ของปลา (Bayley, 1995; Mekong River Commission, 

2002) โดยปลาส่วนใหญ่จะวางไข่กบัพืชน ้ าในช่วงน ้ าข้ึนหรือเร่ิมตน้ของฤดูฝน เม่ือตวัอ่อนฟัก

ออกมาดว้ยเป็นแหล่งท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุและสารอาหาร ท าให้ตวัอ่อนปลาสามารถ

เจริญเติบและมีความแข็งแรงมากพอท่ีจะวา่ยออกสู่แม่น ้ าเพื่อด ารงชีวติต่อไป อีกทั้งบริเวณพื้นท่ีชุ่ม

น ้ าท่ีมีพืชน ้ าปกคลุมจะเป็นบริเวณท่ีมีความเส่ียงต่อการล่าน้อยกวา่บริเวณแหล่งน ้ าเปิดโล่ง (Rozas 

and Odum, 1988) จากการศึกษาของ Meschiatti และคณะ (2000) ท่ีท าการศึกษาความสัมพนัธ์

ระหวา่งสังคมปลากบัพืชน ้าใน 2 ทะเลสาบรูปแอกในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าของแม่น ้ า Mogi-Guacu รัฐ 

Sao Paolo ประเทศบราซิล โดยพบว่าปลาขนาดเล็กรวมถึงตวัอ่อนของปลาจะมีความสัมพนัธ์และ

พบมากบริเวณท่ีมีพืชน ้ าปกคลุมมากกว่าปลาขนาดใหญ่ ซ่ึงสอดคล้องกบัการศึกษาของ Ferrer-

Montao และ Dibble (2002) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบความหนาแน่นของปลาวยัอ่อนในบริเวณท่ี

ความหนาแน่นของพืชน ้ าท่ีแตกต่างกัน ในทะเลสาบ Aliceville ของรัฐ Mississippi ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยพบวา่บริเวณท่ีมีพืชน ้าปกคลุม 50-100 เปอร์เซ็นต ์มีดชันีความมากชนิด (Species 

richness) ประมาณ 2.778 และดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Species diversity) ประมาณ 

0.638 ในขณะท่ีบริเวณท่ีมีพืชน ้ าปกคลุม 0-50 เปอร์เซ็นต์ มีดัชนีความมากชนิด 2.154 และดชันี

ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ 0.464 นอกจากปลาแลว้พืชน ้ ายงัเป็นท่ีวางไข่และอาศยัของตวัอ่อน

สัตวน์ ้าอ่ืนๆ ซ่ึงมีบทบาทเป็นอาหารของปลาและสัตวน ้ าอ่ืนๆ จากการศึกษาของ Rantala และคณะ 

(2004) ท่ีท าการศึกษาการเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและหลบภยัของตวัอ่อนแมลงปอ (Aeshna viridis) ท่ี

อาศยักบัตน้ Stratiotes aloides โดยพบวา่ตวัอ่อนแมลงปอท่ีอาศยักบัพืชน ้าชนิดดงักล่าวมีความเส่ียง

ท่ีจะถูกปลา Perch (Perca fluviatilis) ล่าน้อยกว่าอาศยัอยู่บริเวณพืชน ้ าชนิดอ่ืนๆรวมถึงบริเวณ 

แหล่งน ้าท่ีไม่มีพืชน ้า  
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สารเคมีจากการเกษตร 

การใช้สารเคมีในการท าเกษตรกรรมส่งผลกระทบโดยตรงต่อทั้งคุณภาพน ้ าของแหล่งน ้ า

และส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่ในแหล่งน ้ า  สารเคมีท่ีถูกใช้อย่างมากในการท าการเกษตรคือสารก าจดั

ศตัรูพืช  Pimentel (1995) กล่าววา่ร้อยละ 99.9 ของสารก าจดัศตัรูพืชจะปนเป้ือนอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มมี

เพียงร้อยละ 0.1 ท่ีจะไปถึงศตัรูพืชท่ีเป็นเป้าหมาย ภายหลงัการฉีด พ่น หยอดหรือหว่านสารเคมี

ก าจดัศตัรูพืชจะถูกดูดซึมเขา้ไปในพืชและอยู่บนตน้พืชบางส่วน และท่ีเหลือจะปลิวไปในอากาศ

หรือรอเวลาท่ีน ้ าจากแปลงเกษตรจะชะสารเคมีลงสู่ดินหรือแหล่งน ้ าใกลเ้คียง ดงันั้นสารเคมีเหล่าน้ี

จึงส่งผลโดยตรงต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ ารวมถึงปลาน ้าจืด Nwigwe (2006) ศึกษาผลกระทบจากการ

ใช้สารก าจดัศตัรูพืชต่อปลาน ้ าจืดในประเทศไนจีเรีย พบว่าสารเคมีท่ีตกคา้งเป็นพิษเร้ือรังและ

เฉียบพลนัต่อปลาและอาหารของปลาในแหล่งน ้ า ท าให้เส้นเลือดท่ีน าเลือดไปเล้ียงรังไข่ของปลา

ในช่วงฤดูวางไข่แตก มีการฉีกขาดของเน้ือเยือ่รังไข่ เกิดภาวะน ้าตาลในเลือดและสูญเสียไกลโคเจน

ท่ีตบั การฉีกขาดของเน้ือเยื่อบุผิวท่ีกระเพาะอาหาร รวมถึงส่งผลต่อดา้นพฤติกรรมซ่ึงน าไปสู่การ

ตายของปลาและอาหารในธรรมชาติของปลาต่อไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ Napit (2013) 

ซ่ึงท าการศึกษาผลกระทบของสารก าจดัศตัรูพืชต่อปลาหลายชนิดในทะเลสาบ Bhopal ประเทศ

อินเดีย โดยพบว่าสารก าจดัศตัรูพืชเป็นสาเหตุให้เกิดโรค มีการแสดงพฤติกรรมท่ีผิดปกติ ความ

ผดิปกติทางสรีระ เน้ือเยือ่ ระบบเลือดและฮอร์โมนต่างๆ นอกจากน้ียงัส่งผลต่ออวยัวะภายในไดแ้ก่ 

ตบั ไต และเน้ือเยื่อของอวยัวะภายในต่างๆ เช่น ในปลา Heteropneustes fossilis สารก าจดัศตัรูพืชท่ี

ลงสู่แหล่งน ้ าส่งผลท าให้ปริมาณฮีโมโกลบินและปริมาณออกซิเจนในเลือดลดต ่าลง มีผลท าให้

ปริมาณไกลโคเจนในตบัลดลง ท าใหเ้ซลล์ตบัไดรั้บความเสียหายจากการลดลงของไกลโคเจน และ

ในปลา Mystus vittatus พบวา่มีอตัราการกินอาหาร การดูดซึมอาหาร และกระบวนการเมตาบอลิซึม

ลดลงเม่ือเทียบกบัสภาวะปกติ เป็นตน้ สารเคมีจากการเกษตรท่ีส่งผลกระทบต่อแหล่งน ้ าท่ีส าคญัอีก

ชนิดคือปุ๋ยเคมี ปุ๋ยเคมีมีปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสค่อนข้างสูง ไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นสารอาหารของพืชน ้ าและแพลงก์ตอนพืช เม่ือเกิดการปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ าใน

ปริมาณมาก ท าให้เกิดการเจริญเติบโตของพืชน ้ าและแพลงก์ตอนพืชอย่างรวดเร็ว เกิดเป็น

ปรากฏการณ์ Eutrophication เม่ือพืชน ้ าและแพลงกต์อนพืชเพิ่มจ านวนข้ึนอยา่งรวดเร็วจะท าให้เกิด

การใช้ออกซิเจนเกินก าลงัการผลิต ออกซิเจนในน ้ าลดต ่าลงท าให้ส่ิงมีชีวิตในน ้ ามีอตัราการตาย
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เพิ่ ม ข้ึน การเป ล่ียนแปลงพื้ น ท่ี ชุ่มน ้ าเป็นพื้น ท่ี เกษตรกรรมจึงเป็นสาเหตุ ท่ีอาจท าให้ เกิด

ปรากฏการณ์ Eutrophication เพิ่มมากข้ึนจากการใชปุ๋้ยเคมีเพิ่มมากข้ึน สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 

Michalak และคณะ (2013) ซ่ึงท าการศึกษาความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณ์ Eutrophication 

ในทะเลสาบ Erie ในประเทศสหรัฐอเมริกาในปี 2011 เพื่อเปรียบเทียบกับการเกิดปรากฏการณ์

ดงักล่าวในอดีต โดยพบวา่ในปี 2011 ในช่วงเร่ิมตน้ของการเกิด Eutrophication ครอบคลุมพื้นท่ีถึง 

600 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 2.4 เท่าเม่ือเทียบกบัการเกิดท่ีครอบคลุมพื้นท่ีมากท่ีสุดในปี 2008 และ

เป็น 4 เท่าเม่ือเทียบกับค่าเฉล่ียระหว่างปี 2002 ถึงปี 2010 ซ่ึงสาเหตุหลักมาจากจ านวนของไร่

ขา้วโพดท่ีอยูโ่ดยรอบทะเลสาบเพิ่มข้ึนถึง 11 เปอร์เซ็นต ์ท าใหป้ริมาณของสารอาหารท่ีตกคา้งลงสู่

แหล่งน ้าเพิ่มมากข้ึน 

  



16 

 

 

บทที ่2  
 

อปุกรณ์และวธีิการด าเนินการวจิัย 
 
2.1 สถานที่ท าการศึกษา 

 บริเวณท่ีท าการศึกษาทั้งหมดอยูใ่นพื้นท่ีชุ่มน ้าของอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดย
สถานีท่ี 1 และสถานีท่ี 4 เป็นทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) ท่ีเช่ือมต่อกนั ซ่ึงจะเช่ือมต่อกบัแม่
น ้าตาปีเฉพาะช่วงฤดูน ้าหลาก สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 เป็นทะเลสาบรูปแอกเช่นเดียวกนัแต่เป็น
บริเวณท่ียงัเช่ือมต่อกบัแม่น ้าตาปีตลอดเวลา สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 เป็นหนองน ้าขนาดใหญ่ท่ีอยู่
ใกลเ้คียงกนั (ภาพท่ี 3) 
 
2.2 ลกัษณะภูมิอากาศ 

 จากขอ้มูลสถิติลกัษณะลมฟ้าอากาศ และสารประกอบอุตุนิยมวทิยาของสถานีตรวจอากาศ
สุราษฎร์ธานี สามารถแบ่งลกัษณะภูมิอากาศของอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานีออกเป็น
ฤดูกาลตามอิทธิพลของลมมรสุมไดด้งัน้ี 

- ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ระยะน้ีเป็นช่วงวา่งของลม
มรสุมหลงัจากส้ินฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ อุณหภูมิจะเร่ิมสูงข้ึน โดยเฉพาะในเดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคม สภาพอากาศค่อนขา้งร้อนและแหง้แลง้ โดยในบริเวณท่ีท าการศึกษาระดบัน ้าจะ
ลดลงเป็นอยา่งมากและอุณหภูมิของน ้าค่อนขา้งสูง  

-    ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนธนัวาคม เป็นช่วงท่ีลมมรสุมตะวนัตกเฉียง 
ใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทยและยงัมีร่องความกดอากาศต ่าพาดผา่นภาคใตเ้ป็นระยะ ๆ ท าใหมี้ฝนฟ้า
คะนองและมีฝนตกหนกัอยา่งต่อเน่ืองในช่วงเวลาดงักล่าว จนถึงเดือนพฤศจิกายนซ่ึงเป็นระยะแรก
ท่ีลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมประเทศไทย ท าใหจ้งัหวดัสุราษฎร์ธานีจะยงัคงมีฝนชุก
ต่อเน่ืองจนถึงเดือนธนัวาคมฝนจึงเร่ิมลดลง โดยในบริเวณท่ีท าการศึกษาระดบัน ้าเพิ่มข้ึนเป็นอยา่ง
มาก เกิดน ้าท่วมในหลายบริเวณ (ศูนยภู์มิอากาศ ส านกัพฒันาอุตุนิยมวทิยา กรมอุตุนิยมวทิยา, 
2560) 
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2.3 ระยะเวลาท าการศึกษา 

 เร่ิมท าการศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม 2558 จนถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยในช่วงเดือน
สิงหาคมถึงเดือนธนัวาคม 2558 เกิดน ้าท่วมขงัในบริเวณท่ีท าการศึกษาเป็นเวลานานท าใหไ้ม่
สามารถเก็บตวัอยา่งได ้จึงขาดขอ้มูลในช่วงเวลาดงักล่าวท าใหต้อ้งเก็บตวัอยา่งเพิ่มในเดือนมกราคม
และเดือนมีนาคม 2559 รวมระยะเวลา 15 เดือน 
  

 

ภาพท่ี 3 สถานท่ีศึกษาและเกบ็ตวัอยา่ง บริเวณท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา 
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
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2.4 วธีิการศึกษา 

2.4.1 พืน้ทีใ่นการรวบรวมตัวอย่างปลา 
ก าหนดบริเวณพื้นท่ีในการเก็บตวัอยา่งปลาเป็น 2 บริเวณ ไดแ้ก่บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า

เกษตรกรรม กบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าการเกษตร ในแต่ละบริเวณดงักล่าวก าหนดจุดเก็บ
ตวัอยา่งยอ่ยเป็น 3 สถานี (ภาพท่ี 3) แทนกลุ่มประชากรของปลาระหวา่ง 2 บริเวณท่ีมีความแตกต่าง
กนั 

บริเวณทีม่ีการบุกรุกเพ่ือท าเกษตรกรรมประกอบด้วยสถานีดังต่อไปนี ้
สถานี ท่ี  1 บริเวณศาลพ่อตาหานด า พิ กัด  UTM ท่ี  528400E 963022N เป็น

ทะเลสาบรูปแอกท่ีจะเช่ือมต่อกับแม่น ้ าตาปีในช่วงฤดูน ้ าหลากเท่านั้ น พื้นท่ีโดยรอบมีการท า
เกษตรกรรม ไดแ้ก่ ยางพารา ปาล์มน ้ ามนั และสวนแตงกวา ริมฝ่ังมีการปกคลุมของวชัพืชโดยส่วน
ใหญ่ไดแ้ก่พืชตระกูลหญา้และไมยราพยกัษ ์ลกัษณะพื้นดินเป็นดินโคลนปนทราย  

สถานีท่ี 2 บริเวณทะเลสาบรูปแอกหลังวดัอรัญคามวารีจุดท่ี 1 พิกัด UTM ท่ี 
5252544E 967617N มีการท าเกษตรกรรม ไดแ้ก่ ยางพาราและปาลม์น ้ ามนั เป็นบริเวณท่ียงัเช่ือมต่อ
กบัแม่น ้ าตาปี ริมฝ่ังมีการปกคลุมของวชัพืชโดยเฉพาะไมยราพยกัษ์เป็นส่วนใหญ่ ลกัษณะพื้นดิน
เป็นดินทราย  

สถานีท่ี 3 บริเวณทะเลสาบรูปแอกหลังวดัอรัญคามวารีจุดท่ี 2 พิกัด UTM ท่ี 
525947E 967588N มีการท าเกษตรกรรม ไดแ้ก่ ยางพาราและปาล์มน ้ ามนั เป็นบริเวณท่ียงัเช่ือมต่อ
กบัแม่น ้ าตาปี ริมฝ่ังมีการปกคลุมของวชัพืช ไดแ้ก่พืชตระกูลหญา้และไมยราพยกัษ ์ลกัษณะพื้นดิน
เป็นดินทราย  

 
บริเวณทีไ่ม่มีการบุกรุกเพ่ือการเกษตรประกอบด้วยสถานีต่อไปนี้ 

สถานีท่ี 4 หานด า พิกดั UTM ท่ี 526626E 963650N เป็นบริเวณท่ีมีการอนุรักษ์
พื้นท่ีบางส่วนโดยชาวบา้นและหน่วยงานทอ้งถ่ินโดยหา้มตดัไมท้  าลายป่ารวมถึงการหา้มล่าสัตว ์
แต่ยงัมีการท าเกษตรกรรมอยูบ่า้งโดยรอบ ไดแ้ก่ ยางพาราและปาลม์น ้ามนั ริมฝ่ังมีการปกคลุมของ
พืชน ้าและพืชชายฝ่ัง รวมถึงไมย้นืตน้หลายชนิด ลกัษณะพื้นดินเป็นดินโคลน มีบางบริเวณท่ีอยูติ่ด
กบัพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นดินโคลนปนทราย พื้นทอ้งน ้ามีการทบัถมของใบไมแ้ละซากไมจ้  านวน
มาก 

สถานีท่ี 5 หนองคนั พิกดั UTM ท่ี 523843E 968869N เป็นบริเวณท่ีมีการอนุรักษ์
พื้นท่ีโดยชาวบา้นและหน่วยงานทอ้งถ่ิน  ห้ามตดัไมท้  าลายป่า มีการก าหนดหา้มจบัปลาในบริเวณน้ี 
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โดยหน่วยงานท้องถ่ินจะอนุญาตให้ชาวบ้านสามารถจบัปลาได้ปีละ 1 คร้ัง คร้ังละ 1-2 วนั ใน
การศึกษาคร้ังน้ี มีการอนุญาตให้สามารถจบัปลาไดใ้นเดือนมีนาคม ริมฝ่ังมีการปกคลุมของพืชน ้ า
และพืชชายฝ่ัง รวมถึงไมย้นืตน้หลายชนิด ลกัษณะพื้นดินเป็นดินโคลน พื้นทอ้งน ้ ามีการทบัถมของ
ใบไมแ้ละซากไมจ้ านวนมาก 

สถานีท่ี 6 หนองไม้แกน พิกัด UTM ท่ี  524959E 969142N เป็นบริเวณท่ีมีการ
อนุรักษพ์ื้นท่ีไวโ้ดยชาวบา้นและหน่วยงานทอ้งถ่ิน ห้ามตดัไมท้  าลายป่า มีการก าหนดห้ามจบัปลา
โดยหน่วยงานท้องถ่ินจะอนุญาตให้ชาวบ้านสามารถจบัปลาได้ปีละ 1 คร้ัง คร้ังละ 1-2 วนั ใน
การศึกษาคร้ังน้ี มีการอนุญาตให้ชาวบา้นสามารถจบัปลาไดใ้นเดือนเมษายน ริมฝ่ังมีการปกคลุม
ของพืชน ้ าและพืชชายฝ่ัง รวมถึงไมย้ืนตน้หลายชนิด ลกัษณะพื้นดินเป็นดินโคลน พื้นทอ้งน ้ ามีการ
ทบัถมของใบไมแ้ละซากไมจ้ านวนมาก 
 

2.4.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
เก็บตวัอย่างปลาและตรวจวดัคุณภาพน ้ าทุก ๆ 2 เดือน เก็บตวัอย่างปลาดว้ยอวนทบัตล่ิง

ขนาดตา 1 มิลลิเมตร ยาว 10 เมตร ลึก 2 เมตร โดยวางอวนขนานกบัแนวตล่ิง ห่างจากตล่ิง 5 เมตร 
แลว้ดึงปลายทั้งสองขา้งเขา้หาตล่ิง จะไดพ้ื้นท่ีในการเก็บตวัอยา่งปลาแต่ละซ ้ าเท่ากบั 50 ตารางเมตร 
แต่ละสถานีท าการเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 3 ซ ้ า น าปลาท่ีไดแ้ต่ละซ ้ าชัง่น ้าหนกัทนัทีเพื่อหามวลชีวภาพ 
จากนั้นใส่ถุงพลาสติกแยกกนัในแต่ละซ ้ า ตวัอยา่งปลาท่ีรวบรวมไดน้ าไปรักษาสภาพในสารละลาย
ฟอร์มาลีน 10 เปอร์เซ็นต ์

การตรวจวดัคุณภาพน ้ าท าการตรวจวดับริเวณเดียวกบับริเวณท่ีท าการเก็บตวัอยา่งปลา โดย
พารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวดัในภาคสนาม ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (Temperature) ปริมาณออกซิเจนละลาย 
(Dissolved oxygen, DO) พี เอช (pH) และการน าไฟฟ้า (Electric conductivity) โดยใช้เคร่ืองวดั
คุณภาพน ้ าแบบหวัรวม ยีห่้อ Horiba รุ่น U-52G และวดัความลึกของแหล่งน ้ า (Depth)โดยใชลู้กตุม้
วดัความลึก แต่ละสถานีท าการวดัทั้งหมด 3 ซ ้ าในทุกพารามิเตอร์ จากนั้นในแต่ละสถานีท าการเก็บ
ตวัอยา่งน ้ าจ  านวน 3 ซ ้ า โดยใส่ในขวดพลาสติกเก็บตวัอยา่งจ านวน 3 ขวด เขียนสลากระบุต าแหน่ง
สถานท่ีเก็บ แช่ตวัอยา่งในถงัน ้าแขง็เพื่อน าไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการต่อไป  

 
2.4.3 การวเิคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ 
การศึกษาชนิดปลา ตวัอย่างปลาทั้งหมดท่ีเก็บรวบรวมมาไดท้  าการตรวจสอบหาชนิดโดย

อาศยัคู่มือการจ าแนกตาม คณะประมง (2525) และ Rainboth (1996)  
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การศึกษาคุณภาพน ้ าในห้องปฏิบติัการ จากตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บมาท าการวิเคราะห์หาปริมาณ
ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3 -N), ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน  (NO2-N), ปริมาณออร์โธฟอสเฟต 
(Orthophosphates) โดยใช้เคร่ือง Spectrophotometer วดัค่าดูดกลืนแสง การวิเคราะห์ไนเตรท-
ไนโตรเจน ใช้หลักการวิธี Cadmium Reduction Column การวิเคราะห์ไนไตรท์-ไนโตรเจน ใช้
หลักการวิธี Colorimetric method การวิเคราะห์ออร์โธฟอสเฟต ใช้หลักการวิธี Ascorbic acid 
method ตาม Standard Method (APHA, 1985) และท าการวิเคราะห์หาปริมาณของแข็งแขวนลอย 
(Suspended solids) โดยใชว้ธีิการกรองน ้ าตวัอยา่งผา่นแผน่กรอง  GF/C แลว้น าแผน่กรองไปอบให้
แห้งท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส น ้ าหนักของแผ่นกรองท่ีเพิ่มข้ึนคือปริมาณสารแขวนลอย 
ตาม Standard Method (APHA, 1985) 

 
2.4.4 การวเิคราะห์ผลการศึกษา 
ปัจจัยสภาพแวดล้อม 

เปรียบเทียบปัจจัยสภาพแวดล้อมในแต่ละเดือนและสภาพพื้นท่ีศึกษาโดยใช้การ
วิ เคราะห์ ความแปรปรวนแบบ  2-way Nested ANOVA โดยต้องทดสอบว่าข้อ มูล ปั จจัย
สภาพแวดล้อมว่ามีการกระจายแบบปกติหรือไม่ (Normal Distribution) หากมีการกระจายของ
ขอ้มูลไม่ปกติ  น าขอ้มูลมาแปลงค่าโดยใช ้Ln(x+1) เพื่อช่วยใหก้ารกระจายของขอ้มูลเป็นแบบปกติ 
รวมถึงความแปรปรวนมีค่าใกลเ้คียงกนั (Homogeneity of variance) (วิภูษิต, 2540) โดยก าหนดให้
เดือนและพื้นท่ีศึกษาเป็นตวัแปรอิสระ โดยมีสถานีเป็นปัจจยัแฝงอยู่ในพื้นท่ีศึกษา ส่วนปัจจยั
สภาพแวดล้อมซ่ึงประกอบไปด้วย พี เอช ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณออกซิเจนละลาย อุณหภูมิ 
ของแข็งแขวนลอย ความลึก ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน และปริมาณ
ออร์โธฟอสเฟต เป็นตวัแปรตาม ท่ีความเช่ือมัน่ 95 % หากพบวา่ตวัแปรอิสระมีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญั จะท าการตรวจสอบความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนโดยใชก้ารเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแบบ Tukey’s 
Test   

 
มวลชีวภาพและความหนาแน่น 

เปรียบเทียบมวลชีวภาพและความหนาแน่นในแต่ละเดือนและสภาพพื้นท่ีศึกษาโดยใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 2-way Nested ANOVA โดยต้องทดสอบว่ามวลชีวภาพและ
ความหนาแน่นมีการกระจายแบบปกติหรือไม่ (Normal Distribution) หากมีการกระจายของขอ้มูล
ไม่ปกติ  น าขอ้มูลมาแปลงค่าโดยใช ้SQRT(x+1) เพื่อช่วยให้การกระจายของขอ้มูลเป็นแบบปกติ 
รวมถึงความแปรปรวนมีค่าใกลเ้คียงกนั (Homogeneity of variance) (วิภูษิต, 2540) โดยก าหนดให้



21 

 

 

เดือนและพื้นท่ีศึกษาเป็นตวัแปรอิสระโดยมีสถานีเป็นปัจจยัแฝงอยูใ่นพื้นท่ีศึกษา ส่วนมวลชีวภาพ
และความหนาแน่นเป็นตวัแปรตาม ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ หากพบว่าตวัแปรอิสระมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั จะท าการตรวจสอบความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนโดยใชก้ารเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
แบบ Tukey’s Test   

 
 ความแตกต่างของประชากรปลา 

เปรียบเทียบโครงสร้างประชากรปลาในแต่ละเดือนและพื้นท่ีศึกษาโดยใชก้ารวเิคราะห์
ความแปรปรวนแบบพหุคูณ (MANOVA) ปลาท่ีพบนอ้ยกวา่ 1 เปอร์เซ็นต์และพบเฉพาะบางเดือน
จะถูกตดัออกจากการวิเคราะห์ เน่ืองจากอาจท าให้ผลการวิเคราะห์คลาดเคล่ือนได ้จากนั้นท าการ
วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) เพื่อตรวจสอบว่าปลาชนิดไหนมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
จากนั้นน า Factor score ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลกัท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบพหุคูณต่อไป โดยก าหนดให้เดือนและพื้นท่ีศึกษาเป็นตวัแปรอิสระ และจ านวนของปลาแต่ละ
ชนิดเป็นตวัแปรตาม โดยใช้สถิติทดสอบแบบ Pillai's trace ท่ีความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ หาก
พบวา่ตวัแปรอิสระมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั จะท าการตรวจสอบความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนโดย
ใชก้ารเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแบบ Tukey’s Test   

 
ดัชนีทางนิเวศวทิยา 

วเิคราะห์ดชันีความชุกชุมหรือดชันีความมากชนิด (richness index) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึง 
ความหลากหลายของชนิดปลาท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา มีพื้นฐานการค านวณจากจ านวน
ชนิดท่ีพบทั้งหมดและจ านวนตวัท่ีพบทั้งหมด การศึกษาคร้ังน้ีใชก้ารค านวณดชันีความชุกชุมตาม
วธีิการของ Margalef Index (Ludwig and Reynolds, 1988; Clarke and Warwick, 1994) โดยมีสูตร   

 
R   = (S-1) / ln (n) 

 
โดย           R = ค่าดชันีความมากชนิด                            S = จ  านวนชนิดทั้งหมดท่ีพบ    
                  n = จ านวนตวัทั้งหมดท่ีพบ                          ln = natural logarithm    
 
วิ เคราะห์ดัชนีความสม ่ าเสมอห รือดัชนีความ เท่ า เที ยม  (evenness index หรือ 

equitability index) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการแพร่กระจายของปลาในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา เม่ือ
ค านวณแลว้มีค่าสูงแสดงว่าสถานีนั้นประกอบดว้ยปลาชนิดต่างๆ ท่ีมีจ  านวนใกล้เคียงและมีการ



22 

 

 

กระจายท่ีสม ่าเสมอกัน การศึกษาคร้ังน้ีใช้การค านวณค่าตามวิธีของ Pielou Index (Ludwig and 
Reynolds, 1988; Clarke and Warwick, 1994) โดยมีสูตร   

 
E   = H' / ln S หรือ H' / H' max (H' max= ln S) 

 
โดย           E = ค่าดชันีความเท่าเทียม                             H' = ค่าดชันีความหลากหลาย    
                  S = จ  านวนชนิดท่ีพบในจุดส ารวจนั้น  
                  H' max = ค่าดชันีความหลากหลายท่ีมีค่าไดม้ากท่ีสุดของแต่ละสถานีจากการ

พบจ านวนในแต่ละชนิด (S) มีปริมาณมากเท่า ๆ กนั   
  
 วิเคราะห์ดัชนีความหลากพนัธ์ุ หรือดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (diversity 
index) ใช้การค านวณตามวิธีหรือตามสูตรของ Shannon-Weiner Diversity Index (Ludwig and 
Reynolds, 1988; Clarke and Warwick, 1994) ซ่ึ งสูตรดังกล่าวเป็นท่ี นิยมอย่างแพร่หลายทาง
นิเวศวิทยาและชีววิทยา ค่าดัชนีท่ีได้ใช้ประกอบการพิจารณาความหลากหลายของสัตวน์ ้ าและ
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า ตลอดจนระดับคุณภาพส่ิงแวดล้อมของแหล่งน ้ าทั้ งภายในแต่ละสถานี ท่ี
ท าการศึกษาและโดยภาพรวม มีสูตร ดงัน้ี    

                                                                 n                                               
H' = - Σ (pi) (lnpi)                                                                                                                                                     

i=1   
โดย        H' = ดชันีความหลากหลาย    
               pi = สัดส่วนของจ านวนส่ิงมีชีวติชนิดท่ี i ค านวณไดจ้ากสูตร  
               pi = ni / N   

                   และ        n i = จ านวนส่ิงมีชีวติชนิดท่ี i      
   N = ผลรวมจ านวนตวัทั้งหมดของทุกชนิดท่ีพบในตวัอยา่ง 
 

ผลของปัจจัยสภาพแวดล้อมต่อการแพร่กระจายตัวของปลา  
วเิคราะห์ผลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่อการแพร่กระจายตวัของปลาโดยใช ้Canonical 

Correspondence Analysis (CCA) ปลาท่ีพบน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์จะถูกตดัออกจากการวิเคราะห์ 
เน่ืองจากอาจท าให้ผลการวิเคราะห์คลาดเคล่ือนได้ (กิตติพนัธ์ุ, 2547) ขอ้มูลสภาพแวดล้อมและ
จ านวนปลาตอ้งทดสอบวา่มีการกระจายแบบปกติ หากมีการกระจายของขอ้มูลไม่ปกติ  น าขอ้มูลมา
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แปลงค่าโดยใช ้Ln (x+1) เพื่อช่วยให้การกระจายของขอ้มูลเป็นแบบปกติ ผลการวเิคราะห์แสดงใน
รูปของกราฟแบบ Biplot โดยใช้แกนท่ี 1 และแกนท่ี 2 ในการอธิบายผล ชนิดของปลาจะแทนดว้ย
จุด สถานีจะแทนดว้ยสามเหล่ียม ส่วนค่าปัจจยัสภาพแวดลอ้มแทนดว้ยลูกศรจากจุดก่ึงกลางของ
กราฟ ความยาวของลูกศรแสดงให้เห็นอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มแต่ละค่า ทิศทางของลูกศร
แสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ของปัจจยัสภาพแวดลอ้มกบัปลาและสถานีท่ีท าการศึกษา ต าแหน่งชนิด
ของปลาตามแนวทิศทางของลูกศรแสดงถึงความเหมาะสมของปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่อปลาชนิด
นั้น เน่ืองจากปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีท าการศึกษามี 9 ปัจจยั ซ่ึงมีค่ามากกว่าจ านวนสถานี ท าให้ไม่
สามารถท าการวิเคราะห์ CCA ได้ จึงได้ท าการแบ่งวิเคราะห์ผลของปัจจยัสภาพแวดล้อมต่อการ
แพร่กระจายของปลาออกเป็น 2 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ประกอบดว้ยปัจจยั ปริมาณไนเตรท ปริมาณไน
ไตรท์ ปริมาณฟอสเฟต พีเอช และค่าการน าไฟฟ้า คร้ังท่ี 2 ประกอบดว้ยปัจจยั ความลึก อุณหภูมิ
ของน ้า ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณของแขง็แขวนลอย 
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บทที ่3 
 

ผลการศึกษา 
 

3.1 ปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

 คุณลกัษณะทางเคมีและทางกายภาพของแหล่งน า้ 
  จากการศึกษาคุณภาพน ้าในพื้นท่ีชุ่มน ้าของลุ่มน ้าตาปี ในอ าเภอเคียนซา จงัหวดั 
สุราษฎร์ธานีทั้ง 6 สถานี ในระหวา่งเดือน มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 ปรากฏผลดงัน้ี 

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N)  
  บริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ี
ท าการศึกษามีปริมาณไนเตรทสูงกวา่บริเวณทีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 4) มีค่าอยู่
ในช่วง 2.03-14.99 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. โดยมีค่าเฉล่ีย 5.49 ±0.41 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/
ล. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 5.00 ±0.51, 5.58 
±0.71 และ 5.90 ±0.82 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. ตามล าดบั ส าหรับบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีไม่มีการ
บุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษามีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 
อยูใ่นช่วง 0.93-5.34 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีค่าเฉล่ียของ
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 2.43 ±0.24, 2.25 ±0.28 และ 2.28 ±0.35 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล.  
ตามล าดบั โดยมีความแปรผนัของปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงั
ตารางผนวกท่ี 1 
 ความผนัแปรของปริมาณไนเตรทระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่ละ
เดือนมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (F5,72 = 22.74; P<0.001) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 89.33; P<0.001) และพบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 5.99; P<0.05) (ตารางท่ี 1) 

 
ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน (NO2-N) 

  บริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ี
ท าการศึกษามีปริมาณไนไตรท์สูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 5) มีค่าอยู่
ในช่วง 0.56-7.14 มก. ไนไตรท์-ไนโตรเจน/ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.87 ±0.23 มก. ไนไตรท์-
ไนโตรเจน/ล. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน 2.00 
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±0.17, 3.30 ±0.43 และ 3.33 ±0.44 มก. ไนไตรท์-ไนโตรเจน/ล. ตามล าดับ ส าหรับบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษามีปริมาณไน
ไตรท์-ไนโตรเจน อยู่ในช่วง 1.07-5.74 มก. ไนไตรท์-ไนโตรเจน/ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.74 
±0.19 มก. ไนไตรท์-ไนโตรเจน/ล. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีค่าเฉล่ียของปริมาณไน
ไตรท-์ไนโตรเจน 2.23 ±0.21, 3.52 ±0.37 และ 2.48 ±0.37 มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล. โดยมีความ
แปรผนัของปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 2 
 ความผนัแปรของปริมาณไนไตรทร์ะหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่ละ
เดือนไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F5,72 = 1.01; P>0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาไม่
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F1,72 = 0.09; P>0.05) แต่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 3.65; P<0.05) (ตารางท่ี 1) 
 

 
ภาพท่ี 4 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณไนเตรท (มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/
ล.) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จ ั
งหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
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ภาพท่ี 5 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณไนไตรท ์(มก. ไนไตรท-์
ไนโตรเจน/ล.) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
 

ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4-P) 
  บริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ี
ท าการศึกษามีปริมาณฟอสเฟตสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 6) มีค่าอยู่
ในช่วง 1.12-8.05 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.17 ±0.25 มก. ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส/ล. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 3.29 
±0.52, 4.62 ±0.34 และ 4.60 ±0.40 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. ตามล าดับ ส าหรับบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษามีปริมาณ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส อยู่ในช่วง 0.44-9.33 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.57 
±0.35 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีค่าเฉล่ียของปริมาณ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 3.30 ±0.61, 4.33 ±0.70 และ 3.07 ±0.50 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. โดยมี
ความแปรผนัของปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 3 
 ความผนัแปรของปริมาณฟอสเฟตระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่ละ
เดือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 22.97; P<0.001) แต่สภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 2.72; P>0.05) และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 5.99; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 6 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณฟอสเฟต (มก. ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส/ล.) ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 

 
พเีอช (pH) 

  ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลา
ท่ีท าการศึกษามีค่าพีเอชค่อนขา้งสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 7) โดยมี
ค่าอยู่ในช่วง 3.65-8.23 สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 3.65-6.87, 6.39-
8.23 และ 6.23-8.11 ตามล าดบั ส าหรับในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 
3 สถานี ตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษามีค่าพีเอชอยูใ่นช่วง 3.02-7.20 โดยสถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และ
สถานีท่ี 6 มีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 3.02-6.53, 3.07-7.19 และ 3.03-7.20 ตามล าดบั โดยมีความแปรผนั
ของพีเอช ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 4 
  ความผนัแปรของพีเอชระหว่างเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบว่าแต่ละ
เดือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 4.02; P<0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 19.31; P<0.001) แต่ไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 1.88; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 7 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของพีเอช ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบ
น ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือน
มีนาคม 2559 
 
 ค่าการน าไฟฟ้า (Electric conductivity) 

ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลา
ท่ีท าการศึกษามีค่าการน าไฟฟ้าสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 8) มีค่าอยู่
ในช่วง 105-297  ไมโครซีเมนส์/ซม. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 186.06 ±7.29 ไมโครซีเมนส์/ซม. สถานีท่ี 
1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีปริมาณค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ีย 181.39 ±13.14, 186.06 ±11.46 และ 
190.72 ±12.77 ไมโครซีเมนส์/ซม. ตามล าดับ ส าหรับบริเวณท่ีมีไม่มีการบุกรุกพื้นท่ี เพื่อท า
เกษตรกรรมทั้ ง 3 สถานี มีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 82-171 ไมโครซีเมนส์/ซม. โดยมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 125.09 ±3.40 ไมโครซีเมนส์/ซม. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีปริมาณค่าการน า
ไฟฟ้าเฉล่ีย 118.78 ±4.20, 131.56 ±6.93 และ 124.94 ±6.13 ไมโครซีเมนส์/ซม. ตามล าดบั โดยมี
ความแปรผนัของค่าการน าไฟฟ้า ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 5 
  ความผนัแปรของค่าการน าไฟฟ้าระหว่างเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา
พบว่าแต่ละเดือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 15.18; P<0.001) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 69.92; P<0.001) และพบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
เดือนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 5.34; P<0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 8 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนส์/ซม.) ในทุก
สถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 

 
ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) 

  ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลา
ท่ีท าการศึกษามีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 
9) มีค่าอยู่ในช่วง 2.13-8.43 มก./ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.18 ±0.26 มก./ล. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 
และสถานีท่ี 3 มีปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ีย 3.73 ±0.22, 7.41 ±0.13 และ 7.41 ±0.10 มก./ล. 
ตามล าดบั ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีปริมาณออกซิเจนละลายอยู่ในช่วง 
1.56-6.51 มก./ล. มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.91 ±0.17 มก./ล. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายเฉล่ีย 3.37 ±0.19, 3.94 ±0.34 และ 4.42 ±0.27 มก./ล. โดยมีความแปรผนัของ
ปริมาณออกซิเจนละลาย ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 6 
  ความผนัแปรของปริมาณออกซิเจนละลายระหว่างเดือนและสภาพพื้นท่ี ท่ี
ท าการศึกษาพบว่าแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (F5,72 = 0.59; P>0.05) แต่สภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 15.09; P<0.001) และไม่พบปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งเดือนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 0.27; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 9 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณออกซิเจนละลาย (มก./ล.) ในทุก
สถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 

 
อุณหภูมิ (Temperature)  

  ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ตลอดช่วงเวลา
ท่ีท าการศึกษามีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 10) มีค่าอยู่
ในช่วง 26.83-33.24 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 30.91 ±0.20 องศาเซลเซียส สถานีท่ี 1 
สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 29.61 ±0.35, 31.30 ±0.15 และ 31.81 ±0.17 องศา
เซลเซียส ตามล าดบั ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีอุณหภูมิของน ้ าอยูใ่นช่วง 
26.34-32.14 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.41 ±0.18 องศาเซลเซียส สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 
และสถานีท่ี 6 มีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 28.52 ±0.24, 29.67 ±0.25 และ 30.05 ±0.22 องศาเซลเซียส 
ตามล าดบั โดยมีความแปรผนัของอุณหภูมิ ของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 7 
  ความผนัแปรของอุณหภูมิระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่ละ
เดือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 3.39; P<0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F1,72 = 14.62; P<0.001) แต่ไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 1.23; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 10 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ในทุกสถานีท่ี
ท าการศึกษา ในท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
 

ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) 
  ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ ง 3 สถานี มีปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยต ่ากว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 11) มีค่าอยู่ในช่วง 
23.15-99.00 มก./ล. โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 44.57 ±2.81 มก./ล. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มี
ปริมาณของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย 47.24 ±2.88, 42.14 ±5.50 และ 44.34 ±5.89 มก./ล. ตามล าดับ 
ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีของแข็งแขวนลอยอยูใ่นช่วง 8.45-794 มก./ล. 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 77.32 ±23.45 มก ./ล. สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยเฉล่ีย 14.77 ±1.69, 10.62 ±0.47 และ 10.71 ±0.45 มก./ล.  ตามล าดบั โดยมีความแปรผนั
ของของแขง็แขวนลอยของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 8 
  ความผนัแปรของของแข็งแขวนลอยระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา
พบว่าแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 0.91; P>0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษาไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (F1,72 = 0.62; P>0.05) และไม่พบปฏิสัมพันธ์
ระหวา่งเดือนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 1.06; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 11 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของปริมาณของแขง็แขวนลอย (มก./ล.) ในทุก
สถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 

 
ความลกึ (Depth) 

  ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี มีความลึกต ่า
กว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตกรรม (ภาพท่ี 12) มีค่าอยู่ในช่วง 0.31-1.20 เมตร โดยมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.64 ±0.03 เมตร สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีความลึกเฉล่ีย 0.41 ±0.02, 
0.76 ±0.05 และ 0.75 ±0.05 เมตร ตามล าดบั ส าหรับในบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการเกษตรทั้ง 3 
สถานี มีความลึกอยูใ่นช่วง 0.45-1.23 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.96 ±0.02 เมตร สถานีท่ี 4 สถานี
ท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีความลึกเฉล่ีย 0.81 ±0.04, 1.04 ±0.02 เมตร และ 1.02 ±0.03 เมตร ตามล าดบั 
โดยมีความแปรผนัของความลึกของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 9 
  ความผนัแปรของความลึกระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่ละ
เดือนไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F5,72 = 2.04; P>0.05) แต่สภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F1,72 = 23.98; P<0.001) และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเดือนกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 0.35; P>0.05) (ตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 12 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของความลึก (เมตร) ในทุกสถานีท่ี
ท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
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ตารางท่ี 1 ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 
58 

ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

  
 
 

ไนเตรท 
  

เดือน 5 346.142 69.228 22.74 <0.001 7.36a 3.98c 2.03d 1.98d 4.17b 3.91bc 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 271.966 271.966 89.33 <0.001 5.49a 2.32b     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 91.16 18.232 5.99 0.001       

 
 
 

ไนไตรท ์
  

เดือน 5 26.534 5.3068 1.01 0.4332 3.67a 3.24a 2.62a 2.24a 2.40a 2.68a 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 0.478 0.4783 0.09 0.7655 2.87a 2.74a     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 95.963 19.1926 3.65 0.0134       

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

    ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 



 

 

 

35 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี  อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 
58 

ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

 เดือน 5 414.11 82.8221 22.97 <0.001 7.62a 2.85d 2.15e 1.85e 4.79b 3.93c 

       มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

ฟอสเฟต พ้ืนท่ี 1 9.82 9.8199 2.72 0.1119 4.17a 3.57a     

  เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 27.347 5.4694 1.52 0.2219       

 เดือน 5 61.948 12.3896 4.02 0.0087 6.70a 5.31c 4.74d 6.70a 5.89b 5.11c 

       มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พีเอช พ้ืนท่ี 1 59.586 59.5856 19.31 <0.001 6.48a 5.00b     

  เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 28.98 5.7961 1.88 0.1357       
 

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 



 

 

 

36 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

 
 

ค่าการน า
ไฟฟ้า 

  

เดือน 5 108937 21787 15.18 <0.001 129.94d 184.72b 155.83c 209.33a 127.11de 126.50e 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 100345 100345 69.92 <0.001 186.06a 125.09b     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 38312 7662 5.34 0.0019       

 
ปริมาณ
ออกซิเจน
ละลาย 

  

เดือน 5 27.374 5.475 0.59 0.705 5.82a 4.72a 4.31a 4.80a 5.50a 5.13a 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 139.174 139.174 15.09 <0.001 6.18a 3.91b     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 12.563 2.513 0.27 0.9237       

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 



 

 

 

37 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

 เดือน 5 70.021 14.0042 3.39 0.0186 28.95c 30.04bc 30.87ab 31.40a 30.19b 29.54c 

       มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

อุณหภูมิ พ้ืนท่ี 1 60.42 60.4204 14.62 <0.001 30.91a 29.41b     

  เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 25.449 5.0898 1.23 0.3252       

  เดือน 5 213558 42711.6 0.91 0.4923 20.63a 27.87a 26.65a 69.58a 20.23a 32.69a 

       มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

ของแขง็
แขวนลอย 

พ้ืนท่ี 1 28958 28957.6 0.62 0.4404 44.57a 12.56a     

  เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 248449 49689.7 1.06 0.4086       

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์



 

 

 

38 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

 
 
 

ความลึก 
  

เดือน 5 1.1503 0.23006 2.04 0.1092 0.99a 0.88a 0.73a 0.68a 0.78a 0.73a 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 2.7075 2.7075 23.98 <0.001 0.64b 0.96a     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 0.19588 0.03918 0.35 0.8791       

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3.2. ชนิดของปลาทีพ่บ 

 ปลาท่ีจบัไดจ้ากท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ทั้ง 6 
สถานี โดยใชอ้วนทบัตล่ิง ในระหวา่งเดือนมกราคม 2558 จนถึงเดือนมีนาคม 2559 มีทั้งหมด 8636 
ตวั สามารถจ าแนกชนิดได ้8 อนัดบั 19 วงศ ์55 ชนิด (ตารางผนวกท่ี  10) 
 ปลาท่ีพบจ านวนชนิดไดม้ากท่ีสุดคือปลาในอบัดบั Cypriniformes มี 31 ชนิด ไดแ้ก่ ปลา
ค้ อ ผี  Ellopostoma mystax (Tan & Lim, 2 0 0 2 ) ป ล าร าก ก ล้ ว ย  Acanthopsis choirorhynchos 
(Bleeker, 1854) ปลาอีดป่าพรุ Lepidocephalichthys furcatus (de Beaufort, 1933) ปลาคอ้งู Pangio 
oblonga (Valenciennes, 1846) ปลาหมูคอ้ Yasuhikotakia morleti (Triant, 1885) ปลาสร้อยเกล็ดถ่ี 
Thynnichthys thynnoides (Bleeker, 1852) ปลานกกระจอก Epalzeorhynchos kalopterus (Bleeker, 
1 8 5 1 )  ป ล าส ร้ อ ย ข าว  Henicorhynchus siamensis (Sauvage, 1 8 8 1 )  ป ล า ซ่ า  Labiobarbus 
leptocheilus (Valenciennes in Cuvier & Valenciennes, 184 2 ) ป ล าส ร้อ ยน ก เข า  Osteochilus 
vittatus (Valenciennes, 1842) ปลาร่องไมต้บั Osteochilus waandersii (Bleeker, 1852) ปลากระแห 
Barbonymus schwanenfeldii (Bleeker, 1853) ปลากระสูบขีด Hampala macrolepidata (Kuhl & 
van Hasselt in van Hasselt, 1823) ปลาไส้ตันตาแดง Cyclocheilichthys apogon (Valenciennes, 
1 8 4 2 )  ป ล า ไ ส้ ตั น ต า ข า ว  Cyclocheilichthys armatus (Valenciennes, 1 8 4 2 )  ป ล า ก ะ ทิ 
Cyclocheilichthys heteronema ( Bleeker, 1 8 5 3 )  ป ล า ห น า ม ห ลั ง  Mystacoleucus 
marginatus (Valenciennes, 1842) ปล ากะมัง  Puntioplites proctozysron (Bleeker, 1865) ปล า
แก้มช ้ า Systomus rubripinnis (Valenciennes, 1842) ปลาตะเพียนทราย Puntius brevis (Bleeker, 
1849) ปลาเสือขา้งลาย Puntius partipentazona (Fowler, 1934) ปลาซิวเจา้ฟ้า Amblypharyngodon 
chulabhornae (Vidthayanon & Kottelat, 1990) ปลาซิวหนวดยาว Esomus metallicus (Ahl, 1924) 
ปลาท้องพุ  Laubuca laubuca (Hamilton, 1822) ปลาซิวแถบด า Rasbora daniconius (Hamilton, 
1822) ปลาซิวควายแถบด า Rasbora paviana (Tirant 1885) ปลาซิวควาย Rasbora dusonensis 
(Bleeker, 1850) ปลาซิวหางกรรไกร Rasbora trilineata (Steidachner, 1870) ปลาแปบหางดอก 
Parachela maculicauda (Smith, 1934) ปลาแปบ Parachela siamensis (Gunther, 1869) และปลา
สะนาก Raiamas guttatus (Day, 1869) 
 ปลาท่ีพบจ านวนชนิดมากรองลงมาเป็นปลาในอนัดบั Perciformes มี 12 ชนิด ไดแ้ก่ ปลา
แป้น Parambassis apogonoides (Blyth, 1851) ปลาแป้นแก้ว Parambassis siamensis (Fowler, 
1937) ปลาหมอไทย Anabas testudineus (Bloch, 1792) ปลาช่อน Channa striata (Bloch, 1797) 
ปลาบู่ทราย Oxyeleotris marmorata (Bleeker, 1852) ปลาบู่ ใส  Gobiopterus chuno (Hamilton, 
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1822) ปลาจูบ Helostoma temminkii (Cuv. & Val., 1831) ปลาหมอชา้งเหยียบ Pristolepis fasciatus 
(Bleeker, 1851 ) ป ล าก ระ ด่ีน าง  Trichogaster microlepis (Günther, 1861 ) ป ล ากระ ด่ีห ม้อ 
Trichogaster microlepis (Günther, 1861) ปลากริมควาย Trichopsis vittata (Cuvier, 1831) และปลา
นิล Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) 
 ปลาท่ีพบรองลงมาเป็นอันดับ 3 คือปลาในอันดับ Siluriformes มี 6 ชนิด ได้แก่ ปลา
กดเหลือง Hemibagrus filamentus (Fang&Chaux in Chaux&Fang, 1949) ปลาแขยงใบขา้ว Mystus 
singaringan (Bleeker, 1846) ปลาแขง้ไก่ Kryptopterus geminus (Ng, 2003) ปลาผีพรุ Kryptopterus 
macrocephalus (Bleeker, 1858) ปลาชะโอน  Ompok silluroides (Lecepede, 1801) และปลา
เน้ืออ่อน Phalacronotus bleekeri (Gunther, 1864) 
 ปลาท่ีพบรองลงมาเป็นอนัดบั 4 คือปลาในอนัดบั Synbranchiformes มี 2 ชนิด ไดแ้ก่ ปลา
หลดภูเขา Macrognathus circumcinctus (Hora, 1924) และปลากระทิงลายแม่น ้ า Mastacembelus 
favus (Hora, 1923) 
 ส าหรับปลาในอนัดบั Beloniformes อนัดบั Osteoglossiformes อนัดบั Clupeiformes และ
อนัดบั  Tetraodontiformes พบอย่างละ 1 ชนิด คือปลากระทุงเหว Xenentodon cancila (Hamilton, 
1822) ปลาสลาด Notopterus notopterus (Pallas, 1769) ปลาซิวแก้ว Clupeichthys perakensis 
(Herre, 1936) และปลาปักเป้าหนา้ยาว Tetraodon cambodgensis (Chabanaud, 1923) 
 ปลาท่ีพบจ านวนมากท่ีสุดคือปลาแปบหางดอก 1541 ตวั รองลงมาคือปลาแป้นแกว้ 783 ตวั 
ปลาซิวแถบด า 672 ตวั ปลาซิวควาย 537 ตวั และปลาซิวเจา้ฟ้า 490 ตวั ปลาท่ีพบจ านวนนอ้ยท่ีสุด
คือ ปลารากกลว้ย ปลานกกระจอก ปลาช่อน ปลานิล และปลาชะโอน พบชนิดละ 1 ตวั  
 
3.3 โครงสร้างประชาคมปลาและการแพร่กระจาย  

 จากจ านวนปลาท่ีจบัไดท้ั้งหมด พบวา่องคป์ระกอบปลาในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ประกอบดว้ยปลาจ านวน 7 อนัดบั 15 วงศ์ 41 ชนิด ปลาวงศ์หลกัท่ีพบคือ
ปลาในวงศ์ Cyprinidae ร้อยละ 55.38 รองลงมาคือวงศ์  Ambassidae ร้อยละ 23.41 วงศ์ Clupeidae 
ร้อยละ 9.65 วงศ์ Belonidae ร้อยละ 2.36 วงศ์ Balitoridae ร้อยละ 2.33 วงศ์ Nandidae ร้อยละ 2.04 
วงศ ์Gobiidae ร้อละ 1.15 วงศ ์Osphronemidae 1.02 และวงศอ่ื์นๆรวมกนั ร้อยละ 2.66 (ภาพท่ี 13)  

ส าหรับบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมทั้ง 3 สถานี ประกอบด้วยปลา
จ านวน 7 อนัดบั 17 วงศ ์49 ชนิด ปลาวงศห์ลกัท่ีพบคือปลาในวงศ ์Cyprinidae โดยพบมากถึงร้อย
ละ 83.06 รองลงมาคือวงศ์ Osphronemidae ร้อยละ 5.71 วงศ์ Siluridae ร้อยละ 4.88 วงศ์ Nandidae 
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ร้อยละ 2.27 วงศ์ Ambassidae ร้อยละ 1.54 วงศ์ Belonidae ร้อยละ 0.73 วงศ์ Notopteridae ร้อยละ 
0.61 วงศ ์Eleotridae ร้อยละ 0.54 และวงศอ่ื์นๆรวมกนั ร้อยละ 0.66 (ภาพท่ี 14) 
  
  
 

 

ภาพท่ี 13 ปริมาณปลาวงศ์หลัก (ร้อยละโดยจ านวน) ของบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมในท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
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ภาพท่ี 14 ปริมาณปลาวงศ์หลัก (ร้อยละโดยจ านวน) ของบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการท า
เกษตรกรรมในท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
 

3.3.1 การแพร่กระจายของปลาแต่ละสถานี 
 จากจ านวนปลาท่ีจบัไดท้ั้งหมด พบองค์ประกอบของวงศ์และชนิดเด่นของปลาในแต่ละ
สถานี ดงัน้ี 
 บริเวณทีม่ีการบุกรุกเพ่ือท าเกษตรกรรม  

พื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมแบ่งเป็น 3 สถานี คือ 
 - สถานีท่ี 1 บริเวณศาลพ่อตาหานด าพบปลาทั้งหมด 1224 ตวั ประกอบดว้ยปลาจ านวน 6 
อนัดบั 13 วงศ ์35 ชนิด โดยปลาวงศห์ลกัท่ีพบคือปลาในวงศ ์Cyprinidae (ร้อยละ 73.77) รองลงมา
คือวงศ์ Clupeidae (ร้อยละ 8.58) วงศ์ Balitoridae (ร้อยละ 5.47) วงศ์ Ambassidae (ร้อยละ 4.41) 
และวงศ ์Osphronemidae (ร้อยละ 2.53) (ภาพท่ี 15) ท่ีชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ ปลาแปบหางดอก ร้อยละ 
25.90 รองลงมาคือปลากะทิ ร้อยละ 10.29 ปลาซิวแถบด า ร้อยละ 10.13 ปลาไส้ตนัตาแดง ร้อยละ 
8.58 ปลาซิวแกว้ ร้อยละ 8.58 และปลาคอ้ผ ีร้อยละ 5.47 (ตารางผนวกท่ี 10) 
 - สถานีท่ี 2 บริเวณหลงัวดัอรัญคามวารี จุดท่ี 1 พบปลาทั้งหมด 952 ตวั ประกอบดว้ยปลา
จ านวน 6 อนัดบั 10 วงศ ์27 ชนิด โดยปลาวงศห์ลกัท่ีพบคือปลาในวงศ์ Cyprinidae (ร้อยละ 40.65) 
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รองลงมาคือวงศ์ Ambassidae (ร้อยละ 36.13) วงศ์ Clupeidae (ร้อยละ 10.40) วงศ์ Belonidae (ร้อย
ละ 4.73) วงศ ์Gobiidae (ร้อยละ 2.84) และวงศ ์Nandidae (ร้อยละ 2.84) (ภาพท่ี 15) ชนิดเด่นท่ีพบ
ได้แก่ ปลาแป้นแกว้ ร้อยละ 35.82 รองลงมาคือปลาซิวแกว้ ร้อยละ 10.40 ปลาซิวแถบด า ร้อยละ 
10.08 ปลาซิวควาย ร้อยละ 6.20 ปลาสร้อยขาว ร้อยละ 5.88 และปลาแปบหางดอก ร้อยละ 5.67 
(ตารางผนวกท่ี 10)  
 - สถานีท่ี 3 บริเวณหลงัวดัอรัญคามวารี จุดท่ี 2 พบปลาทั้งหมด 870 ตวั ประกอบดว้ยปลา
จ านวน 7 อนัดบั 9 วงศ ์29 ชนิด โดยปลาวงศห์ลกัท่ีพบคือปลาในวงศ ์Cyprinidae (ร้อยละ 45.63) 
รองลงมาคือวงศ ์Ambassidae (ร้อยละ 36.21) วงศ ์Clupeidae (ร้อยละ 10.34) วงศ ์Nandidae (ร้อย
ละ 3.33) วงศ ์Cobitidae (ร้อยละ 1.72) และวงศ ์Belonidae (ร้อยละ 1.61) (ภาพท่ี 15) ชนิดเด่นท่ีพบ
ไดแ้ก่ ปลาแป้นแกว้ ร้อยละ 35.17 รองลงมาคือปลาซิวแกว้ ร้อยละ 10.34 ปลาสร้อยขาว ร้อยละ 
8.85 ปลาซิวแถบด า ร้อยละ 6.21 ปลาทอ้งพุ ร้อยละ 5.29 และปลากะทิ ร้อยละ 5.17 (ตารางผนวกท่ี 
10) 
 

บริเวณทีไ่ม่มีการบุกรุกเพ่ือท าเกษตรกรรม  
พื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมแบ่งเป็น 3 สถานี คือ 
- สถานีท่ี 4 บริเวณหานด า พบปลาทั้งหมด 2268 ตวั ประกอบดว้ยปลาจ านวน 7 อนัดบั 11 

วงศ์ 35 ชนิด โดยปลาวงศ์หลกัท่ีพบคือปลาในวงศ์ Cyprinidae (ร้อยละ 90.70) รองลงมาคือวงศ ์
Siluridae (ร้อยละ 2.51) วงศ์ Nandidae (ร้อยละ 2.29) วงศ์ Osphronemidae (ร้อยละ 1.63) วงศ ์
Ambassidae (ร้อยละ 1.19) และวงศ ์Belonidae (ร้อยละ 1.01) (ภาพท่ี 15)ชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ ปลา
แปบหางดอก ร้อยละ 41.98 รองลงมาคือปลาซิวควาย ร้อยละ 9.22 ปลาซิวแถบด า ร้อยละ 8.99 ปลา
สร้อยเกล็ดถ่ี ร้อยละ 3.92 ปลาซ่า ร้อยละ 3.84 ปลาเสือขา้งลาย ร้อยละ 3.79 ปลาไส้ตนัตาแดง ร้อย
ละ 3.31 และปลาทอ้งพุ ร้อยละ 3.26 (ตารางผนวกท่ี 10) 
 - สถานีท่ี 5 บริเวณหนองคนั พบปลาทั้งหมด 1620 ตวั ประกอบดว้ยปลาจ านวน 5 อนัดบั 
13 วงศ ์38 ชนิด โดยปลาวงศห์ลกัท่ีพบคือปลาในวงศ ์Cyprinidae (ร้อยละ 79.44) รองลงมาคือวงศ ์
Siluridae (ร้อยละ 6.79) วงศ์ Osphronemidae (ร้อยละ 6.23) วงศ์ Ambassidae (ร้อยละ 2.47) และ
วงศ์ Nandidae (ร้อยละ 1.91) (ภาพท่ี 15) ชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ ปลาซิวเจา้ฟ้า ร้อยละ 17.35 ปลาซิว
หนวดยาว ร้อยละ 12.47 ปลาซิวแถบด า ร้อยละ 8.21 ปลากระแห ร้อยละ 7.10 ปลาซิวควาย ร้อยละ 
5.49 ปลาเน้ืออ่อน ร้อยละ 4.38 ปลาแปบหางดอก ร้อยละ 4.20 ปลากริมควาย ร้อยละ 3.83 ปลา
ไส้ตนัตาแดง ร้อยละ  3.70 และปลาทอ้งพุ ร้อยละ 3.70 (ตารางผนวกท่ี 10) 
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 - สถานีท่ี 6 บริเวณหนองไมแ้กน พบปลาทั้งหมด 1702 ตวั 5 อนัดบั 10 วงศ์ 31 ชนิด โดย
ปลาวงศ์หลักท่ีพบคือปลาในวงศ์ Cyprinidae (ร้อยละ 76.32) รองลงมาคือวงศ์ Osphronemidae 
(ร้อยละ 10.63) วงศ ์Siluridae (ร้อยละ 6.23) วงศ์ Nandidae (ร้อยละ 2.59) วงศ์ Notopteridae (ร้อย
ละ 1.23) วงศ ์Ambassidae (ร้อยละ 1.12) และวงศ ์Eleotridae (ร้อยละ 1.00) (ภาพท่ี 15) ชนิดเด่นท่ี
พบไดแ้ก่ ปลาซิวหนวดยาว ร้อยละ 12.28 รองลงมาคือปลาซิวเจา้ฟ้า ร้อยละ 11.28 ปลาแปบหาง
ดอก ร้อยละ 6.76 ปลากริมควาย ร้อยละ 6.52 ปลาซิวควาย ร้อยละ 6.35 และปลาสร้อยเกล็ดถ่ี ร้อย
ละ 5.88 (ตารางผนวกท่ี 10) 
 

 

ภาพท่ี 15 ร้อยละโดยจ านวนของปลาวงศห์ลกัท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตา
ปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
 
3.4 ความแตกต่างของประชากรปลาในทีร่าบน า้ท่วมถึงของแม่น า้ตาปี อ าเภอเคียนซา จังหวัดสุ

ราษฎร์ธานี 

 ผลการทดสอบองค์ประกอบหลกัหลงัจากท าการตดัปลาท่ีพบน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์และ
พบเฉพาะบางเดือนออก พบวา่ปลาท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดมี 4 ชนิด ไดแ้ก่ ปลาซิวหนวดยาว 
ปลาแปบหางดอก ปลากระแห และปลาซิวแถบด า ผลการทดสอบแบบความแปรปรวนแบบพหุคูณ
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พบวา่ประชากรปลาทั้ง 4 ชนิดมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทั้งในเดือนและพื้นท่ีท าการศึกษา    
(F20,384=3.526 ;P<0.001 และ F4,93=24.168 ;P<0.001  ตามล าดบั) และพบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือน
และพื้นท่ีท าการศึกษา (F20,384=3.309 ;P<0.001) (ตารางท่ี 2) โดยความผนัแปรของปลาทั้ง 4 ชนิด
ในแต่ละเดือนพบว่าปลากระแหและปลาซิวแถบด ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัในแต่ละเดือน 
(F5,96=4.434 ;P<0.05 และ F5,96=8.038 ;P<0.001) ปลากระแหพบมากในเดือนมกราคม 2559 และ
พบต ่าสุดในเดือนมกราคม 2558 ปลาซิวแถบด าพบมากในเดือนมกราคม 2559 และพบต ่าสุดใน
เดือนกรกฎาคม 2558 ส าหรับปลาซิวหนวดยาวและปลาแปปหางดอกไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญั (F5,96=1.473 ;P>0.05 และ F5,96=1.915 ;P>0.05 ตามล าดบั) ส าหรับความผนัแปรในพื้นท่ี
ท่ีท าการศึกษาพบว่า ปลาซิวหนวดยาวและปลาซิวแถบด ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
(F1,96=64.334 ;P<0.001 และ F1,96=15.354 ;P<0.001 ตามล าดบั) โดยปลาซิวหนวดยาวและปลาซิว
แถบด าพบมากในบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม ส าหรับปลาแปบหางดอกและปลา
กระแหไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัในแต่ละพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F1,96=3.155 ;P>0.05 และ 
F1,96=0.125 ;P>0.05 ตามล าดบั) (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบพหุคูณ (MANOVA) ของปลาซิวหนวดยาว ปลา
แปบหางดอก ปลากระแห และปลาซิวแถบด า โดยใชส้ถิติทดสอบแบบ Pillai's Trace ในท่ีราบน ้า
ท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือน
มีนาคม 2559 

ปัจจยั Value F Hypothesis df Error df P 

เดือน 0.621 3.526 20 384 <0.001 

พื้นท่ี 0.51 24.168 4 93 <0.001 

เดือน*พื้นท่ี 0.588 3.309 20 384 <0.001 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบความแตกต่างของปลาแต่ละชนิดในแต่ละเดือนและพื้นท่ีศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ชนิดปลา ปัจจยั df SS MS F P ม.ค.58 มี.ค.58 พ.ค.58 ก.ค.58 ม.ค.59 มี.ค.59 

ซิวหนวด
ยาว 

เดือน 5 1.183 0.237 1.473 0.206 7.889a 4.722a 4.944a 3a 1.722a 1.778a 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 10.336 10.336 64.334 <0.001 0.019b 8a     

แปบหาง
ดอก 

เดือน 5 3.922 0.784 1.915 0.099 21.056a 17.056a 2.444a 20.722a 15.278a 9.056a 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 1.292 1.292 3.155 0.079 7.519a 21.019a     

กระแห เดือน 5 2.739 0.548 4.434 <0.05 0.167c 2.333abc 0.333bc 1.167abc 5.278a 5.056ab 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 0.015 0.015 0.125 0.725 1.611a 3.167a     

ซิวแถบด า เดือน 5 5.873 1.175 8.038 <0.001 4.944abc 1.833cd 3.167bcd 1.389d 10.444a 7.056ab 

      มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก     

พ้ืนท่ี 1 2.244 2.244 15.354 <0.001 2.426b 7.519a     

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3.5 ดัชนีทางนิเวศวทิยา 

 ดัชนีความชุกชุมหรือดัชนีความมากชนิด (species richness index) 
 ผลการค านวณจากจ านวนชนิดและจ านวนตวัท่ีพบทั้ งหมดโดยใช้วิธีการของ Magalef 
Index พบว่าในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่าต ่ากวา่บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุก
รุก โดยมีค่าเท่ากบั 4.99 และ 5.56 ตามล าดบั พบค่ามากท่ีสุดในสถานีท่ี 5 รองลงมาคือสถานีท่ี 1 
สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 3 สถานีท่ี 6 และสถานีท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 5.01, 4.78, 4.40, 4.14, 4.03 และ 3.79 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 
 
 ดัชนีความสม ่าเสมอหรือดัชนีความเท่าเทยีม (evenness index หรือ equality index)  
 ผลจากการค านวณโดยใช ้Pielou Index ซ่ึงบอกถึงการแพร่กระจายของปลาในพื้นท่ีส ารวจ 
พบว่าในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่าต ่ากว่าบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุก
เล็กนอ้ย โดยมีค่าเท่ากบั 0.75 และ 0.77 ตามล าดบั โดยมีค่าดชันีความสม ่าเสมอมากท่ีสุดใน สถานี
ท่ี 6 รองลงมาคือสถานีท่ี 5 สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 3 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 4 ตามล าดบั มีค่าเท่ากับ 
0.89, 0.82, 0.74, 0.72, 0.71 และ 0.66 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 
 
 ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (diversity index) 
 ผลการค านวณตามวิธีการของ Shannnon-Weiner’s Diversity Index โดยค านวณจากชนิด
และปริมาณท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีศึกษา พบวา่ในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่าต ่า
กวา่บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุก โดยมีค่าเท่ากบั 2.77 และ 2.99 ตามล าดบั โดยสถานีท่ีมีดชันีความ
หลากหลายของชนิดพนัธ์ุมากท่ีสุดคือ สถานีท่ี 6 รองลงมาคือ สถานีท่ี 5 สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 3 สถานี
ท่ี 4 และสถานีท่ี 2 ตามล าดบั มีค่าเท่ากบั 3.06, 3.00, 2.65, 2.44, 2.35 และ 2.33 ตามล าดบั (ตารางท่ี 
4) 
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ตารางท่ี 4 จ  านวนชนิดและดชันีทางนิเวศวทิยาของปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้าของลุ่มน ้าตาปี อ าเภอเคียนซา
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 

พื้นท่ีศึกษา จ านวนชนิด Species richness Evenness index Diversity index 
สถานีท่ี 1 35 4.78 0.74 2.65 
สถานีท่ี 2 27 3.79 0.71 2.33 

สถานีท่ี 3 29 4.14 0.72 2.44 

มีการบุกรุก 41 4.99 0.75 2.77 

สถานีท่ี 4 35 4.40 0.66 2.35 

สถานีท่ี 5 38 5.01 0.82 3.00 
สถานีท่ี 6 31 4.03 0.89 3.06 

ไม่มีการบุกรุก 49 5.56 0.77 2.99 
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3.6 มวลชีวภาพ (Biomass) 

 มวลชีวภาพของปลาในบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่าต ่ากว่าบริเวณท่ีไม่มี
การบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 16) โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 32.56-239.10 กรัม/50 ตร.ม. มีค่าเฉล่ีย
ตลอดช่วงเวลาศึกษาเท่ากบั 83.52 ±6.37 กรัม/50 ตร.ม. สถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มีมวล
ชีวภาพเฉล่ีย 89.22 ±27.13, 85.71 ±32.00 และ 75.63 ±29.02 กรัม/50 ตร.ม. ตามล าดับ ส าหรับ
บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าการเกษตรมีมวลชีวภาพอยู่ในช่วง 16.58-353.11 กรัม/50ตร.ม. มี
ค่าเฉล่ียตลอดช่วงเวลาศึกษาเท่ากบั 176.69 ±13.68 กรัม/50 ตร.ม. โดยในสถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และ
สถานีท่ี 6 มีมวลชีวภาพเฉล่ีย 181.55 ±27.09, 169.62 ±22.82 และ 178.88 ±20.45 กรัม/ 50 ตร.ม. 
ตามล าดบั โดยมีความแปรผนัของมวลชีวภาพของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตารางผนวกท่ี 11 

ความผนัแปรของมวลชีวภาพของปลาระหวา่งเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาพบวา่แต่
ละเดือนมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (F5,72 = 3.32; P<0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัเช่นเดียวกนั (F1,72 = 22.42; P<0.001) และพบปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
เดือนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 4.07; P<0.05) (ตารางท่ี 5) 

 

 
ภาพท่ี 16 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของมวลชีวภาพ (กรัม/50 ตร.ม.) ในทุกสถานี
ท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
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3.7 ความหนาแน่น (Density) 

 ความหนาแน่นของปลาในบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่าต ่ากวา่บริเวณท่ีไม่มี
การบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม (ภาพท่ี 17) โดยมีค่าอยู่ในช่วง 8.00-157.00 ตวั/50 ตร.ม. มีค่าเฉล่ีย
ตลอดช่วงเวลาศึกษาเท่ากบั 56.43 ±4.66 ตวั/50 ตร.ม. โดยในสถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 มี
ความหนาแน่นเฉล่ีย 68.00 ±15.34, 52.94 ±35.14 และ 48.33 ±21.18 ตัว/50 ตร.ม. ตามล าดับ 
ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 9.00-233.00 ตวั/50 
ตร.ม. มีความหนาแน่นเฉล่ียตลอดช่วงเวลาศึกษาเท่ากบั 103.87 ±7.90 ตวั/50 ตร.ม. โดยสถานีท่ี 4 
สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นเฉล่ีย 126.83 ±10.67, 90.22±51.72 และ 94.56±8.99 ตวั/
50 ตร.ม. ตามล าดบั โดยมีความแปรผนัของความหนาแน่นของแต่ละสถานีในแต่ละเดือนดงัตาราง
ผนวกท่ี 12 

ความผนัแปรของความหนาแน่นของปลาระหว่างเดือนและสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา
พบว่าแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (F5,72 = 2.45; P>0.05) รวมถึงสภาพพื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษาไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเช่นเดียวกัน (F1,72 = 2.94; P>0.05) และไม่พบ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเดือนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (F5,72 = 2.32; P>0.05) (ตารางท่ี 5) 
 

 
ภาพท่ี 17 Box and Whisker plot แสดงความแตกต่างของความหนาแน่นของปลา (ตวั/50 ตร.ม.) ใน
ทุกสถานีท่ีท าการศึกษา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
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ตารางท่ี 5 ผลวเิคราะห์ความแตกต่างดว้ย Two-Way Nested ANOVA ของมวลชีวภาพและความหนาแน่นของปลา ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี  
อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 
ปัจจยัท่ี
ศึกษา 

ปัจจยั df SS MS F P ม.ค.-58 มี.ค.-58 พ.ค.-58 ก.ค.-58 ม.ค.-59 มี.ค.-59 

 
มวล

ชีวภาพ 

เดือน 5 278.88 55.777 3.32 0.0202 163.27a 123.79bc 82.35cd 79.04d 163.83a 168.35a 

      มีการบุก
รุก 

ไม่มีการบุก
รุก 

    

พ้ืนท่ี 1 376.07 376.071 22.42 <0.001 83.52b 176.69a     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 341.12 68.223 4.07 0.0081       

 
ความ

หนาแน่น 

เดือน 5 195.161 39.0323 2.45 0.0625 108.61a 88.33a 40.89a 42.61a 101.94a 98.50a 

      มีการบุก
รุก 

ไม่มีการบุก
รุก 

    

พ้ืนท่ี 1 46.758 46.7579 2.94 0.0994 56.43a 103.87a     

เดือน*
พ้ืนท่ี 

5 184.581 36.9162 2.32 0.0747       

หมายเหตุ ค่า P < 0.05 แสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

                 ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ไม่เหมือนกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3.8 ผลของปัจจัยสภาพแวดล้อมต่อการแพร่กระจายของปลาในทีร่าบน า้ท่วมถึงของแม่น า้ตาปี 
อ าเภอเคียนซา จังหวดัสุราษฎร์ธานี 
 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของการแพร่กระจายของปลากบัปัจจยัสภาพแวดล้อม ได้แก่ 
ปริมาณไนเตรท ปริมาณไนไตรท ์ปริมาณฟอสเฟต พีเอช และค่าการน าไฟฟ้า พบวา่ ปลาแป้นแกว้ 
ปลาซิวแกว้ ปลาสร้อยขาว ปลากระทุงเหว ปลาหมอชา้งเหยียบ ปลาซิวแถบด า และปลากะทิ มีการ
กระจายสัมพนัธ์กบัปริมาณไนเตรท ปริมาณไนไตรท์ ปริมาณฟอสเฟต ค่าการน าไฟฟ้า และพีเอช 
(ภาพท่ี 18) โดยพบว่า แกนท่ี 1 มีค่า  Eigenvalue = 0.446 แกนท่ี 2 มีค่า Eigenvalue = 0.299 ค่า 
Eigenvalue เป็นค่าท่ีบอกความสามารถสูงสุดในการกระจายขอ้มูลจากค่าเฉล่ียภายในสังคมของ
ส่ิงมีชีวิต ส าหรับค่า % of variance ในแกนท่ี 1 = 51.1 เปอร์เซ็นต์ และแกนท่ี 2 = 34.3 เปอร์เซ็นต ์
รวมแลว้สามารถอธิบายความแปรปรวนได ้85.4 เปอร์เซ็นต ์(ตารางผนวกท่ี 13) 
 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของการแพร่กระจายของปลากบัปัจจยัสภาพแวดล้อม ได้แก่ 
ความลึก อุณหภูมิของน ้ า ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณของแข็งแขวนลอย พบวา่ ปลาแป้น
แกว้ ปลาซิวแกว้ ปลาสร้อยขาว ปลากระทุงเหว ปลาหมอชา้งเหยยีบ ปลาซิวแถบด า และปลากะทิ มี
การกระจายสัมพนัธ์กบั อุณหภูมิของน ้ า ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณของแข็งแขวนลอย 
ส าหรับปลากริมควาย ปลาซิวควาย ปลาแปบหางดอก ปลาไส้ตนัตาแดง ปลาไส้ตนัตาขาว ปลา
สร้อยเกล็ดถ่ี ปลาตะเพียนทราย ปลาสร้อยนกเขา ปลาซ่า ปลาซิวหางกรไกร ปลาทอ้งพุ ปลาแปบ 
ปลากระแห ปลาเสือขา้งลาย ปลาซิวเจา้ฟ้า ปลาซิวหนวดยาว ปลาแขง้ไก่ และปลาเน้ืออ่อน มีการ
กระจายสัมพนัธ์กบัความลึก (ภาพท่ี 19)โดยพบวา่ แกนท่ี 1 มีค่า  Eigenvalue = 0.441 แกนท่ี 2 มีค่า 
Eigenvalue = 0.295 ค่า Eigenvalue เป็นค่าท่ีบอกความสามารถสูงสุดในการกระจายข้อมูลจาก
ค่าเฉล่ียภายในสังคมของส่ิงมีชีวิต ส าหรับค่า % of variance ในแกนท่ี 1 = 50.5 เปอร์เซ็นต์ และ
แกนท่ี 2 = 33.8 เปอร์เซ็นต์ รวมแล้วสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 84.3 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง
ผนวกท่ี 14) 
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ภาพท่ี 18 CCA แกนท่ี 1 และแกนท่ี 2 จากการวิเคราะห์ CCA เพ่ือตรวจสอบผลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่อการ
แพร่กระจายของปลา ก าหนดให้จุดสีน ้ าเงินแทนชนิดของปลา และสามเหล่ียมแทนสถานี (NO2 = ปริมาณไน
ไตรท์, NO3 = ปริมาณไนเตรท, PO4 = ปริมาณฟอสเฟต, pH = พีเอช, Conducti = ค่าการน าไฟฟ้า, A. chu = A. 
chulabhornae, E. met = E. metallicus, B. sch = B.schwanenfeldii, O. vitt = O. vittatus, T. vitt = T. vittata, P. ble 
= P. bleekeri, K. gem = K. geminus, C. arm = C. armatus, L. lau = L. laubuca, P. fasc = P. fasciatus, T. thy = T. 
thynnoides, R. tri = R. trilineata, P. siam = P. siamensis, P. bre = P. brevis, C. apog = C. apogon, L. lept = L. 
leptocheilus, R.  duso =  R.  dusonensis, R.  dani =  R.  daniconius, C.  hete =  C.  heteronema, P.  mac =  P. 
maculicauda, P. par = P. partipentazona, X. can = X. cancila, Pa. siam = P. siamensis, H. sia = H. siamensis, C. 
per = C. perakensis) ในท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
 

Station 1

Station 2Station 3

Station 4

Station 5
Station 6

P. fasc

P. siam

T. vitt

C. hete
R. daniR. duso

P. mac

C. apog

C. arm

T. thy

P. brev

O. vitt

L. lept

R. tri

L. lau

P. siam

B. sch

H. sia

P. par

A. chu
E. met

X. can C. per

K. gemP. ble

NO3

NO2
PO4 pH

Conducti

Axis 1

Ax
is 

2
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ภาพท่ี 19 CCA แกนท่ี 1 และแกนท่ี 2 จากการวิเคราะห์ CCA เพ่ือตรวจสอบผลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่อการ
แพร่กระจายของปลา ก าหนดให้จุดสีน ้ าเงินแทนชนิดของปลา และสามเหล่ียมแทนสถานี (Dept = ความลึก, 
Temp = อุณหภูมิของน ้ า, DO = ปริมาณออกซิเจนละลาย , SS = ปริมาณของแข็งแขวนลอย , A. chu = A. 
chulabhornae, E. met = E. metallicus, B. sch = B.schwanenfeldii, O. vitt = O. vittatus, T. vitt = T. vittata, P. ble 
= P. bleekeri, K. gem = K. geminus, C. arm = C. armatus, L. lau = L. laubuca, P. fasc = P. fasciatus, T. thy = T. 
thynnoides, R. tri = R. trilineata, P. siam = P. siamensis, P. bre = P. brevis, C. apog = C. apogon, L. lept = L. 
leptocheilus, R.  duso =  R.  dusonensis, R.  dani =  R.  daniconius, C.  hete =  C.  heteronema, P.  mac =  P. 
maculicauda, P. par = P. partipentazona, X. can = X. cancila, Pa. siam = P. siamensis, H. sia = H. siamensis, C. 
per = C. perakensis) ในท่ีราบน ้ าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  

Station 1

Station 2Station 3

Station 4

Station 5
Station 6

P. fasc

P. siam

T. vitt

C. hete
R. daniR. duso

P. mac

C. apog

C. arm

T. thy

P. brev

O. vitt

L. lept

R. tri

L. lau

P. siam
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H. sia
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K. gemP. ble
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บทที ่4 
 

วจิารณ์ผลการศึกษา 

 
4.1 ปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าปัจจยัสภาพแวดล้อม ได้แก่ ไนเตรท ฟอสเฟต พีเอช ค่าการน า
ไฟฟ้า และอุณหภูมิ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัและแปรผนัไปตามเดือนท่ีท าการศึกษา โดย
ปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงคลา้ยคลึงกนั คือลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัใน
เดือนมีนาคม 2558 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2558 จากนั้นเพิ่มข้ึนเม่ือเข้าสู่เดือนมกราคม 2559 ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าฝนของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยเม่ือเขา้สู่เดือนกรกฎาคมจะมีฝนตกเพิ่ม
มากข้ึนท าให้น ้ าฝนชะลา้งสารอาหารลงสู่แหล่งน ้ า สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ กิตติพนัธ์ุ (2547) 
ซ่ึงพบว่าปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตของหนองทะเลสองห้อง จงัหวดัตรัง มีความสัมพนัธ์กับ
ปริมาณน ้ าฝนท่ีเพิ่มข้ึนในบริเวณดงักล่าว โดยปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตของหนองทะเลสอง
หอ้งจะเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจนในเดือนพฤษภาคม 2543 และเดือนกนัยายน 2543 ซ่ึงเป็นเดือนท่ีปริมาณ
น ้ าฝนเพิ่มสูงข้ึนและเพิ่มข้ึนสูงสุดตามล าดบั สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ อณัศยา และคณะ (2560) 
ซ่ึงท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงประชาคมของแพลงก์ตอนพืชและปัจจยัสภาพแวดลอ้มรวมถึง
ปริมาณสารอาหารตามฤดูกาล บริเวณชายฝ่ังเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี โดยพบวา่ในฤดูแลง้มีปริมาณ
ไนเตรท ไนไตรท์ และฟอสเฟตค่อนขา้งต ่า (0.27, 0.08 และ 0.13 มก./ล. ตามล าดบั) แล้วเพิ่มข้ึน
อยา่งเห็นไดช้ดัในเช่วงฤดูฝน (0.49, 0.20 และ 1.40 มก./ล. ตามล าดบั) ปริมาณของไนเตรทระหวา่ง
บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
โดยพบว่าบริเวณท่ีมีการบุกรุกมีปริมาณไนเตรทสูงกว่ามาก เน่ืองจากบริเวณดังกล่าวมีการใช้
สารเคมีทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยเคมี ซ่ึงมีส่วนผสมของไนโตรเจนในปริมาณมาก ท าให้ไนโตรเจน
ดังกล่าวตกค้างลงสู่แหล่งน ้ า สอดคล้องกับการศึกษาของ Lawniczak และคณะ (2016) ซ่ึง
ท าการศึกษาผลกระทบจากการท าเกษตรกรรมต่อการปนเป้ือนไนเตรทในแหล่งน ้ า ในอุทยาน
แห่งชาติ Wielkopolska ของประเทศโปแลนด ์โดยพบวา่มีการปนเป้ือนของไนเตรทในแหล่งน ้าท่ีมี
การท าเกษตรกรรมสูงกวา่เม่ือเทียบกบัแหล่งน ้าธรรมชาติท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการเกษตร สอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของ นภาพร และ สมนิมิตร (2552) ซ่ึงท าการตรวจวดัคุณภาพน ้ าในพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ี
เกษตรกรรม และป่าไมผ้สมเกษตรกรรมโดยศึกษาในลุ่มน ้าขนาดเล็ก ในลุ่มน ้ าสาขาแม่ถาง จงัหวดั
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แพร่ โดยพบว่าค่าไนเตรทไนโตรเจน แอมโมเนียไนโตรเจน และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มี
ค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดในพื้นท่ีเกษตรกรรม เน่ืองจากในพื้นท่ีเกษตรกรรมมีการใชปุ๋้ยและสารเคมีทางการ
เกษตร ส าหรับปริมาณไนไตรท์และฟอสเฟตในแหล่งน ้ าระหว่างบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัแต่ค่าเฉล่ียของปริมาณไน
ไตรทแ์ละฟอสเฟตของบริเวณท่ีมีการบุกรุกสูงกวา่บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเล็กนอ้ย  
 ปริมาณออกซิเจนละลายในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั แต่พบวา่ปริมาณ
ออกซิเจนละลายมีค่าสูงในเดือน มกราคม 2558 จากนั้นลดลงต่อเน่ืองจนถึงเดือนพฤษภาคม 2558 
แลว้เพิ่มข้ึนอีกคร้ังในเดือนกรกฎาคม 2558 แตกต่างกบัการศึกษาของ Arkronrat และคณะ (2012) 
ซ่ึงท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน ้ า และแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ังอ่าว
ประจวบคีรีขนัธ์ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ในรอบปี พ.ศ. 2551-2552 โดยพบวา่ในฤดูร้อนมีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัฤดูหนาวและฤดูฝน เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีแหล่งน ้าไดรั้บ
แสงอาทิตยม์ากท่ีสุดท าให้เกิดปฏิกิริยาสังเคราะห์ดว้ยแสงของแพลงก์ตอนพืชและพืชน ้ า ท าให้มี
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเพิ่มสูงข้ึน อาจเกิดจากค่าเฉล่ียของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแต่ละ
เดือนเกิดจากการน าผลรวมของทุกสถานีท่ีท าการศึกษามาหาค่าเฉล่ีย โดยในฤดูร้อนในพื้นท่ีชุ่มน ้ า
ท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีปริมาณออกซิเจนละลายค่อนขา้งต ่าซ่ึงเกิดจากการหายใจของ
กลุ่มแบคทีเรียและจุลินทรียท่ี์เพิ่มมากข้ึนจากการย่อยสลายซากพืชท่ีตกลงสู่แหล่งน ้ า รวมถึงการ
หายใจของพืชน ้ าและพืชชายฝ่ัง (Schilling and Jacobson, 2014) ซ่ึงพบมากในบริเวณดงักล่าว ท าให้
บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าซ่ึงเป็นลกัษณะแหล่งน ้ าปิดมีอตัราการหายใจมากกว่าอตัตราการสังเคราห์ด้วย
แสง จากการศึกษาของ Quay และคณะ (1995)  ซ่ึงท าการศึกษาปริมาณของออกซิเจนละลายใน
แม่น ้ าอเมซอนกบัทะเลสาบในพื้นท่ีใกลเ้คียง เพื่อเปรียบเทียบอตัราส่วนของการหายใจต่ออตัราการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงระหวา่งแม่น ้ ากบัทะเลสาบ พบวา่อตัราส่วนการหายใจต่อการการสังเคราห์ดว้ย
แสงของทะเลสาบคือ 1ต่อ1.5 ในขณะท่ีอตัราส่วนการหายใจต่การสังเคราะห์ดว้ยแสงของแม่น ้ าคือ 
1.5 ต่อ 4 สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Ford และคณะ (2002) ซ่ึงท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ
มีเทนและปริมาณออกซิเจนละลายในพื้นท่ีชุ่มน ้ าของประเทศออสเตรเลีย โดยพบวา่ในช่วงฤดูร้อน
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าลดต ่าลงเป็นอย่างมาก (<0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซ่ึงเป็นผลจากความ
ตอ้งการออกซิเจนไปใชใ้นกระบวนการหายใจท่ีเพิ่มมากข้ึนของจุลินทรีย ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณ
ออกซิเจนละลายในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษาในคร้ึงน้ี โดยพบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายระหวา่ง
พื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั 
คือปริมาณออกซิเจนละลายในสถานีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการเกษตรในช่วงเดือนมีนาคม 2558 ถึง
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เดือนกรกฎาคม 2558 พบว่ามีปริมาณต ่ามากเม่ือเทียบกบับริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม 
บริเวณท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าสูงท่ีสุดในการศึกษาคร้ังน้ีคือ สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 
เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวยงัเช่ือมต่อกบัแม่น ้ าตาปี ท าให้เกิดการแลกเปล่ียนมวลน ้ าอยู่ตลอดเวลา 
ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนละลายน ้าสูงและค่อนขา้งคงท่ีตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา  
 ค่าการน าไฟฟ้าในแต่ละเดือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั โดยมีค่าสูงสุดในเดือน
กรกฎาคม 2558 และมีค่าต ่ าสุดในเดือนมีนาคม 2559 ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนสูงสุดในเดือน
กรกฎาคมเน่ืองจากในช่วงดังกล่าวมีปริมาณน ้ าฝนเพิ่มมากข้ึนท าให้น ้ าฝนเป็นตัวชะล้าง
สารประกอบอนินทรียล์งสู่งแหล่งน ้ า เช่นฟอสเฟต ไนโตรเจน ลงสู่แหล่งน ้ า ท าให้ปริมาณแอน
ไออนของสารอนินทรียด์งักล่าวในน ้าเพิ่มมากข้ึน รวมถึงการชะลา้งเอาของแขง็ต่างๆจากแผน่ดินลง
สู่แหล่งน ้ า ท าให้ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในช่วงฤดูฝนเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาของ  ยุว
รัตน์ (2553) ซ่ึงท าการศึกษาคุณภาพน ้ าและความหลากหลายชนิดของโปรโตซวัในแม่น ้ าเจา้พระยา 
จงัหวดันนทบุรี โดยพบวา่ค่าการน าไฟฟ้าของแหล่งน ้าในช่วงฤดูฝนมีค่าอยูใ่นช่วง 202–379 ไมโคร
โมห์ต่อเซนติเมตร ซ่ึงต ่ากวา่ค่าการน าไฟฟ้าของแหล่งน ้ าในช่วงฤดูร้อนซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง 223–503 
ไมโครโมห์ต่อเซนติเมตร อาจเกิดจากบริเวณท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ีมีบางสถานี ท่ี เป็นพื้น ท่ี
เกษตรกรรม ท าใหใ้นช่วงฤดูฝนมีการชะลา้งของสารเคมีทางการเกษตรลงสู่แหล่งน ้ า ท าใหป้ริมาณ
ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเห็นไดจ้ากบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก
เพื่อการเกษตรมีความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้าอยา่งมีนยัส าคญั โดยบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรมมี
ค่าการน าไฟฟ้าสูงกวา่มาก  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ นภาพร และ สมนิมิตร (2552) ซ่ึงกล่าว
วา่บริเวณท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดคือบริเวณแหล่งน ้ าของพื้นท่ีป่าไมผ้สมเกษตรกรรม และต ่าสุด
ในบริเวณแหล่งน ้ าท่ีเป็นยงัเป็นป่าซ่ึงไม่มีการบุกรุกเพื่อการเกษตร ( 676.29 และ153.71ไมโครซิ
เมนต่อเซนติเมตร ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ สิทธิชยั (2549) ซ่ึงกล่าววา่น ้ าในแม่น ้าล า
ธารซ่ึงไหลมาจากตน้น ้ าเม่ือผา่นพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์ทั้งจากการเป็นแหล่งชุมชนและ
พื้นท่ีเกษตรกรรม จะท าให้ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึน แสดงให้เห็นวา่ในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก
มนุษยใ์นรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะพื้นท่ีเกษตรกรรม ส่งผลใหค้่าการน าไฟฟ้าในแหล่งน ้าท่ีเป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรมมีค่าสูง  
 พีเอชในแต่ละเดือนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยลดต ่าในเดือนมีนาคม แลว้ลดลง
ต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม ค่าพีเอชเป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณกรดในแหล่งน ้ าท าให้ในช่วงฤดูร้อน
ปริมาณกรดท่ีเพิ่มมากข้ึนจากการย่อยสลายซากพืชของจุลินทรียใ์นพื้นท่ีชุ่มน ้ าท าให้ค่าพีเอชลด
ต ่าลง (Kittle et al., 1995) พีเอชระหวา่งพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีมีการบุกรุกเพื่อการเกษตรกบับริเวณท่ีไม่มีการ
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บุกรุกมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั โดยในบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกมีค่าพีเอชค่อนขา้งต ่ากว่า 
เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวมีการปกคลุมของพืชน ้ าและพืชชายฝ่ัง เม่ือเศษพืชเหล่าน้ีตกลงสู่แหล่งน ้ า
แลว้เกิดกระบวนการยอ่ยสลายจากจุลินทรียท์  าให้ความเป็นกรดในแหล่งน ้ าเพิ่มมากข้ึน พีเอชของ
น ้าจึงลดต ่าลง สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Merrix และคณะ (2006) ซ่ึงท าการศึกษาผลของการยอ่ย
สลายของใบ beech (Fagus sylvatica L.) ต่อพีเอชในแม่น ้า Towy ของประเทศเวลส์ โดยพบวา่อตัรา
การย่อยสลายของใบไมท่ี้เพิ่มข้ึน ท าให้ค่าพีเอชของน ้ าในบริวเณท่ีท าการศึกษาลดต ่าลง 11 สถานี 
จาก 12 สถานีท่ีท าการศึกษา 
 อุณหภูมิของน ้ าในแต่ละเดือนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยเพิ่มข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั
ในเดือนมีนาคม 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม 2558 เน่ืองจากในช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงฤดูร้อน น ้ า
ได้รับความร้อนจากแสงอาทิตยใ์นช่วงเวลาท่ียาวนานกว่าในฤดูฝน ท าให้อุณหภูมิน ้ าเพิ่มสูงข้ึน 
(Thiam and Singh, 2002) ส าหรับความแตกต่างของอุณหภูมิน ้ าระหวา่งบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัเช่นเดียวกัน โดยพบว่า
บริเวณท่ีมีการบุกรุกมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิสูงกวา่ประมาณ 1 องศาเซลเซียส เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวไม่
มีการปกคลุมของพืชชายน ้า ท าใหแ้สงอาทิตยส่์องลงสู่แหล่งน ้าไดน้อ้ยลง ท าให้อุณหภูมิของน ้าสูง
กวา่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Johnson (2004) ซ่ึงท าการศึกษาผลของการมีร่มเงาปกคลุมแหล่ง
น ้าต่ออุณหภูมิของน ้ าในแม่น ้ าของรัฐ Oregon ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่บริเวณแหล่งน ้ าท่ีมี
ร่มเงาจะมีอุณหภูมิของน ้าต ่ากวา่อยา่งมีนยัส าคญั โดยเฉพาะบริเวณตน้น ้าท่ีมีการปกคลุมของตน้ไม้
ค่อนข้างมาก ร่มเงาจากต้นไม้ท าให้แสงอาทิตย์ส่องลงสู่แหล่งน ้ าได้น้อย ท าให้บริเวณต้นน ้ ามี
อุณหภูมิต ่ากวา่บริเวณปลายน ้ าท่ีมีร่มเงาจากตน้ไมค้่อนขา้งนอ้ย โดยมีอุณหภูมิต ่ากวา่ประมาณ 3.4 
องศาเซลเซียส สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Bowler และคณะ (2012) ซ่ึงกล่าววา่บริเวณแหล่งน ้ าท่ีมี
การปกคลุมของป่าชายน ้ าเป็นบริเวณทีมีร่มเงาจากตน้ไม้คอยปกคลุมแหล่งน ้ า ท าให้ลดปริมาณ
แสงอาทิตยท่ี์จะส่องลงมายงัแหล่งน ้า ท าใหอุ้ณหภูมิของน ้าในบริเวณดงักล่าวมีค่าต ่า  
 ปริมาณของแข็งแขวนลอยในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั โดยมีค่าต ่า
ในช่วงฤดูแลง้ แลว้สูงข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัในเดือนกรกฎาคม 2558 เน่ืองจากในช่วงดงักล่าวมีฝนตก
เพิ่มมากข้ึน ท าให้น ้ าฝนชะล้างสารอินทรีย์และสารอนินทรียจ์ากพื้นดินลงสู่แหล่งน ้ า ปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยในช่วงฤดูฝนจึงมีค่าเพิ่มข้ึน สอดคล้องกบัการศึกษาของ พนัทิพย ์และ เดชา 
(2556) ซ่ึงท าการศึกษาคุณภาพน ้ าบริเวณพื้นท่ีเล้ียงปลากระชงัในแม่น ้ าน่าน จงัหวดัพิษณุโลก โดย
พบว่าในช่วงฤดูฝนมีปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด และของแข็งละลายน ้ าทั้งหมด สูงกว่า
ในช่วงฤดูร้อน (17.0-26.3 และ 6.0-123.8 มก./ล. ต่อ 70.1-97.0 และ 66.3-86.8 มก./ล. ตามล าดบั) 
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ส าหรับความแตกต่างของปริมาณของแข็งแขวนลอยระหวา่งบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อการเกษตรกบั
บริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อการเกษตร
ค่อนข้างมีปริมาณของแข็งแขวนลอยสูงกว่าในหลายสถานี แต่เน่ืองจากมีบางเดือนเก็บตวัอย่าง
ในช่วงหลงัจากการเขา้จบัปลาประจ าปีของชาวบา้นในบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม มี
การกวนตะกอนในแหล่งน ้ าท าให้ปริมาณของแข็งแขวนลอยในแหล่งน ้ าเพิ่มสูงข้ึน การสูญเสีย
บริเวณป่าชายน ้ าของบริเวณท่ีมีการท าเกษตรกรรมท าให้สูญเสียความสามารถในการดกัจบัตะกอน
และสารแขวนลอยต่างๆของพืชชายน ้ า ท าให้ตะกอนและของแข็งจากพื้นดินลงสู่แหล่งน ้ าใน
ปริมาณมาก สอดคล้องกับการศึกษาของ Miller (2015) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมดและความขุ่นของน ้า ระหวา่งแม่น ้ าท่ีมีพื้นท่ีป่าชายน ้าสมบูรณ์กบับริเวณพื้นท่ีท่ีมี
การท าลายป่าชายน ้า ของแม่น ้ าในรัฐมิเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่แม่น ้ าท่ีมีป่าชายน ้ า
สมบูรณ์มีปริมาณของแขง็แขวนลอยและความขุ่นนอ้ยกวา่แม่น ้าท่ีป่าชายน ้าถูกท าลาย  
 ความลึกในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยมีค่าสูงสุดในเดือนมกราคม 
2558 และมีค่าต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม 2558 โดยในเดือนมกราคม 2558 เป็นช่วงหลงัจากฤดูฝนใน
พื้นท่ีศึกษา ปริมาณมวลน ้ าในแหล่งน ้ ายงัมีปริมาณมาก ความลึกของน ้ าไดรั้บอิทธิพลจากปริมาณ
น ้ าฝนท่ีเพิ่มมากข้ึน ท าให้ปริมาณมวลน ้ าในแหล่งน ้ าเพิ่มมากข้ึน ความลึกของแหล่งน ้ าจึงสูงข้ึน 
(Santana et al., 2015) ความลึกของบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมกบับริเวณท่ีไม่มีการบุก
รุกมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยค่าเฉล่ียของความลึกบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม
มีค่าต ่ากว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกค่อนขา้งมาก ดงัท่ีกล่าวมาแล้วว่าบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมเป็นบริเวณท่ีสูญเสียพื้นท่ีในการดกัจบัตะกอนและของแข็งต่างๆในแหล่งน ้ า ตะกอนท่ี
ตกทบัถมลงสู่พื้นทอ้งน ้ า ท าให้แหล่งน ้ าบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมต้ืนเขิน นอกจาก
ความสามารถในการดักจับตะกอนแล้ว ป่ าชายน ้ าย ังช่วยลดการพังทะลายของตล่ิง เพิ่ม
ความสามารถในการคงรูปร่างของแหล่งน ้ า (Water and Resource Commission, 2000) Daniels และ 
Gilliam (1996) กล่าวว่าบริเวณป่าชายน ้ าสามารถดักจบัและลดการปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ าของ
ตะกอนและฟอสฟอรัสจากพื้นท่ีการเกษตรทางตอนเหนือของรัฐแคโรไลนา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ได้มากถึง 80 เปอร์เซ็นต์และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สอดคล้องกบัการศึกษาของ Pearce และ
คณะ (1998) ซ่ึงท าการศึกษาความสามารถในการดกัจบัตะกอนของป่าชายน ้ าท่ีมีขนาดต่างกนั ใน
แหล่งน ้ าของรัฐโคโลราโด ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบว่าป่าชายน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่กว่ามี
ความสามารถในการดกัจบัตะกอนไดดี้กวา่และมีตะกอนตกลงสู่พื้นน ้ านอ้ยกวา่ป่าชายน ้ าขนาดเล็ก 
การสูญเสียป่าชายน ้าจึงท าใหแ้หล่งน ้ามีตะกอนเพิ่มข้ึนท าใหแ้หล่งน ้าต้ืน 
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4.2 ความอุดมสมบูรณ์ของปลาทีพ่บในพืน้ทีชุ่่มน า้ของอ าเภอเคียนซา จังหวดัสุราษฎร์ธานี 

 การศึกษาคร้ังน้ีพบปลาทั้งหมด 8636 ตวั ประกอบดว้ยปลา 8 อนัดบั 19 วงศ ์55 ชนิด ซ่ึงมี
จ านวนชนิดของปลาท่ีพบมากกวา่การศึกษาของ นภดล (2548) ซ่ึงท าการศึกษาโครงสร้างประชาคม
ปลาในแม่น ้ าตาปีและคลองสาขา โดยพบว่าตลอดแม่น ้ าตาปีและคลองสาขาพบจ านวนชนิดของ
ปลาทั้งหมด 110 ชนิด โดยบริเวณแม่น ้ าตาปีในพื้นท่ีอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฏร์ธานี พบปลา
ทั้งหมดเพียง 35 ชนิด โดยปลาท่ีพบมากท่ีสุดเป็นปลาในอนัดบั Cypriniformes จ านวนชนิดท่ีพบใน
การศึกษาคร้ังน้ีมีมากกว่าการศึกษาขา้งตน้ อาจเป็นผลจากท่ีการศึกษาคร้ังน้ีท าการเก็บตวัอย่างใน
บริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีเป็นทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) ซ่ึงมีความเหมาะต่อการด ารงชีวิตของปลา
มากกว่าแม่น ้ าตาปีซ่ึงเป็นแม่น ้ าสายหลัก (Carvalho et al, 2005)ท าให้พบจ านวนชนิดของปลา
มากกวา่  
 ปลาท่ีพบมากท่ีสุดในการศึกษาคร้ังน้ีคือปลาในอนัดบั Cypriniformes ปลาในอนัดบัน้ีมี
การแพร่กระจายและพบวา่มีความชุกชุมในแหล่งน ้าจืดทัว่โลก โดยในการศึกษาคร้ังน้ีพบมากถึง 31 
ชนิด ส าหรับอันดับของปลาท่ีพบน้อยท่ีสุดคืออันดับ Beloniformes อันดับ Osteoglossiformes 
อนัดบั Clupeiformes และอนัดบั  Tetraodontiformes โดยพบอนัดบัละ 1 ชนิด ปลาท่ีพบจ านวนมาก
ท่ีสุดคือปลาแปบหางดอก จ านวน 1541 ตวั ปลาชนิดน้ีมีการแพร่กระจายทัว่ประเทศ อีกทั้งเป็นปลา
ท่ีอาศยัรวมตวักนัเป็นฝูง ท าให้สามารถจบัไดค้ร้ังละจ านวนมาก (อภิชาติและอภิรดี, 2551) ปลาท่ี
พบจ านวนนอ้ยท่ีสุดคือ ปลารากกลว้ย ปลานกกระจอก ปลาช่อน ปลานิล และปลาชะโอน พบชนิด
ละ 1 ตวั ปลารากกลว้ยเป็นปลาท่ีอาศยัในแหล่งน ้ าไหลและชอบอาศยับริเวณพื้นทราย (Rainboth, 
1996) การศึกษาคร้ังน้ีพื้นทอ้งน ้ าโดยส่วนใหญ่เป็นโคลนและซากพืช ท าให้พบปลาชนิดน้ีไดน้อ้ย 
ปลานกกระจอกเป็นปลาท่ีพบไดน้อ้ยในธรรมชาติ ปลาช่อนเป็นปลาท่ีมีความรวดเร็วและชอบอาศยั
ในบริเวณท่ีมีพืชน ้ าท าให้สามารถจบัได้ยาก (Bhat et al., 2014) ปลานิลไม่ใช่ปลาทอ้งถ่ินของลุ่ม
น ้ าตาปีและของประเทศไทย ปลานิลท่ีพบอาจเป็นปลาท่ีหลุดจากพื้นท่ีเล้ียง ท าให้พบได้น้อย 
ส าหรับปลาชะโอนเป็นปลาท่ีหากินในเวลากลางคืน (Ng, 2003) ท าให้พบไดน้้อยในช่วงท่ีท าการ
เก็บตวัอยา่งซ่ึงเป็นเวลากลางวนั 
 
4.3 โครงสร้างประชาคมปลาและการแพร่กระจาย 

 โครงสร้างประชาคมปลาและการแพร่กระจายของปลาทั้งบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมและบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเป็นปลาในวงศ์ Cyprinidae เป็นส่วนใหญ่ ในบริเวณท่ีมี
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การบุกรุกพบปลาในวงศ์น้ีร้อยละ 55.38 ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกพบมากถึงร้อยละ 83.06 
ปลาในวงศ ์Cyprinidae เป็นปลาท่ีพบมากในพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีเป็นแหล่งน ้ าน่ิง สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Rayan และคณะ (2014) ซ่ึงท าการศึกษาโครงสร้างประชาคมปลาในหนองหารจังหวดั
สกลนคร โดยพบว่าปลาวงศ์หลักท่ีพบคือวงศ์ปลาตะเพียน (Cyprinidae) คิดเป็นร้อยละ 44.23 
รองลงมาเป็นวงศป์ลาดุก (Clariidae) จ  านวน 4 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 7.69 วงศป์ลาแขยง (Bagridae) 
และวงศ์ปลาปักเป้า (Tetraodontidae) วงศ์ละจ านวน 3 ชนิดคิดเป็นร้อยละ 5.77 เท่ากนัตามล าดบั 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงน ้ าจืดขอนแก่น (2557) ซ่ึงท าการส ารวจ
พนัธ์ุปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้ าแก่งละวา้จงัหวดัขอนแก่น โดยพบว่าปลาวงศ์หลกัท่ีพบคือปลาในวงศ ์
Cyprinidae รองลงมาคือปลาในวง์ Siluridae และวงศ์ Bagridae ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Doydee (2011) ซ่ึงท าการศึกษาสัดส่วนประชากรปลาในหนองหารจงัหวดัสกลนคร โดยพบ
ปลาทั้งหมด 23 ชนิด 12 วงศ ์ปลาวงศ์หลกัท่ีพบคือปลาในวงศ์ Cyprinidae โดยปลาชนิดเด่นท่ีพบ
คือปลาตะ เพี ยนทราย  (Puntius brevis) และปลาไส้ตันตาแดง (Cyclocheilichthys apogon) 
สอดคล้องกบัการศึกษาของ Deka และคณะ (2001) ซ่ึงท าการศึกษาความหลากหลายของปลาใน
พื้นท่ีชุ่มน ้ าของรัฐอสัสัม ประเทศอินเดีย โดยพบปลาทั้งหมด 67 ชนิด 21 วงศ ์ปลาวงศห์ลกัท่ีพบ
คือปลาในวงศ ์Cyprinidae รองลงมาคือปลาในวงศ ์Bagridae และ Siluridae ตามล าดบั ในบริเวณท่ี
มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมปลาท่ีพบรองลงมาคือปลาในวงศ์ Ambassidae ร้อยละ 23.41 และ
วงศ์ Clupeidae ร้อยละ 9.65 ตามล าดับ ปลาสองวงศ์น้ี เป็นปลาท่ีชอบอาศัยในแหล่งน ้ าไหล 
(Sirimongkonthaworn and Fernando, 1994) ท าให้บริเวณสถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ า
ท่ีเช่ือมต่อกบัแม่น ้าตาปีพบปลาสองวงศด์งักล่าวในจ านวนมาก  
 
4.4 ความแตกต่างของประชากรปลา 

 ความผนัแปรของประชากรปลาในแต่ละเดือนพบว่า ปลาซิวหนวดยาว ปลาแปบหางดอก 
ปลากระแห และปลาซิวแถบด า พบมากในเดือนมกราคม จากนั้นลดลงเม่ือเขา้สู่เดือนมีนาคมและ
พฤษภาคม ตามล าดบั และลดลงต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม แลว้เพิ่มข้ึนอีกคร้ังในเดือนมกราคมของปี
ถดัไป เน่ืองจากพื้นท่ีศึกษาโดยส่วนใหญ่ไม่ไดเ้ช่ือมต่อกบัแม่น ้ าตาปีตลอดเวลา ท าให้จ  านวนปลา
ลดลงในช่วงฤดูแล้ง ทั้ งจากการล่าโดยมนุษย์และส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ รวมถึงสภาพแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต จากนั้นประชากรปลากลุ่มใหม่จะเข้ามาในพื้นท่ีชุ่มน ้ าในช่วงฤดูฝน 
(Junk et al., 1989) สอดคล้องกับการศึกษาของ Thirumala และคณะ (2011) ซ่ึงท าการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายและจ านวนของปลากบัปัจจยัทางกายภาพและปัจจยัทางเคมี
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ของอ่างเก็บน ้ า Bhadra ในรัฐ Karnataka ของประเทศอินเดีย พบว่าในช่วงฤดูแล้ง ปลามีความ
หลากหลายนอ้ยและมีจ านวนลดลงอยา่งต่อเน่ืองในทุกเดือน โดยความหลากหลายและจ านวนของ
ปลาจะเพิ่มมากข้ึนในช่วงฤดูฝน สอดคล้องกับการศึกษาของ สุชาติและคณะ (2549) ซ่ึงท าการ
ส ารวจความหลากหลายทรัพยากรประมงในแม่น ้ าบางปะกง ด าเนินการเก็บตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือ
ประมงอวนรุน โพงพาง อวนล้อมชายเฟือย และข่ายดกัปลา ตั้งแต่เดือนมกราคม – ตุลาคม 2547 
โดยพบปลามากท่ีสุดในเดือนกนัยายน ถึง 98 ชนิด และพบปลานอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 38 ชนิด 
ในขณะท่ีพบปริมาณปลามากสุดในเดือนกนัยายน และนอ้ยท่ีสุดเดือนกุมภาพนัธ์ 14,560 และ 873 
ตวั ตามล าดบั ผลการทดสอบความแปรปรวนแบบพหุคูณพบวา่มีความแตกต่างกนัของจ านวนตวั
ของปลาระหว่างพื้นท่ี โดยค่าเฉล่ียของปลาในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม
ค่อนขา้งต ่ากว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อการเกษตรอย่างเห็นไดช้ดั เน่ืองจากลกัษณะของพื้นท่ี
แตกต่างกนัท าให้มีประชากรปลาในพื้นท่ีแตกต่างกนั จากการศึกษาของ Ye และคณะ (2007) ซ่ึง
ท าการศึกษาเปรียบเทียบองค์ประกอบของสายพนัธ์ุ ความหลากหลาย และความหนาแน่นของปลา
น ้ าจืดระหว่าง 2 พื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกันของสภาพแวดล้อมและสัณฐานวิทยาในทะเลสาบ 
Niushan ของประเทศจีน โดยพบว่าทั้งสองบริเวณมีความแตกต่างของสายพนัธ์ุ ความหลากหลาย
และความหนาแน่นของปลาอยา่ง เห็นไดช้ดั โดยบริเวณพื้นท่ีท่ีอยูใ่กลฝ่ั้งและมีพืชน ้ าปกคลุมมาก 
จะพบปลามากชนิดและมีความหนาแน่นมากกว่าบริเวณท่ีอยู่ไกลฝ่ังและมีพืชน ้ าน้อย อีกทั้งสอง
บริเวณยงัมีปลาชนิดเด่นท่ีแตกต่างกนั สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Barla (1991) ซ่ึงท าการศึกษา
เปรียบเทียบองค์ประกอบของสายพนัธ์ุ ความมากชนิด และความหนาแน่นของปลาในท่ีอยูอ่าศยัท่ี
แตกต่างกันในทะเลสาบ Pampean ประเทศอาร์เจนตินา โดยพบว่าท่ีอยู่อาศยัและพื้นท่ีท้องน ้ าท่ี
แตกต่างกนัส่งผลให้มีความแตกต่างของสายพนัธ์ุ ความมากชนิดและความหนาแน่นของปลาใน
แหล่งน ้ า โดยบริเวณพื้นท่ีท่ีมีพืชน ้ าปกคลุมมากจะพบปลาหลากหลายชนิดและมีความหนาแน่น
มาก สอดคล้องกับการศึกษาของ Negi และ Mamgain (2013) ซ่ึงท าการศึกษาความหลากหลาย 
จ านวนและการแพร่กระจายตวัของปลาน ้ าจืดในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีแตกต่างกนัในแม่น ้ า Tons ของ
รัฐอุตตราขณัฑ์ประเทศอินเดีย โดยพบวา่แหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีความแตกต่างอยา่งชดัเจนจากแหล่งท่ี
อยูอ่าศยัอ่ืนจะส่งผลท าให้สายพนัธ์ุปลาในแหล่งน ้ านั้นมีความแตกต่างอยา่งเห็นไดช้ดักบัแหล่งท่ีอยู่
อาศัยท่ีแตกต่างออกไป อีกทั้ งคุณภาพน ้ าท่ีแตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ีส่งผลโดยตรงต่อการ
แพร่กระจายตวัของปลาเช่นเดียวกนั    
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4.5 ดัชนีทางนิเวศวทิยา 

 การศึกษาคร้ังน้ีพบปลาทั้งหมด 55 ชนิด โดยบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม
พบปลาทั้งหมด 41 ชนิด ซ่ึงน้อยกว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมซ่ึงพบ 49 ชนิด 
นอกจากน้ีบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตกรรมยงัพบดชันีความชุกชุม และดชันีความหลากหลาย
ของชนิดพนัธ์ุน้อยกว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าการเกษตร (4.99 ต่อ 5.56 และ 2.77 ต่อ 2.99 
ตามล าดบั) การเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีเหมาะสม มีพื้นท่ีในการหาอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ เป็นท่ีหลบ
ภยัจากนักล่า รวมถึงคุณภาพน ้ าท่ีดีในพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม ท าให้บริเวณน้ีมี
ความหลากหลายของสายพันธ์ุปลามากกว่า (Bayley, 1995; Pusey and Arthington, 2003) โดย
บริเวณท่ีส าคัญคือบริเวณป่าชายน ้ า (Riparian forest) ท่ีถูกท าลาย สอดคล้องกับการศึกษาของ 
DalejonesIII และคณะ (1999) ซ่ึงท าการศึกษาผลกระทบจากการลดลงของบริเวณป่าชายน ้ าต่อ
ความชุกชุมของประชากรปลาในแม่น ้ า Appalachian ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่ในแหล่งน ้ า
ท่ีมีป่าช่ายน ้ าลดจ านวนลงท าให้ปลา sculpins ปลา benthic minnows และปลา darters ลดจ านวนลง
ดว้ย โดยสาเหตุหลกัมาจากท่ีแหล่งน ้ าไม่มีป่าชายน ้ าเป็นตวัจบัตะกอน ท าให้ตะกอนในน ้ าเพิ่มมาก
ข้ึน อีกทั้งมีปลาต่างถ่ินเพิ่มมากข้ึนท าให้ความต้องการทรัพยากรเพิ่มมากข้ึน ท าให้ปลาท่ีมีการ
ปรับตวัและทนทานไดน้อ้ยกวา่จึงลดจ านวนลง บริเวณป่าชายน ้ าจึงเป็นบริเวณท่ีมีความหลากหลาย
ของปลาค่อนข้างมาก สอดคล้องกับการศึกษาของ Stauffer และคณะ (2000) ซ่ึงท าการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความชุกชุมของประชากรปลากบับริเวณท่ีมีการปกคลุมของป่าชายน ้า บริเวณ
แม่น ้ า Minnesota ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่บริเวณท่ีมีป่าชายน ้ าและการทบัถมของไมท่ี้ตก
ลงจากป่ามีจ านวนของชนิดและความหลากหลายของปลามากกวา่บริเวณท่ีเป็นแหล่งน ้ าเปิดโล่ง อีก
ทั้งบริเวณดงักล่าวมีจ านวนของแมลงน ้ าหนา้ดินมากกวา่ ซ่ึงเป็นอาหารท่ีส าคญัของปลา การศึกษา
คร้ังน้ีมีบางพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษ์สายพนัธ์ุปลาน ้ าจืดโดยหน่วยงานทอ้งถ่ิน โดยมีการก าหนดให้
ชาวบา้นสามารถจบัปลาไดเ้พียงปีละหน่ึงคร้ัง คร้ังละ 2-3 วนั หลงัจากนั้นจะห้ามชาวบา้นไม่ให้เขา้
มาท าการประมงในพื้นท่ีดงักล่าว จึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมมีความหลากหลายของปลาน ้าจืดมากกวา่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sarkar และคณะ 
(2013) ซ่ึงท าการศึกษาเปรียบเทียบความหลากหลายของปลาน ้ าจืดระหว่างแหล่งน ้ าในเขตรักษา
พนัธ์ุสัตวป่์า  Katarniaghat กบัแม่น ้ าสาขาในประเทศอินเดีย โดยพบว่าในบริเวณเขตรักษาพนัธ์ุ
สัตวป่์ามีความหลากหลายของชนิดปลาน ้ าจืดมากกวา่คือพบปลาทั้งหมด 87 ชนิด 22 วงศ์ 52 สกุล 
ในขณะท่ีบริเวณแหล่งน ้ าสาขา พบปลาทั้งหมด 59 ชนิด 20 วงศ์ 42 สกุล นอกจากนั้นบริเวณเขต
รักษาพนัธ์ุสัตวป่์ายงัมีสายพนัธ์ุปลาท่ีมีความเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ (endangered species) และปลาท่ี
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มีมูลค่าทางเศรษฐกิจมากกวา่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sweke และคณะ (2016) ซ่ึงท าการศึกษา
เปรียบเทียบจ านวนตวัและความหลากหลายของปลาระหวา่งพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษ์กบับริเวณท่ีไม่มี
การอนุรักษใ์นทะเลสาบ Tanganyika ของประเทศแทนซาเนีย โดยพบวา่บริเวณท่ีมีการอนุรักษพ์บ
ปลา 40 ชนิด ในขณะท่ีบริเวณท่ีไม่มีการอนุรักษ์พบปลา 39 ชนิด รวมถึงบริเวณท่ีมีการอนุรักษ์มี
จ  านวนตวัของปลามากกว่า และมีมวลชีวภาพมากกว่าถึงห้าเท่าเม่ือเทียบกับบริเวณท่ีไม่มีการ
อนุรักษ์ ส าหรับดัชนีความสม ่ าเสมอของทั้ งบริเวณท่ีมีการบุกรุกและไม่มีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมมีค่าใกลเ้คียงกนัคือ 0.75 และ 0.77 ตามล าดบั 
  
4.6 มวลชีวภาพและความหนาแน่นของปลา  
 การเปล่ียนแปลงของมวลชีวภาพและความหนาแน่นของปลาตามฤดูกาล พบวา่ทั้งบริเวณท่ี
มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรและบริเวณท่ีไม่มีการบุกมีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงคล้ายคลึงกนั คือ
ลดลงในช่วงฤดูร้อนคือเดือนมีนาคมและลดลงต่อเน่ืองจนถึงเดือนกรกฎาคม จากนั้นมวลชีวภาพ
และความหนาแน่นของปลาเพิ่มข้ึนเม่ือเขา้สู่เดือนมกราคม เน่ืองจากบริเวณท่ีท าการศึกษาโดยส่วน
ใหญ่ไม่ไดเ้ช่ือมต่อกบัแม่น ้ าตาปีตลอดเวลา มีเพียงสถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 ท่ีเช่ือมต่อกบัแม่น ้ าตาปี
ตลอดเวลา ท าให้ประชากรปลาลดลงในช่วงฤดูร้อน ประชากรปลากลุ่มใหม่จะเขา้มายงัพื้นท่ีชุ่มน ้ า
ในช่วงฤดูฝนพร้อมกระแสน ้ าท่ี เข้ามาจากแม่น ้ าสายหลัก  (Junk et al, 1989; Bayley, 1995) 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Lheknim และ Tubtimtong (2014) ซ่ึงท าการศึกษาคุณภาพน ้ าและการ
เปล่ียนแปลงประชากรปลาน ้ าจืดในทะเลสาบรูปแอกในลุ่มน ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี โดยพบวา่จ านวนปลาและความมากชนิดของปลาเพิ่มสูงข้ึนในช่วงฤดูฝนซ่ึงเป็นช่วงท่ีแหล่ง
น ้ าเช่ือมต่อกบัแม่น ้ าสายหลกัคือแม่น ้ าตาปี สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ da Silva และคณะ (2013) 
ซ่ึงท าการศึกษาผลจากการเปล่ียนของฤดูกาลต่อประชากรปลาน ้าจืดในทะเลสาบ Amapa ของลุ่มน ้ า
อเมซอนในประเทศบราซิล โดยพบวา่ความหนาแน่นของปลามีมากในช่วงตน้และช่วงทา้ยของฤดู
น ้ าหลากโดยคิดเป็น 40 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนปลาทั้ งหมดท่ีพบ บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมมีมวลชีวภาพและความหนาแน่นของปลาน้อยกว่าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท า
เกษตรกรรมอย่างเห็นได้ชดั โดยมีค่ามวลชีวภาพ 83.52 ± 6.37 กรัม/50 ตร.ม. ต่อ 176.69 ± 13.68 
กรัม/50 ตร.ม. และมีความหนาแน่น 56.43 ±4.66 ตัว/50 ตร.ม. ต่อ 103.87 ±7.90 ตัว/50 ตร.ม. 
ตามล าดบั ดงัท่ีกล่าวไวแ้ลว้วา่พื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีไม่มีการบุกรุกเป็นบริเวณท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิต
ของปลาน ้ าจืด ท าใหมี้ความหลากหลายของประชากรปลาน ้าจืดมาก ส่งผลใหม้วลชีวภาพและความ
หนาแน่นของปลาเพิ่มมากข้ึนด้วย สอดคล้องกับการศึกษาของ Asiyo และคณะ (2014) ซ่ึง
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ท าการศึกษาเปรียบเทียบความหลากหลายและปริมาณผลจับสัตว์น ้ าต่อหน่วยลงแรง (CPUE) 
ระหวา่งบริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีการเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมค่อนขา้งนอ้ยกบับริเวณแหล่งน ้ า
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมค่อนข้างมากในพื้นท่ีชุ่มน ้ าของลุ่มน ้ า Mpologoma 
ประเทศยกูนัดา โดยพบวา่บริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมนอ้ยมีปริมาณผลจบัต่อ
หน่วยลงแรงและความหลากหลายของปลาน ้ าจืดมากกว่าอย่างเห็นไดช้ดั สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Wang และคณะ (2001) ซ่ึงท าการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงแหล่งน ้ าเพื่อการ
ขยายตัวของชุมชนเมืองต่อลักษณะของแหล่งน ้ าและประชากรปลาน ้ าจืดในลุ่มน ้ าของรัฐ
วิสคอนซิน ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบว่าการเปล่ียนแปลงแหล่งน ้ าเพื่อการเกษตรกรรมเป็น
สาเหตุส าคญัท่ีท าให้มีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของแหล่งน ้ าและส่งผลให้ความ
หลากหลายและความหนาแน่นของประชากรปลาลดจ านวนลง 
 
4.7 ผลของปัจจัยสภาพแวดล้อมต่อการแพร่กระจายของปลา 

 การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ประชากรปลาส่วนใหญ่มีการแพร่กระจายอยูใ่นสถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 
และสถานีท่ี 6 ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม เน่ืองจากบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการท า
เกษตรกรรมเป็นบริเวณท่ีมีปริมาณปริมาณไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ค่าการน าไฟฟ้า อุณหภูมิ 
และปริมาณของแข็งแขวนลอย ค่อนขา้งสูง ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของปลา 
ท าให้บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมซ่ึงเป็นบริเวณท่ีคุณภาพน ้ ามีความเหมาะสม
ต่อการด ารงชีวิตของปลามีการแพร่กระจายของปลาน ้ าจืดมากกว่า (Wynes and Wissing, 1981) 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Klepper และคณะ (1992) ซ่ึงท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการ
กระจายตวัของปลากบัคุณภาพน ้ าของบริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีดินเป็นดินกรดก ามะถนั (acid sulphate 
soils) ในเขตกะลิมันตันของประเทศอินโดนีเซีย โดยพบว่าบริเวณน ้ ามีสภาวะเป็นกรดและ
ออกซิเจนต ่า มีการกระจายตัวของปลาน้อยเม่ือเทียบกับบริเวณท่ีพีเอชเป็นกลางและปริมาณ
ออกซิเจนสูงกว่า สอดคล้องกับการศึกษาของ Shetty และคณะ (2015) ซ่ึงท าการศึกษาผลของ
คุณภาพน ้ าต่อโครงสร้างประชาคมปลาในแม่น ้ าหลายพื้นท่ีของรัฐกรณาฏกะ ของประเทศอินเดีย 
โดยพบวา่การกระจายตวัของปลาในแหล่งน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าและลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของแหล่งน ้ า คือบริเวณแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพน ้ าไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต เช่น 
มีอุณหภูมิของน ้ าสูง พีเอชต ่ามาก ปริมาณออกซิเจนละลายต ่า น ้ ามีความขุ่นมาก มีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยในน ้ามาก จะเป็นบริเวณท่ีพบจ านวนปลานอ้ยและมีความมากชนิดค่อนขา้งต ่า รวมถึงผล
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จากการเปล่ียนแปลงแหล่งน ้าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมส่งผลต่อคุณภาพน ้าและการกระจายตวัของปลา
เช่นเดียวกนั ดงันั้นปลาจึงเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อการด ารงชีวติ 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการศึกษา 
 
 จากการเก็บตวัอย่างปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้ าของอ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหว่าง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 พบว่า ในบริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมี
ปริมาณไนเตรทเฉล่ีย 5.49 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. ปริมาณไนไตรท์เฉล่ีย 2.87 มก. ไนไตรท์-
ไนโตรเจน/ล. ปริมาณฟอสเฟตเฉล่ีย 4.17 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. พีเอชอยู่ในช่วง 3.65-8.23 
ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ีย 186.06 ไมโครซีเมนส์ /ซม .  ปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ีย 6.18 มก./ล.
อุณหภูมิเฉล่ีย 30.91 องศาเซลเซียส ปริมาณของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย 44.57 มก./ล. และ ความลึก
เฉล่ีย 0.64 เมตร ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรมีมีปริมาณไนเตรทเฉล่ีย 2.32 มก. ไน
เตรท-ไนโตรเจน/ล. ปริมาณไนไตรทเ์ฉล่ีย 2.74 มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล. ปริมาณฟอสเฟตเฉล่ีย 
3.57 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. พีเอชอยู่ในช่วง 3.02-7.20 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ีย 125.09ไมโครซี
เมนส์/ซม.  ปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ีย 3.91 มก./ล.อุณหภูมิเฉล่ีย 29.41 องศาเซลเซียส ปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย 12.56 มก./ล. และ ความลึกเฉล่ีย 0.96 เมตร ผลการทดสอบความแตกต่าง
ด้วย Two-Way Nested ANOVA พบว่าปริมาณไนเตรท พีเอช ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณออกซิเจน
ละลาย อุณหภูมิ และความลึก มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญระหว่าง 2 บริเวณ (P<0.05) 
การศึกษาคร้ังน้ีพบปลาทั้งหมด 8636 ตวั สามารถจ าแนกชนิดได้ 8 อนัดบั 19 วงศ์ 55 ชนิด ปลา
ส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นปลาในวงศ์ Cyprinidae ปลาท่ีพบมากท่ีสุดคือปลาแปบหางดอก รองลงมาคือ
ปลาแป้นแกว้ ปลาซิวแถบด า ปลาซิวควาย และปลาซิวเจา้ฟ้า ตามล าดบั โดยบริเวณท่ีมีการบุกรุก
เพื่อท าเกษตรกรรมพบปลาทั้งหมด 41 ชนิด ดชันีความมากชนิด 4.99 ดชันีความสม ่าเสมอ 0.75 
และดชันีความหลากหลาย 2.77 ซ่ึงต ่ากว่าเม่ือเทียบกบับริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม 
โดยพบปลาทั้งหมด 49 ชนิด ดชันีความมากชนิด 5.56 ดชันีความสม ่าเสมอ 0.77 และดชันีความ
หลากหลาย 2.99 ผลการทดสอบความแตกต่างของประชากรปลาพบว่ามีความแตกต่างของ
ประชากรปลาระหวา่ง 2 บริเวณ (P<0.05) บริเวณท่ีมีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรมมีค่ามวลชีวภาพ
เฉล่ียเท่ากบั 83.52 ±6.37 กรัม/50 ตร.ม. และมีความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 56.43 ±4.66 ตวั/50 ตร.ม. 
ส าหรับบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุกเพื่อท าเกษตรกรรม มีค่ามวลชีวภาพเฉล่ียเท่ากับ 176.69 ±13.68 
กรัม/50 ตร.ม. และมีความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 103.87 ±7.90 ตวั/50 ตร.ม. ผลการทดสอบความ
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แตกต่างด้วย Two-Way Nested ANOVA พบว่ามวลชีวภาพมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
(P<0.05) ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของการแพร่กระจายของปลากบัปัจจยัสภาพแวดล้อมพบว่า 
ปลาแป้นแกว้ ปลาซิวแกว้ ปลาสร้อยขาว ปลากระทุงเหว ปลาหมอชา้งเหยียบ ปลาซิวแถบด าและ
ปลากะทิ มีการกระจายสัมพนัธ์กบัปริมาณไนเตรท ปริมาณไนไตรท์ ปริมาณฟอสเฟต ค่าการน า
ไฟฟ้า พี เอช อุณหภูมิของน ้ า ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณของแข็งแขวนลอย โดย
แพร่กระจายอยูใ่นสถานีท่ี 1 สถานีท่ี 2 และสถานีท่ี 3 ส าหรับปลากริมควาย ปลาซิวควาย ปลาแปบ
หางดอก ปลาไส้ตนัตาแดง ปลาไส้ตนัตาขาว ปลาสร้อยเกล็ดถ่ี ปลาตะเพียนทราย ปลาสร้อยนกเขา 
ปลาซ่า ปลาซิวหางกรไกร ปลาทอ้งพุ ปลาแปบ ปลากระแห ปลาเสือขา้งลาย ปลาซิวเจา้ฟ้า ปลาซิว
หนวดยาว ปลาแขง้ไก่ และปลาเน้ืออ่อน มีการกระจายสัมพนัธ์กบัความลึก โดยแพร่กระจายอยูใ่น
สถานีท่ี 4 สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 การศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มและสายพนัธ์ุปลา
น ้ าจืดควรมีการเก็บขอ้มูลอยา่งต่อเน่ืองทุกเดือนเพื่อให้เห็นแนวโน้มการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจน แต่
การศึกษาคร้ังน้ีเก็บขอ้มูลทุก 2 เดือน ท าใหข้อ้มูลขาดความต่อเน่ืองและการขาดขอ้มูลในช่วงฤดูน ้ า
หลากท าใหข้าดขอ้มูลช่วงดงักล่าวไป ซ่ึงเป็นช่วงท่ีปลาเขา้มาในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าจ  านวนมาก  
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ตารางผนวกท่ี 1 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณไนเตรท 
(มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้ าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 7.61 6.13 2.74 2.30 6.68 4.57 
S.E. 0.42 0.25 0.36 0.15 1.30 0.44 

ค่าต ่าสุด 7.03 5.64 2.04 2.03 4.32 3.95 
ค่าสูงสุด 8.43 6.43 3.24 2.53 8.81 5.43 
สถานีท่ี 2 11.39 6.84 2.87 2.77 4.22 5.38 

S.E. 0.43 0.29 0.37 0.36 0.56 0.53 
ค่าต ่าสุด 10.62 6.32 2.14 2.05 3.15 4.50 
ค่าสูงสุด 12.12 7.35 3.24 3.23 5.00 6.34 
สถานีท่ี 3 12.92 5.61 3.21 3.03 4.07 6.53 

S.E. 1.41 0.43 0.14 0.05 0.21 0.41 
ค่าต ่าสุด 10.24 5.03 2.94 2.95 3.65 5.93 
ค่าสูงสุด 14.99 6.45 3.42 3.12 4.32 7.32 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 3.75 2.56 1.09 1.43 3.18 2.54 
S.E. 0.36 0.33 0.12 0.06 0.11 0.38 

ค่าต ่าสุด 3.26 2.13 0.94 1.32 2.96 1.94 
ค่าสูงสุด 4.45 3.21 1.32 1.52 3.34 3.24 
สถานีท่ี 5 3.84 1.47 1.06 1.23 3.27 2.63 

S.E. 0.34 0.30 0.09 0.11 0.20 0.57 
ค่าต ่าสุด 3.21 1.03 0.93 1.03 2.95 1.53 
ค่าสูงสุด 4.36 2.04 1.23 1.42 3.65 3.42 
สถานีท่ี 6 4.65 1.26 1.19 1.14 3.62 1.84 

S.E. 0.38 0.11 0.12 0.10 0.69 0.25 
ค่าต ่าสุด 4.03 1.04 1.03 1.04 2.65 1.34 
ค่าสูงสุด 5.34 1.42 1.42 1.34 4.96 2.14 

ค่าเฉล่ียของปริมาณไนเตรทบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 5.49 ±0.41 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. 
ค่าเฉล่ียของปริมาณไนเตรทบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 2.32 ±0.17 มก. ไนเตรท-ไนโตรเจน/ล. 
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ตารางผนวกท่ี 2 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณไนไตรท ์
(มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 1.56 3.44 1.20 1.94 1.75 2.09 
S.E. 0.31 0.13 0.09 0.05 0.01 0.10 

ค่าต ่าสุด 1.07 3.17 1.03 1.94 1.75 1.90 
ค่าสูงสุด 2.14 3.57 1.35 2.03 1.76 2.23 
สถานีท่ี 2 6.45 2.85 0.68 2.11 4.50 3.20 

S.E. 0.19 0.01 0.12 0.12 0.37 0.20 
ค่าต ่าสุด 6.13 2.84 0.56 1.94 3.94 2.90 
ค่าสูงสุด 6.79 2.86 0.93 2.34 5.19 3.57 
สถานีท่ี 3 7.06 3.20 1.01 2.09 3.52 3.10 

S.E. 0.08 0.02 0.03 0.11 0.35 0.13 
ค่าต ่าสุด 6.89 3.16 0.95 1.94 3.13 2.88 
ค่าสูงสุด 7.14 3.21 1.04 2.31 4.22 3.31 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 3.79 2.62 2.16 2.17 1.26 1.35 
S.E. 0.11 0.13 0.12 0.14 0.09 0.11 

ค่าต ่าสุด 3.57 2.43 2.04 1.94 1.13 1.23 
ค่าสูงสุด 3.93 2.86 2.41 2.43 1.44 1.57 
สถานีท่ี 5 1.86 5.20 5.62 3.10 1.87 3.45 

S.E. 0.42 0.10 0.12 0.09 0.10 0.47 
ค่าต ่าสุด 1.07 5.00 5.37 2.94 1.75 2.76 
ค่าสูงสุด 2.50 5.36 5.74 3.24 2.06 4.34 
สถานีท่ี 6 1.31 2.13 5.04 2.06 1.48 2.87 

S.E. 0.12 0.01 0.19 0.07 0.15 0.29 
ค่าต ่าสุด 1.07 2.13 4.67 1.94 1.24 2.53 
ค่าสูงสุด 1.43 2.14 5.31 2.19 1.76 3.45 

ค่าเฉล่ียของปริมาณไนไตรทบ์ริเวณท่ีมีการบุกรุก = 2.87 ±0.23 มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล. 
ค่าเฉล่ียของปริมาณไนไตรทบ์ริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 2.74 ±0.19 มก. ไนไตรท-์ไนโตรเจน/ล. 
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ตารางผนวกท่ี 3 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณฟอสเฟต 
(มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 7.36 2.13 1.18 1.89 4.54 2.63 
S.E. 0.17 0.05 0.06 0.07 0.41 0.43 

ค่าต ่าสุด 7.15 2.05 1.12 1.76 3.95 1.79 
ค่าสูงสุด 7.69 2.22 1.29 2.01 5.32 3.19 
สถานีท่ี 2 7.08 3.39 4.34 3.07 5.55 4.26 

S.E. 0.06 0.11 0.17 0.09 0.39 0.39 
ค่าต ่าสุด 6.96 3.26 4.00 2.94 5.02 3.61 
ค่าสูงสุด 7.15 3.60 4.51 3.24 6.32 4.95 
สถานีท่ี 3 7.94 3.43 4.40 2.89 4.87 4.10 

S.E. 0.06 0.01 0.21 0.07 0.30 0.08 
ค่าต ่าสุด 7.87 3.42 3.98 2.79 4.31 3.96 
ค่าสูงสุด 8.05 3.43 4.65 3.02 5.34 4.21 

 สถานีท่ี 4 8.18 3.61 0.95 1.08 4.12 1.87 
 S.E. 0.16 0.01 0.43 0.08 0.36 0.16 

ไม่มี
การ
บุก
รุก 

ค่าต ่าสุด 7.87 3.60 0.44 0.98 3.42 1.64 
ค่าสูงสุด 8.42 3.62 1.80 1.23 4.64 2.18 
สถานีท่ี 5 8.41 2.70 1.18 1.05 6.03 6.61 

S.E. 0.65 0.14 0.20 0.04 0.35 0.60 
ค่าต ่าสุด 7.15 2.43 0.78 0.98 5.34 5.73 
ค่าสูงสุด 9.33 2.91 1.46 1.12 6.43 7.75 
สถานีท่ี 6 6.77 1.84 0.86 1.16 3.66 4.12 

S.E. 0.17 0.03 0.05 0.09 0.35 0.08 
ค่าต ่าสุด 6.60 1.78 0.78 1.03 3.14 3.98 

 ค่าสูงสุด 7.12 1.89 0.96 1.32 4.32 4.26 
ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสเฟตบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 4.17 ±0.25 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. 
ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสเฟตบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 3.57 ±0.35 มก. ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส/ล. 
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ตารางผนวกท่ี 4 ค่าต ่าสุด สูงสุด ของพีเอช ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1       
ค่าต ่าสุด 5.46 4.47 3.65 5.82 5.53 4.37 
ค่าสูงสุด 5.54 4.59 4.01 6.87 5.96 5.12 
สถานีท่ี 2       
ค่าต ่าสุด 7.12 7.47 6.95 7.59 6.44 6.39 
ค่าสูงสุด 7.34 8.23 7.12 7.82 6.89 6.84 
สถานีท่ี 3       
ค่าต ่าสุด 6.94 7.23 7.13 7.12 6.38 6.23 
ค่าสูงสุด 7.12 8.06 7.21 8.11 6.94 6.89 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4       
ค่าต ่าสุด 6.20 3.89 3.02 5.27 3.98 5.02 
ค่าสูงสุด 6.53 4.05 3.45 5.98 4.68 5.93 
สถานีท่ี 5       
ค่าต ่าสุด 6.98 3.71 3.65 6.08 5.49 3.07 
ค่าสูงสุด 7.19 4.35 3.80 6.92 6.32 4.01 
สถานีท่ี 6       
ค่าต ่าสุด 6.90 3.79 3.03 5.89 5.89 3.51 
ค่าสูงสุด 7.20 3.89 3.82 6.67 6.12 3.76 
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ตารางผนวกท่ี 5 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของค่าการน าไฟฟ้า 
(ไมโครซีเมนส์/ซม.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 137.00 233.33 232.00 242.67 111.33 132.00 
S.E. 5.00 1.86 7.23 6.06 4.91 4.16 

ค่าต ่าสุด 132.00 231.00 220.00 232.00 105.00 124.00 
ค่าสูงสุด 147.00 237.00 245.00 253.00 121.00 138.00 
สถานีท่ี 2 136.33 229.00 159.67 270.33 142.33 178.67 

S.E. 5.24 2.08 1.67 0.67 2.91 2.60 
ค่าต ่าสุด 128.00 225.00 158.00 269.00 137.00 174.00 
ค่าสูงสุด 146.00 232.00 163.00 271.00 147.00 183.00 
สถานีท่ี 3 127.67 237.33 160.67 285.33 161.00 172.33 

S.E. 2.40 8.45 2.19 6.01 8.72 2.33 
ค่าต ่าสุด 123.00 224.00 158.00 277.00 145.00 168.00 
ค่าสูงสุด 131.00 253.00 165.00 297.00 175.00 176.00 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 102.00 131.00 97.00 141.33 131.33 110.00 
S.E. 2.08 1.53 4.36 3.93 3.48 4.73 

ค่าต ่าสุด 98.00 129.00 89.00 136.00 125.00 103.00 
ค่าสูงสุด 105.00 134.00 104.00 149.00 137.00 119.00 
สถานีท่ี 5 129.33 157.67 139.33 168.67 109.67 84.67 

S.E. 1.45 4.67 1.86 1.45 3.48 2.19 
ค่าต ่าสุด 127.00 153.00 137.00 166.00 104.00 82.00 
ค่าสูงสุด 132.00 167.00 143.00 171.00 116.00 89.00 
สถานีท่ี 6 147.33 120.00 146.33 147.67 107.00 81.33 

S.E. 4.91 1.73 3.33 2.40 2.08 2.91 
ค่าต ่าสุด 139.00 117.00 143.00 143.00 103.00 82.00 
ค่าสูงสุด 156.00 123.00 153.00 151.00 110.00 86.00 

ค่าเฉล่ียของค่าการน าไฟฟ้าบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 186.06 ±7.29 ไมโครซีเมนส์/ซม. 
ค่าเฉล่ียของค่าการน าไฟฟ้าบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 125.09 ±3.40 ไมโครซีเมนส์/ซม. 
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ตารางผนวกท่ี 6 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณออกซิเจน
ละลาย (มก./ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 4.83 3.61 2.33 2.72 4.43 4.44 
S.E. 0.20 0.20 0.11 0.10 0.06 0.09 

ค่าต ่าสุด 4.46 3.35 2.13 2.57 4.32 4.28 
ค่าสูงสุด 5.12 4.01 2.49 2.92 4.51 4.57 
สถานีท่ี 2 7.46 6.52 7.63 8.02 7.06 7.75 

S.E. 0.18 0.21 0.10 0.07 0.04 0.19 
ค่าต ่าสุด 7.23 6.23 7.43 7.90 6.98 7.39 
ค่าสูงสุด 7.82 6.93 7.75 8.14 7.12 8.01 
สถานีท่ี 3 7.45 7.15 7.60 8.16 7.01 7.10 

S.E. 0.23 0.04 0.14 0.14 0.07 0.07 
ค่าต ่าสุด 7.12 7.09 7.34 8.01 6.87 6.98 
ค่าสูงสุด 7.89 7.23 7.80 8.43 7.12 7.21 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 4.51 3.30 2.09 2.80 3.97 3.57 
S.E. 0.16 0.21 0.02 0.07 0.04 0.09 

ค่าต ่าสุด 4.23 3.06 2.04 2.67 3.90 3.41 
ค่าสูงสุด 4.80 3.72 2.12 2.91 4.02 3.73 
สถานีท่ี 5 5.46 1.65 3.44 3.55 5.71 3.86 

S.E. 0.41 0.05 0.17 0.23 0.11 0.31 
ค่าต ่าสุด 4.64 1.56 3.13 3.12 5.49 3.28 
ค่าสูงสุด 5.98 1.73 3.73 3.89 5.82 4.34 
สถานีท่ี 6 5.20 6.10 2.78 3.54 4.84 4.04 

S.E. 0.21 0.33 0.11 0.21 0.16 0.05 
ค่าต ่าสุด 4.90 5.45 2.56 3.14 4.52 3.97 
ค่าสูงสุด 5.60 6.51 2.94 3.84 5.01 4.13 

ค่าเฉล่ียของปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 6.18 ±0.26 มก./ล. 
ค่าเฉล่ียของปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 3.91 ±0.17 มก./ล. 
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ตารางผนวกท่ี 7 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 27.04 28.68 30.36 31.15 30.38 30.08 
S.E. 0.13 0.15 0.53 0.52 0.21 0.12 

ค่าต ่าสุด 26.83 28.45 29.41 30.31 30.12 29.85 
ค่าสูงสุด 27.28 28.96 31.24 32.09 30.80 30.26 
สถานีท่ี 2 29.91 31.29 31.91 32.44 31.49 30.78 

S.E. 0.20 0.31 0.07 0.33 0.33 0.29 
ค่าต ่าสุด 29.50 30.67 31.84 32.08 31.09 30.25 
ค่าสูงสุด 30.12 31.69 32.04 33.11 32.15 31.23 
สถานีท่ี 3 29.79 31.47 32.72 32.44 32.50 31.96 

S.E. 0.16 0.21 0.33 0.32 0.22 0.39 
ค่าต ่าสุด 29.56 31.06 32.10 32.01 32.16 31.23 
ค่าสูงสุด 30.10 31.78 33.24 33.06 32.90 32.56 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 27.60 29.34 29.44 28.24 28.45 28.08 
S.E. 0.15 0.11 0.58 1.01 0.33 0.14 

ค่าต ่าสุด 27.30 29.19 28.43 26.34 27.84 27.86 
ค่าสูงสุด 27.80 29.56 30.44 29.78 28.96 28.34 
สถานีท่ี 5 29.33 29.86 29.68 32.01 29.11 28.04 

S.E. 0.30 0.40 0.26 0.08 0.12 0.04 
ค่าต ่าสุด 28.94 29.06 29.39 31.88 28.95 28.00 
ค่าสูงสุด 29.92 30.29 30.21 32.14 29.34 28.12 
สถานีท่ี 6 30.01 29.58 31.10 32.08 29.19 28.32 

S.E. 0.08 0.31 0.52 0.04 0.18 0.19 
ค่าต ่าสุด 29.85 29.06 30.23 32.01 28.97 27.94 
ค่าสูงสุด 30.12 30.12 32.03 32.13 29.56 28.54 

ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 30.91 ±0.20 องศาเซลเซียส 
ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 29.41 ±0.18 องศาเซลเซียส 
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ตารางผนวกท่ี 8 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของปริมาณแขง็
แขวนลอย (มก./ล.) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 34.57 51.67 40.83 69.00 37.40 50.00 
S.E. 0.71 1.76 1.30 2.08 0.38 3.61 

ค่าต ่าสุด 33.15 49.00 38.50 66.00 36.83 43.00 
ค่าสูงสุด 35.37 55.00 43.00 73.00 38.13 55.00 
สถานีท่ี 2 29.34 30.17 28.15 87.33 24.19 53.67 

S.E. 0.49 1.48 0.65 3.93 0.61 4.91 
ค่าต ่าสุด 28.45 28.00 27.50 82.00 23.15 44.00 
ค่าสูงสุด 30.12 33.00 29.45 95.00 25.26 60.00 
สถานีท่ี 3 31.18 29.87 27.50 93.00 27.46 57.00 

S.E. 0.59 0.17 0.29 3.46 0.38 4.36 
ค่าต ่าสุด 30.12 29.57 27.00 87.00 26.83 49.00 
ค่าสูงสุด 32.15 30.15 28.00 99.00 28.14 64.00 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 9.47 14.67 10.14 29.00 11.33 14.00 
S.E. 0.39 0.67 0.68 3.06 0.33 1.73 

ค่าต ่าสุด 8.95 14.00 9.35 25.00 11.00 11.00 
ค่าสูงสุด 10.23 16.00 11.50 35.00 12.00 17.00 
สถานีท่ี 5 9.32 741.00 170.17 53.67 11.33 11.21 

S.E. 0.49 26.76 7.13 1.20 0.88 0.59 
ค่าต ่าสุด 8.45 708.00 157.00 52.00 10.00 10.12 
ค่าสูงสุด 10.13 794.00 181.50 56.00 13.00 12.14 
สถานีท่ี 6 9.94 13.00 211.00 52.67 9.67 10.23 

S.E. 0.36 0.58 2.75 4.18 0.18 0.61 
ค่าต ่าสุด 9.23 12.00 206.50 48.00 9.40 9.23 
ค่าสูงสุด 10.36 14.00 216.00 61.00 10.00 11.35 

ค่าเฉล่ียของปริมาณของแขง็แขวนลอยบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 44.57 ±2.81 มก./ล. 
ค่าเฉล่ียของปริมาณของแขง็แขวนลอยบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 77.32 ±23.45 มก./ล. 
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ตารางผนวกท่ี 9 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของความลึก (เมตร) 
ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 
ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 0.51 0.45 0.41 0.39 0.33 0.40 
S.E. 0.01 0.08 0.01 0.01 0.01 0.03 

ค่าต ่าสุด 0.49 0.32 0.39 0.36 0.31 0.35 
ค่าสูงสุด 0.53 0.59 0.42 0.41 0.35 0.45 
สถานีท่ี 2 1.12 0.91 0.64 0.51 0.56 0.82 

S.E. 0.01 0.04 0.04 0.02 0.07 0.04 
ค่าต ่าสุด 1.10 0.84 0.59 0.48 0.45 0.75 
ค่าสูงสุด 1.13 0.96 0.72 0.55 0.70 0.90 
สถานีท่ี 3 1.05 0.83 0.56 0.62 0.81 0.62 

S.E. 0.08 0.03 0.03 0.06 0.06 0.06 
ค่าต ่าสุด 0.96 0.78 0.50 0.51 0.70 0.50 
ค่าสูงสุด 1.20 0.87 0.60 0.72 0.90 0.70 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 0.98 0.96 0.81 0.81 0.75 0.53 
S.E. 0.02 0.02 0.05 0.07 0.01 0.06 

ค่าต ่าสุด 0.95 0.93 0.72 0.67 0.74 0.45 
ค่าสูงสุด 1.01 1.01 0.89 0.89 0.76 0.65 
สถานีท่ี 5 1.14 1.04 0.98 0.99 1.12 0.95 

S.E. 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01 
ค่าต ่าสุด 1.13 1.02 0.95 0.95 1.10 0.94 
ค่าสูงสุด 1.16 1.05 1.05 1.04 1.15 0.96 
สถานีท่ี 6 1.11 1.08 0.99 0.79 1.10 1.05 

S.E. 0.08 0.05 0.03 0.03 0.05 0.01 
ค่าต ่าสุด 0.97 0.99 0.95 0.75 1.02 1.03 
ค่าสูงสุด 1.23 1.13 1.05 0.85 1.18 1.07 

ค่าเฉล่ียของความลึกบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 0.64 ±0.03 เมตร 
ค่าเฉล่ียของความลึกบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 0.96 ±0.02 เมตร
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ตารางผนวกท่ี 10 ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือน
มกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

Order Osteoglossiformes       
     Family Notopteridae       
          1. สลาด Notopterus notopterus 0.41 - 0.11 0.18 0.56 1.23 
Order Cypriniformes       
     Family Cyprinidae       
          2. ซิวเจา้ฟ้า Amblypharyngodon chulabhornae 0.08 - 0.11 0.66 17.35 11.28 
          3. กระแห Barbonymus schwanenfeldii 3.35 4.10 0.80 - 7.10 3.29 
          4. ไส้ตนัตาแดง Cyclocheilichthys apogon 8.58 0.21 0.11 3.31 3.70 4.76 
          5. ไส้ตนัตาขาว Cyclocheilichthys armatus 0.82 0.63 1.72 0.97 1.98 2.59 
          6. กะทิ Cyclocheilichthys heteronema  10.29 3.47 5.17 2.07 2.16 1.59 
          7. นกกระจอก Epalzeorhynchos kalopterus - - - 0.04 - - 
          8. ซิวหนวดยาว Esomus metallicus 0.08 - - 0.93 12.47 12.28 
          9. กระสูบขีด Hampala macrolepidata - - - - 0.43 0.06 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

     Family Cyprinidae       
          10. สร้อยขาว Henicorhynchus siamensis 0.25 5.88 8.85 1.50 - 0.88 
          11. ซ่า Labiobarbus leptocheilus 1.06 1.16 1.38 3.84 1.91 2.64 
          12. ทอ้งพุ Laubuca laubuca 0.25 0.95 5.29 3.26 3.70 3.29 
          13. หนามหลงั Mystacoleucus marginatus - 0.42 2.99 - - - 
          14. สร้อยนกเขา Osteochilus vittatus  0.08 0.63 0.46 0.66 1.42 4.41 
          15. ร่องไมต้บั Osteochilus waandersii - - - 0.22 - - 
          16. กะมงั Puntioplites proctozysron 0.57 0.11 1.15 0.04 - - 
          17. แปบหางดอก Parachela maculicauda 25.90 5.67 4.02 41.98 4.20 6.76 
          18. แปบ Parachela siamensis 1.39 0.95 0.80 2.47 1.73 2.70 
          19. ตะเพียนทราย Puntius brevis  2.12 - 0.34 2.07 1.98 1.88 
          20. เสือขา้งลาย Puntius partipentozona 2.61 - 0.11 3.79 0.62 - 
          21. สะนาก Raiamas guttatus - - 1.03 - - - 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

     Family Cyprinidae       
          22. ซิวแถบด า Rasbora daniconius 10.13 10.08 6.21 8.99 8.21 3.58 
          23. ซิวควาย Rasbora dusonensis 2.78 6.20 4.37 9.22 5.49 6.35 
          24 ซิวควายแถบด า Rasbora paviana - - - 0.44 0.12 - 
          25. ซิวหางกรรไกร Rasbora trilineata 3.19 0.00 0.00 0.31 0.80 2.12 
          26. แกม้ช า Systomus rubripinnis - - - - 1.30 - 
          27. สร้อยเกล็ดถ่ี Thynnichthys thynnoides 0.25 0.21 0.69 3.92 2.78 5.88 
     Family Balitoridae       
          28. คอ้ผ ีEllopostoma mystax 5.47 0.42 - - - - 
     Family Cobitidae       
          29.รากกลว้ย Acantopsis choirorhynchos - 0.11 - - - - 
          30. อีดป่าพรุ Lepidocephalichthys furcatus - - - - 0.49 - 
          31. คอ้งู Pangio oblonga - - - 0.09 0.49 - 
          32. หมูคอ้ Yasuhikotakia morleti - 1.37 1.72 0.04 - - 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

Order Siluriformes       
     Family Siluridae       
        33. แขง้ไก่ Kryptopterus geminus 0.25 - - 1.06 2.22 2.06 
        34. ผพีรุ Kryptopterus macrocephalus - - - - 0.12 0.24 
        35. ชะโอน Ompok silluroides 1.55 - - - 0.06 - 
        36. เน้ืออ่อน Phalacronotus bleekeri - - - 1.46 4.38 3.94 
     Family Bagridae       
         37. กดเหลือง Hemibagrus filamentus 0.16 0.32 0.34 - - - 
         38. แขยงใบขา้ว Mystus singaringan 0.16 0.11 0.34 0.04 - - 
Order Beloniformes       
     Family Belonidae       
         39. กระทุงเหว Xenentodon cancila 1.06 4.73 1.61 1.01 0.37 0.71 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

Order Synbranchiformes       
     Family Mastacembelidae       
        40. หลดภูเขา Macrognathus circumcinctus - - - 0.18 - - 
        41. กระทิงลายแม่น ้า Mastacembelus favus - - - 0.09 - - 
Order Perciformes       
     Family Ambassidae       
        42. แป้น Parambassis apogonoides 0.08 0.32 1.03 0.13 - - 
        43. แป้นแกว้ Parambassis siamensis 4.33 35.82 35.17 1.06 2.47 1.12 
      Family Cichlidae       
        44. นิล Oreochromis niloticus  - - - - 0.06 - 
     Family Eleotridae       
        45. บู่ทราย Oxyeleotris marmorata 0.41 - - - 0.80 1.00 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

     Family Gobiidae       
         46. บู่ใส Gobiopterus chuno 0.65 2.84 - - 0.19 - 
     Family Anabantidae       
         47. หมอไทย Anabas testudineus 0.08 - - - 0.06 - 
     Family Nandidae       
         48. หมอชา้งเหยยีบ Pristolepis fasciatus  0.49 2.84 3.33 2.29 1.91 2.59 
     Family Osphronemidae       
         49. กระด่ีนาง Trichogaster microlepis - - - - 0.74 2.29 
         50. กระด่ีหมอ้ Trichogaster trichopterus 1.39 - - - 1.67 1.82 
         51. กริมควาย Trichopsis vittata 1.14 - - 1.63 3.83 6.52 
     Family Helostomatidae       
         52. จูบ Helostoma temminkii - - - - 0.12 0.12 
     Family Channidae 
         53. ช่อน Channa striata 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0.06 
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ตารางผนวกท่ี 10 (ต่อ) ร้อยละโดยจ านวนของปลาทุกชนิดท่ีพบในแต่ละสถานี ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559 โดยเรียงตามล าดบัทางอนุกรมวธิาน 

ชนิดทีพ่บ 
มีการบุกรุก ไม่มีการบุกรุก 

สถานีที ่1 สถานีที ่2 สถานีที ่3 สถานีที ่4 สถานีที ่5 สถานีที ่6 

Order Clupeiformes       
     Family Clupeidae       
        54. ซิวแกว้ Clupeichthys perakensis  8.58 10.40 10.34 0.04 - - 
     Family Tetraodontidae       
        55. ปักเป้าหนา้ยาว Tetraodon cambodgensis - 0.11 0.34 - - - 

รวม 100 100 100 100 100 100 
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ตารางผนวกท่ี 11 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของมวลชีวภาพ 
(กรัม/50 ตารางเมตร)  ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ระหวา่งเดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 

มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 93.30 79.86 87.65 113.02 70.98 90.53 
S.E. 27.13 10.37 9.34 63.30 21.39 5.25 

ค่าต ่าสุด 56.66 63.93 70.08 40.04 48.93 80.21 
ค่าสูงสุด 146.27 99.33 101.95 239.10 113.76 97.38 
สถานีท่ี 2 149.03 112.46 85.26 49.75 62.84 54.95 

S.E. 32.00 23.31 28.58 5.12 9.79 12.00 
ค่าต ่าสุด 98.41 77.76 45.92 43.88 46.76 32.56 
ค่าสูงสุด 208.26 156.78 140.84 59.94 80.55 73.63 
สถานีท่ี 3 162.64 80.50 75.60 42.65 48.13 44.29 

S.E. 29.02 15.48 17.76 4.77 7.04 5.79 
ค่าต ่าสุด 126.27 52.03 51.76 34.16 37.87 36.00 
ค่าสูงสุด 219.99 105.28 110.31 50.66 61.60 55.43 

ไม่
มี
การ
บุก
รุก 

สถานีท่ี 4 92.48 200.33 122.81 137.99 251.96 283.75 
S.E. 4.36 44.29 20.65 23.91 23.13 8.44 

ค่าต ่าสุด 85.33 159.26 88.71 92.2 207.93 266.95 
ค่าสูงสุด 100.38 288.83 160.04 172.82 286.27 293.47 
สถานีท่ี 5 294.63 24.16 74.31 61.73 284.29 278.64 

S.E. 22.82 4.30 14.26 10.26 38.93 13.44 
ค่าต ่าสุด 261.71 16.58 50.03 51.16 218.33 261.60 
ค่าสูงสุด 338.46 31.45 99.4 82.24 353.11 305.15 
สถานีท่ี 6 187.54 245.43 48.47 69.12 264.77 257.93 

S.E. 20.45 53.45 4.70 9.97 8.73 4.45 
ค่าต ่าสุด 151.25 189.33 39.27 57.13 247.73 250.87 
ค่าสูงสุด 222.03 352.28 54.73 88.92 276.60 266.16 

มวลชีวภาพเฉล่ียของบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 83.52 ±6.37 กรัม/50 ตร.ม. 
มวลชีวภาพเฉล่ียของบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 176.69 ±13.68 กรัม/50 ตร 
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ตารางผนวกท่ี 12 ค่าเฉล่ีย ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และค่าต ่าสุด สูงสุด ของความหนาแน่น 
(ตวั/50 ตารางเมตร) ในท่ีราบน ้าท่วมถึงของแม่น ้าตาปี อ าเภอเคียนซา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง
เดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนมีนาคม 2559  

 พ้ืนท่ีศึกษา ม.ค. 58 มี.ค. 58 พ.ค. 58 ก.ค. 58 ม.ค. 59 มี.ค. 59 
 
 
 
 
 
มี
กา
ร
บุก
รุก 

สถานีท่ี 1 119.67 72.33 54.33 17.00 75.00 69.67 
S.E. 15.34 4.91 11.33 5.20 20.60 10.35 

ค่าต ่าสุด 92.00 66.00 43.00 8.00 44.00 49.00 
ค่าสูงสุด 145.00 82.00 77.00 26.00 114.00 81.00 
สถานีท่ี 2 88.33 79.33 29.67 19.33 42.00 59.00 

S.E. 35.14 17.07 12.55 2.03 7.00 4.16 
ค่าต ่าสุด 41.00 51.00 10.00 16.00 29.00 51.00 
ค่าสูงสุด 157.00 110.00 53.00 23.00 53.00 65.00 
สถานีท่ี 3 86.67 73.00 27.33 25.00 28.33 49.67 

S.E. 21.18 10.58 7.31 2.52 1.20 4.91 
ค่าต ่าสุด 58.00 57.00 16.00 22.00 26.00 41.00 
ค่าสูงสุด 128.00 93.00 41.00 30.00 30.00 58.00 

 สถานีท่ี 4 90.33 155.67 47.00 147.67 172.00 148.33 
 S.E. 10.67 30.48 9.81 18.12 14.50 8.21 

 
 
ไม่
มี
กา
ร
บุก
รุก 

ค่าต ่าสุด 69.00 133.00 30.00 123.00 157.00 132.00 
ค่าสูงสุด 101.00 216.00 64.00 183.00 201.00 158.00 
สถานีท่ี 5 141.33 40.67 53.00 22.67 154.67 129.00 

S.E. 51.72 10.27 20.66 9.13 35.26 7.21 
ค่าต ่าสุด 54.00 25.00 28.00 9.00 115.00 115.00 
ค่าสูงสุด 233.00 60.00 94.00 40.00 225.00 139.00 
สถานีท่ี 6 125.33 109.00 34.00 24.00 139.67 135.33 

S.E. 8.99 3.21 4.04 5.51 7.13 3.18 
ค่าต ่าสุด 109.00 103.00 29.00 15.00 126.00 130.00 

 ค่าสูงสุด 140.00 114.00 42.00 34.00 150.00 141.00 
ความหนาแน่นเฉล่ียของบริเวณท่ีมีการบุกรุก = 56.43 ±4.66 ตวั/50 ตร.ม. 
ความหนาแน่นเฉล่ียของบริเวณท่ีไม่มีการบุกรุก = 103.87 ±7.90 ตวั/50 ตร.ม. 
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ตารางผนวกท่ี 13 ประชาคมปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ปริมาณไนเตรท ปริมาณไนไตรท ์
ปริมาณฟอสเฟต พีเอช และค่าการน าไฟฟ้า ค่า Total variance ของแกนท่ี 1 แกนท่ี 2 และแกนท่ี 3 
Total variance ("inertia") in the species data: 0.8729  Axis 1 Axis 2 Axis 3 

Eigenvalue  0.446 0.299 0.083 

Variance in species data    

% of variance explained  51.1 34.3 9.6 

Cumulative % explained  51.1 85.4 95 

Pearson Correlation, Spp-Envt*  1.000 1.000 1.000 

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt*  1.000 1.000 1.000 

 
ตารางผนวกท่ี 14 ประชาคมปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความลึก อุณหภูมิ ปริมาณ
ออกซิเจนละลาย และปริมาณของแขง็แขวนลอย ค่า Total variance ของแกนท่ี 1 แกนท่ี 2 และแกน
ท่ี 3 
Totalvariance ("inertia") in the species data: 0.8729  Axis 1 Axis 2 Axis 3 

Eigenvalue  0.441 0.295 0.078 

Variance in species data    

% of variance explained  50.5 33.8 9 
Cumulative % explained  50.5 84.4 93.4 

Pearson Correlation, Spp-Envt*  0.995 0.994 0.974 

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt*  0.733 0.867 0.733 
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