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บทคัดย่อ 

 ความชอบพืชอาศัยของแมลงกินพืช มีความสัมพันธ์กับการรอดชีวิตของตัวอํอน คุณคํา
ทางอาหาร และลักษณะสัณฐานวิทยาของพืช การศึกษาความชอบของแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci 
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) ในมะเขือเทศ 4 พันธุ์ คือ มะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์
ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า โดยทดสอบการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ของ
แมลงหวี่ขาว B. tabaci ในมะเขือเทศ ทั้งการทดสอบแบบมีตัวเลือกและไมํมีตัวเลือกในกรงทดสอบ ผลที่
ได๎พบวํา ในการทดสอบแบบไมํมีตัวเลือก แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ได๎
ดีที่สุดในมะเขือเทศพันธุ์สีดา รองลงมาคือ มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือ
เทศป่า  สอดคล๎องกับผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและองค์ประกอบทางชีวเคมีของมะเขือเทศทั้ง 4 
พันธุ์ โดยพบวํา แม๎วํามะเขือเทศป่ามีปริมาณธาตุอาหารในใบสูงและมีปริมาณ phenolic compounds 
ซึ่งเป็นสารประกอบทุติยภูมิที่เป็นพิษตํอแมลงศัตรูพืชต่ ากวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญ แตํ
มะเขือเทศป่ามี glandular trichome ที่ขัดขวางการอยูํอาศัยของแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนใบและใต๎ใบ
หนาแนํนมากที่สุด แสดงให๎เห็นวํามะเขือเทศป่ามีลักษณะต๎านทานแมลงแบบ antixenosis ในขณะที่
มะเขือเทศพันธุ์สีดาเป็นพันธุ์ที่ไมํต๎านทานตํอการลงท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci  เพราะนอกจากม ี
non-glandular trichome ใต๎ใบหนาแนํน ซึ่งสนับสนุนการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. 
tabaci แล๎ว ยังมีปริมาณ phenolic compounds ต่ า แมลงหวี่ขาว B. tabaci ยังเลือกเกาะมะเขือเทศ
พันธุ์สีดามากที่สุดใน 5 นาทีแรกของการปลํอยในการทดสอบแบบมีตัวเลือก ผลการศึกษายังพบวํา มะเขือ
เทศพันธุ์เชอรี่และมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองมีลักษณะต๎านทานแมลงแบบ antibiosis เนื่องจากแมลงหวี่
ขาว B. tabaci เจริญเติบโตได๎ช๎าในมะเขือเทศทั้งสองพันธุ์ โดยในมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ไมํพบตัวอํอนแมลง
หวี่ขาว B. tabaci วัยสี่ และตัวเต็มวัย เมื่อทิ้งไว๎ในระยะเวลาที่เทํากันกับพันธุ์อ่ืน สอดคล๎องกับผล
การศึกษาองค์ประกอบทางชีวเคมีที่พบวํา มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่และพันธุ์ไขํมุกสีทองมีปริมาณ phenolic 
compounds สูงกวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญ อยํางไรก็ตาม ผลการทดสอบแบบมีตัวเลือก 
พบวําไมํมีความแตกตํางกันของจ านวนประชากรแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนมะเขือเทศแตํละพันธุ์
หลังจากท้ิงไว๎ 3 สัปดาห์ ซึ่งแสดงให๎เห็นถึงพฤติกรรมการกระจายพันธุ์บนพืชอาศัยให๎มากท่ีสุดเมื่อมี
โอกาสเลือกของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่เป็นแมลงศัตรูพืชที่มีพืชอาศัยหลายชนิด ผลการวิเคราะห์การ
เจาะแทงมะเขือเทศเพ่ือดูดน้ าเลี้ยงของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง 
(Electrical Penetration Graph, EPG) พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci พยายามเจาะแทงมะเขือเทศทั้ง  
4 พันธุ์ไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญ  
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ABSTRACT 

 Host plant preference of phytophagous insect relates with their larval 
survival, nutrition and plant taxonomy. Thy study on host plant preference of Bemisia 
tabaci (G.) (Hemiptera: Aleyrodidae) on four tomato varieties, Seeda, golden pearl, 
cherry and wild tomato was carried out as a series of non-choice and choice test of B. 
tabaci development and reproduction in the observation cage. Results presented that 
B. tabaci had the best development and reproduction on tomato variety Seeda 
followed by golden pearl, cherry and lowest in wild tomato, respectively. In consistent 
with the morphology and biochemical of four tomato varieties, although the 
biochemical characteristics of wild tomato was suitable for B. tabaci growth with the 
highest food nutrition and lowest phenolic compounds, plant secondary metabolites 
playing important roles in plant resistance, wild tomato had highest glandular trichome 
on leaf and under leaf that obstructed to B. tabaci inhabitance. Then, wild tomato 
resistance against B. tabaci was antixenosis. In contrast, tomato Seeda variety was the 
susceptible variety for B. tabaci infestation with the high non-glandular trichome 
supporting the development and reproduction of B. tabaci and low phenolic 
compounds. Bemesia tabaci attracted to tomato Seeda variety more than other tomato 
varieties within first five minutes of B. tabaci release in the choice test. Results also 
indicated that tomato cherry and golden pearl varieties had antibiosis resistance. 
Bemesia tabaci developed slowly on these two tomato varieties. Even though B. tabaci 
was left on each tomato varieties in equal time period in non-choice test, there was not 
4th instar larvae and adult of B. tabaci on tomato cherry variety. In consistent with the 
morphology and biochemical characteristics, tomato cherry and golden pearl varieties 
had significantly higher phenolic compounds than that of other tomato varieties. 
However, result of choice test presented that there was no significant difference in the 
population number of B. tabaci between tomato varieties after left for three weeks. 
This result confirmed that polyphagous insects try to reach highest reproduction if they 
have chance to choice host plants. Result of the study on tomato piercing for sap 
sucking using electrical penetration graph (EPG) technique presented that there was no 
significant difference in the piercing number of B. tabaci among four tomato varieties. 
 
Keywords: variety, trichome, resistant 
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บทที่ 1  
บทนํา (Introduction) 

1.1 บทนําต้นเรื่อง 

  แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci (G.) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็นแมลง
ศัตรูพืชส าคัญ สร๎างความเสียหายตํอพืชมากกวํา 600 ชนิด ลงท าลายทั้งในพืชผัก พืชไรํ และไม๎
ดอกไม๎ประดับ (Mound and Halsey, 1978; Johnson et al., 1982; Elsey and Farnham, 
1994; Bayhan et al., 2006 ) รวมถึงวัชพืชอีกหลายชนิด (สิริวัฒน์, 2526; Ohno, 1992) พบการ
ระบาดทั้งประเทศไทยและประเทศอ่ืนทั่วโลก (สุเทพ, 2557; Rybicki and Pietersen, 1999) วิภา
ลัย และ นุชรีย์ (2552)  ไดท๎ าการส ารวจพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว B. tabaci  ผลจากการส ารวจพบ
จ านวนประชากรของแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนพืชอาหารเศรษฐกิจหลากหลายชนิด อยํางเชํน 
มะเขือ มะเขือเทศ ฝ้าย และพริก  ขนิษฐา และคณะ (2559) ได๎ท าการศึกษาวงจรชีวิตของแมลงหวี่
ขาว B. tabaci  พบวํามีวงจรชีวิตเฉลี่ยประมาณ 15.85 ± 0.21 วัน และมีอัตราการวางไขํประมาณ 
237.80 ± 48.09 ฟอง ตํอเพศเมียหนึ่งตัว Mansour et al. (2012) พบวํา ระยะตัวอํอนของแมลงหวี่
ขาว B. tabaci ชอบอาศัยตรงใบบริเวณกลางล าต๎น ขณะที่ตัวเต็มวัยชอบอาศัยบริเวณสํวนยอดของ
พืช ทั้งตัวอํอนและตัวเต็มวัยมีพฤติกรรมอาศัยอยูํรวมกันเป็นกลุํมใต๎ใบพืช ดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบ
และยอดอํอน นอกจากการดูดน้ าเลี้ยงของแมลงหวี่ขาว B. tabaci สร๎างความเสียหายแกํพืชแล๎ว B. 
tabaci ยังเป็นแมลงพาหะน าโรคไวรัสมาสูํพืชอีกด๎วย เกษตรกรอีกมากที่ยังคงใช๎สารเคมีก าจัดแมลง
หวี่ขาว นอกจากสํงผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อม ยังท าให๎แมลงหวี่ขาว B. tabaci  มีแนวโน๎มต๎านทานตํอ
สารเคมีก าจัดแมลงมากขึ้น ดังที่ Zhengke et al. (2017) กลําววํา จากการสังเกตุการณ์แปลงปลูก
มันฝรั่งในประเทศจีน ตั้งแตํปี ค.ศ. 2012-2016 พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีความต๎านทานตํอ
สารเคมีก าจัดแมลงชนิด Spirotetrama 
  มะเขือเทศเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญของโลกจัดเป็นพืชผักทานผลชนิดหนึ่งที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย (สมภพ, 2530) และมีแนวโน๎มความต๎องการจากผู๎บริโภค
เพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากในปัจจุบันผู๎บริโภคให๎ความสนใจกับสุขภาพและการน ามาใช๎ประโยชน์ด๎านเวช
ส าอาง แตจํากสถิติผลผลิตมะเขือเทศตํอไรํของเกษตรกรกลับลดลง กลําวคือ ปี พ.ศ. 2548 มีปริมาณ
ผลผลิตตํอไรํ 4,098 กิโลกรัม ในขณะที่ปี พ.ศ. 2557 มีปริมาณผลผลิตตํอไรํ 3,727 กิโลกรัม 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) สํวนหนึ่งมีสาเหตุมาจากการลงท าลายของแมลงหวี่ขาว  
B. tabaci ที่เป็นพาหะน าไวรัสสาเหตุโรคในมะเขือเทศ สร๎างความเสียหายตํอพ้ืนที่ปลูกมะเขือเทศ 
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(Gerling, 1990) ดังนั้นในปัจจุบันจึงมีการปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนเพ่ือลดการใช๎สารเคมีก าจัดโรค
และแมลง แตํอยํางไรก็ตาม แมลงศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กอยํางเชํนแมลงหวี่ขาวหรือเพลี้ยชนิดตํางๆยัง
สามารถเล็ดลอดเข๎าไปสร๎างความเสียหายตํอมะเขือเทศในโรงเรือนได๎  
  กลยุทธ์หนึ่งของการจัดการแมลงศัตรูพืชคือการสร๎างความแข็งแรงให๎กับพืช ซึ่ง
นอกจากการดูแลบ ารุงรักษา ให๎น้ าและธาตุอาหารที่เหมาะสมแล๎ว การปรับปรุงพันธุ์พืชให๎มีความ
ต๎านทานตํอแมลงศัตรูพืชนับเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถชํวยลดความสูญเสียของผลผลิตจากการท าลาย
ของแมลงศัตรูพืชได๎  Painter (1951) ได๎อธิบายถึงลักษณะของพืชที่ต๎านทานตํอแมลงมีด๎วยกัน 3 
แบบ คือ ความไมํเหมาะสมของพืชอาศัย (Antixenosis)  พืชอาศัยที่มีผลท าให๎วงจรชีวิตและการ
ขยายพันธุ์ของแมลงผิดปกติ  (Antibiosis) และพันธุ์ พืชที่ทนทานตํอการท าลายของแมลง 
(Tolerance) Easwar et al. (2017) รายงานวํา พืชบางชนิดจะผลิตสารทุติยภูมิ เชํน terpenes 
phenolics สารประกอบที่มีไนโตรเจนและก ามะถัน ซึ่งอาจสํงผลในการฆําหรือชะลอการพัฒนาของ
แมลง Rodríguez-Lopez et al. (2011) ยืนยันวํามะเขือเทศป่ามีสารกลุํม acylsucroses ที่มีผลไป
ยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลงที่ใช๎ในการทดสอบ นอกจากการศึกษาสารประกอบในพืชแล๎ว 
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของพืชพบวํา เส๎นขน (trichome) บนใบพืชมีผลตํอการอาศัยของ
แมลง สํงผลตํอตัวแมลงในการเลือกพืชอาหารหรือเลือกพืชอาศัยเพราะรบกวนการด ารงชีวิตของ
แมลง (Parnell et al.1949; Lee, 1983) ด๎วยลักษณะของพืชที่แตกตํางกันมีอิทธิพลตํอความชอบ
ของแมลง ดังนั้นผู๎วิจัยจึงเห็นความส าคัญของการศึกษาเปรียบเทียบความชอบของแมลงหวี่ขาว B. 
tabaci ตํอพันธุ์มะเขือเทศ เพ่ือทราบถึงลักษณะบางประการของพันธุ์มะเขือเทศที่ไมํเหมาะสมตํอ
แมลงหวี่ขาว B. tabaci  เพ่ือเป็นแนวทางและข๎อมูลส าหรับการคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศให๎กับ
เกษตรกร และนอกจากนี้ยังสามารถน าข๎อมูลที่ได๎จากการศึกษาไปใช๎ประโยชน์ตํองานด๎านการ
ปรับปรุงพันธุ์พืชให๎มีลักษณะที่ไมํเหมาะสมตํอการลงท าลายของแมลง ทั้งวิธีการปรับปรุงพันธุ์ที่
กระท าในแปลง (conventional breeding) และวิธีการปรับปรุงพันธุ์โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล 
(molecular breeding) ในอนาคต 
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1.2 การตรวจสอบเอกสาร (Review of Literature) 
 

Nzaku and Houston (2009) กลําววํา พืชผักเศรษฐกิจมากกวํา 500 ชนิด ถูก
ท าลายและสร๎างความเสียหายโดยสาเหตุหลักเกิดจากแมลงศัตรูพืช มีรายงานการเข๎าท าลายของ
แมลงศัตรูพืชตลอดเวลาทั้งในประเทศไทยและประเทศอ่ืนๆทั่วโลก ปัญหาของศัตรูพืชสํงผลกระทบ
ตํอสังคมได๎หลายรูปแบบ อาทิเชํน ท าให๎ผลผลิตการเกษตรลดลง สํงผลให๎เกษตรกรมีรายได๎ต่ าลง 
นอกจากนี้ยังสํงผลให๎ผู๎บริโภคประสบปัญหาการขาดแคลนอาหาร หรือมีโอกาสในการเลือกชนิด
อาหารได๎น๎อยลง รวมไปถึงปัญหาสารเคมีตกค๎างในอาหารอีกด๎วย (ศูนย์วิจัยการเกษตรนานาชาติ 
ออสเตรเลีย (ACIAR), 2551) 
 
 1.2.1 แหล่งที่มาของแมลงศัตรูพืช 
 
 ในปี พ.ศ. 2533-2535 เกษตรกรต๎องเผชิญกับปัญหาแมลงศัตรูพืชที่สร๎างความ
เสียหายแกํผลผลิตทางการเกษตรอยํางหนัก (พรรณพิมล, 2555) ปัญหาแมลงศัตรูพืชยังเป็นปัญหาที่
ส าคัญและสํงผลกระทบระดับประเทศ แมลงศัตรูพืช (pest insects) แตํละชนิดมีการเจริญเติบโตที่
แตกตํางกันออกไป มีทั้งแบบมีปีก และแบบไมํมีปีก มีการเข๎าท าลายพืชที่แตกตํางกันตามลักษณะของ
แมลง อยํางเชํน การท าลายโดยการกัดกินใบ ดูดกินน้ าเลี้ยงพืช เจาะล าต๎น และท าลายราก ส าหรับ
แหลํงที่มาของแมลงที่ท าลายพืชผลทางการเกษตรมีที่มาดังนี้ (สุธรรม, 2524) 
 1) แหลํงที่มาจากตํางประเทศ เป็นการน าเข๎าพืชผลทางการเกษตรเข๎าประเทศ 
ระหวํางการน าเข๎าอาจมีไขํของแมลงบางชนิดปะปนติดมา หรือการน าเข๎ามาค๎นคว๎าทดลองวิจัยแตํ
ขาดการควบคุมดูแลอยํางปลอดภัยจึงท าให๎แพรํพันธุ์ออกไปได๎ ปัจจุบันพบวํา มีศัตรูพืชตํางถิ่นซึ่งใน
อดีตไมํเคยมีรายงานพบในประเทศไทย เกิดการระบาดสร๎างความเสียหายแกํผลผลิตทางการเกษตร
หลายชนิด  
 2) แหลํงที่มาจากประเทศใกล๎เคียง โดยเฉพาะบริเวณเขตชายแดนที่มีอาณาเขต
ติดตํอกัน จึงท าให๎เกิดการแพรํกระจายของแมลงเข๎ามาในประเทศ เกิดการขยายพันธุ์และระบาด
สร๎างความเสียหายอยํางรวดเร็ว 
 3) แหลํงที่มาจากภายในประเทศ เกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล๎อมตําง ๆ 
เชํน การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่จากป่ามาท าการเกษตรที่ปลูกพืชชนิดเดียวจ านวนมาก สํงผลให๎แมลงที่
เป็นศัตรูพืชชนิดนั้นขยายพันธุ์ได๎รวดเร็วเพราะมีแหลํงอาหารทีเ่พียงพอตํอการเจริญเติบโต 
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 1.2.2 ชีวประวัติและการแพร่กระจายของแมลงหว่ีขาว (Whiteflies) 
 
 แมลงหวี่ขาว เป็นแมลงศัตรูพืชส าคัญ มีถ่ินก าเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ และได๎
แพรํกระจายระบาดไปยังประเทศตํางๆทั่วโลก (IIE, 1995) จากรายงานพบวํามีพืชอาหาร 75 ชนิด 38 
วงศ์ เป็นศัตรูส าคัญของส๎มในประเทศเม็กซิโก ในปี ค.ศ. 1968 ส ารวจพบแมลงหวี่ขาวลงท าลายใน
กาแฟ และมีอีกหลายประเทศที่พืชอาหารถูกแมลงหวี่ขาวเข๎าท าลาย อยํ างเชํนประเทศอินเดีย 
อินโดนีเซีย ปากีสถาน และรวมถึงประเทศไทย (CABI, 2007) 
 
 1.2.3 เขตการแพร่กระจาย  
 
 Mound and Halsey (1978) รายงานถึงการพบแมลงหวี่ขาวแพรํระบาดอยําง
กว๎างขวางในหลายประเทศ ปัจจุบันแมลงหวี่ขาวเป็นศัตรูพืชส าคัญทั่วโลกทั้งในเขตร๎อนและกึ่งเขต
ร๎อน (ภาพที่ 1) แตํในพ้ืนที่ที่สภาพแวดล๎อมมีอุณหภูมิต่ า มักท าให๎มีอัตราการตายของทั้งตัวเต็มวัย
และตัวอํอนของแมลงหวี่ขาว 

 
ภาพที่ 1 การแพรํกระจายแมลงหวี่ขาว B. tabaci  
 สีเขียว ระบุถึงประเทศที่มีการระบาดของแมลงหวี่ขาว; สีเหลือง ระบุถึงประเทศที่พบการ
 ระบาดในสภาพโรงเรือน และสีแดง ระบุถึงข๎อมูลการกระจายทางภูมิศาสตร์ 
ที่มา: Gamarra et al. (1989) 
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 1.2.4 อุณหภูมิกับการพัฒนาของแมลงหว่ีขาว 
 

 อุณหภูมิมีผลตํอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดชีวิตของแมลงหวี่ขาว Gamarra 
et al. (1989) รายงานวํา แมลงหวี่ขาวมีการพัฒนาจากระยะไขํไปเป็นระยะตัวเต็มวัยได๎ดีที่สุด เมื่อ
อุณหภูมิอยูํระหวําง 15-32 องศาเซลเซียส หยุดการเจริญเติบโตเมื่ออุณหภูมิอยูํที่ 10-12 องศา
เซลเซียสและ 35 องศาเซลเซียส การศึกษาพบวําที่ระดับอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส การพัฒนาไป
เป็นตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาวมีชํวงเวลานานขึ้น คือ ใช๎เวลาประมาณ 156.54 วัน และเมื่ออุณหภูมิ
อยูํที่ 32 องศาเซลเซียส แมลงหวี่ขาวมีระยะเวลาในการพัฒนาไปเป็นตัวเต็มวัยอยูํที่ประมาณ 35.73 
วัน แมลงหวี่ขาวมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุดที่ระดับอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส (2.4 เปอร์เซ็นต์) และ
มีอัตราการรอดชีวิตต่ าที่สุดเมื่ออุณหภูมิอยูํที่ระดับ 15 องศาเซลเซียส (56.3 เปอร์เซ็นต์) สุนัดดา และ
คณะ (2556) ท าการส ารวจชนิดแมลงในบริเวณพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่ป่าของประเทศไทย ผลการ
ส ารวจพบแมลงหวี่ขาวส๎ม (Citrus Blackfly) แมลงหวี่ขาวอ๎อย (Sugarcane Whitefly) และแมลงหวี่
ขาวยาสูบ (Tobacco Whitefly) นอกจากนี้ วีรณา และคณะ (2550) ยังรายงานถึงการพบแมลงหวี่
ขาว B. tabaci (Gennadius) ซึ่งอยูในวงศ์ Subfamily Aleyrodinae บนพืชอาหาร 3 ชนิดที่ส าคัญ 
คือ กะเพรา กุหลาบ และมะเขือเปราะ Hutacharern et al. (2007) ได๎รวบรวมรายชื่อของแมลงหวี่
ขาวศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยไว๎ 93 ชนิด (ตารางที่ 1) โดยแมลงหวี่ขาวชนิดที่ส าคัญและมีพืช
อาหารหลากหลายที่สุด คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ B. tabaci 
 
ตารางท่ี 1 รายชื่อแมลงหวี่ขาวที่เป็นศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย 
Order                      Family                             Scientific Name 
Hemiptera            Aleyrodidae      Acanthaleyrodes styraci 
                                                 Aleurocanthus chiengmaiensis Takahashi 
                                                 Aleurocanthus cocois Corbett 
                                                 Aleurocanthus gateri Corbett 
                                                 Aleurocanthus longispinus Quaintance & Baker 
                                                 Aleurocanthus rugosa Singh 
                                                 Aleurocanthus siamnensis Takahashi 
                                                 Aleurocanthus spiniferus (Quaintance) 
                                                 Aleurocanthus spinosus (Kuwana) 
                                                 Aleurocanthus woglumi Ashby 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
Order                      Family                             Scientific Name 
Hemiptera         Aleyroidae              Aleuroclava jasmine (Takahashi) 
                                                    Aleurocybotus setiferus Quaintance & Baker 
                                                    Aleurodicus destructor Mackie 
                                                    Aleurodicus disperses Russell 
                                                    Aleurodicus holmesii (Maskell) 
                                                    Aleurolobus barodensis (Maskell) 
                                                    Aleurolobus marlatti (Quaintance) 
                                                    Aleurolobus rhododendroni Takahashi 
                                                    Aleurolobus setigerus Quaintance & Baker 
                                                    Aleuroplatus ficifolii Takahashi                                                                             
                                                    Aleuroputeus baccaureae Corbett                                                               
                                                    Aleuroputeus perseae Corbett                                                               
                                                    Aleurothrixus antidesmae Takahashi 
                                                    Aleurothrixus floccosus (Maskell)                                                                    
                                                    Aleurotrachelus anonae Corbett                                                              
                                                    Aleurotrachelus caerulescens Singh 
                                                    Aleurotrachelus machili Takahashi 
                                                    Aleurotrachelus multipapillus Singh 
                                                    Aleurotrachelus tuberculatus Singh 
                                                    Aleurotuberculatus aucubae (Kuwana) 
                                                    Aleurotuberculatus citrifolii (Corbett)  
                                                    Aleurotuberculatus euphorbiae Jesudasan & David 
                                                    Aleurotuberculatus jasmine Takahashi 
                                                    Aleurotuberculatus latus Takahashi 
                                                    Aleurotuberculatus multipori Takahashi 
                                                    Aleurotuberculatus nephelii Corbett 
                                                    Aleurotuberculatus nitidus (Singh) 
                                                    Aleurotuberculatus psidii (Singh)                                                                                                            
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
Order                      Family                             Scientific Name 
Hemiptera            Aleyrodidae             Aleurotuberculatus siamensis Takahashi 
                                                        Aleurotuberculatus ubonensis Takahashi 
                                                        Asialeyrodes multipori Takahashi 
                                                        Bemisia argentifolii Bellows & Perring                                                                                                              
                                                        Bemisia bambusae Takahashi  
                                                        Bemisia giffardi (Kotinsky) 
                                                        Bemisia lampangensis Takahashi 
                                                        Bemisia leguminicola (Takahashi) 
                                                        Bemisia tabaci (Gennadius) 
                                                        Dialeurodes agalmae Takahashi                                                                             
                                                        Dialeurodes bankokana Takahashi                                                                                                                                         
                                                        Dialeurodes bladhiae Takahashi                                                              
                                                        Dialeurodes cambodiensis Takahashi 
                                                        Dialeurodes celti (Takahashi)                                                                    
                                                        Dialeurodes chiengsenana Takahashi                                                           
                                                        Dialeurodes citri (Ashmead) 
                                                        Dialeurodes dipterocarpi Takahashi 
                                                        Dialeurodes ficifolii Takahashi 
                                                        Dialeurodes formosensis Takahashi 
                                                        Dialeurodes gemurohensis Corbett 
                                                        Dialeurodes kirkaldyi (Kotinsky)  
                                                        Dialeurodes laos Takahashi  
                                                        Dialeurodes lithocarpi Takahashi 
                                                        Dialeurodes lumpurensis Takahashi 
                                                        Dialeurodes machilicola Takahashi 
                                                        Dialeurodes mekonensis Takahashi 
                                                        Dialeurodes mirabilis Takahashi 
                                                     Dialeurodes simmondsi (Corbett) 
                                                       Dialeurodes sutepensis Takahashi                                                                                                                  
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 ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
Order                      Family                             Scientific Name 
Hemiptera            Aleyrodidae      Dialeurodes tanakai Takahashi 
                                                 Dialeurodes decempuncta (Quaintance & Baker)                                                                                                                    
                                                 Heteraleyrodes bambusae  
                                                 Martiniella canangae (Corbett) 
                                                 Minutaleyrodes minuta (Singh) 
                                                 Neomaskellia bergii (Signoret) 
                                                 Pealius bengalensis (Peal) 
                                                 Pealius hibisci (Kotinsky) 
                                                 Pealius misrae Singh  
                                                 Pealius mori (Takahashi) 
                                                 Pealius sutepensis  
                                                 Pealius tuberculatus  
                                                 Rusostigma radiirugosa (Quaintance & Baker)                                                             
                                                 Singhiella dipterocarpi (Takahashi) 
                                                 Singhiella sutepensis (Takahashi) 
                                                 Singhiella hibiscus (Kotinsky) 
                                                 Taiwanaleurodes nitidus (Singh) 
                                                 Tetraleurodes mori (Quaintance) 
                                                 Tetraleurodes pusana Takahashi 
                                                 Tetraleurodes ursorum (Cockerell) 
                                                 Trialeurodes bambusae Takahashi 
                                                 Trialeurodes rara Singh  
                                                 Trialeurodes ricini (Misra) 
                                                 Trialeurodes ricinus (Misra) 
                                                 Trialeurodes thaiensis Takahashi  
                                                 Vasdavidius setiferus (Quaintance & Baker) 
ที่มา : Hutacharern et al., (2007) 
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 1.2.5 รูปร่างลักษณะและชีวประวัติของแมลงหว่ีขาวยาสบู B. tabaci 
 
 แมลงหวี่ขาวยาสูบ B. tabaci อยูํในอันดับ Hemiptera วงศ์ Aleyrodidae เป็น
แมลงประเภทปากดูดขนาดเล็ก อยูํในอันดับเดียวกับเพลี้ย จักจั่น และมวน มักอยูํรวมกันเป็นกลุํมใต๎
ใบพืช นับเป็นแมลงศัตรูที่มีการระบาดรุนแรง ตัวเต็มวัยยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร มีปีก 1 คูํ ปกคลุม
ด๎วยฝุ่นขาว ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขํเป็นฟองเดี่ยวหรือเรียงติดกัน ไขํมีสีเหลืองอํอนเรียวยาว ตัวอํอนมี
รูปรํางรี สีเหลืองอมเขียวใส มองเห็นสํวนตํางๆ ภายใน ล าตัวแบนราบติดกับผิวใบ จะมีการเคลื่อนไหว
อยํางรวดเร็วตํอเมื่อถูกรบกวน แตํจากการสังเกตุพบวํา ชํวงเวลา 5 โมงเย็นเป็นต๎นไป การเคลื่อนไหว
ของแมลงหวี่ขาวจะช๎าลง ยุวธิดา และนุชรีย (2549) รายงานวํา วงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาว  
B. tabaci ใช๎ระยะเวลาในการเจริญเติบโตจากระยะไขํไปเป็นตัวเต็มวัยประมาณ 13-18 วัน ระยะไขํ
ประมาณ 2-4 วัน ระยะตัวอํอนประมาณ 8-10 วัน และระยะดักแด๎ประมาณ 2-4 วัน โดยมีวงจรชีวิต
เฉลี่ยประมาณ 24 ± 6.85 วัน และมีอัตราการวางไขํ 237.80 ± 48.09 ฟองตํอเพศเมียหนึ่งตัว จาก
การศึกษาลักษณะภายนอกของแมลงหวี่ขาว B. tabaci  ในแตํละระยะ พบวํา ไขํมีขนาด 0.1 x 0.19 
มิลลิเมตร (ภาพที่ 2A) ตัวอํอนวัย 1 มีขนาด 0.16 x 0.26 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2B) ตัวอํอนวัย 2 มี
ขนาด 0.36 x 0.24 มิลลิเมตร ตัวอํอนวัย 3 มีขนาด 0.53 x 0.36 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2C) ดักแด๎หรือ
ตัวอํอนวัย 4 มีขนาด 0.73 x 0.45 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2D) และตัวเต็มวัยมีขนาดอยูํที่ 0.70 x 0.95 
มิลลิเมตร (ภาพที่ 2F) แมลงหวี่ขาว B. tabaci เป็นแมลงที่มีขนาดตัวเล็กมาก จึงสามารถเล็ดล็อดเข๎า
ไปภายในโรงเรือนปลูกพืชได๎ Mansour et al. (2012) รายงานวํา พฤติกรรมของแมลงหวี่ขาว  
B. tabaci ในมะเขือเทศ มะเขือเปราะ พริก และกระเจี๊ยบเขียว พบวําระยะตัวอํอนของแมลงหวี่ขาว 
B. tabaci ชอบอาศัยตรงใบบริเวณกลางล าต๎น ในขณะที่ตัวเต็มวัยชอบอาศัยบริเวณสํวนยอดเพ่ือ
วางไขํ โดยทั้งตัวอํอนและตัวเต็มวัยมักหลบดูดกินน้ าเลี้ยงอยูํใต๎ใบพืช มีการสร๎างไขรอบๆ ตัวเพ่ือให๎
จับยึดกับผิวใบได๎ดีขึ้น หลังจากนั้นจะขับถํายมูลเหนียวที่เป็นน้ าหวานออกมาตามสํวนตํางๆ ของพืชที่
ถูกอาศัย ซึ่งมูลเหนียวนี้เป็นอาหารของราด า เมื่อเกิดราด าในปริมาณมากท าให๎ปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิตลดลง โดยเฉพาะในพ้ืนที่เขตร๎อนและพ้ืนที่กึ่งเขตร๎อน (กรมวิชาการเกษตร, 2559; Wang 
et al., 2016)  
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ภาพที่ 2 แมลงหวี่ขาว B. tabaci  
 (A) ไขํ (B) ตัวอํอนวัย 1 (C) ตัวอํอนวัย 2 และ 3 (D) ตัวอํอนวัย 4 หรือดักแด๎  
 (E) องค์ประกอบส าคัญตรงปลายท๎องของแมลงหวี่ขาวในระยะตัวอํอนที่ใช๎ในการจ าแนก
 ชนิด และ (F) ตัวเต็มวัย 
ที่มา: Courtesy of CIP (1989) 
 
 แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีพืชอาหารมากกวํา 600 ชนิด พบทั้งในพืชผัก พืชไรํ และ
ไม๎ดอกไม๎ประดับ (Mound and Halsey, 1978; Johnson et al., 1982; Elsey and Farnham, 
1994; Bayhan et al., 2006) วงศ์พืชที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ชอบลงท าลาย คือ ทานตะวัน 
(Asteraceae) ผักกาด (Cruciferae) แตงกวา (Cucurbitaceae) ยางพารา (Euphorbiaceae) ถั่ว 
(Fabaceae) กะเพรา (Labiatae) ชบา (Malvaceae) และมะเขือ (Solanaceae) รวมถึงวัชพืชอีก
หลายชนิด (สิริวัฒน์, 2526; Ohno, 1992) ชนิดพืชที่มีความส าคัญ ได๎แกํ มันฝรั่ง ฝ้าย ถั่ว มะเขือเทศ 
แตงกวา ถั่วเหลือง พริกหยวก มันส าปะหลัง ผักกาดหอม องุํน ฝักทอง แตงโม กะหล่ าปลี มะเขือ  
อะโวคาโด ฝรั่ง ทานตะวัน และชบา (Gamarra et al., 1978) บริเวณต าแหนํงที่แมลงหวี่ขาว  
B. tabaci เลือกวางไขํบนพืชอาศัย คือบริเวณผิวของใบพืช พบวําในทุกพืชแมลงหวี่ขาว B. tabaci 
จะเลือกวางไขํท่ีต าแหนํงนี้เสมอ (Liu and Stansly, 1995; Gruenhagen and Perring, 2001) Lee 
et al. (2011) ท าการศึกษาความชอบของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในพืชอาศัย 2 ชนิด คือ แตงกวา 
และต๎นคริสต์มาส พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีความชอบแตงกวามากกวําต๎นคริสต์มาส แตํ
ในทางกลับกันถ๎าแมลงหวี่ขาว B. tabaci มีการตั้งรกรากหรืออาศัยบนต๎นคริสต์มาสเป็นครั้งแรก 
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แตงกวาก็จะไมํสามารถดึงดูดตํอประชากรของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได๎ แม๎วําแตงกวาจะเป็นพืช
อาศัยที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ชอบก็ตาม ปรากฏการณ์นี้แสดงให๎เห็นถึงพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาว 
B. tabaci ซึ่งสอดคล๎องกับที่ Bird and Kruger (2007) ได๎อธิบายไว๎วํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci ตัว
เต็มวัยเพศเมียเมื่ออาศัยบนพืชชนิดใดชนิดหนึ่งจะไมํเกิดการเปลี่ยนพืชอาศัยหรือเปลี่ยนพืชอาศัยน๎อย
มาก และตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาว B. tabaci จะกระจายตัวบนพืชอาศัยเพ่ือวางไขํและพัฒนาไป
เป็นตัวอํอน 
 นอกจากการท าลายพืชโดยการดูดน้ าเลี้ยงแล๎ว แมลงหวี่ขาว B. tabaci เป็นแมลง
พาหะน าโรคไวรัสสูํพืชด๎วย บุญสํง และกรุง (2557) รายงานวําแมลงหวี่ขาว B. tabaci เป็นพาหะน า
เชื้อ Geminiviral สูํต๎นมะเขือเทศจนไมํสามารถเก็บผลผลิตได๎เนื่องจากเกิดการระบาดของโรคใบหงิก
เหลืองขั้นรุนแรง 
 
 1.2.6 วิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในปัจจุบัน 
 
 ในอดีต เกษตรกรใช๎สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในปริมาณมาก โดยตั้งแตํปี พ.ศ. 2552-
2555 การใช๎สารเคมีควบคุมศัตรูพืชมีแนวโน๎มเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ มูลคําของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชที่
ประเทศไทยมีการน าเข๎าคิดเป็น 133,575,731.75 กิโลกรัม/ปี (กระทรวงการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
สาธารณสุข และคุ๎มครองผู๎บริโภค,  2556) การใช๎สารเคมีนอกจากเป็นการเพ่ิมต๎นทุนการผลิตแล๎ว 
ยังสํงผลตํอตัวเกษตรกร และรวมไปถึงสารเคมีที่ติดไปกับผลผลิตสํงผลตํอผู๎บริโภคอีกด๎วย ปัจจุบัน
กระแสการเรียกร๎องจากผู๎บริโภคให๎เกษตรกรผลิตอาหารปลอดภัยมีมากขึ้น การควบคุมแมลงหวี่ขาว 
B. tabaci ทั้งในแปลงและในโรงเรือน เน๎นการป้องกันก าจัดโดยวิธีทางชีวภาพและมีการบูรณาการน า
หลายๆ วิธีมาใช๎รํวมกัน หรือที่เรียกวํา การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated pest 
management)  เชํน การใช๎ตัวห้ าหรือตัวเบียนในการควบคุม การใช๎เชื้อจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพ 
รวมไปถึงการใช๎พืชกับดักและวิธีการควบคุมโดยชีววิธีในรูปแบบอ่ืน ซึ่งเป็นวิธีการที่ลดผลกระทบจาก
การใช๎สารเคมีในการป้องกันหรือก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช (Kumar et al., 2008) ซึ่งการ
ศึกษาวิจัยเพ่ือหาวิธีการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได๎มีการศึกษาอยํางแพรํหลายมากํอน
หน๎าจนกระทั่งถึงปัจจุบัน 
 Marcos and Stephen (2001) ศึกษาวิธีการควบคุมแมลงหวี่ขาว B. tabaci โดย
ใช๎เชื้อรา Verticillium lecanii พบวําเชื้อราสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาว B. tabaci 
ในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูกได๎ดี แตํมีข๎อจ ากัดเรื่องของราคาเข๎ามาเก่ียวข๎อง  
 Yingfang et al. (2011) ใช๎ระบบ Banker plant ก าจัดแมลงหวี่ขาวศัตรูท าลาย
มะเขือเทศในโรงเรือน โดยวางระบบคือ ใช๎มะละกอเป็นพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เพ่ือใช๎



12 
 
ในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sophia ในโรงเรือน เพ่ือให๎แตนเบียน E. sophia ควบคุม
แมลงหวี่ขาว B. tabaci ศัตรูพืชในมะเขือเทศ 
 Mohamed (2012) ศึกษาผลการเข๎าท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในแตงกวา 
โดยศึกษาในชํ วง เดื อนทดสอบที่ แตกตํางกัน  พบวํ าจ านวนประชากรของแมลงหวี่ ขาว 
B. tabaci ชํวงเดือนมีนาคมต่ าที่สุด คําเฉลี่ยประมาณ 7.15 ตัว ในระหวํางที่เดือนเมษายน และเดือน
พฤษภาคม มีจ านวนตัวเฉลี่ย 13.08 และ 21.88 ตามล าดับ ผลงานการศึกษาในครั้งนี้เป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกส าหรับการเลือกปลูกพืชในชํวงเวลาที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ในธรรมชาติมีน๎อย  
 Colin and Brogan (2016) ท าการศึกษาการใช๎สารสกัดจากพืชในการควบคุมแมลง
หวี่ขาว B. tabaci ในโรงเรือนปลูกมะเขือเทศ โดยใช๎เครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง (Electrical 
Penetration Graph, EPG) วัดพฤติกรรมการดูดน้ าเลี้ยงพืชหลังจากใช๎สารสกัดฉีดพํน พบวํา การใช๎
กลิ่นของพืชที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ไมํชอบ สามารถลดการเข๎าท าลายของแมลงชนิดนี้ได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพ 
  
 1.2.7 กลไกความต้านทานของพืชต่อแมลง 
 
 พืชที่มีสี เขียวทุกชนิด ในบางชํวงของการเจริญเติบโต  สามารถผลิตสารเคมี 
(Secondary metabolic products) ที่มีพิษตํอแมลง ซึ่งสารเหลํานี้ท าให๎พืชเกิดความต๎านทาน 
ความต๎านทานของพืชสํงผลตํอพฤติกรรมและการอาศัยของแมลงศัตรูพืชที่ลงท าลายพืช โดยลักษณะ
ของความต๎านทานเกิดจากการที่พืชมีวิวัฒนาการเพ่ือป้องกันการเข๎าท าลายหรือลดความเสียหายเมื่อ
เกิดการลงท าลายของแมลงศัตรูพืช (Schultz, 1988) Eigenbrode and Trumble (1994) อธิบาย
วํา การจัดการแมลงศัตรูพืชโดยการใช๎พันธุ์พืชที่ต๎านทานตํอแมลง มีศักยภาพมากขึ้นเรื่อยๆทางด๎าน
เศรษฐกิจ การจดัการวิธีนี้เป็นวิธีที่ลดการใช๎สารเคมี Painter (1951) แบํงลักษณะความต๎านทานของ
พืชตํอแมลงเป็น 3 แบบ คือ 
 1) Antixenosis เป็นกลไกความต๎านทานเพ่ือขัดขวางยับยั้งการเข๎าท าลายของแมลง 
มีผลท าให๎จ านวนของแมลงที่เข๎าท าลายลดลง กลไกการต๎านทานลักษณะนี้ขัดขวางการเพ่ิมจ านวน
ประชากรของแมลง โดยรบกวนพฤติกรรมการผสมพันธุ์ การวางไขํ การกินอาหารและการยํอยดูดซึม
อาหาร บางครั้ งอาจท าให๎แมลงอดอาหารตายในที่สุด  ซึ่งเกิดจากปัจจัยทางสัณฐานวิทยา 
(morphology) และสรีรวิทยาของพืช (physiology) เชํน เส๎นขน (trichome) ที่ปกคลุมบนใบพืช
สามารถขัดขวางการเคลื่อนที่ของแมลง สีของพืชและกลิ่นของพืชเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให๎แมลงไมํเลือก
เข๎าท าลายพืชชนิดนั้น เป็นต๎น 
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 หลายงานวิจัยยืนยันวําเส๎นขนที่ปกคลุมบนผิวพืชเป็นอุปสรรคตํอการด ารงชีวิตของ
แมลงศัตรูพืช Parnell et al. (1949) รายงานวํา ฝ้ายพันธุ์ที่มีเส๎นขนบนต๎นและใต๎ใบสามารถ
ต๎านทานตํอเพลี้ยจั๊กจั่น Empoasca spp. (Hemiptera: Cicadellidae) ได๎ สอดคล๎องกับที่ Lee 
(1983) รายงานวํา ถั่วเหลืองพันธุ์ที่มีเส๎นขนปกคลุมผิวใบและล าต๎นมาก สามารถท าให๎ถั่วเหลืองรอด
พ๎นจากการลงท าลายของเพลี้ยกระโดดถั่วเหลือง Empoasca fabae (Hemiptera: Cicadellidae) 
เพราะเพลี้ยกระโดดถั่วเหลือง E. fabae ไมํสามารถแทงทํอวางไขํ (ovipositor) ลงวางไขํบนใบถั่ว
เหลืองพันธุ์ที่มีขนหนาทึบ และนอกจากนี้ขนบนใบยังสํงผลให๎ตัวหนอนเคลื่อนตัวกัดกินใบพืชได๎อยําง
ล าบาก (ภาพท่ี 3) 
 

 
ภาพที่ 3 กลไกความต๎านทานแบบ Antixenosis 
ที่มา: Dakota State University (2016) 
 
 ปริญญา และคณะ (2554) ท าการศึกษาพัฒนาพันธุ์ฝ้ายที่ทนทานตํอการลงท าลาย
ของเพลี้ยจักจั่น Amrasca biguttula Ishida (Hemiptera: Cicadellidae) โดยน าพันธุ์ฝ้าย 2 พันธุ์ 
มาผสมข๎ามระหวํางพันธุ์ IRMA1243 ซึ่งมีใบปกคลุมด๎วยขน กับพันธุ์ GDPSR 38-136 หรือตากฟ้า 2 
ซึ่งเป็นพันธุ์ฝ้ายใบเรียบและต๎านทานโรคใบหงิก กลายเป็นฝ้ายพันธุ์ตากฟ้า 84-4 ซึ่งให๎ผลผลิตสูง 
ต๎านทานตํอโรคใบหงิก ใบมีขนปกคลุม ท าให๎ทนทานตํอการเข๎าท าลายของ เพลี้ยจักจั่น   
A. biguttula 
 วิกันดา และจตุพร (2557) ท าการศึกษาสัณฐานวิทยาและความหนาแนํนของขนบน
ใบพริกที่มีผลตํอการแพรํกระจายของเพลี้ยอํอนยาสูบ Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) 
ด๎วยกล๎องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบสํองกราด ผลการศึกษาพบวํา ขนบนใบพริกมีด๎วยกัน 3 แบบ 
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แบบแรก คือ ขนที่มีตํอม (glandular trichome) ซึ่งมีลักษณะสั้นทูํ ตรงปลายมี 2 พู ผิวเรียบ แบบที่
สอง คือ ขนที่มีตํอมลักษณะยาวเรียวจากโคนไปจรดปลาย ผิวขรุขระ และแบบที่สามคือ ขนที่ไมํมี
ตํอม (non-glandular trichome) มีลักษณะยาวเรียวจากโคนไปจรดปลาย ผิวเรียบ (ภาพที่ 4) และ
เมื่อเปรียบเทียบกับการแพรํกระจายของเพลี้ยอํอน M. persicae พบวําขนที่มีตํอมแบบแรก มีการ
แพรํกระจายของเพลี้ยอํอน M. persicae มากที่สุดตามผิวใต๎ใบพริก ในขณะที่ขนแบบที่สองและแบบ
ที่สาม พบการแพรํกระจายตามก๎านใบและโคนก๎านใบพริก  

 
ภาพที่ 4  ชนิดของ trichome ที่พบบนใบพริก  
 (A) (B) grandular trichomes 
 (C) non-grandular trichomes 
ที่มา: วิกันดา และจตุพร (2557) 
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 Rodríguez-Lopez et al. (2011) ได๎ท าการศึกษามะเขือเทศป่า ที่มีลักษณะ
ต๎านทานตํอแมลงหวี่ขาว B. tabaci ผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของใบมะเขือเทศป่าด๎วยกล๎อง
จุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบสํองกราด พบวํา การที่ใบมะเขือเทศป่ามีขนที่มีตํอม (glandular 
trichome) เป็นลักษณะอยํางหนึ่งที่ต๎านทานตํอแมลงหวี่ขาว B. tabaci (ภาพท่ี 5) 

ภาพที่ 5 ขนที่มีตํอม (glandular trichome) 
ที่มา: Rodríguez-Lopez et al. (2011) 
 
 การที่พืชในวงศ์ Solanaceae มีเส๎นขนแบบมีตํอม สามารถหลั่งสารที่แมลงไมํชอบ 
เชํน methylketones sesquiterpenes และ acyl sugars  เป็นต๎น (Antonious et al., 2005, 
Baldin et al., 2005, Ben-Israel et al., 2009, Yu et al., 2010; Rodríguez-Lopez et al. 
2011; Bleeker et al., 2012 Firdaus et al., 2013, Lucatti et al., 2013)  แตํในทางกลับกัน 
Heinz and Zalom (1995) Firdaus et al. (2012) และ Firdaus et al. (2013) กลับรายงานวํา 
มะเขือเทศที่มี non-glandular trichome บนใบมาก มีผลให๎แมลงหวี่ขาว B. tabaci วางไขํและ
เจริญเติบโตได๎ดี ซึ่งอาจเนื่องมาจาก non-glandular trichome ชํวยป้องกันแดดเผาผิวใบ มีผลชํวย
รักษาอุณหภูมิบนใบ ป้องกันใบสูญเสียน้ า แม๎วําจะขัดขวางการเคลื่อนที่ของแมลงที่เดินบนผิวใบ แตํ
ในทางกลับกัน ก็ชํวยป้องกันแมลงศัตรูพืชจากแมลงศัตรูธรรมชาติได๎ (Wagner, 1991, Wagner et 
al., 2004) 
 และมีรายงานถึงสีของใบพืช ที่มีผลตํอการดึงดูดแมลงที่แตกตํางกัน โดยทั่วไปพบวํา 
แมลงดึงดูดหรือมีความชอบสีเหลืองและสีเขียวอํอนมากกวําสีอ่ืนๆ  ดังเชํน ตัวเต็มวัยของ Pieris 
rapae (Lepidoptera: Pieridae) และกลุํมของผีเสื้อบางชนิดไมํชอบวางไขํบนใบกะหล่ าปลีสีแดง 
(red cabbage) แตํชอบวางไขํบนใบกะหล่ าปลีที่มีสีเขียว (green cabbage) (Dickson and 
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Eckenrode, 1975) เพลี้ยอํอนถั่ว Aphis craccivora Koch. (Hemiptera: Aphididae) ที่
ตอบสนองหรือเข๎าท าลายพืชอาหารที่มีใบสีเหลืองหรือสีเขียวอํอนมากกวําพืชที่มีใบสีเขียวเข๎ม  (นพ
พร, 2543) และไพศาล (2527) รายงานวํา ฝ้ายที่มีดอกสีแดงต๎านทานตํอด๎วงงวงเจาะสมอฝ้าย 
Anthonomus grandis (Coleoptera: Curculionidae) ได๎ดีกวําฝ้ายที่มีดอกสีขาว กลําวได๎วําสีของ
พืชมีผลตํอการเลือกเข๎าท าลายพืชอาหารของแมลง และนอกจากสีของพืชแล๎ว ความมันเงา (glossy) 
ของใบ เป็นอีกลักษณะที่มีผลตํอความชอบของแมลง เนื่องจากผิวใบที่มัน ท าให๎แมลงยึดเกาะได๎ยาก
และวางไขํให๎ติดบนผิวใบที่มันได๎ยาก Stoner (1992) รายงานวํา พืชที่มีใบมันอยํางเชํนบรอคโคลี่ 
และกะหล่ าดอก พบการลงท าลายจากเพลี้ยอํอนกะหล่ า Aphis gossypii Glov. (Hemiptera: 
Aphididae) ได๎น๎อย  
  2) Antibiosis เป็นกลไกที่แสดงผลหลังจากที่แมลงบินมาเกาะและเริ่มกัดกินท าลาย
พืชแล๎ว เมื่อแมลงกินพืชที่มีกลไกต๎านทานแบบ Antibiosis พืชจะสร๎างสารที่มีภาวะยับยั้งตํอ
กระบวนการเมตาบอลิซึมของแมลง เป็นกลไกความต๎านทานของพืชที่แสดงลักษณะที่มีผลร๎ายตํอ
วงจรชีวิตของแมลง การจ าแนกวําพืชมีความต๎านทานแบบ Antibiosis หรือไมํ สามารถสังเกตได๎จาก
ลักษณะอาการท่ีผิดปกติไปจากเดิมของแมลง โดยลักษณะอาการทีผ่ิดปกตไิปจากเดิมของแมลงแบํงได๎
เป็น 4 ลักษณะอาการ คือ  
   (1) แมลงมีอัตราการตายชํวงระยะแรกๆของการเจริญเติบโต  กํอนที่จะ
พัฒนาไปเป็นตัวเต็มวัย  
   (2) น้ าหนักและขนาดตัวของแมลงลดลง ชํวงระยะเวลาของการเจริญในตัว
อํอนใช๎เวลาพัฒนาไปเป็นตัวเต็มวัยที่นานขึ้น มีจ านวนตัวของระยะตัวอํอนน๎อยลง ตัวเต็มวัยมีอายุสั้น
ลง ระยะผสมพันธุ์จนถึงระยะวางไขํสั้นลง แสดงให๎เห็นวําลักษณะทางสรีรวิทยาถูกกระทบกระเทือน  
   (3) ตัวอํอนเข๎าระยะดักแด๎เร็วกวําปกติและดักแด๎ไมํสมบูรณ์ ท าให๎จ านวน
ประชากรของแมลงลดลง แสดงให๎เห็นวําลักษณะทางสัณฐานวิทยาถูกกระทบกระเทือน  
   (4) แมลงมีพฤติกรรมที่ผิดปกติ เชํน  มีอาการที่กระวนกระวาย 
กระสับกระสําย สังเกตได๎จากการที่แมลงเดินวนเวียนไปมา และขาดการกัดกินสํวนของ พืชอยําง
ตํอเนื่อง สาเหตุของการต๎านทานลักษณะนี้เกิดเนื่องจากพืชผลิตสารที่เป็นพิษตํอแมลง 
 
 สารที่พืชสร๎างขึ้นและสํงผลตํอแมลงมีรายงานพบหลายชนิดด๎วยกัน อยํางเชํน สาร
จ า พ ว ก  cyclopeptide alkaloid ซึ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด๎ ว ย  L-tyrosine, 3( S) -hydroxy-L-leucine,  
L-phenylalanine และ 2-hydroxyisocaproic acid สารกลุํมนี้หากตัวอํอนด๎วงเตําได๎รับเพียง 1 
เปอร์เซ็นต์สามารถท าให๎ตายได๎ (Sugawara et al., 1996) สารในกลุํม glycoside ซึ่งพบในข๎าวโพด 
(Waiss et al., 1979) สารกลุํม acylsucroses ในมะเขือเทศป่าที่มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของ
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แมลงหวี่ขาว B. tabaci (Rodríguez-Lopez et al., 2011) สารฟลาโวนอยด์ (flavonoid) วิตามินซี 
(ascorbic acid) กรดอะมิโน (Amino acid) และแทนนิน (tannin) เป็นสารที่พบในบวบเหลี่ยมพันธุ์ 
AHRG-57, Pusa Nasdar และ AHRG-29 ซึ่งมีผลต๎านทานตํอแมลงวันผลไม๎ Bactrocera 
cucurbitae (Diptera: Tephritidae) (Shravan et al., 2015) และนอกจากนี้ Pree (1977) Joel 
(1978) และ Herrera (1982) ได๎รายงานไว๎วํา phenolic compound เป็นสารทุติยภูมิชนิดหนึ่ง 
(secondary metabolic compounds) ที่มีผลต๎านทานการลงท าลายของแมลง (ภาพที่ 6)  

ในขณะที่ความสมบูรณ์ของธาตุอาหารในพืชมีผลตํอการเจริญเติบโตของแมลง และมี
ผลให๎แมลงเจริญเติบโตได๎ไมํดีและอาจตายจากการที่พืชนั้นขาดธาตุอาหารที่จ าเป็นตํอการด ารงชีวิต
ของแมลง เชํน แมลงจะเลือกลงท าลายต๎นพืชที่มีความสมบรูณ์ของธาตุคาร์โบไฮเดรต และขาดกรดอะ
มิโน การที่พืชชนิดใดชนิดหนึ่งมีลักษณะแบบนี้จะท าให๎แมลงมีการเจริญเติบโตที่สมบรูณ์ (Buchner, 
1965; Solan and Moran, 2012; Su et al., 2013;) 

ภาพที่ 6 กลไกความต๎านทานแบบ Antibiosis  
 (A) ตัวอํอนตายเมื่อเจาะลงท าลายผลพืช (B) ตัวอํอนมีการด ารงชีวิตในผล และ (C) ตัวอํอน
 เกิดการตายภายในผลมะเขือเทศป่า 
ที่มา: Casas-Leal et al. (2013) 
 
 3) Tolerance ความทนทานของพืชตํอแมลง เป็นกลไกหรือความสามารถของพืชที่
เจริญเติบโต ขยายพันธุ์ และให๎ผลผลิต รวมถึงสามารถซํอมแซมสํวนที่เสียหายอันเนื่องมาจากการเข๎า
ท าลายของแมลง โดยผลผลิตของพืชไมํลดลงหรือลดลงเพียงเล็กน๎อย หมายถึงการที่พืชถูกท าลายแล๎ว
สํงผลให๎ผลผลิตลดลงเพียงเล็กน๎อย พืชที่มีลักษณะความต๎านทานแบบนี้มีประโยชน์ โดยท าให๎ระบบ
เศรษฐกิจสูงขึ้น และไมํท าให๎แมลงมีการพัฒนาหรือปรับไบโอไทป์ใหมํ 
 พัชนี (2547) ท าการทดสอบความทนทานของข๎าว 3 พันธุ์ คือ ข๎าวหอมคลองหลวง 
ข๎าวหอมสุพรรณบุรี และข๎าวหอมปทุมธานี ตํอเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stal) 
(Hemiptera: Delphacidae) ท าการเก็บข๎อมูลโดยการนับจ านวนตัวแมลงและจ านวนต๎นข๎าวที่ถูก
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ท าลายทุกๆ 5 วัน ผู๎ทดสอบพบวํา ข๎าวพันธุ์สุพรรณบุรีพบแมลงน๎อยที่สุด ส าหรับข๎าวหอมคลองหลวง
และข๎าวหอมปทุมธานีตายหลังจากท่ีปลํอยแมลง 30 วัน แสดงให๎เห็นวําข๎าวหอมปทุมธานีทนทานตํอ
การท าลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล N. lugens มากกวําข๎าวพันธุ์อ่ืนที่น ามาท าการทดสอบ 
  Yasmin et al. (1999) ศึกษากลไกความต๎านทานของบวบซุกินี ซึ่งเป็นพืชตระกูล
แตง ตํอแมลงหวี่ขาว Bemisia argentifolii Bellows (Hemiptera: Aleyrodidae) ผลการศึกษา
พบวํา บวบซุกินีมีกลไกความต๎านทานการลงท าลายของแมลงหวี่ขาว  B. argentifolii แบบ 
Tolerance (ภาพที่ 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 กลไกความต๎านทานแบบ Tolerance 
ที่มา: Yasmin et al. (1999) 
 
  1.2.8 การศึกษาความชอบพืชอาศัยของแมลงปากดูดด้วยเครื่องวัดการเจาะแทง
พืชของแมลง 
 เครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดจ านวนครั้งและ
ระยะเวลาที่แมลงปากดูดดูดกินน้ าเลี้ยงพืช โดยประมวลผลออกมาเป็นลักษณะกราฟคลื่นความถี่
ไฟฟ้าแสดงการเจาะแทงพืชของแมลง (Electrical Penetration Graph, EPG) ซึ่งสามาถน ากราฟที่
ได๎มาใช๎ในการวิเคราะห์ความชอบพืชอาศัยของแมลงและผลของลักษณะต๎านทานของพืชที่รบกวน
แมลงในการเจาะดูดน้ าเลี้ยงพืช จากรายงานวิจัยกํอนหน๎า พบวํา แมลงที่ถูกศึกษาสํวนใหญํเป็นแมลง
ศัตรูพืชในกลุํมมวนและเพลี้ย ซึ่งเป็นแมลงที่มีปากเป็นทํอแหลม ซึ่งเรียกวํา stylet ในการเจาะแทง
เนื้อเยื่อพืชลงไปจนถึงทํอล าเลียงน้ า (phloem) และทํอล าเลียงอาหาร (xylem) เพ่ือดูดกินน้ าเลี้ยง
พืช 
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 หลักการใช๎งาน โดยการน าแมลงติดกับปลายลวดทองค า (เส๎นผํานศูนย์กลาง 20 
ไมโครเมตร) โดยใช๎กาวที่เป็นสื่อกระแสไฟฟ้า จากนั้นตํอปลายลวดทองค าอีกด๎านเข๎ากับสํวน probe 
ของเครื่อง เสียบสายขั้วไฟฟ้าไปในดินของกระถางต๎นไม๎ที่มีต๎นไม๎ที่ใช๎เป็นพืชทดสอบ ตัวเครื่อง
เชื่อมตํอกับคอมพิวเตอร์เพ่ือบันทึกกราฟคลื่นความถี่ที่เกิดขึ้นหลังจากการเปิดเครื่องและปลํอยแมลง
ให๎เดินบนพืชทดสอบ เมื่อแมลงเริ่มสัมผัสพืชและใช๎สํวน stylet เจาะแทงลงในเนื้อเยื่อพืชเพ่ือดูดน้ า
เลี้ยง วงจรไฟฟ้าจะแสดงรูปคลื่นตํางๆ ให๎ปรากฏ ข๎อมูลจะถูกบันทึกไว๎ในตัวโปรแกรมอํานกราฟ 
(Schwarzkopf et al., 2013) (ภาพที่ 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 การท างานของเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงและการแปรผล 
ที่มา: Tjallingii (2006) 
 
             Tjallingii (2006) รายงานวํา การเจาะดูดน้ าเลี้ยงพืชของเพลี้ยอํอนและแมลงชนิด
อ่ืนที่มีปากดูดสามารถติดตามพฤติกรรมการเจาะแทงและดูดกินน้ าเลี้ยงพืชของแมลงได๎โดยการใช๎
เครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงที่แสดงผลการเจาะแทงพืชของแมลง โดยเป็นวิธีการที่บันทึก
รูปแบบสัญญาณคลื่นที่เกิดมาจากพฤติกรรมที่แตกตํางกันของแมลงในการเจาะแทงพืชเพ่ือดูดน้ าเลี้ยง 
เชํน ขั้นตอนของการที่ stylet เจาะเข๎าสูํเนื้อเยื่อพืช (stylet work)  ขั้นตอนการหลั่งน้ าลาย (saliva 
secretion) และขั้นตอนการยํอยน้ าเลี้ยงพืช (sap ingestion) ซึ่งต าแหนํงของปลาย stylet ที่อยูํ
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ภายในพืชยังสามารถระบุได๎จากลักษณะกราฟคลื่นความถี่ที่เกิดขึ้น โดยสามารถแบํงกระบวนการที่
เกิดขึ้นได๎จากลักษณะคลื่นที่แตกตํางกันได๎ 3 พฤติกรรมหลัก ดังนี้ pathway xylem และ phloem 
phase 
   ในระหวํางกระบวนการ pathway และ phloem phase เกิดชํวงของการหลั่ง
น้ าลายแบํงได๎ 4 ชํวง โดยมีการหลั่งน้ าลายที่แตกตํางกันอยํางน๎อย 2 แบบ ซึ่งสามารถเห็นได๎จาก
กราฟคลื่นความถี่ไฟฟ้าที่เกิดขึ้น โดยน้ าลายที่หลั่งออกมาในชํวงแรกมีลักษณะเป็นเจล (gelling 
salivation) และ 3 ชํวงหลังเป็นน้ าลายที่มีลักษณะเหลว (watery salivation) น้ าลายที่มีลักษณะ
เป็นเจลถูกหลั่งออกมาในชํวง pathway phase และฟอร์มตัวเป็นฟิล์มบางๆ (sheath of saliva) 
หํอหุ๎ม stylet ในระหวํางการเจาะแทงระหวํางเซลล์ของเนื้อเยื่อพืช ตํอมาการหลั่งน้ าลายที่มีลักษณะ
เหลวเกิดขึ้นขณะ 1) stylet แทงผํานเข๎าไปภายในเซลล์พืช  2) stylet เริ่มแทงเข๎าสูํ phloem 3) 
ระหวํางกระบวนการดูดกินของเหลวจาก phloem  
         Tjallingii (2006) รายงานขั้นตอนและกระบวนการเจาะแทงพืชของเพลี้ยอํอน 
(aphids) โดยเริ่มขึ้นเมื่อเพลี้ยอํอนสัมผัสกับพืชและมีการหลั่งน้ าลายออกมา หลังจากนั้นจะใช๎ stylet 
แทงเข๎าสูํผิวของพืชหรือชั้นเอพิเดอร์มิส (epidermis) ผํานชั้น มีโซฟิลล์ (mesophyll) ซึ่งน้ าลายจะ
ถูกหลั่งออกจากตํอมน้ าลายอยํางตํอเนื่องรอบๆ stylets ฟอร์มตัวเป็น stylet sheath จนถึงชั้น 
phloem หลังจากนั้นน้ าลายจะถูกหลั่งอยูํภายในชํองปากตลอดการดูดกินน้ าเลี้ยงพืช (ภาพที่ 9, 10 
และ 11)  
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ภาพที่ 9 ชํวงเวลาของการหลั่งน้ าลายที่ท าการศึกษาด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง 
 1) การหลั่งน้ าลายระหวํางเซลล์ 2) การหลั่งน้ าลายภายในเซลล์ 3) หลั่งน้ าลายภายในเซลล์
 ชั้นโฟลเอ็ม (E1) และ 4) หลั่งน้ าลายภายในชํองปากเพ่ือยํอยสารอาหารจากน้ าเลี้ยงพืชที่
 ดูดขึ้นมา (E2), ทํออาหาร: CC; และทํอล าเลียงอาหาร: SE 
ที่มา: Tjallingii (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 ลักษณะกราฟที่ประมวลผลด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงในเวลา 20 วินาที 
 โดยแบํงเป็น 2 ชํวง คือ ชํวง E1 ชํวงที่น้ าลายถูกหลั่งเข๎าสูํเซลล์ซึ่งท าหน๎าที่ล าเลียงน้ าตาล
 ภายในต๎นพืช (sieve elements) ซึ่งอยูํภายใน phloem และ ชํวง E2 คือชํวงที่น้ าลาย
 หลั่งออกมาในระหวํางการยํอยสารอาหารภายในเซลล์ sieve elements ซึ่งเกิดขึ้นตรง
 ปลาย stylet และภายใน stylet 
ที่มา: Tjallingii (2006) 
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ภาพที่ 11 ลักษณะกราฟที่ประมวลผลด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงในเวลา 1 ชั่วโมง  
   np หมายถึง ไมํมีการเจาะแทงเกิดขึ้น E1 หมายถึง แมลงเริ่มหลั่งน้ าลายออกมาเมื่อแทง
   เข๎าสูํ phloem E2 หมายถึง แมลงก าลังดูดน้ าเลี้ยงพืชในสํวนของ phloem   
ที่มา: Tjallingii (2006) 
 

  Miranda et al. (2008) ท าการศึกษาการเจาะดูดน้ าเลี้ยงพืชของเพลี้ยกระโดด 
Bucephalogonia xanthophis (Berg) (Hemiptera: Cicadellidae) ซึ่งเป็นแมลงที่เป็นพาหะ
แบคทีเรีย Xylella fastidiosa ในพืชตระกูลส๎ม สังเกตความสัมพันธ์การเจาะดูดน้ าเลี้ยงของแมลงตํอ
พืช โดยการศึกษาครั้งนี้ได๎ศึกษาลักษณะของคลื่นไว๎ 6 แบบด๎วยกัน คือ 
      1) ชํวงเวลาที่แมลงลงสัมผัสพืชและมีการหลั่งน้ ายํอย (Enzyme) (S)  
      2) ชํวงเวลาของการเริ่มเจาะดูด (R)  
      3) ชํวงเวลาที่อวัยวะเจาะดูดสัมผัสกับทํอล าเลียงอาหารของพืช (Xc)  
      4) ชํวงเวลาที่แมลงมีการดูดกินน้ าเลี้ยงพืช (Xi)  
      5) ชํวงเวลาการหยุดพักการดูดน้ าเลี้ยงภายในทํออาหารของพืช (N)  
      6) ชํวงเวลาที่แมลงถอนอวัยวะเจาะดูดออกจากพืช (W)  
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ซึ่งจากการศึกษาพบวํา ชํวงระยะเวลาที่แมลงใช๎ตั้งแตํเริ่มสัมผัสพืช แมลงเริ่มเจาะแทงไปจนถึงทํอ
อาหารของพืช คือ 27.8 นาที และชํวงเวลาของการดูดกินน้ าเลี้ยงพืช คือ 34.2 นาที และชํวงเวลาที่
แมลงน าสารอาหารจากพืชเข๎าสูํภายในตัวของแมลงใช๎เวลา 5 นาท ี(ภาพท่ี 12) 

 
ภาพที่ 12 กราฟแสดงการเจาะดูดน้ าเลี้ยงของเพลี้ยกระโดด B. xanthophis บนพืชทดสอบ  
 A) รูปแบบคลื่นกราฟ EPG แสดงพฤติกรรมของแมลงที่กระท าตํอพืชในชํวงเวลา 30 นาที 
 B) ชํวงเวลาที่แมลงมีการหลั่งน้ าลายและดูดกินน้ าเลี้ยงพืชในสํวน phloem C) ชํวงเวลา
 ของการเริ่มเจาะแทงพืช D) ชํวงเวลาที่ stylet สัมผัสกับทํอล าเลียงอาหารของพืช E) 
 ชํวงเวลาที่แมลงเจาะ F) จังหวะของคลื่นที่แมลงมีการหยุดดูดน้ าเลี้ยง G) แสดงลักษณะ
 ของคลื่นที่แมลงเจาะแทง stylet (W), และลักษณะของคลื่นที่แมลงไมํได๎ท าการเจาะดูด 
 (Np) 
ที่มา: Miranda et al. (2008) 
 
 Baiming et al. (2012) ศึกษาพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนพืชอาหาร 
ที่มคีวามแตกตํางกัน โดยท าการศึกษาบนพืชกระหล่ าปลี ฝ้าย แตงกวา ต๎นคริสต์มาส และมะเขือเทศ 
ด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง (EPG) จากการทดสอบ คณะผู๎วิจัยได๎รายงานลักษณะของ
รูปคลื่นที่เกิดขึ้นจากการทดสอบไว๎ดังนี้ คือ A) ชํวงระยะเวลาของการทดสอบที่เกิดรูปคลื่นที่แตกตําง
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กัน B) ชํวงการขยายของ E (pd)1 C) ชํวงการขยายของ E (pd)2 D) ลักษณะคลื่นที่เกิดขึ้นขณะแมลง
มีการดูดกินน้ าเลี้ยงพืช (กราฟติดลบ)  (ภาพที่ 13) 
 

 
 
ภาพที่ 13 รูปแบบกราฟ EPG ที่เกิดขึ้นเมื่อ B. tabaci ลงท าลายพืชอาหาร 
ที่มา: Baiming et al. (2012) 
 
  Xiang shun et al. (2008) ท าการศึกษาการเปรียบเทียบพฤติกรรมการกินอาหาร
ของเพลี้ยอํอน Sitobion avenae (Fab.) (Hemiptera: Aphididae) บนข๎าวสาลีสามพันธุ์ คือ 
Ww2730, Xiaoyan 22 และ Batis โดยเทคนิคการอํานคํากราฟคลื่นไฟฟ้า (EPG) พบวํา เพลี้ยอํอน
เลือกลงท าลายต๎นกล๎าข๎าวสาลีพันธุ์ Ww2730 และ Xiaoyan22 โดยมีชํวงเวลาที่ลงท าลายนานกวํา
การลงท าลายข๎าวสาลีพันธุ์ Batis อยํางมีนัยส าคัญ  
 Li-yum (2012) ใช๎เครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง (EPG) ศึกษาพันธุ์ชา 6 พันธุ์ 
ที่ต๎านทานตํอเพลี้ยอํอน Toxoptera aurantii (Boyer) (Hemiptera: Aphididae) พบวํา พันธุ์ชา 
Zhongcha 108 มีคําของชํวงเวลาการเจาะดูดของเพลี้ยอํอนน๎อยที่สุด รองลงมา Sucha 1, 
Anjibaicha, Longjing 43, Xicha 5, และ Sucha 120 ตามล าดับ  
 Kindt et al. (2003) ศึกษาพฤติกรรมการกินอาหารของเพลี้ยไฟ Frankliniella 
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) ที่เป็นแมลงพาหะในการเกิดโรคเหี่ยวใน
พริกซึ่งเกิดจากเชื้อไวรัส (TSWV) โดยท าการทดสอบความชอบของเพลี้ยไฟ F. occidentalis บนใบ
พริกด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง (EPG) จากผลการทดสอบพบวํา เพลี้ยไฟ F. 
occidentalis มีจ านวนครั้งการเจาะแทงใบพริกทีสู่ง  
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 1.2.10 ชนิดพันธุ์ของมะเขือเทศ (Tomato) และอุปสรรคในการผลิต 
 
 มะเขือเทศเป็นพืชชนิดหนึ่งที่มีการปลูกอยํางแพรํหลาย มีชื่อวิทยาศาสตร์วํา 
Lycopersicon esculentum Mill. อยูํในวงศ์ Solanaceae ลักษณะทางพฤกษศาสตร์คือ เป็น
ไม๎ล๎มลุก ฤดูเดียว สูงได๎ถึง 2 เมตร ใบเดี่ยวเรียงสลับ (ภาพที่ 14) เป็นผักเศรษกิจที่ส าคัญของโลก 
และเป็นผักที่มีคุณคําทางอาหารสูง มีการปลูกเพ่ือสํงผลผลิตออกจ าหนํายทั้งแบบผลสด และส าหรับ
สํงโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูปดังนั้นความต๎องการมะเขือเทศจึงมีอยูํตลอดปี (วสันต์ , 2544) มี
วิตามินเอ 822 ไอยู และวิตามินซี 21 มิลลิกรัมตํอน้ าหนัก 100 กรัม (ไฉน, 2542) ปัจจุบันประเทศ
ไทยมีพ้ืนทีเ่ก็บเก่ียวผลผลิต 33,680 ไรํ ผลผลิตรวม 3,359 กิโลกรัม (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2559) 
 

 
ภาพที่ 14 มะเขือเทศที่ปลูกในโรงเรือน 
ที่มา: เกษตรกรพารวย (2559) 
 
 เสาวนี และคณะ (2558) ได๎จัดจ าแนกกลุํมมะเขือเทศตามลักษณะการใช๎ประโยชน์
ของผลและตน๎ ออกเป็น 5 กลุํม ดังนี้ 
 1) กลุํมเชอรี่ เป็นมะเขือเทศกลุํมผลเล็กที่มีน้ าหนักผลอยูํในชํวง 12-15 กรัม 
สามารถรับประทานได๎งําย เปลือกไมํเป็นกากเหนียว ไมํมีกลิ่นเหม็นเขียว รสชาติหวาน หอม ก๎านชํอ
ดอกตั้งยาวและติดผลสม่ าเสมอ รูปรํางของผลมีหลายแบบ ได๎แกํ แป้น กลม รี รูปไขํ รูปไขํกลับและ
รูปแพร์ มะเขือเทศกลุํมเชอรี่เมื่อผลสุกมีสีสันหลากหลาย ได๎แกํ แดง ชมพู ส๎ม เหลือง มํวง มะเขือเทศ
กลุํมเชอรี่สํวนใหญํ มักมีการเจริญเติบโตทางล าต๎นแบบทอดเลื้อย มีข๎อของชํอดอกเว๎นกับข๎อใบทุกๆ 
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3 ข๎อ และนอกจากนี้ มีสํวนน๎อยที่มีการเจริญเติบโตแบบกึ่งทอดเลื้อย มีข๎อของชํอดอกเว๎นกับข๎อใบ
ทุกๆ 2 ข๎อ 
 2) กลุํมสีดา เป็นมะเขือเทศกลุํมผลเล็กมีน้ าหนักผลมากกวํา 20 กรัม มีลักษณะที่
แตกตํางจากกลุํมเชอรี่อยํางชัดเจน นั่นก็คือมะเขือเทศกลุํมสีดามีรสชาติที่เปรี้ยว ปริมาณกรดสูง เมื่อ
ผลสุกจะมีสีชมพูถึงชมพูเข๎ม รูปรํางผลทรงรี รูปไขํ และรูปแพร์ มะเขือเทศกลุํมสีดาถูกน ามาใช๎
ประโยชน์เฉพาะกลุํมแตํมีความต๎องการด๎านปริมาณของผู๎บริโภคคํอนข๎างสูงและมีราคาแพง ส าหรับ
ในชํวงเวลาที่กลุํมมะเขือเทศสีดาขาดแคลน ผู๎จัดจ าหนําย (แมํค๎า) จะเลือกใช๎มะเขือเทศกลุํมแปรรูป
แทน แตกํ็ไมไํดร๎ับความนิยมจากผู๎บริโภคมากนัก 
 3) กลุํมรับประทานสด มะเขือเทศกลุํมนี้มีผลใหญํ มีน้ าหนักผลมากกวํา 40 กรัม 
และอาจสูงถึง 400 กรัม เนื่องจากมีผลที่มีขนาดใหญํ ส าหรับการน ามาในด๎านการประกอบอาหารมี
หลากหลายรูปแบบ เชํน การน ามาต๎มเป็นผักของมะเขือเทศรูปรํางผลจีบแบบฟักทองที่มีรสเปรี้ยว 
จนถึงการผําเป็นแผํนบางๆ วางเคียงกับเนื้อหรือขนมปัง มะเขือเทศกลุํมนี้มีแกนกลางใหญํและหยัก
เป็นหลายแฉก มีปริมาณเนื้อมาก และมีน้ าในผลมาก แตํเปลือกผลช้ าได๎งํายความต๎องการของ
ผู๎บริโภคมะเขือเทศกลุํมนี้มีรูปรํางของผลหลายแบบ ไดแ๎กํ ผลจีบแบบฟักทอง แบน แป้น กลม รี และ
รูปไขํผลเมื่อสุกจะมีสีแดงชมพู ส๎ม เหลือง มํวง และเขียว 
 4) กลุํมแปรรูป (โรงงาน) เป็นมะเขือเทศที่มีขนาดผลใหญํ มีน้ าหนักของผลมากกวํา 
40 กรัม รูปรํางผลสํวนใหญํเป็นรูปรํางรี หรือรีคํอนข๎างกลม เมื่อผลสุกจะมีสีแดงหรือชมพูเข๎ม 
ลักษณะของมะเขือเทศกลุํมแปรรูปที่เป็นที่ต๎องการของตลาด คือผลแข็ง ปลายผลไมํแหลมหรือมีติ่ง 
ความตึงบริเวณกลางผลมากกวํา 0.40 กิโลกรัมตํอตารางเมตร มีจ านวนชํองวํางภายในผลไมํเกิน 4 
ชํอง กลีบเลี้ยงและขั้วผลมีขนาดใหญํ หลุดได๎งําย และผลสุกพร๎อมกันทั้งต๎น สะดวกตํอการเก็บเกี่ยว
ผลผผลิต  
 5) กลุํมต๎นตอ เป็นมะเขือเทศกลุํมที่พิจารณาจากการเจริญเติบโตและความทนทาน
ตํอโรคแมลงและสภาพแวดล๎อมชํวงเวลาตํางๆ เป็นหลัก ลักษณะของมะเขือเทศกลุํมนี้คือ ลักษณะ
ของล าต๎นเหนือใบเลี้ยงมีขนาดใหญํ เจริญเติบโตดี ทนตํอสภาพแวดล๎อม เป็นกลุํมที่มีการเจริญเติบโต
แบบทอดเลื้อยหรือกึ่งทอดเลื้อย ผลสุกแสดงอาการ cracking และเยื่อหุ๎มเมล็ดมักมีสีเขียวซึ่งจะ
สัมพันธ์กับการทนทานตํอโรคไวรัสใบหงิกเหลือง (Tomato yellow leaf curl virus) หรือมียีน
ต๎านทาน   
 เนื่องจากมะเขือเทศเป็นพืชเศรษฐิจที่มีถิ่นก าเนิดในเขตร๎อนของทวีปอเมริกากลาง
และอเมริกาใต๎แหลํงที่พบมักอยูํบนภูเขาที่สูงกวํา 2,000 เมตร จึงเป็นพืชที่ต๎องการอากาศคํอนข๎าง
เย็นในการติดผล พันธุ์มะเขือเทศที่ถูกน าเข๎ามาปลูกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎และเอเชียใต๎มี
อากาศคํอนข๎างร๎อนเกือบตลอดปีจึงไมํสามารถปลูกได๎ผลผลิตเหมือนที่ปลูกในเขตอบอํุน สํงผลตํอการ
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ติดดอกท าให๎ดอกรํวงและไมํติดผลในล าดับตํอมาเนื่องจากอุณหภูมิที่สูงเกินไป (กรุง, 2553)  ดังนั้น 
การปลูกมะเขือเทศในชํวงฤดูร๎อนและฤดูฝนจึงปลูกได๎ยากมากเพราะมีปัจจัยสภาพแวดล๎อมตํางๆที่ไมํ
เหมาะสม Aref (1991) รายงานวํา อุณหภูมิที่สูงจะชักน าให๎ดอกรํวง เปอร์เซ็นต์ของการติดผลน๎อย 
และการพัฒนาของผลไมํสมบูรณ์ ซึ่งงานวิจัยนี้สอดคล๎องกับงานวิจัยของการศึกษาลักษณะทางพืช
สวนและการศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณไลโคปีนของมะเขือเทศพันธุ์ตําง 
ๆ พบวํา การปลูกมะเขือเทศในฤดูร๎อนให๎ผลผลิตตํอต๎นต่ าที่สุด และการปลูกในฤดูฝนก็ท าให๎เกิดการ
ระบาดของโรคเหี่ยวเขียว (ปริญญาวดี และคณะ, 2555) ส าหรับการศึกษาเพ่ือประเมินความต๎านทาน
โรคของมะเขือเทศสายพันธุตางๆ ในสภาพโรงเรือนตาขาย เพชรรัตน์ และคณะ (2551) พบวํา โรคที่
เกิดกับมะเขือเทศมากที่สุด คือ โรคใบหงิกเหลืองจากเชื้อ (TYLCV) และเชื้อ cucumber mosaic 
virus แม๎ปลูกในโรงเรือนก็ตาม เชื้อโรคพืชซึ่งรวมถึงเชื้อรา ไส๎เดือนฝอย แบคทีเรีย และไวรัส เป็น
สาเหตุหนึ่งที่สร๎างความเสียหายตํอพืช (Boland, 2005) Farr and Rossman (2017) รายงานถึง
สาเหตุการเกิดโรคราน้ าค๎าง ซึ่งเกิดจากการเข๎าท าลายของเชื้อรา Athelia rolfsii (Curzi) สร๎างความ
เสียหายตํอพืชมากกวํา 1,200 ชนิด และนอกจากสภาพแวดล๎อมที่มีผลแล๎ว มะเขือเทศยังมีแมลง
ศัตรูพืชเข๎าท าลายสูงอีกด๎วย ทั้งการดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบ และยอดอํอน ท าให๎ใบเป็นจุดสีเหลือง มี
อาการหยิกงอ เหี่ยวรํวง และการท าลายโดยทางอ๎อมคือการเป็นพาหะน าเชื้อไวรัสมาสูํมะเขือเทศ 
(Mound and Halsey, 1978)  
 
 ดังนั้นการศึกษาเพ่ือพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศให๎มีความต๎านทานโรคและแลงศัตรูพืช 
เป็นวิธีการหนึ่งที่ส าคัญ เพ่ือลดความเสียหายของผลผลิตมะเขือเทศจากการเข๎าท าลายของโรคและ
แมลงศัตรูพืชทั้งท่ีปลูกในโรงเรือนและในแปลง โดยผู๎วิจัยได๎ศึกษาเปรียบเทียบความชอบของแมลงหวี่
ขาว B. tabaci ตํอพันธุ์มะเขือเทศ ซึ่งการศึกษาประกอบด๎วย 2 สํวนหลัก สํวนแรกคือการทดสอบ
ความชอบของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ทั้งพันธุ์การค๎าและพันธุ์ป่า ในสภาพ
กรงทดลองทั้งการทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice test) และไมํมีตัวเลือก (non-choice test) และ
การใช๎เทคนิคการอํานคํากราฟคลื่นไฟฟ้า (EPG) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการดูดน้ าเลี้ยงและวิเคราะห์
ความชอบพันธุ์มะเขือเทศของแมลงหวี่ขาว B. tabaci สํวนที่สองคือการศึกษาลักษณะสรีรวิทยาของ
มะเขือเทศที่อาจมีผลตํอความชอบของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ทั้งการศึกษาลักษณะ trichome ด๎วย
กล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสํองกราด (Scanning Electron Microscope) การศึกษาสีใบมะเขือ
เทศด๎วยเครื่องวัดสีพืช และการวิเคราะห์สารเคมีภายในใบ  
 ข๎อมูลที่ได๎จากการศึกษาสามารถใช๎เป็นแนวทางในการคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศให๎กับ
เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกที่มีการระบาดของแมลงหวี่ขาว B. tabaci และยังเป็นประโยชน์ตํองานด๎าน
การปรับปรุงพันธุ์พืชให๎มีลักษณะที่ไมํเหมาะสมตํอการลงท าลายของแมลง ทั้งวิธีการปรับปรุงพันธุ์ที่



28 
 
กระท าในแปลง (conventional breeding) และวิธีการปรับปรุงพันธุ์โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล 
(molecular breeding) ในอนาคต 
 
1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย (Objective) 

  1) เพ่ือเปรียบเทียบความชอบของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ตํอมะเขือเทศ 4 พันธุ์ 
คือ มะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า  
  2) เพ่ือศึกษาลักษณะสรีรวิทยาของมะเขือเทศที่มีผลตํอความชอบของแมลง 
หวี่ขาว B. tabaci 
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บทที่ 2 
วิธีการวิจัย (Research Methodology) 

2.1 วิธีดําเนินการ (Method) 
 
 2.1.1 พันธุ์มะเขือเทศที่เลือกนํามาทําการทดสอบ ประกอบด๎วย พันธุ์การค๎า
จ านวน 3 พันธุ์ คือ มะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และพันธุ์
พ้ืนเมือง 1 พันธุ์ คือ มะเขือเทศป่า 
 
 มะเขือเทศพันธุ์สีดา เป็นพันธุ์ที่ถูกพัฒนาเพ่ือการค๎า มีลักษณะเดํนของพันธุ์ คือ ผล
มีสีแดงส๎ม ลักษณะของผลกลม ทรงต๎นคํอนข๎างสูง แตกกิ่งก๎านมาก ผลดก พันธุ์นี้อํอนแอตํอโรคใบ
หงิกเหลือง (ภาพท่ี 15) 
 
 

 
ภาพที่ 15 ลักษณะของมะเขือเทศพันธุ์สีดา 
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 มะเขือเทศพันธุ์ไข่มุกสีทอง เป็นพันธุ์ที่ถูกพัฒนาเพื่อการค๎าและเป็นพันธุ์ที่เกษตรกร
นิยมปลูก มีลักษณะเดํนของพันธุ์คือ ผลสีเหลือง มีรสชาติหวาน เป็นพันธุ์ที่นิยมบริโภคเป็นผลสด  
(ภาพท่ี 16) 
 

 
ภาพที่ 16 ลักษณะของมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง 
 
 มะเขือเทศพันธุ์เชอรี ่เป็นพันธุ์ที่เจริญเติบโตได๎เร็ว มีความต๎านทานตํอไวรัสสูง เป็น
มะเขือเทศพันธุ์ที่มีความหวาน และมีกลิ่นหอม เป็นที่ต๎องการของผู๎บริโภค และเป็นพันธุ์ที่ถูกพัฒนา
เพ่ือการค๎า (ภาพท่ี 17) 
 

 
ภาพที่ 17 ลักษณะของมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ 
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 มะเขือเทศป่า (สถานีเกษตรหลวงอํางขาง อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหมํ) เป็นพันธุ์ที่
มักไมํมีการลงท าลายของแมลง ทนตํอสภาพแวดล๎อมที่เปลี่ยนแปลง มีเส๎นขนเยอะตรงบริเวณใบและ
ล าต๎น (ภาพท่ี 18)  

 
ภาพที่ 18 ลักษณะของมะเขือเทศป่า 
 
 2.1.2 การเตรียมต้นกล้ามะเขือเทศสําหรับการทดสอบ  
 
 เพาะต๎นกล๎ามะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ พันธุ์ละ 25 ต๎น โดยน าเมล็ดมาเพาะกล๎าในดิน
ผสมที่ประกอบด๎วยแกลบด า: ดินรํวนอัตรา 1:1 ในถุงพลาสติกสีด าขนาด 2 นิ้ว ใช๎เมล็ด 4-5 เมล็ด/
ถุง เมื่ออายุต๎นกล๎าได๎ 2 สัปดาห์ ถอนแยกให๎เหลือ 2 ต๎น/ถุง รดปุ๋ยยูเรียและยาป้องกันเชื้อรา 1 ครั้ง 
และเม่ือต๎นกล๎าอายุได๎ 3 สัปดาห์ ย๎ายปลูกลงในกระถาง โดยรองก๎นหลุมด๎วยแกลบด า ปุ๋ยคอกปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 ปูนขาว และร๎อคฟอสเฟต คลุกเคล๎าสํวนผสมทั้งหมดกับดินให๎เข๎ากันกํอน กํอนที่จะ
น ามะเขือเทศลงปลูกหลังจากนั้น เมื่อต๎นกล๎าตั้งตัวได๎ ให๎ปุ๋ยยูเรียอัตรา 20 กรัม/ต๎น และมีการให๎น้ า
ทุกๆวัน เมื่อมะเขือเทศมีอายุได๎ประมาณ 1 เดือน จึงเริ่มน ามาท าการทดลอง  
 
 2.1.3 การเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงหว่ีขาว B. tabaci บนต้นมะเขือเปราะ 
 
 1) เพาะต๎นกล๎ามะเขือเปราะ โดยน าเมล็ดมาเพาะกล๎าในดินผสมที่ประกอบด๎วย
แกลบด า: ดินรํวน อัตรา 1:1 ในถุงพลาสติกสีด าขนาด 2 นิ้ว ใช๎เมล็ด 4-5 เมล็ด/ถุง หลังจากที่ต๎นกล๎า
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งอกได๎ประมาณ 20 วัน ท าการย๎ายลงปลูกในกระถาง 2 ต๎น/กระถาง และเมื่อต๎นกล๎าอายุได๎ประมาณ 
30 วัน จึงน าไปเป็นพืชอาศัยในการเพิ่มจ านวนของแมลงหวี่ขาว B.tabaci 
 2) เก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาว B.tabaci ในระยะตัวอํอนจากใบมะเขือเทศในแปลง
เกษตร บริเวณต าบลมะขามเตี้ย อ าเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี มาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในกรง
เลี้ยงแมลงขนาด 1.5 x 1.5 x 1.5 เมตร โดยใช๎มะเขือเปราะอายุประมาณ 1 เดือน เป็นพืชอาศัย
เพาะเลี้ยงเพ่ิมจ านวนแมลงหวี่ขาว B.tabaci โดยใช๎จ านวนต๎นมะเขือทั้งหมด 20 ต๎น เลี้ยงที่ระดับ
อุณหภูมิ 28 ± 3 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการได๎รับแสง 12: 12 (L:D) ชั่วโมง (ภาพท่ี 19) 

 
ภาพที่ 19 กรงเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาว B.tabaci เพ่ือใช๎ในการทดสอบ 
 
 2.1.4 การทดสอบแมลงหว่ีขาว B.tabaci แบบ (non-choice test) และแบบ 
(choice test) ต่อพันธุ์มะเขือเทศ 
 
 การศึกษาความชอบพันธุ์มะเขือเทศของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ท าการทดสอบทั้ง
การทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice test) และการทดสอบแบบไมํมีตัวเลือก (non-choice test) 
ภายในกรงทดสอบขนาด 0.5 x 0.5 x 1 เมตร โดยใช๎มะเขือเทศ 4 พันธุ์ คือ มะเขือเทศพันธุ์สีดา 
มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า โดยการปลํอยแมลงหวี่ขาว  
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B. tabaci เพศผู๎และเพศเมียในกรงท่ีมตี๎นมะเขือเทศที่เลือกน ามาทดสอบ เพ่ือเปรียบเทียบความชอบ
และเปรียบเทียบการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในมะเขือเทศแตํละพันธุ์ 
 
 การทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก (non-choice test) 
 
 วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) 
ทดสอบการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในมะเขือเทศแตํละพันธุ์แบบไมํมี
ตัวเลือก (non-choice test) ภายในกรงทดสอบ เมื่อมะเขือเทศมีอายุประมาณ 1 เดือน (ความสูง
เฉลี่ยประมาณ 15 เซนติเมตร) น ามะเขือเทศแตํละพันธุ์ที่ปลูกในกระถางไปวางตรงกลางกรงทดสอบ
ขนาด 0.5 x 0.5 x 1 เมตร 1 ต๎น/กรง  ปลํอยแมลงหวี่ขาว B. tabaci เพศผู๎และเพศเมียตัวเต็มวัย
จ านวน 3 คูํ บนต๎นมะเขือเทศแตํละพันธุ์ภายในกรงทดสอบ ในเวลา 16.00 น. (ภาพที่ 20) ทิ้งไว๎เป็น
เวลา 3 สัปดาห์ ท าการตัดใบทั้งหมดจากต๎นมะเขือเทศที่ใช๎ทดสอบและจับตัวเต็มวัย B. tabaci ใสํใน
ขวดที่มีแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ นับจ านวนแมลงหวี่ขาวทั้งหมดที่พบบนต๎นมะเขือเทศแตํละพันธุ์ 
โดยแบํงเป็นระยะไขํ ระยะตัวอํอนวัย 1 ตัวอํอนวัย 2 ตัวอํอนวัย 3 ระยะดักแด๎ และระยะตัวเต็มวัย 
ภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ ท าการทดสอบบนมะเขือเทศ 4 พันธุ์ พันธุ์ละ 10 ซ้ า 

 
ภาพที่ 20 แสดงการทดสอบแบบ (non-choice test) 
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 การทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice test) 
 
 วางแผนการทดลองแบบสุํมแบบบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block 
Design, RCBD) ทดสอบความชอบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci แบบมีตัวเลือก 
โดยใสํมะเขือเทศทุกพันธุ์ในกรงพร๎อมกัน (ภาพที่ 21) ท าการทดลองในเวลา 07.00 - 08.00 นาฬิกา 
น าต๎นมะเขือเปราะที่มีแมลงหวี่ขาว B. tabaci ตัวเต็มวัยอาศัยอยูํ มาท าการเขยําภายในกรงทดสอบ
เป็นเวลา 3 นาที เพ่ือให๎แมลงหวี่ขาว B. tabaci บินออกจากต๎นมะเขือเปราะ น าต๎นมะเขือเปราะ
ออกจากกรงและปิดกรง ทิ้งไว๎เป็นเวลา 5 นาที นับจ านวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนต๎น
มะเขือเทศแตํละพันธุ์ใน 5 นาทีแรกของการปลํอยแมลง หลังจากนั้นทิ้งไว๎เป็นเวลา 3 สัปดาห์ เมื่อ
ครบก าหนด ท าการเก็บข๎อมูลโดยการนับจ านวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่เกาะอยูํที่ใบ 
กํอนที่จะท าการตัดใบมะเขือเทศทั้งหมดและจับตัวเต็มวัย B. tabaci ทั้งหมดใสํในขวดที่มีแอลกอฮอล์ 
70 %  ท าการนับจ านวนไขํ ตัวอํอน และตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ภายใต๎กล๎อง
จุลทรรศน์แบบสเตอริโอ ในการทดสอบท าการวางสลับต าแหนํงมะเขือเทศแตํละพันธุ์ให๎ครบทุก
ต าแหนํงภายในกรง โดยทดสอบต าแหนํงละ 3 ซ้ า 

 
ภาพที่ 21 แสดงการทดสอบแบบ (choice test)  
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 2.1.5 การทดสอบพฤติกรรมดูดน้ําเลี้ยงมะเขือเทศของแมลงหว่ีขาวใน
ห้องปฏิบัติการ   
 
 ทดสอบความถี่ในการดูดกินน้ าเลี้ยงมะเขือเทศของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ใน
มะเขือเทศแตํละพันธุ์ด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง (Electrical Penetration Graph, 
EPG, ยี่ห๎อ Giga รุํน Giga 8) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการดูดน้ าเลี้ยงของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เชํน 
จ านวนครั้งที่ดูดน้ าเลี้ยงและระยะเวลาในการดูดน้ าเลี้ยง การทดสอบใช๎จ านวนแมลงหวี่ขาว B. 
tabaci 3 ตัว/พันธุ์มะเขือเทศ  
 
 2.1.6 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบมะเขือเทศแต่ละพันธุ์  
   
 1) ศึกษาลักษณะเส๎นขนบนใบและเส๎นขนใต๎ใบ (trichome) ของมะเขือเทศแตํละ
พันธุ์และความหนาแนํนของ trichome ในพ้ืนที่ 1 ตารางเซนติเมตร ด๎วยกล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบสํองกราด (Scanning Electron Microscope, รุํน 5800L: SEM 5800) ณ ศูนย์เครื่องมือวิทยา
ศาสคร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ  
 
 2) ศึ กษาสี ใบของมะ เขื อ เทศแตํ ล ะ พันธุ์ ด๎ ว ย เ ครื่ อ งวั ดสี  ( ยี่ ห๎ อ  Precise 
Colorimeter, รุํน AMT501)  โดยวัดสีใบที่ต่ าแหนํงที่สองต่ าลงมาจากยอดจ านวน 1 ใบ กระท า
การวัดสีใบมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ พันธุ์ละ 10 ซ้ า เพ่ือเปรียบเทียบกับต๎นควบคุม (Control) ซึ่งได๎
กระท าการวัดสีกํอนการทดสอบ 1 ครั้ง และกระท าหลังการทดสอบ 1 ครั้ง 
 
 2.1.7 การศึกษาองค์ประกอบทางชีวเคมีในใบมะเขือเทศแต่ละพันธุ์ 
 
 1) วิเคราะห์ปริมาณ คาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน (C:H:N) ในใบมะเขือเทศ
ทั้ง 4 พันธุ์ โดยใช๎ใบจากสํวนยอดและสํวนกลางของล าต๎น วิเคราะห์พันธุ์ละ 3 ซ้ า หลังจากที่ท าการ
ตัดใบมะเขือเทศแล๎ว น าใบมะเขือเทศของแตํละพันธุ์  ล๎างน้ าเพ่ือท าความสะอาด และตากลมให๎แห๎ง 
ก าจัดความชื้นด๎วยตู๎อบลมร๎อน Hot Air Oven ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
เมื่อครบเวลาที่ก าหนด น าใบพืชที่ผํานการอบด๎วยตู๎อบลมร๎อนมาบดให๎ละเอียด และท าการสํง
ตัวอยํางวิเคราะห์ด๎วยเครื่อง CHNS-O Analyzer รุํน Flash 1112 EA Series EA ณ ศูนย์เครื่องมือ
วิทยาศาสคร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ  
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 2) วิเคราะห์ปริมาณฟีนอลในใบมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ โดยใช๎ใบจากสํวนยอดและ
สํวนกลางของล าต๎น วิเคราะห์พันธุ์ละ 3 ซ้ า หลังจากที่ท าการตัดใบมะเขือเทศแล๎ว น าใบมะเขือเทศ
ล๎างน้ าให๎สะอาด จากนั้นท าการแชํแอลกอฮอล์ความเข๎มข๎น 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 นาที เมื่อครบ
เวลาที่ก าหนด ท าการล๎างใบมะเขือเทศด๎วยน้ ากลั่น จากนั้นน าใบมะเขือเทศอบแห๎งด๎วยตู๎อบลมร๎อน 
Hot Air Oven ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง เมือครบก าหนด น าใบพืชมาบดให๎
เป็นผง แล๎วสกัดด๎วยเอทานอลความเข๎มข๎น 95% ในอัตราสํวนผงใบมะเขือเทศ 5 กรัม/เอทานอล 
150 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปเขยําด๎วยเครื่อง Shaker ที่อัตราเร็ว 150 รอบตํอนาที ( 3 วัน) จากนั้น
น ามากรองด๎วยกระดาษกรองเบอร์ 4 แล๎วท าการเก็บสารสกัดในขวดสีชาปิดฝาให๎แนํน และท าการสํง
ตัวอยํางวิเคราะห์ด๎วยเครื่อง Thermo Quest รุํน Italy ณ ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสคร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ  
  
2.2 วัสดุและอุปกรณ์ (Material and Equipment) 
 
 2.2.1 วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 

  1) เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
 2) เมล็ดพันธุ์มะเขือเปราะ 
 3) ดินปลูก แกลบ และปุ๋ย 
 4) กระถางพลาสติกถาดเพาะกล๎า 
 5) บัวรดน้ า 
 6) กรรไกร พํูกัน 
 7) ถุงกระดาษ 
 8) ขวดรูปชมพํู 
 9) Forcep 
 10) ขวดสีชา 
 11) กระดาษกรองเบอร์ 4 
 12) ครกบดใบพืช 
 13) กลํองใสํแมลง 
 14) กรงตาขํายเลี้ยงแมลง ขนาด (50 x 100 x 60 cm) และ (0.5 x 0.5 x 1 m) 
 15) ชั้นวางแมลง 
 16) กล๎อง Stereo Microscope 
 17) เครื่องอํานคํากราฟคลื่นไฟฟ้า (EPG) 
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 18) เครื่องวัดสีพืช (รุํน AMT501 ยี่ห๎อ Precise Colorimeter) 
 19) กล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสํองกราด (SEM) 
 20) ตู๎อบลมร๎อน (Hot Air Oven) 
 21) เครื่อง CHNS-O Analyzer 
 22) เครื่อง Thermo Quest  
 23) เครื่อง (Shaker) 

 
 2.2.2 สารเคมี 
  1) แอลกอฮอล์ 
  2) น้ ากลั่น 
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บทที่ 3 
ผลการวิจัย (Result) 

3.1 ผลการศึกษาการทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก (non-choice test) 
  
  จากผลการทดสอบการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนมะเขือเทศ 4 
พันธุ์ ได๎แกํ มะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า 
พบวํา จ านวนไขํและจ านวนตัวแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในแตํละระยะ มีความแตกตํางกันอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติระหวํางมะเขือเทศแตํละพันธุ์ (One-way ANOVA: ระยะไขํ, F3,36 = 56.483, P = 
0.0001; ระยะตัวอํอนวัย 1, F3,36 = 33.091, P = 0.0001; ระยะตัวอํอนวัย 2, F3,36 = 16.807, P = 
0.0001; ระยะตัวอํอนวัย 3, F3,36 = 29.590, P = 0.0001; ระยะตัวอํอนวัย 4, F3,36 = 75.040, P = 
0.0001; ตัวเต็มวัย, F3,36 = 127.576, P = 0.0001) ผลการศึกษาพบวําจ านวนไขํและจ านวนตัว
แมลงหวี่ขาว B. tabaci ในทุกระยะการเจริญเติบโตมีสูงที่สุดในมะเขือเทศพันธุ์สีดา โดยมีจ านวนตัว
รวมตั้งแตํระยะไขํจนถึงระยะตัวเต็มวัย คือ 200.67 ± 21.73 ตัว รองลงมาคือ มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสี
ทอง มีจ านวนตัวรวม 38.17 ± 8.45 ตัว มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่มีจ านวนตัวรวม 31.82 ± 8.45 ตัว และ
มะเขือเทศป่ามีจ านวนตัวรวม 6.33  ± 1.60 ตัว (ภาพที่ 22) 

ภาพที่ 22 จ านวนตัวของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในแตํละระยะท่ีพบบนใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์  
 ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตํางกันบนแทํงกราฟที่แสดงการเจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาว B. tabaci 

 ในแตํละระยะ แสดงถึงความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (Tukey-test, P ≤ 0.05). ข๎อมูลที่
 น ามาวิเคราะห์คําทางสถิติผํานการแปลงข๎อมูลโดยการใช๎ log (x + 1), ข๎อมูลที่ไมํผํานการแปลงข๎อมูล
 น ามาแสดงผลในลักษณะกราฟหรือตาราง 
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3.2 ผลการศึกษาการทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice test) 
 
 ผลการศึกษาความชอบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci แบบมี
ตัวเลือก โดยปลํอยแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในกรงที่มีมะเขือเทศทุกพันธุ์ที่ใช๎ทดสอบ พบวํา ต าแหนํง
ที่วางกระถางมะเขือเทศในกรงทดสอบไมํมีผลตํอจ านวนตัวแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่พบบนมะเขือ
เทศแตํละพันธุ์ใน 5 นาทีแรกของการปลํอย (Two-way ANOVA: F3,32 = 0.513, P = 0.676) โดย
แมลงหวี่ขาว B. tabaci เลือกเกาะบนมะเขือเทศพันธุ์สีดามากที่สุด ในขณะที่มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสี
ทองมีจ านวนตัวของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เกาะอยูํน๎อยที่สุด (One-way ANOVA: F3,44 = 3.881, 
P = 0.015)  (ภาพที ่23)  

ภาพที่ 23 จ านวนตัวของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่พบบนมะเขือเทศแตํละพันธุ์ หลัง 5 นาทีแรกของ
 การปลํอย  
 ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตํางกันบนแทํงกราฟ แสดงถึงความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 (Tukey-test, P ≤ 0.05). ข๎อมูลที่น ามาวิเคราะห์คําทางสถิติผํานการแปลงข๎อมูลโดยการใช๎ log (x + 

 1), ข๎อมูลที่ไมํผํานการแปลงข๎อมูลน ามาแสดงผลในลักษณะกราฟหรือตาราง 
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 ผลการศึกษาการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci บนมะเขือเทศแตํละพันธุ์
แบบมีตัวเลือก หลังจากปลํอยในกรงทดสอบเป็นเวลา 3 สัปดาห์ พบวํา ต าแหนํงที่วางกระถางมะเขือ
เทศในการทดสอบไมํมีผลตํอจ านวนตัวแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่พบบนมะเขือเทศแตํละพันธุ์ หลังทิ้ง
ไว๎ 3 สัปดาห์ (Two-way ANOVA: ระยะไขํ, F9,32 = 0.666, P = 0.733; ระยะตัวอํอนวัย 1, F9,32 = 
0.652, P = 0.745; ระยะตัวอํอนวัย 2, F9,32 = 0.441, P = 0.902; ระยะตัวอํอนวัย 3, F9,32 = 
0.671, P = 0.729; ระยะตัวอํอนวัย 4, F9,32 = 0.954, P = 0.494; ตัวเต็มวัย, F9,32 = 1.925, P = 
0.084 จากการบันทึกผล พบวํา ประชากรของแมลงหวี่ขาว B. tabaci มีการกระจายตัวบนมะเขือ
เทศทุกระยะไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติระหวํางมะเขือเทศแตํละพันธุ์ (One-way 
ANOVA: ระยะไข,ํ F3,44 = 1.879, P = 0.147; ระยะตัวอํอนวัย 1, F3,44 = 0.792, P = 0.505; ระยะ
ตัวอํอนวัย 2, F3,44 = 0.604, P = 0.616; ระยะตัวอํอนวัย 3, F3,44 = 1.235, P = 0.308; ระยะตัว
อํอนวัย 4, F3,44 = 2.075, P = 0.117; ตัวเต็มวัย, F3,44 = 0.393, P = 0.758) ผลการศึกษาพบวํา มี
การพบจ านวนไขํและจ านวนตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาว  B. tabaci มากที่สุดบนมะเขือเทศพันธุ์สีดา 
(12.355 ± 0.96) รองลงมาคือ มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง (4.697 ± 0.08) มะเขือเทศป่า (3.041 ± 
0.28) และมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ (3.016 ± 0.12) (ภาพที่ 24) 

ภาพที่ 24 จ านวนตัวของแมลงหวี่ขาว B. tabaci หลังการทดสอบ 3 สัปดาห์  
 ข๎อมูลที่น ามาวิเคราะห์คําทางสถิติผํานการแปลงข๎อมูลโดยการใช๎ log (x + 1), ข๎อมูลที่ไมํผํานการ
 แปลงข๎อมูลน ามาแสดงผลในลักษณะกราฟหรือตาราง 
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  จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ภายใต๎กล๎อง
จุลทรรศน์แบบสเตอริโอ พบวํา ไขํของแมลงหวี่ขาว B. tabaci มีรูปรํางรี ขนาดประมาณ 0.1 × 0.19 
มิลลิเมตร สีเหลืองใส ในระยะตัวอํอนวัย 1 และตัวอํอนวัย 2 มีลักษณะคล๎ายกันแตํตํางกันที่ขนาด 
โดยมีรูบรํางรี สํวนหัวป้านและสอบแหลมไปทางสํวนก๎น สีขาวใส สังเกตเห็นจุดตาสีแดงทั้งสองข๎าง
ของหัว ตัวอํอนวัย 1 และตัวอํอนวัย 2 มีขนาดประมาณ 0.16 × 0.26 มิลลิเมตร 0.36 × 0.24  
มิลลิเมตร ตามล าดับ เคลื่อนที่ได๎วํองไว  ตัวอํอนวัย 3 มีลักษณะแตกตํางจากตัวอํอนวัย 1 และตัว
อํอนวัย 2 คือ มีรูปรํางรีคํอนไปทางทรงกลม ล าตัวแบนราบติดกับผิวใบ สีขาวใส ขนาดประมาณ 0.53 
× 0.36 มิลลิเมตร ระยะนี้ไมํสามารถเห็นจุดตาสีแดงและอยูํนิ่งไมํเคลื่อนที่ ในระยะดักแด๎ มีขนาดและ
ลักษณะรูปรํางใกล๎เคียงกันกับตัวอํอนวัย 3 แตํมีสีเหลืองขุํน ล าตัวนูนขึ้นจากผิวใบ สังเกตเห็นจุดตาสี
แดงได๎ชัดเจน ไมํเคลื่อนที่ ตัวอํอนวัย 4 หรือระยะดักแด๎ มีขนาดประมาณ 0.73 × 0.43 มิลลิเมตร ตัว
เต็มวัยแมลงหวี่ขาว B. tabaci มีล าตัวสีเหลืองอํอน ปีกท้ังสองข๎างสีขาวขุํน บินได๎วํองไวถ๎าถูกรบกวน  
มีขนาดประมาณ 0.73 × 0.95 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 25) 

 
ภาพที่ 25 แมลงหวี่ขาว B. tabaci  
    (A) ไขํ (B) ตัวอํอนวัย 1 (C) ตัวอํอนวัย 2 (D) ตัวอํอนวัย 3 (E) ตัวอํอนวัย 4 หรือดักแด๎ 
    และ (F) ตัวเต็มวัย 
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3.3 ผลการทดสอบพฤติกรรมการดูดน้ําเลี้ยงมะเขือเทศของแมลงหว่ีขาว B. tabaci ใน
ห้องปฏิบัติการ  
 
  ผลการทดสอบการเจาะแทงมะเขือเทศแตํละพันธุ์เพ่ือดูดกินน้ าเลี้ยงของแมลง 
หวี่ขาว B. tabaci ด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงในมะเขือเทศ 4 พันธุ์ คือ มะเขือเทศพันธุ์
สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์ เชอรี่ และมะเขือเทศป่า โดยเวลาที่ท าการทดสอบ 
คือ  08.00 – 11.00 น. พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีความพยายามเจาะแทงใบมะเขือเทศไมํ
แตกตํางกันในทุกพันธุ์ที่ท าการทดสอบ (One-way ANOVA: F3,8 = 2.648, P = 0.120) (ภาพท่ี 26) 
 

ภาพที่ 26 จ านวนครั้งที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci เจาะแทงใบมะเขือเทศ  
     ข๎อมูลที่น ามาวิเคราะห์คําทางสถิติผํานการแปลงข๎อมูลโดยการใช๎ log (x + 1), ข๎อมูลที่ไมํผํานการแปลง
     ข๎อมูลน ามาแสดงผลในลักษณะกราฟหรือตาราง 
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   จากการสังเกตลักษณะกราฟคลื่นความถี่ไฟฟ้าที่ได๎จากการแปรผลการเจาะแทงใบ
มะเขือเทศแตํละพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ด๎วยเครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลง พบวํา แม๎
จะไมํมีความแตกตํางของจ านวนครั้งที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci พยายามเจาะแทงใบมะเขือเทศแตํละ
พันธุ์ แตํแมลงหวี่ขาว B. tabaci ทิ้งระยะหํางในแตํละครั้งของการพยายามเจาะแทงในมะเขือเทศป่า
นานกวํามะเขือเทศพันธุ์ อ่ืนคือประมาณ 6 วินาที จึงจะเริ่มพยายามเจาะแทงใหมํ ในขณะที่ทิ้ง
ระยะหํางประมาณ 3 วินาทีในมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และประมาณ 2 วินาทีในมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสี
ทองและมะเขือเทศพันธุ์สีดา ตามล าดับ (ภาพท่ี 27) 
 
 

 
ภาพที่ 27 แสดงการเจาะแทงใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ ทีเ่วลา 60 วินาที  
    (A) สีดา (B) ไขํมุกสีทอง (C) เชอรี่ (D) มะเขือเทศป่า 
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3.4 ผลการศึกษาลักษณะสรีรวิทยาของมะเขือเทศแต่ละพันธุ์ 
  
 3.4.1 ลักษณะและความหนาแนํนของ trichome บนใบและใตใ๎บมะเขือเทศ 

 
  จากการศึกษาความหนาแนํนของ trichome ใบมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ ด๎วยกล๎อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสํองกราด พบวํา trichome มีลักษณะที่แตกตํางกัน 2 แบบ คือ trichome 
แบบธรรมดา (non-grandular trichome) และ trichome แบบที่มีตํอม (glandular trichome) 
ผลจากการนับจ านวนความหนาแนํนของ trichome แบบธรรมดา พบวํา มะเขือเทศป่ามีความ
หนาแนํนของ trichome ทั้งบนใบและใต๎ใบในพ้ืนที่ 1 ตารางเซ็นติเมตรสูงที่สุด ในขณะที่มะเขือเทศ
พันธุ์เชอรี่มีความหนาแนํนของ trichome ใต๎ใบสูงรองมาจากมะเขือเทศป่า แตํมีความหนาแนํนของ 
trichome บนใบน๎อยที่สุด ซึ่งตรงข๎ามกับมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองที่มีความหนาแนํนของ 
trichome บนใบสูงรองมาจากมะเขือเทศป่าแตํมีความหนาแนํนของ trichome ใต๎ใบต่ าที่สุด ในขณะ
ที่มะเขือเทศพันธุ์สีดา มีความหนาแนํนของ trichome บนใบและใต๎ใบในระดับกลาง และผลการนับ
จ านวนของ glandular trichome พบวํา มะเขือเทศป่ามีความหนาแนํนของ glandular trichome 
ทั้งบนใบและใต๎ใบสูงที่สุด รองลงมาคือ มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง และมะเขือ
เทศพันธุ์สีดา ตามล าดับ (ตารางท่ี 2, ภาพที่ 28 และ 29) 
 
ตารางท่ี 2 จ านวน trichome บนใบและใต๎ใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ 

 

Trichome 
Tomato varieties 

Seeda Golden pearl Cherry Wild 

Non-grandular trichome on 
leaf surface 
(number of trichome/1 cm.2) 

60 88 47 103 

Non-grandular trichome 
under leaf surface 
(number of trichome/1 cm.2) 

302 190 420 450 

Grandular trichome on leaf 
surface 
(number of trichome/1 cm.2) 

6 7 9 12 

Grandular trichome under 
leaf surface 
(number of trichome/1 cm.2) 

5 5 8 15 
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ภาพที่ 28 ภาพถํายเส๎นขนบนใบมะเขือเทศแตํละสายพันธุ์  
    A) มะเขือเทศพันธุ์สีดา B) มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง  
             C) มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ D) มะเขือเทศป่า 
 

 
ภาพที่ 29 ภาพถํายเส๎นขนใต๎ใบมะเขือเทศแตํละสายพันธุ์  
    A) มะเขือเทศพันธุ์สีดา B) มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง  
             C) มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ D) มะเขือเทศป่า
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non-grandular trichome ที่พบบนใบและใต๎ใบมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ มีลักษณะ
โคนใหญํและคํอยๆสอบเรียวแหลมไปทางปลาย ผิวเกลี้ ยง (ภาพที่ 30A) ในขณะที่ glandular 
trichome ตรงสํวนปลายมีลักษณะเป็นพูจ านวนสี่พู (ภาพที่ 30B) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 30 ลักษณะ trichome ของใบมะเขือเทศ  
   A) trichome แบบธรรมดา (non-glandular trichome)  
   B) trichome ที่มีตํอม (glandular trichome)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 
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3.4.2 ผลการศึกษาสีของใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ด๎วยเครื่องวัดสีพืช 
 

 ผลการวัดสีใบมะเขือเทศด๎วยเครื่องวัดสี พบวํา หลังจากที่ใบมะเขือเทศถูกแมลงหวี่
ขาว B. tabaci  ลงท าลายเป็นเวลา 3 สัปดาห์ มีเพียงมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่เทํานั้นที่แสดงอาการ
เปลี่ยนแปลงที่สื่อให๎เห็นถึงผลกระทบจากการถูกดูดกินน้ าเลี้ยงโดยแมลงหวี่ขาว B. tabaci คือมีคํา 
b* (yellowness) สูงขึ้น แสดงวําสีใบมีสีเหลืองเพ่ิมมากขึ้น มะเขือเทศบางพันธุ์มีคําสีบางคําที่
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญระหวํางกํอนการทดสอบและหลังการทดสอบ แตํไมํ ได๎เกิดจากการท าลาย 
ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เชํน มะเขือเทศพันธุ์สีดา และมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง ที่มีคํา L* 
(lightness) ต่ าลง คือมีสีใบเข๎มขึ้น ส าหรับในมะเขือเทศป่าพบวําหลังจากการทดสอบ สีใบมีคํา a* 
(redness) มากขึ้น ซึ่งหมายถึงสีของใบไปทางสีเขียวมากกวําสีแดง ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงขณะมีการเจริญเติบโต เนื่องจากท้ิงไว๎ถึง 3 สัปดาห์ จากการสังเกต พบวํา มะเขือเทศป่า
มีใบสีเขียวอมมํวงในระยะกล๎าถึงอายุ 1 เดือน เมื่อมีอายุมากกวํา 1 เดือน สีใบจะคํอยๆเปลี่ยนเป็นสี
เขียวมากข้ึน (ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 3 สีใบของมะเขือเทศแตํละพันธุ์ที่ถูกแมลงหวี่ขาว B. tabaci ลงท าลายกํอนการทดสอบและหลังการทดสอบ  

 
Tomato 
varieties 

 
Indicies 

Leaf color of tested plant  
t - test 

Leaf color of control plant  
t - test Before test 

Mean ± SE 
(n = 10) 

After test 
Mean ± SE 
(n = 10) 

Before test 
Mean ± SE 
(n = 10) 

After test 
Mean ± SE 
(n = 10) 

Seeda L* 56.95 ± 4.82* 51.12 ± 1.46* t = 1.155, d.f. = 8, P = 0.001 41.44 ± 0.99 48.90 ± 1.42 t = -4.295, d.f. = 8, P = 0.262 
 a* -8.97 ± 3.92 -7.24 ± 3.80 t = -0.318, d.f. = 8, P = 0.630 -11.15 ± 0.79* -2.95 ± 3.54* t = -2.258, d.f. = 8, P = 0.009 
 b* 18.20 ± 4.14 26.01 ± 3.42 t = -1.453, d.f. = 8, P = 0.304 18.44 ± 1.39 17.77 ± 2.68 t = 0.223, d.f. = 8, P = 0.224 
Golden pearl L* 47.53 ± 0.87* 45.16 ± 4.92* t = 0.473, d.f. = 8, P = 0.0001 46.50 ± 1.57 58.55 ± 1.70 t = -5.206, d.f. = 8, P = 0.884 
 a* -11.56 ± 7.83 -9.85 ± 3.23 t = -0.201, d.f. = 8, P = 0.188 -18.10 ± 0.88 -4.97 ± 1.72 t = -6.785, d.f. = 8, P = 0.385 
 b* 33.30 ± 0.61* 22.91 ± 2.40* t = 4.179, d.f. = 8, P = 0.022 30.60 ± 2.50 28.48 ± 1.34 t = 0.745, d.f. = 8, P = 0.132 
Cherry L* 43.87 ± 0.96 45.26 ± 1.73 t = -0.700, d.f. = 8, P = 0.235 42.41 ± 1.69 45.61 ± 1.29 t = -1.499, d.f. = 8, P = 0.556 
 a* -6.74 ± 1.09 -17.02 ± 0.83 t = 7.464, d.f. = 8, P = 0.356 15.28 ± 1.32 -16.69 ± 1.28 t = -3.297, d.f. = 8, P = 0.061 
 b* 15.49 ± 1.01* 26.53 ± 3.15* t = -3.331, d.f. = 8, P = 0.022 15.28 ± 1.32 26.58 ± 3.16 t = -3.297, d.f. = 8, P = 0.061 
Wild L* 46.15 ± 1.77 13.99 ± 11.81 t = -1.173, d.f. = 8, P = 0.482 45.61 ± 1.29 21.31 ± 3.30 t = -1.173, d.f. = 8, P = 0.482 
 a* -10.44 ± 0.52* -22.33 ± 1.58* t = -1.425, d.f. = 8, P = 0.004 -11.42 ± 2.94* -41.14 ± 11.37* t = 1.637, d.f. = 8, P = 0.0001 
 b* 22.45 ± 1.44 21.86 ± 0.54 t = -0.362, d.f. = 8, P = 0.640 23.20 ± 1.45* 31.67 ± 10.86* t = -0.902, d.f. = 8, P = 0.035 
*แสดงถึงความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (Tukey-test, P ≤ 0.05) ของคําที่ใช๎วัดกํอนทดสอบและหลังทดสอบในมะเขือเทศแตํละพันธ์ุ  
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3.5 การศึกษาองค์ประกอบทางชีวเคมีในใบมะเขือเทศแต่ละพันธุ์ 

 
 จากผลการศึกษาการทดสอบองค์ประกอบทางชีวเคมีในใบมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ 
ประกอบด๎วยมะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า  
โดยท าการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ ไนโตรเจน (nitrogen) 
คาร์บอน (carbon) ไฮโดรเจน (hydrogen) และสารประกอบฟีนอล (phenolic compounds) ผล
จากการศึกษา พบวํา มะเขือเทศป่ามปีริมาณไนโตรเจน คาร์บอน และไฮโดรเจนในใบสูงที่สุด ในขณะ
ทีม่ะเขือเทศพันธุ์สีดามีปริมาณไนโตรเจนและคาร์บอนในใบต่ าที่สุด และมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองมี
ปริมาณไฮโดรเจนในใบต่ ากวํามะเขือเทศทุกพันธุ์ที่น ามาท าการทดสอบ ผลที่ได๎ยังเห็นได๎ชัดวํา มะเขือ
เทศพันธุ์เชอรี่และมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองมีปริมาณธาตุอาหารทั้ง 3 ชนิดอยูํในระดับกลาง ผล
การศึกษาสารประกอบฟีนอล (phenolic compounds) พบวํา มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่มีปริมาณ
สารประกอบฟีนอลในใบมากที่สุด รองลงมาคือมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง ในขณะที่มะเขือเทศพันธุ์สี
ดามีคําสารประกอบฟีนอลน๎อยที่สุด ซึ่งมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (One-way 
ANOVA: ไนโตรเจน (nitrogen), F3,8 = 207.888, P≤0.0001; คาร์บอน (carbon), F3,8 = 111.221, 
P≤0.0001; ไฮโดรเจน (hydrogen), F3,8 = 71.440, P≤0.0001; สารประกอบฟีนอล (phenolic 
compounds), F3,8 = 280.280, P≤0.0001) (ตารางที่ 4) 
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ตารางที ่4 องค์ประกอบทางชีวเคมีในใบมะเขือเทศแตํละพันธุ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             

ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีแตกตํางกนัในแถวเดียวกัน แสดงถึงความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(Tukey-test, P ≤ 0.05),. n คือ จ านวนซ้ า 

 
 

Biochemical 
properties of tomato 

leaf 

 

Tomato varieties 
Seeda 

Mean ± SE 
(n = 3) 

Golden pearl 
Mean ± SE 

(n = 3) 

Cherry 
Mean ± SE 

(n = 3) 

Wild 
Mean ± SE 

(n = 3) 

P-value 
 

Nitrogen 4.118 ± 0.006 d 4.225 ± 0.018 c 4.481 ± 0.018 b   4.827 ± 0.344 a   ≤0.0001 
Carbon 40.777 ± 0.100 c 43.722 ± 0.121 a,b 43.285 ± 0.076 b 43.997 ± 0.218 a ≤0.0001 

Hydrogen 5.433 ± 0.033 b 5.587 ± 0.019 c 5.739 ± 0.008 b 5.850 ± 0.019 a ≤0.0001 
phenolic compounds 40.866 ± 0.547 c 51.303 ± 0.216 b 53.116 ± 0.477 a 40.870 ± 0.220 c ≤0.0001 
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บทที่ 4 
บทวิจารณ์ (Discussion) 

 ผลการศึกษาความชอบของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ตํอพันธุ์มะเขือเทศ 4 พันธุ์ 
ได๎แกํ มะเขือเทศพันธุ์สีดา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทอง มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ และมะเขือเทศป่า แบบ
ไมํมีตัวเลือก (non-choice test) และแบบมีตัวเลือก (choice test) ผลของการทดสอบแบบไมํมี
ตัวเลือก (non-choice test) พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci ตัวเต็มวัยเพศเมียมีการกระจายตัวบน
พืชอาหารทุกชนิด แม๎วําจะไมํใชํพืชอาหารที่ชอบมากก็ตาม เพ่ือการวางไขํและเพ่ิมจ านวนประชากร
ให๎มากที่สุด แตกตํางกับผลการทดสอบแบบไมํมีตัวเลือก ผลการทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice 
test) พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci มีการขยายพันธุ์และเจริญเติบโตได๎น๎อยที่สุดในมะเขือเทศป่า 
ในขณะที่มะเขือเทศพันธุ์สีดาเป็นพันธุ์ที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ขยายพันธุ์และเจริญเติบโตได๎ดีที่สุด  
สอดคล๎องกับผลการศึกษาลักษณะผิวใบของมะเขือเทศใต๎กล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสํองกราด 
พบวํา มะเขือเทศป่ามีจ านวนของเส๎นขนบนใบและใต๎ใบมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับมะเขือเทศพันธุ์
อ่ืนๆที่น ามาท าการทดสอบ โดยมีเส๎นขนสองประเภทที่พบ คือ เส๎นขนแบบธรรมดา (non-glandular 
trichome) และเส๎นขนแบบมีตํอม (glandular trichome) มะเขือเทศป่ามีจ านวนของเส๎นขนแบบมี
ตํอมตํอพ้ืนที่ 1 ตารางเซนติเมตร มากกวํามะเขือเทศพันธุ์ อ่ืน ซึ่งรบกวนการอยูํอาศัยและการ
ขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เนื่องจากเส๎นขนแบบมีตํอมของพืชในวงศ์ Solanaceae 
ส ามารถหลั่ ง ส า รที่ ขั ด ขว า งการอยูํ อ าศั ยหรื อ เป็ น พิษตํ อแมลง  เ ชํ น  methylketones 
sesquiterpenes และ acyl sugars  เป็นต๎น (Antonious et al., 2005, Baldin et al., 2005, 
Ben-Israel et al., 2009, Yu et al., 2010; Rodríguez-Lopez et al. 2011; Bleeker et al., 
2012 Firdaus et al., 2013, Lucatti et al., 2013)  ในขณะที่แม๎วํามะเขือเทศพันธุ์สีดามีเส๎นขน
หนาแนํนใต๎ใบมากเชํนกัน   แตํพบวําสํวนใหญํเป็น non-glandular trichome โดยมี glandular 
trichome น๎อย จากผลการศึกษากํอนหน๎า พบวํา มะเขือเทศที่มี non-glandular trichome บนใบ
มาก มีผลให๎แมลงหวี่ขาว B. tabaci วางไขํและเจริญเติบโตได๎ดี (Heinz and Zalom, 1995, 
Firdaus et al., 2012, Firdaus et al., 2013) ซึ่งอาจเนื่องมาจาก non-glandular trichome ชํวย
ป้องกันแดดเผาผิวใบ มีผลชํวยรักษาอุณหภูมิบนใบ ป้องกันใบสูญเสียน้ า แม๎วําจะขัดขวางการ
เคลื่อนที่ของแมลงที่เดินบนผิวใบ แตํในทางกลับกัน ก็ชํวยป้องกันแมลงศัตรูพืชจากแมลงศัตรู
ธรรมชาติได๎ (Wagner, 1991, Wagner et al., 2004) ดังนั้น การมี non-glandular trichome 
หนาแนํน อาจสนับสนุนการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในมะเขือเทศ
พันธุ์สีดา  
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ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหารและสารที่มีผลในการต๎านทานแมลง พบวํา มะเขือ
เทศป่ามีธาตุอาหาร (C: H: N) สูงกวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน แตํมีปริมาณ phenolic compounds น๎อย
กวําพันธุ์อ่ืน โดย phenolic compounds เป็นสารทุติยภูมิชนิดหนึ่ง (secondary metabolic 
compounds) ที่มีผลต๎านทานการลงท าลายของแมลง  (Pree, 1977; Joel, 1978; Herrera, 1982) 
ผลที่ได๎ยิ่งสนับสนุนวํา ความหนาแนํนของ glandular trichome บนใบ เป็นลักษณะส าคัญที่ท าให๎
มะเขือเทศป่ามีความต๎านทานตํอการลงท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เพราะแม๎วําจะมีคุณคํา
ทางอาหารสูงและมีสารต๎านทานแมลงน๎อย ซึ่งเป็นลักษณะของพืชที่สนับสนุนการเจริญเติบโตและ
ขยายพันธุ์ของแมลงกินพืชได๎ดี แตํมะเขือเทศป่ากลับเป็นพันธุ์ที่แมลงหวี่ขาว  B. tabaci ขยายพันธุ์
ได๎น๎อยที่สุด เพราะมีความหนาแนํนของ glandular trichome บนใบสูง ซึ่งเป็นลักษณะที่ต๎านทาน
ตํอแมลงหวี่ขาว B. tabaci แบบ antixenosis ตรงกันข๎ามกับมะเขือเทศพันธุ์สีดา ที่พบวํามีปริมาณ
ธาตุอาหารต่ ากวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน แตํในขณะเดียวกันก็มีปริมาณ phenolic compounds ต่ า
เชํนเดียวกับมะเขือเทศป่า ดังนั้นลักษณะที่มีความหนาแนํนของ non-glandular trichome ใต๎ใบ
มาก และการมีปริมาณ phenolic compounds ต่ า จึงท าให๎มะเขือเทศพันธุ์สีดาไมํต๎านทานตํอการ
ลงท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci มากกวําพันธุ์อื่นทีท่ดสอบ  

ผลการศึกษายังพบวํา มะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองและมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ มีความ
ต๎านทานตํอแมลงหวี่ขาว B. tabaci โดยพบวําการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว 
B. tabaci ในมะเขือเทศสองพันธุ์นี้เป็นไปได๎น๎อย จากการสังเกต พบวําในการทดสอบแบบไมํมี
ตัวเลือก แมลงหวี่ขาว B. tabaci เจริญเติบโตในมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ ได๎ช๎ากวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน 
เนื่องจากไมํพบระยะดักแด๎และตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว B. tabaci เมื่อทิ้งไว๎ให๎แมลงขยายพันธุ์และ
เจริญเติบโตในระยะเวลาที่เทํากันกับพันธุ์อ่ืน สอดคล๎องกับผลการวิเคราะห์ปริมาณ phenolic 
compounds ซึ่งพบวํามะเขือเทศพันธุ์เชอรี่มีสูงกวําพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญ รองลงมาคือมะเขือเทศ
พันธุ์ไขํมุกสีทอง โดยมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองมีเส๎นขนบนผิวใบน๎อยกวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน ในขณะ
ที่มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่มี non-glandular trichome ใต๎ใบคํอนข๎างหนาแนํน ดังนั้น การที่แมลงหวี่
ขาว B. tabaci ขยายพันธุ์และเจริญเติบโตได๎น๎อยในมะเขือเทศสองพันธุ์นี้ อาจมาจากการมีปริมาณ 
phenolic compounds สูง ซึ่งเป็นลักษณะต๎านทานแบบ antibiosis  

อยํางไรก็ตาม การศึกษาพฤติกรรมการดูดน้ าเลี้ยงของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ด๎วย
เครื่องวัดการเจาะแทงพืชของแมลงบนมะเขือเทศ 4 พันธุ์ เป็นเวลา 3 ชั่วโมง ไมํพบความแตกตําง
ของความพยายามในการดูดน้ าเลี้ยงจากมะเขือเทศทั้ง 4 พันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci โดยผล
การสังเกตพบวําแมลงหวี่ขาว B. tabaci ทิ้งระยะหํางในแตํละครั้งของการพยายามเจาะแทงใน
มะเขือเทศป่านานกวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน  
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นอกจากลักษณะและความหนาแนํนของเส๎นขน ปริมาณธาตุอาหาร และปริมาณ
สารทุติยภูมิที่ต๎านทานแมลงแล๎ว ลักษณะสีใบของมะเขือเทศแตํละพันธุ์มีผลในการดึงดูดแมลงหวี่ขาว 
B. tabaci แตกตํางกัน ผลการทดสอบแบบ choice test โดยการปลํอยแมลงหวี่ขาว B. tabaci ให๎
เลือกเกาะมะเขือเทศแตํละพันธุ์ภายใน 5 นาทีแรก พบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci เลือกบินเข๎าเกาะ
มะเขือเทศพันธุ์สีดามากกวําพันธุ์อ่ืนอยํางเห็นได๎ชัด รองลงมาคือมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ ในขณะที่
มะเขือเทศป่าและมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองมีแมลงหวี่ขาว B. tabaci บินเข๎าเกาะน๎อยที่สุด 

โดยผลจากการวัดสีพบวํา มะเขือเทศพันธุ์สีดามีคําดัชนีที่วัดสี คือ คํา L*, a* และ 
b* ซึ่งแสดงคําสีใบที่มีความสวํางมากกวํามะเขือเทศพันธุ์อ่ืน รวมทั้งมีสีเขียวและสีเหลืองที่อํอนกวํา
มะเขือเทศพันธุ์อ่ืน ดังนั้นสีใบของมะเขือเทศสีดาที่สวําง เป็นสีเขียวอํอนหรือเขียวอมเหลืองอํอน จึง
ดึงดูดแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได๎มากกวํามะเขือเทศป่าและมะเขือเทศพันธุ์ไขํมุกสีทองที่มีใบสีเขียว
เข๎ม โดยจากการสังเกตพบวํามะเขือเทศป่ามีสีใบเป็นสีเขียวอมมํวง ดังที่ Dickson and Eckenrode 
(1975) รายงานไว๎วํา แมลงโดยทั่วไปมักดึงดูดหรือมีความชอบสีเหลืองและสีเขียวอํอนมากกวําสีอ่ืนๆ 
ดังเชํน ตัวเต็มวัยของผีเสื้อหนอนกะหล่ า P. rapae ไมํชอบวางไขํบนใบกะหล่ าปลีสีแดง (red 
cabbage) แตํชอบวางไขํบนใบกะหล่ าปลีที่มีสีเขียว (green cabbage) สอดคล๎องกับงานวิจัยของ 
นพพร (2543) และ Dixon (1985) ที่กลําววํา เพลี้ยอํอนถั่ว A. craccivora ตอบสนองหรือเข๎า
ท าลายพืชอาหารที่มีใบสีเหลืองหรือสีเขียวอํอนมากกวําพืชที่มีใบสีเขียวเข๎ม  
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ (Conclusion) 

 ลักษณะและความหนาแนํนของเส๎นขนบนใบมะเขือเทศ เป็นลักษณะส าคัญในการ
ต๎านทานตํอการลงท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เพราะเป็นปราการดํานแรกที่ขัดขวางการตั้ง
รกรากเพ่ือเพ่ิมจ านวนประชากรของแมลงหวี่ขาว B. tabaci แตํอยํางไรก็ตาม เส๎นขนบนใบที่มี
บทบาทในการป้องกันมะเขือเทศจากการท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci คือเส๎นขนแบบมีตํอม 
เนื่องจากสามารถหลั่งสารบางชนิดที่ขัดขวางการอยูํอาศัยของแมลงศัตรูพืชได๎ ในทางตรงข๎าม การมี
เส๎นขนแบบธรรมดาหนาแนํนบนใบ อาจชํวยให๎แมลงหวี่ขาว B. tabaci อยูํอาศัยและแพรํขยายพันธุ์
ได๎ดี เนื่องจากการมีเส๎นขนแบบธรรมดาหนาแนํนบนใบ ชํวยรักษาอุณหภูมิบนผิวใบ ป้องกันใบ
สูญเสียน้ าและแดดเผาผิวใบ ในขณะเดียวกัน ลักษณะที่มีเส๎นขนแบบมีตํอมมากบนใบ ส าคัญเทํากัน
กับการมีปริมาณ phenolic compounds สูง ซึ่งแสดงถึงการมีสารที่ชํวยป้องกันการท าลายจาก
แมลงสูง ดังนั้นมะเขือเทศพันธุ์ที่มีลักษณะใดลักษณะหนึ่งดังตํอไปนี้คือ มีความหนาแนํนของเส๎นขน
แบบมีตํอมบนใบมาก หรือมีปริมาณ phenolic compounds สูง สามารถต๎านทานการลงท าลาย
ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ได๎ ดังเชํนมะเขือเทศป่า ที่มีความหนาแนํนของเส๎นขนแบบมีตํอมบนใบ
มากกวําพันธุ์อ่ืนที่น ามาทดสอบ ท าให๎แมลงหวี่ขาวเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได๎น๎อยกวํามะเขือเทศ
พันธุ์อ่ืน แม๎วํามะเขือเทศป่ามีปริมาณ phenolic compounds ต่ าที่สุดในมะเขือเทศที่น ามาทดสอบ  
เชํนกันกับมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ ที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci เจริญเติบโตได๎ช๎าที่สุดเมื่ออาศัยบนมะเขือ
เทศพันธุ์นี้ เนื่องจากมีปริมาณ phenolic compounds สูงที่สุดในบรรดามะเขือเทศที่น ามาทดสอบ 
แม๎วํามีเส๎นขนแบบมีตํอมบนใบน๎อย และมีเส๎นขนแบบธรรมดาหนาแนํนก็ตาม เชํนกันกับมะเขือเทศ
พันธุ์ไขํมุกสีทองที่มีลักษณะต๎านทานแมลงหวี่ขาวคล๎ายกันกับมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่ แตํมีเส๎นขนแบบ
ธรรมดาหนาแนํนน๎อยที่สุดเมื่อเทียบกับมะเขือเทศพันธุ์อ่ืน 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้ ยังสามารถยืนยันได๎วํา มะเขือเทศพันธุ์สีดาเป็นพันธุ์ที่
อํอนแอตํอการเข๎าท าลายของแมลงหวี่ขาว B. tabaci เนื่องจากมีเส๎นขนแบบธรรมดาหนาแนํนบนใบ 
และมีปริมาณ phenolic compounds ต่ า ซึ่งทั้งสองลักษณะนี้ เอ้ือตํอการเจริญเติบโตและ
ขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci  จากการศึกษาพฤติกรรมการดึงดูดตํอสีใบพืชของแมลงหวี่
ขาว B. tabaci ยังพบวํา แมลงหวี่ขาว B. tabaci ดึงดูดตํอใบพืชที่มีสีใบสวําง เชํน เขียวอํอน 
มากกวําสีใบทึบ เชํน สีเขียวเข๎ม หรือเขียวอมมํวง ดังนั้น ผลการศึกษาในครั้งนี้สามารถเป็นประโยชน์
และใช๎เป็นข๎อมูลตํอยอดในการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศหรือพืชชนิดอ่ืนตํอไปในอนาคต 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ไมํควรปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาเพื่อขาย ในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของแมลงหวี่ขาว  
B. tabaci อยูํบํอยครั้ง  

2. จากการเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาว B. tabaci ด๎วยมะเขือเปราะเพ่ือใช๎ในการทดสอบ 
พบวํา มะเขือเปราะเป็นพืชที่แมลงหวี่ขาว B. tabaci ชอบลงท าลาย จึงอาจสามารถน ามาประยุกต์ใช๎
ในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว B. tabaci ในแปลง เชํน เป็นพืชกับดัก (trap crop) หรือใช๎เป็นพืช
ติดตามการเข๎ามาในแปลงปลูก (indicator plant) ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci 



56 

 

บรรณานุกรม 

กรมวิชาการเกษตร. 2559. จดหมายขําว ผลิใบก๎าวใหมํการวิจัยและพัฒนาการเกษตร. การพยากรณ์
ผลผลิตการเกษตร 19(8): 81-89.  

กรุง สีตะธนี. 2553. การปลูกมะเขือเทศในฤดูกาลตํางๆ. ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร๎อน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน นครปฐม. 6 น. 

เกษตรกรพารวย. 2559. ปลูก "มะเขือเทศเชอรี่" ในโรงเรือน. มป.ท.
http://www.manager.co.th/iBizChannel/ViewNews.aspx?NewsID=95900001178
44  (สืบค๎นเมื่อ 10 สิงหาคม 2560). 

กระทรวงการพัฒนาคุณภาพชีวิต สาธารณสุข และคุ๎มครองผู๎บริโภค. 2556. การคุ๎มครองผู๎บริโภค
จากอันตรายของสารเคมีก าจัดศัตรูพืช. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: แผนงานพัฒนาวิชาการ
และกลไกคุ๎มครองผู๎บริโภคด๎านสุขภาพ (คคส.). 32 น.  

ไฉน ยอดเพชร. 2542. พืชผักอุตสาหกรรม. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์รั้วเขียว. 358 น. 
น พ พร  ส า ยั ม พ ล . 2543. เ ท ค นิ ค ก า ร ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ์ พื ช . พิ ม พ์ ค รั้ ง ที่  1. ก รุ ง เ ท พ ฯ : 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 261 น. 
บุญสํง เอกพงษ์ และกรุง สีตะธนี. 2557. การประเมินพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานโรคใบหงิกเหลือง

มะเขือเทศในสภาพแปลงปลูกในจังหวัดอุบลราชธานี. วารสารแกํนเกษตร 42(3): 719-723.  
ปริญญาวดี ศรีตนทิพย์, จิรภา พงษ์จันตา, ชิติ ศรีตนทิพย์, ยุทธนา เขาสุเมรุ, นภา ขันสุภา, พิทักษ์

พุทธวรชัย, และคณะ. 2555. ลักษณะทางพืชสวนและการศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตและปริมาณไลโคปีนของมะเขือเทศพันธุ์ตําง ๆ . สถาบันวิจัยเทคโนโลยีเกษตร. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล๎านนา.  

ปริญญา สีบุญเรือง, สุริพัฒน์ ไทยเทศ, ศิวิไล ลาภบรรจบ, อมรา ไตรศิริ, นัฐภัทร์ ค าหล๎า และสาธิต 
อารีรักษ. 2554. ฝ้ายพันธุ์ตากฟ้า 84–4. วารสารแกํนเกษตร 39(2): 38-43. 

พรรณพิมล ชัญญานุวัตร, วิทยา อธิปอนันต์, พรชัย พีระบูล, เริงจิตร พรหมสถิต, วัชรีพร โอฬารกนก, 
อารีย์พันธ์ อุปนิสากร, จุมพล ไทยสุชาติ และคณะ. 2555. การจัดการศัตรูพืช. พิมพ์ครั้งที่ 1.
 สมุทรสาคร: ยูไนเต็ด โปรดักชั่น เพรส จ ากัด. 

พัชนี ชัยวัฒน์. 2547. การท าลายข๎าวพันธุ์รับรองไมํไวแสงของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล (Nilaparvata 
lugens Stal) ในภาคตะวันตก. กรมวิชาการเกษตร 22(3): 39-48. 

เพชรรัตน ธรรมเบญจพล เสาวลักษณ์ โพธิ์หลา และสุชีลา เตชะวงศเสถียร. 2551. การประเมินความ
ต๎านทานโรคของมะเขือเทศสายพันธุตางๆ ในสภาพโรงเรือนตาขาย. วิทยาศาสตร์เกษตร 
442(39): 301-304. 

http://www.manager.co.th/iBizChannel/ViewNews.aspx?NewsID=9590000117844%20เข้าถึง
http://www.manager.co.th/iBizChannel/ViewNews.aspx?NewsID=9590000117844%20เข้าถึง


57 
 
ไพศาล เหลําสุวรรณ. 2527. หลักการปรับปรุงพันธุ์พืช. พิมพ์ครั้งที่ 4. สงขลา: โรงพิมพ์ไทยน า.  

320 น. 
ยุวธิดา ศรีพลแทํน และนุชรีย ศิร. 2549. ชีววิทยาของ Serangium sp. ด๎วงเตําตัวห้ าแมลงหวี่ขาว 

Bemisia tabaci. พิมพ์ครั้งที่ 6. เชียงใหมํ: มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ คณะเกษตรศาสตร์ 
ภาควิชาพืชสวน. 420 น. 

วสันต์ กฤษฎารักษ์. 2544. การปลูกผัก. โครงการหนังสือเกษตรชุมชน. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: 
ส านักงานคณะกรรมการและวิจัยแหํงชาติ. 142 น. 

วิภาลัย พุตจันทึก และนุชรีย์ ศิริ. 2552. ผลของชนิดพืชอาหารแมลงหวี่ขาวและอาหารทดแทนตํอ
พัฒนาการเจริญเติบโตและอายุขัยของด๎วงเตําตัวห้ า (Serangium sp). พิมพ์ครั้งที่ 2. กรม
วิชาการเกษตร ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แหํงชาติภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน: ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 5 น.  

วิกันดา รัตนพันธ์ และจตุพร ไกรถาวร. 2557. สัณฐานวิทยาและความหนาแนํนของขนบนใบพริกที่มี
ผลตํอการแพรํกระจายของเพลี้ยอํอน. วารสารแกํนเกษตร 42(3): 713-717. 

วีรณา สินสวัสดิ์ฟอเรอร, ศิริณี พูนไชยศรี, สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี, ชลิดา อุณหวุฒิ, รัตนา นชะพงษ, 
ณัฐวัฒน์ แย๎มยิ้ม และสิทธิศิโรดม แกวสวัสดิ์. 2550. อนุกรมวิธานแมลงศัตรูพืช ศัตรู
ธรรมชาติ. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 12 น. 

ศูนย์วิจัยการเกษตรนานาชาติ ออสเตรเลีย (ACIAR). 2551. ค าแนะน าในการส ารวจศัตรูพืชใน
ภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิก. 199 น. 

สมภพ ฐิตะวสันต์. 2530. การผลิตมะเขือเทศเพ่ือการค๎า. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพ: สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล๎าเจ๎าคุรทหารลาดกระบัง. 172 น. 

สิริวัฒน์ วงษ์ศิริ. 2526. แมลงศัตรูพืชทางการเกษตรของประเทศไทย. พิมพ์ครั้งที่ 1 . กรุงเทพฯ: 
 ส านักพิมพ์โอเดียนสโตร์. 424 น. 
สุธรรม อารีกุล. 2524. แมลงศัตรูพืชส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย.  พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: 

พิมพลักษณ์. 260 น. 
สุเทพ  สหายา. 2557. แมลงหวี่ขาวศัตรูส าคัญของพืชเศรษฐกิจ และปัญหาสํงออก. เคหการเกษตร 

38(9): 150-153. 
สุนัดดา เชาวลิต, ชมัยพร บัวมาศ, อิทธิพล บรรณาการ, เกศสุดา สนศิริ และสิทธิศิโรดม แก๎วสวัสดิ์. 

2556. อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในวงศ์ยํอย Aleyrodinae Taxonomy of Whitefly in 
Subfamily Aleyrodinae. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
: ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 70 น.  



58 

 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2557. สถิติการเกษตรของประเทศไทย. พิมพ์ครั้งที่ 402. กรุงเทพฯ:
กระทรวงการเกษตรและสหกรณ์.  

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2559. สถิติการเกษตรของประเทศไทย. พิมพ์ครั้งที่ 402. กรุงเทพฯ:
กระทรวงการเกษตรและสหกรณ์. 

เสาวนี เขตสกุล, จิรภา ออสติน, รัชนี ศิริยาน, อรรถพล รุกขพันธ์, ปัญจพล สิริสุวรรณมา, วิมล แก๎ว
สีดาศุจิรัตน์ และคณะ 2558. เทคโนโลยีการผลิตมะเขือเทศ. กรมวิชาการเกษตร. ม.ป.ท. 

 Antonious, G., T. Kochhar and A. Simmons. 2005. Natural products: Seasonal 
variation in trichome counts and contents in Lycopersicum hirsutum f. 
glabratum. Journal of Environmental Science and Health, Part B: Pesticides, 
Food Contaminants, and Agricultural Wastes, 40: 619-631. 

 Aref, A.B. 1991. Tolerance of tomato cultivars and selected germplasm to heat  
stress. Journal of American Society for Horticultural Science, 116: 1113-1116. 

Baldin, E.L. L., J. D. Vendramim and A.L. Lourencao. 2005. Resistance of tomato 
 genotypes to the whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) biotype B (Hemiptera: 
 Aleyrodidae). Neotropical Entomology, 34: 435-441. 
Baiming, L., Y. Fengming, C. Dong, P. Huipeng, J. Xiaoguo, X. Wen, W. Qingjun, W. 

Shaoli, X. Baoyun, Z. Xuguo and Z. Youjun. 2012. Difference in feeding 
behaviors of two invasive Whiteflies on host plants with different suitability: 
implication for competitive displacement. International Journal of Biological 
Sciences, 8: 697–706. 

Bayhan, E., M.R. Ulusoy and J.K. Brown. 2006. Host range, distribution, and natural 
enemies of Bemisia tabaci “B biotype” (Hemiptera: Aleyrodidae) in Turkey. 
Journal of Pest Science, 79: 233-240. 

Ben-Israel, I., G. YU, M. Austin, B. Bhuiyan, N. Auldridge, M. Nguyen, T. Schauvinhold, I. 
Ndel, J.P. Pichersky and E. Fridman. 2009. Multiple biochemical and 
morphological factors underlie the production of methylketones in tomato 
trichomes. Plant Physiology, 151: 1952-1964. 

Bird, T.L. and K. Kruger. 2007.  Response of the polyphagous whitefly Bemisia tabaci 
B biotype (Hemiptera: Aleyrodidae) to crop diversification-influence of 
multiple sensory stimuli on activity and fecundity. Bulletin of Entomological 
Research, 96: 15-23. 



59 

Bleeker, P. M., R. Mirabella,  P.J. Diergaarde, A. Vandoorn, A. Tissier, M.R. Kant, M.  
Prins, M. Devos, M.A. Haring and R.C. Schuurink. 2012. Improved herbivore 
resistance in cultivated tomato with the sesquiterpene biosynthetic pathway 
from a wild relative. Proceedings of the National Academy of Sciences, 109: 
20124-20129. 

Boland, G.J. 2005. Plant athology, GN Agrios. Burlington, MA: Elsevier Academic Press. 
ISBN: 0-12-044565-4. 

Buchner, P. 1965. Symbiosis in animals which suck plant juices. In: Buchner, P. (Ed.), 
Endosymbiosis of Animals with Plant Microorganisms. Interscience, New York. 
210–432. 

Casas, L., A. Franco and I. Edgar. 2013. Mechanisms of resistance to Neoleucinodes 
elegantalis (Guenée) in wild germplasm of the genus solanum. Agronomía 
Colombiana, 31: 153-160.  

CABI. 2007. Crop protection compendium. CD-ROM. CAB International, Wallingford, 
UK. Agron. Sustain. p. 183–193. 

Courtesy of CIP. 1989. Sweetpotato Whitefly, Bemisia tabaci.  
 https://cipotato.org/riskatlasforafrica/bemisia-tabaci. (accessed October 25, 
 2017). 
Colin, R.T. and B. Brogan. 2016. Control of tomato whiteflies using the confusion 

effect of plant odours. 183-193.  
Dickson, M.K. and C.J. Eckenrode. 1975. Variation in Brassica oleracea resistance to 

cabbage Looper and imported cabbageworm in the greenhouse and field. 
Journal of Economic Entomology, 68: 757-760. 

Easwar Rao, D., Divya, K., Prathyusha, I.V.S.N., Rama Krishna, Ch. and Chaitanya, K.V. 
2017. Insect-resistant plants. Current Developments in Biotechnology and 
Bioengineering, 47–74. 

Eigenbrode, D.F. and J.T. Trumble. 1994. Host plant resistance to insects in integrated 
pest management in vegetable crops. Department of Entomology, 11: 201-
224. 

https://cipotato.org/riskatlasforafrica/bemisia-tabaci.%20(accessed%20October


60 

 

Elsey, K.D. and M.W. Farnham. 1994. Response of Brassica oleracea L. to Bemisia 
tabaci (Gennadius). Horticultural Science, 29: 814-817. 

Farr, D.F. and A.Y. Rossman. 2017. Fungal databases. U.S. National Fungus Collections,  
ARS, USDA. https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases. (accessed August 10, 2017). 

Firdaus, S., A.W. Heusden, N. Hidayati, E. Supena, R. Mumm, R.C.H. Vos, R.G.F. Visser, 
and B. Vosman. 2013. Identification and QTL mapping of whitefly resistance 
components in Solanum galapagense. Theoretical and Applied Genetics, 126: 
1487-1501. 

Firdaus, S., A.W. Heusden, N. Hidayati, E.D.J. Supena, R.G.F. Visser and B. Vosman. 
2012. Resistance to Bemisia tabaci in tomato wild relatives. Euphytica, 187: 
31-45. 

Gamarra, H., N. Mujica, P. Carhuapoma, and J. Kreuze, & J. Kroschel. 1978. Sweet 
potato Whitefly, Bemisia tabaci. International Potato Center (CIP). ISBN 85-99. 

Gerling, D. 1990. Whiteflies: their bionomics, pest status and management. Crop 
Protection, 20: 779–799.  

Gruenhagen, N.M. and T.M. Perring. 2001. Plant influences on silverleaf whitefly 
oviposition anddevelopment and the potential for enemy-free space. 
Entomol, 99: 387-391. 

Herrera, C.M. 1982. Defense of ripe fruit from pests: Its significance in relation to 
plant-disperser interactions. The American Naturalist, 120: 218-241. 

Heinz, K.M. and F.G. Zalom. 1995. Variation in trichome-based resistance to Bemisia 
argentifolii (Homoptera: Aleyrodidae) oviposition on tomato. Journal of 
Economic Entomology, 88: 1494-1502. 

Hutacharern, C., N. Tubtim, and C. Dokmai. 2007. Checklist of Insects and Mites in 
Thailand. Department of National Parks, Wildlife and Plant Cosnervation, 
Bangkok. 319. 

IIE, 1995. Distribution maps of plant pests, Wallingford, UK: CAB International. 91. 
Joel, D.M. 1978. The secretory ducts of mango fruits: a defense system effective 

against the Mediterranean fruit fly. Israel Journal of Botany, 27: 44-45. 

https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases


61 

Johnson, M.W., N.C. Toscano, H.T. Reynolds, E.S. Sylvester, K. Kido, and E.T. Natwick. 
1982. Whiteflies cause problems for southern California growers. California 
Agriculture, 36: 24-26. 

Kindt, F. N.N. Joosten, D. Peters, and W.F. Tjallingii. 2003. Characterisation of the 
feeding behaviour of western flower thrips in terms of electrical penetration 
graph (EPG) waveforms. Journal of Insect Physiology, 49: 183–191. 

Kumar, S., N. Kaushik, R. Edrada-Ebel, R. Ebel and P. Proksch. 2008. Endophytic fungi 
for pest and disease management. Integrated Management of Diseases 
Caused by Fungi, Phytoplasma and Bacteria.    365-387.  

Lee, Y.I. 1983. The potato leafhopper, Empoasca fabae, soybean pubescence, and 
hopperburn resistance. Ph.D. Thesis, University of Illinois.  

Lee, D.H., J.P. Nyrop and J.P. Sanderson. 2011. Avoidance of natural enemies by 
adult  whiteflies, Bemisia argentifolii, and effects on host plant choice. 
Biological Control, 58: 302-309. 

Li-yum, L., L. Li-fang, Y. Xiao-ping and H. Bao-yu. 2012. Evaluation of the resistance of 
different tea cultivars to tea aphids by EPG technique. Journal of Integrative 
Agriculture, 11: 2028-2034. 

Liu, T.X., and P.A. Stansly, 1995. Oviposition by Bemisia argentifolii (Homoptera: 
 Aleyrodidae):  effects of tomato leaf factors and insecticidal residues. Journal 
 of Economic Entomology, 88: 992-997. 
Lucatti, A.F., A.W. Van Heusden, R.C.H. De Vos, R.G.F. Visser and B. Vosman. 2013. 

Differences in insect resistance between tomato species endemic to the 
Galapagos Islands. BMC Evolutionary Biology, 13: 175. 

Mansour, S.A.A., M.N. MohamadRoff, S.A. Khalid, A. Ismail and A. Idris. 2012. 
Responses of whitefly, Bemisia tabaci (Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae) 
population on tomato Lycopersicon esculentum mixed with other crops 
under glasshouse conditions. APCBEE Procedia, 4: 48-52. 

Marcos, F., and W. P. Stephen. 2001. Biological control of Bemisia tabaci with fungi. 
Crop Protection, 20: 767-778. 



62 

 

Miranda, M. P., A. Fereres, B. Appezzato-da-Gloria, and J. R. S. Lopes. 2008. 
 Characterization of electrical penetration graphs of Bucephalogonia 
 xanthophis, a vector of xylella fastidiosa in citrus. Entomologia  
 Experimentalis et Applicata, 130: 35-46. 
Mohamed, M.A. 2012. Impact of planting dates, spaces and varieties on infestation of 

cucumber plants with whitefly, Bemisia tabaci (Genn.)The Journal of Basic & 
Applied Zoology, 65: 17-20.  

Mound, L., and A. Halsey. 1978. Whitefly of the world: a systematic catalogue of the 
Aleyrodidae (Homoptera) with host plant and natural enemy data. British 
Museum (Natural History), London. 340. 

Nzaku, K. and J.E. Houston. 2009. Analysis of U.S. Demand for fresh tropical fruit and 
vegetable imports. https://ideas.repec.org/p/ags/saeana/46850.html. 
(accessed October 25, 2017). 

Ohno, I. 1992. Whiteflies problem in the United States of America. JAPAN Pesticide 
Information, 60: 19-20. 

Parnell, F.R., H.E. King and D.F. Ruston. 1949. Jassid resistance and hairiness of the 
cotton plant. Bull Entomol Res, 39: 539-575. 

Painter, R.H. 1951 Insect resistance in crop plant. MacMillan Company, New York. 
520. 

Pree, D.J. 1977. Resistance to development of larvae of the apple maggot in crab  
 apples. Journal of Economic Entomology, 70: 611-614. 
Rodríguez-Lopez, M.J., E. Garzo, J.P. Bonani, A. Fereres, R. Fernández-Munoz and E. 

Moriones. 2011. Whitefly resistance traits derived from the wild tomato 
Solanum pimpinellifolium affect the preference and feeding behavior of 
Bemisia tabaci and reduce the spread of tomato yellow leaf curl virus. 
Phytopathology, 101: 191-201. 

Rybicki, E.P. and G. Pietersen. 1999. Plant virus disease problems in the developing 
world.Adv. Virus Research, 53: 127-175. 

Schultz, J.C. 1988. Many factors influence the evolution of herbivore diets, but plant 
chemistry in central. Ecology, 69: 896-897. 

https://ideas.repec.org/p/ags/saeana/46850.html


63 

Schwarzkopf, A., A. Schwarzkopf, D. Rosenberger, M, Niebergall, and G. Kunert. 2013. 
To feed or not to feed: plant factors located in the epidermis, mesophyll, 
and sieve elements Influence pea aphid's ability to feed on legume species. 
Article PLoS ONE, 8: 75-289. 

Shravan, M.H., B.R. Choudhary, R. Bhargavac, and K. Gurjar. 2015. Host plant 
resistance (HPR) traits of ridge gourd (Luffa acutangula (Roxb.) L. against 
melon fruit fly, (Bactrocera cucurbitae (Coquillett)) inhot arid region of India. 
Scientia Horticulturae, 194: 168–174. 

Solan, D.B., Moran, N.A., 2012. Endosymbiotic bacteria as a source of carotenoids in 
 whiteflies. Biology Letters, 8: 986–989. 
Stoner, K.A. 1992. Density of imported cabbageworms (Lepidoptera: Pieridae), 

cabbage aphid (Homoptera: Aphididae), and flea beetles (Coleoptera: 
Chrysomelidae) on glossy and trichome-bearing lines of Brassica oleracea. 
Journal of Economic Entomology, 85: 1023-1030. 

Su, Q., K.M. Oliver, H. Pan, X. Jiao, B. Liu, W. Xie, S. Wang, Qi. Wu, B. Xu, J.A. White, 
 X. Zhou and Y. Zhang. 2013. Facultative symbiont Hamiltonella confers 

benefits to Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), an invasive agricultural 
pest worldwide. Environmental Entomology, 42: 1265–1271. 

Sugawara, F., M. Lshimoto, N.L. Van, H. Hoshino, J. Uzawa, S. Yoshida. And K. 
Kitamura. 1996. Insecticidal peptide from mungbean: A resistant factor against 
infestation with azuki bean weevil. Journal of Agricultural and Food 
Chemistry, 44: 3360-3364. 

Tjallingii, W. F. 2006. Salivary secretions by aphids interacting with proteins of phloem 
wound responses. Journal of Experimental Botany, 57: 739–745.  

Wang, R., H.X. Zheng, C. Qu, Z.H. Kong and C. Luo. 2016. Lethal and sublethal effects 
of a novel cis-nitromethylene neonicotinoid insecticide cycloxaprid, on 
Bemisia tabaci. Crop Protection, 83: 15-19. 

Wagner, G.J. 1991. Secreting glandular trichomes: More than just hairs. Plant 
Physiology, 96: 675-679. 



64 

 

Wagner, G.J., E. Wang and R.W. Shepherd. 2004. New approaches for studying and 
exploiting an old protuberance, the plant trichome. Annals of Botany,  
93: 3-11. 

Xiang-shun, H., Z. Hui-yan, H. Zu-qing, L. Dong-hong and Z. Yu-hong. 2008. EPG 
Comparison of Sitobion avenae (Fab.) feeding behavior on three wheat 
varieties. Agricultural Sciences in China, 7: 180-186. 

Yasmin, J.C., M.J. Heather, and W.E. Susan. 1999. Mechanisms of resistance to 
whitefly-induced squash silverleaf disorder in zucchini. Economic Entomology,      
  700-707. 

Yingfang, X., C. Jianjun, C. Daniel, M. Cindy, and H. Katherine. 2011. Establishment of 
papaya banker plant system for parasitoid, Encarsia Sophia (Hymenoptera: 
Aphilidae) against Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae) in greenhouse 
tomato production. Biological Control, 58: 239.247. 

Zhengke, P., Z. Huixin, X. Wen, W. Shaoli and W. Qingiun. 2017. Field resistance 
monitoring of the immature stages of the whitefly Bemisia tabaci to 
spirotetramat in China. Crop Protection, 98: 243-247.  



65 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ สกุล   นางสาวคัทริยา สิทธิฤทธิ์ 
รหัสประจําตัวนักศึกษา 5840320103 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปีท่ีสําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบัณฑิต 

(เทคโนโลยีการผลิตทางชีวภาพ) 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 

2558 

 
ทุนการศึกษา (ที่ได้รับในระหว่างการศึกษา) 

ทุนสนับสนุนคําธรรมเนียมการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาที่เน๎นการศึกษาวิจัย ประจ าปี
การศึกษา 2558  จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี 

ทุนอุดหนุนการวิจัยเพ่ือวิทยานิพนธ์ ประจ าปีงบประมาณ 2560 จากบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 
ผลงานตีพิมพ ์
คัทริยา สิทธิฤทธิ์ สุรพล ฐิติธนากุล และ วิกันดา รัตนพันธ์. 2560. ผลของลักษณะสัณฐานวิทยาของ
 มะเขือเทศที่มีตํอการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ของแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci 
 (G.) (Hemiptera: Aleyrodidae). วารสารแกํนเกษตร 45(ฉบับพิเศษ 1): 43-47. 

 


