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5. บทคัดยอภาษาไทย 

สาหรายขนาดเล็ก Chlorella sp. มีความเหมาะสมในการใชเปนแหลงผลิตพลังงานทดแทน โดย
สามารถเพาะเลี้ยงในน้ําท้ิงโรงงานปาลม หรือน้ําท้ิงจากการผลิตไบโอดีเซลได เปนการลดคาใชจายในการ
เพาะเลี้ยงและบําบัดน้ําท้ิงไปในตัว การสกัดน้ํามันจากสาหรายขนาดเล็ก Chlorella sp. ท่ีเหมาะสมคือ
การสกัดสาหรายท่ีผานการทําแหงแบบแชเยือกแข็ง ดวยอางอัลตราโซนิคโดยใชตัวทําละลายผสมเมทา
นอล:เฮกเซน เปนเวลา 80 นาที สวนการสกัดดวยเครื่องสกัดความดันสูงท่ีสภาวะก่ึงวิกฤตของตัวทําละลาย 
การสกัดดวยสาหรายท่ีผานการทําแหงแบบแชเยือกแข็งดวยเฮกเซนท่ีความดัน 1.7 เมกะปาสคาล อุณหภูมิ 
185 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง เปนสภาวะท่ีเหมาะสม การสกัดดวยอางอางอัลตราโซนิคเหมาะสม
กวาการสกัดดวยความดันสูง จากปริมาณผลได ท่ีสูงกวาดวยเวลาสกัดท่ีต่ํากวา น้ํามันท่ีสกัดได มี
องคประกอบกรดไขมันท่ีเหมาะสมกับการผลิตไบโอดีเซล แตเนื่องจากน้ํามันดิบสาหรายยังมีปริมาณยาง
เหนียวคอนขางสูง จึงตองศึกษาการลดปริมาณยางเหนียว สภาวะท่ีเหมาะสมคือ การใชกรดฟอสฟอริก 
0.42 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักน้ํามัน อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที จากนั้นศึกษาการฟอกสี 
พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมคือ ปริมาณดินฟอกสี 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักน้ํามัน อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที สามารถลดปริมาณคลอโรฟลลได 99 เปอรเซ็นต น้ํามันท่ีผานการลดกรดและ
ฟอกสี สามารถลดยางเหนียวได 98 เปอรเซ็นต สภาวะของการผลิตไบโอดีเซลท่ีเหมาะสมคือ 30:1 เม
ทานอล:น้ํามัน โมล/โมล โดยใชกรดซัลฟวริกในการทําปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันครั้งแรก 60% โดยน้ําหนัก 



 
 

FFA ครั้งท่ีสอง 30% โดยน้ําหนัก FFA และใชโพแทสเซียมเมทอกไซดในการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟ
เคชัน 1% โดยน้ําหนักน้ํามัน การใชน้ํามันท่ีผานการลดยางเหนียวจะทําใหไบโอดีเซลท่ีผลิตไดมีเปอรเซ็นต
เมทิลเอสเทอรสูงข้ึน  

 
   บทคัดยอภาษาอังกฤษ  

 Microalgae Chlorella sp. are suitable resource for alternative energy production. They 
can be cultivated in palm oil mill or wastewater from biodiesel production plant. So that 
in the mean time the microalgae cultivation cost can be reduced and the wastewater can 
be treated. The optimum extraction condition with ultrasonic bath was using freeze-dried 
algae with methanol:hexane for 80 min. While subcritical extraction with the high pressure 

extractor was using freeze-dried algae with hexane at 1.7 MPa, temperature 185 °C for 2 
h. Extraction with ultrasonic bath was more suitable than extraction with high pressure as 
it gave greater yield with lower extraction time. The extracted oils composed of the 
suitable fatty acid profiles for biodiesel production. However, the crude algal oils 
contained high gum. Therefore, dugumming processes were investigatd. The optimum 

degumming condition was using phosphoric acid 0.42 %wt. of oil, temperature 90 °C for 
60 min. After that bleaching process was carried out and the optimum condition was 

using bleaching clay 50 %wt. of oil, temperature 100 °C for 30 min that gave 99% 
chlorophyll reduction. After degumming and bleaching 98% gum reduction was obtained. 
The optimum condition for biodiesel production was using 30:1 methanol:oil mol/mol, 1st 
esterification with 60 %wt of FFA, 2nd esterification with 30 %wt of FFA and the 
transesterification with potassium methoxide 1 %wt. of oil. Using of degummed oil could 
increase % purity of methyl ester.                

 
6. บทสรุปผูบริหาร (Executive Summary) ประกอบดวย  
    บทนํา 

ความตองการใชพลังงานเพ่ิมมากข้ึนตามจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนและการขยายตัวของเศรษฐกิจ 
แตปริมาณเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพไดลดลงเปนอยางมาก นอกจากนี้การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ
ยังกอใหเกิดมลภาวะท่ีสงผลใหเกิดภาวะโลกรอน การใชเชื้อเพลิงทดแทนท่ีมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย
กวา เชน ไบโอดีเซล และไบโอกาซโซลีน ซ่ึงสามารถผลิตโดยวัตถุดิบจากแหลงทรัพยากรหมุนเวียนจึงมี
ความจําเปน สําหรับในประเทศไทย วัตถุดิบท่ีนิยมใชในการผลิตไบโอดีเซล ไดแก น้ํามันปาลม ซ่ึงเปน
น้ํามันพืชท่ีใชสําหรับบริโภคดวย ดังนั้นจึงเกิดความขัดแยงของการใชพืชน้ํามันสําหรับเปนแหลงอาหารหรือ
เปนแหลงพลังงาน ประกอบกับการผลิตพืชน้ํามันจําเปนตองใชพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกมาก ใชเวลานานและ
สิ้นเปลืองพลังงาน การหาแหลงวัตถุดิบใหมท่ีไมกอใหเกิดความขัดแยงดังกลาวจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ได
มีการรายงานถึงความเปนไปไดในการใชสาหรายขนาดเล็กเปนแหลงผลิตพลังงานทดแทน เนื่องจาก
สาหรายขนาดเล็กสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว และใหอัตราการผลิตไขมันสูงกวาพืชน้ํามันอ่ืนๆ เม่ือ
เปรียบเทียบตอหนวยพ้ืนท่ี นอกจากนี้การเลี้ยงสาหรายจะชวยใหปริมาณคารบอนไดออกไซดลดลง เพราะ
สาหรายตองใชคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง ทําใหเปนการชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทางหนึ่ง   


