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4. กิตติกรรมประกาศ  
     ง า น วิ จั ย นี้ สํ า เ ร็ จ ล ง ได ต อ ง ข อ ข อ บ คุ ณ ทุ น ส นั บ ส นุ น จ า ก ง บ ป ร ะ ม า ณ แ ผ น ดิ น
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรประจําปงบประมาณ 2558-2559 รหัสโครงการ*ENG580582M คณะทํางาน
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง สงขลา ท่ีเอ้ือเฟอตัวอยางสาหราย Chlorella sp. 
ขอขอบคุณเจาหนาท่ีภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีชวย
อํานวยความสะดวกท้ังในงานปฏิบัติการ และการติดตอประสานงานกับหนวยงานตางๆ จนกระท่ังโครงการ
ดําเนินการไดสําเร็จสมบูรณ  

 
5. บทคัดยอภาษาไทย 

สาหรายขนาดเล็ก Chlorella sp. มีความเหมาะสมในการใชเปนแหลงผลิตพลังงานทดแทน โดย
สามารถเพาะเลี้ยงในน้ําท้ิงโรงงานปาลม หรือน้ําท้ิงจากการผลิตไบโอดีเซลได เปนการลดคาใชจายในการ
เพาะเลี้ยงและบําบัดน้ําท้ิงไปในตัว การสกัดน้ํามันจากสาหรายขนาดเล็ก Chlorella sp. ท่ีเหมาะสมคือ
การสกัดสาหรายท่ีผานการทําแหงแบบแชเยือกแข็ง ดวยอางอัลตราโซนิคโดยใชตัวทําละลายผสมเมทา
นอล:เฮกเซน เปนเวลา 80 นาที สวนการสกัดดวยเครื่องสกัดความดันสูงท่ีสภาวะก่ึงวิกฤตของตัวทําละลาย 
การสกัดดวยสาหรายท่ีผานการทําแหงแบบแชเยือกแข็งดวยเฮกเซนท่ีความดัน 1.7 เมกะปาสคาล อุณหภูมิ 
185 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง เปนสภาวะท่ีเหมาะสม การสกัดดวยอางอางอัลตราโซนิคเหมาะสม
กวาการสกัดดวยความดันสูง จากปริมาณผลได ท่ีสูงกวาดวยเวลาสกัดท่ีต่ํากวา น้ํามันท่ีสกัดได มี
องคประกอบกรดไขมันท่ีเหมาะสมกับการผลิตไบโอดีเซล แตเนื่องจากน้ํามันดิบสาหรายยังมีปริมาณยาง
เหนียวคอนขางสูง จึงตองศึกษาการลดปริมาณยางเหนียว สภาวะท่ีเหมาะสมคือ การใชกรดฟอสฟอริก 
0.42 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักน้ํามัน อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที จากนั้นศึกษาการฟอกสี 
พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมคือ ปริมาณดินฟอกสี 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักน้ํามัน อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที สามารถลดปริมาณคลอโรฟลลได 99 เปอรเซ็นต น้ํามันท่ีผานการลดกรดและ
ฟอกสี สามารถลดยางเหนียวได 98 เปอรเซ็นต สภาวะของการผลิตไบโอดีเซลท่ีเหมาะสมคือ 30:1 เม
ทานอล:น้ํามัน โมล/โมล โดยใชกรดซัลฟวริกในการทําปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันครั้งแรก 60% โดยน้ําหนัก 



 
 

FFA ครั้งท่ีสอง 30% โดยน้ําหนัก FFA และใชโพแทสเซียมเมทอกไซดในการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟ
เคชัน 1% โดยน้ําหนักน้ํามัน การใชน้ํามันท่ีผานการลดยางเหนียวจะทําใหไบโอดีเซลท่ีผลิตไดมีเปอรเซ็นต
เมทิลเอสเทอรสูงข้ึน  

 
   บทคัดยอภาษาอังกฤษ  

 Microalgae Chlorella sp. are suitable resource for alternative energy production. They 
can be cultivated in palm oil mill or wastewater from biodiesel production plant. So that 
in the mean time the microalgae cultivation cost can be reduced and the wastewater can 
be treated. The optimum extraction condition with ultrasonic bath was using freeze-dried 
algae with methanol:hexane for 80 min. While subcritical extraction with the high pressure 

extractor was using freeze-dried algae with hexane at 1.7 MPa, temperature 185 °C for 2 
h. Extraction with ultrasonic bath was more suitable than extraction with high pressure as 
it gave greater yield with lower extraction time. The extracted oils composed of the 
suitable fatty acid profiles for biodiesel production. However, the crude algal oils 
contained high gum. Therefore, dugumming processes were investigatd. The optimum 

degumming condition was using phosphoric acid 0.42 %wt. of oil, temperature 90 °C for 
60 min. After that bleaching process was carried out and the optimum condition was 

using bleaching clay 50 %wt. of oil, temperature 100 °C for 30 min that gave 99% 
chlorophyll reduction. After degumming and bleaching 98% gum reduction was obtained. 
The optimum condition for biodiesel production was using 30:1 methanol:oil mol/mol, 1st 
esterification with 60 %wt of FFA, 2nd esterification with 30 %wt of FFA and the 
transesterification with potassium methoxide 1 %wt. of oil. Using of degummed oil could 
increase % purity of methyl ester.                

 
6. บทสรุปผูบริหาร (Executive Summary) ประกอบดวย  
    บทนํา 

ความตองการใชพลังงานเพ่ิมมากข้ึนตามจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนและการขยายตัวของเศรษฐกิจ 
แตปริมาณเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพไดลดลงเปนอยางมาก นอกจากนี้การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ
ยังกอใหเกิดมลภาวะท่ีสงผลใหเกิดภาวะโลกรอน การใชเชื้อเพลิงทดแทนท่ีมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย
กวา เชน ไบโอดีเซล และไบโอกาซโซลีน ซ่ึงสามารถผลิตโดยวัตถุดิบจากแหลงทรัพยากรหมุนเวียนจึงมี
ความจําเปน สําหรับในประเทศไทย วัตถุดิบท่ีนิยมใชในการผลิตไบโอดีเซล ไดแก น้ํามันปาลม ซ่ึงเปน
น้ํามันพืชท่ีใชสําหรับบริโภคดวย ดังนั้นจึงเกิดความขัดแยงของการใชพืชน้ํามันสําหรับเปนแหลงอาหารหรือ
เปนแหลงพลังงาน ประกอบกับการผลิตพืชน้ํามันจําเปนตองใชพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกมาก ใชเวลานานและ
สิ้นเปลืองพลังงาน การหาแหลงวัตถุดิบใหมท่ีไมกอใหเกิดความขัดแยงดังกลาวจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ได
มีการรายงานถึงความเปนไปไดในการใชสาหรายขนาดเล็กเปนแหลงผลิตพลังงานทดแทน เนื่องจาก
สาหรายขนาดเล็กสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว และใหอัตราการผลิตไขมันสูงกวาพืชน้ํามันอ่ืนๆ เม่ือ
เปรียบเทียบตอหนวยพ้ืนท่ี นอกจากนี้การเลี้ยงสาหรายจะชวยใหปริมาณคารบอนไดออกไซดลดลง เพราะ
สาหรายตองใชคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง ทําใหเปนการชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทางหนึ่ง   


