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บทคดัย่อ 
 

 ในงานวิจัยนี� มีว ัตถุประสงค์เพื�อศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตไฟฟ้า 

ในโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์บนหลงัคาอาคารโรงงานผลิตไมย้างพารา

แปรรูป และ ศึกษาความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการ โดยไดศึ้กษากลุ่มโรงงานผลิตไมย้างพารา

ในจงัหวดัตรัง ด้วยการเก็บข้อมูลจากกาํลังแรงม้า และพื�นที�หลังคา จาํนวน  �� โรงงาน และ 

การลงพื�นที�สาํรวจขอ้มูลปริมาณค่าไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือน จาํนวน � โรงงาน โดยขอ้มูลทางดา้นตน้ทุน

ของโครงการในส่วนขอ้มูลจากผูรั้บเหมาติดตั�งเซลล์แสงอาทิตยคื์อ ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจาก

เซลลแ์สงอาทิตยใ์ชข้อ้มูลจากผูรั้บเหมา �� ราย และตน้ทุนการทาํความสะอาดและตรวจสอบระบบ

เซลล์แสงอาทิตย์ใช้ข้อมูลจากผูรั้บเหมา � ราย ส่วนข้อมูลจากร้านค้าผูจ้าํหน่ายอุปกรณ์เซลล์

แสงอาทิตย์คือ ต้นทุนอินเวอร์เตอร์ใช้ข้อมูลจากร้านจาํหน่ายอุปกรณ์เซลล์แสงอาทิตย์ � ร้าน  

โดยใชว้ธีิการหาค่าเฉลี�ยของราคาตน้ทุนจากขอ้มูลทั�งหมดในแต่ละส่วน และการศึกษาผลตอบแทน

จากการผลิตไฟฟ้าใชเ้ป็นหลกัในการคาํนวณจากงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งและขอ้มูลอื�นๆจากการสืบคน้

มาใชป้ระกอบกนัในการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการผลิตไฟฟ้าในโครงการ การศึกษาความคุม้ค่า

ทางการเงินของโครงการ โดยใช้เครื� องมือ � ส่วน ดังนี�  ส่วนที� � วิเคราะห์ต้นทุนโครงการ

ประกอบดว้ย � เครื�องมือคือ ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิต Unit Cost และ ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า

ต่อหน่วย CFP ส่วนที� � วเิคราะห์ทางการเงินของโครงการประกอบดว้ย � เครื�องมือคือปัจจุบนัสุทธิ 

NPV อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR ระยะคืน

ทุน PB และระยะคืนทุน DPB นอกจากนี� เพื�อให้ผลการวิเคราะห์นําไปใช้ในการตัดสินใจของ

ผูป้ระกอบการได้ดี จึงได้ทาํการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการแบบ Partial sensitivity ที� 

การเปลี�ยนแปลง �% , 10% , ��% และ ��% ใน � แบบคือ �. ดอกเบี�ยเงินกูที้�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น 

2. เครื�อง Inverter มีอายุการใชง้านที�นอ้ยกวา่ปกติ �. แผงโซลาเซลล์ที�ใชม้นัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�น

มากกวา่ที�เป็นค่ามาตรฐาน �. ฤดูการณ์ทาํใหผ้ลผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงนอ้ยกวา่เดิม  
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 ผลการศึกษาสามารถแบ่งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยอ์อกเป็น � ขนาดคือ �-10 

kW, 11-50 kW, 51-100 kW, > 100 kW  พบวา่โรงงานที�ใชศึ้กษาทั�ง � โรงงานอยูใ่นขนาดที� ��-50 

kW, 51-100 kW และ > 100 kW  โดยส่วนที� � การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการพบว่า

ตน้ทุนรวมระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตที�ขนาด >100kW เท่ากบั ��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์ที� ��-100kW 

เท่ากบั ��,��� บาทต่อกิโลวตัต์ และที� ��-50kW เท่ากบั ��,��� บาทต่อกิโลวตัต์ แสดงให้เห็นวา่

ขอ้มูลตน้ทุนรวมของระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตจะมีความประหยดัต่อขนาดเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งที�มี

ขนาดใหญ่ขึ�น ในส่วนของตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพบว่าที� >100kW เท่ากบั �.�� บาทต่อ

หน่วย ที� ��-100kW เท่ากบั �.�� บาทต่อหน่วย และที� ��-50kW เท่ากบั �.�� บาทต่อหน่วย โดย

ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยทั�ง � ขนาด มีค่านอ้ยกวา่เกณฑ์ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาท

ต่อหน่วย แสดงว่าโครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน ส่วนที� �  การวิเคราะห์ทางการเงินของ

โครงการพบวา่ทั�ง � ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��-50 kW, 51-100 kW และ > 100 kW มีมูลค่าปัจจุบนั

สุทธิ NPV ที�เป็นบวก, อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR ที�มีค่ามากกวา่ � , อตัราผลตอบแทน

ภายในของโครงการ IRR มากกว่าเกณฑ์อตัราดอกเบี�ยเงินกู ้, ระยะคืนทุนแบบง่าย PB มีอายุน้อย

กว่าอายุโครงการ และ ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB มีอายุน้อยกว่าอายุโครงการ 

แสดงใหเ้ห็นวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการพบวา่ กรณีดอกเบี�ยเงินกูที้�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น 

ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW และ ��-100kW สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงของดอกเบี�ยได ้�% 

และ ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW  จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงของดอกเบี�ยได ้�% และ ��%  

กรณีเครื�อง Inverter มีอายุการใชง้านลดลง ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW , 51-100kW และ >100kW 

สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงอายทีุ�ลดลงได ้�% , 10% , ��% และ ��%  กรณีแผงโซลาเซลลมี์ค่า

ความเสื�อมเพิ�มขึ�น ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW และ >100kW สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลง

ความเสื�อมเพิ�ม �% และที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW  ไม่สามรถรองรับการเปลี�ยนแปลงความเสื�อม

เพิ�ม กรณีปริมาณความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW , 51-100kW และ >100kW 

สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงความเขม้แสงที�ลดลงได ้�% , 10% , ��% และ ��% 
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ABSTRACT 

 

 This research purposes were (1) to survey Production Cost and Output from solar cell 

power installation on rooftop of the targeted Rubber Wood Manufacturers, and (2) to study the 

financial value of the Project in Trang Province. The data was analysed from the horsepower data, 

rooftop surface area from 23 Manufacturers, and the monthly averaged electricity bills of nine 

Manufacturers. The production cost can be derived from (a) solar cell installation cost of ten 

contractors, (b) solar cell maintenance cost of four contractors, and (c) inverter turnover from seven 

vendors. The data was measured by Mean from the cost of each production. For the Output, it was 

measured by the relevant data and studies. Financial value was interpreted by two group of tools: 

(a) Production Cost Analysis, Unit Cost and CFP; (b) Financial Evaluation, Net Present Value 

(NPV), Benefit and Cost Ratio (BCR), Internal Rate of Return (IRR), Payback Period (PB), and 

Discount Payback Period (DPB). In addition, for further implementation of the result, the data was 

analysed by the partial sensitivity at 5%, 10%, 15%, and 20% resulting four aspects: (a) a higher 

Effective Rate, (b) inverter’s lesser lifespan, (c) depreciation in solar panel, (d) seasonal change. 

 The result of the study showed four scales of solar cell power generating which were 

0-10 kW, 11-50 kW, 51-100 kW, and > 100 kW. The researcher found out that all of the nine 

Manufacturers generated power in the range of 11-50 kW, 51-100 kW, and > 100 kW. For 

production costs and profits analysis, it is revealed that production capacity is ฿  40,978 from 

>100kW, ฿ 47,514 from 51-100kW, ฿ 54,557 from 11-50kW. The higher production capacity was, 

the saver/more economical cost it became. The production cost to generate power was >100kW = 

฿ 2.32, 51-100kW = ฿ 2.69, 11-50kW = ฿ 3.08 (Price per unit).  The production cost of all range 

was less than ฿4.2097 — the highest cost during the peak period, and it can be said that the Project 

was feasible. Through the financial value analysis, it found out that all of the three ranges of 
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production capacity, 11-50 kW, 51-100 kW, and > 100 kW had (a) positive NPV, (b) higher BCR, 

(c) higher IRR than loan interest rate, (d) shorter PB & DPB) compared to the Project period. With 

these results, the Project seemed feasible to invest. 

 Through sensitivity analysis, the researcher found that the loan effective interest rate 

increased at 11-50kW & 51-100kW production capacity, being able to cope with the interest rate 

change by 5% and 10%. For the inverter which had lesser lifespan at 11-50kW, 51-100kW and 

>100kW production capacity, it seemed to support deterioration by 5%, 10%, 15%, and 20%. In 

case of solar cell deterioration at 51-100kW & >100kW production capacity, it could support the 

value of deterioration by 5%, but it could not support the value of deterioration at 11-50kW 

production capacity.  With regard to lower sunlight intensity received at 11-50kW, 51-100kW, and 

>100kW, it was able to cope with the sunlight intensity change by 5%, 10%, 15%, and 20%. 
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กติติกรรมประกาศ 

 วิทยานิพนธ์เรื� อง การวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิต

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง เล่มนี� ได้

สําเร็จลุลวงทุกประการ เนื�องจากไดรั้บความร่วมมือจากโรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในการให้

ขอ้มูล อีกทั�งขอ้คิดเห็นที�เป็นประโยชน์จากอาจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ดร. ดลินา อมรเหมานนท ์

และคณะกรรมการทุกท่าน ที�กรุณาใหค้าํแนะนาํและตรวจสอบวทิยานิพนธ์ 
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บทที� � 

บทนํา 

1.1 ที�มาและความสําคัญของปัญหา 

 เนื�องจากพลงังานไฟฟ้าเป็นตวัแปรสําคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศทั�วโลกให้เจริญ

รุดหนา้ดงันั�นประเทศต่างๆจึงจาํเป็นตอ้งสร้างความมั�นคงทางพลงังานไฟฟ้าใหมี้ความเพียงพอต่อความ

ตอ้งการใช้งานของประชาชนเศรษฐกิจและการเจริญเติบโตที�ก้าวหน้าของเทคโนโลยี เช่นเดียวกับ 

ประเทศไทยที�มีการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ. ���� อยูที่� ���,��� กิกะวตัต์ต่อชั�วโมง และคาดการณ์ว่าความ

ตอ้งการไฟฟ้ารวมสุทธิของประเทศในช่วงปี พ.ศ. ����-���� จะมีอตัราการเติบโตเฉลี�ยร้อยละ �.��ต่อ

ปี (กระทรวงพลงังาน, ����) เติบโตควบคู่กบัการเพิ�มขึ�นของ Nominal GDP ของประเทศ พิจารณาได้

จากภาพที� �-� ในปี พ.ศ. ����-���� ประเทศไทยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าเมื�อเทียบกบั Nominal GDP 

พบวา่มีแนวโนม้เติบโตไปในทิศทางเดียวกนั 

 

ภาพที� �-1  กราฟเส้นเปรียบเทียบระหวา่ง Nominal GDP ของประเทศไทย ต่อการใชไ้ฟฟ้า 

ของประเทศไทยในช่วงปี ���� - 2559 

ที�มา: ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2549-2559; กระทรวงพลงังาน, 2561 

 ประเทศไทยจึงมีความจาํเป็นตอ้งรักษาเสถียรภาพทางพลงังานไฟฟ้า เพื�อไม่ให้เกิดปัญหาการ

ขาดแคลนพลังงานไฟฟ้า รัฐบาลจึงจาํเป็นต้องเตรียมความพร้อมในการบริหารจัดการแหล่งผลิต
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พลงังานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในอนาคต โดยเฉพาะภาคใตข้องไทยเป็นพื�นที�ที�มี

ความเสี�ยงที�จะเกิดไฟฟ้าดบัเป็นบริเวณกวา้ง เพราะความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในภาคใตเ้พิ�มขึ�นเฉลี�ยร้อยละ 

� ต่อปี (กระทรวงพลงังาน, ����ก ) ดงันั�นภาครัฐจึงมีความจาํเป็นตอ้งพฒันาโรงไฟฟ้าขึ�นในช่วงปี พ.ศ. 

���� - ���� จาํนวน � โรง คือ ปี พ.ศ. ���� โรงไฟฟ้าถ่านหินกระบี� กาํลงัผลิตไฟฟ้าสุทธิ ��� เมกะวตัต ์

ปี ���� โรงไฟฟ้าถ่านหินเทพา เครื�องที� � กาํลงัผลิตไฟฟ้าสุทธิ �,��� เมกะวตัต์และ ปี พ.ศ. ���� 

โรงไฟฟ้าถ่านหินเทพา เครื�องที� � กาํลงัไฟฟ้าสุทธิ �,��� เมกะวตัต ์เพื�อให้เพียงพอกบัความตอ้งการใช้

ไฟฟ้าในภาคใต ้แต่เนื�องจากการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินนั�นถูกคดัคา้นจากประชาชนและองค์กรต่างๆ 

ทาํให้เกิดความล่าช้าในการดาํเนินโครงการซึ� งเป็นผลกระทบต่อความมั�นคงทางพลังงานไฟฟ้าใน

ภาคใต ้ประกอบกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินนั�นจาํเป็นตอ้งใชถ่้านหินที�นาํเขา้จากต่างประเทศส่งผล

ใหต้อ้งพึ�งพิงปัจจยัการผลิตจากต่างชาติทาํให้เกิดความไม่มีเสถียรภาพและความเสี�ยงดา้นราคาพลงังาน 

อีกทั�งการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่นั�นจาํเป็นตอ้งใช้พื�นที�เป็นจาํนวนมากหลายร้อยไร่ในการ

ก่อสร้าง อาจจะมีผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มและวถีิชีวิตความเป็นอยูข่องชุมชนโดยรอบพื�นที�ก่อสร้าง 

 งานวิจยัชิ�นนี� จึงตอ้งการศึกษาวิเคราะห์หาแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้าทางเลือกที�เป็นมิตรกบั

สิ�งแวดลอ้มและเหมาะสมกบัภาคใตข้องประเทศไทย อีกทั�งประหยดัพื�นที�ในการก่อสร้างและเป็น

แหล่งพลงังานที�ไม่พึ�งพิงการนาํเขา้เชื�อเพลิงจากต่างประเทศ โดยผูว้ิจยัไดร้วบรวมและศึกษาพบว่า 

ในทางภูมิศาสตร์ ประเทศไทยมีความเหมาะสมในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์คิดเป็นร้อยละ �� ของ

พื�นที�ทั�งประเทศ โดยภาคใตเ้ป็นหนึ�งในภาคที�มีความเหมาะสมในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์ อีกทั�ง

ภาคใตบ้างส่วนมีศกัยภาพความเขม้รังสีดวงอาทิตยร์ายวนัเฉลี�ยต่อปี ที�สูงกวา่ค่าเฉลี�ยของทั�งประเทศ

ซึ� งอยูที่� �.��� กิโลวตัตช์ั�วโมงต่อตารางเมตรต่อวนั1 (สามารถ วงษฤ์ทธิ� , 2555) แสดงให้เห็นว่าพื�นที�

ภาคใตข้องประเทศไทยมีศกัยภาพในการรับพลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง จึงเหมาะสมในการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์นอกจากนี� จากการคาดการณ์แนวโน้มราคาของเซลล์แสงอาทิตยที์�มี

ราคาลดลงมากในปัจจุบนั เมื�อเทียบกบัในอดีตที�ผ่านมา ดงัจะเห็นไดจ้ากการที�รัฐบาลไดมี้นโยบาล

ส่งเสริมการใช้งานพลงังานแสงอาทิตยใ์นการผลิตไฟฟ้า ในปี ���� ไดก้าํหนดเป้าหมายของการใช้

งานพลงังานแสงอาทิตยใ์นการผลิตไฟฟ้าไวที้� ��� เมกะวตัต์2 ภายในปี พ.ศ. ���� และไดส้นบัสนุน

ดา้นการเงินแก่ผูล้งทุนในรูปแบบของการให้ส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า (adder)3 จากราคารับซื�อไฟฟ้า

                                                           
1  kWh/m�/day คือ กิโลวตัตช์ั�วโมงตอ่ตารางเมตรต่อวนั 

2  MW (เมกะวตัต)์ คือ หน่วยของการผลิตไฟฟ้า มีค่าเท่ากบั 1,000,000 วตัต ์

3  Adder คือ อตัราการรับซื�อไฟฟ้าจากการผลิตไฟฟ้าตามที�ไดก้าํหนดไว ้เป็นเครื�องมือทางเศรษฐศาสตร์ในการ 
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ปกติ ในอตัรา � บาท/kwh4 เป็นระยะ �� ปี เพื�อจูงใจ ต่อมาในปี พ.ศ.���� รัฐบาลไดป้รับลดส่วนเพิ�ม

ราคาซื�อไฟฟ้าลงเหลือ �.� บาท/kwh ระยะ �� ปี และในปี พ.ศ.���� รัฐบาลไดป้รับปรุงเป้าหมายของ

การใช้งานพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็น �,000 MW ภายในปี ���� ต่อมาในปี พ.ศ. ���� รัฐบาลกาํหนด

อตัรา Feed in Tariff (fit)5 เพื�อสนับสนุนโครงการ solar pv rooftop สําหรับบา้นอยู่อาศยัที�มีขนาดตํ�า

กวา่ �� kwp6 เท่ากบั �.�� บาท/kwh คงที� เป็นระยะเวลา �� ปี และต่อมา ปี พ.ศ. ���� ปรับอตัราเป็น 

�.�� บาท/kwh ดงันั�นดว้ยมาตรการสนบัสนุนทางการเงินที�มีมาอยา่งต่อเนื�องทาํให้มีการขยายตวัของ

การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยในปี พ.ศ. ���� อยูที่� ���.�� เมกะวตัต ์และในปี พ.ศ. ���� อยู่

ที� �,���.�� เมกะวตัต ์เพิ�มขึ�นร้อยละ �� (กระทรวงพลงังาน, ����ข ) ส่งผลใหแ้นวโนม้ของราคาเซลล์

แสงอาทิตยแ์ละอุปกรณ์ประกอบลดลงอยา่งต่อเนื�อง 

 นอกจากนี�พบวา่ภาคส่วนที�เป็นผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าขั�นสุดทา้ยมากเป็นลาํดบัแรกของประเทศ

ไทยก็คือภาคอุตสาหกรรม (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน, 2560) โดยในปี พ.ศ. 

2560 ภาคอุตสาหกรรมไดใ้ช้พลงังานไฟฟ้าขั�นสุดทา้ยไปถึง 6,992 หน่วย (ktoe)7 จากทั�งหมด ��,519 

หน่วย (ktoe) คิดเป็นร้อยละ42.3 ของพลังงานไฟฟ้าขั�นสุดท้ายของประเทศไทยแสดงให้เห็นว่า

พลงังานไฟฟ้าเป็นตน้ทุนหลกัของกลุ่มอุตสาหกรรมในประเทศไทย เช่นเดียวกบัอุตสาหกรรมแปรรูป

ไมย้างพาราในพื�นที�ภาคใตที้�มีความจาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าสําหรับเครื�องจกัรเช่น โต๊ะเลื�อย เตา

อบความร้อน ในการดาํเนินการซึ�งใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูง อีกทั�งในช่วงปีกลาง พ.ศ. ���� กลุ่มอุตสาหกรรม

แปรรูปไมย้างพาราไดรั้บผลกระทบจากสงครามการคา้ระหวา่งประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศจีน

ที�เป็นผูน้าํเขา้ไมย้างพาราแปรรูปรายใหญ่ของไทย ดงันั�นผูป้ระกอบการโรงงานแปรรูปไมย้างพาราจึง

จาํเป็นตอ้งพยายามลดตน้ทุนในการผลิตเพื�อให้สามารถผา่นช่วงเวลาสงครามการคา้ไปได ้โดยตน้ทุน

ทางดา้นพลงังานไฟฟ้าที�ตอ้งจ่ายในกิจการประเภทที� 3 และประเภทที� 48 ซึ� งมีโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้า  

                                                           

   ส่งเสริมใหเ้กิดการปฏิบติั 

4  Kwh คือ กิโลวตัต-์ชั�วโมง หมายถึง กาํลงัไฟฟ้า 1 กิโลวตัตที์�ใชใ้นเวลา 1 ชั�วโมง เช่น เตารีดไฟฟ้า ขนาด 2  

   กิโลวตัตใ์ชเ้วลา 3 ชั�วโมง จะสิ�นเปลืองพลงั 6 กิโลวตัต ์

5  Feed in Tariff คือ มาตรการกาํหนดอตัรารับซื�อไฟฟ้าที�จูงใจผูผ้ลิต 

6  Kwp คือ กิโลวตัตสู์งสุดของแผงโฟโตโวลเทอิก ณ สภาวะทดสอบมาตรฐาน 

7  Ktoe คือ พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ 

8  ประเภทที� 3 คือ กิจการขนาดกลาง ประเภทที� 4 คือ กิจการขนาดใหญ ่
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TOU และ TOD9 โดยจะมีตน้ทุนค่าไฟฟ้าในช่วง Peak10 สูงถึง 4.12-4.35 บาทต่อหน่วย วิจยัชิ�นนี� จึง

ตอ้งการศึกษาความเป็นไปไดท้างการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์

บนหลงัอาคารโรงงานงานอุตสาหกรรมไมย้างพาราในจงัหวดัตรังเพื�อลดตน้ทุนในการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าและแกปั้ญหาความขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในอนาคตของพื�นที�ภาคใต ้

�.� วตัถุประสงค์ของโครงการ 

 1.2.1 ศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตไฟฟ้าในโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้า

จากเซลลแ์สงอาทิตย ์บนหลงัคาอาคาร กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง 

 1.2.2 ศึกษาความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

บนหลงัคาอาคาร กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง 

1.3 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 ประโยชน์ที�ไดรั้บจากงานวจิยัชิ�นนี� เพื�อทราบถึงตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตไฟฟ้าใน

การติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราในจงัหวดัตรัง 

กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี� ไดชี้� เฉพาะไปที�โรงงานอุตสาหกรรมที�เกี�ยวเนื�องกบัยางพาราซึ� ง

เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของภาคใต ้อนัไดแ้ก่กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตไมย้างพารา ในจงัหวดั

ตรัง โดยผลการศึกษาที�ได้จากงานวิจยันี� จะสามารถนาํไปใช้เพื�อเป็นแนวทางประกอบการพิจารณา

ตดัสินใจของผูป้ระกอบการ เนื�องจากตน้ทุนดา้นพลงังานไฟฟ้านบัเป็นอีกหนึ�งตน้ทุนหลกัของกลุ่ม

อุตสาหกรรมไมย้างพาราที�นอกเหนือจากราคาไมย้างพารา เพราะมีการใชเ้ครื�องจกัร และเตาอบความ

ร้อนขนาดใหญ่ในการดาํเนินงาน ดงันั�นผลการศึกษาที�ได้จึงสามารถนาํไปใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อ

บุคคลและหน่วยงานที�สนใจพลงังานหมุนเวยีนที�เป็นพลงังานทางเลือกนอกจากนี�ผลการศึกษาที�ไดย้งั

สามารถนาํไปใชป้ระกอบในการตดัสินใจหรือศึกษาต่อยอดในดา้นอื�นๆ เพื�อเป็นแบบอยา่งกระตุน้ให้

เกิดการศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยแ์ละพลงังานหมุนเวียนอื�นๆ ที�เป็นทางเลือกในการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้า รวมถึงงานวจิยัชิ�นนี�ยงัสามารถนาํไปเผยแพร่ให้ชุมชนไดน้าํไปต่อยอดองคค์วามรู้

เพื�อใหเ้กิดการพฒันาเศรษฐกิจของชุมชนต่อไป 

 

                                                           
9  TOU และ TOD เป็นรูปแบบการกาํหนดอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาที�ต่างกนั 

10 Peak คือช่วงเวลาที�กาํหนดไว ้เพื�อเรียกเก็บค่าไฟฟ้าในอตัราที�กาํหนด โดยค่า Peak จะไม่เท่ากนัเนื�องจากขึ�นอยูก่บั 

    รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าและประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
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1.4 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 ขอ้มูลที�ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ยขอ้มูลปฐมภูมิ ในส่วนราคาของตน้ทุนในการติดตั�งเซลล์

แสงอาทิตย ์รวมถึงเทคนิคและวธีิการในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์เพื�อคาํนวณหาตน้ทุนในการติดตั�ง

ระบบ  และขอ้มูลทุติยภูมิในส่วนของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์ ราคาขายไฟฟ้า  อตัราคิด

ลด รวมถึงนโยบายต่างๆ ในการการสนบัสนุนการใชง้านพลงังานแสงอาทิตยจ์ากงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง 

เพื�อใชใ้นการพิจารณารายไดจ้ากโครงการและแนวทางในการส่งเสริมจากภาครัฐ 

 ประชากรที�จะใชใ้นการศึกษามีการเลือกกลุ่มตวัอยา่งจากโรงงานไมย้างพาราแปรรูป  ประเภท

ธุรกิจโรงเลื�อยและโรงไสไม ้ภายในจงัหวดัตรัง แบ่งเป็น 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก กลาง ใหญ่  จากขอ้มูล

ขอ้มูล � ส่วน คือ ส่วนที� �. การเก็บขอ้มูลจาก ขนาดกาํลงัแรงมา้ที�จดแจง้ต่อกรมพฒันา อุตสาหกรรม 

และ ขนาดพื�นที�หลงัคาจากการวดัดว้ยโปรแกรม Google Map จาํนวน 23 โรงงาน  ส่วนที� �. ลงสํารวจ

ขอ้มูลปริมาณค่าไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือนจากผูป้ระกอบการโรงงานไมย้างพาราแปร รูป จาํนวน � โรงงาน

ที�ใหค้วามร่วมมือในการใหข้อ้มูลที�จาํเป็นตอ้งใชใ้นงานวจิยัชิ�นนี�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที� � 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 งานวิจยันี� เป็นการศึกษาการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิต

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง  ผูว้จิยัไดร้วบรวม

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งดงันี�  

 2.1 แนวคิดและทฤษฎีเกี�ยวกบัระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

        2.1.1 หลกัการทาํงานและอุปกรณ์พื�นฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยบ์น

หลงัคาอาคารโรงงานแปรรูปไมย้างพารา 

        2.1.2 รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานแปรรูปไมย้าพารา 

        �.�.� แนวคิดการคาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�งของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์

บนหลงัคาอาคาร 

        2.1.4 ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด (Demand Charge) 

 2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี�ยวกบัการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

        2.2.1 เครื�องมือในการวเิคราะห์ดา้นตน้ทุน 

     1) ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิต 

     2) ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 

     3) การคาํนวณหามูลค่าซาก 

        2.�.� เครื�องมือในการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

     �) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

     �) ตราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 

     �) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการIRR 

     �) ระยะคืนทุนแบบง่าย PB 

     �) ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB 

        2.2.3 เกณฑใ์นการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

 �.� งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั�ง ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์
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2.1 แนวคิดและทฤษฎเีกี�ยวกบัระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 

 2.1.1 หลักการทํางานและอุปกรณ์พื�นฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บน 

หลงัคาอาคารโรงงานแปรรูปไม้ยางพารา 

           ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์บนหลงัคาอาคาร หรือ เรียกวา่ (Solar PV rooftop)  

เป็นระบบที�รับพลงังานจากแสงอาทิตยม์าผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar  

Panel) เป็นตวัรับแสงแดดแล้วเปลี�ยนเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แล้วส่งให้อุปกรณ์แปล 

กระแสไฟฟ้า (Inverter) แปลกระแสเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื�อส่งไปใชง้านในอาคารหรือส่ง เขา้

ระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 

  

 
ภาพที� �-1  แสดงแบบจาํลองระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

ที�มา: Energy informative, n.d.  

           2.1.1.1 ระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถแบ่งออกเป็น � ระบบ  

ดงัต่อไปนี�  

            1) PV Stand-Alone System หรือ Off-Grid System เป็นระบบที�ออกแบบเพื�อใช้

ในพื�นที�ห่างไกลจากสายส่งไฟฟ้าหลักหรือพื�นที�ชนบท โดยมีอุปกรณ์หลักที�สําคัญคือ แผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ตวัควบคุมการประจุแบตเตอรี�  แบตเตอรี�  และอินเวอร์เตอร์แบบอิสระ สามารถใชง้านไดใ้น

เวลากลางคืนจากพลงังานไฟฟ้าที�เก็บไวใ้นแบตเตอรี�  

            2) PV Grid Connected System หรือ On-Grid System เป็นระบบที�ออกแบบมา

เพื�อผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั ให้ปล่อยกระแสไฟฟ้าเขา้สู่สายส่งไฟฟ้าโดยตรง ซึ� งเหมาะสมกบัพื�นที�ใน

เขตเมือง หรือพื�นที�ที�มีระบบจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง โดยมีอุปกรณ์หลกัที�สําคญัคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย ์

อินเวอร์เตอร์แบบต่อเขา้กบัระบบจาํหน่ายไฟฟ้า สามารถใชไ้ฟฟ้าไดใ้นเวลากลางวนัที�มีแสง 
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            3) PV Hybrid System เป็นระบบที�ผสมระหว่าง PV Stand-Alone system และ 

PV Grid connected system โดยทาํการผลิตไฟฟ้าส่งต่อเขา้ระบบจาํหน่ายไฟฟ้าโดยตรง และแยกบา้ง

ส่วนเก็บไวใ้นแบตเตอรี�  โดยมีอุปกรณ์หลกัที�สําคญัคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ตวัควบคุมการประจุ

แบตเตอรี�  แบตเตอรี�  และอินเวอร์เตอร์แบบ Hybrid ซึ� งสามารถดึงไฟฟ้ามาใช้ในเวลากลางคืนหรือเมื�อ

ไฟฟ้าจากระบบจาํหน่ายไฟดบั 

           �.�.�.� อุปกรณ์พื�นฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

           1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV) หรือ Photovoltaic มาจากคาํว่า Photo ที�แปลว่า 

แสง และ Volt ที�แปลว่า แรงดันไฟฟ้า เมื�อรวมคาํแล้วหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตก

กระทบของแสงบนวตัถุที�มีความสามารถในการเปลี�ยนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง โดย

เซลล์แสงอาทิตย์นั�นทาํมาจากสารกึ� งตวันํา เช่น ซิลิคอน (Silicon), แกลเลี�ยม อาร์เซไนด์ (Gallium 

Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด ์(Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอไรด ์(Cadmium Telluride) และคอป

เปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper Indium Dieseline) เป็นตน้ ซึ� งเมื�อได้รับแสงอาทิตยโ์ดยตรงก็จะ

เปลี�ยนเป็นพาหะนาํไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวกและลบเพื�อให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าที�ขั�วทั�ง

สองของเซลล์แสงอาทิตย ์ทาํให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดของเซลล์แสงอาทิตย ์(Energy informative, 

n.d.) 
 

    
ภาพที� 2-2  แสดงประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

    ปัจจุบันจะแบ่งเซลล์แสงอาทิตย์ออกเป็น � กลุ่มใหญ่ๆ  คือ �) เซลล์

แสงอาทิตยที์�ทาํจากสารกึ�งตวันาํประเภทซิลิคอน และ 2) เซลลแ์สงอาทิตยที์�ทาํจากสารประกอบที�ไม่ใช่

ซิลิคอน โดยแต่ละกลุ่มมีรายละเอียดดงันี�  



9 

 

    1.1) เซลล์แสงอาทิตยที์�ทาํจากสารกึ� งตวันาํประเภทซิลิคอน โดยสามารถ

แบ่งตามรูปผลึก (Leonics Co. LTD, 2561) ได้คือ รูปผลึก (Crystal) และแบบที�ไม่ เป็นรูปผลึก 

(Amorphous) โดยแบบที�เป็นรูปผลึกจะสามารถแบ่งแยกได้เป็น � ชนิดคือ ชนิดผลึกเดียวซิลิคอน 

(Single Crystalline Silicon Solar หรือ Mono Crystalline Silicon Solar) และ ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly 

Crystalline Silicon Solar) แบบที�ไม่เป็นรูปผลึก คือ ชนิดฟิล์มบาง อะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous 

Silicon Solar Cell)  

 
 

ภาพที� �-�  แสดงประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์

ที�มา: Leonics Co. LTD, 2561 
 

    1.2) เซลล์แสงอาทิตยที์�ทาํจากสารประกอบที�ไม่ใช่ซิลิคอน จะเป็นเซลล์

แสงอาทิตยที์�มีคุณภาพสูง และราคาแพงมาก จึงไม่นิยมนํามาใช้บนพื�นโลก โดยนิยมใช้ในกิจการ

อวกาศและดาวเทียม มีทั�งแบบ Single Crystalline และ Poly Crystalline 

 
ภาพที� 2-4  แสดงประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์

ที�มา: Leonics Co. LTD, 2561 

           2) อินเวอร์เตอร์ ที�ใช้กบัระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยแ์บ่งเป็น � 

ประเภทดงันี�  

    2.1) อินเวอร์เตอร์แบบ Stand-Alone system นั�นจะไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัระบบ

จาํหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าโดยมีหน้าที�รับไฟฟ้าจากเซลล์แสงแปลงไฟฟ้ากระแสตรง ( DC ) จาก
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แบตเตอรี� เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ( AC ) เพื�อจ่ายใหก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือสามารถเรียกไดว้า่อินเวอร์เตอร์

ระบบอิสระ ดงันั�นอินเวอร์เตอร์สามารถจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี�ไดท้ั�งเวลากลางวนัและกลางคืน 

    2.2) อินเวอร์เตอร์แบบ Grid connected system นั�นจะทาํงานสัมพนัธ์กบัระบบ

จาํหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้า หรือเรียกอีกชื�อวา่ Grid-Tied-Inverter โดยอินเวอร์เตอร์จะทาํงานไดน้ั�นตอ้ง

มีแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั ( AC ) จากการไฟฟ้าป้อนเขา้อินเวอร์เตอร์ก่อน จึงทาํให้อินเวอร์เตอร์ Grid-

Tied-Inverter ทาํงานเพื�อป้อนกันการจ่ายไฟฟ้ายอ้นกลับในช่วงเวลาไฟฟ้าที�มาจากสายส่งดับโดย

อินเวอร์เตอร์จะแปลงไฟฟ้าที�ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ป้อนเข้าระบบเพื�อใช้กับเครื� องใช้ไฟฟ้า

โดยตรงขณะที�มีแสงแดดและเครื�องใชไ้ฟฟ้าสามารถดึงไฟฟ้าจากสายส่งของการไฟฟ้ามาใชไ้ดถ้า้ไฟฟ้า

จากเซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่พอหรือในเวลากลางคืน 

     2.3) อินเวอร์เตอร์แบบไฮบริดส์ Hybrid หรือแบบผสม คือการนาํเอาระบบ

แบบ Off-Grid System และ On-Grid System มาผสมกนั โดยอินเวอร์เตอร์แบบไฮบริดส์จะทาํหน้าที�รับ

ไฟฟ้ากระแสตรง ( DC ) จากเซลล์แสงอาทิตย ์ส่งเขา้แบตเตอรี�  และอีกส่วนจะแปลงเป็นกระแสสลบั ( 

AC ) ส่งให้กบัเครื�องใช้ไฟฟ้าโดยตรง โดยในเวลากลางวนัจะผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยจ่์ายให้

อุปกรณ์ไฟฟ้า ส่วนที�ผลิตเหลือเก็บไวใ้นแบตเตอรี�  หากกระแสงไฟฟ้าไม่เพียงพอจะดึงไฟฟ้าจาก

แบตเตอรี�หรือไฟฟ้าจากระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้ามาใช ้

           3) แบตเตอรี�  ที�ใช้ประกอบในระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยจ์ะอยู่ใน

กลุ่ม Deep Cycle Battery แตกต่างจากแบตเตอรี�รถยนตท์ั�วๆไป เนื�องจาก Deep Cycle Battery ออกแบบ

มาให้สามารถจ่ายไฟสูงและต่อเนื�อง มีความเสถียรในการจ่ายไฟฟ้าและสามารถชาร์จกลบัไดง่้ายดว้ย

กระแสไฟตํ�าๆ ทาํใหมี้ราคาแพงกวา่แบตเตอรี�รถยนต ์โดย Deep Cycle Battery แบ่งออกเป็น � ชนิดหลกั

คือ 

    3.1) แบตเตอรี�ชนิดนํ�า Flood type deep cycle battery 

    3.2) แบตเตอรี�ชนิดแหง้ หรือ Valve Regulated Lead Acid 

            4) สายไฟและชุดเบรกเกอร์ 

    4.1) ชุดสายไฟกระแสตรง (DC) ในการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์จาํเป็นตอ้งใชส้ายไฟฟ้ากระแสตรงที�ออกแบบมาสําหรับใชง้านโดยเฉพาะ เรียกวา่สาย PV 

หรือสาย PV1-F Solar Cable เป็นสายที�ทาํมาจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ้นฉนวน � ชั�น ทดความร้อนได้

สูงถึง �� องศาเซลเซียส ในการออกแบบระบบจะตอ้งระมดัระวงัเช่น หากนาํสายไฟฟ้ากระแสสลบัมา

ใชแ้ทนสายไฟฟ้ากระแสตรงอาจทาํให้เกิดความร้อนสูงและเกิดไฟไหมไ้ด ้โดยการเลือกขนาดสายไฟ

กระแสตรง (DC) ใหเ้หมาะสมตามปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไหลผา่น 
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ตารางที� 2-1  แสดงขนาดสายไฟกระแสตรง 
 

การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC หรือ PV  

กระแส ขนาดสาย Sq.mm 

30A 1.5 

41A 2.5 

55A 4.0 

70A 6.0 

98A 10 

132A 16 
 

ที�มา: Solar Cell Thailand96, 2558 

    4.2) ชุดสายไฟกระแสสลบั (AC) การเลือกสายไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใช้

งานในอาคารจะพิจารณาจากโหลดการใช้งานหรือกระแสไฟฟ้า ที�ไหลผ่านโดยตอ้งมีการเผื�อค่า

ความปล่อยภยัไวท้ั�งสิ�น ��% โดยชนิดของสายไฟฟ้ามี � ประเภทหลกั 

          4.2.1) สายไฟฟ้า THW เป็นสายไฟฟ้าที�มีสายเพียงเส้นเดียวและฉนวน

พีวีซีหุ้น � ชั�น สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้มากถึง ��� โวลต์ ในการติดตั�งต้องร้อยเข้ากับท่อร้อย

สายไฟฟ้าอีกครั� งหนึ�งเพื�อป้องกนั 

          4.2.2) สายไฟฟ้า VAF เป็นสายไฟฟ้าที�มี � เส้น หรือ � เส้น ในสาย

เดียวกนัหุ้มดว้ยฉนวนพีวีซี � ชั�นสามารถทนแรงดนัไฟฟ้า ��� โวลต ์นิยมใชภ้ายในอาคารที�ติดตั�งกบั

ผนงัหรือเพดานดว้ยเขม็ขดัสาย 

          4.2.3) สายไฟฟ้า VCT เป็นสายอ่อนที�มีฉนวนหุ้ม � ชั�น โดยฉนวน

ชั�นนอกมีความสามารถทนต่อสภาพอากาศแรงสั�นสะเทือนไดดี้ ทนแรงดนัไฟฟ้าได ้��� โวลต ์
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 ตารางที� 2-2  แสดงขนาดสายไฟกระแสสลบั 
 

การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง AC  

กระแส ขนาดสาย Sq.mm 

36A 6 

51A 10 

67A 16 

91A 25 

111A 35 
 

ที�มา: บทความโซล่าเซลล,์ ม.ป.ป. 

 �.�.� รูปแบบการใช้ไฟฟ้าของโรงงานแปรรูปไม้ยางพารา 

          จากการลงพื�นที�สํารวจขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดั

ตรัง � โรงงาน พบวา่กิจการโรงงานแปรรูปไมย้างพาราจดัอยูใ่นกิจการประเภทที� � ซึ� งมีความตอ้งการ

พลงังานไฟฟ้าเฉลี�ยใน �� นาทีสูงสุดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ�ง ตั�งแต่ �,��� วตัตขึ์�นไป หรือปริมาณการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉลี�ย � เดือนก่อนหน้าเกิน ���,��� หน่วยต่อเดือนโดยใช้อตัราตามช่วงเวลาของการ

ใชห้รือ (Time of Use Rate: TOU) โดยมีอตัราค่าไฟฟ้าตามตารางที� 2-3 

ตารางที� 2-3  แสดงค่าไฟฟ้าแบบ TOU ของกิจการประเภทที� � 
 

 ค่าความต้องการพลงังาน

ไฟฟ้า (บาท/กโิลวตัต์) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

Peak    Peak    Off Peak 

แรงดนัตั�งแต่ �� กิโลโวลท ์ขึ�นไป 74.14 4.1283 2.6107       312.24 

แรงดนั ��-�� กิโลโวลท ์ 132.93 4.2097 2.6295 312.24 

แรงดนัตํ�ากวา่ �� กิโลโวลท ์ 210.00 4.3555 2.6627 312.24 

Peak          เวลา 09.00-22.00 น วนัจนัทร์-ศุกร์และวนัพืชมงคล 

Off Peak   เวลา 22.00-09.00 น วนัจนัทร์-ศุกร์และวนัพืชมงคล 

Off Peak   เวลา 00.00-24.00 น วนัเสาร์-อาทิตย,์ วนัแรงงานแห่งชาติ 

วนัพืชมงคลที�ตรงกบัวนัเสาร์-อาทิตยแ์ละ 

วนัหยดุราชการตามปกติ (ไม่รวมวนัหยดุชดเชย) 
 

ที�มา:  การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2558 
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           2.1.2.1 วธีิคาํนวณค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทที� � 

           จากบทความของ บริษทั โซล่าฮบัจาํกดั (2560)ไดอ้ธิบายกระบวนการคาํนวณค่า

ไฟฟ้าที�อยูใ่นใบเสร็จค่าไฟฟ้าแบบกิจการประเภทที� 4 ประกอบดว้ย 5 ปัจจยัคือ 

           1) ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy charge: E) คือ ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ใช้โดยจะมีการ

แบ่งอตัราค่าไฟฟ้าและรูปแบบออกตามลกัษณะการใช้งาน โดยในตวัอย่าง โรงงานผลิตไมย้าง บริษทั 

ทิพยเ์มธา จาํกดัใชรู้ปแบบ TOU คิดค่าไฟฟ้าตามการงานงานออกเป็น 3 ช่วง มี Peak, Off Peak, Holiday 

(หน่วย/kWh) 

           2) ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์11 (Power factor: PF) คือ ค่าที�คิดจากผูใ้ช้ไฟฟ้าที� มี

เพาเวอร์แฟคเตอร์ หมายถึง ถ้าในรอบเดือนใด ผูใ้ช้ไฟฟ้ามีความต้องการพลังงานไฟฟ้ารีแอคตีฟ 

(Reactive Power: Q) เฉลี�ยใน 15 นาที ที�สูงสุดเมื�อคิดเป็นกิโลวาร์ เกินกว่าร้อยละ 61.97 ของพลงังาน

ไฟฟ้าแอคตีฟ (Active Power: P) เฉลี�ยใน 15 นาที ที�สูงสุดเมื�อคิดเป็นกิโลวตัตแ์ลว้ โดยนาํมาหาส่วนต่าง

ระหว่าง 2 ค่าแล้วนาํมาคูณด้วยอตัราค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ ซึ� งเท่ากบั กิโลวาร์ละ 56.07 บาท (เดือน

พฤศจิกายน 2558) 

         สมการ   คือ    PF =  {Q – ( P × 61.97%)} × 56.07  สมการที� � 

           3) ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (Demand charge: D) คิดจากความตอ้งการ

พลงัไฟฟ้า (kW) เฉลี�ยใน 15 นาทีที�สูงสุดของช่วงเวลาในแต่ละเดือน 

           4) ค่าบริการรายเดือน โดยกิจการประเภทที� 4 จะมีค่าบริการอยูที่� 312 บาท 

           5) ค่า FT (Fuel adjustment charge: Ft) เป็นการปรับค่าไฟฟ้าตามราคาเชื�อเพลิง 

การจดัส่ง ตน้ทุนการผลิต เช่น อตัราแลกเปลี�ยนเงินตราต่างประเทศ ค่าใชจ่้ายเชื�อเพลิง อตัราเงินเฟ้อ และ

ความตอ้งการไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

                                                           
11 Power Factor คือ ตวัเลขที�บอกถึงกาํลงังานไฟฟ้าที�ไดใ้ชป้ระโยชน์หรือเกิดการทาํงานจริงกบัขนาดของกาํลงั 

   งานทั�งหมดที�ตอ้งการจากระบบไฟฟ้าโดยส่วนที�เกินจากกาํลงังานที�ใชท้าํงานจริงจะเรียกวา่ กาํลงังานรีแอคทีฟ 

   หรือ Reactive Power 
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ภาพที� �-5  แสดงตวัอยา่งใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทที� � 

ที�มา: บริษทั ทิพยเ์มธา จาํกดั, 2561 

วธีิการคํานวณใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกจิการ 

ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (Demand charge: D)  =  663  กิโลวตัต ์

ระดบัแรงดนั ��-33 KV 

ค่าไฟฟ้าแบบ TOU 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy charge: E)   

    ช่วง Peak  =  113,670 หน่วย  

    ช่วง Off Peak  =  81,360  หน่วย 

    ช่วง Holiday  =  99,900  หน่วย 

ค่าบริการรายเดือน โดยกิจการประเภทที� � จะมีค่าบริการอยูที่�  =  312   บาท 

ค่าส่วนลดระบบผลิต       =  -0.2477 บาท/หน่วย 

ค่าตวัคูณ        =  3,000 
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ตารางที� �-4  แสดงการคาํนวณค่าไฟฟ้าจากใบเสร็จค่าไฟฟ้า 
 

หมายเลข หมายถึง วธีิการคํานวณ 
ผลที�คํานวณได้ 

(บาท) 

4 ค่าความตอ้งการไฟฟ้า 

พิจารณาค่าจากตารางที� �-2 

663 × 132.93 88,132.59 

5 ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วง Peak 

พิจารณาค่าจากตารางที� �-2 

113,670 × 4.2097 478,516.60 

6 ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วง Off Peak 

และ Holiday 

พิจารณาค่าจากตารางที� �-2 

(81,360 + 99,900) × 2.6097 476,623.17 

7 ค่าบริการ 

พิจารณาค่าจากตารางที� �-2 

 312.24 

8 ค่าไฟฟ้าฐาน 88,132.59 + 478,516.60 + 

476,623.17 + 312.24 

1,043,584.60 

9 ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์12 

พิจารณาสมการที� � 

{513 – (699 × 61.97%)} × 

56.07 

4,485.6 

10 หน่วยในการคิดค่า FT 113,670 + 81,360 + 99,900 294,930 

11 ส่วนลดระบบผลิต 294,930 ×(-0.2477) -73,054.161 

12 ภาษี {หมายเลข � + หมายเลข �� + 

หมายเลข �} × 7% 

 

13 ผลรวมของค่าไฟฟ้า หมายเลข � + หมายเลข �� + 

หมายเลข � +หมายเลข �� 

 

 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

 

 

 

                                                           
12 มาจาก เลือกค่าสูงสุดจากช่อง พลงังานไฟฟ้าสูงสุด เรียกวา่ Active Power : P ซึ�งก็คือ ค่า 699 กิโลวตัต ์ และ 

   ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้ารีแอคตีฟ Reactive Power : Q คือ 513 กิโลวาร์ 
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 �.�.�  แนวคิดการคํานวณหากาํลงัผลติติดตั�งของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บน

หลงัคาอาคาร 

           แหล่งข้อมูลสูตรคาํนวณสืบค้นมาจากงานวิจัยของ พิมลมาศ วรรณคนาพล, อเนก 

สุวรรณชยัสกุล, ปาริณี ศรีสุวรรณ์, และเฉลิมวตัน์ ตน้ตสวสัดิ� . (2553) ซึ� งสอดคล่องกบัขอ้มูลสูตรการ

คาํนวณในเวบ็ไซตข์องฟิสิกส์ราชมงคล (2561)โดยรายละเอียดการคาํนวณและสูตรเป็นดงัต่อไปนี�  

           สูตรการคาํนวณกาํลงัการผลิตติดตั�งของระบบ 

           ขั�นที� � สํารวจความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าโครงการในช่วงเวลากลางวนั  ดูไดจ้าก

หน่วยของไฟฟ้าในช่วง peak ของแต่ละโรงงานในบิลค่าไฟฟ้า 

           เช่น จากบิลค่าไฟฟ้าของ บริษทัทิพเมธา จาํกดั เดือน พฤษภาคม ���� มีการใชไ้ฟฟ้า

ทั�งเดือนเท่ากบั หมายเลข � คือ ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วง Peak จาํนวน ���,��� หน่วย (กิโลวตัต)์ 

           ขั�นที� � คาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�งที�ตอ้งการจากสูตรในสมการที� � 
 

   ����� =
��

�×�×�×
�

�

               สมการที� 2 

สูตรคาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

Pcell คือ  กาํลงัผลิตติดตั�ง kW 

��  คือ  ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชั�วโมง (kWh)  ในช่วงเวลากลางวนั 

Q คือ  พลงังานแสงอาทิตยใ์นหนึ�งวนั (Wh/m^2) 

A คือ  ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตย ์% 

B คือ  ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวม % 

C คือ  ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า % 

D คือ  ความเขม้แสงปกติ = 1,000 Wh/m^2                            

 2.1.4 ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้าสูงสุด (Demand Charge) 

           ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด (Demand Charge) คือ ค่าใชจ่้ายสําหรับปริมาณความ

ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด โดยวดัในรูปความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลี�ยใน �� นาทีสูงสุด และใช้

ค่าสูงสุดในรอบเดือนมาคาํนวณค่าไฟฟ้า ซึ� งมีหน่วยเป็น (kW) 
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           วธีิการคาํนวณค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

 

ภาพที� �-�  แสดงการแผนภูมิหาค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด 

ที�มา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เขต � ภาคกลาง, กองซื�อขายไฟฟ้า, 2560 
 

 

ภาพที� �-�  แสดงการคาํนวณหาค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด 

ที�มา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เขต � ภาคกลาง กองซื�อขายไฟฟ้า, 2560 

           แนวทางในการจดัการตน้ทุนค่าไฟฟ้าในส่วนของค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด 

คือการควบคุมการใช ้ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดไม่ให้เกินค่าเฉลี�ยของแต่ละเดือนในรอบปี เพราะถา้

ใชเ้พียงแค่ครั� งเดียวก็ตอ้งนาํมาคาํนวณค่าไฟฟ้าทั�งเดือน 

           โดยในการวิจยักาํหนดให้การใช้ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดอยู่ในช่วง Peak 

ซึ� งถา้โครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้าได ้จะส่งผลให้การดาํเนินการของ

เครื�องจกัรในตอนกลางวนัมีค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดลดลงได ้การใชไ้ฟฟ้าจากการไฟฟ้า

นั�น ผูใ้ชไ้ฟฟ้าตอ้งจ่ายค่าไฟฟ้าในส่วนของค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดที�อยูที่� กิโลวตัตล์ะ ���.��  บาท 

ซึ� งถา้โรงงานสามารถผลิตไฟฟ้าไดใ้นตอนกลางวนัก็จะส่งผลให้ปริมาณความตอ้งการไฟฟ้าที�เกิดขึ�น

ลดลง 

           ดงันั�นผูว้ิจยัได้นาํค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละเดือนที�เกิดขึ� นในช่วง เดือน

มกราคม ����-พฤษภาคม ���� ของโรงงานทั�ง � โรง จาํนวน ��� ขอ้มูลมาใชป้ระมาณค่าไฟฟ้าที�ลดได้

    Kw.  

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60  เวลา

50 

40 

30 

20 

10

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า 15 นาที = ผลรวมของ (ค่าพลังไฟฟ้า X เวลา) ในช่วง 15 นาที

1 5
ช่วง 15 นาที ที� 1            =             (10 X 5) + (20 X 5) + (20 X 5)   =  16.67 Kw.

1 5
ช่วง 15 นาที ที� 2            =             (30 X 5) + (10 X 5) + (10 X 5)   =  16.67 Kw.

1 5
ช่วง 15 นาที ที� 3           =             (30 X 5) + (30 X 5) + (40 X 5)   =  33.33 Kw.

1 5
ช่วง 15 นาที ที� 4            =             (20 X 5) + (20 X 5) + (30 X 5)   =  23.33 Kw.

1 5
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เนื�องจากค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดลดลง โดยใช้สมการถดถอยในการคาํนวณหาค่าประมาณตาม

ขั�นตอนต่อไปนี�  

           ขั�นที� 1 ทดสอบค่า Correlation 

          ขั�นที� � วเิคราะห์สมการถดถอยอยา่งง่าย 

          สูตรสมการเส้นถดถอย 

   Y = a + bX      สมการที� � 
          โดยกาํหนดให้ 

   Y   คือ ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (kW) 

   X   คือ พลงังานไฟฟ้าที�ใชไ้ปในช่วงเวลา Peak (kWh หรือ Unit) 

           ขั�นที� � นาํค่าสมการถดถอยมาประมาณค่าผลตอบแทนที�ไดรั้บ 

2.2 แนวคิดและทฤษฎเีกี�ยวกบัการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

 2.2.1 เครื�องมือในการวเิคราะห์ดา้นตน้ทุน 

          2.2.�.�  ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิต 

          �.�.�.�  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 

          2.2.1.3 การคาํนวณหามูลค่าซาก 

 �.�.� เกณฑใ์นการประเมินผลทางตน้ทุนของโครงการ 

 �.�.� เครื�องมือในการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

          2.2.3.1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

          �.�.�.�  อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 

          �.�.�.�  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

          �.�.�.�  ระยะคืนทุน PB 

          �.�.�.�  ระยะคืนทุน DPB 

 �.�.� เกณฑใ์นการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

 2.2.1 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

          โครงสร้างตน้ทุนในการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์ในการนาํผลการ

คาํนวณตน้ทุนไปใช้งานได้นั�น จาํเป็นตอ้งมีการปรับค่าเป็นสัดส่วนต้นทุนต่อกาํลังการผลิตติดตั�ง 

เพื�อที�จะสามารถนาํผลของโครงการที�วจิยัไปเปรียบเทียบกบัโครงการอื�นๆ ได ้อีกทั�งไดท้ราบถึงตน้ทุน
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ในการติดตั�งต่อส่วนของทุนต่างๆ เพื�อทราบภาพรวมของการลงทุนในโครงการ โดยแบ่งสัดส่วนตน้ทุน

ของระบบเป็น 3 ส่วน คือ 

          2.2.1.1 ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัการผลิตติดตั�ง (Unit Cost per Watt) คือสัดส่วนที�ทาํ

ให้ทราบว่าเราไดจ่้ายงบไปในการติดตั�งเป็นราคาเท่าต่อหน่วยของกาํลงัการผลิต ซึ� งเราสามารถมอง

ภาพรวมไดง่้ายขึ�นและสามารถนาํไปเปรียบเทียบไดส้ะดวกมากขึ�น เมื�อตอ้งการพิจารณาโครงการอื�นๆ 
 

    �������� =
∑ ������

���

������
    สมการที� 4 

 

         เมื�อกาํหนดตวัแปร 

         ICost คือ   ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยที์�คิด 

     ลดเป็นมูลค่าปัจจุบนั (บาท) 

         InsCap คือ กาํลงัผลิตติดตั�ง (W) 

         Unit Cost คือ ตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�ง 

          2.2.1.2 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (Cost of Product) ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์ซึ� งเป็นตน้ทุนที�ประกอบดว้ย ตน้ทุนในการติดตั�งเริ�มตน้ และค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา

ตลอดอายุโครงการ ส่วนผลตอบแทนจะเป็นปริมาณไฟฟ้าที�ผลิตไดต้ลอดอายุโครงการ โดยในการคิด

อตัราส่วนนั�นจะมีการปรับค่ามูลค่าของเงินตามเวลาดว้ยของทั�งตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ 
 

    ��� =
∑

�����
(���)�

�
���

∑
��

(���)�
�
���

     สมการที� 5 

         เมื�อกาํหนดตวัแปร 

         CFP คือ ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของระบบผลิตไฟฟ้าจาก 

     เซลลแ์สงอาทิตย ์

         I�  คือ เงินลงทุนในระบบผลิตไฟฟ้าในปีที� t 

         M�  คือ ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา 

         ��    คือ ปริมาณไฟฟ้าที�ผลิตไดต่้อปีในปีที� t (KWh/ปี) 

            n  คือ อายโุครงการทั�งหมด 

            r  คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบี�ยที�เหมาะสม 

         เมื�อกาํหนดให ้ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของระบบเฉลี�ยตลอดอายุโครงการ 

25 ปี 
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          2.2.1.3 การคาํนวณหามูลค่าซาก 

         การคิดค่าเสื�อมแบบเส้นตรง ( straight Line Method ) เป็นการคิดที�ง่ายและเป็นที�

นิยมใชก้นัมาก โดยมองวา่กิจการไดรั้บประโยชน์จากการใช้งานสินทรัพยเ์ท่ากนัทุกปี ดงันั�นค่าเสื�อม

ราคาจะเท่ากนัทุกปี โดยค่าเสื�อมราคาแบบเส้นตรงนั�นมีขอ้มูล 3 ส่วน คือ ราคาทุนของสินทรัพย ์(Cost 

of Assets) อายกุารใชง้าน (Estimated Useful Life) และราคาซาก (Scrap Value) 
 

   ค่าเสื�อมราคาต่อปี =
ราคาทุน�ราคาซาก

อายกุารใชง้าน
   สมการที� 6 

 �.�.� เกณฑ์ในการประเมินผลทางต้นทุนของโครงการ 

          2.2.2.1. ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัการผลิตติดตั�ง (Unit Cost per Watt) นั�นจะพิจารณา

เปรียบเทียบกบัตน้ทุนของโครงการอื�นๆในหน่วยของ บาทต่อวตัต ์ถา้ค่าใดมีค่าตํ�ากวา่ถือวา่มีตน้ทุนตํ�า

กวา่ จะมีความไดเ้ปรียบในการลงทุนในตน้ทุนที�ต ํ�ากวา่ 

          2.2.2.2. ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (Cost of Product) นั�นจะใช้เกณฑ์ค่าไฟฟ้าจาก

การไฟฟ้าแบบ TOU ในกิจการประเภทที� � ในช่วง Peak ที� �.���� บาท โดยถา้ตน้ทุนไฟฟ้าที�ผลิตไดมี้

ค่าตํ�ากวา่เกณฑจ์ะถือวา่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 �.�.� เครื�องมือในการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

          2.2.3.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือผลต่างของผลประโยชน์รวม

และรายจ่ายรวมคิดลดให้เป็นมูลค่าปัจจุบนั โดยถา้มีค่าเป็นบวกแสดงว่า การลงทุนนั�นคุม้ค่าต่อการ

ลงทุน แต่ถา้มีค่าเป็นแสดงวา่การลงทุนนั�นไม่คุม้ต่อการลงทุน โดยสามารถเขียนเป็นสูตรไดด้งันี�  

    ��� = ∑
��  ���

(���)�
�
���     สมการที� 7 

         เมื�อกาํหนดตวัแปร 

         NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

           ��  คือ มูลค่ารายไดใ้นการผลิตไฟฟ้าในปีที� t 

          ��   คือ ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีที� t 

             T  คือ อายขุองโครงการปีที� 0, 1, 2, ….., n 

             n  คือ อายโุครงการทั�งหมด 

              r  คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบี�ยที�เหมาะสม 

         หลกัในการวิเคราะห์คือ เมื�อคาํนวณผลของ NPV แลว้ถา้ค่าที�ไดเ้ป็นบวกแสดงวา่

โครงการนี� คุม้ค่าต่อการลง และในทางตรงขา้มถา้ NPV เป็นลบแสดงวา่โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการ
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ลงทุน โดยการพิจารณาอตัราคิดลด เนื�องจากโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์อาทิตย์นี� เป็น

โครงการที�คาดการในอนาคตหรือ Ex-ante จะตอ้งคิดอตัราคิดแบบ Real discount rate โดยจะดูจากแหล่ง

เงินทุนวา่ไดรั้บมาจากที�ใดเช่น ถา้มาจากการกูย้มืก็จะนาํเอาดอกเบี�ยเงินกูม้าใชใ้นการคาํนวณ 

            2.2.3.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit and Cost ratio) เป็นอตัราส่วนระหว่าง

มูลค่าปัจจุบนัของรายไดส่้วนดว้ยมูลค่าปัจจุบนัของรายจ่ายหรือตน้ทุนของโครงการ 

     ��� =
∑ ��(���)���
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   สมการที� 8 

         เมื�อกาํหนดตวัแปร 

         BCR คือ อตัราส่วนของผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 

           ��     คือ มูลค่ารายไดใ้นการผลิตไฟฟ้าในปีที� t 

           ��  คือ ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีที� t 

             T  คือ อายขุองโครงการปีที� 0, 1, 2, ….., n 

             n  คือ อายโุครงการทั�งหมด 

             r  คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบี�ยที�เหมาะสม 

         หลกัในการวิเคราะห์คือ เมื�อคาํนวณผลของ BCR แลว้ถา้ค่าที�ไดมี้ค่ามากกว่า

หรือเท่ากบัหนึ�งแสดงวา่โครงการนี� คุม้ค่าต่อการลง และในทางตรงขา้มถา้ BCR นอ้ยกวา่หนึ�งแสดง

วา่โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

           2.2.3.3 อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (Internal Rate of Return; IRR) คือ อตัรา

คิดลดหรืออัตราดอกเบี� ยที�ทาํให้ผลของ NPV เป็นศูนย์หรืออาจจะอธิบายว่าคือผลตอบแทนของ

โครงการเพื�อง่ายต่อความเขา้ใจ 

     0 = ∑
��  ���

(���)�
�
���     สมการที� 9 

            เมื�อกาํหนดให ้ r  = อตัราคิดลดที�ทาํให ้NPV มีค่าเป็นศูนย ์

            อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน หรือ IRR มีการวเิคราะห์ ดงันี�  

            IRR > อตัราดอกเบี�ยที�นาํมาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

            IRR < อตัราดอกเบี�ยที�นาํมาลงทุน แสดงวา่โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการ 

           ลงทุน 

            IRR = อตัราดอกเบี�ยที�นาํมาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 



22 

 

            แนวคิดและทฤษฎีเกี�ยวกบัระยะคืนทุน (Payback Period; PB) 

           ระยะเวลาคืนทุนของโครงการนั�น เป็นเกณฑ์ที�สําคญัในการเลือกตดัสินที�จะ

ลงทุนในโครงการนี�หรือไม่ โดยโครงการที�มีระยะคืนทุนสั�นจะมีความเสี�ยงตํ�ากวา่โครงการที�มีอายุคืน

ทุนยาวนานกว่า กล่าวคือ ระยะคืนทุนนั�นเป็นระยะเวลาที�ผลตอบแทนจากการลงทุนกระแสเงินสดรับ

สุทธิมีค่าเท่ากบักระแสเงินสดจ่ายสุทธิพอดี โดยสามารถคิดไดส้องแบบ 

           2.2.3.4 ระยะเวลาคืนทุนแบบเงินสดสุทธิ (Payback Period; PB) 

           เป็นการคาํนวณหาระยะคืนทุนแบบที�สามารถทาํไดง่้าย โดยพิจารณาตน้ทุน

กระแสเงินสดจ่ายตลอดโครงการหกัลบดว้ยกระแสเงินสดรับสะสมสุทธิ 

   �� = จาํนวนงวดก่อนปีคืนทุน +
เงินส่วนที�ยงัไม่ไดคื้นทุน

เงินสดรับสุทธิในปีคืนทุน
  สมการที� 10 

         เมื�อกาํหนดตวัแปร  PB  คือ  ระยะคืนทุนแบบเงินสดสุทธิ 

           2.2.3.5 ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (Discount Payback Period; DPB) 

           มีลกัษณะแนวคิดแบบเดียวกบัขอ้ที�หนึ� ง แต่ไดเ้พิ�มเติมการคิดลดมูลค่าของเงิน

ตามเวลาเขา้ไปดว้ย โดยคิดมูลค่าของเงินตามเวลาเพื�อให้ผลของระยะคืนทุนสะทอ้นมูลค่าในปัจจุบนั 

ทาํใหส้ามารถตดัสินใจลงทุนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

            ��� = จาํนวนงวดก่อนปีคืนทุน +
มูลค่าปัจจุบนัเงินส่วนที�ยงัไม่ไดคื้นทุน

มูลค่าปัจจุบนักระแสเงินสดรับสุทธิในปีคืนทุน
    สมการที� 11 

 �.�.� เกณฑ์ในการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

          เกณฑใ์นการประเมินวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการจาํนวน � วธีิ คือ 

          2.2.4.1. มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เนื�องจากในการประเมินความคุม้ค่าของโครงการนั�น

เครื�องมือหลกัที�ใชใ้นการประเมินจากการศึกษาในงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง เพราะ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

ทาํให้ทราบถึงผลตอบแทนของโครงการจากการคิดลดกระแสเงินสดสุทธิ ทาํให้สามารถประเมินเงินที�

จะไดรั้บกลบัจากการลงทุนโดยมองในมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ซึ� งเป็นเครื�องมือที�ง่ายต่อการตดัสินใจโดยมี

เกณฑ์ว่า ถา้ NPV > �: สามารถลงทุนได้เนื�องผลตอบแทนจากการลงทุนมีมากกว่าเงินที�ลงทุนไป ถา้ 

NPV = �: คุ ้มทุนพอดีดังนั� นควรพิจารณาจากเครื� องมืออื�น และ NPV < �: ควรหลีกเลี�ยงเพราะ

ผลตอบแทนจากการลงทุนมีน้อยกว่าเงินลงทุน  โดยเครื� องมือ NPV นี� จะมีข้อด้อยในการพิจารณา

ผลตอบแทนหลงัจากอายุโครงการ ซึ� งในโครงการบางรูปแบบจะมีผลตอบแทนระยะยาวสูง ระยะเริ�มตน้

ตํ�า 

          2.2.4.2. อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR เนื�องอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน

เป็นการนําส่วนของผลประโยชน์ที� เกิดจากโครงการหารด้วยต้นทุนของโครงการ โดยอตัราส่วน
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ผลประโยชน์ต่อต้นทุนนี�  สามารถนาํมาเป็นตวัตดัสินใจประกอบกับมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV ได้ดี

เนื�องจากมีทิศทางเดียวกนั แต่อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนจะทาํให้ทราบวา่ค่า มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

NPV ของโครงไหนมีค่าสูงกวา่โดยพิจารณาจากค่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนที�สูงกวา่ ซึ� งเกณฑ์

ที�ใชใ้นการตดัสินใจคือ ถา้ BCR>� : ยอมรับขอ้เสนอโครงการ BCR < 1 : ปฏิเสธขอ้เสนอโครงการ BCR 

= � : จะไม่มีผลกระทบใด ๆ ไม่ว่าจะยอมรับหรือปฏิเสธขอ้เสนอโครงการ แต่ในโครงการขนาดใหญ่

นั�นมีมูลค่าผลประโยชน์สูงและมีรายจ่ายสูงตามไปด้วยจะส่งผลให้ค่า BCR มีค่ามากกว่า � เล็กน้อย 

ขณะที�โครงการเล็กมีค่า BCR สูงอยา่งมากโดยค่าใชจ่้ายตํ�า ดงันั�นการใชเ้กณฑ์ BCR มาตดัสินใจตอ้งดู

ควบคู่กบัเกณฑ ์NPV 

          2.2.4.3. อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR เนื�องจากในการพิจารณา NPV เพียง

อยา่งเดียวนั�นไม่สามารถบอกไดว้า่ในการลงทุนนั�นสามารถทาํกาํไรให้แก่ผูล้งทุนหรือเจา้ของโครงการ

มากน้อยเพียงใด ดงันั�นนกัลงทุนจึงนิยมใช้ อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR โดยพิจารณา

อตัราความสามารถของเงินทุนที�ทาํให้ผลประโยชน์คุ้มกับค่าใช้จ่ายเมื�อคิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน คือ

อตัราส่วนลดที�ทาํให้ NPV = � ซึ� งเกณฑ์ในการตดัสินใจลงทุนทาํโดยนาํ IRR ไปเปรียบเทียบกบัอตัรา

ค่าเสียโอกาสของเงินทุน(r) อาจจะเป็นอตัราดอกเบี�ยเงินกู้จากธนาคารพาณิชย ์อตัราผลตอบแทนจาก

โครงการอื�นที�จะลงทุน หรืออตัราดอกเบี�ยพนัธบตัรรัฐบาล โดยที�ถา้ IRR > r คุม้ค่าแก่การลงทุนและ

ยอมรับขอ้เสนอโครงการ IRR < r ไม่คุม้ค่าแก่การลงทุนและไม่ยอมรับขอ้เสนอโครงการ IRR = r  เสมอ

ตวั 

          2.2.4.4. ระยะคืนทุน PB เนื�องจากระยะคืนทุนเป็นการประเมินผลตอบแทนที�ได้รับกบั

ระยะเวลา ซึ� งจะดูว่าเมื�อไหร่ผลประโยชน์สุทธิจะเท่ากบัต้นทุนเริ� มแรกของโครงการ เพื�อพิจารณา

จาํนวนปีที�ไดรั้บผลประโยชน์คุม้ค่ากบัค่าใชจ่้ายในการลงทุน ซึ� งในการดาํเนินโครงการที�ผลประโยชน์

คุม้กบัจาํนวนเงินที�ลงทุนได้รวดเร็วก็จะดี เพราะความเสี�ยงน้อยและผูล้งทุนสามารถถอนทุนเพื�อหา

ผลประโยชน์ในกิจการอื�นๆ ต่อไป แต่ขอ้เสียของ .ระยะคืนทุน คือไม่ไดส้นใจผลประโยชน์ที�เกิดขึ�น

หลงัระยะคืน ทาํให้เกิดการผิดพลาดได ้เพราะถา้บา้งโครงการอาจจะมีระยะคืนทุนที�ยาวนานแต่หลงั

ระยะคืนทุนแลว้มีผลประโยชน์จาํนวนมากก็เป็นไปได ้หรือบางโครงการมีระยะคืนทุนรวดเร็วแต่ระยะ

หลงัคืนทุนกลบัมีผลประโยชน์ที�เล็กนอ้ยเท่านั�น อีกทั�งไม่สามารถวดัความสามารถในการทาํกาํไรของ

โครงการ แต่ชี� ใหเ้ห็นสภาพคล่องของโครงการเท่านั�น 

          2.2.4.5. ระยะคืนทุน DPB เมื�อการพิจารณา PB นั�นใช้ผลตอบแทนสุทธิที�เกิดขึ� นในปี

ต่างๆ ตลอดอายุโครงการทาํให้ นั�นยงัไม่สามารถสะทอ้นค่าของเงินตามเวลา เพราะใชเ้พียงกระแสเงิน

สดสะสมในการคาํนวณ ดงันั�นการใช้ DPB จะทาํให้เกิดความสมบูรณ์ในการพิจารณาระยะคิดลดที�มี

การคิดลดกระแสเงินสดทาํใหน้กัลงทุนสามารถพิจารณาการลงทุนไดช้ดัเจนขึ�น 
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2.3 งานวจัิยที�เกี�ยวข้องกบัต้นทุนและผลตอบแทนในการติดตั�งระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 

 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยน์ั�นที�ผ่านมาไดมี้การพฒันาการเป็นอยา่งมากตั�งแต่อดีต

จนถึงปัจจุบนั ทาํให้ประสิทธิ� ภาพและอายุการใช้งานเซลล์แสงอาทิตยมี์อายุยาวนานขึ�น ราชนัย ์ชุชาติ 

(����) เซลลแ์สงอาทิตยมี์อายกุารใชง้านเฉลี�ย �� ปี อินเวอร์เตอร์มีอายกุารใช ้�� ปี ในอายโุครงการหนึ�ง

จะมีการใช้งานอินเวอร์เตอร์ถึง � เครื�อง และแผงเซลล์อาทิตยที์�ใช้ชนิด โพลีคริสตลัไลน์ ซึ� งเป็นชนิด

เดียวกบังานของ ประสาท มีแตม้ (����) ซึ� งไดศึ้กษาเรื�องยุทธศาสตร์พลงังาน สิทธิการใชแ้สงแดดผลิต

ไฟฟ้าอย่างอิสระ และไดรั้บการคุม้ครอง พบว่า ราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ชนิดโพลีคริสตลัไลน์ ใน

ประเทศอเมริกานั�นมีแนวโน้มราคาที�ลดลงถึง ��% จากปี พ.ศ. ���� - ���� อีกทั�งมีการส่งเสริมจาก

ภาครัฐให้มีการใช้งานเซลล์แสงอาทิตยผ์่านนโยบายรับซื�อไฟฟ้า อุดหนุนตน้ทุนอุปกรณ์ และลดภาษี 

เพื�อสร้างแรงจูงใจในการใชง้านเซลล์แสงอาทิตย ์โดยการศึกษาตน้ทุนนั�นมีงานวิจยัของ ธนาพล ตนัติ

สัตยกุล (����) ได้แบ่งต้นทุนการติดตั� งเซลล์แสงอาทิตย์ออกเป็น � ส่วน คือ ต้นทุนแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ตน้ทุนอินเวอเตอร์ และตน้ทุนประกอบอื�นๆ  ซึ� งมีความคลา้ยกบังาน ราชนัย ์ชูชาติ (����) 

ที�แบ่งตน้ทุนออกเป็น ตน้ทุนเริ�มแรก และตน้ทุนในการบาํรุงรักษา ในส่วนของขนาดกาํลงัการผลิตนั�น 

ส่วนใหญ่จะศึกษากาํลงัผลิตที�ต ํ�ากวา่หน่วย เมกะวตัต ์เช่น งานวจิยัของ อนนั สุวรรณชยัสกุล (����) ได้

ศึกษากาํลงัผลิตขนาด �.� kW ในครอบครัว และขนาด ���.� kW ในหมู่บา้น งานวิจยัของ ธนาพล ตนัติ

สัตยกุล (����)ได้ศึกษากาํลงัผลิตขนาด ไม่เกิน �� kW สําหรับครัวเรือน งานของ วิวฒัน์ ชโนวิทย์ 

(����) ไดศึ้กษากาํลงัผลิตขนาด � kW จากผลการสืบคน้พบว่า ในการทาํวิจยัเรื�องตน้ทุนในการติดตั�ง

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่มุ่งศึกษาในหน่วยการผลิตขนาดเล็ก โดยผลการ

วิเคราะห์ความคุม้ค่าของโครงการนั�น ไดผ้ลวา่ไม่มีความคุม้ค่าของโครงการเพราะมีค่า มูลค่าปัจจุบนัที�

ติดลบ จากหลกัการทางเศรษฐศาสตร์ที�เชื�อว่าในการผลิตจาํนวนมากๆ จะทาํให้ตน้ทุนต่อหน่วยถูกลง 

ดงันั�นถา้มีการติดตั�งขนาดกาํลงัการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยที์�มีกาํลงัผลิตจาํนวนมาก ก็จะทาํให้

ตน้ทุนในการลงทุนต่อวตัตล์ดตํ�าลง ดงันั�นจะส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิที�จะเพิ�มขึ�น 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที� 3 

วธิีการดําเนินการวจิัย 

 ในบทนี� กล่าวถึงขั�นตอนระเบียบวิธีวิจยัที�ใช้ในการศึกษาการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทาง

การเงินของโครงการติดตั� งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ กรณีศึกษา โรงงานผลิตไม้

ยางพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง แบ่งเป็น � ขอ้ดงัต่อไปนี�  

 3.1 ลกัษณะของขอ้มูล 

 3.2 ประชากรที�ใชใ้นการศึกษา 

       3.2.1 ส่วนที� 1 การเก็บขอ้มูลจาก ขนาดกาํลงัแรงมา้ที�จดแจง้ต่อกรมพฒันาอุตสาหกรรม 

และขนาดพื�นที�หลงัคาจากการวดัดว้ยโปรแกรม Google Map จาํนวน �� โรงงาน 

       3.2.2 ส่วนที� 2 ลงพื�นที�เก็บข้อมูลปริมาณค่าไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือนจากผูป้ระกอบการ

โรงงานไมย้างพาราแปรรูป จาํนวน � โรงงานที�ใหค้วามร่วมมือ 

 3.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

       3.3.1 ขอ้มูลทางดา้นตน้ทุน 

   ส่วนที� � ขอ้มูลจากผูรั้บติดตั�งเซลลแ์สงอาทิตย ์

   1) ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

   2) ตน้ทุนการทาํความสะอาดและตรวจสอบระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์

   ส่วนที� � ขอ้มูลจากร้านคา้ผูจ้าํหน่ายอุปกรณ์เซลลแ์สงอาทิตย ์

   1) ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ 

   ส่วนที� � ช่วงเวลาในการลงทุน 

       3.3.2 ขอ้มูลทางดา้นผลผลิตไฟฟ้าของโครงการ 

   1) การหาขนาดพื�นที�หลงัคาแบบง่าย 

   2) ปริมาณแสงแดดของจงัหวดัตรัง 

   3) บิลค่าไฟฟ้าของโรงงานที�ไดจ้ากการสาํรวจ 

   4) ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 

       3.3.3 ขอ้มูลทางดา้นผลตอบแทน 

   1) ดอกเบี�ยเงินกู ้

 3.4 ขั�นตอนในการศึกษา 

        3.4.1 ขั�นตอนการวเิคราะห์ตน้ทุนของโครงการ 

        3.4.2 ขั�นตอนการวเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการ 
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        3.4.3 ขั�นตอนการวเิคราะห์ปัจจยัและความอ่อนไหวของโครงการ 

 3.5 ตน้ทุนส่วนเพิ�ม Marginal Cost และ รายรับส่วนเพิ�ม Marginal Revenue 

3.1 ลกัษณะของข้อมูล 

 งานวิจยันี� ใช้ทั�งขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิได้แก่ขอ้มูลในส่วนราคาของตน้ทุนในการ

ติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์ตน้ทุนระบบ ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ ตน้ทุนการบาํรุงรักษา รวมถึงเทคนิคและ

วิธีการในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตยเ์พื�อคาํนวณหาตน้ทุนในการติดตั�งระบบซึ� งขอ้มูลดงักล่าวจดัเป็น

ขอ้มูลปฐมภูมิในขณะที�ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปราคาขายไฟฟ้าของการ

ไฟฟ้าและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใชใ้นการพิจารณารายไดจ้ากโครงการและแนวทางในการส่งเสริมจาก

ภาครัฐเป็นขอ้มูลทุติยภูมิ 

3.2 ประชากรที�ใช้ในการศึกษา 

 3.2.1 ส่วนที� � การเกบ็ข้อมูลจากขนาดกาํลังแรงม้าที�จดแจ้งต่อกรมพฒันาอุตสาหกรรม (����) 

และขนาดพื�นที�หลงัคาจากการวดัด้วยโปรแกรม Google Map จํานวน 23 โรงงาน 

ตารางที� 3-1  แสดงกาํลงัแรงมา้ที�ใชภ้ายในโรงงาน หน่วย  HP (กาํลงัแรงมา้) 
 

ลาํดบั ชื�อโรงงาน  แรงม้า ลาํดบั ผู้ประกอบการ แรงม้า 

1 บริษทั พาราวเีนียร์ 2002 จาํกดั 6,198.50 13 บริษทั เอสดีที พาราวูด้ จาํกดั 1,533.28 

2 บริษทั กนัตงัพาราวูด้ จาํกดั 4,666.00 14 บริษทั ทิพยเ์มธา จาํกดั 1,502.24 

3 บริษทั วูด้เวอร์คยไูนเตด็ จาํกดั 3,896.44 15 บริษทั พี.เอส.ที.พาราวูด้ จาํกดั 1,498.78 

4 บริษทั เอเซียแปซิฟิค พาราวูด้ จาํกดั 3,233.80 16 บริษทั เพชรนครพาราวูด้ จาํกดั 1,373.00 

5 บริษทั เมกกา้วูด้ จาํกดั(1) 3,034.34 17 บริษทั นาเมืองเพชรพาราวูด้ จาํกดั 1,066.00 

6 บริษทั พรีเมียร์ ทิมเบอร์ จาํกดั 2,384.26 18 บริษทั กฤษณ์นาํชยั พาราวูด้ จาํกดั 940.20 

7 บริษทั ชูศกัดิ� รัษฎาพาราวูด้ จาํกดั 2,313.99 19 บริษทั ศรีเจริญทรัพย ์พาราวูด้ จาํกดั 713.54 

8 บริษทั พรีเมียร์ พาราวูด้ จาํกดั 2,208.64 20 บริษทั โรงเลื�อยแสงเจริญ จาํกดั 491.00 

9 บริษทั ศรีพธุตรัง พารากรุ๊ป จาํกดั 2,192.48 21 บริษทั ฆโนทยั พาราวูด้ จาํกดั 487.50 

10 บริษทั นาเมืองเพชรพาราวูด้ จาํกดั 2,119.22 22 บริษทั เมกกา้ วูด้ จาํกดั(2) 368.00 

11 บริษทั บิกเกอร์วูด้ ตรัง จาํกดั 2,068.28 23 บริษทั ทีเอสโอ พาราวูด้ จาํกดั 170.00 

12 บริษทั ศรีสุภาพ พาราวูด้ จาํกดั 1,754.84    

ที�มา: กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2561 
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           จากกาํลงัแรงมา้ของโรงงานแปรรูปไมย้าง แยกกลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดใหญ่ จาํนวน 

5 โรง ซึ� งมีกาํลงัแรงมา้ มากกวา่ 3,000 แรงมา้ กลุ่มกาํลงัแรงมา้ขนาดกลาง จาํนวน 12 โรง  มีกาํลงั

แรงมา้ตั�งแต่ 1,000-2,999 แรงมา้ กลุ่มกาํลงัแรงมา้ขนาดเล็ก จาํนวน 6 โรง มีกาํลงัแรงมา้ นอ้ยกว่า 

1,000 ตารางเมตร 

ตารางที� 3-2  แสดงโรงงานไมย้างพาราแปรรูปเรียงลาํดบัตามพื�นที�หลงัคา หน่วย  M2 (ตารางเมตร) 
 

ลาํดบั ชื�อโรงงาน ขนาด ลาํดบั ชื�อโรงงาน ขนาด 

1 บริษทั พาราวเีนียร์ 2002 จาํกดั 29,936 13 บริษทั ชูศกัดิ� รัษฎาพาราวูด้ จาํกดั 12,840 

2 บริษทั ศรีสุภาพ พาราวูด้ จาํกดั 28,514 14 บริษทั โรงเลื�อยแสงเจริญ จาํกดั 11,105 

3 บริษทั เมกกา้วูด้ จาํกดั (1) 28,428 15 บริษทั พี.เอส.ที.พาราวูด้ จาํกดั 8,545 

4 บริษทั วูด้เวอร์คยไูนเต็ด จาํกดั 23,126 16 บริษทั กฤษณ์นาํชยั พาราวูด้ จาํกดั 8,203 

5 บริษทั นาเมืองเพชรพาราวูด้ จาํกดั(1) 23,597 17 บริษทั ศรีเจริญทรัพย ์พาราวูด้ จาํกดั 6,744 

6 บริษทั เอเซียแปซิฟิค พาราวูด้ จาํกดั 21,194 18 บริษทั เอสดีที พาราวูด้ จาํกดั 6,636 

7 บริษทั พรีเมียร์ ทิมเบอร์ จาํกดั 18,258 19 บริษทั เพชรนครพาราวูด้ จาํกดั 5,749 

8 บริษทั กนัตงัพาราวูด้ จาํกดั 16,218 20 บริษทั นาเมืองเพชรพาราวูด้ จาํกดั (2) 3,452 

9 บริษทั ศรีพุธตรัง พารากรุ๊ป จาํกดั 15,174 21 บริษทั เมกกา้ วูด้ จาํกดั (2) 2,644 

10 บริษทั บิกเกอร์วูด้ ตรัง จาํกดั 15,042 22 บริษทั ฆโนทยั พาราวูด้ จาํกดั 2,600 

11 บริษทั ทิพยเ์มธา จาํกดั(1) 14,788 23 บริษทั ทีเอสโอ พาราวูด้ จาํกดั 923 

12 บริษทั พรีเมียร์ พาราวูด้ จาํกดั 14,618    

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากพื�นที�หลงัคาแยกกลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดใหญ่ จาํนวน 6 โรง ซึ� งมีพื�นที�ตั�งแต่ 20,000-

30,000 ตารางเมตร กลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดกลาง จาํนวน 8 โรง มีพื�นตั�งแต่ 19,999-10,000 ตารางเมตร 

กลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดเล็ก จาํนวน 9 โรง มีพื�นที�นอ้ยกวา่ 9,999 ตารางเมตร 
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           ส่วนที� � สามารถแบ่งจากเกณฑ์กําลังแรงม้าและพื�นที�หลังคาผสมระหว่างพื�นที�

หลงัคาอาคารได้จํานวน 15 โรงงาน ดังต่อไปนี� 

ตารางที� 3-3  แสดงการแบ่งขนาดจากพื�นที�หลงัคา (ตารางเมตร) และขนาดกาํลงัแรงมา้ (HP) 
 

ลาํดบั  แรงม้า พื�นที� ลาํดบั  แรงม้า พื�นที� 

1 บริษทั พาราวีเนียร์ ���� จาํกดั 6,198.50 29,936 9 บริษทั พรีเมียร์ พาราวูด้ จาํกดั 2,208.64 14,618 

2 บริษทั เมกกา้วูด้ จาํกดั(�) 3,034.34 28,428 10 บริษทั ชูศกัดิ� รัษฎาพาราวูด้ จาํกดั 2,313.99 12,840 

3 บริษทั วูด้เวอร์คยไูนเตด็ จาํกดั 3,896.44 23,126 11 บริษทั กฤษณ์นาํชยั พาราวูด้ จาํกดั 940.2 8,203 

4 บริษทัเอเซียแปซิฟิคพาราวูด้

จาํกดั 

3,233.80 20,792 12 บริษทั ศรีเจริญทรัพยพ์าราวูด้ 

จาํกดั 

713.54 6,744 

5 บริษทั พรีเมียร์ ทิมเบอร์ จาํกดั 2,384.26 18,258 13 บริษทั เมกกา้ วูด้ จาํกดั(2) 368 2,644 

6 บริษทั ศรีพธุตรัง พารากรุ๊ป 

จาํกดั 

2,192.48 15,174 14 บริษทั ฆโนทยั พาราวูด้ จาํกดั 487.5 2,600 

7 บริษทั บิกเกอร์วูด้ ตรัง จาํกดั

(1) 

2,068.28 15,042 15 บริษทั ทีเอสโอ พาราวูด้ จาํกดั 170 923 

8 บริษทั ทิพยเ์มธา จาํกดั(1) 1,502.24 14,788     

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากพื�นที�หลงัคาและกาํลงัแรงมา้ของโรงงานแปรรูปไมย้าง สามารถพิจารณ์กลุ่มโรงงาน

ที�มีพื�นที�หลงัคาและกาํลงัแรงมา้ที�สัมพนัธ์กนัดงันี�  

ตารางที� 3-4  แสดงการแบ่งขนาดจากพื�นที�หลงัคาและขนาดกาํลงัแรงมา้ 
 

ขนาดโรงงาน 

เลก็ กลาง ใหญ่ 

บริษทั กฤษณ์นาํชยั พาราวูด้ จาํกดั บริษทั พรีเมียร์ ทิมเบอร์ จาํกดั บริษทั พาราวเีนียร์ ���� จาํกดั 

บริษทั ศรีเจริญทรัพย ์พาราวูด้ จาํกดั บริษทั ศรีพธุตรัง พารากรุ๊ป จาํกดั บริษทั เมกกา้วูด้ จาํกดั (�) 

บริษทั เมกกา้ วูด้ จาํกดั (�) บริษทั บิกเกอร์วูด้ ตรัง จาํกดั บริษทั วูด้เวอร์คยไูนเตด็ จาํกดั 

บริษทั ทีเอสโอ พาราวูด้ จาํกดั บริษทั ทิพยเ์มธา จาํกดั บริษทั เอเซียแปซิฟิค พาราวูด้ 

จาํกดั 

บริษทั ฆโนทยั พาราวูด้ บริษทั พรีเมียร์ พาราวูด้ จาํกดั  

 บริษทั ชูศกัดิ� รัษฎาพาราวูด้ จาํกดั  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 



29 

 

           จากตารางที� 3-4  จะเห็นได้ว่ากลุ่มโรงงานขนาดใหญ่ จาํนวน 4 โรง จดักลุ่มโรงงาน

ขนาดกลาง จาํนวน 6 โรง และกลุ่มกาํลงัโรงงานขนาดเล็กขนาดเล็ก จาํนวน 5 โรง 

 3.2.2 ส่วนที� 2 ลงพื�นที�เก็บข้อมูลปริมาณค่าไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือนจากผู้ประกอบการโรงงาน

ไม้ยางพาราแปรรูป จํานวน 9 โรงงานที�ให้ความร่วมมือ 

          โดยแบ่งตามหน่วยไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือน(kWh/Month)ในช่วง Peak ของโรงงานนี�ไดม้าจาก

การลงพื�นที�เก็บขอ้มูลจากโรงงานทั�วจงัหวดัตรัง พบว่าไดรั้บความร่วมมือในการให้ขอ้มูลจาํนวน � 

โรงงาน ระยะเวลายอ้นหลงั �� เดือนตั�งแต่ ม.ค. �� - พ.ค. �� แล้วหาค่าเฉลี�ยต่อเดือนเพื�อใช้ในการ

คาํนวณ อีกทั�งเพื�อเป็นการเก็บขอ้มูลโรงงานไวเ้ป็นความลบัจึงใชชื้�อโรงงานทั�ง � โรงงานเป็นอกัษร A-I 

ตามลาํดบั 

ตารางที� �-�  แสดงหน่วยไฟฟ้าของโรงงานที�ไดรั้บจากการสาํรวจขอ้มูล 
 

ลาํดบั

ที� 

ชื�อ

บริษัท 

หน่วยไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือน 

ในช่วง Peak 

(kWh/Month) 

หน่วยไฟฟ้าเดือนที�

ตํ�าสุด

(kWh/Month) 

หน่วยไฟฟ้าเดือนที�

สูงสุด

(kWh/Month) 

1 บริษทั A 335,078.18 278,820.00 399,300.00 

2 บริษทั B 244,075.76 191,358.00 296,946.00 

3 บริษทั C 131,933.18 99,552.00 162,192.00 

4 บริษทั D 127,698.75 95,400.00 150,450.00 

5 บริษทั E 124,161.88 64,620.00 151,356.00 

6 บริษทั F 113,885.06 81,144.00 149,979.00 

7 บริษทั G 69,565.53 26,724.00 87,468.00 

8 บริษทั H 21,419.25 7,422.00 31,776.00 

9 บริษทั I 16,088.92 8,315.04 21,760.27 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          โดยจากพลงังานไฟฟ้าที�ใช้เฉลี�ยต่อเดือนในช่วงเวลา Peak โดยพบว่าโรงงานที�มีขนาด

การใชไ้ฟฟ้ามากกวา่ ���,000 หน่วย จาํนวน � โรงงานจดัเป็นโรงงานขนาดใหญ่ โรงงานที�มีขนาดการ

ใช้ไฟฟ้าตั�งแต่ ���,999-100,000 หน่วยจาํนวน � โรงงานจดัเป็นโรงงานขนาดกลาง และโรงงานที�มี

ขนาดการใชไ้ฟฟ้าตํ�ากวา่ ���,��� หน่วยจาํนวน � โรงงานจดัเป็นโรงงานขนาดเล็ก 
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ตารางที� �-�  แสดงการแบ่งขนาดโรงงานตามหน่วยไฟฟ้า 
 

ขนาดโรงงาน 

เลก็ กลาง ใหญ่ 

บริษทั G บริษทั C บริษทั A 

บริษทั H บริษทั D บริษทั B 

บริษทั I บริษทั E  

 บริษทั F  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

�.�  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 เก็บรวบรวมขอ้มูลแบ่งออกเป็น � ส่วนคือ 

 ส่วนที� � ขอ้มูลจากผูรั้บติดตั�งเซลล์แสงอาทิตยที์�ให้บริการรับเหมาติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย ์โดยพิจารณาจากขนาดระบบและราคาที�ผูรั้บเหมาเสนอไวบ้นหนา้เวบ็ไซต์อย่างเป็น

ทางการของแต่ละบริษทัจาํนวน �� บริษทั เพื�อเป็นราคาเฉลี�ยในแต่ละขนาดของระบบ และขอ้มูลจาก

ผูรั้บเหมาที�ให้บริการล้างทาํความสะอาดและตรวจสอบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์โดย

พิจารณาจากขนาดระบบและราคาที�ผูรั้บเหมาเสนอไวบ้นหน้าเว็บไซต์อย่างเป็นทางการของแต่ละ

บริษทัจาํนวน � บริษทั เพื�อใชค้าํนวณตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 

 ส่วนที� � ขอ้มูลจากร้านคา้ผูจ้าํหน่ายอุปกรณ์เซลลแ์สงอาทิตย ์เพื�อใชใ้นการวิเคราะห์ราคาเฉลี�ย

ของอินเวอร์เตอร์ โดยพิจารณาจากสินคา้ที�จาํหน่ายบนเวบ็ไซต์อยา่งเป็นทางการของร้านคา้ผูจ้าํหน่าย

จาํนวน � ร้านคา้เพื�อใชใ้นการคาํนวณตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 

  �.�.�  ข้อมูลทางด้านต้นทุน 

           ส่วนที� 1 ข้อมูลจากผู้รับติดตั�งเซลล์แสงอาทติย์ 

           1) ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์เป็นขอ้มูลของค่าใช้จ่ายในการติดตั�ง

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ� งต้นทุนเริ� มต้นระบบจะลงทุนในปีต้นของโครงการ โดย

แบ่งเป็น � แบบ ตามขนาดของกาํลงัการผลิตที� 0-10 kW 11-50 kW 51-100 kW และ >100 kW 
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ตารางที� �-�  แสดงผลการคาํนวณตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

บริษทั 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์

จาํกดั 

54 50.67 45 43.5 43 42.75 N/A N/A 

49 43 42.5 N/A 

บริษทั มหานครเอน็จิ

เนียริ�ง แอนด ์ดีเวลล

อปเมนท ์จาํกดั 

51.22 50.61 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

50 N/A N/A N/A 

บริษทั วฒันาวาณิชย ์

จาํกดั 

52 52 50 49.75 N/A N/A N/A N/A 

52 49.5 N/A N/A 

บริษทักิจจารักษ ์โซ

ลาร์  

เอนเนอร์จี  จาํกดั 

59.68 56.43 56.44 50.41 N/A N/A N/A N/A 

52.88 44.33 N/A N/A 

บริษทั โซล่าฮบั จาํกดั 
75 72.5 65 58.33 47 44 N/A N/A 

70 50 40 N/A 

บริษทั อมรศูนยร์วม

อะไหล่อีเล็คโทรนิคส์ 

จาํกดั 

65.6 58.12 46.23 42.99 N/A N/A N/A N/A 

50 39.75 N/A N/A 

บริษทั ปานนิติ จาํกดั 
65.6 61.37 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

58.83 N/A N/A N/A 

โซล่าเซลล ์ชลบุรี 
68.5 59.79 63.13 52.62 N/A N/A N/A N/A 

50 45.72 N/A N/A 

บริษทั เออีซี เอกซ์

พอร์ต จาํกดั 

68.33 63.61 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

57.5 N/A N/A N/A 

บริษทั  ที โซล่า 

เพาเวอร์ จาํกดั 

45.73 43.46 38 37.75 37.75 37.75 36.67 35.05 

40 37.5 37.75 32 

ราคาเฉลี�ยรวมทั�ง 10 

บริษทั 

60.06 56.85 52.35 47.9 45.69 41.5 36.67 35.5 

53.21 45.6 43.81 32 

ที�มา: บริษทั อีโคโซล่าเซลล์ จาํกัด, 2560; บริษทั มหานครเอ็นจิเนียริ� ง แอนด์ ดีเวลลอปเมนท์  

         จ ํากัด, 2560; บริษัท ว ัฒนาวาณิชย์ จ ํากัด, 2560; บริษัทกิจจารักษ์ โซลาร์ เอนเนอร์จี   
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         จ ํากัด, 2560; บริษัท โซล่าฮับ จํากัด, 2560; บริษัท อมรศูนย์รวมอะไหล่อีเล็คโทรนิคส์  

         จ ํากัด, 2560; บริษัท ปานนิติ จ ํากัด, 2560; ร้าน โซล่าเซลล์ ชลบุรี, 2560; บริษัท เออีซี   

         เอกซ์พอร์ต จาํกดั, 2560; บริษทั  ที โซล่า เพาเวอร์ จาํกดั, 2560 

           2) ตน้ทุนในการลา้งทาํความสะอาดและตรวจสอบระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์ตน้ทุนในการ

ทาํความสะอาดจะเริ�มตน้เมื�อ ปีที� � ของโครงการและทาํต่อเนื�องจนสิ�นอายุโครงการโดยแบ่งเป็น 4 แบบ 

ตามขนาดของกาํลงัการผลิตที� 0-10 kW 11-50 kW 51-100 kW และ >100 kW 

ตารางที� 3-8  แสดงการคาํนวณตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 
 

บริษัท 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 
ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 
ราคา

ตํ�าสุด 
ราคา

ตํ�าสุด 

บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์จาํกดั 
N/A 0.5 N/A 0.1 N/A 0.1 N/A 0.065 

N/A N/A N/A N/A 

ร้าน LightConception 
N/A 0.5 N/A 0.1 N/A 0.1 N/A 0.065 

N/A N/A N/A N/A 

บริษทั พาเวอร์ ซนัไลท ์เอน็

จีเนียริ�ง จาํกดั 

N/A 0.5 N/A 0.5 N/A 0.3 N/A 0.3 

N/A N/A N/A N/A 

บริษทั เกา้แสน พาเวอร์

เซอวสิ จาํกดั 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0.05 

N/A N/A N/A N/A 

ค่าเฉลี�ยรวม � บริษทั 
N/A 0.5 N/A 0.23 N/A 0.17 N/A 0.12 

N/A N/A N/A N/A 

ที�มา : บริษทั อีโคเอน็เนอยี� จาํกดั, 2560; ร้าน LightConception, 2560; บริษทั พาเวอร์ ซนัไลท ์ 

             เอน็จีเนียริ�ง จาํกดั, 2560; บริษทั เกา้แสน พาเวอร์เซอวสิ จาํกดั, 2560 

           ส่วนที� � ข้อมูลจากร้านค้าผู้จําหน่ายอุปกรณ์เซลล์แสงอาทติย์ 

           1) ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์อายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์อยูที่� 10 ปี ดงันั�นในอายุของ

โครงการจะมีการติดตั�งอินเวอร์เตอร์เพิ�มสองครั� ง คือในปีที� 11 และปีที� 21 
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ตารางที� 3-9  แสดงการคาํนวณตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ 
 

บริษทั 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย 

ราคา

สูงสุด ราคา

เฉลี�ย ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

ราคา

ตํ�าสุด 

บริษทั โซล่าเมท ทีเอช จาํกดั 9.8 7.87 7.34 5.92 N/A N/A N/A N/A 

5.8 3.95 N/A N/A 

ร้าน ซูปเปอร์โซล่า 12.89 10.09 11.27 8.2 N/A N/A N/A N/A 

5.7 3.95 N/A N/A 

บริษทั มหานครเอน็จิเนียริ� ง แอนด ์

ดีเวลลอปเมนท ์จาํกดั 

13.25 10.29 6.725 6.175 N/A N/A N/A N/A 

7.15 5.625 N/A N/A 

ห้างหุ้นส่วนจาํกดั เอน็แอนดพ์ี 9.9 7.94 5.23 4.63 N/A N/A N/A N/A 

5.98 4.18 N/A N/A 

บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์จาํกดั 14.88 13.57 8.94 8.23 N/A N/A N/A N/A 

12.26 7.632 N/A N/A 

บริษทั วฒันาวาณิชย ์จาํกดั 19.17 12.72 7.811 7.811 N/A N/A N/A N/A 

8.435 7.811 N/A N/A 

บริษทั อมรศูนยร์วมอะไหล่อีเล็ค

โทรนิคส์ จาํกดั 

12 9.67 6 6 N/A N/A N/A N/A 

8 6 N/A N/A 

ค่าเฉลี�ยรวม � บริษทั 13.13 10.31 7.62 6.71 N/A N/A N/A N/A 

7.62 5.6 N/A N/A 

ที�มา : บริษทั โซล่าเมท ทีเอช จาํกดั, 2561; บริษทั มหานครเอน็จิเนียริ�ง แอนด ์ดีเวลลอปเมนท ์ 

จาํกดั, 2561; หา้งหุน้ส่วนจาํกดั เอน็แอนดพ์ี, 2561;บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์จาํกดั, 2561; 

    บริษทั วฒันาวาณิชย ์จาํกดั, 2561; บริษทั อมรศูนยร์วมอะไหล่อีเล็คโทรนิคส์ จาํกดั, 2561 

           ส่วนที� � ช่วงเวลาในการลงทุน 

           ในการลงทุนระบบมีการลงทุนในช่วงเริ�มตน้ของโครงการในปีที� �  ตน้ทุน ในการ

ลา้งทาํความสะอาด เริ�มตน้เมื�อ ปีที� � ของโครงการและทาํต่อเนื�องจนสิ�นอายุโครงการ ตน้ทุนใน

การเปลี�ยนอินเวอร์เตอร์ ในปีที� �� และ ปีที� �� ของโครงการ 
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ภาพที� 3-1  แสดงช่วงเวลาในการลงทุนของโครงการ 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

 3.3.2 ข้อมูลทางผลผลติไฟฟ้าของโครงการ 

          1) การหาขนาดพื�นที�หลงัคาแบบง่าย 

  ขั�นที� � หาพิกดัของอาคารจาก GPS ในโปรแกรม Google Map 

พิกดั 7.48591, 99.66002 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 3-2  แสดงพื�นที�หลงัคา 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           ขั�นที� 2 พิจารณาจาํนวนอาคาร ส่วนประกอบและพื�นที�หลงัคา 

           ขั�นที� 3 คลิกขวาตรงมุมหลงัคาเพื�อกาํหนดหมุดวดั แล้วลากตามแนวหลงัคาที�ได้             

พิจารณาแลว้ 
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           ขั�นที� 4 ลากเส้นเชื�อมหมุดจนครบ โปรแกรมจะรายงานผลการวดัพื�นที�โดยอตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 3-3  แสดงพื�นที�หลงัคา 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

พื�นที� รวม 15,042 ตารางเมตร 

           2) ปริมาณแสงแดดของจงัหวดัตรัง 

 ตารางที� �-10  แสดงค่าเฉลี�ยปริมาณความเขม้แสงอาทิตยร์ายเดือนของจงัหวดัตรัง  (หน่วย: MJ/m^2-day) 
 

 ม.ค. ก.พ. มี.ค. ม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2559 20.44 21.46 24.64 22.12 17.04 17.35 16.22 16.59 17.17 14.99 14.82 17.06 

2558 19.65 23.70 23.53 20.35 18.74 16.77 16.38 16.44 16.29 15.02 14.84 17.26 

2557 20.33 23.24 23.67 20.33 17.91 16.95 17.24 16.44 16.78 16.08 13.42 12.72 

2556 18.06 19.42 22.81 17.69 17.84 17.00 15.44 18.06 16.35 15.28 14.69 15.59 

เฉลี�ย/วนั 19.62 21.96 23.66 20.12 17.88 17.02 16.32 16.88 16.65 15.34 14.44 15.66 

เฉลี�ยทั�งปี/วนั 17.9625 MJ/m�-day13 

เฉลี�ยทั�งปี/วนั 4.99 Kwh/m�-day14 

ที�มา: กรมอุตุนิยมวทิยา, สถานีวดัความเขม้รังสีดวงอาทิตย,์ 2556, 2557, 2558, 2559 

หมายเหตุ � MJ เท่ากบั �.������� kWh 

                                                           
13 MJ/m^2-day คือ เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวนั 

14 Kwh/m^2-day คือ กิโลวตัตต์่อชั�วโมงต่อตารางเมตรต่อวนั 
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           3) บิลค่าไฟฟ้าของโรงงานที�ไดจ้ากการสาํรวจ 23 โรงงาน ไดรั้บขอ้มูล � โรงงานระยะเวลา

ยอ้นหลงั 17 เดือนตั�งแต่ ม.ค. 60 พ.ค. 61 

ตารางที� �-�� แสดงบิลค่าไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือนของโรงงานทั�ง � โรงงาน 
 

ชื�อ ค่าเฉลี�ยต่อเดือนของพลงังาน (kwh)  ค่าความ

ต้องการไฟฟ้า 

(บาท) 

ค่าพลงังาน

ช่วง Peak 

(บาท) 

ค่าพลงังานช่วง 

Off Peak (บาท) Demand Peak Off Peak Holiday 

บริษทั A 1924.36 335078.18 191018.18 199881.82  255,805.66  1,410,578.62   1,027,871.55  

บริษทั B 1137.81 244075.76 176568.35 178291.06  151,249.32  1,027,485.75   933,102.82  

บริษทั C 894.32 131933.18 51465.18 62990.12  118,882.43   555,399.09   300,960.20  

บริษทั D 807.38 127698.75 87853.13 95413.13  107,324.36   537,573.43   481,898.60  

บริษทั E 720.21 124161.88 82409.65 86083.76  95,737.75   522,684.28   443,053.43  

บริษทั F 604.01 113885.06 68497.00 80581.50  80,291.38   479,421.95   392,001.92  

บริษทัG 387.76 69565.53 46828.13 47065.60  76,101.78   220,724.48   297,915.43  

บริษทั H 183.00 21419.25 4458.00 6494.25  24,326.19   90,168.62   28,798.94  

บริษทั I 158.16 16088.92 3537.43 4590.89  21,023.60   67,729.55   21,373.43  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           �) ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 

  ประสิทธ์ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ตลอดอายใุชง้าน 

  A  คือ    ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตย ์

  B  คือ    ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวม 

  C  คือ    ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า 

ตารางที� �-��  แสดงค่าเฉลี�ยประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 
 

ชื�อแหล่งอ้างอิง A (%) B (%) C (%) 

พิชยดา จิรวรรษวงศ,์2556 0.8 0.85 0.90 

อนนั สุวรรณชยัสกุล, 2551 0.8 0.85 0.85 

พิมลมาศ วรรณคนาพลและคณะ,2555 0.8 0.85 0.85 

ค่าเฉลี�ยประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 0.8 0.85 0.87 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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ตารางที� �-��  แสดงอายแุละประสิทธิภาพการใชง้านของเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

ชื�อแหล่งอ้างอิง อายุการใช้งานเซลล์

แสงอาทติย์ (ปี) 

ประสิทธิภาพที�ลดลงของ

เซลล์แสงอาทติย์ (%) 

บริษทั โซล่าฮบัจาํกดั,. 2561 25 ปีแรก -2.5 

ปีต่อๆไป -0.7 

อนนั สุวรรณชยัสกุล, 2551 25 1.0 

บริษทั บางจากปิโตรเลียม จาํกดั , 2555 มากกวา่ 20 0.8 

จุฬารัตน์ จาํปีรัตน์, 2557 25 0.1 

ราชนัย ์ชูชาติ, 2558. 25 0.5 

ค่าเฉลี�ยอายแุละประสิทธิภาพการใชง้าน

ของเซลลแ์สงอาทิตย ์

25 ปีแรก 0.98% 

ปีต่อมา �.��% 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  อายกุารใชง้านของอินเวอร์เตอร์ 

ตารางที�  �-��  แสดงอายกุารใชง้านของอินเวอร์เตอร์ 
 

ชื�อแหล่งอ้างอิง อายุการใช้งานอนิเวอร์เตอร์ (ปี) 

the USAID Clean Power Asia and GIZ Thailand.(2017) 10 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  T   คือ เวลาในแต่ละวนัเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไฟฟ้าได ้

ตารางที� �-�� แสดงเวลาการผลิตไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

ชื�อแหล่งอ้างอิง T(hr) 

อนนั สุวรรณชยัสกุล, 2551 5 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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 3.3.3 ข้อมูลทางด้านผลตอบแทน 

          �)  อตัราดอกเบี�ย 

  คาํนวณจาก อตัราการกู้ยืมเงินระยะยาว MLR เฉลี�ยต่อปี ของธนาคารพาณิชย์ที�จด

ทะเบียนในประเทศไทยปี ���� (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2561) เท่ากบั �.���� ต่อปี โดยอตัราดอกเบี�ย

เงินกู้ระยะยาว MLR เป็นอตัราดอกเบี� ยที� เก็บจากลูกค้ารายใหญ่ชั�นดีที�จะกู้เงินลงทุนระยะยาว ซึ� ง

สอดคล้องกบัโครงการระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยที์�มีอายุโครงการถึง �� ปี และเป็นการ

ลงทุนในสินทรัพยที์�ก่อให้เกิดรายไดห้รือสินเชื�อธุรกิจ โดยเลือกใช้อตัราดอกเบี�ย MLR เฉลี�ยต่อของ

ธนาคารพาณิชยจ์ดทะเบียนในประเทศไทย ของธนาคารแห่งประเทศไทยที�ร้อยละ �.���� ต่อปี ณ วนัที� 

�� ตุลาคม ���� 

ตารางที� �-�� แสดงอตัราดอกเบี�ยถวัเฉลี�ย MLR ของธนาคารพาณิชยจ์ดทะเบียนในประเทศไทย 

ปี ���� 
 

ธนาคารพาณชิย์ 
MLR 

(%) 
ธนาคารพาณชิย์ 

MLR 

(%) 

กรุงเทพ 6.25 ทิสโก ้ 7.85 

กรุงไทย 6.28 เมกะ สากลพาณิชย ์ 7.25 

กสิกรไทย 6.25 เกียรตินาคิน 7.15 

ไทยพาณิชย ์ 6.03 แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 7.03 

กรุงศรีอยธุยา 6.60 ไอซีบีซี (ไทย) 7.15 

ทหารไทย 6.78 ไทยเครดิตเพื�อรายยอ่ย 8.47 

ยโูอบี 7.15 แห่งประเทศจีน(ไทย) 6.50 

ซีไอเอม็บี ไทย 7.00 ธนาคารเอเอน็แซด (ไทย) จาํกดั (มหาชน) 8.25 

สแตนดาร์ดชาร์เตอร์ด (ไทย) 7.85 ซูมิโตโม มิตซุย ทรัสต ์(ไทย) 6.50 

ธนชาติ 6.65 ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นดอกเบี�ย MLR 6.9984 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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3.4 ขั�นตอนในการศึกษา 

 ในการศึกษาความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์

ไดแ้บ่งขั�นตอนออกเป็น 3 ขั�นตอน คือ การวิเคราะห์ตน้ทุนของโครงการ การวิเคราะห์ผลตอบแทนของ

โครงการ และ การวเิคราะห์ปัจจยัและความอ่อนไหวของโครงการ 

 3.4.1 ขั�นตอนการวเิคราะห์ต้นทุนของโครงการ 

          1. วเิคราะห์ความตอ้งการใชพ้ลงังานของโรงงานในช่วง Peak โดยพิจารณาจากบิลค่า

ไฟฟ้ายอ้นหลงัอยา่งนอ้ย � ปี 

          2. คาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�งของระบบ เพื�อให้สอดคล่องกบัความตอ้งการใช้พลงังาน

ของแต่ละโรงงาน 

          3. ในการคาํนวณของโครงการจะไม่คาํนึกถึงอตัราเงินเฟ้อเนื�องในการลงทุนในโครงการ

ที�เกี�ยวขอ้งกบัเทคโนโลยีนั�นจะมีการพฒันาได้ในอนาคตส่งผลให้เทคโนโลยีมีคุณภาพที�ดีขึ�นและมี

ราคาถูกลง ผูว้จิยัจึงยดึการประเมินตน้ทุนในขณะปัจจุบนัเป็นสาํคญั 

  วธีิการคาํนวณ 

  จากสมการที� �ใชใ้นการคาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�งของระบบที�ควรติดตั�งต่อวนั 

    PCell   =   Pl/(Q×A×B×C/D)    

  Pcell คือ  กาํลงัผลิตติดตั�ง kW 

  Pl        คือ  ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชั�วโมง (kWh) ในช่วงเวลากลางวนั 

  Q       คือ  พลงังานแสงอาทิตยใ์นหนึ�งวนัเท่ากบั 4.99 Kwh/m^2/day 

  A       คือ  ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตยเ์ท่ากบั �.�% 

  B       คือ  ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวมเท่ากบั �.�� % 

  C       คือ  ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า เท่ากบั �.��% 

  D       คือ  ความเขม้แสงปกติ = 1,000 Wh/m^2 
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ตารางที� �-17  แสดงค่าที�จะใชใ้นการคาํนวณหากาํลงัผลิตติดตั�ง 
 

ชื�อบริษัท ค่าเฉลี�ยต่อเดือน

ของพลงังานช่วง 

Peak (kwh) 

Q 

kWh/m^2 

A

% 

B  

% 

C  

% 

D 

Wh/m^2 

T 

(hr) 

บริษทั A 335,078.18 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั B 244,075.76 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั C 131,933.18 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั D 127,698.75 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั E 124,161.88 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั F 113,885.06 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั G 69,565.53 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั H 21,419.25 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 

บริษทั I 16,088.92 4.99 0.8 0.85 0.87 1000 5 
 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  ขั�นที� � นาํค่าเฉลี�ยต่อเดือนของพลงังานช่วง Peak (kWh) หารดว้ย �� วนั1515×51616 

ชั�วโมง แปลงใหเ้ป็น Pl จะไดผ้ลดงัตารางที� 3-17 

  ขั�นที� � นาํค่าที�ไดจ้ากขั�นที� � มาแทนในสมการ PCell = (Pl)/(4.99×0.8×0.85×0.87/1000) 

โดยค่าที�ไดแ้สดงในตารางที� �-18 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           
15 ค่าพลงังานที�ผลิตไดต้ามช่วงเวลา โดย ช่วง Peak �� วนั Off  Peak � วนั ต่อหนึ�งเดือน 
16 ช่วงเวลาที�ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะสามารถผลิตไฟฟ้าไดที้� � ชั�วโมงต่อวนั 
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ตารางที� �-��  แสดงค่าที�ไดจ้ากการคาํนวณกาํลงัผลิตที�ใชติ้ดตั�ง 
 

ชื�อ ค่าเฉลี�ยต่อเดือนของพลงังานช่วง Peak (kwh) Pl(kWh) PCell(kW) 

บริษทั A 335,078.18  3,046.17  1031.87 

บริษทั B 244,075.76  2,218.87  751.63 

บริษทั C 131,933.18  1,199.39  406.29 

บริษทั D 127,698.75  1,160.90  393.25 

บริษทั E 124,161.88  1,128.74  382.36 

บริษทั F 113,885.06  1,035.32  350.71 

บริษทัG 695,65.53  632.41  214.23 

บริษทั H 21,419.25  194.72  65.96 

บริษทั I 16,088.92  146.26  49.55 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          4. การสํารวจพื�นที�หลงัคาของกลุ่มตวัอย่างโรงงาน ใช้ โปรแกรม Google map ในการ

วดัขนาดหลงัคามุมสูง โดยเป็นการวดัเพื�อประเมินพื�นที�หลงัคาอย่างง่ายเพื�อใช้วิเคราะห์ขนาดระบบ

ติดตั�งวา่มีพื�นที�เพียงพอหรือไม่ 

ตารางที� �-19  แสดงขนาดพื�นที�หลงัคาของโรงงานทั�ง � โรง 
 

ชื�อ พื�นที�หลังคา(ตารางเมตร) ชื�อ พื�นที�หลังคา(ตารางเมตร) 

บริษทั A ใหญ่ บริษทั F กลาง 

บริษทั B ใหญ่ บริษทัG กลาง 

บริษทั C กลาง บริษทั H กลาง 

บริษทั D กลาง บริษทั I เล็ก 

บริษทั E กลาง   

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  กลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดใหญ่มีพื�นที�ตั�งแต่ 20,000-30,000 ตารางเมตร  

  กลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดกลางมีพื�นตั�งแต่ 19,999-10,000 ตารางเมตร 
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  กลุ่มพื�นที�หลงัคาขนาดเล็กมีพื�นที�นอ้ยกวา่ 9,999 ตารางเมตร   

          5. การสํารวจตน้ทุนค่าใชจ่้ายของโครงการ โดยพิจารณาจากบริษทัรับเหมาและจาํหน่าย

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในตลาด โดยแบ่งขนาดของระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย์ออกเป็น � ขนาดคือ 0-10 kW, 11-50kW, 51-100kW, >100kW เพื�อใช้ในการสืบค้นหา

ค่าใชจ่้ายในโครงการ โดยตน้ทุนที�ตอ้งจ่ายในโครงการคือ ตน้ทุนเริ�มตน้ในการติดตั�งระบบและตน้ทุน

ในการบาํรุงรักษาดงัตารางที� �-20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 

 

ตารางที� 3-20  แสดงตน้ทุนเริ�มตน้ในการติดตั�งระบบและตน้ทุนในการบาํรุงรักษาตลอดอายโุครงการ 
 

ชื�อบริษัท ปี �  

(บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี 8  

(บาท) 

ปี 9  

(บาท) 

ปี 10  

(บาท) 

ปี 11  

(บาท) 

ปี 12  

(บาท) 

ปี 13  

(บาท) 

ปี 14  

(บาท) 

บริษทั A 36,631,365.23   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   7,047,668.30   123,824.33   123,824.33  123,824.33  

บริษทั B 26,682,812.67   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   5,133,622.83   90,195.42   90,195.42   90,195.42  

บริษทั C 14,423,178.80   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   2,774,938.34   48,754.41   48,754.41   48,754.41  

บริษทั D 13,960,263.09   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   2,685,875.97   47,189.62   47,189.62   47,189.62  

บริษทั E 13,573,605.94   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   2,611,485.31   45,882.61   45,882.61   45,882.61  

บริษทั F 12,450,125.00   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   2,395,333.91   42,084.93   42,084.93   42,084.93  

บริษทั G  7,605,032.16   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   1,463,165.34   25,707.15   25,707.15   25,707.15  

บริษทั H  2,737,353.97   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   453,807.12   11,213.26   11,213.26   11,213.26  

บริษทั I  2,373,236.45   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   343,846.78   11,395.50   11,395.50   11,395.50  

               

ชื�อบริษัท ปี �5  

(บาท) 

ปี ��  

(บาท) 

ปี 17  

(บาท) 

ปี 18 

 (บาท) 

ปี 19 

 (บาท) 

ปี 20 

 (บาท) 

ปี 21 

(บาท) 

ปี 22 

(บาท) 

ปี 23 

(บาท) 

ปี 24 

(บาท) 

ปี 25 

(บาท) 

   

บริษทั A  123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33   7,047,668.30   123,824.33   123,824.33   123,824.33   123,824.33     

บริษทั B  90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42   5,133,622.83   90,195.42   90,195.42   90,195.42   90,195.42     

บริษทั C  48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41   2,774,938.34   48,754.41   48,754.41   48,754.41   48,754.41     

บริษทั D  47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62   2,685,875.97   47,189.62   47,189.62   47,189.62   47,189.62     

บริษทั E  45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61   2,611,485.31   45,882.61   45,882.61   45,882.61   45,882.61     

บริษทั F  42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93   2,395,333.91   42,084.93   42,084.93   42,084.93   42,084.93     

บริษทั G  25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15   1,463,165.34   25,707.15   25,707.15   25,707.15   25,707.15     

บริษทั H  11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26   453,807.12   11,213.26   11,213.26   11,213.26   11,213.26     

บริษทั I  11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50   343,846.78   11,395.50   11,395.50   11,395.50   11,395.50     

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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 3.4.2. ขั�นตอนการวเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการ 

           3.4.2.1 ผลตอบแทนของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์กาํหนดให ้

          1) จากกิจการประเภทที� � อัตราค่าไฟฟ้าของกิจการขนาดใหญ่แบบ TOU 

ช่วงเวลา Peak อยูที่� 4.2097 บาทต่อหน่วย ในช่วง Off Peak เท่ากบั �.���� บาทต่อหน่วย 

          2) จากกิจการประเภทที� � แบ่งค่าพลงังานที�ผลิตไดต้ามช่วงเวลา เป็น ช่วง Peak 

�� วนั Off Peak � วนั ต่อหนึ�งเดือน 

          3) ให้ 1 MJ เท่ากบั 0.2777778 kWh โดยจงัหวดัตรังมีค่าความเขม้แสงเฉลี�ยต่อ

วนัเท่ากบั 17.9625 MJ/M^2-day 

          4) ให้ค่าตัวประกอบโรงงานไฟฟ้า Plant Factor เท่ากับ 14.84% ตามมติ

คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ 2/2556 ครั� งที� ��� 

          5) ค่าเสื�อประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตย ์ปีแรก 0.98% และปีต่อไป 0.62% 

          6) เซลล์แสงอาทิตย์ที�ติดตั� งในโครงการหน่วยนั�นกาํหนดให้ใช้แผงเซลล์

แสงอาทิตยช์นิด polycrystalline ขนาด ���W มีพื�นที�เท่ากบั � ตารางเมตรต่อแผง 

          7) การคาํนวณผลตอบแทนของโครงการจะไม่คาํนึกถึงอตัราเงินเฟ้อเนื�องในการ

ลงทุนในโครงการที�เกี�ยวข้องกับเทคโนโลยีนั�นจะมีการพฒันาได้ในอนาคตส่งผลให้เทคโนโลยีมี

คุณภาพที�ดีขึ�นและมีราคาถูกลง ผูว้จิยัจึงยดึการประเมินผลตอบแทนในขณะปัจจุบนัเป็นสาํคญั 

          วธีิการคํานวณ 

          ขั�นที� 1 หาจาํนวนแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ริ�มจากนาํค่ากาํลงัผลิตติดตั�ง (kW)17 แต่

ละบริษทัมาหาร ��� W ซึ� งเป็นขนาดกาํลงัต่อ � แผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดยในการคาํนวณปัดเศษให้เป็น

จาํนวนคู่ เพราะหลกัการประกอบเซลลใ์นวงจรตอ้งเป็นจาํนวนแผงที�ลงเลขคู่ 

          ขั�นที� � หาพื�นที�รับแสง นาํจาํนวนแผงที�ไดคู้ณดว้ยพื�นที�ต่อแผง เท่ากบั � ตาราง

เมตร 

 

 

 

 

 

                                                           
17 หน่วย Kw เท่ากบั ���� W 
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ตารางที� �-21  แสดงการวิเคราะห์ความเพียงพอของพื�นหลงัคา 
 

ชื�อ 

กาํลงัผลติติดตั�ง PCell(kW) จํานวนแผงที�

ติดตั�ง(แผง) 

พื�นที�รับแสง 

(ตารางเมตร) 

ประเมิน

หลงัคา 

บริษทั A 1031.87 2,948 5,896 เพียงพอ 

บริษทั B 751.63 2,148 4,296 เพียงพอ 

บริษทั C 406.29 1,161 2,322 เพียงพอ 

บริษทั D 393.25 1,124 2,248 เพียงพอ 

บริษทั E 382.36 1,092 2,184 เพียงพอ 

บริษทั F 350.71 1,002 2,004 เพียงพอ 

บริษทั H 214.23 612 1,224 เพียงพอ 

บริษทั I 65.96 188 376 เพียงพอ 

บริษทั I 49.55 142 284 เพียงพอ 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          ขั�นที� 3 ประเมินพื�นที�หลงัคาวา่เพียงพอกบักาํลงัผลิตติดตั�งหรือไม่ โดยพิจารณา

จากพื�นที�หลงัคาที�วดัจาก โปรแกรม Google map 

ตารางที� �-22  แสดงผลผลิตไฟฟ้าที�สามารถผลิตไดใ้นปีแรก 
 

ชื�อบริษัท พื�นที�รับแสง 

(ตารางเมตร) 

ค่าพลงัที�ผลติได้ต่อปีใน

ปีแรก(หน่วย) 

ไฟฟ้าปีแรก 

ช่วง Peak(บาท) 

ไฟฟ้าปีแรก 

ช่วง Off Peak(บาท) 

บริษทั A 5,896.40 1,577,977.13 1,157,183.23 420,793.90 

บริษทั B 4,295.02 1,149,421.21 842,908.89 306,512.32 

บริษทั C 2,321.64 621,310.35 455,627.59 165,682.76 

บริษทั D 2,247.12 601,369.23 441,004.10 160,365.13 

บริษทั E 2,184.89 584,713.12 428,789.62 155,923.50 

บริษทั F 2,004.04 536,316.69 393,298.91 143,017.78 

บริษทั G 1,224.15 327,603.59 240,242.63 87,360.96 

บริษทั H 376.92 100,869.26 73,970.79 26,898.47 

บริษทั I 283.12 75,767.24 55,562.64 20,204.60 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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          ขั�นที� 4 แปลงหน่วยพลังงาน ค่าความเข้มแสงเฉลี�ยต่อวนัของจงัหวดัตรังมี

เท่ากับ 17.9625 MJ/m�-day โดย 1 MJ เท่ากับ 0.2777778 kWh ดังนั�น 17.9625 × 0.2777778 × 365 

เท่ากบั 1,821.1980 kWh/m�/year 

          ขั�นที� 5 เอาพื�นที�เซลล์แสงอาทิตยห์น่วยเป็นตารางเมตรมาคูณกบัขั�นที� 2 เช่น 

5,896.4×1,821.35 =  10,738,506.46 kWh/year 

          ขั�นที� 6 ปรับค่าด้วยตวัประกอบโรงงานไฟฟ้า Plant Factor ในปี 2556 เท่ากบั 

14.84% ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ และค่าเสื� อมประสิทธิภาพของเซลล์

แสงอาทิตย ์ปีแรก 0.98% และปีต่อไป 0.62% เช่น 10,738,506.46  × 14.84% =  1,593,594.36  kWh/year 

และรับลดด้วยค่าเสื�อมในปีแรกที� 0.98% เท่ากับ 1,593,594.36  × ((100-0.98)/100) = 1,577,977.13 

kWh/year 

          ขั�นที� 7 แบ่งค่าพลงังานที�ผลิตไดต้ามช่วงเวลา โดย ช่วง Peak 22 วนั Off Peak 8 

วนั ต่อหนึ� งเดือน ราคาไฟฟ้าในช่วง Peak เท่ากบั 4.2097 บาทต่อหน่วย ราคาไฟฟ้าในช่วง Off Peak 

เท่ากบั 2.6295 บาทต่อหน่วย เช่น ไฟฟ้าที�ผลิตไดใ้นปีแรก ในส่วนของช่วง Peak เท่ากบั 1,577,977.13 

× ((22/30) × 4.2097) = 4,871,���.�� บาท ส่วนของช่วง Off Peak เท่ากับ 1,577,977.13 × ((8/30) × 

2.6295) = 1,106,���.��  บาท รวม 5,977,871.80 บาท 

          ขั�นที� 8 คาํนวณผลผลิตไฟฟ้าในอนาคตโดยใชก้ารคิดลดในปีที� 2 ต่อไปถึงปีที� 

25 เท่ากบัร้อยละ 0.62 ต่อปีตลอดอายุโครงการไดผ้ลผลิตตลอดอายุโครงการ เช่น จากตารางที� �-�� ใน

ปีที� � มีไฟฟ้าผลิตได ้1,577,977.13 หน่วย ดงันั�นในปีที� � จะหกัออกดว้ย ร้อยละ �.�� จากผลผลิตในปี

ที� �  โดยคาํนวณจาก 1,577,977.13*(100-0.62) เท่ากบั  1,568,193.68 หน่วย แลว้นาํมาคาํนวณเป็นเงิน

ตามขั�นตอนที� � จะไดว้า่ ช่วง Peak เท่ากบั �,568,193.68 × ((22/30) × 4.2097) =  4,841,���.��  บาท ส่วน

ของช่วง Off Peak เท่ากบั �,568,193.68 × ((8/30) × 2.6295) =  1,099,���.��  บาท รวม  5,940,809.03 บาท 

 

 

 

 

 

 



47 

ตารางที� 3-23 แสดงผลตอบแทนตลอดโครงการจากการผลิตไฟฟ้าของระบบ 
 

ปี � 

บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี 8  

(บาท) 

ปี 9  

(บาท) 

ปี 10  

(บาท) 

ปี 11  

(บาท) 

ปี 12  

(บาท) 

ปี 13  

(บาท) 

ปี 14  

(บาท) 

5,867,371.34   5,830,993.64   5,794,841.48   5,758,913.46   5,687,724.31   5,652,460.42   5,617,415.16   5,582,587.19   5,547,975.15   5,513,577.70   5,687,724.31  

4,273,877.58   4,247,379.54   4,221,045.78   4,194,875.30   4,143,020.10   4,117,333.37   4,091,805.90   4,066,436.71   4,041,224.80   4,016,169.21   4,143,020.10  

2,310,209.99   2,295,886.69   2,281,652.19   2,267,505.95   2,239,476.04   2,225,591.29   2,211,792.62   2,198,079.51   2,184,451.41   2,170,907.81   2,239,476.04  

2,236,063.20   2,222,199.60   2,208,421.97   2,194,729.75   2,167,599.47   2,154,160.35   2,140,804.56   2,127,531.57   2,114,340.87   2,101,231.96   2,167,599.47  

2,174,130.99   2,160,651.38   2,147,255.34   2,133,942.36   2,107,563.50   2,094,496.61   2,081,510.73   2,068,605.36   2,055,780.01   2,043,034.18   2,107,563.50  

1,994,179.20   1,981,815.29   1,969,528.04   1,957,316.96   1,933,121.47   1,921,136.12   1,909,225.07   1,897,387.88   1,885,624.07   1,873,933.20   1,933,121.47  

1,218,124.07   1,210,571.70   1,203,066.16   1,195,607.15   1,180,827.58   1,173,506.45   1,166,230.71   1,159,000.08   1,151,814.28   1,144,673.03   1,180,827.58  

375,060.81   372,735.43   370,424.47   368,127.84   363,577.21   361,323.03   359,082.83   356,856.51   354,644.00   352,445.21   363,577.21  

281,724.31   279,977.62   278,241.76   276,516.66   273,098.48   271,405.27   269,722.56   268,050.28   266,388.36   264,736.76   273,098.48  

           

ปี 18 

บาท) 

ปี 19 

 (บาท) 

ปี 20 

 (บาท) 

ปี 21 

(บาท) 

ปี 22 

(บาท) 

ปี 23 

(บาท) 

ปี 24 

(บาท) 

ปี 25 

(บาท) 

   

5,378,107.38   5,344,763.11   5,311,625.58   5,278,693.50   5,245,965.60   5,213,440.62   5,181,117.29   5,148,994.36     

3,917,490.68   3,893,202.23   3,869,064.38   3,845,076.18   3,821,236.71   3,797,545.04   3,774,000.26   3,750,601.46     

2,117,567.93   2,104,439.01   2,091,391.49   2,078,424.86   2,065,538.63   2,052,732.29   2,040,005.35   2,027,357.32     

2,049,604.03   2,036,896.49   2,024,267.73   2,011,717.27   1,999,244.62   1,986,849.31   1,974,530.84   1,962,288.75     

1,992,836.19   1,980,480.60   1,968,201.62   1,955,998.77   1,943,871.58   1,931,819.58   1,919,842.30   1,907,939.27     

1,827,890.08   1,816,557.16   1,805,294.51   1,794,101.68   1,782,978.25   1,771,923.79   1,760,937.86   1,750,020.04     

1,116,548.06   1,109,625.46   1,102,745.78   1,095,908.76   1,089,114.12   1,082,361.61   1,075,650.97   1,068,981.94     

343,785.52   341,654.05   339,535.80   337,430.67   335,338.60   333,259.50   331,193.29   329,139.90     

258,232.09   256,631.05   255,039.94   253,458.69   251,887.25   250,325.55   248,773.53   247,231.13     
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           3.4.2.2 ผลตอบแทนมูลค่าซากของโครงการ 

          จากโครงการพบว่า มูลค่าซากที�จะเกิดขึ�นของโครงการคือ อินเวอร์เตอร์ ซึ� งมี

อายุการใช้งาน 10 ปี ในโครงการมีการเปลี�ยน อินเวอร์เตอร์ในปีที� 11 และปีที� 21 โดยอายุโครงการ

เท่ากบั 25 ปี ทาํใหเ้กิดมูลค่าซากของอินเวอร์เตอร์ 

          ตวัอยา่งวธีิการคาํนวณ จากสมการที� 6 
 

ค่าเสื�อมราคาต่อปี =
ราคาทุน − ราคาซาก

อายกุารใชง้าน
 

           การคาํนวณค่าเสื�อมของอินเวอร์เตอร์ที�ระบบขนาด 0-10 kW  

           โดยกาํหนดให ้ มูลค่าซากเท่ากบั � 

     อายกุารใชง้านเท่ากบั �� ปี 

            ระบบขนาด �-10 kW  มีราคาตน้ทุนอินเวอร์เตอร์เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต ์

            ดงันั�นค่าเสื�อมอินเวอร์เตอร์ต่อปีเท่ากบั (บาทต่อวตัตต่์อปี) 
 

1.031 =
10.31 − 0

10
 

 

           โดยอินเวอร์เตอร์จะมีอายุการใชง้านคงเหลือเมือสิ�นสุดโครงการอีก � ปี ดงันั�น

ค่าเสื�อมของระบบขนาด  0-10 kW  จะมีค่าเสื�อมสะสมเท่ากบั �.��� บาทต่อวตัตใ์นปีที� �� ของโครงการ 

ตารางที� �-24 แสดงค่าเสื�อมราคาสะสม และราคาตามบญัชีในแต่ละปี 
 

ปีที� ค่าเสื�อมราคา 

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ค่าเสื�อมราคาสะสม 

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ราคาตามบัญชี  

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ตน้ปีที� �� - - 10.31 

ปลายปีที� �� 1.031 1.031 9.279 

22 1.031 2.062 8.248 

23 1.031 3.093 7.217 

24 1.031 4.124 6.186 

25 1.031 5.155 5.155 

 5.155   

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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            การคาํนวณค่าเสื�อมของอินเวอร์เตอร์ที�ระบบขนาด  11-50 kW , 51-100 kW 

และ >100 kW 

            โดยกาํหนดให ้ มูลค่าซากเท่ากบั � 

    อายกุารใชง้านเท่ากบั �� ปี 

    ค่าเสื�อมอินเวอร์เตอร์ต่อปีเท่ากบั (บาทต่อวตัตต่์อปี) 

            ระบบขนาด 11-50 kW , 51-100 kW และ >100 kW มีราคาตน้ทุนอินเวอร์เตอร์

เท่ากบั 6.71 บาทต่อวตัต ์ดงันั�นค่าเสื�อมอินเวอร์เตอร์ต่อปีเท่ากบั (บาทต่อวตัตต่์อปี)  
 

0.671 =
6.71 − 0

10
 

 

            โดยอินเวอร์เตอร์จะมีอายุการใช้งานคงเหลือเมือสิ�นสุดโครงการอีก � ปี 

ดงันั�นค่าเสื�อมของระบบขนาด 11-50 kW , 51-100 kW และ >100 kW  จะมีค่าเสื�อมสะสมเท่ากบั �.��� 

บาทในปีที� �� ของโครงการ 

ตารางที� �-25 แสดงค่าเสื�อมราคาสะสม และราคาตามบญัชีในแต่ละปี 
 

ปีที� ค่าเสื�อมราคา 

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ค่าเสื�อมราคาสะสม 

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ราคาตามบัญชี 

(บาทต่อวตัต์ต่อปี) 

ตน้ปีที� �� - - 6.710 

ปลายปีที� �� 0.671 0.671 6.039 

22 0.671 1.342 5.368 

23 0.671 2.013 4.697 

24 0.671 2.684 4.026 

25 0.671 3.355 3.355 

 3.355   

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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 ตารางที� 3-26  แสดงผลตอบแทนตลอดโครงการจากมูลค่าซากในปีที� �� 
 

ชื�อบริษัท กาํลงัผลติตดิตั�ง 

PCell(kW) 

ขนาดระบบ มูลค่าตามบัญชี มูลค่าทางบัญชีที�เหลือ

ของอนิเวอร์เตอร์ (บาท) 

บริษทั A 1031.87 >100kw 3.355  3,461,921.98  

บริษทั B 751.63 >100kw 3.355  2,521,713.70  

บริษทั C 406.29 >100kw 3.355  1,363,091.97  

บริษทั D 393.25 >100kw 3.355  1,319,343.17  

บริษทั E 382.36 >100kw 3.355  1,282,801.35  

บริษทั F 350.71 >100kw 3.355  1,176,624.49  

บริษทั G 214.23 >100kw 3.355  718,729.10  

บริษทั H 65.96 51-100kw 3.355  221,296.93  

บริษทั I 49.55 11-50kw 3.355  166,225.64  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           3.4.2.3 ภาษีที�ลดลงจากการซื�อไฟฟ้า 

          วธีิคาํนวณ อตัรา 7% ของเงินที�ซื�อหน่วยไฟฟ้า โดยคิดในรูปของมูลค่าที�ไดจ้าก

การไม่ตอ้งจ่ายภาษีเมื�อสามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้อง โดยนาํผลประโยชน์จากไฟฟ้าที�เกิดขึ�นในตารางที� �-

�� โดยนาํค่าผลประโยชน์ที�เกิดขึ�นแต่ละปีมาคูณดว้ย �% จะไดค้่าภาษีที�ไม่ตอ้งจ่ายเมื�อซื�อไฟฟ้าจาก

การไฟฟ้าในตารางที� �-23 
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ตารางที� 3-27  แสดงผลตอบแทนตลอดโครงการจากภาษีที�ไม่ตอ้งจ่ายเมื�อซื�อไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 
 

ชื�อบริษัท ปี �  

(บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี 8  

(บาท) 

ปี 9  

(บาท) 

ปี 10  

(บาท) 

ปี 11  

(บาท) 

ปี 12  

(บาท) 

ปี 13  

(บาท) 

ปี 14  

(บาท) 

บริษทั A  418,451.03   415,856.63   413,278.32   410,715.99   408,169.55   405,638.90   403,123.94   400,624.57   398,140.70   395,672.23   393,219.06   390,781.10   388,358.26   385,950.44  

บริษทั B  304,805.74   302,915.94   301,037.87   299,171.43   297,316.57   295,473.20   293,641.27   291,820.69   290,011.41   288,213.34   286,426.41   284,650.57   282,885.74   281,131.84  

บริษทั C  164,760.28   163,738.77   162,723.59   161,714.70   160,712.07   159,715.65   158,725.42   157,741.32   156,763.32   155,791.39   154,825.48   153,865.57   152,911.60   151,963.55  

บริษทั D  159,472.26   158,483.53   157,500.93   156,524.42   155,553.97   154,589.54   153,631.08   152,678.57   151,731.96   150,791.22   149,856.32   148,927.21   148,003.86   147,086.24  

บริษทั E  155,055.36   154,094.01   153,138.63   152,189.17   151,245.60   150,307.87   149,375.97   148,449.83   147,529.45   146,614.76   145,705.75   144,802.38   143,904.60   143,012.39  

บริษทั F  142,221.50   141,339.72   140,463.42   139,592.54   138,727.07   137,866.96   137,012.19   136,162.71   135,318.50   134,479.53   133,645.76   132,817.15   131,993.69   131,175.32  

บริษทั G  86,874.55   86,335.93   85,800.65   85,268.69   84,740.02   84,214.63   83,692.50   83,173.61   82,657.93   82,145.45   81,636.15   81,130.01   80,627.00   80,127.11  

บริษทั H  26,748.70   26,582.86   26,418.05   26,254.26   26,091.48   25,929.71   25,768.95   25,609.18   25,450.40   25,292.61   25,135.80   24,979.96   24,825.08   24,671.16  

บริษทั I  20,092.10   19,967.53   19,843.73   19,720.70   19,598.43   19,476.92   19,356.17   19,236.16   19,116.89   18,998.37   18,880.58   18,763.52   18,647.19   18,531.57  

               

ชื�อบริษัท ปี �5  

(บาท) 

ปี ��  

(บาท) 

ปี 17  

(บาท) 

ปี 18 

 (บาท) 

ปี 19 

 (บาท) 

ปี 20 

 (บาท) 

ปี 21 

(บาท) 

ปี 22 

(บาท) 

ปี 23 

(บาท) 

ปี 24 

(บาท) 

ปี 25 

(บาท) 

   

บริษทั A  383,557.55   381,179.49   378,816.18   376,467.52   374,133.42   371,813.79   369,508.55   367,217.59   364,940.84   362,678.21   360,429.61     

บริษทั B  279,388.83   277,656.62   275,935.15   274,224.35   272,524.16   270,834.51   269,155.33   267,486.57   265,828.15   264,180.02   262,542.10     

บริษทั C  151,021.37   150,085.04   149,154.51   148,229.76   147,310.73   146,397.40   145,489.74   144,587.70   143,691.26   142,800.37   141,915.01     

บริษทั D  146,174.30   145,268.02   144,367.36   143,472.28   142,582.75   141,698.74   140,820.21   139,947.12   139,079.45   138,217.16   137,360.21     

บริษทั E  142,125.72   141,244.54   140,368.82   139,498.53   138,633.64   137,774.11   136,919.91   136,071.01   135,227.37   134,388.96   133,555.75     

บริษทั F  130,362.04   129,553.79   128,750.56   127,952.31   127,159.00   126,370.62   125,587.12   124,808.48   124,034.67   123,265.65   122,501.40     

บริษทั G  79,630.32   79,136.62   78,645.97   78,158.36   77,673.78   77,192.20   76,713.61   76,237.99   75,765.31   75,295.57   74,828.74     

บริษทั H  24,518.20   24,366.19   24,215.12   24,064.99   23,915.78   23,767.51   23,620.15   23,473.70   23,328.17   23,183.53   23,039.79     

บริษทั I  18,416.68   18,302.49   18,189.02   18,076.25   17,964.17   17,852.80   17,742.11   17,632.11   17,522.79   17,414.15   17,306.18     
 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 



 

           3.4.2.4 ค่าความต้องการพลงังาน 

           วธีิคาํนวณ 

           ขั�นที� 1 ทดสอบค่า Correlation 

           พบวา่ค่า ตวัแปร ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด( D ) และ หน่วยพลงังาน

ไฟฟ้าที�ใชใ้นช่วง Peak มีค่า Correlation เท่ากบั 0.957 หมายความวา่ เป็น High Positive Correlation 

ตวัแปรทั�ง 2 มีความสัมพนัธ์โดยตรงเป็นอยา่งมาก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 3-4  แสดงความสัมพนัธ์ของคู่อนัดบั 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            ขั�นที� � วเิคราะห์สมการถดถอยอยา่งง่าย 

            สูตรสมการเส้นถดถอย 

Y = a + bX 
            โดยกาํหนดให้ 

            Y   คือ ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (kW) 

            X   คือ พลงังานไฟฟ้าที�ใชไ้ปในช่วงเวลา Peak (kWh หรือ Unit)

            สูตรการคาํนวณค่าสัมประสิทธิ�  ( Regression Coefficient ) 
 

   b =  
� ∑ ���(∑ �)(∑ �)

� ∑ ���(∑ �)�     ,     a = ��  - b��   สมการที� �
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ตารางที� �-��  แสดงค่าสัมประสิทธิ� ของตวัแปรที�วิเคราะห์ 
 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% 

Upper 

95% 

Lower 

95.0% 

Upper 

95.0% 

Intercept 103.961946 20.32646555 5.1146101 1.06E-06 63.75973888 144.1642 63.75974 144.1642 

X Variable 1 0.00493183 0.000128289 38.443036 3.03E-74 0.004678095 0.005186 0.004678 0.005186 
 

Regression Statistics 

Multiple R 0.95753151 

R Square 0.91686659 

Adjusted R 

Square 0.91624619 

Standard 

Error 136.49549 

Observations 136 
 

            R Square เท่ากับ 0.91686659 ซึ� งเป็นค่าที�สูงมาก หมายความว่าสมการนี�

สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลไดม้าก 

            a เท่ากบั 103.961946 

            b เท่ากับ �.�������� หมายว่า ถ้า X ลดลงหนึ� งหน่วยจะทาํให้ค่า Y ลดลง 

�.�������� หน่วย โดย P-value เท่ากับ �.��E-74 (3.03×10-74) ซึ� งมีค่าน้อยกว่า �.��� แสดงว่า X 

variable เป็น variable ที� significant ในการทาํนายตวัแปร Y และ standard error มีค่าเท่ากบั �.��������� 

            ดงันั�นสมการคือ  Y =103.961946 + 0.00493183X    สมการที� �3 

            ขั�นที� � นาํค่าสมการถดถอยไปคาํนวณในสมการจริงจากตวัแปรบิลค่าไฟฟ้า

ของโรงงานโดยพิจารณาพลงังานไฟฟ้าที�ผลิตไดจ้ากระบบในช่วง Peak ของแต่ละโรงงานวา่มีจาํนวน

เท่าไร แลว้นาํค่าพลงังานที�ผลิตไดม้าแทนในสมการเพื�อหาค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (kW) 

ที�ลดลงไดเ้นื�องจากสามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้องในตอน Peak ไดค้่าในตารางที� �-28 
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ผลตอบแทนตลอดโครงการจากค่าความตอ้งการไฟฟ้าที�ลดลงไดใ้นช่วง Peak เมื�อมีการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี � 

 (บาท) 

ปี �  

(บาท) 

ปี 8  

(บาท) 

ปี 9  

(บาท) 

ปี 10  

(บาท) 

ปี 11  

(บาท) 

ปี 12  

(บาท) 

ปี 13  

(บาท) 

ปี 14  

(บาท) 

  744,612.31   739,995.71   735,407.74   730,848.21   726,316.95   721,813.79   717,338.54   712,891.04   708,471.12   704,078.60   699,713.31  

  542,386.30   539,023.51   535,681.56   532,360.34   529,059.70   525,779.53   522,519.70   519,280.08   516,060.54   512,860.97   509,681.23  

  293,182.53   291,364.80   289,558.34   287,763.08   285,978.95   284,205.88   282,443.80   280,692.65   278,952.36   277,222.85   275,504.07  

  283,772.76   282,013.37   280,264.89   278,527.25   276,800.38   275,084.22   273,378.69   271,683.75   269,999.31   268,325.31   266,661.69  

  275,913.11   274,202.45   272,502.40   270,812.88   269,133.84   267,465.21   265,806.93   264,158.93   262,521.14   260,893.51   259,275.97  

  253,075.92   251,506.85   249,947.50   248,397.83   246,857.76   245,327.24   243,806.22   242,294.62   240,792.39   239,299.48   237,815.82  

  154,588.85   153,630.40   152,677.89   151,731.29   150,790.55   149,855.65   148,926.55   148,003.20   147,085.58   146,173.65   145,267.37  

  47,597.96   47,302.85   47,009.57   46,718.11   46,428.46   46,140.61   45,854.53   45,570.24   45,287.70   45,006.92   44,727.87  

  35,752.87   35,531.21   35,310.91   35,091.98   34,874.41   34,658.19   34,443.31   34,229.76   34,017.54   33,806.63   33,597.03  
           

ปี 18 

 (บาท) 

ปี 19 

 (บาท) 

ปี 20 

 (บาท) 

ปี 21 

(บาท) 

ปี 22 

(บาท) 

ปี 23 

(บาท) 

ปี 24 

(บาท) 

ปี 25 

(บาท) 

   

  682,521.14   678,289.51   674,084.11   669,904.79   665,751.38   661,623.72   657,521.65   653,445.02     

  497,158.20   494,075.82   491,012.55   487,968.27   484,942.87   481,936.22   478,948.22   475,978.74     

  268,734.85   267,068.69   265,412.87   263,767.31   262,131.95   260,506.73   258,891.59   257,286.46     

  260,109.73   258,497.05   256,894.37   255,301.63   253,718.76   252,145.70   250,582.40   249,028.79     

  252,905.48   251,337.46   249,779.17   248,230.54   246,691.51   245,162.02   243,642.02   242,131.44     

  231,972.61   230,534.38   229,105.07   227,684.62   226,272.97   224,870.08   223,475.89   222,090.34     

  141,698.11   140,819.58   139,946.50   139,078.83   138,216.54   137,359.60   136,507.97   135,661.62     

 43,628.90   43,358.40   43,089.57   42,822.42   42,556.92   42,293.07   42,030.85   41,770.26     
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ตารางที� 3-30  แสดงตวัอยา่งสรุปแผนภาพตน้ทุนและผลตอบแทนที�เกิดขึ�นบริษทั A 
 

ปีที�=> 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

การลงทุนเริ�มตน้ (C) 36,631,365.2            

ค่าทาํความสะอาด (C)  123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 

ค่าอินเวอร์เตอร์ (C)           6,923,843.96  

รายรับจากไฟฟ้า (B) 5,977,871.82 5,940,809.01 5,903,975.99 5,867,371.34 5,830,993.64 5,794,841.48 5,758,913.46 5,687,724.31 5,652,460.42 5,617,415.16 5,582,587.19 5,547,975.15 

มูลค่าซาก (B)             

ภาษีที�ไม่ตอ้งจ่าย (B) 418,451.03 415,856.63 413,278.32 410,715.99 408,169.55 405,638.90 403,123.94 400,624.57 398,140.70 395,672.23 393,219.06 390,781.10 

ค่าความตอ้งการไฟฟ้า 

(B) 

758,635.63 753,932.09 749,257.71 744,612.31 739,995.71 735,407.74 730,848.21 726,316.95 721,813.79 717,338.54 712,891.04 708,471.12 

 
ปีที�=> 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

การลงทุนเริ�มตน้ (C)+              

ค่าทาํความสะอาด (C) 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 123,824.33 

ค่าอินเวอร์เตอร์ (C)         6,923,843.96     

รายรับจากไฟฟ้า (B) 5,513,577.70 5,687,724.31 5,479,393.52 5,445,421.28 5,411,659.67 5,378,107.38 5,344,763.11 5,311,625.58 5,278,693.50 5,245,965.60 5,213,440.62 5,181,117.29 5,148,994.36 

มูลค่าซาก (B)             3,461,921.98 

ภาษีที�ไม่ตอ้งจ่าย (B) 388,358.26 385,950.44 383,557.55 381,179.49 378,816.18 376,467.52 374,133.42 371,813.79 369,508.55 367,217.59 364,940.84 362,678.21 360,429.61 

ค่าความตอ้งการไฟฟ้า 

(B) 

704,078.60 699,713.31 695,375.09 691,063.76 686,779.17 682,521.14 678,289.51 674,084.11 669,904.79 665,751.38 661,623.72 657,521.65 653,445.02 

ที�มา: จดัทําโดยผู้วิจยั 
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 3.4.3 ขั�นตอนการวเิคราะห์ปัจจัยและความอ่อนไหวของโครงการ 

          ในการวิเคราะห์โดยคาํนึงถึงปัจจัยภายในและภายนอกที�มีผลต่อโครงการ คือการ

วิเคราะห์ตัวอ่อนไหวโดยเลือกใช้การวิเคราะห์แบบ Partial sensitivity ในกรณีที�เลวร้ายสุดในการ

วิเคราะห์ความอ่อนไหวนั�นได้ใช้รูปแบบขั�นบนัไดเพื�อพิจารณาถึงปัจจยัที�ส่งผลกระทบต่อโครงการ

โดยพิจารณาค่าที�เพิ�มขึ� นที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ตามลาํดับ โดยใช้ในการวิเคราะห์ความ

อ่อนไหวใน 4 กรณีดงัต่อไปนี�  

           3.4.3.1 ดอกเบี� ยเงินกู้ที�ใช้คิดลดมีอตัราเพิ�มขึ� น 5% เพิ�มขึ� น 10%  เพิ�มขึ� น 15% และ 

เพิ�มขึ�น 20% จากค่าปกติที� 6.9984% โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ ดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 

21.9984% และที� 26.9984% ตามลาํดบั 

           3. 4.3.2 เครื�อง Inverter มีอายุการใช้งานลดลง 5% ลดลง 10% ลดลง 15% และลดลง 

20% จากค่าปกติที�อายุ 10 ปี โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ อายุการใช้งาน 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี และ 8 ปี 

ตามลาํดบั 

           3.4.3.3 แผงโซลาเซลล์ที�ใชมี้ค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นที� 5% เพิ�มขึ�นที� 10% เพิ�มขึ�นที� 15% 

และเพิ�มขึ�นที� 20% จากค่าปกติที�ปีแรก 0.98%  ปีต่อไป 0.62%  โดยพิจารณาเพิ�ม 4 คู่คือ 10.98% คู่กบั 

10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% ตามลาํดบั 

           3.4.3.4 ฤดูการณ์ทาํใหก้ารผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงส่งผลใหป้ริมาณแสงความเขม้แสงที�

ได้รับลดลง 5% ลดลง 10% ลดลง 15% และลดลง 20% จากค่าปกติที�  17.9625 MJ/M^2-day โดย

พิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือที�  ��.��� MJ/M^2-day ที�  16.166 MJ/M^2-day ที�  15.268 MJ/M^2-day และที� 

14.370 MJ/M^2-day ตามลาํดบั 

3.5 ต้นทุนส่วนเพิ�ม Marginal Cost และ รายรับส่วนเพิ�ม Marginal Revenue 

 3.5.1 ต้นทุนส่วนเพิ�ม Marginal Cost ของโครงการ 

          ตน้ทุนส่วนเพิ�มของโครงการ คือตน้ทุนที�เกิดขึ�นจากการลงทุนในโครงการผลิตไฟฟ้า

จากเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยตน้ทุนส่วนเพิ�มที�เกิดขึ�นในโครงการนั�นแบ่งเป็น � ส่วน คือ ตน้ทุนในระบบ

ผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์และ ตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 
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          1. ตน้ทุนในระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ประกอบดว้ย � ขนาดคือ 

ตารางที� �-31   แสดงค่าตน้ทุนระบบ 
 

 0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 

ราคาเฉลี�ย 56.85 47.9 41.5 35.5 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          2. ตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 

  2.1 ตน้ทุนในการทาํความสะอาด 

ตารางที� �-32   แสดงค่าตน้ทุนการทาํความสะอาด 
 

 0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 

ราคาเฉลี�ย 0.5 0.23 0.17 0.12 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  2.2 ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ 

ตารางที� �-33   แสดงค่าตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ 
 

 0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50 kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100 kW 

(บาท/วตัต์) 

>100 kW 

(บาท/วตัต์) 

ราคาเฉลี�ย 10.31 6.71 N/A N/A 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

 

 

 



58 

 

 3.5.2 รายรับส่วนเพิ�ม Marginal Revenue ของโครงการ 

          รายรับส่วนเพิ�มของโครงการ คือรายไดที้�เกิดขึ�นหลงัไดล้งทุนในโครงการผลิตไฟฟ้าจาก

เซลลแ์สงอาทิตย ์

          1. ผลตอบแทนจากไฟฟ้าที�ผลิตได้ในแต่ละวนัในช่วง Peak �� วนั Off Peak � วนั ต่อ

หนึ�งเดือน โดยราคาไฟฟ้าในช่วง Peak เท่ากบั �.���� บาทต่อหน่วย ราคาไฟฟ้าในช่วง Off Peak เท่ากบั 

�.���� บาทต่อหน่วย 

          2. ผลตอบแทนจากการจ่ายภาษีมูลค่าเพิ�ม �% ของเงินที�ตอ้งซื�อไฟฟ้า ซึ� งลดลงไดจ้ากการ

ผลิตไฟฟ้าไดเ้อง 

          3. ผลตอบแทนจากการลดค่าความตอ้งการพลงังานลงโดยพิจารณาจากสมการถดถอย

อยา่งง่าย พบวา่ถา้พลงังานไฟฟ้าที�ใช้ไปในช่วง Peak ลดลง � หน่วย จะทาํใหค้่าความตอ้งการพลงังาน

ไฟฟ้าสูงสุด (kW)ลดลง �.�������� หน่วย โดยค่าความตอ้งการพลงังานแต่ละหน่วยคิดราคาหน่วยละ 

���.�� บาทต่อหน่วย 

          4. ผลตอบแทนจากมูลค่าซากที�เหลือของโครงการ โดยในปีที� �� และ �� จะมีการเปลี�ยน

อินเวอร์เตอร์ ซึ� งมีอายกุารใชง้าน �� ปี ทาํใหเ้กิดมูลค่าซากเกิดขึ�น โดยใชก้ารคาํนวณแบบเส้นตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที� 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผลการศึกษาดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

แบ่งเป็น 5 ขอ้ดงัต่อไปนี�  

 4.1 การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

       4.1.1 ขอ้สมมติในการศึกษาตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

       4.1.2 ตน้ทุนของโครงการ 

       4.1.3 ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิต Unit Cost 

       4.1.� ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 

 �.� การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

       �.�.� มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

       4.2.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 

       �.�.� อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

       �.�.� ระยะคืนทุน PB 

       4.2.5 ระยะคืนทุน DPB 

 4.3 วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 

        4.3.1 ดอกเบี�ยเงินกู ้ที�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น 

        4.3.2 เครื�อง Inverter มีอายกุารใชง้านที�นอ้ยกวา่ปกติ 

        4.3.3 แผงโซลาเซลลที์�ใชม้นัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นมากกวา่ที�เป็นค่ามาตรฐาน 

        4.3.4 ฤดูการณ์ทาํใหผ้ลผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงนอ้ยกวา่เดิม 

�.� การวเิคราะห์ต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

 �.�.� ขอ้สมมติในการศึกษาตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

 �.�.� ตน้ทุนของโครงการ 

 �.�.� ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิต 

 �.�.� ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 

 

 



60 

 

 4.1.1 ข้อสมมติในการศึกษาต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

          งานวจิยันี�กาํหนดขอ้สมมติฐานที�ใชใ้นการศึกษาดงัต่อไปนี�  

          1. ขนาดของกาํลงัผลิตระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยอ์อกเป็น � ขนาดคือ �-

10 kW, 11-50 kW, 51-100 kW และ > 100 kW เพื�อใชใ้นการสืบคน้หาค่าใชจ่้ายในโครงการ 

          2. ระยะเวลาของโครงการ เท่ากบั �� ปี ตั�งแต่ ปี พ.ศ. ���� - ���� สอดคลอ้งกบัระยะเวลา

อายกุารใชง้านของเซลลแ์สงอาทิตย ์ตามขอ้มูลในตารางที� �-13 

          3. อตัราดอกเบี�ยกูย้มื MLR ของธนาคารพาณิชยจ์ดทะเบียนในประเทศไทยปี ���� เท่ากบั 

ร้อยละ �.����  ตามขอ้มูลในตารางที� �-16 

          4. อายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์เท่ากับ �� ปี ตามข้อมูลในตารางที�  �-�� และ

ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ (หมอ้แปลงไฟฟ้า) เท่ากบัร้อยละ �.�� ตลอดอายุการใช้งานตามขอ้มูล

ในตารางที� �-12 

          5. กาํหนดให้แผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด ��� วตัต ์พื�นที�แผง � ตารางเมตร และมีค่าเสื�อม 

ปีแรกร้อยละ �.�� ต่อปีต่อมาร้อยละ �.�� ต่อปี ตามขอ้มูลในตารางที� �-13 

          6. ราคาไฟฟ้าที�ผลิตได ้กาํหนดให้เวลาที�ผลิตไฟฟ้าไดข้องเซลล์อาทิตยต์ั�งแต่ �.��-��.�� 

น และมีค่าเฉลี�ยปริมาณแสงแดดที�ได้รับในหนึ� งวนัเท่ากบั �.�� Kwh/m^2/day  โดยแบ่งเป็นวนัที�อยู่

ในช่วง Peak �� วนั และ ช่วง Off Peak � วนั โดยค่าไฟฟ้าในช่วง Peak เท่ากบั �.���� บาทต่อหน่วย 

ในช่วง Off Peak เท่ากบั �.���� บาทต่อหน่วย ระยะเวลาผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตยเ์ท่ากบั � ชั�วโมง

ต่อวนั ตามขอ้มูลในตารางที� �-15 

 4.1.2 ต้นทุนของโครงการ 

          แบ่งเป็นตน้ทุนเริ�มตน้ และตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 

          1) ตน้ทุนเริ�มตน้ 

  ตน้ทุนการติดตั�งระบบ 
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ตารางที� 4-1  แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนในการติดตั�งระบบทั�ง 4 ขนาด 
 

บริษทั 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100kW 

(บาท/วตัต์) 

>100kW 

(บาท/วตัต์) 
ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย 
ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด 

ราคาเฉลี�ยรวม 

ทั�ง �0 บริษทั 

60.06 56.85 52.35 47.9 45.69 41.5 36.67 35.5 

53.21 45.6 43.81 32 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

  ค่าเฉลี�ยของตน้ทุนเริ�มตน้ในการติดตั�งระบบพบว่า ขนาด 0-10 kW จะมีตน้ทุนระบบ

ต่อกาํลังผลิตติดตั�งที� 56.85 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากับ 56,850 บาทต่อกิโลวตัต์ ขนาด 11-50 kWจะมี

ตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 47.9 บาทต่อวตัต ์หรือเท่ากบั 47,900 บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาด 51-100 

kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 41.5 บาทต่อวตัต ์หรือเท่ากบั 41,500 บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาด

มากกว่า 100 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 35.5 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากบั 35,500 บาทต่อ

กิโลวตัต ์

           2) ตน้ทุนในการบาํรุงรักษา 

  2.1) ตน้ทุนการทาํความสะอาดและบาํรุงระบบ 

ตารางที� 4-2 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนการบาํรุงรักษาระบบทั�ง 4 ขนาด 
 

บริษทั 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100kW 

(บาท/วตัต์) 

>100kW 

(บาท/วตัต์) 
ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย 
ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด 

ค่าเฉลี�ยรวม 4 บริษทั 
 0.5  0.23  0.17  0.12 
    

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          การบาํรุงรักษาจะเริ�มในตน้ปีที� 2 ของโครงการและต่อเนื�องตลอดอายุโครงการที� 

�� ปีซึ� งพบวา่ค่าเฉลี�ยของตน้ทุนในบาํรุงรักษาการ ขนาด 0-10 kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิต

ติดตั�งที� 0.5 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากบั 500 บาทต่อกิโลวตัต์ ขนาด 11-50 kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อ

กาํลงัผลิตติดตั�งที� 0.23 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากบั 230 บาทต่อกิโลวตัต์ ขนาด 51-100 kW จะมีตน้ทุน
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บาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 0.17 บาทต่อวตัต ์หรือเท่ากบั 170 บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาดมากกวา่ 100 

kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 0.12 บาทต่อวตัต ์หรือเท่ากบั 120 บาทต่อกิโลวตัต ์

  2.2) ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ 

ตารางที� 4-3  แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนเครื�องอินเวอร์เตอร์ 
 

บริษทั 

0-10 kW 

(บาท/วตัต์) 

11-50kW 

(บาท/วตัต์) 

51-100kW 

(บาท/วตัต์) 

>100kW 

(บาท/วตัต์) 
ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย ราคาสูงสุด ราคาเฉลี�ย 
ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด ราคาตํ�าสุด 

ค่าเฉลี�ยรวม � บริษทั 
13.13 10.31 7.62 6.71     

7.62 5.6   

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          โดยอินเวอร์เตอร์จะมีอายุการใช้งานที� �� ปีทาํให้ตอ้งเปลี�ยนอินเวอร์เตอร์ตาม

อายุการใช้งานที�ตน้ปีที� 11 และตน้ปีที� 21 ของโครงการและมีมูลค่าซาก ซึ� งพบว่าค่าเฉลี�ยของตน้ทุน

อินเวอร์เตอร์ ขนาด 0-10 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 10.31 บาทต่อวตัต์หรือเท่ากับ 

10,310 บาทต่อกิโลวตัต-์โดยในการขนาด 11-50 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 6.71 บาท

ต่อวตัตห์รือเท่ากบั 6,710 บาทต่อกิโลวตัต ์โดย ขนาด 51-100 kW และขนาดมากกวา่ 100 kW นั�นไดน้าํ

ค่าเฉลี�ยของขนาดที�ใกลเ้คียงเป็นค่าแทนเนื�องจากไม่มีขอ้มูลของราคาอินเวอร์เตอร์ในขนาดกาํลงัผลิต

ดงักล่าว 

 4.1.3 ต้นทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลติติดตั�ง 

ตารางที� 4-4  แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง 4 ขนาด Unit Cost 
 

ปีที�  Unit Cost (บาทต่อวตัต์) 

ขนาดกาํลงัผลติ 0-10 kW 11-50kW 51-100kW >100kW 

0 56.85 47.9 41.5 35.5 

1 0 0 0 0 

2 0.5 0.23 0.17 0.12 

3 0.5 0.23 0.17 0.12 

4 0.5 0.23 0.17 0.12 

5 0.5 0.23 0.17 0.12 
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ตารางที� 4-4  แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง 4 ขนาด Unit Cost (ต่อ) 
 

ปีที�  Unit Cost (บาทต่อวตัต์) 

ขนาดกาํลงัผลติ 0-10 kW 11-50kW 51-100kW >100kW 

6 0.5 0.23 0.17 0.12 

7 0.5 0.23 0.17 0.12 

8 0.5 0.23 0.17 0.12 

9 0.5 0.23 0.17 0.12 

10 0.5 0.23 0.17 0.12 

11 0.5+10.31 0.23+6.71 0.17+6.71 0.12+6.71 

12 0.5 0.23 0.17 0.12 

13 0.5 0.23 0.17 0.12 

14 0.5 0.23 0.17 0.12 

15 0.5 0.23 0.17 0.12 

16 0.5 0.23 0.17 0.12 

17 0.5 0.23 0.17 0.12 

18 0.5 0.23 0.17 0.12 

19 0.5 0.23 0.17 0.12 

20 0.5 0.23 0.17 0.12 

21 0.5+10.31 0.23+6.71 0.17+6.71 0.12+6.71 

22 0.5 0.23 0.17 0.12 

23 0.5 0.23 0.17 0.12 

24 0.5 0.23 0.17 0.12 

25 0.5-5.155 0.23-3.355 0.17-3.355 0.12-3.355 

ตน้ทุนระบบเป็นมูลค่า

ปัจจุบนัตลอดโครงการ 

     (บาทต่อวตัต)์ 

68.65 54.557 47.514 40.978 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           ต้นทุนรวมระบบต่อกาํลังผลิตติดตั� ง ทั� ง 4 ขนาดมีต้นทุนดังต่อไปนี� ในการคาํนวณ

ตน้ทุนนั�นมีมูลค่าซากแบบเส้นตรงของอินเวอร์เตอร์ในปีสุดทา้ยขนาด 0-10 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อ

กาํลงัผลิตติดตั�งที� 68.65 บาทต่อวตัต ์หรือเท่ากบั 68,650 บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาด 11-50 kWจะมีตน้ทุน

ระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 54.557 บาทต่อวตัต์หรือเท่ากบั 54,557 บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาด 51-100 kW 
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จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 47.514 บาทต่อวตัต์หรือเท่ากบั 47,514 บาทต่อกิโลวตัต์ ขนาด

มากกวา่100 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 40.978 บาทต่อวตัตห์รือเท่ากบั 40,978 บาทต่อ

กิโลวตัต ์

 4.1.4 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย 

ตารางที� 4-5  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 
 

 

 

ชื�อบริษัท 

 

ผลผลติไฟฟ้ารวมตลอดอายุโครงการ kWh/year  

 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

�
�� + ��

(� + �)�

�

���

 

(บาท) 

�
��

(� + �)�

�

���

 

(kWh) 

CFP 

(บาท) / (kWh) 

บริษทั A >100kW  40,525,646.10   17,444,728.45  2.32 

บริษทั B >100kW  29,519,462.81   12,706,990.81  2.32 

บริษทั C >100kW  15,956,507.11   6,868,661.22  2.32 

บริษทั D >100kW  15,444,378.83   6,648,209.73  2.32 

บริษทั E >100kW  15,016,616.15   6,464,074.39  2.32 

บริษทั F >100kW  13,773,697.94   5,929,046.01  2.32 

บริษทั G >100kW  8,413,523.22   3,621,697.42  2.32 

บริษทั H 51-100kW  2,995,760.15   1,115,121.85  2.69 

บริษทั I 11-50kW  2,578,466.28   837,615.99  3.08 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากตารางตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย พบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าขนาด >100 kW จะมี

ตน้ทุนต่อหน่วยเท่ากบั 2.32 บาทต่อหน่วย  ระบบผลิตไฟฟ้าขนาด 51-100 kW จะมีตน้ทุนต่อหน่วย

เท่ากบั 2.69 บาทต่อหน่วย และระบบผลิตไฟฟ้าขนาด 11-50 kW จะมีตน้ทุนต่อหน่วยเท่ากบั 3.08 บาท

ต่อหน่วย ซึ� งทั�ง 3 ระบบมีค่าไฟฟ้าต่อหน่วยที�ต ํ�ากว่าโดยเปรียบเทียบกบัค่าไฟฟ้าในปัจจุบนัในช่วง 

Peak จะอยูที่� 4.2097 บาทต่อหน่วย โดยผูว้ิจยัไม่มีขอ้มูลของโรงงานขนาด ขนาด �-10 kW ทาํให้ไดค้่า

ไม่ครบทั�ง � ขนาด 
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 4.2 การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 ในการวเิคราะห์ทางการเงินจะให้การวิเคราะห์ผลตอบแทนรายงานผลดว้ยเครื�องมือทางการเงิน 

5 ชนิด คือ 

 4.2.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

 4.2.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 

 4.2.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

 4.2.4 ระยะคืนทุน PB 

 4.2.5 ระยะคืนทุน DPB 

 4.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV 

ตารางที� 4-6 แสดงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 

ชื�อบริษัท ขนาดกาํลงัผลติ NPV 

บริษทั A >100kW  39,211,381.69  

บริษทั B >100kW  28,562,133.73  

บริษทั C >100kW  15,439,030.61  

บริษทั D >100kW  14,943,510.88  

บริษทั E >100kW  14,529,620.72  

บริษทั F >100kW  13,327,010.90  

บริษทั G >100kW  8,140,668.99  

บริษทั H 51-100kW  2,101,281.18  

บริษทั I 11-50kW  1,250,140.71  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          จากตารางพบว่า ทั�ง 9 บริษทัมีค่า NPV เป็นบวก แสดงว่าโครงการมีความคุ้มในการ

ลงทุน ทั�งสามขนาดกาํลงัการผลิต คือ  >100kW , 51-100kW และ11-50kW 
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 4.2.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR 

ตารางที� 4-7 แสดงอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 
 

ชื�อบริษัท ขนาดกาํลงัผลติ BCR  

บริษทั A >100 kW 1.9675696 

บริษทั B >100 kW 1.9675696 

บริษทั C >100 kW 1.9675696 

บริษทั D >100 kW 1.9675696 

บริษทั E >100 kW 1.9675696 

บริษทั F >100 kW 1.9675696 

บริษทั G >100 kW 1.9675696 

บริษทั H 51-100 kW 1.7014184 

บริษทั I 11-50 kW 1.4848389 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากตารางพบว่า ทั�ง 9 บริษทัมีค่า BCR ที�มากกวา่ 1 แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่า

ในการลงทุนทั�งสามขนาดกาํลงัการผลิต คือ >100 kW , 51-100 kW และ11-50 kW 

 4.2.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

ตารางที� 4-8 แสดงอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
 

ชื�อบริษัท ขนาดกาํลงัผลติ IRR (%) 

บริษทั A >100 kW 22% 

บริษทั B >100 kW 22% 

บริษทั C >100 kW 22% 

บริษทั D >100 kW 22% 

บริษทั E >100 kW 22% 

บริษทั F >100 kW 22% 

บริษทั G >100 kW 22% 

บริษทั H 51-100 kW 18% 

บริษทั I 11-50 kW 14% 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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           จากตารางพบว่าขนาดกาํลงั  >100 kW มีอตัราผลตอบแทนจากการลงทุนที� 22% ขนาด

กําลัง 51-100 kW มีอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนที�  18% และขนาดกําลัง 11-50 kW มีอัตรา

ผลตอบแทนจากการลงทุนที� 14% จะเห็นไดว้า่อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (IRR) ทั�ง 3 ขนาด 

มีค่ามากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 6.9984 % แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการ

ลงทุนทั�ง 3 ขนาดกาํลงั 

 4.2.4 ระยะคืนทุน PB 

ตารางที� 4-9 แสดงระยะคืนทุนแบบง่าย 
 

      ชื�อบริษัท ขนาดกาํลงัผลติ PB (ปี) 

บริษทั A >100kW 5.26 

บริษทั B >100kW 5.26 

บริษทั C >100kW 5.26 

บริษทั D >100kW 5.26 

บริษทั E >100kW 5.26 

บริษทั F >100kW 5.26 

บริษทั G >100kW 5.26 

บริษทั H 51-100kW 6.21 

บริษทั I 11-50kW 7.25 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากตารางพบว่า ขนาดกาํลงั >100 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 5.26 ปี ขนาดกาํลงั  51-

100 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 6.21 ปี  และขนาดกาํลงั 11-50 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 7.25 ปี 
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 4.2.5 ระยะคืนทุน DPB 

ตารางที� 4-10 แสดงระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด 
 

           ชื�อบริษัท ขนาดกาํลงัผลติ DPB (ปี) 

 บริษทั A >100 kW 6.25 

บริษทั B >100 kW 6.25 

บริษทั C >100 kW 6.25 

บริษทั D >100 kW 6.25 

บริษทั E >100 kW 6.25 

บริษทั F >100 kW 6.25 

บริษทั G >100 kW 6.25 

บริษทั H 51-100 kW 7.72 

บริษทั I 11-50 kW 9.56 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากตารางพบว่า ขนาดกาํลงั >100 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 6.25 ปี  ขนาดกาํลงั 51-

100 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 7.72 ปี และขนาดกาํลงั 11-50 kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 9.56 ปี 
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ตารางที� 4-11 แสดงสรุปผลการศึกษาแบบปกติ 
 

ชื�อบริษัท 

ต้นทุนการผลติไฟฟ้า การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการ 

ต้นทุนระบบต่อขนาด

กาํลงัผลติ Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อ

หน่วย CFP 

(บาท)/(kWh) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

NPV 

อตัราส่วน

ผลประโยชน์ต่อ

ต้นทุน BCR 

อตัราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ IRR 

ระยะคืนทุน 

แบบง่าย แบบคดิลด 

บริษทั A >100kW 40.978 2.32  39,211,381.69  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั B >100kW 40.978 2.32  28,562,133.73  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั C >100kW 40.978 2.32  15,439,030.61  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั D>100kW 40.978 2.32  14,943,510.88  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั E >100kW 40.978 2.32  14,529,620.72  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั F >100kW 40.978 2.32  13,327,010.90  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั G >100kW 40.978 2.32  8,140,668.99  1.9675696 22% 5.26 6.25 

บริษทั H 51-100kW 47.514 2.69  2,101,281.18  1.7014184 18% 6.21 7.72 

บริษทั I   11-50kW 54.557 3.08  1,250,140.71  1.4848389 14% 7.25 9.56 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

           ดา้นตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง พบวา่ ขนาดกาํลงั �-10 kW มีตน้ทุนเท่ากบั 

��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาดกาํลงั ��-50kWจะมีตน้ทุนเท่ากบั ��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์ขนาดกาํลงั 

51-100kW จะมีตน้ทุนเท่ากบั ��,��� บาทต่อกิโลวตัต์และขนาดกาํลงั >100kW จะมีตน้ทุนเท่ากบั 

��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์

           ดา้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย พบว่า ขนาดกาํลงั >100kW มีตน้ทุนเท่ากบั �.�� 

บาทต่อหน่วย  ขนาดกาํลงั ��-100kW มีตน้ทุนเท่ากบั �.�� บาทต่อหน่วย และขนาดกาํลงั ��-50kW 

จะมีตน้ทุนเท่ากบั �.�� บาทต่อหน่วย ซึ� งทั�ง � ขนาดมีค่าไฟฟ้าต่อหน่วยที�ต ํ�ากว่าโดยเปรียบเทียบกบั

ค่าไฟฟ้าในปัจจุบนัในช่วง Peak จะอยูที่� �.���� บาทต่อหน่วยซึ� งแสดงวา่โครงการทั�ง � ขนาดกาํลงัที� 

>100kW , 51-100kW และ��-50kW มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ แบบปกติ 

           ดา้นมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV พบวา่ค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV มีค่าเป็นบวก ซึ� งแสดง

วา่โครงการทั�ง � ขนาดกาํลงัที� >100kW , 51-100kW และ��-50kW มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

           ดา้นอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR พบวา่ค่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 

BCR ที�มากกว่า � ซึ� งแสดงว่าโครงการทั�ง � ขนาดกาํลงัที� >100 kW , 51-100 kW และ��-50 kW มี

ความคุม้ค่าในการลงทุน 

           ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR พบวา่มีอตัราผลตอบแทนภายในของ

โครงการ IRR มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� �.���� %  ซึ� งแสดงวา่โครงการทั�ง � 

ขนาดกาํลงัที� >100 kW, 51-100 kW และ��-50 kW มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

           ดา้นระยะคืนทุน แบบง่ายและแบบคิดลดกระแสเงินสด พบวา่มีระยะคืนทุนที�นอ้ยกวา่

อายุของโครงการที� �� ปีแสดงว่าโครงการทั�ง � ขนาดกาํลงัที� >100kW , 51-100kW และ��-50kW มี

ความคุม้ค่าในการลงทุนโดยระยะคืนทุนรวดเร็วที�สุดที� �.26 ปีที�ขนาดกาํลงั  >100kW 

 4.3 วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 

 ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวนั�นไดใ้ช้การวิเคราะห์แบบขั�นบนัไดเพื�อพิจารณาถึงปัจจยัที�

ส่งผลกระทบต่อโครงการโดยพิจารณาค่าที�เพิ�มขึ�นที� �% ที� 10% ที� 15% และที� ��% ตามลาํดบั โดยใช้

ในการวเิคราะห์ความอ่อนไหวใน � กรณีดงัต่อไปนี�  
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 4.3.1 ดอกเบี�ยเงินกูที้�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น �% เพิ�มขึ�น 10% เพิ�มขึ�น ��%และเพิ�มขึ�น 20% 

จากค่าปกติที� 6.9984% โดยพิจารณาเพิ�ม � ค่าคือ ดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984%  

และที� 26.9984% ตามลาํดบั 

 4.3.2 เครื�อง Inverter มีอายุการใชง้านลดลง �% ลดลง ��% ลดลง  ��% และลดลง20% จากค่า

ปกติที�อาย ุ�� ปี โดยพิจารณาเพิ�ม � ค่าคือ อายกุารใชง้าน �.� ปี � ปี �.� ปี และ � ปี ตามลาํดบั 

 4.3.3 แผงโซลาเซลลที์�ใชมี้ค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% จากค่าปกติ

ที�ปีแรก 0.98% ปีต่อไป 0.62% โดยพิจารณาเพิ�ม � คู่คือที� 10.98% คู่กับ 10.62% ที� 15.98% คู่กับ 

15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% ตามลาํดบั 

 4.3.4 ฤดูการณ์ทาํให้ปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง �% ลดลง ��% ลดลง 15% และ

ลดลง 20%  จากค่าปกติที� 17.9625 MJ/M^2-day  โดยพิจารณาเพิ�ม � ค่าคือ  17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day ตามลาํดบั 

 4.3.1 แบบสถานการณ์วิกฤต ดอกเบี�ยเงินกู้ โดยดอกเบี�ยเงินกูที้�ใช้คิดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น �% 

เพิ�มขึ� น ��% เพิ�มขึ� น ��%และเพิ�มขึ� น ��% จากค่าปกติที� �.����% โดยพิจารณาเพิ�ม � ค่าคือ 

ดอกเบี�ยเงินกูที้� ��.����% ที� ��.����% ที� ��.����% และที� ��.����% ตามลาํดบั 

          4.3.1.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV 

ตารางที� 4-12 แสดงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

NPV 

ที� 6.9984% 

NPV 

ที� 11.9984% 

NPV 

ที� 16.9984% 

NPV 

ที� 21.9984%   

NPV 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 39,211,381.69  17,850,560.99  6,587,594.32   102,508.85  (3,890,298.90) 

บริษทั B >100kW 28,562,133.73  13,002,605.06  4,798,498.34   74,668.92  (2,833,749.61) 

บริษทั C >100kW 15,439,030.61   7,028,453.11  2,593,789.51   40,361.68  (1,531,760.45) 

บริษทั D >100kW 14,943,510.88   6,802,873.06  2,510,541.15   39,066.26  (1,482,598.20) 

บริษทั E >100kW 14,529,620.72   6,614,454.01  2,441,006.74   37,984.24  (1,441,534.70) 

บริษทั F >100kW 13,327,010.90   6,066,978.78  2,238,965.77   34,840.31  (1,322,219.56) 

บริษทั G >100kW  8,140,668.99   3,705,952.25  1,367,649.45   21,281.85   (807,664.36) 

บริษทั H 51-100kW  2,101,281.18   764,774.97   66,637.02  (330,031.42)  (569,895.35) 

บริษทั I 11-50kW  1,250,140.71   270,669.43  (235,570.85) (518,798.78)  (686,396.95) 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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           จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�ระดับดอกเบี� ยเงินกู้ที� ��.����% ที� 16.9984% และที� ��.����% แต่ที�ระดับดอกเบี� ยเงินกู้ 

��.����% นั�นค่า NPV เป็นลบ 

           จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ที� 11.9984% และ 16.9984% แต่ที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ที� 21.9984% และ 

26.9984% นั�นค่า NPV เป็นลบ 

           จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้11.9984% และ แต่ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 

26.9984% นั�นค่า NPV เป็นลบ 

           4.3.1.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR 

ตารางที� 4-13 แสดงอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

BCR 

ที� 6.9984% 

BCR 

ที� 11.9984% 

BCR 

ที� 16.9984% 

BCR 

ที� 21.9984% 

BCR 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั B >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั C >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั D >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั E >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั F >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั G >100kW 1.97 1.50 1.20 1.00 0.87 

บริษทั H 51-100kW 1.7 1.28 1.03 0.86 0.74 

บริษทั I 11-50kW 1.49 1.12 0.89 0.74 0.64 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า BCR มากกวา่ �

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ที� ��.����% ที� 16.9984% และที� ��.����%  แต่ที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ 

��.����% นั�นค่า BCR นอ้ยกวา่ � 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% และที� 16.9984% แต่ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 21.9984% และ

ที� 26.9984% นั�นค่า BCR นอ้ยกวา่ 1 
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            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า BCR มากกวา่ 1  

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ที� 11.9984% แต่ที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 

26.9984% นั�นค่า BCR นอ้ยกวา่ 1 

           4.3.1.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

ตารางที� 4-14 แสดงอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
 

ชื�อบริษัท 
ขนาดกาํลงั

ผลติ 

IRR 

ที� 6.9984% 

IRR 

ที� 11.9984% 

IRR 

ที�16.9984% 

IRR 

ที� 21.9984%   

IRR 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั B >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั C >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั D >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั E >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั F >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั G >100kW 22% 22% 22% 22% 22% 

บริษทั H 51-100kW 18% 18% 18% 18% 18% 

บริษทั I 11-50kW 14% 14% 14% 14% 14% 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

           จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า IRR เท่ากบั ��%

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� ��.����% ที� 16.9984% ที� ��.����% และที� ��.����% 

           จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

18%ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 26.9984% 

           จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า IRR เท่ากบั 14%

ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 26.9984% 
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           �.�.�.� ระยะคืนทุน PB 

ตารางที� �-��  แสดงระยะคืนทุนแบบง่าย 
 

ชื�อบริษทั 
ขนาดกาํลงั

ผลติ 

PB(ปี) 

ที� 6.9984% 

PB(ปี) 

ที� 11.9984% 

PB(ปี) 

ที� 16.9984% 

PB(ปี) 

ที� 21.9984%   

PB(ปี) 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั B >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั C >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั D >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั E >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั F >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั G >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั H 51-100kW 6.207 6.207 6.207 6.207 6.207 

บริษทั I 11-50kW 7.246 7.246 7.246 7.246 7.246 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า PB เท่ากบั �.�� 

ปีทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� ��.����% ที� 16.9984% ที� ��.����% และที� ��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า PB เท่ากบั 

6.207 ปี ทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 26.9984% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า PB เท่ากับ 

7.246 ปีทั�งหมดที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 26.9984% 
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           �.�.�.� ระยะคืนทุน DPB 

ตารางที� �-16  แสดงระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

DPB(ปี) 

ที� 6.9984% 

DPB(ปี) 

ที� 11.9984% 

DPB(ปี) 

ที� 16.9984% 

DPB(ปี) 

ที� 21.9984%   

DPB(ปี) 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั B >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั C >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั D >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั E >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั F >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั G >100kW 6.25 7.37 9.35 23.28 ไม่คุม้ค่า 

บริษทั H 51-100kW 7.72 9.76 18.60 ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

บริษทั I 11-50kW 9.56 15.25 ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า DPB เท่ากับ 

�.�� ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����%  มีค่า DPB เท่ากบั 9.35 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% มีค่า 

DPB เท่ากบั 23.28 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% และมีค่า DPB มากกวา่ �� ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้ 

26.9984% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

9.76 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้11.9984% มีค่า DPB เท่ากบั ��.�� ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% มีค่า 

DPB มากกวา่ 25 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 21.9984% และ 26.9984% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

15.25 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้11.9984% มีค่า DPB มากกว่า 25 ปีที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูที้� 16.9984% ที� 

21.9984% และที� 26.9984% 
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            4.3.1.6 ต้นทุนระบบต่อขนาดกาํลังผลติติดตั�ง  

ตารางที� �-�� แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง � ขนาด Unit Cost 
 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 6.9984% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 11.9984% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 16.9984% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 21.9984%   

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 26.9984% 

>100kW 40.98 38.69 37.46 36.78 36.37 

51-100kW 47.51 45.04 43.71 42.96 42.51 

11-50kW 54.56 51.85 50.41 49.58 49.09 

0-10kW 68.65 63.94 61.42 59.98 59.10 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั 38.69 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า Unit Cost เท่ากบั 37.46 บาทต่อวตัต์ที�

ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% ค่า Unit Cost เท่ากบั 36.78 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้ ��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั  45.04 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า Unit Cost เท่ากบั 43.71 บาทต่อวตัต์ที�

ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% ค่า Unit Cost เท่ากบั 42.96 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

และค่า Unit Cost เท่ากบั  ��.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้ ��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษัทที� มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 0-10kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั  51.85 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า Unit Cost เท่ากบั 50.41 บาทต่อวตัต์ที�

ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% ค่า Unit Cost เท่ากบั 49.58 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

และค่า Unit Cost เท่ากบั  ��.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้ ��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 11-50kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า Unit Cost เท่ากบั 61.42 บาทต่อวตัต์ที�

ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้16.9984% ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้ ��.����% 
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           4.3.1.7 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย 

ตารางที� �-�� แสดงตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 
 

ชื�อบริษทั ขนาดกาํลงัผลติ 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 6.9984% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 11.9984% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 16.9984% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 21.9984%   

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 26.9984% 

บริษทั A >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั B >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั C >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั D >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั E >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั F >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั G >100kW 2.32 3.05 3.79 4.52 5.22 

บริษทั H 51-100kW 2.69 3.54 4.42 5.28 6.10 

บริษทั I 11-50kW 3.08 4.08 5.10 6.10 7.04 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

3.05บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี� ยเงินกู้ ��.����% ค่า CFP เท่ากบั 3.79 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี� ย

เงินกู ้16.9984% ค่า CFP เท่ากบั 4.52 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% และค่า CFP เท่ากบั 

�.�� บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

3.54บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า CFP เท่ากบั 4.42 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้

16.9984% ค่า CFP เท่ากบั 5.28 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% และค่า CFP เท่ากบั �.�� 

บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า CFP เท่ากบั 

4.08บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% ค่า CFP เท่ากบั 5.10 บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้

16.9984% ค่า CFP เท่ากบั 6.10 บาทต่อวตัต์ที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% และค่า CFP เท่ากบั �.�� 

บาทต่อวตัตที์�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู ้��.����% 
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ตารางที� 4-19 แสดงสรุปผลการศึกษาดอกเบี�ยเงินกูที้�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�นที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 
 

การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการ 

(บาท)/ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

IRR 

ระยะคืนทุน 

แบบง่าย แบบคดิลด 

11.99% 16.99% 21.99%  26.99% 11.99% 16.99% 21.99%  26.99% 11.99% 16.99% 21.99% 26.99% 11.99% 16.99% 21.99% 26.99% 11.99% 16.99% 21.99% 26.99% 

17,850,560.99  6,587,594.3

2  

102,508.85  (3,890,298.90) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
13,002,605.06  4,798,498.3

4  

74,668.92  (2,833,749.61) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
7,028,453.1

1  

2,593,789.5

1  

40,361.68  (1,531,760.45) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
6,802,873.0

6  

2,510,541.1

5  

 39,066.26  (1,482,598.20) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
6,614,454.0

1  

2,441,006.7

4  

37,984.24  (1,441,534.70) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
6,066,978.7

8  

2,238,965.7

7  

34,840.31  (1,322,219.56) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
3,705,952.2

5  

1,367,649.4

5  

21,281.85  (807,664.36) 1.97 1.50 1.20 1.00 22% 22% 22% 22% 5.26 5.26 5.26 5.26 7.37 9.35 23.28 ไม่

คุม้ค่า 
764,774.97  66,637.02  (330,031.42) (569,895.35) 1.7 1.28 1.03 0.86 18% 18% 18% 18% 6.207 6.207 6.207 6.207 9.76 18.60 ไม่

คุม้ค่า 

ไม่

คุม้ค่า 
270,669.43  (235,570.85

) 

(518,798.78) (686,396.95) 1.49 1.12 0.89 0.74 14% 14% 14% 14% 7.246 7.246 7.246 7.246 15.25 ไม่

คุม้ค่า 

ไม่

คุม้ค่า 

ไม่

คุม้ค่า 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

           ดา้นตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งกรณีมีความอ่อนไหวที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู้

เพิ�มขึ�น พบวา่ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งมีค่าน้อยที�สุดที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kWที�

ระดบัดอกเบี�ย 26.9984% มี Unit Cost เท่ากบั ��,370 บาทต่อกิโลวตัต ์

           ดา้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยกรณีมีความอ่อนไหวที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูเ้พิ�มขึ�น 

พบวา่ ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี�ย 11.9984%  และ 16.9984% มี CFP เท่ากบั �.�� 

บาทต่อหน่วย และ �.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากวา่ ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงวา่ที�

กาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงระดบัดอกเบี�ย 5%  และ��% ที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�ระดบัดอกเบี�ย 11.9984% และ มี CFP เท่ากบั �.54 บาทต่อหน่วย ตํ�ากว่า ค่า

ไฟฟ้าในช่วง Peak ที� 4.2097 บาทต่อหน่วยแสดงวา่ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW  จะสามารถรองรับการ

เปลี�ยนแปลงระดบัดอกเบี�ย 5% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW  ที�ระดบัดอกเบี�ย 11.9984% และ  มี 

CFP เท่ากบั 4.08 บาทต่อหน่วย ตํ�ากว่า ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� 4.2097 บาทต่อหน่วยแสดงว่าที�กาํลงั

ผลิตติดตั�ง  11-50kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงระดบัดอกเบี�ย 5% 

           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ แบบปกติ 

           ด้านมูลค่าปัจจุบนัสุทธิกรณีมีความอ่อนไหวที�ระดับดอกเบี� ยเงินกู้เพิ�มขึ� น พบว่า ที�

ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี� ยที� 11.9984% ที� 16.9984% และที� 21.9984% มี NPV 

เป็นบวก แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ย

เงินกู้ได้ถึงระดับที�  �% ที�  10% และที� ��%  ที�ขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 51-100kW ที�ระดับดอกเบี� ย 

11.9984% และ 16.9984% มี NPV เป็นบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  51-100kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดถึ้งระดบั 5% และ 10% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�

ระดบัดอกเบี�ย 11.9984% มี NPV เป็นบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% 

           ด้านอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนกรณีมีความอ่อนไหวที�ระดับดอกเบี� ยเงินกู้

เพิ�มขึ�นพบว่ากาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี�ยที� 11.9984% ที� 16.9984% และที� 21.9984% มี 

BCR ที�มากกวา่ 1 แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยั

ดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% ที� ��% และที� 15% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ระดบัดอกเบี�ย 

11.9984% และ ��.����% มี BCR ที�มากกว่า � แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% และที� 10% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-

50kW ที�ระดับดอกเบี� ย ��.����% มี BCR ที�มากกว่า � แสดงว่าที�ขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบั 5% 
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           ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการกรณีมีความอ่อนไหวที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู้

เพิ�มขึ�น พบว่ากาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี� ยที� 11.9984% ที� 16.9984% และ21.9984% มี 

IRR เท่ากบั ��%  มากกวา่อตัราดอกเบี�ยที�เพิ�มขึ�นในระดบัที� 11.9984% ที� 16.9984% และที� 21.9984%  

แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้น

ระดบัที� 5% ที� 10% และที� 15% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�ระดบัดอกเบี�ย 11.9984%  และ 

16.9984%  มี IRR เท่ากับ 18% มากกว่าอตัราดอกเบี� ยที�เพิ�มขึ� นในระดับ 11.9984% และ 16.9984% 

แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกู้ได้

ในระดบั 5% และ10% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW  ที�ระดบัดอกเบี� ย 11.9984% มี IRR เท่ากบั 

14%  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกู้

ไดใ้นระดบั 5% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบง่าย กรณีมีความอ่อนไหวที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกูเ้พิ�มขึ�น พบวา่กาํลงั

ผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี� ยที� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 26.9984% มี PB 

เท่ากบั 5.26 ปี ซึ� งนอ้ยกวา่อายขุองโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW  สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% ที�กาํลงัผลิต

ติดตั�ง ��-100kW  ที�ระดบัดอกเบี� ยที� 11.9984% ที� 16.9984% ที���.����% และที� ��.����% มี PB 

เท่ากบั �.207 ปี ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง  51-100kW   

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20%  ที�

กาํลงัผลิตติดตั�ง  11-50kW  ที�ระดบัดอกเบี�ยที� 11.9984% ที� 16.9984% ที� ��.����% และที� ��.����% มี 

PB เท่ากบั �.246 ปี ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด กรณีมีความอ่อนไหวที�ระดบัดอกเบี�ยเงินกู้

เพิ�มขึ�น พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ระดบัดอกเบี�ยที� 11.9984% ที� 16.9984% และที� 21.9984% มี 

DPB เท่ากบั 7.37 ปี 9.35 ปี และ ��.�� ปี ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง >100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบัที� 5% ที� ��% 

และที� 15% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW  ที�ระดบัดอกเบี�ยที� ��.����% และ ��.����%  มี DPB เท่ากบั 

9.76 ปี และ ��.�� ปี ซึ� งนอ้ยกวา่อายุของโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบั �% และ��% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  11-

50kW  ที�ระดบัดอกเบี�ย ��.����%  มี DPB เท่ากบั ��.25 ปี ซึ� งนอ้ยกวา่อายุของโครงการที� �� ปี แสดง

วา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัดอกเบี�ยเงินกูไ้ดใ้นระดบั

ที� 5% 
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 4.3.2 แบบสถานการณ์วิกฤต เครื�อง Inverter มีอายุการใช้งานลดลง 5% ลดลง 10% ลดลง 15% 

และลดลง 20% จากค่าปกติที�อาย ุ10 ปี โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ อายกุารใชง้าน 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี และ 8 ปี 

ตามลาํดบั 

          4.3.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV 

ตารางที� 4-20  แสดงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 

ชื�อบริษทั 
ขนาดกาํลงั

ผลิต 

NPV 

ที�  10 ปี 

NPV 

ที�  9.5  ปี 

NPV 

ที�  9 ปี 

NPV 

ที�  8.5  ปี   

NPV 

ที�  8 ปี 

บริษทั A >100kW 39,211,381.69  38,570,893.54  38,003,931.94  37,652,002.32   36,911,054.98  

บริษทั B >100kW 28,562,133.73  28,095,592.96  27,682,609.98  27,426,259.40   26,886,542.71  

บริษทั C >100kW 15,439,030.61  15,186,845.77  14,963,611.16  14,825,042.92   14,533,303.42  

บริษทั D >100kW 14,943,510.88  14,699,419.97  14,483,350.13  14,349,229.28   14,066,853.24  

บริษทั E >100kW 14,529,620.72  14,292,290.40  14,082,205.04  13,951,798.93   13,677,243.86  

บริษทั F >100kW 13,327,010.90  13,109,324.29  12,916,627.60  12,797,015.14   12,545,184.86  

บริษทั G >100kW  8,140,668.99   8,007,697.34   7,889,990.53   7,816,926.48   7,663,098.51  

บริษทั H 51-100kW  2,101,281.18   2,060,339.17   2,024,097.20   2,001,600.76   1,954,237.07  

บริษทั I 11-50kW  1,250,140.71   1,219,387.40   1,192,164.50   1,175,266.45   1,139,689.55  

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

          จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์  9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

          จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์  9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

          จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์  9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 
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           4.3.2.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR 

ตารางที� 4-21 แสดงอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

BCR 

ที�  10 ปี 

BCR 

ที�  �.� ปี 

BCR 

ที�  � ปี 

BCR 

ที�  �.� ปี 

BCR 

ที�  � ปี 

บริษทั A >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั B >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั C >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั D >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั E >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั F >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั G >100kW 1.97 1.94 1.92 1.91 1.85 

บริษทั H 51-100kW 1.70 1.68 1.66 1.65 1.62 

บริษทั I 11-50kW 1.48 1.47 1.46 1.45 1.42 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า BCR มากกว่า 

�ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1  ทั�งหมดที� อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 
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           4.3.2.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

ตารางที� 4-22  แสดงอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาด

กาํลงัผลติ 

IRR 

ที� 10 ปี 

IRR 

 ที�  9.5 ปี 

IRR 

ที�  9 ปี 

IRR 

ที�  8.5 ปี 

IRR 

ที�  8 ปี 

บริษทั A >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั B >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั C >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั D >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั E >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั F >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั G >100kW 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 21.23% 

บริษทั H 51-100kW 17.67% 17.47% 17.26% 17.20% 16.93% 

บริษทั I 11-50kW 14.29% 14.11% 13.93% 13.87% 13.64% 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

21.87% ที� อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า IRR เท่ากบั 21.62% ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า IRR เท่ากบั 21.56% ที� อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และ ค่า IRR 

เท่ากบั 21.23% ที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

17.47% ที�อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า IRR เท่ากบั ��.��%  ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า IRR เท่ากบั ��.��% ที� อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และ ค่า IRR 

เท่ากบั ��.��% ที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า IRR เท่ากบั 

14.11% ที�อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า IRR เท่ากบั ��.��%  ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า IRR เท่ากบั 13.87%  ที� อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และ ค่า IRR 

เท่ากบั  13.64%ที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 
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           4.3.2.4 ระยะคืนทุน PB 

ตารางที� 4-23 แสดงระยะคืนทุนแบบง่าย 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

PB(ปี) 

ที� 10 ปี 

PB(ปี) 

ที� 9.5 ปี 

PB(ปี) 

ที� 9 ปี 

PB(ปี) 

ที�  8.5 ปี 

PB(ปี) 

ที�  8 ปี 

บริษทั A >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั B >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั C >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั D >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั E >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั F >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั G >100kW 5.26 5.26 5.26 5.26 5.26 

บริษทั H 51-100kW 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 

บริษทั I 11-50kW 7.25 7.25 7.25 7.25 8.29 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า PB เท่ากบั �.�� 

ปีทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า PB เท่ากบั 

6.21 ปี ทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า PB เท่ากับ 

7.25 ปีทั�งหมดที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 
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           4.3.2.5 ระยะคืนทุน DPB 

ตารางที� 4-24 แสดงระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

DPB(ปี) 

ที� 10 ปี 

DPB(ปี) 

ที� 9.5 ปี 

DPB(ปี) 

ที� 9 ปี 

DPB(ปี) 

 ที� 8.5 ปี 

DPB(ปี) 

ที� 8 ปี 

บริษทั A >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั B >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั C >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั D >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั E >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั F >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั G >100kW 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั H 51-100kW 7.72 7.72 7.72 7.72 8.82 

บริษทั I 11-50kW 9.56 10.66 10.74 10.74 10.82 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

�.�� ปีที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

7.72 ปีที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี 9 ปี และ 8.5 ปี แต่ มีค่า DPB เท่ากบั �.82 ปีที�อายกุาร

ใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า DPB เท่ากบั 

10.66ปีที�อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  มีค่า DPB เท่ากบั 10.74 ปีที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์  9 ปี และ 8.5 ปี  มีค่า DPB เท่ากบั 10.82 ปีที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 
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           4.3.2.6 ต้นทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลติติดตั�ง 

ตารางที� 4-25 แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง 4 ขนาด Unit Cost 
 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 10 ปี 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 9.5 ปี 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 9 ปี 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที�  8.5 ปี 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

ที� 8 ปี 

>100kW 40.98 41.60 41.21 41.53 41.97 

51-100kW 47.51 48.13 47.75 48.07 48.50 

11-50kW 54.56 55.18 54.79 55.11 55.55 

0-10kW 68.65 69.60 69.65 70.12 72.08 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั  41.60 บาทต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาท

ต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้

งานเครื� องอินเวอร์เตอร์ �.5 ปี และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต์ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ 8 ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั  ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาท

ต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้

งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต์ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาท

ต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้

งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต์ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี 

            จากตารางพบว่าบริษัทที� มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 0-10kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาท

ต่อวตัตที์�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี ค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัตที์�อายุการใช้
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งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี และค่า Unit Cost เท่ากบั ��.�� บาทต่อวตัต์ที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ � ปี 

           4.3.2.7 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย  

ตารางที� 4-26 แสดงตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาด

กาํลงัผลติ 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 10 ปี 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 9.5 ปี 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 9 ปี 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที�  8.5 ปี 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

ที� 8 ปี 

บริษทั A >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั B >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั C >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั D >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั E >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั F >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั G >100kW 2.32 2.35 2.37 2.38 2.48 

บริษทั H 51-100kW 2.69 2.71 2.74 2.74 2.85 

บริษทั I 11-50kW 3.08 3.11 3.13 3.14 3.24 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

2.35บาทต่อหน่วยที�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า CFP เท่ากบั 2.37 บาทต่อหน่วยที�อายุ

การใช้งานเครื� องอินเวอร์เตอร์ 9 ปี ค่า CFP เท่ากับ 2.38 บาทต่อหน่วยที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ �.5 ปี และค่า CFP เท่ากบั �.48 บาทต่อหน่วยที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ 8 ปี 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

2.71บาทต่อหน่วยที�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า CFP เท่ากบั 2.74 บาทต่อหน่วยที�อายุ

การใช้งานเครื�องอินเวอร์เตอร์ 9 ปี และ �.� ปี ค่า CFP เท่ากบั 2.85 บาทต่อหน่วยที�อายุการใช้งาน

เครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า CFP เท่ากบั 

3.11บาทต่อหน่วยที�อายุการใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ �.� ปี ค่า CFP เท่ากบั 3.13 บาทต่อหน่วยที�อายุ

การใช้งานเครื� องอินเวอร์เตอร์ 9 ปี  ค่า CFP เท่ากับ 3.14 บาทต่อหน่วยที�อายุการใช้งานเครื� อง

อินเวอร์เตอร์ �.� ปี และ ค่า CFP เท่ากบั �.24 บาทต่อหน่วยที�อายกุารใชง้านเครื�องอินเวอร์เตอร์ � ปี 
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ตารางที� 4-27 แสดงสรุปผลการศึกษา เครื�อง Inverter มีอายกุารใชง้านลดลงที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 
 

ชื�อบริษัท 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการ 

ต้นทุนระบบต่อขนาดกําลังผลิต  

Unit Cost (บาทต่อวตัต์) 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP (บาท)/

(kWh) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

IRR 

ระยะคืนทุน 

แบบง่าย แบบคดิลด 

�.� ปี � ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี 8 ปี 

บริษทั A 

>100kW 

41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 39,211,381.69  38,570,893.54  38,003,931.94  37,652,002.32  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั B 

>100kW 
41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 28,562,133.73  28,095,592.96  27,682,609.98  27,426,259.40  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั C 

>100kW 
41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 15,439,030.61  15,186,845.77  14,963,611.16  14,825,042.92  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั D 

>100kW 
41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 14,943,510.88  14,699,419.97  14,483,350.13  14,349,229.28  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั E 

>100kW 
41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 14,529,620.72  14,292,290.40  14,082,205.04  13,951,798.93  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั F 

>100kW 

41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 13,327,010.90  13,109,324.29  12,916,627.60  12,797,015.14  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั G 

>100kW 
41.60 41.21 41.53 41.97 2.35 2.37 2.38 2.48 8,140,668.99  8,007,697.34   7,889,990.53   7,816,926.48  1.97 1.94 1.92 1.91 22.10% 21.87% 21.62% 21.56% 5.26 5.26 5.26 5.26 6.25 6.25 6.25 6.25 

บริษทั H 

51-100kW 
48.13 47.75 48.07 48.50 2.71 2.74 2.74 2.85 2,101,281.18  2,060,339.17   2,024,097.20   2,001,600.76  1.70 1.68 1.66 1.65 17.67% 17.47% 17.26% 17.20% 6.21 6.21 6.21 6.21 7.72 7.72 7.72 8.82 

บริษทั I 

11-50kW 
55.18 54.79 55.11 55.55 3.11 3.13 3.14 3.24 1,250,140.71  1,219,387.40   1,192,164.50   1,175,266.45  1.48 1.47 1.46 1.45 14.29% 14.11% 13.93% 13.87% 7.25 7.25 7.25 8.29 10.66 10.74 10.74 10.82 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 
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           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

           ดา้นตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งกรณีมีความอ่อนไหวที�เครื�อง Inverter มีอายุ

การใช้งานลดลง พบว่าตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งมีค่าน้อยที�สุดที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

>100kWที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ � ปี มี Unit Cost เท่ากบั ��,210 บาทต่อกิโลวตัต ์

           ดา้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยกรณีมีความอ่อนไหวที� เครื�อง Inverter มีอายุการใช้

งานลดลง พบวา่ ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี , 9 ปี , 8.5 ปี และ 

8 ปี มี CFP เท่ากบั 2.35 บาทต่อหน่วย , 2.37 บาทต่อหน่วย , 2.38 บาทต่อหน่วย และ 2.48 บาทต่อหน่วย 

ซึ� งตํ�ากวา่ ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงวา่ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% 

และที� 20%  ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี 

มี CFP เท่ากบั 2.71 บาทต่อหน่วย , 2.74 บาทต่อหน่วย , 2.74 บาทต่อหน่วย และ 2.85 บาทต่อหน่วย ซึ� ง

ตํ�ากว่า ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� 4.2097 บาทต่อหน่วย แสดงว่าที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  51-100kW สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% 

และที� 20%  ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี 

มี CFP เท่ากบั �.�� บาทต่อหน่วย , 3.13 บาทต่อหน่วย  �.�� บาทต่อหน่วย และ �.24 บาทต่อหน่วย ซึ� ง

ตํ�ากว่า ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงว่าที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  ��-50kW สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% 

และที� 20% 

           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

           ดา้นมูลค่าปัจจุบนัสุทธิกรณีมีความอ่อนไหวที�อายุการใชง้านเครื�อง Inverter มีค่าลดลง 

พบว่า ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี มี 

NPV เป็นบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุ

การใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� �% ที� 10% ที� 15% และที� ��%  ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

51-100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และที� 8 ปี มี NPV เป็นบวกบวก แสดงวา่ที�

ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�

ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW  ที�อายุการใชง้าน

อินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี มี NPV เป็นบวกบวก แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-

50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 

10% ที� 15% และที� 20% 
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           ด้านอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนกรณีมีความอ่อนไหวที�อายุการใช้งานเครื�อง 

Inverter มีค่าลดลง พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ 

� ปี มี BCR ที�มากกวา่ 1 แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัอายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง ��-100kW ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี BCR ที�มากกวา่ � แสดงวา่

ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์

ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ที�อายุการใชง้าน

อินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี BCR ที�มากกวา่ � แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปัจจยัอายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 

10% ที� 15% และที� 20% 

           ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการกรณีมีความอ่อนไหวที�อายุการใชง้านเครื�อง 

Inverter มีค่าลดลง พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ 

8 ปีมี IRR เท่ากบัที� ��.�� % ที� 21.62% ที� 21.56% และที� 21.23%   มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้น

การคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัอายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� ��% ที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ 9.5 ปี  9 ปี  8.5 ปี และ 8 ปี มี IRR เท่ากบั 17.47% 

เท่ากบั 17.26% เท่ากบั 17.20% และเท่ากบั ��.��% มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 

6.9984 %  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการ

ใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที�10% ที� ��% และที� ��% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-

50kW  ที�ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี IRR เท่ากบั 14.11% เท่ากบั 13.93% 

เท่ากบั 13.87% และเท่ากบั ��.��% มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 6.9984 %  แสดง

ว่าที�ขนาดกําลังผลิตติดตั� ง ��-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจัยอายุการใช้งาน

อินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที��% ที� 10% ที� ��% และที� 20% 

           ด้านระยะคืนทุนแบบง่าย กรณีมีความอ่อนไหวที�อายุการใช้งานเครื� อง Inverter มีค่า

ลดลง พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี PB 

เท่ากบั 5.26 ปีทั�ง � ช่วงอายุ  ซึ� งมีค่านอ้ยกวา่อายุของโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

>100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% 

ที� 10% ที� ��% และที� 20%  ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� 

ปี และ � ปี มี PB เท่ากบั 6.21 ปีทั�ง � ช่วงอายุ ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาด

กาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลง
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ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  11-50kW  ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ 

�.� ปี  � ปี และ �.� ปี มี PB เท่ากบั 7.25 ปี ทั�ง � ช่วง และ ที�อายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ � ปี มี PB 

เท่ากบั �.29 ปี ซึ� งมีค่าน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  11-50kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 

��% และที� 20% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด กรณีมีความอ่อนไหวที�อายุการใชง้านเครื�อง 

Inverter มีค่าลดลง พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�อายกุารใชง้านอินเวอร์เตอร์ พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง 

>100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี DPB เท่ากบั 6.25 ปี ทั�ง � ช่วง ซึ� ง

น้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง >100kW สามารถรองรับความ

อ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% ที�

กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี และ �.� ปี มี DPB เท่ากบั �.72 ปี

ทั�ง � ช่วง และ ที�อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ � ปี มี DPB เท่ากบั 8.82 ปีซึ� งนอ้ยกวา่อายุของโครงการที� 

�� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใช้

งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  11-50kW  ที�

อายุการใชง้านอินเวอร์เตอร์ �.� ปี  � ปี  �.� ปี และ � ปี มี DPB เท่ากบั 10.66 ปี  ��.�� ปี  10.74 ปี และ 

��.�� ปีซึ� งนอ้ยกวา่อายขุองโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัอายุการใช้งานอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 

20% 

 4.3.3 แบบสถานการณ์วิกฤต แผงโซลาเซลล์ที�ใชมี้ค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นที� �% ที� ��% ที� ��% 

และที� ��% จากค่าปกติที�ปีแรก �.��% ปีต่อไป �.��% โดยพิจารณาเพิ�ม � คู่คือที� ��.��% คู่กบั ��.��% 

ที� ��.��% คู่กบั ��.��% และที� ��.��% คู่กบั ��.��% ตามลาํดบั 
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          4.3.3.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV 

ตารางที� 4-28  แสดงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาด

กาํลงัผลติ 

NPV 

0.98%,0.62% 

NPV 

5.98%,5.62% 

NPV 

10.98%,10.62% 

NPV 

15.98%,15.62% 

NPV 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 39,211,381.69  14,509,033.34   264,190.68   (8,553,061.17) (14,484,151.90) 

บริษทั B >100kW 28,562,133.73  10,568,588.32   192,440.28   (6,230,172.63) (10,550,464.32) 

บริษทั C >100kW 15,439,030.61   5,712,765.02   104,022.04   (3,367,669.47)  (5,702,968.24) 

บริษทั D >100kW 14,943,510.88   5,529,412.33   100,683.43   (3,259,583.24)  (5,519,929.98) 

บริษทั E >100kW 14,529,620.72   5,376,264.30   97,894.80   (3,169,302.62)  (5,367,044.58) 

บริษทั F >100kW 13,327,010.90   4,931,273.45   89,792.09   (2,906,980.94)  (4,922,816.84) 

บริษทั G >100kW  8,140,668.99   3,012,218.20   54,848.59   (1,775,699.73)  (3,007,052.57) 

บริษทั H 51-100kW  2,101,281.18   522,229.47   (388,345.63)  (951,972.07)  (1,331,106.02) 

บริษทั I 11-50kW  1,250,140.71   64,047.05   (619,925.08)  (1,043,289.14)  (1,328,072.96) 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า NPV เป็น

บวกที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98%คู่กบั �.��% และที� 10.98% คู่กบั ��.��% แต่  NPV 

เป็นลบที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 15.98% คู่กบั ��.��% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า NPV เป็น

บวกที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% แต่ NPV เป็นลบที�ค่าความเสื�อมแผงโซ

ล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% และที� 15.98% คู่กบั ��.��% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า NPV เป็น

บวกที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% แต่ NPV เป็นลบที�ค่าความเสื�อมแผงโซ

ล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั ��.��% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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           4.3.3.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR  

ตารางที� 4-29 แสดงอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาด

กาํลงัผลติ 

BCR 

0.98%,0.62% 

BCR 

5.98%,5.62% 

BCR 

10.98%,10.62% 

BCR 

15.98%,15.62% 

BCR 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั B >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั C >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั D >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั E >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั F >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั G >100kW 1.97 1.36 1.01 0.79 0.64 

บริษทั H 51-100kW 1.70 1.17 0.87 0.68 0.56 

บริษทั I 11-50kW 1.48 1.02 0.76 0.60 0.48 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า BCR มากกว่า 

1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% และที� 10.98% คู่กบั 10.62% มีค่า BCR นอ้ย

กวา่ 1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์ที่� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มีค่า BCR นอ้ยกวา่ 1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซ

ล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มีค่า BCR นอ้ยกวา่ 1 ที�ค่าความเสื�อมแผงโซ

ล่าเซลลคู์ที่�  10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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           4.3.3.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

ตารางที� 4-30 แสดงอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

IRR 

0.98%,0.62% 

IRR 

5.98%,5.62% 

IRR 

10.98%,10.62% 

IRR 

15.98%,15.62% 

IRR 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั B >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั C >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั D >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั E >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั F >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั G >100kW 22.10% 14.64% 7.18% 0.03% -5.63% 

บริษทั H 51-100kW 17.67% 10.62% 3.53% -3.12% -8.03% 

บริษทั I 11-50kW 14.29% 7.51% 0.66% -5.67% -10.11% 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

14.64% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั �.��% ค่า IRR เท่ากบั �.��% ที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั ��.��% ค่า IRR เท่ากบั �.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 

15.98%คู่กบั ��.��%  และ ค่า IRR เท่ากบั -5.63% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 20.98% คู่กบั 

20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

��.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั �.��% ค่า IRR เท่ากบั �.��% ที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั ��.��% ค่า IRR เท่ากบั -�.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 

15.98% คู่กบั ��.��%  และ ค่า IRR เท่ากบั -�.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 20.98% คู่กบั 

20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW มีค่า IRR เท่ากบั 

�.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั �.��% ค่า IRR เท่ากบั �.��% ที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั ��.��% ค่า IRR เท่ากบั -�.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 

15.98%คู่กบั ��.��%  และ ค่า IRR เท่ากบั -��.��% ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 20.98% คู่กบั 

20.62% 
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           4.3.3.4 ระยะคืนทุน PB 

ตารางที� 4-31 แสดงระยะคืนทุนแบบง่าย 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

PB(ปี) 

0.98%,0.62% 

PB(ปี) 

5.98%,5.62% 

PB(ปี) 

10.98%,10.62% 

PB(ปี) 

15.98%,15.62% 

PB(ปี) 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั B >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั C >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั D >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั E >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั F >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั G >100kW 5.26 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 

บริษทั H 51-100kW 6.21 7.60 13.73 ไม่คุม้ ไม่คุม้ 

บริษทั I 11-50kW 7.25 9.23 19.04 ไม่คุม้ ไม่คุม้ 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า PB เท่ากบั �.�� 

ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์ที่� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า PB เท่ากบั 7.95 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่า

เซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า PB เท่ากบั 19.42 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 15.98%คู่กบั 

15.62% ค่า PB มากกวา่ 25 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์ที่� 20.98% คู่กบั ��.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า PB เท่ากบั 

7.60 ปี ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า PB เท่ากบั 13.73 ปี ค่าความเสื�อมแผง

โซล่าเซลล์คู่ที�  10.98% คู่กับ 10.62% และค่า PB มากกว่า 25 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  

15.98%คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า PB เท่ากับ 

9.23 ปี ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า PB เท่ากบั 19.04 ปี ค่าความเสื�อมแผง

โซล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า PB มากกวา่ 25 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์ที่� 15.98% คู่

กบั15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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           4.3.3.5 ระยะคืนทุน DPB 

ตารางที� 4-32 แสดงระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

DPB(ปี) 

0.98%,0.62% 

DPB(ปี) 

5.98%,5.62% 

DPB(ปี) 

10.98%,10.62% 

DPB(ปี) 

15.98%,15.62% 

DPB(ปี) 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั B >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั C >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั D >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั E >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั F >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั G >100kW 6.25 8.03 19.35  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั H 51-100kW 7.72 12.89 ไม่คุม้  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

บริษทั I 11-50kW 9.56 19.85 ไม่คุม้  ไมคุ่้ม  ไม่คุม้ 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

�.�� ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า DPB เท่ากบั ��.�� ปีที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า DPB มากกว่า 25 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  

15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั ��.62% 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า DPB เท่ากบั 

12.89 ปีที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า DPB มากกวา่ 25 ปีที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า DPB เท่ากบั 

19.85 ปี ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า DPB มากกว่า 25 ปีที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลลคู์ที่� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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           4.3.3.6 ต้นทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลติติดตั�ง 

ตารางที� 4-33 แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง 4 ขนาด Unit Cost 
 

ขนาด

กาํลงัผลติ 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

0.98%,0.62% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

5.98%,5.62% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

10.98%,10.62% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์)  

15.98%,15.62% 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

20.98%,20.62% 

>100kW 40.98 40.98 40.98 40.98 40.98 

51-100kW 47.51 47.51 47.51 47.51 47.51 

11-50kW 54.56 54.56 54.56 54.56 54.56 

0-10kW 68.65 68.65 68.65 68.65 68.65 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  40.98 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที� 10.98% คู่กับ

10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  47.51 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที� 10.98% คู่กับ 

10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 11-50kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  54.56 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที� 10.98% คู่กับ 

10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ที� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษัทที� มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 0-10kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  68.65 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที� 10.98% คู่กับ 

10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ที� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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           4.3.3.7 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย  

ตารางที� 4-34 แสดงตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 
 

ชื�อ

บริษั

ท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

0.98%,0.62% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

5.98%,5.62% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

10.98%,10.62% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

15.98%,15.62% 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

20.98%,20.62% 

บริษทั A >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั B >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั C >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั D >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั E >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั F >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั G >100kW 2.32 3.57 5.09 6.86 8.89 

บริษทั H 51-100kW 2.69 4.13 5.89 7.94 10.28 

บริษทั I 11-50kW 3.08 4.73 6.74 9.10 11.78 

ที�มา: จดัทาํโดยผูว้จิยั 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

3.57บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า CFP เท่ากบั 5.09 บาทต่อ

วตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า CFP เท่ากบั 6.86 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ค่า CFP เท่ากบั 8.89 บาทต่อวตัตที์�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลลคู์ที่� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

4.13บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า CFP เท่ากบั 5.89 บาทต่อ

วตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า CFP เท่ากบั 7.94 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คูที่� 15.98% คู่กบั 15.62% ค่า CFP เท่ากบั 10.28 บาทต่อวตัตที์�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลลคู์ที่� 20.98% คู่กบั 20.62% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า CFP เท่ากบั 

4.73บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ค่า CFP เท่ากบั 6.74 บาทต่อ

วตัต์ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ค่า CFP เท่ากบั 9.10 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คูที่� 15.98% คู่กบั 15.62% ค่า CFP เท่ากบั 11.78 บาทต่อวตัตที์�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลลคู์ที่� 20.98% คู่กบั 20.62% 
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ตารางที� 4-35 แสดงสรุปผลการศึกษา แผงโซลาเซลลที์�ใชม้นัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 
 

ชื�อบริษัท 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการ 

ต้นทุนระบบต่อขนาดกําลังผลิต  

Unit Cost (บาทต่อวตัต์) 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP (บาท)/

(kWh) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

IRR 

ระยะคืนทุน 

แบบง่าย แบบคดิลด 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98%

15.62% 

20.98%

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

5.98% 

5.62% 

10.98% 

10.62% 

15.98% 

15.62% 

20.98% 

20.62% 

บริษทั A 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 14,509,033.34 264,190.68  (8,553,061.17) (14,484,151.90) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั B 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 10,568,588.32 192,440.28  (6,230,172.63) (10,550,464.32) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั C 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 5,712,765.02  104,022.04  (3,367,669.47) (5,702,968.24) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั D 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 5,529,412.33  100,683.43  (3,259,583.24) (5,519,929.98) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั E 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 5,376,264.30  97,894.80  (3,169,302.62) (5,367,044.58) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั F 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 4,931,273.45  89,792.09  (2,906,980.94) (4,922,816.84) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั G 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 3.57 5.09 6.86 8.89 3,012,218.20  54,848.59  (1,775,699.73) (3,007,052.57) 1.36 1.01 0.79 0.64 14.64% 7.18% 0.03% 5.63% 6.25 7.95 19.42 ไม่คุม้ 8.03 19.35  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั H 

51-100kW 
47.51 47.51 47.51 47.51 4.13 5.89 7.94 10.28 522,229.47 (388,345.63) (951,972.07) (1,331,106.02) 1.17 0.87 0.68 0.56 10.62% 3.53% 3.12% 8.03% 7.60 13.73 ไม่คุม้ ไม่คุม้ 12.89 ไม่คุม้  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 

บริษทั I 

11-50kW 
54.56 54.56 54.56 54.56 4.73 6.74 9.10 11.78 64,047.05 (619,925.08) (1,043,289.14) (1,328,072.96) 1.02 0.76 0.60 0.48 7.51% 0.66% 5.67% 10.11% 9.23 19.04 ไม่คุม้ ไม่คุม้ 19.85 ไม่คุม้  ไม่คุม้  ไม่คุม้ 
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           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

           ดา้นตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งกรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลล์ที�ใช้

มนัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�น พบวา่ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งมีค่านอ้ยที�สุดที�ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั� ง >100kW ที�ค่าความเสื� อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที�  10.98% คู่กับ10.62% ที�  

15.98% คู่กบั 15.62% และที� 20.98% คู่กบั 20.62% มี Unit Cost เท่ากบั ��,980 บาทต่อกิโลวตัตท์ั�ง � คู่ 

           ดา้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยกรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลล์ที�ใชม้นัมีค่า

ความเสื�อมเพิ�มขึ�น พบวา่ ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่

กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ที� 20.98% คู่กบั 20.62% มี CFP เท่ากบั 3.57 

บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย และ �.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากวา่ ค่าไฟฟ้าในช่วง 

Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงวา่ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 

15.98% คู่กบั 15.62% ที� 20.98% คู่กบั 20.62% มี CFP เท่ากบั 4.13 บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย 

�.�� บาทต่อหน่วย และ ��.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากว่า ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย 

แสดงวา่ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่า

เซลล์ที�เพิ�มขึ�นได้ถึงระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20%ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW  ที�ค่า

ความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ที� 

20.98% คู่กบั 20.62% มี CFP เท่ากบั 4.73 บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย และ 

��.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากว่า ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงว่าที�กาํลงัผลิตติดตั�ง 

11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 

5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

           ดา้นมูลค่าปัจจุบนัสุทธิกรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลล์ที�ใช้มนัมีค่าความเสื�อม

เพิ�มขึ�น พบวา่ ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% 

ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� มี NPV เป็นบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% และที� 10%  ที�ขนาด

กาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มี NPV เป็นบวกบวก 

แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผง

โซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่
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ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มี NPV เป็นบวกบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% 

           ดา้นอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนกรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลล์ที�ใช้มนัมี

ค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�น พบว่ากาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 

5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% มี BCR ที�มากกวา่ 1 แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW  สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% และที� 10% ที�

ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มี BCR ที�

มากกวา่ � แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความ

เสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�ค่าความเสื�อมแผง

โซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มี BCR ที�มากกว่า � แสดงว่าที�ขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW 

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% 

           ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการกรณีมีความอ่อนไหวที�ความอ่อนไหวที�แผง

โซลาเซลล์ที�ใช้มนัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�น พบว่ากาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่า

เซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% มี IRR เท่ากบั ��.�� %  และ �.��% มากกวา่อตัรา

ดอกเบี� ย MRL ที�ใช้ในการคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถ

รองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% และที� 10% ที�

ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62%  มี IRR เท่ากบั 

10.62% มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 

5% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62%  มี IRR 

เท่ากบั �.��% มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้ง

ระดบัที� 5% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบง่าย กรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลลที์�ใชม้นัมีค่าความเสื�อม

เพิ�มขึ� น พบว่ากาํลังผลิตติดตั� ง >100kW ที�ค่าความเสื� อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�  5.98% คู่กับ 5.62% ที� 

10.98%คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% มี PB เท่ากบั 6.25 ปี �.�� ปี และ 19.42 ปีทั�ง � ช่วง ซึ� งมี

ค่าน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW  สามารถรองรับความ

อ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% ที� ��% และที� 15%  ที�กาํลงั

ผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คูที่� 5.98% คู่กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั10.62% มี 

PB เท่ากบั 7.60 ปี และ ��.�� ปี ทั�ง �ช่วงอายุ ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาด
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กาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�

เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% และที� 10% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที� 

5.98% คู่กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% มี PB เท่ากบั 9.23 ปี และ ��.�� ปี ทั�ง �ช่วงอาย ุซึ� งนอ้ยกวา่

อายุของโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% และที� 10% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสดกรณีมีความอ่อนไหวที�แผงโซลาเซลล์ที�ใช้

มนัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�น พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์คู่ที�5.98% คู่

กบั 5.62% ที� 10.98% คู่กบั 10.62%  มี DPB เท่ากบั 8.03 ปี  และ ��.�� ปี ทั�ง � ช่วง ซึ� งมีค่านอ้ยกว่าอายุ

ของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� �% และที� 10% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW 

ที�ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลลคู์่ที� 5.98% คู่กบั 5.62%  มี DPB เท่ากบั 12.89 ปี และ ซึ� งนอ้ยกวา่อายุของ

โครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยั

ค่าความเสื�อมแผงโซล่าเซลล์ที�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5%  ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ที�ค่าความเสื�อม

แผงโซล่าเซลล์คู่ที� 5.98% คู่กบั 5.62% มี DPB เท่ากบั 19.85 ปี ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี 

แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัค่าความเสื�อมแผง

โซล่าเซลลที์�เพิ�มขึ�นไดถึ้งระดบัที� 5% 

  4.3.4 ฤดูการณ์ทําให้ปริมาณแสงความเข้มแสงที�ไดรั้บลดลง 5% ลดลง 10% ลดลง 15% และ

ลดลง 20% จากค่าปกติที� 17.9625 MJ/M^2-day  โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ  17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day ตามลาํดบั 
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           4.3.4.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV 

ตารางที� 4-36  แสดงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

NPV 

17.9625 

MJ/M^2-day   

NPV 

17.064 

MJ/M^2-day   

NPV 

16.166 

MJ/M^2-day   

NPV 

15.268 

MJ/M^2-day   

NPV 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 39,211,381.69  35,682,801.07  31,705,880.27  27,728,959.48  23,752,038.68  

บริษทั B >100kW 28,562,133.73  25,991,864.91  23,095,018.67  20,198,172.43  17,301,326.19  

บริษทั C >100kW 15,439,030.61  14,049,692.57  12,483,825.74  10,917,958.91   9,352,092.08  

บริษทั D >100kW 14,943,510.88  13,598,764.00  12,083,154.08  10,567,544.16   9,051,934.24  

บริษทั E >100kW 14,529,620.72  13,222,119.28  11,748,487.18  10,274,855.08   8,801,222.98  

บริษทั F >100kW 13,327,010.90  12,127,730.73  10,776,070.46   9,424,410.19   8,072,749.92  

บริษทั G >100kW  8,140,668.99   7,408,100.90   6,582,452.98   5,756,805.06   4,931,157.14  

บริษทั H 51-100kW  2,101,281.18   1,875,723.22   1,621,505.95   1,367,288.68   1,113,071.41  

บริษทั I 11-50kW  1,250,140.71   1,080,714.42   889,760.90   698,807.37   507,853.84  

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day 

และที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า NPV เป็น

บวกทั�งหมดที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-

day และที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า NPV เป็นบวก

ทั�งหมดที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day 

และที� 14.370 MJ/M^2-day 
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           4.3.4.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR 

ตารางที� 4-37  แสดงอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

BCR 

17.9625 

MJ/M^2-day   

BCR 

17.064 

MJ/M^2-day   

BCR 

16.166 

MJ/M^2-day   

BCR 

15.268 

MJ/M^2-day   

BCR 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั B >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั C >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั D >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั E >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั F >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั G >100kW 1.97 1.88 1.78 1.68 1.59 

บริษทั H 51-100kW 1.70 1.63 1.54 1.46 1.37 

บริษทั I 11-50kW 1.48 1.42 1.35 1.27 1.20 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า BCR มากกว่า 

1 ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที�

14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 

14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า BCR มากกวา่ 

1 ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 

14.370 MJ/M^2-day 
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           4.3.4.3 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

ตารางที� 4-38  แสดงอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

IRR 

17.9625 

MJ/M^2-day   

IRR 

17.064 

MJ/M^2-day   

IRR 

16.166 

MJ/M^2-day   

IRR 

15.268 

MJ/M^2-day   

IRR 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั B >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั C >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั D >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั E >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั F >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั G >100kW 22.10% 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 

บริษทั H 51-100kW 17.67% 16.47% 15.19% 13.92% 12.65% 

บริษทั I 11-50kW 14.29% 13.28% 12.19% 11.09% 9.99% 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

��.��%ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากบั ��.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

16.166 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากับ 17.54% ที�ค่าความเข้มของแสงที� 15.268 MJ/M^2-day ค่า IRR 

เท่ากบั ��.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า IRR เท่ากบั 

16.47% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากบั ��.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

16.166 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากับ ��.��% ที�ค่าความเข้มของแสงที� 15.268 MJ/M^2-day ค่า IRR 

เท่ากบั ��.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า IRR เท่ากบั 

13.28% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากบั ��.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

16.166 MJ/M^2-day ค่า IRR เท่ากับ ��.��% ที�ค่าความเข้มของแสงที� 15.268 MJ/M^2-day ค่า IRR 

เท่ากบั �.��% ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 14.370 MJ/M^2-day 
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           4.3.4.4 ระยะคืนทุน PB 

ตารางที� 4-39 แสดงระยะคืนทุนแบบง่าย 
 

ชื�อ

บริษัท 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

PB(ปี) 

17.9625 

MJ/M^2-day   

PB(ปี) 

17.064 

MJ/M^2-day   

PB(ปี) 

16.166 

MJ/M^2-day   

PB(ปี) 

15.268 

MJ/M^2-day   

PB(ปี) 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั B >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั C >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั D >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั E >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั F >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั G >100kW 5.26 5.53 5.84 6.21 6.61 

บริษทั H 51-100kW 6.21 6.53 6.90 7.34 7.81 

บริษทั I 11-50kW 7.25 7.62 8.09 8.58 9.17 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า PB เท่ากบั �.�� 

ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day  ค่า PB เท่ากบั 5.84 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 16.166 

MJ/M^2-day ค่า PB เท่ากบั 6.21 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที�  15.268 MJ/M^2-day และ ค่า PB เท่ากบั 

6.61 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที�  14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า PB เท่ากบั 

�.�� ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day  ค่า PB เท่ากบั 6.90 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

16.166 MJ/M^2-day ค่า PB เท่ากบั 7.34 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที�  15.268 MJ/M^2-day และ ค่า PB 

เท่ากบั 7.81 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที�  14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า PB เท่ากับ 

�.�� ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day  ค่า PB เท่ากบั 8.09 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

16.166 MJ/M^2-day ค่า PB เท่ากบั 8.58 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที� 15.268 MJ/M^2-day และ ค่า PB 

เท่ากบั 9.17 ปีที�ค่าความเขม้ของแสงที�  14.370 MJ/M^2-day 
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           4.3.4.5 ระยะคืนทุน DPB 

ตารางที� 4-40  แสดงระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

DPB(ปี) 

17.9625 

MJ/M^2-day   

DPB(ปี) 

17.064 

MJ/M^2-day   

DPB(ปี) 

16.166 

MJ/M^2-day   

DPB(ปี) 

  15.268 

MJ/M^2-day   

DPB(ปี) 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั B >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั C >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั D >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั E >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั F >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั G >100kW 6.25 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั H 51-100kW 7.72 8.29 8.93 9.73 12.11 

บริษทั I 11-50kW 9.56 11.45 12.52 13.83 15.51 

            จากตารางพบวา่ ขนาดกาํลงั >100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 12.81 ปี ขนาด

กาํลงั 51-100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 16.938 ปี และขนาดกาํลงั 11-50kW ไม่มีระยะคืนทุน 

            จากตารางพบวา่ ขนาดกาํลงั >100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 9.939 ปี ขนาด

กาํลงั 51-100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที�14.821 ปี และขนาดกาํลงั 11-50kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 

19.898 ปี 

            จากตารางพบวา่ ขนาดกาํลงั >100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 9.22 ปี  -ขนาด

กาํลงั 51-100kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที�ปี 13.495  และขนาดกาํลงั 11-50kW มีระยะคืนทุนแบบง่ายที� 

17.692 ปี   
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           4.3.4.6 ต้นทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลติติดตั�ง Unit Cost 

ตารางที� 4-41 แสดงผลของตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งทั�ง 4 ขนาด 
 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

17.9625 

MJ/M^2-day   

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

17.064 

MJ/M^2-day   

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

16.166 

MJ/M^2-day   

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์)  

 15.268 

MJ/M^2-day   

Unit Cost 

(บาทต่อวตัต์) 

14.370 

MJ/M^2-day   

>100kW 40.98 40.98 40.98 40.98 40.98 

51-100kW 47.51 47.51 47.51 47.51 47.51 

11-50kW 54.56 54.56 54.56 54.56 54.56 

0-10kW 68.65 68.65 68.65 68.65 68.65 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  40.98 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 

15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  47.51 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 

15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษัทที�มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 11-50kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  54.56 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 

15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษัทที� มีขนาดกําลังผลิตติดตั� ง 0-10kW มีค่า Unit Cost 

เท่ากับ  68.65 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 

15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day 
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           4.3.4.7 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย CFP 

ตารางที� 4-42 แสดงตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
 

ชื�อ

บริษทั 

ขนาดกาํลงั

ผลติ 

CFP 

(บาท/หน่วย) 

17.9625 

MJ/M^2-day   

CFP 

(บาท/หน่วย) 

17.064 

MJ/M^2-day   

CFP 

(บาท/หน่วย) 

16.166 

MJ/M^2-day   

CFP 

(บาท/หน่วย) 

 15.268 

MJ/M^2-day   

CFP 

(บาท/หน่วย) 

14.370 

MJ/M^2-day   

บริษทั A >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั B >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั C >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั D >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั E >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั F >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั G >100kW 2.32 2.45 2.58 2.73 2.90 

บริษทั H 51-100kW 2.69 2.83 2.99 3.16 3.36 

บริษทั I 11-50kW 3.08 3.24 3.42 3.62 3.85 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

2.45บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า CFP เท่ากบั 2.58 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเขม้ของแสงที� 16.166 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 2.73 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

15.268 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 2.90 บาทต่อวตัตที์�ค่าความเขม้ของแสงที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบวา่บริษทัที�มีขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW มีค่า CFP เท่ากบั 

2.83บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า CFP เท่ากบั 2.99 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเขม้ของแสงที� 16.166 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 3.16 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 

15.268 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 3.36 บาทต่อวตัตที์�ค่าความเขม้ของแสงที� 14.370 MJ/M^2-day 

            จากตารางพบว่าบริษทัที�มีขนาดกําลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW มีค่า CFP 

เท่ากบั �.��บาทต่อวตัตที์�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ค่า CFP เท่ากบั 3.42 บาท

ต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 16.166 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 3.62 บาทต่อวตัต์ที�ค่า

ความเขม้ของแสงที� 15.268 MJ/M^2-day  ค่า CFP เท่ากบั 3.85 บาทต่อวตัต์ที�ค่าความเขม้ของ

แสงที� 14.370 MJ/M^2-day 
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ตารางที� 4-43 แสดงสรุปผลการศึกษา ฤดูการณ์ทาํใหป้ริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลงที� 5% ที� 10% ที� 15%และที� 20% 
 

ชื�อบริษัท 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการ 

ต้นทุนระบบต่อขนาดกําลังผลิต  

Unit Cost (บาทต่อวตัต์) 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย CFP (บาท)/

(kWh) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

IRR 

ระยะคืนทุน 

แบบง่าย แบบคดิลด 

17.064 

MJ/M^

2-day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^

2-day   

14.370 

MJ/M^

2-day   

17.064 

MJ/M^2-day  

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^2-

day   

14.370 

MJ/M^2-

day   

17.064 

MJ/M^2-

day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^2-

day   

14.370 

MJ/M^2-

day   

17.064 

MJ/M^

2-day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^

2-day   

14.370 

MJ/M^

2-day   

17.064 

MJ/M^

2-day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^

2-day   

14.370 

MJ/M^

2-day   

17.064 

MJ/M^

2-day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^

2-day   

14.370 

MJ/M^

2-day   

17.064 

MJ/M^

2-day   

16.166 

MJ/M^ 

2-day   

15.268 

MJ/M^2-

day   

14.370 

MJ/M^

2-day   

บริษทั A 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 35,682,801.07  31,705,880.27  27,728,959.48  23,752,038.68  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั B 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 25,991,864.91  23,095,018.67  20,198,172.43  17,301,326.19  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั C 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 14,049,692.57  12,483,825.74  10,917,958.91  9,352,092.08  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั D 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 13,598,764.00  12,083,154.08  10,567,544.16  9,051,934.24  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั E 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 13,222,119.28  11,748,487.18  10,274,855.08  8,801,222.98  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั F 

>100kW 

40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 12,127,730.73  10,776,070.46  9,424,410.19  8,072,749.92  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั G 

>100kW 
40.98 40.98 40.98 40.98 2.45 2.58 2.73 2.90 7,408,100.90  6,582,452.98  5,756,805.06  4,931,157.14  1.88 1.78 1.68 1.59 20.62% 19.07% 17.54% 16.03% 5.53 5.84 6.21 6.61 6.66 7.17 7.74 8.43 

บริษทั H 

51-100kW 
47.51 47.51 47.51 47.51 2.83 2.99 3.16 3.36 1,875,723.22  1,621,505.95  1,367,288.68  1,113,071.41  1.63 1.54 1.46 1.37 16.47% 15.19% 13.92% 12.65% 6.53 6.90 7.34 7.81 8.29 8.93 9.73 12.11 

บริษทั I 

11-50kW 
54.56 54.56 54.56 54.56 3.24 3.42 3.62 3.85 1,080,714.42  889,760.90  698,807.37  507,853.84  1.42 1.35 1.27 1.20 13.28% 12.19% 11.09% 9.99% 7.62 8.09 8.58 9.17 11.45 12.52 13.83 15.51 
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           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

           ดา้นตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้

แสงที�ไดรั้บลดลง พบว่าตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัผลิตติดตั�งมีค่าน้อยที�สุดที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

>100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day 

และที� 14.370 MJ/M^2-day มี Unit Cost เท่ากบั ��,980 บาทต่อกิโลวตัตท์ั�ง � คู่ 

           ดา้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้แสงที�

ได้รับลดลง พบว่า ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี CFP เท่ากับ 2.45 บาทต่อ

หน่วย �.�� บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย และ �.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากวา่ ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� 

�.���� บาทต่อหน่วย แสดงว่าที�กาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยั

ปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั� ง 51-100kW ที�ค่าความเข้มของแสงที�  17.064 MJ/M^2-day ที�  16.166 MJ/M^2-day ที�  15.268 

MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี CFP เท่ากบั 2.83 บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย �.�� 

บาทต่อหน่วย และ �.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากวา่ ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงวา่ที�

กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ได้รับ

ลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�ค่าความเขม้ของ

แสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day , 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี 

CFP เท่ากบั 3.24 บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย �.�� บาทต่อหน่วย และ �.�� บาทต่อหน่วย ตํ�ากวา่ 

ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ที� �.���� บาทต่อหน่วย แสดงว่าที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW สามารถรองรับ

ความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 

20% 

           ผลการศึกษา การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

           ดา้นมูลค่าปัจจุบนัสุทธิกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง 

พบว่า ที�ขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW ที�ค่าความเข้มของแสงที�  17.064 MJ/M^2-day ที�  16.166 

MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี NPV เป็นบวก แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง  >100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง 

ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� ��%  ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW ที�ค่าความเขม้ของ

แสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day 

มี NPV เป็นบวกบวก แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลงไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที�15% และที� 20%  ที�ขนาดกาํลงั
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ผลิตติดตั�ง 11-50kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 

MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี NPV เป็นบวกบวก แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-

50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 

5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

           ดา้นอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้แสง

ที�ไดรั้บลดลงพบว่ากาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 

MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี BCR ที�มากกว่า 1 แสดงว่าที�ขนาด

กาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ได้รับ

ลดลง ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20%  ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเขม้

ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-

day มี BCR ที�มากกวา่ � แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ได้รับลดลง ได้ถึงระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาด

กาํลังผลิตติดตั� ง ��-50kW ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 

15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี BCR ที�มากกว่า 1 แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  

11-50kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบั

ที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

           ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้

แสงที�ได้รับลดลง พบว่ากาํลังผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี IRR เท่ากบั ��.�� % เท่ากบั 

19.07% เท่ากบั 17.54% และเท่ากบั ��.��%  มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้นการคาํนวณที� 6.9984 

%  แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง  >100kW  สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสง

ความเขม้แสงที�ได้รับลดลง ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15%และที�20% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-

100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day 

และที� 14.370 MJ/M^2-day มี IRR เท่ากบั ��.�� % เท่ากบั ��.��% เท่ากบั 13.92% และเท่ากบั ��.��%  

มากกว่าอตัราดอกเบี� ย MRL ที�ใช้ในการคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงว่าที�ขนาดกาํลังผลิตติดตั�ง 51-

100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 

5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW 100kW ที�ค่าความเข้มของแสงที� 

17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-day , 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี IRR 

เท่ากบั ��.��% เท่ากบั 12.19% เท่ากบั 11.09% และเท่ากบั 9.99% มากกวา่อตัราดอกเบี�ย MRL ที�ใชใ้น
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การคาํนวณที� 6.9984 %  แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจาก

ปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

           ด้านระยะคืนทุนแบบง่าย กรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเข้มแสงที�ได้รับ

ลดลง พบวา่กาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 16.166 MJ/M^2-

day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day  มี PB เท่ากบั 5.53 ปี  �.�� ปี  6.21 ปี และ 6.61 

ปีทั� ง � ช่วง ซึ� งมีค่าน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกําลังผลิตติดตั� ง >100kW  

สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 

10% ที� 15% และที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี PB เท่ากบั 6.25 ปี  �.�� ปี  

7.34 ปี และ �.�� ปี ทั�ง � ช่วงอาย ุซึ� งนอ้ยกวา่อายุของโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

51-100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบั

ที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-

day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day  มี PB เท่ากับ 7.62 ปี  

8.09 ปี, 8.58 ปี และ �.�� ปี ทั�ง � ช่วงอายุ ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง 11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง 

ไดถึ้งระดบัที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

           ดา้นระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสดกรณีมีความอ่อนไหวที�ปริมาณแสงความเขม้

แสงที�ได้รับลดลง พบว่ากาํลังผลิตติดตั�ง >100kW ที�ค่าความเข้มของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day ที� 

16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี DPB เท่ากบั 6.66 ปี  �.�� ปี  

7.74 ปี และ �.�� ปี ทั�ง � ช่วง ซึ� งมีค่านอ้ยกวา่อายขุองโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

>100kWสามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 

5% ที� 10% ที� 15% ที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-100kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-day 

ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี DPB เท่ากบั 8.29 ปี  8.93 

ปี  9.73 ปี และ ��.11 ปี ซึ� งน้อยกว่าอายุของโครงการที� �� ปี แสดงว่าที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-

100kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบัที� 

5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% ที�กาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ที�ค่าความเขม้ของแสงที� 17.064 MJ/M^2-

day ที� 16.166 MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day มี DPB เท่ากบั 11.45 ปี  

��.�� ปี  ��.�� ปี และ ��.�� ปี ซึ� งนอ้ยกวา่อายุของโครงการที� �� ปี แสดงวา่ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

11-50kW สามารถรองรับความอ่อนไหวจากปัจจยัปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ไดถึ้งระดบั

ที� 5% ที� 10% ที� 15% ที� 20% 



 

 

บทที� � 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

 การวิจยันี� ได้ศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์ของโรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง โดยศึกษาตน้ทุนผลตอบแทนและความ

คุม้ค่าทางการเงินในโครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์บนหลงัอาคาร โรงงานผลิต

ไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง ขอ้มูลที�ใชใ้นการศึกษา ประกอบดว้ยขอ้มูล ปฐมภูมิ (Primary Data) 

ของตน้ทุนในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์ตน้ทุนระบบ ตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ ตน้ทุนการบาํรุงรักษา 

รวมถึงเทคนิคและวธีิการในการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย ์จากการสอบถามบริษทัผูรั้บเหมาและจาํหน่าย

อุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์และขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที�ได้

จากการรวบรวมขอ้มูลในส่วนของบิลค่าไฟฟ้าของโรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง 

อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้า  อตัราคิดลดจากค่าเฉลี�ยของธนาคารพาณิชย ์เพื�อใชใ้นการพิจารณารายได้

จากโครงการและแนวทางในการส่งเสริมจากภาครัฐ ขอ้มูลทั�ง 2 ส่วนไดน้าํมาวิเคราะห์ โดยใชเ้กณฑ์

ในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) อตัราส่วน

ผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio) อตัราผลตอบแทนจากการลงทุน( Internal Rate of 

Return: IRR) ตน้ทุนระบบต่อขนาดกาํลงัการผลิตติดตั�ง (Unit Cost per Watt) ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อ

หน่วย (Cost of Product) แนวคิดและทฤษฎีเกี�ยวกบัระยะคืนทุน (Payback Period) อีกทั�งมีการวเิคราะห์

ผลตอบแทนเมื�อเกิดสถานการณ์เลวร้ายต่างๆ แบบ Partial sensitivity เพื�อประเมินความเสี� ยงที�จะ

เกิดขึ�นไดเ้มื�อลงทุนในโครงการ ใน � กรณีคือ �. ดอกเบี�ยเงินกู ้ที�ใช้คิดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น 2. เครื�อง 

Inverter มีอายุการใช้งานที�น้อยกว่าปกติ 3. แผงโซลาเซลล์ที�ใช้มนัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นมากกว่าที�

เป็นค่ามาตรฐาน 4. ฤดูการณ์ทาํใหผ้ลผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงนอ้ยกวา่เดิม 

 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการติดตั� งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์กรณีศึกษา โรงงานผลิตไมย้างพาราแปรรูปในจงัหวดัตรัง ภายใตข้อ้สมมติในบทที� 4 

สามารถสรุปผลได้แบ่งเป็น � ส่วนคือ ส่วนที� � ผลการศึกษาเบื�องตน้ และ ส่วนที� � ผลการศึกษาที�

วเิคราะห์ความอ่อนไหว 
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 ส่วนที� 1 ผลการศึกษาเบื�องต้น 

 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

 1.1 ค่าเฉลี�ยของตน้ทุนเริ�มตน้ในการติดตั�งระบบนั�นมีตน้ทุนที�ต ํ�าลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งมี

ขนาดใหญ่ขึ�นเป็นไปตามหลกัการประหยดัต่อหน่วย เช่น ที�ขนาดมากกวา่ ��� kW มีตน้ทุนระบบต่อ

กาํลงัผลิตติดตั�งที� ��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์ ที�ขนาด ��-100 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 

41,��� บาทต่อกิโลวตัต์ ที�ขนาด ��-50 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��,��� บาทต่อ

กิโลวตัต ์ที�ขนาด �-10 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��,��� บาทต่อกิโลวตัต ์

ตารางที� 5-1 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนเริ�มตน้ที�ลดลงเมื�อขนาดกาํลงัผลิตใหญ่ขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง (Kw) 

ค่าเฉลี�ยตน้ทุนเริ�มตน้ 

(บาทต่อกิโลวตัต)์ 

ตน้ทุนที�ลดลง 

(เปอร์เซ็นต)์ 

0-10  56,850  

11-50  47,900 15.74 

51-100  41,500 13.36 

>100  35,500 14.46 

 1.2 ค่าเฉลี�ยของตน้ทุนการบาํรุงรักษา มีตน้ทุนที�ต ํ�าลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งมีขนาดใหญ่ขึ�น

เป็นไปตามหลกัการประหยดัต่อหน่วย เช่น ที�ขนาดมากกว่า ��� kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงั

ผลิตติดตั�งที� ��� บาทต่อกิโลวตัต ์ที�ขนาด ��-100 kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��� 

บาทต่อกิโลวตัต ์ที�ขนาด ��-50 kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��� บาทต่อกิโลวตัต ์

ที�ขนาด �-10 kW จะมีตน้ทุนบาํรุงรักษาต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��� บาทต่อกิโลวตัต ์

ตารางที� 5-2 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนบาํรุงรักษาที�ลดลงเมื�อขนาดกาํลงัผลิตใหญ่ขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง (kW) 

ค่าเฉลี�ยตน้ทุนบาํรุงรักษา 

(บาทต่อกิโลวตัต)์ 

ตน้ทุนที�ลดลง 

(เปอร์เซ็นต)์ 

0-10  500  

11-50  230 54 

51-100  170 26.08 

>100  120 29.41 
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 1.3 ค่าเฉลี�ยของต้นทุนอินเวอร์เตอร์ มีต้นทุนที�ต ํ�าลงเมื�อกาํลังผลิตติดตั�งมีขนาดใหญ่ขึ� น

เป็นไปตามหลกัการประหยดัต่อหน่วย เช่น ที�ขนาด �-10 kW จะมีตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ต่อกาํลังผลิต

ติดตั�งที� 6,710 บาทต่อกิโลวตัต ์ที�ขนาด 11-50 kW จะมีตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� ��,310 

บาทต่อกิโลวตัต ์โดยที�ขนาด 11-50 kW จะเป็นค่าที�นาํมาใชแ้ทนที�ขนาด 51-100 kW และขนาดมากกวา่ 

100 kW 

ตารางที� 5-3 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ที�ลดลงเมื�อขนาดกาํลงัผลิตใหญ่ขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง (kW) 

ค่าเฉลี�ยตน้ทุนบาํรุงรักษา 

(บาทต่อกิโลวตัต)์ 

ตน้ทุนที�ลดลง 

(เปอร์เซ็นต)์ 

0-10  10,310  

11-50  6,710 34.92 

51-100  6,710  

>100  6,710  

 1.4 ตน้ทุนรวมระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�ง มีตน้ทุนที�ต ํ�าลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งมีขนาดใหญ่ขึ�น

เป็นไปตามหลกัการประหยดัต่อหน่วย เช่น ที�ขนาด 0-10 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 

68,650 บาทต่อกิโลวตัต์ ที�ขนาด 11-50 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 54,557 บาทต่อ

กิโลวตัต์ ขนาด 51-100 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลังผลิตติดตั�งที� 47,514 บาทต่อกิโลวตัต์ ขนาด

มากกวา่ 100 kW จะมีตน้ทุนระบบต่อกาํลงัผลิตติดตั�งที� 40,978 บาทต่อกิโลวตัต ์

ตารางที� 5-4 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนรวมระบบที�ลดลงเมื�อขนาดกาํลงัผลิตใหญ่ขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง (kW) 

ค่าเฉลี�ยตน้ทุนรวม 

(บาทต่อกิโลวตัต)์ 

ตน้ทุนที�ลดลง 

(เปอร์เซ็นต)์ 

0-10  68,650  

11-50  54,557 20.53 

51-100  47,514 12.91 

>100  40,978 13.76 

 1.5 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย มีตน้ทุนที�ต ํ�าลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งมีขนาดใหญ่ขึ�นเป็นไป

ตามหลกัการประหยดัต่อหน่วย และมีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที�ต ํ�ากวา่เมื�อ เปรียบเทียบกบัราคา

ค่าไฟฟ้าแบบ TOU ในกิจการประเภทที� � ในช่วง Peak ที� �.���� บาท เช่น ที�ขนาด 11-50 kW จะมี
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ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที� �.08 บาทต่อหน่วยและมีตน้ทุนถูกกวา่ค่าไฟฟ้า 1.1297 บาทต่อหน่วย  

ที�ขนาด 51-100 kW จะมีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที� �.69 บาทต่อหน่วยและมีตน้ทุนถูกกว่าค่า

ไฟฟ้า �.���� บาทต่อหน่วย ที�ขนาด >100 kW จะมีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยเท่ากบั �.�� บาทต่อ

หน่วยและมีตน้ทุนถูกกว่าค่าไฟฟ้า �.���� บาทต่อหน่วย  ดงันั�นตน้ทุนที�ผลิตไฟฟ้าจากระบบเซลล์

แสงอาทิตยมี์ค่าตํ�ากว่าค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าทั�ง � ขนาดกาํลงัผลิตทาํให้มีความคุม้ค่าในการลงทุน

โครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

ตารางที� 5-5 แสดงค่าเฉลี�ยของตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที�ลดลงเมื�อขนาดกาํลงัผลิตใหญ่ขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

(kW) 

ค่าเฉลี�ยตน้ทุนการผลิต 

(บาทต่อหน่วย) 

ตน้ทุนที�ลดลง 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ค่าไฟถูกกวา่ 

(�.���� บาท/หน่วย) 

0-10     

11-50  3.08  1.1297 

51-100  2.69 12.66 1.5197 

>100  2.32 13.75 1.8897 

 สรุปผลการศึกษาในส่วนที� � การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ นั�นพบวา่ที�ขนาด

กาํลงัผลิตติดตั�งที�มีขนาดใหญ่ขึ�นมีความประหยดัต่อขนาดในทุกระดบักาํลงัผลิตติดตั�งและตน้ทุนการ

ผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยมีค่าตํ�ากว่าราคาไฟฟ้าที�ซื�อจากการไฟฟ้า จึงแสดงว่ามีความคุม้ค่าในการลงทุน

โครงการติดตั�งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

 ผลการศึกษาการวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 2.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV พบวา่ที�ขนาด >100kW ขนาด 51-100kW และขนาด 11-50kW มี

ค่า NPV เป็นบวกโดยจะมีค่าเป็นบวกเพิ�มขึ�นเมื�อมีกาํลงัผลิตติดตั�งที�ใหญ่ขึ�น โดยในการพิจารณาค่า 

NPV นั�นถา้มีค่าเป็นบวกแสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน และที�กาํลงัผลิตติดตั�งที�ใหญ่ขึ�น

มีค่าเป็นบวกเพิ�มขึ�นแสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุนมากยิ�งขึ�น 

 2.2 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR พบว่าที�ขนาด >100kW ขนาด 51-100kW และ

ขนาด 11-50kW มีค่า BCR มากกวา่ 1โดยจะมีค่าเพิ�มขึ�นเมื�อมีกาํลงัผลิตติดตั�งที�ใหญ่ขึ�น ถือวา่มีความ

คุม้ค่าในการลงทุน 

 2.3 ดา้นอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR พบวา่ที�ขนาด >100kW ขนาด 51-100kW 

และขนาด 11-50kW มีค่า IRR มากกวา่ �.���� % ซึ� งเป็นเกณฑ์จากอตัราดอกเบี�ยเงินกู ้MRL และ มีค่า

เพิ�มขึ�นเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งใหญ่ขึ�น ถือวา่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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 2.4 ระยะคืนทุนแบบง่าย PB พบวา่ที�ขนาด  >100kW ขนาด 51-100kW และขนาด 11-50kW มี

ค่า PB นอ้ยกวา่อายุโครงการที� 25 ปี และมีค่าลดลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งใหญ่ขึ�น ถือวา่มีความคุม้ค่าใน

การลงทุน 

 2.5 ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB พบวา่ที�ขนาด >100kW ขนาด 51-100kW และ

ขนาด 11-50kW มีค่า DPB น้อยกว่าอายุโครงการที� �� ปี และมีค่าลดลงเมื�อกาํลงัผลิตติดตั�งใหญ่ขึ�น 

ถือวา่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 สรุปผลการศึกษาในส่วนที� 2 การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ นั�นพบว่าที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�งที�มีขนาดใหญ่ขึ� นทาํให้ค่า มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV, อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 

BCR, ด้านอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR , ระยะคืนทุนแบบง่าย PB และ ระยะคืนทุน

แบบคิดลดกระแสเงินสด DPB  มีความคุม้ค่ามากขึ�นในการลงทุนจากความประหยดัต่อขนาดในทุก

ระดบักาํลงัผลิตติดตั�ง 

 ส่วนที� � ผลการศึกษาที�วเิคราะห์ความอ่อนไหว 

 1. เมื�อดอกเบี� ยเงินกูที้�ใช้คิดลดมีอตัราเพิ�มขึ�นที� 5% ที� 10% ที� 15% ที� 20% จากค่าปกติที� 

6.9984% โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ ดอกเบี� ยเงินกู้ที� 11.9984% ที� 16.9984% ที� 21.9984% และที� 

26.9984% ตามลาํดบั 
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ตารางที� 5-6 แสดงผลสรุปการศึกษาเมื�อดอกเบี�ยเงินกูที้�ใชคิ้ดลดมีอตัราเพิ�มขึ�น 
 

ขนาดกาํลงัผลติ 

(kW) 

ดอกเบี�ย

เพิ�มขึ�น 

CFP NPV BCR IRR PB PBD 

11-50  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

51-100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

>100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า 

 สรุปผลในกรณีดอกเบี� ยเพิ�มขึ� นที�ขนาดกําลังผลิตติดตั�ง >100kW จะสามารถรองรับการ

เปลี�ยนแปลงของดอกเบี�ยได ้�% และ 10% แลว้ยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 

51-100kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงของดอกเบี�ยได ้�% แลว้ยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

และ ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงของดอกเบี�ยได ้�% แลว้ยงัมี

ความคุม้ค่าในการลงทุน 
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 2. เครื�อง Inverter มีอายกุารใชง้านลดลงที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% จากค่าปกติที�อายุ 

10 ปี โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือ อายกุารใชง้าน 9.5 ปี 9 ปี 8.5 ปี และ 8 ปี ตามลาํดบั 

ตารางที� 5-7 แสดงผลสรุปการศึกษาเมื�อเครื�อง Inverter มีอายกุารใชง้านลดลง 
 

ขนาดกาํลงัผลติ 

(kW) 

ดอกเบี�ย

เพิ�มขึ�น 

CFP NPV BCR IRR PB PBD 

11-50  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

51-100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

>100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

 สรุปผลในกรณีเครื�อง Inverter มีอายุการใช้งานลดลง ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW  จะ

สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงอายุที�ลดลงไดที้� �% ที� 10% ที� 15% และที� 20% แลว้ยงัมีความคุม้ค่า

ในการลงทุน ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW  จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงอายุที�ลดลงไดที้� 

5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% แล้วยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน และ ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-

50kW  จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงอายุที�ลดลงไดที้� 5% ที� 10% ที� ��% และที���% แลว้ยงัมี

ความคุม้ค่าในการลงทุน 
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 3. แบบสถานการณ์วกิฤต แผงโซลาเซลลที์�ใชม้นัมีค่าความเสื�อมเพิ�มขึ�นที� 5%, 10%ที� 15% 

ที� 20% จากค่าปกติที�เป็นค่ามาตรฐานปีแรก 0.98% ปีต่อมา 0.62% โดยพิจารณาเพิ�ม � คู่คือ ที� 5.98% 

คู่กบั �.�2% ที� 10.98% คู่กบั 10.62% ที� 15.98% คู่กบั 15.62% ที� 20.98%คู่กบั 20.62% ตามลาํดบั 

ตารางที� 5-8 แสดงผลสรุปการศึกษาเมื�อแผงโซลาเซลลที์�ใชมี้ความเสื�อมเพิ�ม 
 

ขนาดกาํลงัผลติ 

(kW) 

ดอกเบี�ย

เพิ�มขึ�น 

CFP NPV BCR IRR PB PBD 

11-50  5% ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

51-100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

>100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

20% ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไม่คุม้ค่า ไมคุ่ม้ค่า 

 สรุปผลในกรณีแผงโซลาเซลล์ที�ใช้มีความเสื�อมเพิ�ม ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW จะ

สามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงความเสื�อมเพิ�ม �% แลว้ยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน ที�ขนาดกาํลงั

ผลิตติดตั�ง 51-100kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงความเสื�อมเพิ�ม ได ้�% แลว้ยงัมีความคุม้ค่า

ในการลงทุน และ ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง ��-50kW ไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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  4. ฤดูการณ์ทาํให้ปริมาณแสงความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลงที� 5% ที� 10% ที� 15% และที� 20% 

จากค่าปกติที� 17.9625 MJ/M^2-day โดยพิจารณาเพิ�ม 4 ค่าคือที� ��.��� MJ/M^2-day ที� 16.166 

MJ/M^2-day ที� 15.268 MJ/M^2-day และที� 14.370 MJ/M^2-day ตามลาํดบั 

ตารางที� 5-9 แสดงผลสรุปการศึกษาเมื�อความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง 
 

ขนาดกาํลงัผลติ 

(kW) 

ดอกเบี�ย

เพิ�มขึ�น 

CFP NPV BCR IRR PB PBD 

11-50  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

51-100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

>100  5% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

10% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

15% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

20% คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า คุม้ค่า 

 สรุปผลในกรณีเมื�อความเขม้แสงที�ไดรั้บลดลง ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง >100kW จะสามารถ

รองรับการเปลี�ยนแปลงความเขม้แสงที�ลดลงไดที้� �% ที� 10% ที� 15% และที� 20% แลว้ยงัมีความคุม้ค่า

ในการลงทุน ที�ขนาดกาํลงัผลิตติดตั�ง 51-100kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลความเขม้แสงที�

ลดลงไดที้� 5% ที� 10% ที� ��% และที� 20% แลว้ยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน และ ที�ขนาดกาํลงัผลิต

ติดตั�ง ��-50kW จะสามารถรองรับการเปลี�ยนแปลงความเขม้แสงที�ลดลงไดที้� 5% ที� 10% ที� ��% และ

ที� 20% แลว้ยงัมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

5.2 อภิปรายผล 

 1. ปัญหาการให้ความร่วมมือของผูป้ระกอบการโรงงานแปรรูปไมย้าง ในการให้ขอ้มูลค่า

ไฟฟ้ารายเดือนยอ้นหลงั ทาํใหไ้ม่สามารถศึกษาขอ้มูลไดค้รอบคลุมทั�ง จงัหวดัทุกโรงงานที�มีในพื�นที� 
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 2. ราคาตน้ทุนในส่วนของราคากลางจากหน่วยงานภาครัฐยงัไม่มีขอ้มูลที�เพียงพอในการใช้

ประเมินตน้ทุนของโครงการ จึงจาํเป็นตอ้งใชร้าคาจากภาคเอกชนในการทาํขอ้มูล 

 3. ในการคน้ควา้หาขอ้มูลรูปแบบการคาํนวณผลตอบและตน้ทุนจากงานวิจยัต่างๆ นั�น ยงัขาด

ความต่อเนื�องของเนื�อหา ความชดัเจนของวธีิการหาค่าผลผลิตและตน้ทุนที�แน่นอน 

 4. ผูว้ิจยัยงัขาดขอ้มูลของโครงการที�เคยดาํเนินการในอดีตเช่น ขอ้มูลไฟฟ้าที�ผลิตไดจ้ริงของ

โครงการที�ดาํเนินการไปแลว้ในอดีต  

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรมีการศึกษาจากการทดลองติดตั�งระบบจริงๆ ในโรงงานและเก็บขอ้มูล เพื�อทราบ

ถึงผลจากการดาํเนินการจริง 

 2. ควรมีแหล่งรวบรวมแลกเปลี�ยนขอ้มูลทางวิชาการในการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าจาก

เซลลแ์สงอาทิตยใ์นประเทศไทย ซึ� งเป็นศูนยใ์หค้าํแนะนาํและรวบรวมขอ้มูลเชิงดึกในดา้นเฉพาะ 

 3. ควรมีการศึกษาทางเลือกในการลงทุนระบบเพื�อใหส้ามารถใชง้านไดจ้ริง เช่น 1) เลือกที�

จะลงทุนเอง 2) เลือกกูย้มืเงินลงทุนจากธนาคาร หรือ 3) เลือกใหน้กัลงทุนดาํเนินการลงทุน 
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การคํานวณพื�นหลงัคาโดยใช้โปรแกรม Google Map 

พื�นที�หลังคาอาคารโรงงาน 

 1. บริษัท พาราวเีนียร์ 2002 จํากดั ตาํบลในควน อาํเภอยา่นตาขาว พิกดั �.�����, 99.73652 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พื�นที� รวม ��,936 ตารางเมตร 



132 

 

 2. บริษัท ศรีสุภาพ พาราวู้ด จํากดั ตาํบลนาท่ามเหนือ อาํเภอเมืองตรังพิกดั 7.64819, 99.57478 

     

พื�นที� รวม 28,514 ตารางเมตร 

 3. บริษัท เมกก้าวู้ด จํากดั ตาํบลนาท่ามเหนือ อาํเภอเมืองตรัง พิกดั 7.64963, 99.57345 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

พื�นที� รวม ��,428 ตารางเมตร 
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 4. บริษัท วู้ดเวอร์ค จํากดั ตาํบลหนองชา้งแล่น อาํเภอหว้ยยอด พิกดั 7.81352, 99.5893 

 

 

 

 

 

 

        

พื�นที� รวม ��,126 ตารางเมตร 

 5. บริษัท นาเมืองเพชรพาราวู้ด จํากดั ตาํบลนาเมืองเพชร อาํเภอสิเกา พิกดั 7.54275, 99.4944 
 

    

พื�นที� รวม 20,145 ตารางเมตร 

 6. บริษัท เอเซียแปซิฟิค พาราวู้ด จํากดั 
 

 
 

พื�นที� รวม 21,194 ตารางเมตร 
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 7. บริษัท พรีเมียร์ ทมิเบอร์ จํากดั ตาํบลบา้นนา อาํเภอสิเกา พิกดั 7.30606, 99.67593 

     

พื�นที� รวม 18,258 ตารางเมตร 

 8. บริษัท กนัตังพาราวู้ด จํากดั ตาํบลโคกยาง อาํเภอกนัตงั พิกดั 7.524982, 99.5123 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

พื�นที� รวม 16,218 ตารางเมตร 
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 9. บริษัท ศรีพุธตรัง พารากรุ๊ป จํากดั ตาํบลนาท่ามเหนือ อาํเภอเมืองตรังพิกดั 7.64762, 99.57563 

      

พื�นที� รวม 15,174 ตารางเมตร 

 10. บริษัท บิกเกอร์วู้ด ตรัง จํากดั ตาํบลทุ่งค่าย อาํเภอยา่นตาขาว พิกดั 7.48591, 99.66002 

      
 

พื�นที� รวม 15,042 ตารางเมตร 
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 11. บริษัท ทพิย์เมธา จํากดั ตาํบลบางกุง้ อาํเภอหว้ยยอด พิกดั 7.74701,99.46839 

 

 

 

 

 

 

พื�นที� รวม 14,788 ตารางเมตร 

 12. บริษัท พรีเมียร์ พาราวู้ด จํากดั ตาํบลเขาวเิศษ อาํเภอวงัวเิศษ พิกดั 7.62627, 99.45153 

      

พื�นที� รวม 14,618 ตารางเมตร 
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 13. บริษัท ชูศักดิ�รัษฎาพาราวู้ด จํากดั ตาํบลควนเมา อาํเภอรัษฏา พิกดั 7.90684, 99.59903 

        

     
 

พื�นที� รวม 12,840 ตารางเมตร 

 14. บริษัท โรงเลื�อยแสงเจริญ จํากดั ตาํบลนาโยงใต ้อาํเภอเมืองตรัง พิกดั 7.56601, 99.66555 

   

พื�นที� รวม 11,105 ตารางเมตร 
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 15. บริษัท พ.ีเอส.ท.ีพาราวู้ด จํากดั ตาํบลนาหมื�นศรี อาํเภอนาโยง พิกดั 7.624930, 99.687829 

 
    

 

 

 

 

 

 

พื�นที� รวม 8,545 ตารางเมตร 
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 16. บริษัท กฤษณ์นําชัย พาราวู้ด จํากัด ตาํบลนาท่ามเหนือ อาํเภอเมืองตรัง พิกดั 7.64489, 

99.58275 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

พื�นที� รวม 8,203 ตารางเมตร 

 17. บริษัท ศรีเจริญทรัพย์ พาราวู้ด จํากัด ตาํบลทุ่งกระบือ อาํเภอยา่นตาขาว พิกดั 7.44527, 

99.63238 

  

พื�นที� รวม 6,744ตารางเมตร 
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 18. บริษัท เอสดีที พาราวู้ด จํากัด ตาํบลหนองช้างแล่น อาํเภอห้วยยอด พิกดั 7.844841, 

99.627109 

    
 

พื�นที� รวม 6,636 ตารางเมตร 

 19. บริษัท เพชรนครพาราวู้ด จํากดั ตาํบลหว้ยนาง อาํเภอหว้ยยอด พิกดั 7.87033, 99.59728 

  
 

    

พื�นที� รวม 5,749 ตารางเมตร  
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 20. บริษัท นาเมืองเพชรพาราวู้ด จํากัด (2) ตาํบลบางกุง้ อาํเภอห้วยยอดพิกดั �.������, 

99.437244 

    

  

พื�นที� รวม 3,452 ตารางเมตร 

 21. บริษัท เมกก้า วู้ด จํากดั ตาํบลนาขา้วเสีย อาํเภอนาโยง พิกดั 7.52275, 99.7097 

    

พื�นที� รวม 2,644 ตารางเมตร 

 

 



142 

 

 22. บริษัท ฆโนทัย พาราวู้ด จํากัด ตาํบลโพรงจระเข้ อาํเภอย่านตาขาว พิกัด 7.40087, 

99.80286 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

พื�นที� รวม 2,600 ตารางเมตร 

 23. บริษัท ทเีอสโอ พาราวู้ด จํากดั ตาํบลนาวง อาํเภอหว้ยยอด พิกดั �.�����, 99.51356 

   

 

 

 

 

 

 

พื�นที� รวม 923 ตารางเมตร 
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ตารางคํานวณกาํลงัผลติติดตั�งของแต่ละโครงการ 
 

ชื�อบริษัท หน่วยไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือน

ในช่วง Peak118 

(22 day/kWh) 

การคาํนวณ หน่วยไฟฟ้าเฉลี�ยต่อวนั

ทาํการ Peak (kWh) 

Q 

(kWh/m^2/day) 

A B C Time 

(h) 

การคาํนวณ Pcell  

(kWh) 

บริษทั A 335,078.18 335,078.18/22 15,230.83 4.99 0.80 0.85 0.87 5 15,230.83/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 1,031.87 

บรัษทั B 244,075.76 244,075.76/22 11,094.35 4.99 0.80 0.85 0.87 5 11,094.35/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 751.63 

บริษทั C 131,933.18 131,933.18/22 5,996.96 4.99 0.80 0.85 0.87 5 5,996.96/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 406.29 

บริษทั D 127,698.75 127,698.75/22 5,804.49 4.99 0.80 0.85 0.87 5 5,804.49/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 393.25 

บรัษทั E 124,161.88 124,161.88/22 5,643.72 4.99 0.80 0.85 0.87 5 5,643.72/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 382.36 

บริษทั F 113,885.06 113,885.06/22 5,176.59 4.99 0.80 0.85 0.87 5 5,176.59/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 350.71 

บริษทั G 69,565.53 69,565.53/22 3,162.07 4.99 0.80 0.85 0.87 5 3,162.07/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 214.23 

บรัษทั B 21,419.25 21,419.25/22 973.60 4.99 0.80 0.85 0.87 5 973.60/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 65.96 

บริษทั H 16,088.92 16,088.92/22 731.31 4.99 0.80 0.85 0.87 5 731.31/(4.99×0.80×0.85×0.87×5) 49.55 

                                                           
18 ช่วง Peak เวลา 09.00-22.00 น วนัจนัทร์-ศุกร์และวนัพืชมงคล ดงันั�น หน่วยไฟฟ้าเฉลี�ยต่อเดือนในช่วง Peak เท่ากบั �� วนัทาํการต่อเดือน  
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ภาคผนวก ข 

รายละเอยีดต้นทุนของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 

 

รายชื�อบริษัทและผู้รับเหมาติดตั�งระบบ 
 

 รายชื�อและที�อยู ่ ประเภทธุรกิจ โทรศพัท ์ โทรสาร 

1 บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์จาํกดั 

อาคาร ���/��� ซอย พหลโยธิน 

��/� ถนน พหลโยธิน เขตหลกัสี�  

����� แขวง บางนา เขต บางนา 

กรุงเทพมหานคร ����� 

http://www.ecosolar.co.th 

ผลิตติดตั�ง 

จาํหน่ายแผงเซลล ์

087-204-3322 

088-420-8882 

 

 

2 บริษทั มหานครเอน็จิเนียริ�ง แอนด ์ดี

เวลลอปเมนท ์จาํกดั 

655 ถนนสุเหร่าคลองหนึ�ง แขวงบาง

ชนั เขตคลองสามวา กรุงเทพฯ 

10510  

www.solarcellcenter.com 

ผลิตติดตั�ง 

จาํหน่ายแผงเซลล ์

086-355-3648 

081-665-4516 

02-162-0812 

3 บริษทั วฒันาวาณิชย ์จาํกดั  

��� หมู่ที� �  ตาํบลขามใหญ่ อาํเภอ

เมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 

http://www.solargen.co.th/th 

ติดตั�ง จาํหน่าย

แผงเซลล ์

084-111-3155  

4 บริษทักิจจารักษ ์โซลาร์ เอนเนอร์จี  

จาํกดั  

62/2 หมู่ � ตาํบลไทรมา้ อาํเภอเมือง 

จงัหวดันนทบุรี ����� 

http://www.kitjarak.com/ 

ผลิต นาํเขา้ ติดตั�ง 

จาํหน่ายแผงเซลล ์

089-832-2114  

5 บริษทั โซล่าฮบั จาํกดั 

��/�� หมู่� ตาํบลไทรนอ้ย  

อาํเภอไทรนอ้ย จงัหวดันนทบุรี

11150 

http://www.solarhub.co.th 

ติดตั�ง-จาํหน่าย

แผง เซลล ์

086-387-9888 

062-604-2999 

02-5682236 
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 รายชื�อและที�อยู ่ ประเภทธุรกิจ โทรศพัท ์ โทรสาร 

6 บริษทั อมรศูนยร์วมอะไหล่อีเล็ค

โทรนิคส์ จาํกดั 

17/18-19 หมู่ 6 

ตาํบลบางกระทึก อาํเภอสามพราน 

จงัหวดันครปฐม 73210 

http://www.amornsolar.com 

 

 

ผลิต ติดตั�ง

จาํหน่ายแผงเซลล ์

02-482-1325 

ต่อ ���� 

 

7 บริษทั ปานนิติ จาํกดั 

29/21 หมู่บา้น อรุณสุนทรี ถนน 345 

ตาํบลลาํโพ อาํเภอบางบวัทอง  

จงัหวดันนทบุรี 11110 

http://www.phanniti.com 

นาํเขา้และ

จาํหน่ายแผงเซลล์

และอุปกรณ์

ประกอบ 

02-961-7492-

3 

092-284-2672 

063-624-1941 

02-926-1256 

8 ร้าน โซล่าเซลล ์ชลบุรี 

824 ก ถนนเจตน์จาํนง อาํเภอเมือง 

จงัหวดัชลบุรี 20000 

www.solarchon.com 

รับเหมาติดตั�งแผง

เซลล ์

นาํเขา้แผงเซลล ์

082-362-4495 

038-284-886 

 

9 บริษทั เออีซี เอกซ์พอร์ต จาํกดั 

37/298 ถนนลาดปลาเคา้ ซอยลาด

ปลาเคา้ 62 แขวงอนุสาวรีย ์เขต

บางเขนกรุงเทพฯ 10220 

http://www.aecexport.com 

รับเหมาติดตั�งแผง

เซลล ์

นาํเขา้แผงเซลล ์

084-444-1494 02-197-8684 

10 บริษทั  ที โซล่า เพาเวอร์ จาํกดั 

223 หมู่ที� � ซอยฉตัรแกว้ ตาํบลควน

ลงั อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 

รับเหมาติดตั�งแผง

เซลล ์

นาํเขา้แผงเซลล ์

082-732-7551  
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ราคารับเหมาระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 

บริษัท อีโคโซล่าเซลล์ จํากดั 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ 

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3.6 kW 194,400 54 
50.67 

  

5 kW 245,000 49   

10 kW 490,000 49   

20 kW 900,000 45   

         43.5 

 

25 kW 1,075,000 43   

40 kW 1,720,000 43   

50 kW 2,150,000 43   

80 kW 3,440,000 42.5   42.75 

100 kW 4,300,000 43   

 Solar Rooftop ขนาด �.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั ��.�� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Growatt รุ่น ���� MTL-10 , Single Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 3800 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 100V-600V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 3600 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 180Vac-280Vac 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 
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 3. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด � kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Growatt รุ่น ���� MTL-10 , Single Phase จาํนวน � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 5000 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 100V-600V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 5000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 180Vac-280Va 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 
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 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท   

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Growatt รุ่น ���� MTL-10 , Single Phase จาํนวน � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 5000 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 100V-600V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 5000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 180Vac-280Va 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง,  

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 
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    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 20440 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 
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    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 25550 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 
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    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 1. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน ��� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 20440 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 
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    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 4. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 5. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน ��� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 25550 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 3. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน �� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
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 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน ��� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 20440 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใช้ไดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง,การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน  ความยาวไม่เกิน ��� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC ความยาวไม่เกิน ��� เมตร 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
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 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด ��� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน ��� แผง 

    ยี�หอ้ Talesun รุ่น TP672P / ยี�หอ้ Jetion รุ่น JT300PMe 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั �� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานสากล Iso9001: 2008, iso14001: 2004, Iec61215, iec61730 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 25550 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 1000V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 20000 VA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160Vac-280Vac 

(3/N/PE 230V/400V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต �� Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

    สายไฟฟ้า DC เคลือบเงิน 

    สายไฟฟ้า AC 

    ท่อกนันํ�าสาํหรับเดินสายไฟฟ้า 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ 

    เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
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 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

บริษัท มหานครเอน็จิเนียริ�ง แอนด์ ดีเวลลอปเมนท์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

8.2 kW 420,000 51.22 50.61 

 

  

10 kW 500,000 50   

 Solar Rooftop ขนาด �.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงพลงังานแสงอาทิตย ์(Solarcell Module) 

    SCHUTTEN SOLAR รุ่น STP6-295W 

    ชนิด Poly Crystalline 

    ขนาดกาํลงัไฟฟ้า ���W ขนาด �x� เมตร จาํนวน �� แผง 

    ใชพ้ื�นที�ติดตั�ง �� ตารางเมตร 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) � เครื�อง 

    ยี�หอ้ โกรวตัต ์Growatt 4600MTL-10, Single Phase 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input max 5.0kW พิกดัแรงดนัดา้น DC 100-600V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output max 4.6kVA พิกดัแรงดนัดา้น AC 180-280V (��� 

โวลต)์ 

    เป็นไปตามขอ้กาํหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง(กฟน.), 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 

 �. ตูไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด ต่อ � การติดตั�ง 

    สายไฟฟ้า PV Cable (Lapp Kabel) ความยาว �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC (THAI YAZAKI หรือ BCC) ความยาว �� เมตร 

    BUSSMANN DC Fuse ฟิวส์นาํเขา้สาํหรับงานโซล่าร์ 
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    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ EATON AC/DC Surge Protector 

    ท่อ EMT Conduit อยา่งดี กนันํ�าสาํหรับเดินสายไม่เกิน �� เมตร 

    ABB MCCB Breaker เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

    Grounding system (จาํเป็นตอ้งติดตั�งตามมาตรฐานของการไฟฟ้า) 

 �. อุปกรณ์ติดตั�งมาตรฐานประกอบด้วย ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล์ต่อ � kW (หนึ� ง

กิโลวตัต)์ 

    ฐานตั�งสาํหรับงานประเภท  ตั�งพื�น ติดหลงัคา ดาดฟ้า 

    รางอลูมิเนียมยาว � เมตร � ราง 

    ชุดยดึระหวา่งแผง � ตวั 

    ชุดยดึมุมของแผงโซลาร์เซลล ์� ตวั 

 �. การรับประกนังานติดตั�ง � ปี 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงพลงังานแสงอาทิตย ์(Solarcell Module) 

    SCHUTTEN SOLAR รุ่น STP6-295W 

    ชนิด Poly Crystalline 

    ขนาดกาํลงัไฟฟ้า ���W ขนาด �x� เมตร จาํนวน �� แผง 

    ใชพ้ื�นที�ติดตั�ง �� ตารางเมตร 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) � เครื�อง 

    ยี�หอ้ โกรวตัต ์Growatt 10000UE, 3 Phase 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input max 10.5kW พิกดัแรงดนัดา้น DC 180-1000V 

    พิกัดกาํลังไฟฟ้า AC Output max 10.0kVA พิกัดแรงดันด้าน AC 184-275V 

(��� โวลต)์ 

    เป็นไปตามขอ้กาํหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง(กฟน.), 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

    Firm ware:  Main Ver : 0D0.9, Comm Ver : 0C0.9 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 
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 �. ตูไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด ต่อ � การติดตั�ง 

    สายไฟฟ้า PV Cable (Lapp Kabel) ความยาว �� เมตร 

    สายไฟฟ้า AC (THAI YAZAKI หรือ BCC) ความยาว �� เมตร 

    BUSSMANN DC Fuse ฟิวส์นาํเขา้เฉพาะงานโซล่าร์ 

    ชุดป้องกนัไฟกระชากและป้องกนัฟ้าผา่ EATON AC/DC Surge Protector ของ

เยอรมนั 

    ท่อ Conduit อยา่งดี สาํหรับเดินสายไม่เกิน �� เมตร 

    ABB MCCB Breaker เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

    Grounding system (จาํเป็นตอ้งติดตั�งตามมาตรฐานของการไฟฟ้า) 

 �. อุปกรณ์ติดตั�งมาตรฐานประกอบดว้ย ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลลต่์อ � kW (หนึ�ง

กิโลวตัต)์ 

    ฐานตั�งสาํหรับงานประเภท  ตั�งพื�น ติดหลงัคา ดาดฟ้า 

    รางอลูมิเนียมยาว � เมตร � ราง 

    ชุดยดึระหวา่งแผง � ตวั 

    ชุดยดึมุมของแผงโซลาร์เซลล ์� ตวั 

 �. การรับประกนังานติดตั�ง � ปี 

บริษัท วฒันาวาณชิย์ จํากดั 

หรือ http://www.solargen.co.th/th 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

10 kW 520,000 52 52   

20 kW 990,000 49.5  49.75  

25 kW 1,250,000 50   

 Solar Rooftop ขนาด ��kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 1. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง ����� วตัต ์(W) 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั ��.� kg) 



159 

 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานไทยและสากล มอก.����-2553 มอก.���� ISO 9001- 2015,ISO 

14001: 2015, IEC61215, IEC61730 

    10 Year Product Warranty 

    25 Year Linear Power Warranty 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 10 kW จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Growatt รุ่น Growatt 10000UE    Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 10500 W พิกดัแรงดนัดา้น DC180 V-1000 V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 10 kVA พิกดัแรงดนัดา้น AC 184 V - 275 V 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น Sunny Tripower 9000TL Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 9225 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 370 V-  800 V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า AC Output 9.0 kVA พิกดัแรงดนัดา้น AC 160 V - 280 V 

    เป็นไปตามขอ้กาํหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน 

    สายไฟฟ้า DC ชนิด PV1-F สาํหรับโซลาร์เซลโดยเฉพาะ 

    ฟิวลก์ระแสตรง(DC Fuse) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสตรง (DC Surge Protection) 

    เบรกเกอร์ กระแสตรง (DC Circuit Breaker) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสสลบั (AC Surge Protection) 

    สายไฟฟ้า AC 

    ท่อและอุปกรณ์สาํหรับเดินสายไฟฟ้า และ กราวด ์(ไฟฟ้า) 

 4. ชุดติดตั�งโซลาร์เซล (Solar PV Mounting) 

    ผลิตจากอลูมิเนียมชุบผิวชั�นสูงเกรดสูง สามารถทนการกดักรอนตลอดอายุการใช้

งาน 
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 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง ����� วตัต(์W) 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั ��.� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานไทยและสากล มอก.����-���� มอก.���� ISO 9001- 2015,ISO 

14001: 2015, IEC61215, IEC61730 

    10 Year Product Warranty 

    25 Year Linear Power Warranty 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 20 kW จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Growatt รุ่น Growatt 20000UE    Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 20800 W พิกดัแรงดนัดา้น DC180 V-1000 V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า ACOutput20kVAพิกดัแรงดนัดา้นAC 184 V - 275 V  (3 / N / 

PE, 230 V / 400 V) 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น SUNNY TRIPOWER 20000TL     Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 20450 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 580 V-  800 V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า ACOutput20kVAพิกดัแรงดนัดา้นAC 160 V - 280 V  (3 / N / 

PE, 230 V / 400 V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน 

    สายไฟฟ้า DC ชนิด PV1-F สาํหรับโซลาร์เซลโดยเฉพาะ 

    ฟิวลก์ระแสตรง(DC Fuse) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสตรง (DC Surge Protection) 

    เบรกเกอร์ กระแสตรง (DC Circuit Breaker) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสสลบั (AC Surge Protection) 

    สายไฟฟ้า AC 
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    ท่อและอุปกรณ์สาํหรับเดินสายไฟฟ้า และ กราวด ์(ไฟฟ้า) 

 �. ชุดติดตั�งโซลาร์เซล (Solar PV Mounting) 

    ผลิตจากอลูมิเนียมชุบผิวชั�นสูงเกรดสูง สามารถทนการกดักรอนตลอดอายุการ

ใชง้าน 

 Solar Rooftop ขนาด �� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) �,���,��� บาท 

 1. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง ����� วตัต ์(W) 

    ชนิดผลึก (Poly crystalline) 

    ขนาด กาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง (นํ�าหนกั ��.� kg) 

    ขนาด �.���x�.��� เมตร นํ�าหนกัเฉลี�ยไม่เกิน �� kg/m2 

    ผา่นมาตรฐานไทยและสากล มอก.����-2553 มอก.���� ISO 9001- 2015,ISO 

14001: 2015, IEC61215, IEC61730 

    10 Year Product Warranty 

    25 Year Linear Power Warranty 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 25 kW จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น Sunny Tripower 25000TL    Three Phase � เครื�อง 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า DC Input 25550 W พิกดัแรงดนัดา้น DC 390 V-  800 V 

    พิกดักาํลงัไฟฟ้า ACOutput20kVAพิกดัแรงดนัดา้นAC 180 V - 280 V  (3 / N / 

PE, 230 V / 400 V) 

    เป็นไปตามขอ้กาหนดและสามารถใชไ้ดใ้นเขตพื�นที�การไฟฟ้านครหลวง, การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต � Year Product Warranty 

 3. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน 

    สายไฟฟ้า DC ชนิด PV1-F สาํหรับโซลาร์เซลโดยเฉพาะ 

    ฟิวลก์ระแสตรง(DC Fuse) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสตรง (DC Surge Protection) 

    เบรกเกอร์ กระแสตรง (DC Circuit Breaker) 

    ป้องกนัฟ้าผา่กระแสสลบั (AC Surge Protection) 
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    สายไฟฟ้า AC 

    ท่อและอุปกรณ์สาํหรับเดินสายไฟฟ้า และ กราวด ์(ไฟฟ้า) 

 �. ชุดติดตั�งโซลาร์เซล(Solar PV Mounting) 

    ผลิตจากอลูมิเนียมชุบผิวชั�นสูงเกรดสูง สามารถทนการกดักร่อนตลอดอายุการ

ใชง้าน 

บริษัทกจิจารักษ์ โซลาร์ เอนเนอร์จี จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3.1kW 185,000 59.68  

56.43 

  

5.2kW 275,000 52.88   

5.2kW 295,000 56.73   

10.1 kW 570,000 56.44   

 

50.41 

 

10.1 kW 550,000 54.46   

20.3 kW 950,000 46.8   

20.3 kW 900,000 44.33   

25 kW 1,250,000 50   

 Solar Rooftop ขนาด �.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน � แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาด กาลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น ����TL , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 
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 Solar Rooftop ขนาด �.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาด กาลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Goodwe , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 5. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด �.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาดกาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น ����TL , Three Phase � เครื�อง 

 3. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 

 



164 

 

 Solar Rooftop ขนาด ��.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาด กาลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด ��.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาด กาลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Goodwe , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 
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 Solar Rooftop ขนาด ��.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 �. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาดกาํลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ SMA รุ่น �����TL , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 

 Solar Rooftop ขนาด ��.� kW ราคาทั�งชุด (ราคานี�ยงัไม่รวม VAT) ���,��� บาท 

 1. แผงโซล่าเซลล ์���W (PV Solar Panel) จาํนวน �� แผง 

    ยี�หอ้ Ulica 

    ชนิดผลึก (Mono crystalline) 

    ขนาด กาลงัการผลิต ��� วตัต ์ต่อแผง 

    การรับประกนัจากผูผ้ลิต ��% ใน �� ปี ,��% ใน �� ปี 

 �. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จาํนวน � เครื�อง 

    ยี�หอ้ Goodwe , Three Phase � เครื�อง 

 �. ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัพื�นฐาน � ชุด 

 �. ชุดติดตั�งโซล่ารูฟทอ็ปมาตรฐานสากล 

    ชุดติดตั�งของแผงโซลาร์เซลล ์ฐานตั�งสาหรับงานประเภท ติดหลงัคา 

 �. ค่าแรงติดตั�งทั�งระบบ 

    ทีมงานมืออาชีพ ชาํนาญการติดตั�งระบบโซล่ารูฟทอ็ปโดยเฉพาะ 
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บริษัท โซล่าฮับ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

5 kW 375,000 75 72.5   

9 kW 630,000 70   

20 kW 1,300,000 65   

58.33 

 

25 kW 1,500,000 60   

50 kW 2,500,000 50   

150 kW 7,050,000 47    

44 300 kW 13,500,000 45   

800 kW 32,000,000 40   

 1.  แผง Solar Panels (Poly) ยี�หอ้ REC จากประเทศนอรเวย ์และ JINKO จากประเทศจีน 

 2.  อินเวอร์เตอร์ ยี�ห้อ SolarEdge ผู ้นําด้านนวตักรรม โดยการแยก MPPT ออกจากตัว

อินเวอร์เตอร์ไปติดตั�งที� PV นาํมาใชง้านไดรั้บการรับรองจาก กฟน. และ กฟภ. ทุกรุ่น 

 3.  อินเวอร์เตอร์ ยี�ห้อ SMA มาตรฐานจากประเทศเยอรมนันี ที�นาํมาใชง้านไดรั้บการรับรอง

จาก กฟน และ กฟภ. ทุกรุ่น 

 4.  Distribution Board (DB) (AC) ใชม้าตรฐานเดียวกบั กฟน. 

 5.  Combiner Box (DC) ใชม้าตรฐานเดียวกบั กฟน. 

 6.  สายไฟฟ้าใชส้าย PV Cable สาํหรับ กระแสไฟฟ้า DC และ สาย XLPE สาํหรับกระแสไฟฟ้า 

AC โดยเป็นไปตามมาตรฐานที� กฟน. ใชง้าน 

 7.  การเดินสายไฟฟ้าใช้ท่อร้อสายEMT สําหรับภายในอาคาร และท่อ IMC สําหรับภายนอก

อาคาร ทาํใหย้ดือายกุารใชง้านและเพื�อความปลอดภยัสูงสุด (เราไม่ใชท้่อ PVC ) 

 8.  อุปกรณ์ Fireman Safety Switch* (อ็อปชั�นเสริม) เป็นอุปกรณ์ตดัไฟจากแผงโซล่าเซลล์ 

อตัโนมติั เมื�อไฟจากระบบจาํหน่ายดบั และเป็นอุปกรณ์ตดัไฟสําหรับนกัดบัเพลิง หรือเจา้ของบา้นไว้

ตดัไฟแบบแมนนวล เมื�อเกิดเหตุสุดวิสัย ซึ� งระบบนี� ในต่างประเทศ กาํหนดว่าตอ้งมีอุปกรณ์ตวันี�  เพื�อ

ความปลอดภยัสูงสุดและมาตรฐานเทียบเท่าระดบัโลก สาํหรับ Pro Plan จะมี Fireman Safety Switch อยู่

ในแพก็เกจ 
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 9.  อุปกรณ์ Remote Fireman Safety Switch* (อ็อปชั�นเสริม) เป็นสวิทช์ ที�เดินสายแยกออกมา

จาก Combiner Box เมื�อเกิดเหตุสุดวิสัย สําหรับนักดบัเพลิง หรือเจา้ของบา้นไวต้ดัไฟแบบแมนนวล 

โดยจะติดตั�งในจุดที�ง่ายและสะดวกในการตดัไฟจากแผงโซล่าเซลล ์

 10. LCD Display จะอยู่ที�ตวัอินเวอร์เตอร์ สําหรับมอนิเตอร์กาํลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก

แผงโซล่าเซลล ์และเพื�อทราบสถานการณ์ทาํงานของระบบฯ 

 11. Stand Alone Monitor (LAN) ใชส้าย RJ�� หรือสาย LAN เชื�อมต่อระหวา่งอินเวอร์เตอร์กบั

คอมพิวเตอร์แลว้ลงซอฟท์แวร์ ทาํให้สามารถตรวจสอบการทาํงานและกาํลงัการผลิต ที�มีรายละเอียด

มากยิ�งขึ�นกวา่ LCD Display 

 12. Monitor ตอ้งมีอินเตอร์เน็ตเชื�อมต่อเขา้อินเวอร์เตอร์ ทาํให้สามารถตรวจสอบการทาํงาน

และกาํลงัการผลิต ระยะไกลผา่นทางอินเตอร์เน็ตได ้

 13. Mobile Application Monitor เมื�อมีอินเตอร์เน็ต เชื�อมต่อเขา้อินเวอร์เตอร์ ทาํให้สามารถ

ตรวจสอบการทาํงานและกาํลงัการผลิต ระยะไกลผา่น Applicationไดท้ั�ง IOS และ Android 

 14. บนัไดลิง มีไวส้ําหรับขึ�นไปทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาแผงโซล่าเซลล์ เนื�องจากความ

สะอาดของแผงโซลล่าเซลล์เป็นปัจจยัสําคญัที�ทาํให้การผลิตกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงขึ�น ซึ� งควร

ทาํความสะอาดแผงอยา่งนอ้ย �เดือน/ครั� ง 

 15. ท่อนํ� า Service ไวเ้พื�อให้ง่ายในการทาํความสะอาดแผง โดยต่อสายยางจากท่อนํ� าแลว้ฉีด

และใชผ้า้ลูบบนแผง ก็เพียงพอแลว้ 
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บริษัท อมรศูนย์รวมอะไหล่อีเลค็โทรนิคส์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

1.5 kW 98,400 65.6  

 

58.12 

  

2 kW 122,400 61.2   

3 kW 176,500 58.83   

3.6 kW 215,500 59.86   

4.2 kW 235,000 55.95   

5 kW 277,000 55.4   

10 kW 500,000 50   

12 kW 554,800 46.23   

42.99 

 

20 kW 860,000 43   

20 kW 795,000 39.75   

 ชุด �.� kW ราคา ��,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน � แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-1500TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน � แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-2,000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-3000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �.� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 
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 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 3600TL-10 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �.� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 4200TL-10 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 5000TL-10 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 10000UE 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 12000UE 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Growatt Grid inverter 20000UE 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter 20000TL 
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 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

บริษัท ปานนิติ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

2.75 kW 220,000 65.6  

61.37 

  

3.75 kW 282,000 61.2   

4.5 kW 315,000 58.83   

10 kW 690,000 59.86   

 ชุด �.�� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-3000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �.�� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-4,000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �.� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-4,500TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-10000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 
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โซล่าเซลล์ ชลบุรี 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3 kW 205,520 68.50  

 

 

 

 

 

59.79 

  

3 kW 180,000 60   

3 kW 170,000 56.67   

4 kW 259,593 64.9   

4 kW 233,353 58.34   

4 kW 220,000 55   

4.5 kW 275,000 61.11   

5 kW 320,050 64.01   

5 kW 287,250 57.45   

10 kW 640,100 64.01   

10 kW 574,500 57.45   

10 kW 500,000 50   

15 kW 947,000 63.13   

 

 

 

52.62 

 

15 kW 861,750 57.45   

20 kW 1,185,000 59.25   

20 kW 1,055,000 52.75   

20 kW 956,000 47.8   

25 kW 1,275,650 51.03   

25 kW 1,195,400 47.82   

30 kW 1,500,000 50   

30 kW 1,430,200 47.67   

30 kW 1,371,350 45.72   

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-3000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 
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 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-3,000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-3,000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-4000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-4000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-4000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-5000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 
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 ชุด � kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-5000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-10000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-10000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-10000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,���  บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-15000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-15000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 
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 ชุด �� kW ราคา �,���,���  บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-20000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา �,���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-20000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา ���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน �� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-20000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา �,���,���  บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน ��� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-25000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา �,���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน ��� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-25000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา �,���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Mono-crystalline 250 W จาํนวน ��� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-25000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 
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 ชุด �� kW ราคา �,���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน ��� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ Schneider Grid inverter JSI-25000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

 ชุด �� kW ราคา �,���,��� บาท 

 1. แผงชนิด Poly-crystalline 250 W จาํนวน ��� แผง 

 2. อินเวอร์เตอร์ JFY Grid inverter JSI-25000TL 

 3. อุปกรณ์ติดตั�งและส่วนประกอบ 

บริษัท เออซีี เอกซ์พอร์ต จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3 kW 205,000 68.33  

 

63.61 

  

5 kW 325,000 65   

10 kW 575,000 57.5   

 ชุด 3 kW 

 เหมาะกบัการติดตั�ง ในบา้นขนาดใหญ่ หรือออฟฟิศสํานกังาน ที�มีการใช้พลงังานไฟฟ้าใน

ตอนกลางวนั อุปกรณ์ที�ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 320W จาํนวน 10-12 แผง , อินเวอร์เตอร์, สายไฟ, 

เบรกเกอร์, และอุปกรณ์ติดตั�งชุดใหญ่ทั�งชุด 

 ชุด 5 kW 

 เหมาะกับการติดตั�ง ในรีสอร์ท และออฟฟิศสํานักงาน ที�มีการใช้พลังงานไฟฟ้าในตอน

กลางวนั อุปกรณ์ที�ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 320W จาํนวน 16-18 แผง , อินเวอร์เตอร์, สายไฟ, เบรก

เกอร์, และอุปกรณ์ติดตั�งชุดใหญ่ทั�งชุด 
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 ชุด 10 kW 

 เหมาะกบัการติดตั�ง ใน Hotel และ Office Building ที�มีการใช้พลงังานไฟฟ้าในตอนกลางวนั 

อุปกรณ์ที�ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 310W จาํนวน 32-36 แผง , อินเวอร์เตอร์, สายไฟ, เบรกเกอร์, และ

อุปกรณ์ติดตั�งชุดใหญ่ทั�งชุด 

บริษัท อลัเทอร์เนทฟี วชัิ�นส์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

20 kW 1,100,000 55  55  

100 kW 5,500,000 55   55 

1,000 kW 55,000,000 55    
  

 ชุด  20 KW ราคา 1,100,000 บาท 

   ใชแ้ผงโซล่าเซลล ์80 แผน่ 

   อินเวอร์เตอร์ขนาด 20KW จาํนวน 1 เครื�อง SMA SUNNY TRIPOWER 20000 TLEE 

   อุปกรณ์ติดตั�งโซล่าเซลลเ์ช่น รางอลูมิเนียมยดึหลงัคากบัแผงโซล่าเซลล ์

   น็อตกนัสนิม มือจบัแผงโซล่ากนัสนิมขอ้ต่อสาย 

   สายไฟขนาดต่างๆ (จุดติดตั�งกบัห้องไฟห่างกนัไม่เกิน 5 เมตร) ประกอบตูร้วมสายไฟ 

DC + ชุดฟิว 

   ประกอบตู ้AC + ชุดเบรคเกอร์ ค่าเดินไฟ ทาํ Shop Drawing วศิวกรเซนต ์

 ชุด  100 KW ราคา 1,100,000 บาท 

   ใชแ้ผงโซล่าเซลล ์400 แผน่ 

   อินเวอร์เตอร์ขนาด 20KW จาํนวน 5 เครื�อง SMA SUNNY TRIPOWER 20000 TLEE 

   อุปกรณ์ติดตั�งโซล่าเซลลเ์ช่น รางอลูมิเนียมยดึหลงัคากบัแผงโซล่าเซลล ์

   น็อตกนัสนิม มือจบัแผงโซล่ากนัสนิมขอ้ต่อสาย 

   สายไฟขนาดต่างๆ (จุดติดตั�งกบัห้องไฟห่างกนัไม่เกิน 5 เมตร) ประกอบตูร้วมสายไฟ 

DC + ชุดฟิว 

   ประกอบตู ้AC + ชุดเบรคเกอร์ ค่าเดินไฟ ทาํ Shop Drawing วศิวกรเซนต ์
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 ชุด  1,000 KW ราคา 5,500,000 บาท 

   ใชแ้ผงโซล่าเซลล ์4,000 แผน่ 

   อินเวอร์เตอร์ขนาด 20KW จาํนวน 50 เครื�อง SMA SUNNY TRIPOWER 20000 TLEE 

   อุปกรณ์ติดตั�งโซล่าเซลลเ์ช่น รางอลูมิเนียมยดึหลงัคากบัแผงโซล่าเซลล ์

   น็อตกนัสนิม มือจบัแผงโซล่ากนัสนิมขอ้ต่อสาย 

   สายไฟขนาดต่างๆ (จุดติดตั�งกบัห้องไฟห่างกนัไม่เกิน 5 เมตร) ประกอบตูร้วมสายไฟ 

DC + ชุดฟิว 

   ประกอบตู ้AC + ชุดเบรคเกอร์ ค่าเดินไฟ ทาํ Shop Drawing วศิวกรเซนต ์

บริษัท ท ีโซล่า เพาเวอร์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ ค่าเฉลี�ย 

(บาท ต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3.5 kW 160,000 45.73  

 

43.46 

  

5.6 kW 250,000 44.64   

10 kW 400,000 40   

20 kW 760,000 38   

37.75 

 

40 kW 1,500,000 37.5   

80 kW 3,000,000 37.5   37.75 

120 kW 4,400,000 36.67    

35.05 200 kW       7,500,000 37.5   

500 kW 17,000,000 34   

1000 kW 32,000,000 32   
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รายชื�อบริษัทและร้านจําหน่ายอเิวอร์เตอร์ 
 

 รายชื�อและที�อยู ่ ประเภทธุรกิจ โทรศพัท ์ โทรสาร 

1 บริษทั โซล่าเมท ทีเอช จาํกดั  

269 ซอย 27 ถนนรังสิต-นครนายก 

ตาํบลประชาธิปัตย ์อาํเภอธญับุรี 

จงัหวดัปทุมธานี 12130 

(www.solarmateth.com, 2561) 

 จาํหน่ายแผงเซลล์

และอินเวอร์เตอร์ 

086-059-9416   

2 ร้าน ซูปเปอร์โซล่า 

หมู่บา้นธนินทร �/�� ซอย� ถนน

วภิาวดีรังสิต�� แขวงสนามบิน เขต

ดอนเมือง กรุงเทพฯ ����� 

(www.supersolarz.com, 2561) 

จาํหน่ายแผงเซลล์

และอินเวอร์เตอร์ 

083-994-9595 

087-364-4810 

 

3 บริษทั มหานครเอน็จิเนียริ�ง แอนด ์ดี

เวลลอปเมนท ์จาํกดั 

655 ถนนสุเหร่าคลองหนึ�ง แขวงบาง

ชนั เขตคลองสามวา กรุงเทพฯ 

10510 

( www.solartech-center.com, 2561) 

ติดตั�ง จาํหน่ายแผง

เซลล ์

086-355-3648 

081-665-4516 

02-162-0812 

4 หา้งหุน้ส่วนจาํกดั เอ็นแอนด์พี 

377 พระราม9 ซอย13 พระราม 9 

Khwaeng Bang Kapi, Khet Huai 

Khwang, Krung Thep Maha 

Nakhon 10310 

 (www.thai-powersupply.com, 

2561) 

ติดตั�ง จาํหน่ายแผง

เซลลแ์ละ

อินเวอร์เตอร์ 

096-869-8800  

096-809-8800 

02-314-7300 

02-314-7320   

5 บริษทั อีโคโซล่าเซลล ์จาํกดั 

อาคาร ���/��� ซอย พหลโยธิน 

��/� ถนน พหลโยธิน เขตหลกัสี�   

ผลิตติดตั�ง 

จาํหน่ายแผงเซลล ์

087-204-3322 

088-420-8882 
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 รายชื�อและที�อยู ่ ประเภทธุรกิจ โทรศพัท ์ โทรสาร 

 ����� แขวง บางนา เขต บางนา 

กรุงเทพมหานคร ����� 

http://www.ecosolar.co.th 

   

6 บริษทั วฒันาวาณิชย ์จาํกดั 

184 หมู่ที� �  ตาํบลขามใหญ่ อาํเภอ

เมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 

http://www.solargen.co.th/th 

ผลิต ติดตั�ง

จาํหน่ายแผงเซลล ์

084-111-3155  

7 บริษทั อมรศูนยร์วมอะไหล่อีเล็ค

โทรนิคส์ จาํกดั 

17/18-19 หมู่ 6 

ตาํบลบางกระทึก อาํเภอสามพราน 

จงัหวดันครปฐม 73210 

http://www.amornsolar.com 

ผลิต ติดตั�ง

จาํหน่ายแผงเซลล ์

02-482-1325 

ต่อ ���� 

 

ราคาอนิเวอร์เตอร์ 

บริษัท โซล่าเมท ทเีอช จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

5 kW 49,000 9.8 
 

7.87 

  

6 kW 52,000 8.67   

10 kW 72,000 7.2   

10 kW 58,000 5.8   

12 kW 88,000 7.34   

5.92 

 

18 kW 116,500 6.47   

20 kW 79,000 3.95   

20 kW 118,500 5.93   

จาก (www.solarmateth.com, 2560) 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JSI รุ่น JSI-1500TL 

   ขนาด 1,500 วตัต ์ราคา 14,500 บาท 
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 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JSI รุ่น JSI-2000TL 

   ขนาด 2,000 วตัต ์ราคา 18,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JSI รุ่น JSI-3000TL 

   ขนาด 2,000 วตัต ์ราคา 18,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 3600MTL-10 

   ขนาด 3,000 วตัต ์ราคา 24,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntwins 3000TL 

   ขนาด 3,000 วตัต ์ราคา 24,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Sunseed 4000TL 

   ขนาด 4,000 วตัต ์ราคา 29,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 4200MTL-10 

   ขนาด 4,200 วตัต ์ราคา 41,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 5000MTL-10 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 42,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น 5000TL 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 30,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Sunseed 5000TL 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 32,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น 6000TL 

   ขนาด 6,000 วตัต ์ราคา 39,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 10000UE 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 72,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-10000TL 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 58,000 บาท 
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 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 12000UE 

   ขนาด 12,000 วตัต ์ราคา 88,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 18000UE 

   ขนาด 18,000 วตัต ์ราคา 118,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-20000TL 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 79,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 20000UE 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 120,000 บาท 

ร้าน ซูปเปอร์โซล่า 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

9 kW 116,000 12.89 
10.09 

  

10 kW 57,000 5.7   

10 kW 116,800 11.68   

15 kW 169,000 11.27   

 

8.2 

 

20 kW 79,000 3.95   

20 kW 171,000 8.55   

20 kW 189,000 9.45   

25 kW 195,000 7.8   

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 9000TL-20 

   ขนาด 9,000 วตัต ์ราคา 116,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น A-GWE-10KDT 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 57,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Schneider รุ่น TL10000 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 116,800 บาท 
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 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Schneider รุ่น TL15000 

   ขนาด 15,000 วตัต ์ราคา 169,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น A-GWE-20KDT 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 79,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Schneider รุ่น TL20000 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 171,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 20000TL-30 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 189,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 25000TL-30 

   ขนาด 25,000 วตัต ์ราคา 195,000 บาท 

บริษัท มหานครเอน็จิเนียริ�ง แอนด์ ดีเวลลอปเมนท์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

1.5 kW 19,880 13.25  

 

 

10.29 

  

3 kW 29,880 9.96   

3.6 kW 41,600 11.56   

5 kW 48,200 9.64   

5 kW 63,500 12.7   

10 kW 71,500 7.15   

10 kW 77,800 7.78   

20 kW 134,500 6.725  6.175  

20 kW 112,500 5.625   

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น GW1500-NS 

   ขนาด 1,500 วตัต ์ราคา 19,880 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น GW3000-NS 

   ขนาด 3,000 วตัต ์ราคา 29,880 บาท 
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 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 3600MTL-10 

   ขนาด 3600 วตัต ์ราคา 41,600 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 5000MTL-10 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 48,200 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น GW5000-DT 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 63,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น GW10KN-DT 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 71,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 10000UE-10 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 77,800 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 20000UE-10 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 134,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Goodwe รุ่น GW20KN-DT 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 112,500 บาท 

 ห้างหุ้นส่วนจํากดั เอน็แอนด์พ ี
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

5 kW 49,500 9.9 7.94   

10 kW 59,800 5.98   

15 kW 78,500 5.23   

4.63 

 

20 kW 89,500 4.475   

30 kW 125,500 4.18   

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-5000TL 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 49,500 บาท 
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 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-10000TL 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 59,800 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-15000TL 

   ขนาด 15,000 วตัต ์ราคา 78,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-20000TL 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 89,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น Suntree-30000TL 

   ขนาด 30,000 วตัต ์ราคา 125,500 บาท 

 บริษัท อีโคโซล่าเซลล์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

5 kW 74,400 14.88 13.57   

9 kW 110,400 12.26   

20 kW 178,800 8.94  8.23  

25 kW 190,800 7.632   

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 5000TL-20 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 74,400 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 9000TL-20 

   ขนาด 9,000 วตัต ์ราคา 110,400 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 20000TL-30 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 178,800 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น Sunny 25000TL-30 

   ขนาด 25,000 วตัต ์ราคา 190,800 บาท 
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บริษัท วฒันาวาณชิย์ จํากดั 
 

ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

3 kW 57,500 19.17  

12.72 

  

3.6 kW 37,775 10.50   

5 kW 42,175 8.435   

5 kW 67,410 13.48   

9 kW 108,000 12   

20 kW 156,220 7.811  7.811  

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น SB 3000TLST-21 

   ขนาด 3,000 วตัต ์ราคา 57,500 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 3600MTL-10 

   ขนาด 3,600 วตัต ์ราคา 37,775 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั Growatt รุ่น 5000MTL-10 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 42,175 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น SB 5000TL-21 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 67,410 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น STP 9000TL-20 

   ขนาด 9,000 วตัต ์ราคา 108,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั SMA รุ่น STP 20000TL-10 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 156,220 บาท 
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บริษัท อมรศูนย์รวมอะไหล่อีเลค็โทรนิคส์ จํากดั 
 

 ขนาดกาํลงั ค่าใช้จ่ายต่อระบบ

(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

ค่าเฉลี�ย 

0-10 kW 

ค่าเฉลี�ย 

11-50kW 

ค่าเฉลี�ย 

51-100kW 

1.5 kW 15,000 10  

 

9.67 

  

2 kW 20,000 10   

3 kW 30,000 10   

5 kW 40,000 8   

5 kW 60,000 12   

10 kW 80,000 8   

20 kW 120,000 6  6  

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น JSI 1500TL 

   ขนาด 1,500 วตัต ์ราคา 15,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น JSI 2000TL 

   ขนาด 2,000 วตัต ์ราคา 20,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น JSI 3000TL 

   ขนาด 3,000 วตัต ์ราคา 30,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น JSI 5000TL 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 40,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น suntree 5000TL 

   ขนาด 5,000 วตัต ์ราคา 60,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น suntree 10000TL 

   ขนาด 10,000 วตัต ์ราคา 80,000 บาท 

 อินเวอเตอร์ชนิด On Grid บริษทั JFY รุ่น suntree 20000TL 

   ขนาด 20,000 วตัต ์ราคา 120,000 บาท 
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ราคารับเหมาล้างเซลล์แสงอาทติย์ 

บริษัท อีโคเอน็เนอยี� จํากดั 

 

 ขั�นตอนการทาํงาน 

   ทาํความสะอาด PM ตู ้AC /DC BOX 

   ลา้งแผงโซล่าร์ 

   ตรวจสอบโครงสร้าง การติดตั�ง Mounting 

   ตรวจสอบ Crack  , hotspot 

   ตรวจสอบ จุดเชื�อมต่อ  MC4 , Cable terminal 

   ตรวจวดัการทาํงาน ของแต่ละวงจร แต่ละ String 

   Thermoscan แลว้แต่ความประสงค ์

 อตัราค่าจ้างในการบริการล้างแผ่นเซลล์แสงอาทติย์ 

   ขนาดตํ�ากวา่  10 KWp    5,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาด ไม่เกิน 100 Kwp   10,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาดไม่เกิน  250 KWp  20,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาด ไม่เกิน 1MWp  50,000 บาทต่อครั� ง 

 

 

 

 

 

 

ขนาด ค่าใช้จ่ายต่อ

ระบบ(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

0-10 kW 

(บาทต่อ W) 

11-50kW 

(บาทต่อ W) 

51-100kW 

(บาทต่อ W) 

>100kW 

(บาทต่อ W) 

10 kW 5,000 0.5 0.5    

100 kW 10,000 0.1  0.1 0.1  

250 kW 20,000 0.08    0.065 

1,000 kW 50,000 0.05    
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ร้าน LightConception 

 http://lightconception.net 

 ขั�นตอนการทาํงาน 

   ลา้งแผงโซล่าร์ 

   ตรวจสอบโครงสร้าง การติดตั�ง Mounting 

   ตรวจสอบรอยแตกร้าว เงาบงัทบัเซลล ์

   ตรวจสอบจุดเชื�อมต่อ MC4, Cable terminal 

   ตรวจวดัการทาํงาน ของแต่ละวงจร แต่ละ String 

   Thermoscan 

 อตัราค่าจ้างในการบริการล้างแผ่นเซลล์แสงอาทติย์ 

   ขนาดตํ�ากวา่  10 KWp  5,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาด ไม่เกิน 100 Kwp 10,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาดไม่เกิน  250 KWp 20,000 บาทต่อครั� ง 

   ขนาด ไม่เกิน 1MWp 50,000 บาทต่อครั� ง 

บริษัท พาเวอร์ ซันไลท์ เอ็นจีเนียริ�ง จํากดั 

(http://powersunlight.com, 2560) 

ขนาด ค่าใช้จ่ายต่อ

ระบบ(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

0-10 kW 

(บาทต่อ W) 

11-50kW 

(บาทต่อ W) 

51-100kW 

(บาทต่อ W) 

>100kW 

(บาทต่อ W) 

10 kW 5,000 0.5 0.5    

100 kW 10,000 0.1  0.1 0.1  

250 kW 20,000 0.08    0.065 

1,000 kW 50,000 0.05    

ขนาด ค่าใช้จ่ายต่อ

ระบบ(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

0-10 kW 

(บาทต่อ W) 

11-50kW 

(บาทต่อ W) 

51-100kW 

(บาทต่อ W) 

>100kW 

(บาทต่อ W) 

100 kW 50,000 0.5 0.5 0.5   

500 kW 250,000 0.3   0.3  

1000 kW 300,000 0.3    0.3 
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 อตัราค่าจ้างในการบริการล้างแผ่นเซลล์แสงอาทติย์ 

  ขนาด ���-1,000kW ราคา �.� บาทต่อวตัต ์

  ขนาด ���-500 kW ราคา �.� บาทต่อวตัต ์

บริษัท เก้าแสน พาเวอร์เซอวิส จํากดั 

จาก (www.เก้าแสนเพาเวอร์.com, 2560) 

 อตัราค่าจ้างในการบริการล้างแผ่นเซลล์แสงอาทติย์ 

  ขนาดไม่เกิน � MW ราคาครั� งละ ��,��� บาทต่อครั� ง เท่ากบั �.�� บาทต่อวตัต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาด ค่าใช้จ่ายต่อ

ระบบ(บาท) 

ค่าเฉลี�ย 

(บาทต่อ W) 

0-10 kW 

(บาทต่อ W) 

11-50kW 

(บาทต่อ W) 

51-100kW 

(บาทต่อ W) 

>100kW 

(บาทต่อ W) 

1000 kW 50,000 0.05    0.05 
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ประวตัิผู้เขยีน 

 

ชื�อ สกุล    วา่ที�ร้อยตรี ราชนัย ์ชูชาติ 

รหัสประจําตัวนักศึกษา   5950121020 

วุฒิการศึกษา 

วุฒิ                    ชื�อสถาบัน       ปีที�สําเร็จการศึกษา 

 เศรษฐศาสตร์บณัฑิต    มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์   2559 

 

ตําแหน่งสถานที�ทาํงานปัจจุบัน 

ประธานกรรมการบริษทั คิงบิซิเนส จาํกดั 

17 หมู่ที� 3 ตาํบลบางสัก อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 92110 

 

การตีพมิพ์เผยแพร่ผลงาน 

ราชนัย ์ชูชาติ. "การวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยใ์น  

  โรงงานแปรรูปไมย้างพาราเมื�อไดรั้บการสนบัสนุนจากนโยบายส่งเสริมการลงทุน", ใน  

  การประชุมวิชาการระดับชาติ "วลัยลักษณ์วิจัย" ครั� งที�  11 . 27-28/03/2562. ณ อาคาร 

  ไทยบุรีและอาคารเรียนรวม 7 มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ : มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ โดย 

  สถาบนัวจิยัและนวตักรรมรวม่กบั 13 สาํนกัวชิา, นครศรีธรรมราช 
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