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บทคัดย่อ 
 

 จากการศึกษาผลของระยะเวลาการติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 ต่อแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศเมียท่ีระยะเวลาต่างๆ โดยเพศเมียท่ีติด
เชือ้ราเป็นระยะเวลามากกว่า 48 ชั่วโมง มีเปอร์เซ็นต์การวางไข่ลดลงน้อยกว่า 16.7 เปอร์เซ็นต์ 
และมีเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่า 83.3 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีย้งัส่งผลต่อจ านวนตวัอ่อน และตวั
เต็มวัยในรุ่นถัดไปท่ีลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
การศึกษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ผ่านการจับคู่ผสมพันธุ์ 
แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่แมลงวนัแตงเพศเมียปกติท่ีอยู่ภายใน
กรงเดียวกันได้ โดยแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชื อ้รามีค่ าเฉ ล่ียการรอดชีวิตต ่ าสุดเท่ากับ               

6.16 ± 0.19 วนั ส่วนแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกันมีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตเท่ากับ 
11.10 ± 0.55 วัน ส่วนชุดควบคุมมีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวันแตงเพศผู้  และเพศเมีย
เทา่กบั 14.26 ± 0.24 และ 14.48 ± 0.26 วนั การแข่งขนัจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติด
เชือ้รากับแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติ ในวันท่ี 1 และ 2 พบเปอร์เซ็นต์การแข่งขนัจบัคู่ผสมพันธุ์ของ
แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราและแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P>0.05) ในวนัท่ี 3 แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีเปอร์เซ็นต์การแข่งขนัจบัคูผ่สมพนัธุ์
น้อยกว่าแมลงวันแตงเพศผู้ ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในวันท่ี4 ไม่พบการ
แข่งขนัจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา ส่วนชดุควบคมุยงัมีเปอร์เซ็นต์การแข่งขัน
จบัคู่ผสมพันธุ์ตลอดการสังเกต 5 วนั การศึกษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลงผ่านการจับคู่ผสม
พันธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราต่อแมลงวนัแตงเพศเมียสถานะต่างๆ เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามี
เปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สมพนัธุ์ตอ่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธุ์มากกว่าแมลงวนัแตง
เพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์ และแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง

ช่ือวิทยานิพนธ์ ผลของเชือ้รา Metarhizium guizhouense ไอโซเลท PSUM02 ต่อการ
ผสมพันธุ์และการอยู่รอดของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae 

(Couqillett) (Diptera: Tephritidae) 
ผู้เขียน นางสาวปาณิศา ธรรมเสวตร 
สาขาวิชา กีฏวิทยา 
ปีการศึกษา 2558 



(6) 

 
ไปสูแ่มลงวนัแตงเพศเมียทัง้สองสถานะได้ โดยท าให้คา่เฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศเมีย
ท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์ และแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธุ์ เท่ากับ 11.82 ± 0.51 และ 
11.88 ± 0.26 วัน ส่วนแมลงวันแตงทัง้สองสถานะในชุดควบคุมมีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตเท่ากับ 
13.90 ± 0.14 และ13.90 ± 0.21 วัน ตามล าดบั ส่วนการควบคุมแมลงวนัแตงเพศเมียโดยอาศยั
แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราโรคแมลงในสภาพโรงเรือน กรงท่ีมีเพศผู้ติดเชือ้ราโรคแมลงมีจ านวน
ตวัหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวัยในรุ่นถัดไปน้อยกว่ากรงท่ีมีเพศผู้ ท่ีไม่ติดเชือ้ราอยู่ระหว่าง 2.61-

4.58 เทา่ 
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Abstract 

 

 The study of infection periods of Metarhizium guizhouense PSUM02 on 

adult gravid female fly Bactrocera cucurbitae, were investigated. The adult gravid 

female B. cucurbitae infected with the fungus more than 48 hr was decreased the 

percentage of egg laying less than 16.7% and increased the percentage of mortality 

more than 83.3%. Moreover, the higher infection periods of the fly with the fungus 

reduced significantly ( P<0.05)  of the number of offspring and adult stage in the next 

generation when compared with the control. The transmitted of M. guizhouense 

PSUM02 to B. cucurbitae by mating behavior were study in the laboratory. The infected 

male fly with the fungus transmitted the fungus to healthy female fly in the same cage by 

mating habits. The fungus caused the average survival time (AST) of the infected male 

and healthy female fly in the same cage with 6.16 ± 0.19 and 11.10 ± 0.55 day while the 

control showed AST of healthy male and healthy female fly with 14.26 ± 0.24 and     

14.48 ± 0.26 days, respectively. The mating competitiveness of infected male and un-

infected male fly to healthy female fly was studied in the laboratory. The percentage of 

mating competitiveness of both infected and un-infected male fly were not significantly 

different (P>0.05) on day one and two after being treated. On day three after treated, the 

percentage of mating competitiveness of the infected male fly (4.00 ± 2.45%) was 

significantly lower than un-infected male fly (12.00 ± 2.00%) ( P<0.05)  and was not 

detected mating habit of the infected male fly on day four after being treated. The 

mating competitiveness of control cage (un-infected male fly) showed mating habit on 

five observation days. The mating preference of infected male fly to virgin or gravid 
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female fly was investigated in laboratory. The infected male fly preferred to mate with 

virgin than gravid female fly. On day one and two after being treated, the infected male 

fly showed percentage of mating with virgin female fly 26.00 ± 3.71 and 22.00 ± 2.91%, 

while the percentage of mating with gravid female fly was 5.00 ± 2.24 and 8.00 ± 2.49%, 

respectively. Moreover, the infected male fly transmitted the fungus to both virgin and 

gravid female flies and caused of the mortality with the AST 11.82 ± 0.51 and           

11.88 ± 0.26 days, while the control cage (un-infected male fly) of mating preference 

showed the AST 13.90 ± 0.14 and 13.90 ± 0.21 day, respectively. The controlling of 

female fly, B. cucurbitae, with infected male fly with M. guizhouense PSUM02 was 

studied in the greenhouse conditions. The infected male fly (the tested greenhouse 

cages) showed the number of larval, pupal and adult stages of the next generation from 

the tested fruit less than the un-infected male fly (the control greenhouse cages) 

between 2.61-4.58 times. 
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(11) 

 

รายการตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 

1 ส่วนประกอบในการท าอาหารเทียมเพ่ือเลีย้งหนอนแมลงวนัแตง Bactrocera 
cucurbitae (Coquillett) 

16 

2 สตูรอาหารเลีย้งเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 17 

3 เปอร์เซ็นต์การวางไข่ อัตราการตาย จ านวนของหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวัย
ของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) เพศเมียท่ีผ่านการ
ผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่ ท่ีคลกุด้วยสปอร์เชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 ปลอ่ยให้ตดิเชือ้ราท่ีระยะเวลาตา่งกนั 

31 

4 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett)  เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กับเพศเมียปกติ และเพศผู้ปกติกับเพศเมียปกติ (ชุด
ควบคมุ) ในห้องปฏิบตักิาร 

34 

5 การวิ เค ราะ ห์  Kaplan-Meier ค่า เฉ ล่ี ยการรอด ชีวิตของแมลงวันแตง
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) ผ่านการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธุ์ของชดุติด
เชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กบัชดุควบคมุ 

41 

6 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสม
พนัธุ์ กบัชดุควบคมุ 

45 
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รายการภาพ 
 

ภาพท่ี  หน้า 

1 ลกัษณะของหวัและอกของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 4 

2 ลกัษณะของปีกแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 4 

3 วงจรชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) (ก: ระยะตัว
เตม็วยั ข: ระยะไข ่ค: ระยะตวัหนอน ง: ระยะดกัแด้) 

6 

4 ลกัษณะ conidiophoresและสปอร์ของ Metarhizium anisopliae 7 

5 การเข้ าท าลายของเชื อ้ รา  Metarhizium anisopliae ในแมลง ท่ี เกิดจาก
กระบวนการตดิเชือ้ราของแมลง 

9 

6 การเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) 
เก็บจากธรรมชาต ิ

14 

7 อาหารท่ีใช้เลีย้งตัวเต็มวัยแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) 
(ก) น า้ (ข) น า้ตาล และ (ค) ยีสต์ 

14 

8 ลักษณะแมลงวันแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีผ่านการ
ผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่ 

15 

9 แผนผังการเตรียมเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ใน
ห้องปฏิบตักิาร 

18 

10 แผนผงัการเตรียมสปอร์แขวนลอยเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 

19 

11 แผนผงัการทดลองการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouens PSUM02 
ในแมลงวันแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีช่วงระยะเวลา
ตา่งๆ 

20 

12 แมลงวนัแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีเหลือรอดจากการ
เข้าท าลายของเชื อ้ รา  Metarhizium guizhouense PSUM02 วางไข่ ท่ี ช่ วง
ระยะเวลาตา่งๆ 

 

21 

 
 



(13) 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 

13 แผนผังทดสอบการถ่ายทอดเชื อ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 ผ ่านการผสมพ ันธุ ์ของแมลงว ันแตง  Bactrocera cucurbitae 
(Coquillett) และช ุดควบค ุม  ในห้องปฏิบัติการ (ก) ชุดคลุกเชือ้รา (ข) ชุด
ควบคมุ 

22 

14 แผนผังทดสอบการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 
ในแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) เพศผู้ต่อการแข่งขันผสม
พนัธุ์ (ก) ชดุคลกุเชือ้รา (ข) ชดุควบคมุ 

24 

15 แผนผังทดสอบการถ่ายทอดเชื อ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 โดยแมลงวันแตง  Bactrocera cucurbitae (Coquillett) เพศผู้ ต่อ
แมลงวนัเพศเมียสถานะตา่งๆ (ก) ชดุคลกุเชือ้รา (ข) ชดุควบคมุ 

26 

16 โรงเรือนทดสอบการควบคมุแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 

เพศเมียโดยอาศัยแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชื อ้ราโรคแมลง Metarhizium 
guizhouense PSUM02 ในสภาพโรงเรือน 

28 

17 ลักษณะของแมลงวันแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีถูก
เข้าท าลายโดยเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 

32 

18 เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กับเพศเมียปกติและเพศผู้ ปกติกับเพศเมียปกติ (ชุด
ควบคุม) ตัวอักษรท่ีต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

33 

19 สดัส่วนการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศ
ผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับเพศเมียปกติ และเพศผู้
ปกตกิบัเพศเมียปกต ิ(ชดุควบคมุ) 

35 

 
 
 



(14) 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 

20 เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม  (mean ± S.E.) ของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กับเพศเมียปกติ และเพศผู้ ปกติกับเพศเมียปกติ (ชุด
ควบคมุ) ในสภาพห้องปฏิบตักิาร 

36 

21 เปอ ร์เซ็น ต์การแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) ตวัเต็มวยัเพศผู้ปกติ (แต้มหลงัด้วยน า้ยา
ลบค าผิดสีขาว) กับตัวเต็มวัยเพศผู้ ท่ีคลุกด้วยสปอร์เชือ้รา Metarhizium 
guizhouense PSUM02 

38 

22 เปอร์เซ็นต์การแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธุ์  (mean ± S.E.) ของตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ปกติ (แต้มหลังด้วยน า้ยาลบค าผิด
สีขาว) กับตัวเต็มวัยเพศผู้ ท่ีไม่คลุกสปอร์เชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 (ชดุควบคมุ) 

38 

23 เปอร์เซ็น ต์การตาย เฉ ล่ียสะสมของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง  Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ปกติ (แต้มหลงั) เพศเมียปกติ และเพศผู้ ท่ีติดเชือ้
รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับเพศผู้ ปกติ (แต้มหลัง) เพศเมีย
ปกต ิและเพศผู้ ท่ีคลกุน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ชดุควบคมุ) 

40 

24 สัดส่วนการรอดชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) 

ผ่านการแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์ของชุดติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 กบัชดุควบคมุ 

42 

25 เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพ ศ ผู้ ท่ี ค ลุ ก ด้ ว ย ส ป อ ร์ เ ชื ้อ ร า 
Metarhizium guizhouense PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่
ผา่นการผสมพนัธุ์ 

44 

 
 
 



(15) 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 

26 เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพ ศ ผู้ ท่ี ไ ม่ ค ลุ ก ด้ ว ย ส ป อ ร์ เ ชื ้อ ร า 
Metarhizium guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่าน
การผสมพนัธุ์ (ชดุควบคมุ) 

44 

27 สดัส่วนการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศ
ผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ี
ผ่าน และไม่ผ่านการผสมพันธุ์  และเพศผู้ปกติกับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่าน 
และไมผ่า่นการผสมพนัธุ์ (ชดุควบคมุ) 

46 

28 เปอร์เซ็น ต์การตายเฉ ล่ียสะสมของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้อ ร า  Metarhizium guizhouense 
PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสมพันธุ์ และเพศผู้ ท่ี
คลุกด้วยน า้กลั่นปลอดเชือ้กับแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสม
พนัธุ์ (ชดุควบคมุ) 

47 

29 ค่าเฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนตัวหนอนของชุดท่ีตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ตดิเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพ
โรงเรือนตัวอักษรท่ีต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

49 

30 ค่าเฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนดักแด้ของชุดท่ีตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ตดิเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพ
โรงเรือนตัวอักษรท่ีต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

50 

 

 

 

 



(16) 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 

31 ค่าเฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนตวัเต็มวยัของชุดท่ีตวัเต็มวยัแมลงวันแตง
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ตดิเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพ
โรงเรือนตัวอักษรท่ีต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

50 

 



1 

บทที่1 
 

บทน ำ 
 
บทน ำต้นเร่ือง 
 

 แม ล งวัน แ ต ง  (melon fruit fly) Bactrocera cucurbitae (Coquillett) อยู่ ใน
อนัดบั Diptera วงศ์ Tephritidae เป็นแมลงวนัผลไม้ชนิดหนึ่งท่ีเข้าท าลายผลผลิตทางการเกษตร
และมีความส าคญัทางเศรษฐกิจเป็นอยา่งมาก โดยพบความเสียหายของการเข้าท าลายผลผลิตอยู่
ระหว่าง 30 – 100 เปอร์เซ็นต์ (White and Elson-Harris, 1992; Allwood et al., 1999; Clarke et 
al., 2001; Dhillon et al., 2005) สามารถเข้าท าลายพืชผักได้มากกว่า 81 ชนิด (Dhillon et al., 
2005) โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชตระกลูแตง (Cucurbitaceae) เช่น แตงกวา แตงโม ต าลึง ฟัก น า้เต้า
แคนตาลูป บวบเหล่ียม  ฟักทอง มะระ เป็นต้น โดยแมลงวนัแตงมีเขตแพร่ระบาดเร่ิมจากทวีป
เอเชีย หมู่เกาะฮาวาย ปาปัวนิวกินี และหมู่เกาะมาเรียนา ส่วนในประเทศไทยมีการแพร่กระจาย
ทัว่ทุกภาคของประเทศ (มนตรี, 2544) ความเสียหายท่ีเกิดขึน้ของผลผลิตเกิดจากแมลงวนัแตง
เพศเมียไปวางไข่ใต้ผิวของผลผลิต ตวัหนอนอาศยัและกินเนือ้เย่ืออยู่ภายในผลผลิต (Tremblay, 

1994) 

 การป้องกันและก าจดัแมลงวนัแตงมีหลายวิธี ได้แก่ วิธีเขตกรรมโดยการไถพรวน
และการตากดินเพ่ือก าจดัดกัแด้ในดิน วิธีกล เช่น การเก็บผลท่ีหล่นบนพืน้ดินหรือผลท่ีถูกท าลาย
บนต้นมาท าลายทิง้ การใช้กระดาษหรือพลาสติกห่อผล การใช้สารล่อ เช่น การใช้สาร Cue-Lure 
ผสมสารฆ่าแมลงล่อแมลงวันแตงเพศผู้  การใช้เหย่ือพิษ เช่น การใช้สารฆ่าแมลงผสมกับเหย่ือ
โปรตีน การท าหมันด้วยเทคนิคการฉายรังสีโดยท าให้แมลงวันเป็นหมัน การใช้สารเคมีก าจัด
ศัตรูพืช โดยทั่วไปจะใช้กับระยะตัวเต็มวัยของแมลง (Ros et al., 2002) ซึ่งสารเคมีอาจมี
ผลกระทบตอ่มนษุย์ สิ่งมีชีวิตนอกเปา้หมายและสิ่งแวดล้อมได้ สว่นการควบคมุโดยชีววิธี โดยการ
ใช้เชือ้ราก่อโรคแมลงในการน ามาควบคมุแมลงวนัผลไม้ปัจจบุนัได้มีการหาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการท าลายสูงแต่ต้นทุนต ่า และไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตนอกเป้าหมาย ในการน ามาใช้
ควบคมุแมลงวนัผลไม้ ดงันัน้การควบคมุโดยชีววิธีจงึเป็นทางเลือกหนึง่ท่ีน่าสนใจโดยเฉพาะการใช้
เชือ้รา Metarhizium sp. ท่ีปัจจบุนัมีการใช้อยา่งแพร่หลาย 

 เชือ้รา Metarhizium sp. มีคุณสมบตัิท่ีดีในการเป็นเชือ้ราโรคแมลง ซึ่งสามารถ
ฆ่าแมลงวันผลไม้ได้ (นริศ, 2554) โดยแมลงจะตายด้วยเชือ้ราไอโซเลท M2ภายในระยะเวลา  
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5.33 ± 0.58 วนั การทดสอบการแพร่กระจายของแมลงท่ีติดเชือ้ราสู่แมลงปกติในอตัราส่วน 1 ต่อ 
1 มีอตัราการตายของแมลงด้วยเชือ้ราไอโซเลท M2 (1.33 ± 0.29 ตวั) (นริศและอนชุิต, 2551) 

 พฤติกรรมอย่างหนึ่งท่ีน่าสนใจของแมลงวนัแตงหรือแมลงวนัผลไม้ทัว่ไป คือ การ
จับคู่ผสมพันธุ์  ซึ่งถือได้ว่าเป็นพฤติกรรมหลักของแมลง โดยแมลงวันผลไม้ เพศเมียจะปล่อย         

ฟีโรโมนท่ีผลิตมาจากต่อมท่ีทวารหนักของแมลงและย้ายไปยังปีกโดยใช้ขาหลัง (Kobayashi et 
al., 1978; Ohinata et al., 1982; Kuba and Sokei, 1988) เพ่ือดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู้ ให้เข้า
มาจับคู่ผสมพันธุ์  (Monro 1953, Keiser et al., 1973) จากพฤติกรรมดังกล่าว Dimbi et al. 
(2009) ได้ศึกษาพฤติกรรมการจับคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวันผลไม้ 3 ชนิด คือ Ceratitis capitata 

(Wiedemann), C. cosyra (Walker) และ C. fasciventris (Bezzi) โดยผ่านทางพฤติกรรมการจบั
คูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัผลไม้ และพบว่าแมลงวนัผลไม้เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีเปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สม
พนัธุ์ไม่แตกตา่งจากแมลงวนัผลไม้เพศผู้ปกติ นอกจากนีจ้ากการศกึษาของนริศและคณะ (2554) 
พบว่าแมลงวนัผลไม้ B. papayae (Drew & Hancock) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้รา
ไปสูแ่มลงวนัผลไม้เพศเมียปกตไิด้และท าให้มีเปอร์เซ็นต์การตายโดยเชือ้ราเพิ่มมากขึน้ 
 ดังนัน้การน าเชือ้รา Metarhizium sp. มาประยุกต์ใช้ในการควบคุมตัวเต็มวัย
แมลงวนัผลไม้โดยผ่านพฤติกรรมการจบัคูผ่สมพนัธุ์ อาจเป็นวิธีการหนึ่ง ท่ีสามารถช่วยลดจ านวน
ประชากรแมลงวนัผลไม้ในธรรมชาติได้ ซึง่พฤตกิรรมการจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัผลไม้สามารถ
ช่วยแพร่กระจายเชือ้ราจากแมลงวนัผลไม้เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราไปสู่แมลงวนัผลไม้ปกติได้ (Dimbi et 
al., 2009) โดยไม่ เป็นอันตรายต่อแมลงท่ี มีประโยชน์ชนิด อ่ืนๆนอกเป้ าหมาย ซึ่งเชื อ้รา  
M. anisopliae และ M. guizhouense เป็นเชือ้ราเขียวท่ีได้รับความสนใจในการน ามาใช้ป้องกัน
ก าจดัแมลงศตัรูพืช และเป็นเชือ้ราท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงได้หลายชนิดซึ่งขึน้อยู่กบัชนิดและสาย
พนัธุ์ของเชือ้รา เชือ้ราสามารถมีชีวิตอยู่ในดินได้นานจึงได้มีการน ามาใช้กบัแมลงศตัรูพืช โดยไม่
ส่งผลกระทบต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิตนอกเป้าหมาย และสิ่งแวดล้อมซึ่งคณุสมบตัิดงักล่าวของเชือ้รา 
Metarhizium sp. โดยเฉพาะเชือ้รา M. guizhouense PSUM02 จึงได้น ามาใช้ในการท างานวิจัย
ครัง้นีเ้พ่ือใช้ในการควบคมุแมลงวนัแตง B. cucurbitae 
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ตรวจเอกสำร 
 
1. แมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 
 แมลงวนัแตงเป็นแมลงศตัรูพืชท่ีส าคญัของพืชตระกูลแตง  (Shah et al., 1948) 
ซึ่งแมลงวนัผลไม้สกุล Bactrocera spp. ท าความเสียหายอย่างหนกัให้กับผกัและผลไม้ในเอเชีย 
(Nagappan et al., 1971) ความเสียหายของผลผลิตอยู่ระหว่าง 30-100 เปอร์เซ็นต์ ขึน้อยู่กับ
ชนิดของพืชตระกูลแตง และสภาพฤดกูาล การระบาดของแมลงวนัแตงมีมากในช่วงอุณหภูมิต ่า
กว่า 32 องศาเซลเซียส และมีความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศอยู่ระหว่าง 60-70% RH (Dhillon et al., 
2005) 

 1.1 ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ (White, 2014) 

 ส่วนหัว: ส่วนหวัของแมลงวนัชนิดนีมี้สีเหลืองอมน า้ตาล พืน้ท่ีส่วนหน้า (fronts) 

ของหวัมีขน และมีขนอยู่ด้านใต้ fronts 3 คู่ และด้านบนสุดของ fronts อยู่ 1 คู่ ใต้หนวดมีจดุสีด า
ขนาดใหญ่ หนวดมีสีน า้ตาลเข้ม (ภาพท่ี 1) 
 ส่วนอก: แผ่นอกมีสีเหลืองออกน า้ตาล บริเวณ mesonotum มีแถบสีเหลืองตรง
กลาง 3 แถบ แถบด้านข้างปลายจะเรียว ส่วนแถบตรงกลางตอนบนจะเรียวแหลม scutellum สี
เหลือง (ภาพท่ี 1) 
 ส่วนปีก: ปีกของแมลงวนัมีลกัษณะใส ปีกยาวประมาณ 4.2-7.1 มิลลิเมตร ขอบ
ปีกมีสีน า้ตาลเข้มจนถึงปลายปีกและสีน า้ตาลจะขยายใหญ่ไปยงัเส้นปีก R 4+5 และมีลกัษณะเป็น
จดุกลมใหญ่สีน า้ตาลเข้มและท่ีเส้น R-M กบั dm-cu มีแถบขวางปีกสีเข้ม (ภาพท่ี 2) 
 ส่วนท้อง: มีสีน า้ตาลออกเหลือง ด้านข้างปล้องท่ี 1 มีสีน า้ตาลเข้ม ปล้องท่ี 2 มี
แถบสีน า้ตาลทางด้านบน ปล้องท่ี 3-5 มีแถบสีด าพาดไปตามยาวของกลางปล้อง 
 ส่วนขำ: บริเวณโคนขามีสีซีด ส่วนด้านปลายขามีสีเหลืองน า้ตาลแดง โดย
บริเวณ tibia ของขาคูก่ลางมีหนามสีด า 
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ภำพท่ี1 ลกัษณะของหวัและอกของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 
   ท่ีมา: White (2014) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภำพท่ี 2 ลกัษณะของปีกแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) 
   ท่ีมา: White (2014) 
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 1.2 วงจรชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae 
 แมลงวนัแตงมีการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) แบ่ง
ออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะไข ่ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเตม็วยั (ภาพท่ี 3) 

 ระยะไข่ (egg): ไข่ของแมลงวนัแตงมีสีขาวขุ่นถึงขาวปนเหลืองเล็กน้อย รูปทรง
คล้ายเมล็ดข้าวสาร มีขนาดกว้างประมาณ 0.2 มิลลิเมตรและยาว 0.8 มิลลิเมตรไข่จะฟักเป็นตวั
หนอนภายในระยะเวลา 1-2 วนั ท่ีอณุหภมูิ 28-32 องศาเซลเซียส 

 ระยะตัวหนอน (larva): ตัวหนอนมีสีขาวหรือมีสีใกล้เคียงกับสีของพืชอาศัย
ลักษณะเป็นแบบหนอนแมลงวัน (maggots) ไม่มีรยางค์บนล าตัว ระยะหนอนมี 3 วัย ใช้เวลา     

4-17 วนั ตวัหนอนกินเนือ้ภายในผลของพืชเป็นอาหาร เม่ือตวัหนอนเติบโตเต็มท่ีถึงวัยท่ี 3 จะมี
ความยาว 9.0-11.0 มิลลิเมตร ลกัษณะตวัหนอนมีรูปร่างกลมยาวรีหวัแหลม ท้ายปา้น ตวัหนอนท่ี
โตเต็มท่ีจะดีดตวัลงสู่ดินและพฒันาเป็นดกัแด้ฝังตวัอยู่ในดินใต้ต้นพืชอาศยัซึ่งตวัหนอนสามารถ
ดีดไปได้ไกลประมาณ 30 เซนตเิมตร 
 ระยะดกัแด้ (pupa): ดกัแด้มีลกัษณะทรงกลมรีเป็นแบบ coarctate ไม่มีส่วนของ
รยางค์ให้เห็น มีความยาว 4.0-6.0 มิลลิเมตรมีสีเหลืองอ่อน และสีเข้มขึน้จนเป็นสีน า้ตาลไหม้ 
ระยะดกัแด้ใช้เวลา 7-13 วนั จงึจะพฒันาเป็นตวัเตม็วยั 

 ระยะตวัเต็มวยั (adult): แมลงวนัแตงตวัเต็มวยัมีขนาดใกล้เคียงกันกับแมลงวนั
บ้าน มีความยาวประมาณ 7-8 มิลลิเมตร ลกัษณะของสีบนล าตวัมีสีน า้ตาลอมส้ม มีแถบสีเหลือง
บนอกด้านสนัหลงั 3 แถบ ปีกมีแถบสีด าตามแนวขวางของปีก มีแถบสีด าหนาท่ีปลายปีกจนดเูป็น
จุดท่ีปลายปีก ตัวเต็มวัยของแมลงวันแตงสามารถบินได้ไกล 50-100 กิโลเมตร เพ่ือค้นหาพืช
อาหารและวางไข่ (Fletcher, 1989) ซึ่งแมลงวันแตงตัวเต็มวัยเพศเมียท่ีได้รับการผสมพันธุ์จะ
วางไข่ใต้ผิวเปลือกของผลของพืชอาศยั ตลอดอายุของแมลงวันแตงเพศเมียสามารถวางไข่ได้
มากกวา่ 1,000 ฟอง ตวัเตม็วยัพบได้ตลอดปี เม่ือออกจากดกัแด้ได้ 10-12 วนั โดยทัว่ไปตวัเต็มวยั
อาจมีอายุได้ถึ ง 5 เดือน ในกรณี อากาศหนาวเย็น เหมาะสมอาจมีอายุได้ถึ ง 15 เดือน 
(Christenson and Foote, 1960) 
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ภำพที่ 3 วงจรชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) (ก: ระยะตวัเต็มวยั ข: 

ระยะไข ่ค: ระยะตวัหนอน ง: ระยะดกัแด้) 
 
2. พฤตกิรรมกำรจับคู่ผสมพันธ์ุของแมลงวันแตง 
 พฤตกิรรมการผสมพนัธุ์ของแมลงวนัผลไม้โดยทัว่ไป พบวา่แมลงวนัผลไม้เพศเมีย
จะปล่อยฟีโรโมนออกมาเพ่ือดงึดดูแมลงวนัผลไม้เพศผู้  ซึ่งฟีโรโมนดงักล่าวนีจ้ะผลิตมาจากตอ่มท่ี
ทวารหนักของแมลงและย้ายไปยังปีกโดยใช้ขาหลัง  (Kobayashi et al. 1978; Ohinata et al. 
1982; Kuba and Sokei, 1988) เม่ือแมลงวันผลไม้เพศผู้ ได้รับฟีโรโมนจะรวมกลุ่มและกระพือ     
ปีกรอบๆ แมลงวนัผลไม้เพศเมีย จากนัน้แมลงวนัผลไม้เพศเมียจะตอบสนองแมลงวนัผลไม้เพศผู้
โดยการบินหรือเดินบริเวณรอบๆ เพศผู้  หลงัจากนัน้เพศผู้จะเข้ามาหาเพศเมียแล้วบินไปเกาะบน
หลงัเพศเมียและผสมพนัธุ์กนั (Monro 1953; Keiser et al. 1973)  

ส าหรับช่วงเวลาและปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจบัคูผ่สมพนัธุ์ พบว่าแมลงวนัผลไม้
จะถูกกระตุ้นให้เกิดการผสมพันธุ์ด้วยความเข้มแสงท่ีลดลงซึ่งช่วงเวลาการผสมพันธุ์จะมีความ
แตกต่างกันขึ น้อยู่กับชนิดของแมลงวันผลไม้  (Drew 1989) ได้แก่  B. dorsalis (Hendel),           
B. cucurbitae และ B. tryoni (Froggatt) โดยแมลงวนัผลไม้จะเร่ิมมีการผสมพนัธุ์เม่ือมีความเข้ม
แสงลดลงก่อนพระอาทิตย์จะตกดิน (Bateman, 1972) แมลงวนัผลไม้ B. tryoni จะมีการผสมพนัธุ์
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เพียงรอบเดียวในช่วงเวลาพลบค ่าเท่านัน้ ซึ่งช่วงเวลาท่ีมีความเหมาะสมจะต้องมีความใกล้เคียง
กับสภาพในธรรมชาติ  (Myers 1952; Tychsenand Fletcher 1971) โดยการผสมพันธุ์ ของ
แมลงวันผลไม้จะต้องอยู่ในท่ีมืด หากมีแสงสว่างของแสงไฟ  (10,000 lux) การผสมพันธุ์ของ
แมลงวนัผลไม้จะสิน้สุดลง แต่หากมีความสว่างของแสงไฟ  1,000 lux ความสามารถในการผสม
พนัธุ์จะมีความถ่ีเพิ่มขึน้ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ (Smith 1979) 
 

3. เชือ้รำ Metarhizium sp. 
 เชื อ้รา Metarhizium sp. เป็น เชื อ้ราสาเหตุโรคของแมลง ท่ีจัดอยู่ ในกลุ่ม 
Deuteromycetes อนัดบั Moniliales วงศ์ Moniliaceae อาศยัอยู่ในดิน เป็นเชือ้ราท่ีมีวงจรชีวิตไม่
สมบรูณ์ ไม่พบระยะการสืบพันธุ์โดยอาศยัเพศ สามารถเข้าท าลายแมลงได้หลายชนิด และเข้า
ท าลายทุกระยะการเจริญเติบโตของแมลง (มลิวลัย์, 2534) ซึ่งสีสปอร์ท่ีสร้างขึน้ตอนแรกมีสีขาว 
และคอ่ยๆ เปล่ียนเป็นสีเขียวเม่ือแก่ขึน้สีของสปอร์จะมีสีเขียวเข้มเกือบด า (ภาพท่ี 4) ลักษณะเชือ้
ราเป็นรูปทรงกระบอก เส้นใยมีผนงักัน้เป็นปล้องๆไมมี่สี เส้นใยจะแผ่ขยายเจริญเติบโตสร้างสปอร์ 
(conidia) เป็นรูปยาวรีคล้ายเมล็ดข้าว เป็นลกูโซ่ตอ่กนัตรงรอยคอคอดเรียกว่า conidium (นิรนาม
,มปป.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 4 ลกัษณะ conidiophores และสปอร์ของ Metarhizium anisopliae 
  ท่ีมา :ทิพย์วดี และคณะ (ม.ป.ป.) 
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3.1 กำรเข้ำท ำลำยแมลงของเชือ้รำ Metarhizium sp.  
 การติดเชือ้ของแมลงเร่ิมจากการท่ีสปอร์ของเชือ้รา M. anisopliae ไปสะสมและ
ยึดเกาะบนล าตวัของแมลง เม่ือมีความชืน้และอณุหภูมิ ท่ีเหมาะสมสปอร์ของเชือ้ราท่ีอยู่บนล าตวั
แมลงก็จะสร้างเส้นใย (germ tube) เพ่ือแทงทะลตุามข้อปล้องเจาะเข้าไปในล าตวัของแมลงบนผิว
ของโปรตีนและชัน้ไขมนัท่ีอยู่บนล าตวัแมลงมีผลตอ่การเจริญเติบโตของ M. anisopliae ก่อนเจาะ
เข้าไปในล าตัวของแมลง (Jarrold et al., 2007) (ภาพท่ี 5) โดยเชือ้รา M. anisopliae สามารถ
ผลิตเอนไซม์ต่างๆ มาเพ่ือย่อยสลายล าตวัแมลง เช่น เอนไซม์ lipase ช่วยย่อยสลายชัน้ไขมันท่ี
เคลือบอยู่บนผนังล าตวัแมลง (Silva et al., 2005) และยังมีเอนไซม์อ่ืนๆ เช่น เอนไซม์ chitinase 

และ proteinase ช่วยย่อยสลายชัน้ต่างๆ ของผนังล าตัวแมลง (Frazzon et al., 2000; Silva et 
al., 2005; Arruda et al., 2005) เม่ือเชือ้ราเข้าไปในช่องวา่งภายในล าตวัแมลงก็จะเจริญสร้างเส้น
ใยจนเต็มล าตวัแมลงแย่งแร่ธาตุอาหารและท าลายอวัยวะต่างๆ  ในล าตัวแมลง เม่ือแมลงตาย   

เชือ้ราจะแทงทะลผุนงัล าตวัแมลงออกมา (Silva et al., 2009) เพ่ือสร้างเส้นใยสืบพนัธุ์ชขูึน้มาบน
อากาศ และสร้างสปอร์ไว้ขยายพันธุ์ต่อไป แมลงท่ีตายเพราะเชือ้ราตวัมักแห้งแข็ง มีเส้นใยและ
สปอร์ปกคลมุทัว่ตวั สปอร์บนตวัแมลงสามารถแพร่กระจายตอ่ไปได้ (มลิวลัย์, 2534) 
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ภำพที่ 5 การเข้าท าลายของเชือ้รา Metarhizium anisopliae ในแมลงท่ีเกิดจากกระบวนการติด
เชือ้ของแมลง หมายเลขแทนดงันี ้1. สปอร์ของเชือ้รายดึเกาะของบนผนงัล าตวัของแมลง 2. สปอร์
สร้าง Germ tube ออกมา 3. สปอร์สร้าง Apressoria 4. เส้นใยปลอ่ยเอนไซม์เจาะผนงัล าตวัแมลง
5. ลกัษณะของสปอร์ท่ีมีผนงัหนา 6. เส้นใยเจริญภายในล าตวัของแมลง 7. เส้นใยแทงทะลุผ่าน
ผนังล าตัวของแมลงออกมา 8. เชือ้ราสร้างสปอร์และก้านชูสปอร์บนตัวแมลงท่ีตายแล้วเพ่ือ
ขยายพนัธุ์ตอ่ไป                                                                                                                              

ท่ีมา: Schrank and Vainstein (2010) 

 

กำรใช้เชือ้รำ Metarhizium sp. ในกำรควบคุมแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ 
 เชือ้รา Metarhizium sp. ได้ถูกน าไปใช้ในการควบคุมแมลงศตัรูพืชหลายชนิดมี
การแพร่กระจายไปกว้างในธรรมชาติและพบในดินท่ีบริเวณรากพืชหรือซากของแมลงเป็น 
parasitizes มีความหลากหลายของชนิดแมลงและเห็บ (Schrank and  Vainstein, 2010) เช่น 
ด้วง (Klien and Lacey, 1999) ตั๊กแตน (Peng et al., 2008) แมลงสาบ (Hernandez-Ramirez 
et al., 2008) เพ ลี ย้ ไฟ  (ทิพ ย์วดี  และคณะ , มปป.) ยกตัวอย่างเช่น  การน าเชื อ้ ราเขียว                 
M. anisopliae จ านวน 10 ไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้
ผักวัย 2 โดยให้สัมผัสกับเชือ้ราโดยตรงในจานอาหารเลีย้งเชือ้ในห้องปฏิบัติการ พบว่ามีเชือ้รา
เขียว 3 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจดัหนอนกระทู้ผกัคือ  BCC1858, BCC4849 
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และ KhonKaen ซึ่งท าให้หนอนกระทู้ ผักตาย  100 เปอร์เซ็นต์ภายใน 2 วัน (พัชรินทร์, มปป.) 
นอกจากนีมี้รายงานการน าเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลต E9, IBCB425 และ IBCB159 พบว่า 
E9 ท าให้ดกัแด้ของแมลงวนั Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) ตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ี
ความเข้มข้นของสปอร์ 108 สปอร์ตอ่มิลลิลิตร (Dinalva et al., 2010) 

 
กำรใช้เชือ้รำ Metarhizium sp.ในกำรควบคุมแมลงวันผลไม้ 
 การใช้เชือ้รา Metarhizium sp. ในการควบคมุแมลงวนัผลไม้ จากการศกึษาของ
นริศและอนุชิต (2551) โดยการทดสอบเชือ้รา M. anisopliae กับแมลงวันผลไม้ B. papayae 
พบว่าสามารถท าให้เกิดโรคในแมลงวันผลไม้ได้ นอกจากนีมี้รายงานว่าสายพันธุ์ เชือ้ราก่อโรค
แมลงท่ีน ามาใช้กบัตวัเต็มวยัของแมลงวนัผลไม้ C. capitata พบวา่ตวัเต็มวยัมีอตัราการตายเฉล่ีย
อยู่ระหว่าง 41.9-88.0 เปอร์เซ็นต์ หลังจากการแพร่กระจายของเชือ้ราโรคแมลง  (Evangelos et 
al., 2012) นอกจากนีมี้รายงานการทดสอบของ M. anisopliae var. anisopliae สายพนัธุ์ E9 กับ
ระยะหนอนก่อนเข้าดกัแด้ระยะดกัแด้และตวัเต็มวยัท่ีออกมาจากดกัแด้ของแมลงวนัผลไม้อเมริกา
ใต้ Anastrepha fraterculus (Wiedemann) พบว่าความเข้มข้นของสปอร์สูงสุด  2.52 x 1010 
สปอร์ต่อกรัมของดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้  มีอัตราการตายของตัวเต็มวัยท่ีออกจากดักแด้ 86 
เปอร์เซ็นต์ และระดับความเข้มข้นท่ีท าให้ตาย 50 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนท่ีทดสอบ (LC50) คือ 
8.44 x 109 สปอร์ตอ่กรัมของดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ และ 12.23 x 109 สปอร์ตอ่กรัมของดินท่ีไม่ผ่าน
การฆา่เชือ้ (Destéfano et al., 2005) 

 มีรายงานการน าเชือ้รา M. anisopliae มาทดสอบกบัแมลงวนัผลไม้ C. capitata 
พบว่าความเข้มข้นของเชือ้ราท่ี 1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ท าให้อตัราการของตวัเต็มวยัแมลงวัน
ผลไม้ C. capitata ตาย 100 เปอร์เซ็นต์ (Jorge et al., 2006) นอกจากนีมี้รายงานการเข้าท าลาย
ของ M. anisopliae ทัง้ 4 สายพันธุ์ต่อดักแด้ของ C. capitata ระยะหนอนวัยท่ีสาม ในดินท่ี
ปราศจากเชือ้ถกูตรวจสอบในห้องปฏิบตักิารภายใต้การควบคมุของอณุหภมูิและความชืน้ท่ี 20-30 

องศาเซลเซียส พบว่ามีอตัราการตายสงูสดุในระยะดกัแด้ท่ี water potential -0.1 และ-0.01 mega 

pascal (MPa) และต ่ าสุด ท่ี  water potential -0.0055 และ -0.0035 MPa ในทุกสายพันธุ์ เม่ื อ
ทดสอบด้วยเชือ้ราสายพนัธุ์ ICE20 ในระยะดกัแด้ของแมลงวนัผลไม้แอฟริกนั (C. rosa (Karsch), 

C. fasciventris และ C.cosyra) สามารถเข้าท าลายได้ถึง 60-80 เปอร์เซ็นต ์(Ekesi et al., 2003) 

 นอกจากนีย้งัพบว่าเชือ้รา M. anisopliae ส่งผลต่อพฤติกรรมการจบัคู่ผสมพนัธุ์ 
ในแมลงวันผลไม้แอฟ ริกัน  3 ชนิด  คือ  C. capitata, C. cosyra และ  C. fasciventris โดย
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เปรียบเทียบช่วงระยะเวลาการเร่ิมต้นการจบัคู่ผสมพนัธุ์ในเพศผู้ ท่ีได้รับเชือ้รา M. anisopliae จะ
ใช้เวลาการจับคู่ผสมพันธุ์นาน โดยเร่ิมต้นท่ี 70.0-80.0 นาที และในเพศผู้ ท่ีปกติจะใช้ระยะเวลา
การจบัคู่ผสมพันธุ์ เร็วกว่าเร่ิมต้นท่ี 15.0-16.0 นาที นับหลังจากท่ีเพศเมียปล่อยฟีโรโมนเพศเพ่ือ
การจับคู่ผสมพันธุ์ (Dimbi et al., 2009) นอกจากนีย้งัมีรายงานการน าเชือ้รา M. anisopliae มา
ทดลองกับแมลงวันผลไม้สกุล C. capitata และ C. rosa var. fasciventris พบว่าสามารถ
ก่อให้เกิดโรคกบัแมลงทัง้ 2 ชนิดหลงัจากการปลกูเชือ้ 4 วนั มีอตัราการตายอยู่ท่ี 7-100 เปอร์เซ็นต์
และ 11.4-100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Dimbi et al., 2003) 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพ่ือศึกษาผลของระยะเวลาการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 ท่ีช่วงระยะเวลาต่างๆ ของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศเมีย
ท่ีพร้อมวางไขแ่ละการพฒันาระยะตวัออ่น 

 2. เพ่ือศกึษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ผ่านการจบัคูผ่สม
ในห้องปฏิบตักิาร 
 3. เพ่ือศึกษาผลของการถ่ายทอดเชื อ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ใน
แมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศผู้ตอ่การแขง่ขนัผสมพนัธุ์ในห้องปฏิบตักิาร 
 4. เพ่ือศกึษาผลของการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ในแมลงวนั
แตง B. cucurbitae เพศผู้ตอ่แมลงวนัเพศเมียสถานะตา่งๆ ในห้องปฏิบตักิาร 
 5. ศึกษาการควบคมุแมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศเมีย โดยอาศยัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ี
ตดิเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ในสภาพโรงเรือน 
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บทที่2 

 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1.การเตรียมแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) 
 
 1.1 การเก็บแมลงวันแตง B. cucurbitae จากธรรมชาต ิ
 เก็บรวบรวมผลบวบเหล่ียมและแตงกวาท่ีถูกแมลงวนัแตงเข้าท าลายจากแปลง
ภาควิชาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ และแปลงปลกู
เกษตรกร ต.บางเหรียง อ.ควนเนียง จ.สงขลา ใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาด 19×28×10.50 

เซนติเมตร ท่ีฝาเจาะรูระบายอากาศปิดด้วยผ้ามุ้ ง จากนัน้น าผลแตงกวาท่ีมีตวัหนอนไปเลีย้งบน
อาหารเทียมตามสูตรของ Swaine et al. (1978 ) (อ้างโดย แสน, 2529) (ตารางท่ี 1) เลีย้งระยะ
หนอนจนถึงวัยท่ี 3 ย้ายอาหารเทียมมาใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาด 19×28×10.50 เซนติเมตร
ด้านล่างของกล่องรองพืน้ด้วย vermiculite สูงประมาณ 2 เซนติเมตร เพ่ือให้หนอนออกมาเข้า
ดกัแด้ประมาณ 8-10 วนั เม่ือตวัเต็มวยัออกจากดกัแด้แล้วน าไปใส่ในกรงผ้ามุ้ งขนาด 30×30×30 

เซนติเมตร ภายในกรงมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้ เป็นแหล่งอาหารให้กับแมลง (ภาพท่ี 7) เลีย้ง
แมลงวนัแตงจนตวัเต็มวยัเพศผู้และเพศเมียมีอายปุระมาณ 20 วนั หรือแมลงวนัแตงเพศเมียผ่าน
การผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข ่(ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 การเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) 
 เก็บจากธรรมชาต ิ
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 7 อาหารท่ีใช้เลีย้งตวัเตม็วยัแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) (ก) น า้ 

 (ข) น า้ตาล และ (ค) ยีสต์  
 
 
  
 
 

ผลแตงท่ีถกูแมลงเข้าท าลาย 
ผลแตงกวาท่ีมีตวัหนอน 
 

ระยะหนอนเข้าดกัแด้ ระยะตวัเตม็วยั 

ก ค ข 
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 1.2 การเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณแมลงวันแตง B. cucurbitae ในห้องปฏิบัตกิาร 
 เม่ือเลีย้งตัวเต็มวัยแมลงวันแตงท่ีเก็บจากธรรมชาติข้างต้นจนครบอายุ 20 วัน 
หรือแมลงวนัแตงเพศเมียผ่านการผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่ (สงัเกตไข่ของแมลงวนัแตงท่ีกรงผ้า
มุ้ง) จากนัน้น าผลแตงกวา 2-3 ผล ท่ีผ่าคร่ึงตามแนวยาวมาวางภายในกรง ให้แมลงวนัแตงวางไข ่
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วเก็บผลแตงออกไปบ่มในกล่องพลาสติกใสขนาด 19×28×10.50 

เซนติเมตร จนหนอนฟักออกจากไข่ จากนัน้น าผลแตงกวาท่ีมีตวัหนอนไปเลีย้งบนอาหาร (ตามข้อ
ท่ี 1.1) 
 

 1.3 การเตรียมแมลงวันแตงเพศเมีย B. cucurbitae ที่ ผ่านการผสมพันธ์ุและพร้อม
วางไข่ 
 น าแมลงวนัแตงเพศเมีย และเพศผู้ ท่ีออกจากดกัแด้อาย ุ1 วนั น ามาใส่ในกรงผ้า
มุ้ งขนาด 30×30×30 เซนติเมตร ภายในกรงมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้เป็นแหล่งอาหารให้กับ
แมลง ปล่อยให้แมลงวันแตงจับคู่ผสมพันธุ์กันและเลีย้งจนอายุครบ 20 วัน หลังจากนัน้เลือก
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่ (แมลงวนัแตงเพศเมียจะมีลกัษณะของ
สว่นท้องป่อง และใต้ท้องมีสีขาวขุน่) (ภาพท่ี 8) มาใช้ในการทดลองท่ี 1, 4 และการทดลองท่ี 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ลกัษณะแมลงวนัแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีผ่านการผสมพนัธุ์
 และพร้อมวางไข ่
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 1.4 การเตรียมแมลงวันแตงเพศเมียและเพศผู้ B. cucurbitae ที่ ไม่ผ่านการผสม
พันธ์ุ 
 น าแมลงวนัแตงเพศเมีย และเพศผู้ ท่ีออกจากดกัแด้อาย ุ1 วนั น ามาใส่ในกรงผ้า
มุ้งขนาด 30×30×30 เซนติเมตร (เพศเมีย 1 กรง และเพศผู้  1 กรง) ภายในกรงมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ 
และน า้เป็นแหล่งอาหารให้กับแมลง เลีย้งแมลงวันแตงจนอายุครบ 15 วัน หลังจากนัน้เลือก
แมลงวนัแตงเพศเมียและเพศผู้  มาใช้ในการทดลองท่ี 2, 3, 4 และการทดลองท่ี 5 

 
2. การเตรียมอาหารเทียม 
 
 2.1 การเตรียมอาหารเทียมเลีย้งหนอนแมลงวันแตง B. cucurbitae 
 โดยมีวิธีการท าอาหารเทียมดงันี ้ชัง่วสัดุและสารเคมีตามตารางท่ี 1 จากนัน้น า
กระดาษช าระมาแช่น า้ให้ชุ่มและฉีกเป็นชิน้เล็ก น าข้าวโพดหวานดิบ และกล้วยน า้ว้าสุกปอก
เปลือกมาหั่นให้เป็นชิน้เล็ก เพ่ือง่ายต่อการป่ันส่วนผสมให้เข้ากัน เร่ิมด้วยการน าน า้ใส่ลงไปใน
เคร่ืองป่ันจากนัน้น ากล้วยน า้ว้า, ข้าวโพด, Brewer’s yeast, Sodium benzoate, Hydrochloric 

acid, น า้ตาลทราย และกระดาษช าระ ตามล าดบั ป่ันให้สว่นผสมเข้ากนัเป็นเวลา 1 นาที หลงัจาก
นัน้น าไปใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาด 19×28×10.50 เซนติเมตร ท่ีมีฝาปิดมิดชิด แล้วน าไปใส่ใน
ตู้เย็นอณุหภมูิ 2-5 องศาเซลเซียส 
 

ตารางที่ 1 ส่วนประกอบในการท าอาหารเทียมเพ่ือเลีย้งหนอนแมลงวันแตง Bactrocera 
cucurbitae (Coquillett)  

 
ส่วนประกอบ ปริมาณ 

เมลด็ข้าวโพดหวานดิบ 150.0 กรัม 
กล้วยน า้ว้าสกุ 150.0 กรัม 
กระดาษช าระชนิดหยาบ 30.0 กรัม 

น า้ตาลทรายขาว 30.0 กรัม 
Brewer’s yeast 30.0 กรัม 
Sodium benzoate   0.6 กรัม 

Hydrochloric acid 
น า้ 

  6.0  มิลลลิติร 
300.0  มิลลลิติร 

 

    ท่ีมา : Swaine et al. (1978 อ้างโดย แสน, 2529) 
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 2.2 การเตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ราโรคแมลง Sabouraud Dextrose Agar plus Yeast 
(SDAY) 
 น าสารเคมีตามตารางท่ี 2 ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร แล้วน าน า้ 500 

มิลลิลิตร มาใส่ในบีกเกอร์ข้างต้น คนสารให้เข้ากันด้วยแท่งแก้วเม่ือสารเข้ากันแล้วใส่น า้อีก 500 

มิลลิลิตร ลงไปคนให้เข้ากนั และตวงด้วยกระบอกตวง 200 มิลลิลิตรตอ่ขวด ใสใ่นขวด laboratory 

bottle (Duran) ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีผงวุ้นอยู่ 4 กรัม จ านวน 5 ขวด จากนัน้น าไปใส่หม้อนึ่ง
ความดนัไอน า้ (Autoclave) เป็นเวลา 15 นาที ความดนั 121 ปอนด์ จากนัน้น าอาหารไปเทในจาน
เลีย้งเชือ้ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 90 มิลลิเมตร ตัง้ทิง้ไว้จนอาหารแข็งแล้วจึงน าไปใช้ในการเลีย้ง
เชือ้ราโรคแมลงตอ่ไป 
 
ตารางท่ี 2 สตูรอาหารเลีย้งเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 
 

Sabouraud Dextrose Agar plus Yeast (SDAY)             ปริมาณ 

Dextrose 

Peptone 

Yeast extract 

Agar 

น า้ 

10.0 กรัม 

  2.5 กรัม 

  2.5 กรัม 

20.0 กรัม 

  1.0 ลิตร 
 
 
3. การเตรียมเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 

  

 3.1 การเลีย้งเพิ่มปริมาณเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 

 น าเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ท่ีได้รับจากศูนย์วิจัยควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ศูนย์ภาคใต้ (นริศ , 2554) มาเพาะเลีย้งในอาหาร Sabouraud 

Dextrose Agar plus Yeast (SDAY) (ตารางท่ี 2) ในจานอาหารเลีย้งเชือ้ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 
90 มิลลิเมตร บ่มท่ีตู้บม่เชือ้อณุหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียสในท่ีมืดเป็นเวลา 2 สปัดาห์ หรือจนกว่า
เชือ้ราสร้างสปอร์ (ภาพท่ี 9) ตามวิธีการของ นริศ และอนชุิต (2551) 
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ภ าพ ที่  9 แผนผั งก ารเต รียม เชื อ้ รา โรคแมลง  Metarhizium guizhouense PSUM02 ใน

ห้องปฏิบตักิาร 
 
 3.2 การเตรียมสปอร์แขวนลอยเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 ที่ความ
หนาแน่น 1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
 น าเชือ้ราท่ีสร้างสปอร์เต็มอาหารเลีย้งเชือ้แล้ว มาขดูผิวหน้าด้วยแท่งแก้วรูปตวั L 

แล้วเทลงในบีกเกอร์ท่ีมีน า้กลั่นปลอดเชือ้ผสมกับ Tween 80 ความเข้มข้น 0.01 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จากนัน้น าสปอร์แขวนลอยไปนบัด้วย haemacytometer เพ่ือค านวณหา
ความหนาแน่นของสปอร์แขวนลอย ปรับความหนาแน่นของสปอร์ให้ได้ 1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร
(ภาพท่ี 10) 
 

 

 

 

อาหาร SDAY M. guizhouense 
PSUM02 

ตู้บม่เชือ้อณุหภมูิ 27±2 องศาเซลเซียส เชือ้ราสร้างสปอร์ 
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ภาพที่  10 แผนผังการเตรียมสปอร์แขวนลอยเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 

 

4. ศึกษาผลของระยะเวลาการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ที่
ช่วงระยะเวลาต่างๆ ของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศเมียที่พร้อมวางไข่และ
การพัฒนาระยะตัวอ่อน 
 - การเตรียมแมลง 
 น าแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่จ านวน 150 ตวัแบ่ง
แมลงวันเพศเมียออกเป็น 5 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 30 ซ า้ น าแมลงวันแตงทรีทเมนต์ท่ี 1 มาจ านวน      
30 ตัว คลุกสปอร์เชือ้ราท่ีมีความหนาแน่น 106 สปอร์/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เป็นเวลา      
1 นาทีแล้วย้ายใส่กล่องพลาสติกใสขนาด 19×28×10.50 เซนติเมตร ท่ีฝาด้านบนของกล่องเจาะรู
และปิดด้วยผ้ามุ้งปล่อยให้แมลงติดเชือ้ราเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ส่วนทรีทเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4 ปล่อย
ให้แมลงติดเชือ้ราเป็นเวลา 48, 72 และ 96 ชัว่โมง ภายในกล่องมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้ เป็น
แหล่งอาหารให้กับแมลง (ภาพท่ี 11) ส่วนแมลงวนัแตงอีก 30 ตวั เป็นชุดควบคมุท าเช่นเดียวกับ
ชดุคลกุเชือ้รา แตค่ลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ เม่ือครบระยะเวลาการตดิเชือ้ราแล้วจงึน าแมลงแตล่ะ     

ทรีทเมนตไ์ปทดสอบ 

เชือ้รา M. guizhouense 

PSUM02 
 

น า้กลัน่ปลอดเชือ้ + Tween 80 (0.01%) 

Haemacytometer สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา 
ความหนาแนน่ 1×106 สปอร์ตอ่มิลลิลิตร 
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ภาพที่  11 แผนผังการทดลองการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouens PSUM02 ใน
แมลงวนัแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Couqillett) ท่ีชว่งระยะเวลาตา่งๆ 

 

 - การทดสอบ 

 น าแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราจ านวน 1 ตวัตอ่กล่องตอ่ซ า้ เป็น 1 หน่วยการ
ทดลอง เม่ือแมลงเพศเมียติดเชือ้ราครบระยะเวลาตามท่ีก าหนดแล้ว (ภาพท่ี 12) น าแมลงวนัแตง
เพศเมียแต่ละกรรมวิธีแยกใส่กล่องใสขนาด 15.5×22×8 เซนติเมตร ท่ีฝาด้านบนกล่องเจาะรูและ
ปิดด้วยผ้ามุ้ ง จ านวน 1 ตัวต่อกล่องต่อซ า้ ภายในกล่องใส่แตงกวาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง         
4 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร จ านวน 1 ผล ปล่อยให้แมลงวันแตงวางไข่ท่ีผลแตงกวาเป็น
ระยะเวลา 5 วนั ภายในกล่องมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้ เป็นแหล่งอาหารให้กบัแมลงจากนัน้น า
ผลแตงกวามาบ่มในกล่องพลาสติกใสขนาดข้างต้น จนตวัหนอนเร่ิมเข้าดกัแด้ ย้ายมาใส่กล่องใส
ขนาดข้างต้นท่ีรองด้วย vermiculite บนัทึกจ านวนตวัหนอน ดกัแด้ ตวัเต็มวยั ทัง้ท่ีมีชีวิตและท่ีไม่มี
ชีวิต 

ปล่อยแมลงให้ติดเชือ้ราท่ี
ระยะเวลา 24, 48, 72 และ 
96 ชัว่โมง 

เพศเมีย อาย ุ20 วนั 
จ านวน 120 ตวั 

 

สปอร์แขวนลอยความ
หนาแนน่ 1×106 

 
 

1 นาที  

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

ขนาด 19×28×10.50 เซนตเิมตร 

กลอ่งละ 30 ตวั 

น า้ น า้ตาล และยีสต์ 
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ภาพที่  12 แมลงวันแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีเหลือรอดจากการเข้า
ท าลายของเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 วางไขท่ี่ชว่งระยะเวลาตา่งๆ 

 

5. ศึกษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ผ่านการจับ
คู่ผสมพันธ์ุของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae ในห้องปฏิบัตกิาร 
 - การเตรียมแมลง 
 น าแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธุ์ จ านวน 50 ตวั คลกุด้วยสปอร์เชือ้รา
เป็นเวลา 1 นาที แล้วน าไปใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาดเล็ก 11×11×6 เซนติเมตร จากนัน้น า
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธุ์ จ านวน 50 ตวั ใสเ่ข้าไปในกลอ่งเดียวกนั ดงันัน้ภายใน
กล่องจะมีแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีคลุกเชือ้รา 1 ตวั และแมลงวนัแตงเพศเมีย 1 ตวั ภายในกล่องมี
น า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้ เป็นแหล่งอาหารให้กบัแมลงส่วนชุดควบคมุท าเช่นเดียวกับชุดคลุกเชือ้
ราแตจ่ะคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ภาพท่ี 13) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีเหลือรอดจาก
การเข้าท าลายของเชือ้ราโรคแมลง 

จ านวน 50 ตวั 
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(ก)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่13 แผนผังทดสอบการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02

ผ่านการผสมพันธุ์ของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) และชุด
ควบคุมในห้องปฏิบตักิาร (ก) ชดุคลกุเชือ้รา (ข) ชดุควบคมุ 

  

 

คลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา 
จ านวน 50 ตวั 

จ านวน 50 ตวั 1ตวั 1ตวั 

ชดุควบคมุ 

คลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา 
จ านวน 50 ตวั 

จ านวน 50 ตวั 1ตวั 1ตวั 

ชดุคลกุเชือ้รา 
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 - การทดสอบ 

 เฝ้าสงัเกตการณ์การจบัคูผ่สมพนัธุ์กันของแมลงวนัแตงท่ีเวลา 18.00 - 21.00 น. 
โดยการใช้ไฟฉายแสงสีส้มในการส่องดูแมลงจับคู่ผสมพันธุ์  เป็นเวลา 5 วนั หลังจากเร่ิมปล่อย
แมลงเข้ากล่องพลาสตกิใส บนัทกึจ านวนแมลงวนัแตงท่ีจบัคูผ่สมพนัธุ์กนั (ต้องจบัคูผ่สมพนัธุ์นาน
อย่างน้อย 10 นาที) การถ่ายทอดและการแพร่กระจายเชือ้ราในประชากรท าการบนัทึกการตาย
ของแมลงทุกวนัเป็นเวลา 15 วนั การทดลองวิเคราะห์สถิติด้วยวิธี independent-samples t-test 

ท าจ านวน 50 ซ า้ (คู)่ เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 

 

6. ศึกษาผลของการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ใน
แมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศผู้ต่อการแข่งขันผสมพันธ์ุในห้องปฏิบัตกิาร 
 - การเตรียมแมลง 
 น าแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์  จ านวน 10 ตัว คลุกด้วยสปอร์
แขวนลอยเชือ้รา เป็นเวลา 1 นาที แล้วน าไปใส่ในกรงผ้ามุ้ งจากนัน้น าแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ผ่าน
การผสมพนัธุ์ จ านวน 10 ตวั แต้มสีท่ีด้านหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาวแบบพู่กนัสตูรน า้ เพ่ือแยก
ความแตกต่างจากแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีคลุกด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา ใส่ในกรงผ้ามุ้ งข้างต้น 
จากนัน้น าแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์ จ านวน 10 ตวัใส่เข้าไปภายในกรงผ้ามุ้ ง
เดียวกัน ภายในกรงมีน า้ตาลก้อน ยีสต์ และน า้ เป็นแหล่งอาหารให้กับแมลง ส่วนชุดควบคมุท า
เชน่เดียวกนัแตจ่ะคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ภาพท่ี 14) 
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(ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
(ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  14 แผนผังทดสอบการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ใน

แมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ต่อการแข่งขันผสมพันธุ์                        
(ก) ชดุคลกุเชือ้รา (ข) ชดุควบคมุ 

ขนาด 30×30×30 เซนตเิมตร 

จ านวน 10 ตวั 

จ านวน 10 ตวั 

จ านวน 10 ตวั คลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา 

จ านวน 10 ตวั 

จ านวน 10 ตวั 

จ านวน 10 ตวั คลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ 

ชดุคลกุเชือ้รา 

ชดุควบคมุ 

ขนาด 30×30×30 เซนตเิมตร 
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 - การทดสอบ 

 เฝ้าสงัเกตการณ์การจบัคูผ่สมพนัธุ์กันของแมลงวนัแตงท่ีเวลา 18.00 - 21.00 น. 
โดยการใช้ไฟฉายแสงสีส้มในการส่องดูแมลงจับคู่ผสมพันธุ์  เป็นเวลา 5 วนั หลังจากเร่ิมปล่อย
แมลงเข้ากรง บนัทึกจ านวนการจบัคูข่องแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีคลกุเชือ้ราและไมค่ลกุเชือ้รา (ต้องจบั
คูผ่สมพนัธุ์นานอยา่งน้อย 10 นาที) บนัทึกการตายของแมลงวนัแตงและการแพร่กระจายเชือ้ราใน
ประชากรท าการบันทึกการตายของแมลงทุกวันเป็นเวลา 15 วัน วิเคราะห์สถิติ ด้วยวิ ธี 
independent-samples t-test ท าจ านวน 10 ซ า้ (กรง) 
 

7. เพื่อศึกษาผลของการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02ใน
แมลงวันแตง  Bactrocera cucurbitae เพศ ผู้ ต่ อแมลงวัน เพศเมียสถานะต่างๆใน
ห้องปฏิบัตกิาร 
 - การเตรียมแมลง 
 น าแมลงวนัแตงเพศเมียอายุท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธุ์ (virgin female flies) จ านวน 
10 ตวั ใส่ในกรงผ้ามุ้ งขนาด 30×30×30 เซนติเมตร และแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์
และพร้อมวางไข่ (gravid female flies) จ านวน 10 ตวั แต้มสีท่ีด้านหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาว
แบบพู่กันสูตรน า้ เพ่ือแยกความแตกต่างจากแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ได้รับการผสมพันธุ์ ใส่ใน
กรงผ้ามุ้ งเดียวกัน จากนัน้น าแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์ จ านวน 10 ตวั คลุกด้วย
สปอร์เชือ้รา เป็นเวลา 1 นาที ใส่เข้าไปในกรงของแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีเตรียมไว้ข้างต้น ส่วนชุด
ควบคมุท าเชน่เดียวกบัชดุคลกุเชือ้ราแตจ่ะคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ภาพท่ี 15) 
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(ก) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  15 แผนผังทดสอบการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 
โดยแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ต่อแมลงวันเพศเมีย
สถานะตา่งๆ   (ก) ชดุคลกุเชือ้รา (ข) ชดุควบคมุ 

ขนาด 30×30×30 เซนตเิมตร 

จ านวน 10 ตวั 
จ านวน 10 ตวั คลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา 

จ านวน 10 ตวัผา่นการผสมพนัธุ์ 
 

ผ 

 

ขนาด 30×30×30 เซนตเิมตร 

จ านวน 10 ตวั 
จ านวน 10 ตวั คลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ 

ชดุควบคมุ 

จ านวน 10 ตวั ผา่นการผสมพนัธุ์ 

ชดุคลกุเชือ้รา 
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 - การทดสอบ 

  เฝา้สงัเกตการณ์การจบัคูผ่สมพนัธุ์กนัของแมลงวนัแตงท่ีเวลา 18.00 - 21.00 น. 
โดยการใช้ไฟฉายแสงสีส้มในการส่องดูแมลงจับคู่ผสมพันธุ์  เป็นเวลา 5 วนั หลังจากเร่ิมปล่อย
แมลงเข้ากรง บนัทึกจ านวนแมลงวนัแตงท่ีจับคู่ผสมพันธุ์กัน (ต้องจบัคู่ผสมพันธุ์นานอย่างน้อย    
10 นาที) บนัทกึการตายของแมลงวนัแตงและการแพร่กระจายเชือ้ราในประชากรท าการบนัทกึการ
ตายของแมลงทุกวันเป็นเวลา 15 วัน วิเคราะห์สถิติด้วยวิธี independent-samples t-test ท า
จ านวน 10 ซ า้ (กรง) เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 

 

8. ศึกษาการควบคุมแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศเมีย โดยอาศัยแมลงวันแตง
เพศผู้ท่ีตดิเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ในสภาพโรงเรือน 

 เตรียมกรงเหล็กคลมุผ้าตาข่ายขนาด 2×4 เมตร จ านวน 2 กรง โดยแบ่งกรงใหญ่
ออกเป็น 4 ส่วน ขนาด 2×1 เมตร (ภาพท่ี 16) การทดลองมี 2 กรรมวิธี คือ ชดุคลกุเชือ้รา และชุด
ควบคุม โดยแต่ละกรรมวิธีมี 4 ซ า้ ภายในกรงย่อยปลูกต้นแตงกวาใส่กระถางพลาสติกซ า้ละ        
8 กระถาง จนแตงกว่าอายุ 40 วัน หรือมีผลแตงกวาขนาดพร้อมวางไข่ วางกรงไว้ในสภาพ
ธรรมชาต ิเพ่ือให้ได้รับอิทธิพลจากสภาพแวดล้อมภายนอก เตรียมแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีได้รับการ
ผสมพันธุ์และพร้อมวางไข่ ใส่เข้าไปในกรงขนาด 2×1 เมตร กรงละ 250 ตัว ทัง้ 4 ซ า้ จากนัน้
เตรียมแมลงวนัเพศผู้ ท่ีคลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา เป็นเวลา 1 นาที จ านวน 250 ตวั ใส่เข้าไป
ในกรงเดียวกนั หลงัจากปล่อยแมลงวนัแตง 1 วนั แขวนผลแตงกวาจ านวน 5 ผล ท่ี 1, 2, 3, 4 และ 
5 วนั แล้วจึงน าผลแตงกวาออกมาบม่ในกล่องพลาสติกใสขนาด 20×10×7 เซนติเมตร ท่ีฝาเจาะรู
ปิดด้วยผ้ามุ้ง และพืน้กล่องบรรจ ุvermiculite หนา 2 เซนติเมตร เพ่ือให้หนอนแมลงวนัแตงออกมา
เข้าดกัแด้ บนัทึกจ านวนตวัหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยัท่ีมีชีวิต ส าหรับชุดควบคมุคลุกแมลงวัน
แตงตวัเต็มวยัเพศผู้ ด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ แล้วน าไปทดสอบเหมือนวิธีข้างต้น วิเคราะห์สถิติด้วย
วิธี independent-samples t-test  
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ภาพที่  16 โรงเรือนทดสอบการควบคุมแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศ
เมียโดยอาศัยแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense 

PSUM02 ในสภาพโรงเรือน 

  

 ตัง้แตก่ารทดลองท่ี 1 ถึงการทดลองท่ี 4 จะท าการเก็บซากตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง
ทัง้สองเพศท่ีอยู่ในกรงเป็นเวลา 15 วนั โดยน าซากแมลงไปฆ่าเชือ้ท่ีผิวด้วย 1 เปอร์เซ็นต์ sodium 

hypochlorite ล้างด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้สามครัง้แล้วซบัด้วยกระดาษช าระปลอดเชือ้ น าไปวางใน
จานอาหารขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร ท่ีรองด้วยกระดาษกรอง (Whatman® No. 1) 

ชืน้ท่ีผา่นการฆา่เชือ้ เพ่ือยืนยนัวา่แมลงท่ีตายมีสาเหตมุาจากเชือ้รา 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

4 เมตร 

1 เมตร 

2 เมตร 
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บทที่ 3 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ผลของระยะเวลาการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ที่ ช่วง
ระยะเวลาต่างๆ ของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศเมียที่พร้อมวางไข่และการ
พัฒนาระยะตัวอ่อน  

 การทดสอบผลของเชือ้ราโรคแมลงต่อตวัเต็มวยัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการ
ผสมพันธุ์และพร้อมวางไข่ท่ีติดเชือ้ราในระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง พบว่าระยะเวลา
การติดเชือ้ราของแมลงวนัแตงเพศเมียมีผลต่อจ านวนตวัเต็มวยัท่ีสามารถวางไข่ และการพฒันา
ของไข่เป็นตวัหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั ตวัเต็มวยัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้รา  (ภาพท่ี 17) 
เป็นเวลามากกว่า 48 ชั่วโมง มีเปอร์เซ็นต์การตายของแมลงตัวเต็มวัยเพศเมียมากกว่า 85 

เปอร์เซ็นต์ ซึง่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีตดิเชือ้ราแตล่ะชว่งเวลามีรายละเอียด ดงันี ้
 แมลงวันแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากจ านวนแมลงเร่ิมต้น    
30 ตวั มีจ านวนแมลงวนัแตงท่ีสามารถวางไข่ได้จ านวน 18 ตวั (60 เปอร์เซ็นต์) ตวัเต็มวยัท่ีติดเชือ้
ราจ านวน 14 ตวั (40 เปอร์เซ็นต์) จากจ านวนแมลงวนัแตงท่ีเหลือรอดพบว่าสามารถวางไข่และมี
จ านวนตัวหนอนท่ีมีชีวิต 572 ตัว จ านวนตัวหนอนท่ีตาย 15 ตัว จ านวนตัวหนอนท่ีเข้าดักแด้    
557 ตวั จ านวนดกัแด้ท่ีไม่ฟักเป็นตวัเต็มวยั 103 ดกัแด้ และมีจ านวนตวัเต็มวยัท่ีเหลือรอด 454 ตวั 
(ตารางท่ี 3) 
 แมลงวันแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากจ านวนแมลงเร่ิมต้น    
30 ตวั มีจ านวนแมลงวนัแตงท่ีสามารถวางไข่ได้จ านวน 5 ตวั (16.7 เปอร์เซ็นต์) ตวัเต็มวยัท่ีตดิเชือ้
ราจ านวน 25 ตวั (83.3 เปอร์เซ็นต์) จากจ านวนแมลงวนัแตงท่ีเหลือรอดพบว่าสามารถวางไข่และ
มีจ านวนตัวหนอนท่ีมีชีวิต 60 ตัว จ านวนตัวหนอนท่ีตาย 12 ตัว จ านวนตัวหนอนท่ีเข้าดักแด้      
48 ตวั จ านวนดกัแด้ท่ีไม่ฟักเป็นตวัเต็มวัย 18 ดักแด้ และมีจ านวนตวัเต็มวัยท่ีเหลือรอด 30 ตัว 
(ตารางท่ี 3)  
 แมลงวันแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราเป็นเวลา 72 ชั่วโมง จากจ านวนแมลงเร่ิมต้น    
30 ตวั มีจ านวนแมลงวนัแตงท่ีสามารถวางไข่ได้จ านวน 1 ตวั (3.3 เปอร์เซ็นต์) ตวัเต็มวยัท่ีติดเชือ้
ราจ านวน 29 ตวั (96.7 เปอร์เซ็นต์) จากจ านวนแมลงวนัแตงท่ีเหลือรอดพบว่าสามารถวางไข่และ
มีจ านวนตวัหนอนท่ีมีชีวิต 7 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีตาย 1 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีเข้าดกัแด้ 6 ตวั 
จ านวนดกัแด้ท่ีไมฟั่กเป็นตวัเตม็วยั 1 ดกัแด้ และมีจ านวนตวัเตม็วยัท่ีเหลือรอด 5 ตวั (ตารางท่ี 3) 
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 แมลงวันแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราเป็นเวลา 96 ชั่วโมง จากจ านวนแมลงเร่ิมต้น    
30 ตวั มีจ านวนแมลงวนัแตงท่ีสามารถวางไข่ได้จ านวน 4 ตวั (13.3 เปอร์เซ็นต์) ตวัเต็มวยัท่ีตดิเชือ้
ราจ านวน 26 ตวั (86.7 เปอร์เซ็นต์) จากจ านวนแมลงวนัแตงท่ีเหลือรอดพบว่าสามารถวางไข่และ
มีจ านวนตวัหนอนท่ีมีชีวิต 43 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีตาย 7 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีเข้าดกัแด้ 36 ตวั 
จ านวนดักแด้ท่ีไม่ฟักเป็นตัวเต็มวัย 12 ดักแด้ และมีจ านวนตัวเต็มวัยท่ีเหลือรอด 24 ตัว      
(ตารางท่ี 3) 
 ส่วนชุดควบคมุคือแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ติดเชือ้รา จากจ านวนแมลงเร่ิมต้น  
30 ตวั มีจ านวนแมลงวันแตงท่ีสามารถวางไข่ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แมลงวนัแตงทัง้หมดสามารถ
วางไข่และมีจ านวนตวัหนอนท่ีมีชีวิต 973 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีตาย 11 ตวั จ านวนตวัหนอนท่ีเข้า
ดกัแด้ 962 ตวั ดกัแด้ทัง้หมดสามารถฟักออกมาเป็นตวัเตม็วยัได้ทัง้หมด (ตารางท่ี 3) 
 การทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับการรายงานของ นริศและอนุชิต (2551) ท่ี
ทดสอบเชือ้รา M. anisopliae กบัตวัเต็มวยัแมลงวนัผลไม้ B. papayae โดยใช้ความหนาแนน่ของ
เชือ้ราท่ี 1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถเข้าท าลายตวัเต็มวยัแมลงวันผลไม้  B. papayae ทัง้
สองเพศได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 4-6 วนั นอกจากนี ้Dimbi et al. (2003) ได้น าเชือ้รา     
M. anisopliae จ านวน 12 ไอโซเลท มาทดสอบกับตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้สกุล Ceratitis 
capitata และ C. rosa var. fasciventris สามารถก่อให้เกิดโรคกับแมลงวันผลไม้ทัง้ 2 ชนิด
หลังจากการปลูกเชือ้เป็นระยะเวลา 4 วัน โดยมีการตายอยู่ระหว่าง 7-100 เปอร์เซ็นต์ และ    
11.4-100 เปอร์เซ็นต์ ของแมลงวนัผลไม้แต่ละชนิดตามล าดบั นอกจากนีย้งัพบว่าแมลงวนัผลไม้
เพศเมียทัง้  3 ชนิด C. capitata, C. fasciventris และ C. cosyra ท่ีติดเชือ้รา M. anisopliae มี
การวางไข่ลดลงถึง 82, 73 และ 37 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Dimbi et al., 2013) ส าหรับสัดส่วน
เพศผู้ และเพศเมียของรุ่นลูกท่ีออกมา พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
(P>0.05) (ตารางท่ี 3) ส่วนจ านวนลกูตอ่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีเหลือรอดวางไข่จากการติดเชือ้รา
ท่ีระยะเวลาต่างๆ พบว่ามีความแตกต่างกัน โดยท่ีระยะเวลาติดเชือ้ราท่ี 0 และ 24 ชั่วโมง มี
จ านวนลูกต่อเพศเมียเท่ากัน คือ 32 ตัว ส่วนแมลงวันแตงเพศเมียท่ีติดเชือ้ราท่ีระยะเวลา           
72 ชัว่โมง มีจ านวนลกูตอ่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีเหลือรอดวางไขน้่อยท่ีสดุคือ 7 ตวั (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่  3 เปอร์เซ็นต์การวางไข่ อตัราการตาย จ านวนของหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยัของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) เพศเมียท่ี
ผา่นการผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข ่ท่ีคลกุด้วยสปอร์เชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 ปลอ่ยให้ตดิเชือ้ราท่ีระยะเวลาตา่งกนั 

 

ระยะเวลาการ
ติดเชือ้รา
(ชัว่โมง) 

จ านวนแมลง
ทดสอบ (ตวั) 

จ านวนแมลง
เพศเมียที่
เหลอืรอด
วางไข ่(%) 

จ านวน
ตวั

หนอน 

จ านวนตวั
หนอนท่ีตาย 

จ านวน
ดกัแด้ 

จ านวน
ดกัแด้ที่ตาย 

ตวัเต็มวยั 

จ านวนลกู/เพศเมีย 

เพศผู้ เพศเมีย รวม 

0 (ควบคมุ) 30 30 (100.0) 973 11 962 0 482 480 962 32 

24 30 18 (60.0) 572 15 557 103 228 226 454 32 

48 30 5 (16.7) 60 12 48 18 16 14 30 12 

72 30 1 (3.3) 7 1 6 1 1 4 5 7 

96 30 4 (13.3) 43 7 36 12 7 17 24 11 

χ2
-test

1/
  ** ** * ** ** ** ** ** * 

1/เปรียบเทียบโดยวิธี Chi-square goodness-of-fit test (P<0.05) 
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ภาพที่  17 ลักษณะของแมลงวันแตงเพศเมีย Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ท่ีถูกเข้า
ท าลายโดยเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02  

 
2. ศึกษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ผ่านการจับ
คู่ผสมพันธ์ุของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae ในห้องปฏิบัตกิาร 
 จากการศกึษาผลของเชือ้ราโรคแมลงตอ่การจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้
ท่ีติดเชือ้รากบัแมลงวนัแตงเพศเมียปกติ และแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติกบัแมลงวนัแตงเพศเมียปกต ิ
(ชุดควบคุม) (ภาพท่ี 18) ในวนัท่ี 1 หลังจากการทดสอบ แมลงวนัแตงเพศผู้ปกติมีการจบัคู่ผสม
พนัธุ์กับแมลงวนัแตงเพศเมีย 6.00 ± 0.21 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราท่ีมี
การจับคู่ผสมพันธุ์  4.00 ± 0.18 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในวันท่ี 2 
หลังจากการทดสอบ แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราและแมลงวนัเพศผู้ปกติมีเปอร์เซ็นต์การจับ
คู่ผสมพันธุ์ กับแมลงวันแตงเพศเมียเท่ากัน  (10.00 ± 0.27 เปอร์เซ็นต์) (P>0.05) ในวันท่ี 3
หลงัจากการทดสอบ แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีเปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สมพนัธุ์กบัแมลงวนัแตง
เพศเมีย (10.00 ± 0.27 เปอร์เซ็นต์) มากกว่าแมลงวันแตงเพศผู้ ปกติ (8.00 ± 0.25 เปอร์เซ็นต์) 

อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.05) ส าหรับวนัท่ี 4 เปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ี
ติดเชือ้รากบัแมลงวนัแตงเพศเมียลดลง (2.00 ± 0.13 เปอร์เซ็นต์) และไม่พบการจบัคูผ่สมพนัธุ์ใน
วนัท่ี 5 และ 6 หลงัจากการทดสอบ (เน่ืองจากแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราตายหมดแล้ว) ส่วน
แมลงวนัแตงเพศผู้ปกตยิงัพบการจบัคูผ่สมพนัธุ์กบัแมลงวนัแตงเพศเมียในวนัดงักลา่ว (ภาพท่ี 18) 
 ซึง่สอดคล้องกบังานทดลองของ Dimbi et al. (2009) ท่ีรายงานว่าแมลงวนัผลไม้
เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราเร่ิมจบัคูผ่สมพนัธุ์ช้ากวา่แมลงวนัผลไม้เพศผู้ปกตแิละมีผลตอ่การจบัคูผ่สมพนัธุ์ท่ี
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ลดลง นอกจากนีเ้ชือ้รายงัส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา และ
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนัโดยมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลง 
 

 
ภาพที่  18 เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพันธุ์ (mean ± S.E.) ของตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง Bactrocera 

cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับ
เพศเมียปกติและเพศผู้ปกติกับเพศเมียปกติ (ชุดควบคุม) ตวัอักษรท่ีต่างกันมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี independence 

sample t-test (P<0.05) 

 

 การวิเคราะห์ค่าเฉล่ียการรอดชีวิต (Average Survival Time, AST) ของแมลงวนั
แตงแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตต ่าสุดเท่ากับ 6.16 ± 0.19 วนั รองลงมา
คือแมลงวนัแตงเพศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนักบัเพศผู้ ท่ีตดิเชือ้ราซึง่มีคา่เฉล่ียการรอดชีวิต
เท่ากับ 11.10 ± 0.55 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของเพศผู้ปกติ 
และเพศเมียปกตเิทา่กบั 14.26 ± 0.24 และ 14.48 ± 0.26 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที่  4 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับ
เพศเมียปกตแิละเพศผู้ปกตกิบัเพศเมียปกต ิ(ชดุควบคมุ) ในห้องปฏิบตักิาร 

 

ชดุการทดลอง แมลง คา่เฉลีย่การรอดชีวิต (AST) 

(mean ± SE)* 

ช่วงคา่ความเช่ือมัน่ท่ี 95% 

(Confidence interval) 
ต ่าสดุ สงูสดุ 

ติดเชือ้รา เพศผู้ติดเชือ้รา 6.16 ± 0.19
a
 5.82 6.54 

 

เพศเมียปกต ิ 11.10 ± 0.55
b
 10.19 12.40 

ชดุควบคมุ เพศผู้ปกต ิ 14.26 ± 0.24
c
 13.56 14.95 

 

เพศเมียปกต ิ 14.48 ± 0.26
c
 13.93 15.03 

*ตวัอักษรท่ีเหมือนกันภายในคอลัมน์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียด้วยวิธี Tukey’s HSD test (P>0.05) คา่เฉล่ียการรอดชีวิต 
(AST) จ ากดัท่ี 15 วนั 

 

 ในกรงชุดทดสอบของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีสดัส่วนการรอดชีวิตลดลง
หลงัจากได้รับเชือ้ราในวนัท่ี 5 และมีสดัสว่นการรอดชีวิตลดลงเม่ือระยะเวลาการตดิเชือ้ราเพิ่มมาก
ขึน้ รองลงมาคือแมลงวนัแตงเพศเมียในชดุทดลองเดียวกนั เม่ือเปรียบเทียบกบักรงของชดุควบคมุ
ท่ีมีสดัสว่นการรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้และเพศเมียสงู (ภาพท่ี 19) 
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ภาพที่ 19 สดัส่วนการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติด
เชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กบัเพศเมียปกติ และเพศผู้ปกติกับเพศ
เมียปกต ิ(ชดุควบคมุ) 

 
 ส่วนเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมของตวัเต็มวยัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา
กบัเพศเมียปกติ พบว่าวนัท่ี 2 เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีเปอร์เซ็นต์การตายเพิ่มขึน้ ตามระยะเวลาท่ีเพิ่ม
มากขึน้และพบว่าเพศเมียปกติท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกันมี เปอร์เซ็นต์การตายเพิ่มขึน้เช่นกัน           
ในวนัท่ี 8 เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีเปอร์เซ็นต์การตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแมลงวันแตงเพศเมียท่ีอยู่
ภายในกรงเดียวกันพบการตายเฉล่ียสะสมสูงสุด 52.00 ± 5.83 เปอร์เซ็นต์ ในวันท่ี 10 หลังการ
ทดสอบ (ภาพท่ี 20) ส าหรับชุดควบคุมการตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัแตงเพศผู้ และเพศเมีย
ปกติเท่ากับ 14.00 ± 4.00 และ 10.00 ± 3.16 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 15 หลงัการทดสอบ ตามล าดบั 
(ภาพท่ี 20) ซึ่งสอดคล้องกับนริศและคณะ (2554) พบว่าแมลงวนัผลไม้ B. papayae เพศผู้ ท่ีติด
เชือ้ราเป็นระยะเวลา 6 วนั พบการตายของตวัเต็มวยัแมลงวนัผลไม้100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแมลงวนั
ผลไม้ B. papayae เพศเมียและเพศผู้ ปกติ ท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกันมีการตาย 84.00 และ     
72.00 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 15 หลงัการทดสอบตามล าดบั นอกจากนีก้ารทดลองของ Toledo et al. 
(2007) ได้ศกึษาการถ่ายทอดเชือ้รา Beauveria bassiana ทัง้ 2 สายพนัธุ์ (LCPP และ Bassianil) 
ของตวัเต็มวยัแมลงวนัผลไม้สกลุ Anastrepha luden (Loew) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราผ่านการจบัคู่ผสม
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พนัธุ์กับเพศเมีย พบว่าเชือ้ราทัง้ 2 สายพนัธุ์ มีประสิทธิภาพในการท าให้เกิดโรคกับแมลงสงู โดย
เชือ้ราสายพันธุ์  LCPP ท่ีความเข้มข้น 1×10

8 สปอร์ต่อมิลิลิตร ส่งผลต่อการตายของแมลงถึง 
98.70 เปอร์เซ็นต์ และมีคา่ LT

50
 เท่ากบั 4.20 วนั ส่วนเปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สมพนัธุ์ของเพศผู้ ท่ีติด

เชือ้ราไม่มีความแตกต่างกันกบัชุดควบคมุ นอกจากนีย้งัพบว่าแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราเป็น
ระยะเวลา 3 วนั สามารถถ่ายทอดเชือ้รา B. bassiana ทัง้ 2 สายพนัธุ์ ไปสู่แมลงวนัผลไม้เพศเมีย
ปกตไิด้ถึง 80.60 และ 84.30 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธีการจบัคูผ่สมพนัธุ์ 
 

 

 
 
ภาพที่  20 เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม (mean ± S.E.) ของกรงชุดทดสอบตวัเต็มวยัแมลงวัน

แ ต ง  Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กับเพศเมียปกติ และกรงชุดควบคุมเพศผู้ ปกติกับเพศเมีย
ปกต ิ(ชดุควบคมุ) ในสภาพห้องปฏิบตักิาร 
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3. ผลของการติดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ในแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae เพศผู้ต่อการแข่งขันผสมพันธ์ุ 
 จากการน าแมลงวนัแตงเพศผู้คลกุด้วยสปอร์แขวนลอยเชือ้รา เพศผู้ปกติ (แต้มสี
ท่ีอกด้านหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาวแบบพูก่นัสตูรน า้) และเพศเมียปกติ โดยปลอ่ยให้แมลงทัง้ 3 

สถานะจับคู่ผสมพันธุ์กันตามปกติ ในวันท่ี 1 และ 2 เปอร์เซ็นต์การแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์ของ
แมลงวนัแตงเพศผู้ปกติกบัเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราไม่มีความแตกตา่งกนั (P>0.05) ในวนัท่ี 3 เปอร์เซ็นต์
การแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติ (12.00 ± 2.00 เปอร์เซ็นต์) กับเพศผู้ ท่ีติด 

เชือ้รา (4.00 ± 2.45 เปอร์เซ็นต์) มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนใน
วันท่ี 4 และ 5 ไม่พบการแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา (ภาพท่ี21) 
(เน่ืองจากแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราตายหมด) ส่วนชุดควบคมุในวนัท่ี 1 ถึงวนัท่ี 5 เปอร์เซ็นต์
การแข่งขนัจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัเพศผู้ปกติ (แต้มสีท่ีด้านหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาว) กับ
เพศผู้ ท่ีคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ชดุควบคมุ) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ
(P>0.05) (ภาพท่ี  22) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Maniania et al. (2013) ท่ีได้ศึกษาการ
ถ่ายทอดเชือ้ราระหว่างตัวเต็มวัย Glossina morsitans morsitans โดยผ่านการจับคู่ผสมพันธุ์
พบว่า แมลง G. morsitans morsitans เพศผู้หรือเพศเมียท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่
เพศผู้หรือเพศเมียปกติได้ โดยส่งผลตอ่การจบัคูผ่สมพนัธุ์ท่ีลดลงเท่ากับ 82.5 ถึง 32.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และส่งผลต่ออัตราการตายท่ีเพิ่มขึน้ ส่วน Sookar et al. (2013) ได้ทดสอบการจับ
คูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศผู้ ท่ีได้รับการฉายรังสี และแมลงวนัแตงเพศผู้จาก
ธรรมชาติท่ีติดเชือ้รา B. bassiana และ M. anisopliae พบว่าแมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศผู้
ท่ีฉายรังสีและติดเชือ้ราทัง้ 2 ชนิด ไม่มีความแตกต่างของการจบัคู่ผสมพนัธุ์ เม่ือเปรียบเทียบกับ
แมลงวนัแตงเพศผู้จากธรรมชาตท่ีิตดิเชือ้ราเชน่เดียวกนั 
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ภาพที่  21 เปอร์เซ็นต์การแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของแมลงวันแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) ตวัเต็มวยัเพศผู้ปกติ (แต้มหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาว) กับ
ตัว เต็ม วัย เพศผู้ ท่ี คลุก ด้ วย สปอ ร์เชื อ้ รา  Metarhizium guizhouense PSUM02 
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

 
 

 
ภาพที่  22 เปอร์เซ็นต์การแข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์  (mean ± S.E.) ของตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 

Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ปกติ (แต้มหลงัด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาว) 
กับตัวเต็มวัยเพศผู้ ท่ี ไม่คลุกสปอร์เชื อ้รา  Metarhizium guizhouense PSUM02       
(ชดุควบคมุ) เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 
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 ส าหรับเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของชดุท่ีติดเชือ้รา แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีตดิเชือ้รา
มีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมเพิ่มสูงขึน้ตามระยะเวลาการติดเชือ้ราท่ีเพิ่มมากขึน้โดยพบเปอร์เซ็นต์
การตายสะสม 100 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 6 หลังจากการติดเชือ้รา ส่วนแมลงวันแตงเพศเมีย และ
แมลงวนัแตงเพศผู้ปกตท่ีิอยู่ภายในกรงเดียวกบัแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ี
ตดิเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสูแ่มลงวนัแตงเพศเมียปกตแิละแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติได้ โดย
ท าให้แมลงวนัแตงเพศเมียปกติและแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมเพิ่มขึน้และ
มีเปอร์เซ็นต์การตายสะสม 72.00 ± 6.63 และ 84.00 ± 7.48 เปอร์เซ็นต์ ในวันท่ี 14 หลังการ
ทดสอบ ตามล าดบั (ภาพท่ี 23) 

 ส่วนชุดควบคุมเพศผู้ปกติ (แต้มด้วยน า้ยาลบค าผิดสีขาว) เพศผู้ ท่ีคลุกด้วยน า้
กลั่นปลอดเชือ้ และเพศเมียปกติ มีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมต ่าและมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสม
เท่ากับ 36.00 ± 6.78, 28.00 ± 3.74 และ 28.00 ± 3.74 เปอร์เซ็นต์ ในวันท่ี 15 หลังการทดสอบ 
ตามล าดบั (ภาพท่ี 23) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ นริศและคณะ (2554) พบว่าแมลงวัน
ผลไม้ B. papayae เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราโรคแมลง M. anisopliae มีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์
ลดลง นอกจากนีย้ังพบว่าแมลงวันผลไม้ B. papayae เพศผู้ ท่ีผ่านการติดเชือ้รา M. anisopliae 
เป็นระยะเวลา 6 วนั มีเปอร์เซ็นต์การตาย 100 เปอร์เซ็นต์ สว่นแมลงวนัผลไม้ปกตทิัง้สองเพศท่ีอยู่
ภายในกรงเดียวกนัมีการตายมากกวา่ 72.00 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 15 หลงัการทดสอบ 

 นอกจากนี ้Sookar et al. (2014) ทดสอบการถ่ายทอดเชือ้รา M. anisopliae โดย
ผ่านการจับคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวัน B. zonata และ B. cucurbitae โดยคลุกเชือ้ราท่ีเพศผู้ และ
เพศเมียของแมลงวนัทัง้ 2 ชนิด พบว่าแมลงวนัทัง้ 2 ชนิดท่ีติดเชือ้ราตายภายใน 6-7 วนั และเม่ือ
ท าการทดสอบความสามารถการถ่ายทอดเชือ้ราของแมลงวนัผลไม้เพศผู้ ไปสู่แมลงวนัผลไม้เพศ
เมียปกติ โดยแมลงวนัผลไม้เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่แมลงวนัผลไม้เพศเมีย
ปกติได้ โดยส่งผลต่อการตายเฉล่ีย 83 ± 5 เปอร์เซ็นต์ ในแมลงวนัผลไม้ B. zonata และ 69 ± 5 

เปอร์เซ็นต์ ในแมลงวนั B. cucurbitae ภายใน 14 วนั หลังติดเชือ้รา เช่นเดียวกับแมลงวันผลไม้
เพศเมียท่ีติดเชือ้รา สามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่แมลงวนัผลไม้เพศผู้ปกติได้ โดยพบการตายเฉล่ีย 
88 ± 6 เปอร์เซ็นต์ในแมลงวัน B. zonata และ 78 ± 4 เปอร์เซ็นต์ ในแมลงวัน B. cucurbitae
ภายใน 13 วนั หลงัตดิเชือ้รา 
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ภาพที่  23 เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม (mean ± S.E.) ของกรงชุดทดสอบตวัเต็มวยัแมลงวนั

แตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ปกติ (แต้มหลัง) เพศเมียปกติ และ
เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 และกรงชดุควบคมุเพศผู้ปกต ิ
(แต้มหลงั) เพศเมียปกต ิและเพศผู้ ท่ีคลกุน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (ชดุควบคมุ) 

 
 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง(ตารางท่ี 
5) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา มีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตต ่าท่ีสุด คือ 5.04 ± 0.14 วัน ซึ่งแตกต่างจากชุดการ
ทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) รองลงมาคือ แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีอยู่ในกรง
เดียวกับแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตเท่ากับ 10.48 ± 0.62 วัน และ
แมลงวนัแตงเพศผู้ ปกติท่ีอยู่ในกรงเดียวกับแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีค่าเฉล่ียการรอดชีวิต
เท่ากับ 11.60 ± 0.43 วัน ส่วนชุดควบคุมแมลงวันแตงเพศผู้ ปกติ (แต้มน า้ยาลบค าผิดสีขาว) 
แมลงวันแตงเพศผู้  และแมลงวันแตงเพศเมียมีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตท่ีไม่แตกต่างกันอย่าง มี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 13.24 ± 0.40, 12.80 ± 0.13 และ 13.54 ± 0.27 วัน 
ตามล าดบั โดยมีจ านวนวนัท่ีท าการส ารวจจ ากดัท่ี 15 วนั สอดคล้องกบัการทดลองของ Yousef et 
al. (2013) ท่ีทดสอบผลของการใช้เชือ้รา M. brunneum สายพันธุ์  EAMb 09/01-Su ในแมลงวัน
ผลไม้มะกอก B. oleae (Gmelin) ระยะตัวเต็มวัย โดยพบว่าเชือ้ราดังกล่าวท าให้แมลงตาย   
60.00 ± 10.95 เปอร์เซ็นต์ และส่งผลตอ่อตัราการรอดชีวิตเฉล่ีย (AST) เท่ากบั 8.8± 0.72 วนั เม่ือ
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เปรียบเทียบกับชุดควบคุมมีการตาย 6.66 ± 6.66 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 
(AST) เทา่กบั 12.00 ± 0.00 วนั 

 

ตารางที่  5 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) ผ่านการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธุ์ของชดุติดเชือ้รา Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กบัชดุควบคมุ  

การทดลอง แมลง คา่เฉลีย่การรอดชีวิต (AST) 

(mean ± SE)
*
 

ช่วงความเช่ือมัน่ท่ี 95 % 

ต ่าสดุ สงูสดุ 
คลกุเชือ้รา เพศผู้คลกุเชือ้รา   5.04 ± 0.14

a
 4.78 5.29 

 

เพศผู้ปกติ 11.60 ± 0.43
c
 10.83 12.37 

 

เพศเมียปกติ 10.48 ± 0.62
b
 9.75 11.21 

ชดุควบคมุ เพศผู้แต้มหลงั 13.24 ± 0.40
d
 12.47 14.01 

 

เพศผู้ปกติ 12.80 ± 0.13
d
 11.66 13.94 

 

เพศเมียปกติ 13.54 ± 0.27
d
 12.76 14.32 

*ตวัอักษรท่ีเหมือนกันภายในคอลัมน์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  
(P>0.05) เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียด้วยวิธี Tukey’s HSD test คา่เฉล่ียการรอดชีวิต 
(AST) จ ากดัท่ี 15 วนั 
 

 ในกรงชุดทดสอบของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีสดัส่วนการรอดชีวิตลดลง
หลงัจากได้รับเชือ้รา 2 วนั จากนัน้มีสดัสว่นการรอดชีวิตลดลงเม่ือระยะเวลาการติดเชือ้ราเพิ่มมาก
จนมีสดัส่วนการรอดชีวิตท่ี 0 ในวนัท่ี 6 รองลงมาคือแมลงวนัแตงเพศเมียปกติ และแมลงวนัแตง
เพศผู้ปกติแต้มหลงัท่ีอยู่ในชุดทดลองเดียวกัน เม่ือเปรียบเทียบกับกรงของชดุควบคมุท่ีมีสดัส่วน
การรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้ ปกติ แมลงวนัแตงเพศเมียปกติ และแมลงวนัแตงเพศผู้ปกติ
แต้มหลงัอยูร่ะหวา่ง 0.6-0.7 (ภาพท่ี 24) 
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ภาพที่ 24 สัดส่วนการรอดชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) ผ่านการ
แข่งขันจับคู่ผสมพันธุ์ของชุดติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับชุด
ควบคมุ  
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เพศเมียปกติ (ชดุทดสอบ) เพศผู้ปกติแต้มหลงั (ชดุทดสอบ)



43 

4. การถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 โดยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae เพศผู้ต่อแมลงวันเพศเมียสถานะต่างๆ 

 จากการศึกษาการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลงในแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราต่อ
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผา่นและผา่นการผสมพนัธุ์ ในวนัท่ี 1, 2 และ 4 มีเปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สม
พันธุ์ของเพศผู้ ต่อเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์มากกว่า เพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธุ์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยในวนัท่ี 1 ไม่พบเปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวนัแตง
เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รากบัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์  ส่วนในวนัท่ี 2 พบการจบัคูผ่สมพนัธุ์
สูงท่ีสุดเท่ากับ 35.00 ± 3.7 เปอร์เซ็นต์ ในวันท่ี 3 และ 5 มีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ ท่ีไม่
แตกตา่งกนั (P>0.05) ของเพศผู้ต่อเพศเมียท่ีไม่ผ่านและเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์  (ภาพท่ี 25)

 ส่วนชุดควบคมุในวนัท่ี 1 และ 2 มีเปอร์เซ็นต์การจบัคูผ่สมพนัธุ์ของแมลงวนัแตง
เพศผู้ต่อแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธุ์มากกว่าเพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธุ์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  โดยในวนัท่ี 1 และ 2 พบการจบัคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้
ตอ่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไมผ่่านการผสมพนัธุ์เทา่กบั 26.00 ± 3.71 และ 22.00 ± 2.91 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั ส่วนการจบัคูผ่สมพนัธุ์ในแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์ เทา่กบั 5.00 ± 2.24 

และ 8.00 ± 2.49 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับในวันท่ี 3, 4 และ 5 เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ ไม่มี
ความแตกตา่งกนั (P>0.05) ของแมลงวนัแตงเพศผู้ตอ่เพศเมียท่ีไมผ่่านและเพศเมียท่ีผา่นการผสม
พนัธุ์ (ภาพท่ี 26) 
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ภาพที่  25 เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธุ์  (mean ± S.E.) ของตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีคลุกด้วยสปอร์เชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสมพันธุ์  เปรียบเทียบ
คา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 

 

 
ภาพที่  26 เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธุ์  (mean ± S.E.) ของตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง Bactrocera 

cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีไม่คลุกด้วยสปอร์เชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 กับแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสมพันธุ์  (ชุดควบคุม) 
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี independence sample t-test (P<0.05) 
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 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ี
ติดเชือ้รา พบวา่มีคา่เฉล่ียการรอดชีวิตต ่าท่ีสดุ คือ 6.15 ± 0.29 วนั ซึ่งแตกตา่งจากชดุการทดลอง
อ่ืนๆ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตาราง 6) รองลงมาคือ แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่าน
และผ่านการผสมพันธุ์ ท่ีอยู่ในกรงเดียวกับแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีค่าเฉล่ียการรอดชีวิต
เท่ากับ 11.82 ± 0.51 และ 11.88 ± 0.26 วนั ส่วนชุดควบคมุแมลงวนัแตงเพศผู้  แมลงวนัแตงเพศ
เมียท่ีไม่ผ่านและผ่านการผสมพันธุ์มีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05) เท่ากับ 14.06 ± 0.12, 13.90 ± 0.14 และ 13.90 ± 0.21 วัน ตามล าดับ โดยมี
จ านวนวนัท่ีท าการส ารวจจ ากัดท่ี 15 วนั (ตาราง 6) Quesaea-Moraga et al. (2008) ศึกษาการ
ถ่ายทอดเชือ้รา M. anisopliae ตอ่จ านวนประชากรของแมลงวนัผลไม้ C. capitata เพศผู้และเพศ
เมียท่ีคลุกด้วยสปอร์เชือ้ราแห้งหรือสปอร์แขวนลอย ส่งผลให้แมลงวันผลไม้มีอัตราการตาย    
95.0-100.0 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ียการรอดชีวิตอยู่ท่ี 8.30-9.30 วนั โดยการคลุกเชือ้ทัง้ 2 วิธี เพศผู้
ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่เพศเมีย อยู่ในช่วงระหว่าง 90.0 เปอร์เซ็นต์ (สปอร์
แขวนลอย) และ 100 เปอร์เซ็นต์ (สปอร์แห้ง) ได้สูงกว่าการถ่ายทอดเชือ้ราจากเพศเมียไปสู่เพศผู้  
อยูใ่นชว่ง 60.0 เปอร์เซ็นต์ (สปอร์แขวนลอย) และ 90.0 เปอร์เซ็นต์ (สปอร์แห้ง) 
 
ตารางที่  6 การวิเคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนัแตง Bactrocera 

cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับ
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผา่นและไมผ่า่นการผสมพนัธุ์ กบัชดุควบคมุ 

ชดุการ
ทดลอง แมลง คา่เฉลีย่การรอดชีวิต (AST) 

(mean ± SE)
*
 

ช่วงความเช่ือมัน่ท่ี 95% 

(Confidence interval) 

ต ่าสดุ สงูสดุ 
คลกุเชือ้รา เพศผู้คลกุเชือ้รา   6.15 ± 0.29

a
 5.79 6.51 

 

เพศเมียไมผ่า่นการผสมพนัธุ์ 11.82 ± 0.51
b
 10.90 12.47 

 

เพศเมียผา่นการผสมพนัธุ์ 11.88 ± 0.26
b
 11.09 12.67 

ควบคมุ เพศผู้ปกติ 14.06 ± 0.12
c
 13.62 14.50 

 

เพศเมียไมผ่า่นการผสมพนัธุ์ 13.90 ± 0.14
c
 13.41 14.39 

 

เพศเมียผา่นการผสมพนัธุ์ 13.90 ± 0.21
c
 13.40 14.40 

*ตวัอักษรท่ีเหมือนกันภายใต้คอลัมน์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ
(P>0.05) เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียด้วยวิธี Tukey’s HSD test คา่เฉล่ียการรอดชีวิต 
(AST) จ ากดัท่ี 15 วนั 
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 ในกรงชุดทดสอบของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รามีสดัส่วนการรอดชีวิตลดลง
หลงัจากได้รับเชือ้รา 2 วนั จากนัน้มีสดัสว่นการรอดชีวิตลดลงเม่ือระยะเวลาการติดเชือ้ราเพิ่มมาก
จนมีสดัส่วนการรอดชีวิตท่ี 0 ในวนัท่ี 8 รองลงมาคือแมลงวนัแตงเพศเมียผ่านการผสมพนัธุ์  และ
แมลงวนัแตงเพศผู้ เมียไม่ผา่นการผสมพนัธุ์ ท่ีอยูใ่นชดุทดลองเดียวกนั เม่ือเปรียบเทียบกบักรงของ
ชดุควบคมุท่ีมีสดัสว่นการรอดชีวิตมากกว่า 0.8 (ภาพท่ี 27) 
 

 
ภาพที่  27  สัดส่วนการรอดชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ี

ติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่าน และ
ไม่ผ่านการผสมพันธุ์ และเพศผู้ปกติกับแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่าน และไม่ผ่านการ
ผสมพนัธุ์ (ชดุควบคมุ) 

 

 เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมของชดุการทดลองของแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้
รา (ภาพท่ี 28) มีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมในวันท่ี 3 เท่ากับ 14.00 ± 3.92 เปอร์เซ็นต์ และมี
เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมเพิ่มขึน้ เม่ือระยะเวลาการติดเชือ้ราเพิ่มมากขึน้ และพบเปอร์เซ็นต์
การตายเฉล่ียสะสม 100 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 8 หลงัการทดสอบ ส าหรับแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่าน
การผสมพนัธุ์ ท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกันมีการตายเฉล่ียสะสมเร่ิมต้นในวนัท่ี 3 เท่ากับ 4.00 ± 1.89 
เปอร์เซ็นต์ และมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมสงูสดุเท่ากบั 48.00 ± 4.24 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 15 
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หลังจากการทดสอบส่วนเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพันธุ์ มีการตายเฉล่ียสะสมเร่ิมต้นในวันท่ี 3 

เท่ากับ 10.00 ± 3.80 เปอร์เซ็นต์ หลังการทดสอบ และมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมสูงสุด
เทา่กบั 38.00 ± 6.99 เปอร์เซ็นต์ ตัง้แตว่นัท่ี 8 จนถึงวนัท่ี 15 หลงัการทดสอบ  
 ส าหรับแมลงวนัแตงในชดุควบคมุ แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ 
แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสมพันธุ์ มี เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมเร่ิมต้นใน
วันท่ี 6 และมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมสุดท้ายต ่ากว่า 20.00 เปอร์เซ็นต์ ในวันท่ี 15 หลัง
ทดสอบ (ภาพท่ี 28) จากการทดลองดงักล่าวสอดคล้องกับงานทดลองของ Dimbi et al. (2003) 

ท าการทดลองโดยใช้เชือ้รา M. anisopliae กบัแมลงวนัผลไม้สกลุ C. capitata และ C. rosa var. 
fasciventris พบวา่เชือ้ราดงักลา่วสามารถก่อให้เกิดโรคกบัแมลงวนัผลไม้ทัง้ 2 ชนิด หลงัจากปลกู
เชือ้ 4 วัน โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ระหว่าง 7-100 เปอร์เซ็นต์ และ 11.4-100 เปอร์เซ็นต์ ใน
แมลงวนัผลไม้แตล่ะชนิด ตามล าดบั และ Evangelos et al. (2012) รายงานว่าสายพนัธุ์เชือ้ราก่อ
โรคแมลงท่ีน ามาใช้กับตวัเต็มวยัของแมลงวนัผลไม้ C. capitata ในระยะตวัเต็มวยัมีเปอร์เซ็นต์
การตายเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 41.9-88.0 เปอร์เซ็นต์ 

 
ภาพที่  28 เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม (mean ± S.E.) ของกรงชุดทดสอบตวัเต็มวยัแมลงวัน

แ ต ง  Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เ พ ศ ผู้ ท่ี ติ ด เ ชื ้ อ ร า  Metarhizium 
guizhouense PSUM02 กบัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่ผ่านการผสมพนัธุ์ และ
กรงชดุควบคมุเพศผู้ ท่ีคลกุด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้กบัแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านและไม่
ผา่นการผสมพนัธุ์ (ชดุควบคมุ) 
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5. การควบคุมแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae เพศเมียโดยอาศัยแมลงวันแตงเพศผู้ท่ี
ตดิเชือ้ราโรคแมลง Metarhizium guizhouense PSUM02 ในสภาพโรงเรือน 

 

 เม่ือปล่อยแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์และพร้อมวางไข่ จ านวน 250 

ตัว/กรง และแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราโรคแมลงจ านวน 250 ตัว/กรง ในวันท่ี 1 และ 2 มี
จ านวนของตวัหนอนในชุดท่ีใช้เชือ้ราไม่มีความแตกตา่งจากชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
(P>0.05 ) โดยพบจ านวนตวัหนอนในชดุท่ีใช้เชือ้รากบัชดุควบคมุในวนัท่ี 1 เท่ากบั 310 ± 43 และ 
675 ± 146 ตัว ส่วนจ านวนตัวหนอนในวันท่ี 2 เท่ากับ 96 ± 10 และ 264 ± 70 ตัว ตามล าดับ   
ส่วนในวนัท่ี 3, 4 และ 5 มีจ านวนของหนอนในชดุท่ีใช้เชือ้ราน้อยกว่าชุดควบคมุอย่างมีนยัส าคญั
ยิ่ง (P<0.05) โดยพบจ านวนตัวหนอนในชุดท่ีใช้เชือ้ราน้อยกว่าชุดควบคุมในวันท่ี 3, 4 และ 5 

เทา่กบั 2.61, 4.11 และ 4.39 เทา่ ตามล าดบั (ภาพท่ี 29) 
 ส าหรับจ านวนดักแด้ให้ผลสอดคล้องกับจ านวนตัวหนอน โดยพบว่าในวันท่ี 1 

และ 2 ของชดุท่ีใช้เชือ้รามีจ านวนของดกัแด้ไมแ่ตกตา่งกนักบัชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนในวันท่ี 3, 4 และ 5 มีจ านวนดักแด้ในชุดท่ีใช้เชือ้ราน้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง (P<0.05) โดยพบจ านวนตวัหนอนในชุดท่ีใช้เชือ้ราน้อยกว่าชุดควบคมุในวนัท่ี 3, 4 

และ 5 เทา่กบั 2.64, 4.17 และ 4.48 เทา่ ตามล าดบั (ภาพท่ี 30) 
 จ านวนของตวัเต็มวยัของแมลงวนัแตง B. cucurbitae พบว่าจ านวนของตวัเต็ม
วยัของชดุท่ีใช้เชือ้ราในวนัท่ี 1 และ 2 ไม่มีความแตกตา่งจากชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนในวนัท่ี 3, 4 และ 5 ชุดท่ีใช้เชือ้รามีจ านวนตวัเต็มวยัท่ีออกมาน้อยกว่าชุดควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.05) โดยพบจ านวนตวัเต็มวัยท่ีออกมาจากชุดท่ีใช้เชือ้ราน้อยกว่าชุด
ควบคมุในวนัท่ี 3, 4 และ 5 เทา่กบั 2.64, 4.26 และ 4.58 เทา่ ตามล าดบั (ภาพท่ี 31) 
 สอดคล้องกับงานทดลองของ วัชระ (2557) ท่ีทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้รา  
M. anisopliae ร่วมกับน า้มันปิโตรเลียม น า้มัน และสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดาช้าง ต่อการเข้า
ท าลายบวบเหล่ียมของแมลงวันแตง  B. cucurbitae ในสภาพโรงเรือน พบว่าการใช้เชือ้รา        
M. anisopliae ร่วมกับน า้มันปิโตรเลียม มีจ านวนตัวหนอนในผลผลิตน้อยท่ีสุด และไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) กบัการใช้สารฆ่าแมลงมาลาไธออน ในส่วนของดกัแด้การใช้เชือ้รา 
M. anisopliae ร่วมกับน า้มันปิโตรเลียมท าให้จ านวนดกัแด้น้อยลง และพบจ านวนใกล้เคียงกับ
สารฆ่าแมลงมาลาไธออน โดยมีคา่เปอร์เซ็นต์ดกัแด้เท่ากบั 41.99 และ 39.39 เปอร์เซ็นต์ และยงั
พบว่าการใช้เชือ้รา M. anisopliae เพียงอย่างเดียว ส่งผลตอ่เปอร์เซ็นต์การไม่ฟักของดกัแด้สงูสุด
ถึง 34.75 เปอร์เซ็นต์ และการใช้เชือ้รา M. anisopliae เพียงอย่างเดียวมีค่าการพฒันาไปเป็นตวั



49 

เต็มวยัของแมลงวันแตง B. cucurbitae ต ่าสุดเท่ากับ 65.14 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคมุท่ีมีคา่การพฒันาไปเป็นตวัเตม็วยัเทา่กบั 99.38 เปอร์เซ็นต์ 
 ส่วนหงส์ฟ้า (2558) ได้ท าการศึกษาการใช้เชื อ้รา M. anisopliae PSUM02 

ควบคุมแมลงวันพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตัวเต็มวัยในเรือนทดลอง พบว่า
แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่แมลงวนัพริกเพศเมียปกติ
ได้ โดยพบจ านวนแมลงวนัพริก B. latifrons ในผลพริกจากกรงท่ีใช้เชือ้ราเฉล่ีย 3.7 ± 0.2 ตวัต่อ
ผลน้อยกวา่กรงชดุควบคมุท่ีพบเฉล่ีย 7.0 ± 0.2 ตวัตอ่ผล  

 

 

ภาพที่  29 ค่าเฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนตัวหนอนของชุดท่ีตัวเต็มวัยแมลงวันแตง 
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 กับแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ติดเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพโรงเรือนตวัอกัษรท่ี
ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี 
independence sample t-test (P<0.05) 
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ภาพที่ 30 คา่เฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนดกัแด้ของชดุท่ีตวัเต็มวยัแมลงวนัแตง Bactrocera 
cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense PSUM02 กับ
แมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ติดเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพโรงเรือนตวัอกัษรท่ีตา่งกนัมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี independence 

sample t-test (P<0.05) 

 

 

ภาพที่  31 ค่าเฉล่ีย (mean ± S.E.) ของจ านวนตัวเต็มวัยของชุดท่ีตัวเต็มวัยแมลงวันแตง
Bactrocera cucurbitae (Couqillett) เพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา Metarhizium guizhouense 

PSUM02 กับแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีไม่ติดเชือ้รา (ควบคมุ) ในสภาพโรงเรือนตวัอกัษรท่ี
ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี 
independence sample t-test (P<0.05) 
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บทที่ 4 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 จากการทดสอบระยะเวลาการติดเชือ้ราโรคแมลง M. guizhouense PSUM02 
ในแมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศเมียตอ่พฤติกรรมการวางไข่ และการพฒันาระยะตวัอ่อนเม่ือ
ตวัเต็มวยัแมลงวนัแตงเพศเมียตดิเชือ้รามากกวา่ 48 ชัว่โมง ท าให้แมลงวนัแตงเพศเมียมีอตัราการ
ตายเพิ่มสูงขึน้ ส่งผลต่อการรอดชีวิตมาวางไข่ของแมลงวนัแตงเพศเมีย และการพัฒนาระยะตวั
อ่อนของแมลงวันแตงรุ่นลูกท่ีลดลง ส่วนชุดควบคุมไม่พบเปอร์เซ็นต์การตายของตัวเต็มวัย
แมลงวนัแตงและยงัพบว่าเปอร์เซ็นต์เฉล่ียของสดัส่วนเพศท่ีออกมาจากดกัแด้ไม่มีความแตกต่าง
กนั 
 ผลจากการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลงผ่านการผสมพนัธุ์ของแมลงวนัแตงเพศผู้กับ
แมลงวนัแตงเพศเมีย โดยแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ีคลกุเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสูแ่มลงวนัแตง
เพศเมียผ่านการจบัคู่ผสมพันธุ์ ได้ โดยส่งผลต่อคา่เฉล่ียการรอดชีวิตต ่า และเปอร์เซ็นต์การตาย
สะสมสงูของแมลงวนัแตงเพศผู้คลกุเชือ้รา และเพศเมียปกติในกล่องเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบกับ
ชดุควบคมุท่ีมีคา่เฉล่ียการรอดชีวิตสงูและเปอร์เซ็นต์การตายสะสมต ่า 
 ผลการทดลองการติดเชือ้ราโรคแมลงของแมลงวันแตงต่อการแข่งขันจบัคู่ผสม
พนัธุ์ของเพศผู้ปกติกับเพศผู้ ท่ีติดเชือ้รา ช่วง 2 วนัแรกเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถแข่งขนัจบัคู่ผสม
พันธุ์กับเพศเมียปกติได้ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของเพศเมียปกติ เพศผู้ ปกติในกรง
เดียวกนัเพิ่มสงูขึน้ และมีคา่เฉล่ียการรอดชีวิตต ่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีแมลงวนัแตงเพศ
ผู้ ท่ีคลุกด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ (แต้มน า้ยาลบค าผิดสีขาว) แมลงวนัแตงเพศผู้ ปกติ และแมลงวนั
แตงเพศเมียมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมต ่า และคา่เฉล่ียการรอดชีวิตสงู 
 ผลการถ่ายทอดเชือ้ราโรคแมลงในแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีคลุกเชือ้ราต่อแมลงวัน
แตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านและผ่านการผสมพันธุ์ พบว่าแมลงวนัแตงเพศผู้สามารถจับคู่ผสมพันธุ์กับ
แมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธุ์ได้ โดยแมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีคลุกเชือ้รามีการจับคู่ผสม
พนัธุ์กบัเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธุ์มากกวา่เพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธุ์เช่นเดียวกบัชดุควบคมุ
ท่ีแมลงวนัแตงเพศผู้ มีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์กับแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธุ์ 
และเพศผู้ มีการจบัคูก่บัเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธุ์มากกว่าเพศเมียท่ีผา่นการผสมพนัธุ์ เพศผู้ ท่ี
คลุกเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่เพศเมียได้ โดยส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์การตายสะสมท่ีสูงขึน้ 
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และค่าเฉล่ียการรอดชีวิตต ่าของแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านและผ่านการผสมพันธุ์ ท่ีอยู่ในกรง
เดียวกัน เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคมุท่ีแมลงวนัแตงเพศผู้ ปกติ แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่าน
และผา่นการผสมพนัธุ์มีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมต ่า และคา่เฉล่ียการรอดชีวิตสงู 
 จากการทดสอบการควบคมุแมลงวนัแตงเพศเมียโดยอาศัยแมลงวนัแตงเพศผู้ ท่ี
ติดเชือ้ราโรคแมลงในสภาพโรงเรือน แมลงวันแตงเพศผู้ ท่ีติดเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสู่
แมลงวนัแตงเพศเมียผ่านการผสมพนัธุ์ได้ ส่งผลให้แมลงวนัแตงเพศเมียเหลือรอดมาวางไข่ลดลง 
ท าให้จ านวนของหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั มีจ านวนลดลงด้วย ซึง่ช่วยลดการเข้าท าลายผลผลิต
ของแมลงวนัแตงเพศเมียลงได้   
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