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ชื่อวิทยานิพนธ ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 


ผูเขียน  นายปาฮามี  อาแว 
สาขาวิชา  หลักสูตรและการสอน 
ปการศึกษา  2559 
 


บทคัดยอ 


 


 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
ที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุม
ตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) และใชเวลาในการจัดการเรียนรู 16 ช่ัวโมง เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 2) 
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังเรียน (one group pretest-
posttest design) วิเคราะหขอมูลโดยการคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดของกลุมอิทธิพล 
ทดสอบสอบคาที (t-test for dependent samples) และวิเคราะหคาสหสัมพันธ โดยใชการ
วิเคราะหสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)  


ผลการวิจัย พบวา 
1. นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่


ระดับ .05 
 2. นักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตองเฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลง
รอยละ 14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ยลดลงรอยละ 20.75  


วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนน้ัน เริ่มจากการสังเกตคุณลักษณะของตัวอยาง จัดกลุม
ตัวอยางที่มีคุณลักษณะเหมือนกันเขาดวยกัน สรางสมมติฐานแลวทําการทดสอบสมมติฐานที่วางไว 
 3. นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 4. นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 5. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมีความสัมพันธทางบวก 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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Thesis Title Effects of Learning Management by Concept Attainment Process 
on Concept and Achievement in Mathematics of Third Grade 
Students in Pattani Primary Educational Service Area Office 1 


Author Mr. Pahamee Awae 
Major Program Curriculum and Instruction 
Acadamic Year 2016 
 


ABSTRACT 


 
This research aimed to study the effects of learning management by concept attainment 


process on concept and achievement in mathematics. The sample of this research was 20 
students in third grade, during the second semester of the 2016 academic year at Bantamon 
School, Yaring, Pattani Province in Pattani Primary Educational Service Area Office 1. Purposive 
sampling was deployed. Researcher conducted 16 hours learning test by using one group  
post-test and pre-test design. The tools used in the study are 1) concept attainment process 
lesson plan, 2) mathematics concept test, and 3) mathematics achievement test. Data were 
analyzed in order to get the mean, the standard deviation, t-test for dependent samples and 
correlation analysis by using pearson product moment correlation coefficient. 


The results of the study are as follow 
1. Students had higher mathematics concept after they took the course with a statistical 


significance .05 comparing to before taking the course, 
2. Students had percentage of correct concept increase 34.75, discrepant concept 


decrease 14.00 and incorrect concept decrease 20.75. The step to get concept were 1) observed 
examples 2) grouped and compared examples 3) defined hypothesis 4) checked hypothesis and 
5) defined the concept. 


3. Students had higher mathematics achievement after they took the course with a 
statistical significance .05 comparing to before taking the course, 


4. Students had higher mathematics achievement after they took the course at 60 percent, 
and 


5. Concept and mathematics achievement of students showed positive relation with a 
statistical significance .01. 


 


 


 


 


 


 








(7) 
 


กิตติกรรมประกาศ 


 


 วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดี ภายใตการดูแลของ ดร.อลิสรา ชมช่ืน อาจารยที่


ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก และ ผศ.ดร.อารียุทธ สมาแอ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ซึ่งกรุณาให


คําแนะนํา ขอคิดเห็น ตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสอยางดีตลอดมา ทําให


วิทยานิพนธฉบับน้ีถูกตองสมบูรณ ผูวิจัยขอขอบคุณอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี  


 ผูวิจัยขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.ชิดชนก เชิงเชาว และ ดร.เมธี  ดิสวัสด์ิ กรรมการ


สอบวิทยานิพนธ ที่ไดมอบความรู แนวคิด ตลอดจนคําแนะนําที่เปนประโยชนอยางย่ิง จนทําให


วิทยานิพนธฉบับน้ีมีความถูกตองสมบูรณย่ิงข้ึน 


 ผูวิจัยขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญญิสา แซหลอ นางปาริชาติ  เกตุแกว และ วาที่


รอยตรีอับดุเลาะ  ซิแต ที่ไดกรุณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะตางๆ ในการสรางเครื่องมือที่ใชใน


การวิจัยในครั้งน้ี 


 ขอขอบคุณคุณผูบริหาร คณะครู และนักเรียนโรงเรียนบานตาหมน ที่คอยชวยเหลือและให


ความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลอยางดีย่ิง 


 ผูวิจัยขอขอบคุณบิดา มารดา ญาติพี่นองของผูวิจัยที่คอยหวงใหญ เปนกําลังใจชวยเหลือและ


สนับสนุนการศึกษาแกผูวิจัยเสมอมา ขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ นองๆ  ตลอดจนเจาหนาที่ทุกทาน ที่กรุณา


ใหคําแนะนําและชวยเหลือประสานงานใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 


คุณประโยชนใดๆ อันพึงมีจากวิทยานิพนธฉบับน้ี ผูวิจัยขอมอบแด บิดา มารดา ครู อาจารย 


และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่ไดประสิทธ์ิประสาทวิชาความรูแกผูวิจัยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน 


และขอมอบแดบุคคลทุกคนที่มีสวนสําคัญกับความสําเร็จในการทําวิทยานิพนธน้ี 


 


            ปาฮามี  อาแว  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 


รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย เรื่องผลของการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ประกอบดวย 
แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนมโนทศันมโนทัศน แบบทดสอบวัดมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศน 
 


1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญญิสา  แซหลอ อาจารยประจําสาขาวิชาคณิตศาสตรประยุกต และ
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
สุราษฎรธานี 


 
2. นางปาริชาติ  เกตุแกว คร ูอันดับ คศ. 1 


 โรงเรียนกางปลาวิทยาคม จ.นครศรีธรรมราช 
วุฒิการศึกษา กศ.ม. สาขาคณิตศาสตร 


3. วาที่รอยตรีอับดุลเลาะ  ซิแต คร ูอันดับ คศ. 3 วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 
  โรงเรียนบานเจาะไอรอง 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 


ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่ 1 


 


     รายวิชา  ค 13101 คณิตศาสตร 3            ชั้น  ประถมศึกษาปที่ 3 
     เรื่อง  จุด               จํานวน  1 ช่ัวโมง 
 


1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 จุดเปนเครื่องหมายที่ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ นิยมใชตัวอักษรในการต้ังช่ือและสามารถใช
สัญลักษณเขียนแทนได   
 


2. ตัวชี้วัด 
 ค 3.1 ป. 3/3 เขียนช่ือจุด เสนตรง รังสี สวนของเสนตรง มุม และสัญลักษณ 
 ค 6.1 ป. 1-3/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
 ค 6.1 ป. 1-3/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  


และการนําเสนอไดอยางถูกตอง 
 


3.  สาระการเรียนรู 
 จุด การเขียนช่ือ และสัญลักษณ 
 


4. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและใหคําจํากัดความของจุดได 
 2. นักเรียนสามารถเขียนช่ือและสัญลักษณแทนจุดได 
 3. นักเรียนมีวินัยในการเรียน ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการทํางาน 
 


5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 1. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการระบ ุ  
  2) ทักษะการเช่ือมโยง 
  3) ทักษะการจําแนกประเภท  
 2. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝเรียนรู 
 3. มุงมั่นในการทํางาน 
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7. กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นเตรียมและวางแผน 
  1.  ครูระบุคุณลักษณะและมโนทัศนของจุด 
   1.1  คุณลักษณะของจุด 
    - จุดเปนเครื่องหมายที่มีลักษณะเปนรูปกลม 
    - มีช่ือกํากับ 
    1.2  มโนทัศนของจุด 
    จุดเปนเครื่องหมายที่ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ สามารถ 


กําหนดช่ือและใชสัญลักษณเขียนแทนได 
  2.  ครูวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและจัดเตรียมสื่อที่ใชในการสอน 
 ขั้นสอน 
  1.  ครูแนะนําวิธีการเรียนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน 


2.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม จากน้ันแจกใบกิจกรรมที่ 1 ใหแกนักเรียน
แลวช้ีแจงการทําใบกิจกรรม ดังน้ี 


  - ครูจะนําเสนอตัวอยางทั้งหมด 3 ครั้ง ในแตละครั้งใหนักเรียนสังเกต
ตัวอยางทีค่รูนําเสนอ แลวเขียนสมมติฐานของมโนทัศนลงในใบกิจกรรมที่ 1 ขอ 
1.1  1.2  และ 1.3 


  - เมื่อนักเรียนต้ังสมมติฐานครบ 3 ครั้งแลว ใหนักเรียนเขียนรูปตัวอยางของ
มโนทัศนจํานวน 3 รูปลงในใบกิจกรรมที่ 1 ขอ 2 


3.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เปนและไมเปนมโนทัศนอยางละ 2 ตัวอยาง พรอมทั้งเฉลย
คําตอบและนําบัตรภาพไปติดบนกระดานฝงที่เปนหรือไมเปนมโนทัศน 


4.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 1 
5. ครูสุมนักเรียน 3 คน ใหนําเสนอมโนทัศนที่ตัวเองต้ังไว 
 
6.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เปนและไมเปนมโนทัศนอยางละ 3 ตัวอยางใหนักเรียนดู โดย


ถามนักเรียนวา “ภาพน้ีเปนมโนทัศนหรือไม” 
7.  ครูเฉลยคําตอบ พรอมทั้งนําบัตรภาพไปติดบนกระดานฝงที่เปนมโนทัศนและไม


เปนมโนทัศน แลวใหนักเรียนทบทวนสมมติฐานที่ต้ังไววาสอดคลองหรือไม 
8.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 2 
9.  ครูสุมนักเรียน 3 คน ใหนําเสนอมโนทัศนที่ตัวเองต้ังไว 
10.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เหลือในลักษณะเดียวกันกับขอ 6 และ 7 จนครบ 
11.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 3 
12.  ครใูหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายลักษณะของสิ่งที่เปนมโนทัศนและ 


วิธีการคิดของตัวเองวามีวิธีการจําแนกและจัดหมวดหมูอยางไร 
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13.  ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 ขอที่ 2 
14.  ครูสุมนักเรียนใหนําเสนอผลงานและอธิบายวิธีการไดมาซึ่งมโนทัศน 
15.  ครูอธิบายเพิม่เติมวาสิ่งที่เปนมโนทัศน เรียกวา “จุด” พรอมทั้งอธิบายเกี่ยวกับ


การต้ังช่ือจุดและการเขียนสัญลักษณแทนจุด 
16.  ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนคุณลักษณะและสรุปมโนทัศนของจุด 


 ขั้นประเมิน 
1.  ครูสุมนักเรียน 5 คน ใหออกมาเขียนจุดและช่ือจุดบนกระดาน 
2.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ 


 ขั้นนําไปใช 
1.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 


ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เรื่อง จุด 
2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที ่3 เรื่องจุด เปนการบาน 
 
8. การวัดและประเมินผล 
 


วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 


ตรวจใบกิจกรรมและแบบฝกหัด ใบกิจกรรมและแบบฝกหัด มีความถูกตองรอยละ 60 ข้ึนไป 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
รายบุคคล 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
กลุม 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


 
9. สื่อการเรียนรู 
 1.  บัตรภาพ 
 2.  กระดานมโนทัศน 
 3.  ใบกิจกรรมที่ 1 
 4.  แบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 5.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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บัตรภาพตัวอยางที่เปนมโนทัศน 
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บัตรภาพตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
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สวนสาธารณะ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
 
1.  ใหนักเรียนเขียนสมมติฐานของตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่ไดจากการสังเกต 
 
     1.1  สมมติฐานครั้งที่ 1 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


     1.2  สมมติฐานครั้งที่ 2 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


     1.3  สมมติฐานครั้งที่ 3 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


2.  ใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งที่เปนมโนทัศนดวยการเขียนรูป มา 3 ตัวอยาง 
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แบบบันทึกหลังสอน 
 


1.  ดานความรู 


                        . 


                       . 


                       . 
 


2.  ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 


                       . 


                       . 


                       . 
 


3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 


                       . 


                       . 


                       . 
 


4.  ดานอ่ืนๆ 


                       . 


                       . 


                       . 
 


5 .   ป ญ ห า / อ ุป ส ร ร ค  
                       . 


                       . 


                       . 
 


6.  แนวทางแกไข 


                       . 


                       . 


                       . 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่ 7 


 


     รายวิชา  ค 13101 คณิตศาสตร 3            ชั้น  ประถมศึกษาปที่ 3 
     เรื่อง  รูปเรขาคณิตสองมิติ             จํานวน  2 ช่ัวโมง 
 
1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 


รูปวงกลม รูปวงรี รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปหาเหลี่ยม รูปหกเหลี่ยม และรูปแปดเหลี่ยม 
เปนรูปเรขาคณิตสองมิติที่มีจํานวนดานและจํานวนมุมแตกตางกัน 


 


2. ตัวชี้วัด 
 ค 3.1 ป. 3/1 บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เปนสวนประกอบของสิ่งของที่ม ี


ลักษณะเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ค 3.2 ป. 3/2 บอกรูปเรขาคณิตตางๆ ที่อยูในสิ่งแวดลอม 


 ค 6.1 ป. 1-3/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
 ค 6.1 ป. 1-3/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  


และการนําเสนอไดอยางถูกตอง 
 ค 6.1 ป. 1-3/5 เช่ือมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตร 


อื่นๆ 
 
3.  สาระการเรียนรู 
 รูปเรขาคณิตสองมิติ วงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม  และแปดเหลี่ยม 
 
4. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถจําแนกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 2. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 3. นักเรียนสามารถบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 4. นักเรียนสามารถบอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติแตละชนิดได 
 5. นักเรียนสามารถใชความรูเดิมอธิบายลักษณะของมโนทัศนใหมได 
 6.  นักเรียนมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการทํางาน 
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5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 1. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการระบ ุ  
  2) ทักษะการเช่ือมโยง 
  3) ทักษะการจําแนกประเภท  
 2. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 


6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝเรียนรู 
 3. มุงมั่นในการทํางาน 
 


7. กิจกรรมการเรียนรู 
 ชั่วโมงท่ี 1 
 ขั้นเตรียมและวางแผน 
  1.  ครูระบุคุณลักษณะและมโนทัศนของรูปเรขาคณิตสองมิติ (วงกลม วงรี  


     สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม) 
   1.1  คุณลักษณะของวงกลม 
    -  มีเสนรอบวง 
    -  มีจุดศูนยกลาง 
    -  ระยะหางจากจุดศูนยกลางไปยังเสนรอบเทากัน  
   1.2  มโนทัศนของวงกลม 


รูปปดที่มีเสนรอบวง จุดศูนยกลาง และระยะหางจากจุดศูนยกลางไป
ยังเสนรอบวงเทากัน 


   1.3  คุณลักษณะของวงร ี
    -  มีเสนรอบวง 
    -  สามารถแบงรูปออกเปนสี่สวนทีเ่ทากันเทาน้ัน 
   1.4  มโนทัศนของวงร ี


รูปปดที่มีเสนรอบวงคลายกับวงกลม และสามารถแบงรูปออกเปนสี่
สวนที่เทากันเทาน้ัน 


   1.5  คุณลักษณะของรูป n เหลี่ยม (สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม  
       หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม) 


    -  มีดาน n  ดาน 
    -  มีมุม n  มุม 
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   1.6  มโนทัศนของรูป n เหลี่ยม 
    รูปปดที่มีดาน n ดาน และมีมุม n มุม 
  2.  ครูวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและจัดเตรียมสื่อที่ใชในการสอน 
 ขั้นสอน 


1.  ครูทบทวนมโนทัศนของจุดตัดและมุมดังน้ี 
-  ครูใหนักเรียนออกมาวาดรูปที่มีจุดตัดและมุมคนละ 1 รูป  
-  ครูใหนักเรียนชวยกันบอกคุณลักษณะและมโนทัศนของจุดตัดและมุม 


  2.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม 
  3.  ครูแจกบัตรภาพชุดที่ 1 และ 2 ใหแตละกลุม 
  4.  ครูสุมหยิบบัตรภาพที่เปนวงกลมข้ึนมา 1 รปู แลวบอกนักเรียนรูปน้ีเปน “A” 
  5.  ครูสุมหยิบบัตรภาพที่เปนวงรีข้ึนมา 1 รูป แลวบอกนักเรียนวารูปน้ีเปน “B” 
  6.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมต้ังสมมติฐานของรูปที่เปน “A” และ “B” 
  7.  ครูถามนักเรียนวา จากรูปที่ครูแจกให มีรูปใดอีกบางที่เปน “A” และ “B” 


8.  ครูใหตัวแทนกลุมแสดงรูปที่เปน “A” และ “B” พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 
  9.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ 


10.  ครูแจกบัตรภาพชุดที่ 3 – 7 โดยกําหนดช่ือใหรูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม 
หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม เปน C   D   E   F   และ  G  ตามลําดับ 


11.  ครูใชกระดาษสีแบงกระดานออกเปน 7 สวน โดยสวนที่ 1 ใชสีแดง และสวน
ถัดไปใชสีเหลือง ชมพู เขียว แสด ฟา และมวง ตามลําดับ 


  12.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมนํารูปที่แจกไปมาติดบนกระดานในสวนที่แบงไว 
  13.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 


14.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงคุณลักษณะและความแตกตางของรูป
เรขาคณิตแตละแบบ โดยใชความรูเดิมที่เรียนมาในการอธิบาย 


  15.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของรูปเรขาคณิตแตละแบบ 
16.  ครูบอกนักเรียนวา สวนที่เปนสีแดงเรียกวารูปวงกลม สวนที่เปนสีเหลืองเรียกวา


รูปวงรี สวนที่เปนสีชมพูเรียกวารูปสามเหลี่ยม สวนที่เปนสีเขียวเรียกวารูปสี่เหลี่ยม 
สวนที่เปนสีแสดเรียกวารูปหาเหลี่ยม สวนที่เปนฟาเรียกวารูปหกเหลี่ยมเหลี่ยม 
และสวนที่เปนสีมวงเรียกวารูปแปดเหลี่ยม 


 ขั้นประเมิน 
1.  ครูแสดงรูปเรขาคณิตทั้ง 7 พรอมกัน แลวถามนักเรียนทีละรูปวา รูปน้ีเรียกวา


อะไร พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 
2.  ครูและนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนตอบ หาก


มีคําตอบหรือเหตุผลที่ผิดหรือคลาดเคลื่อนใหครูทําการแกไข 
 







105 
 


 ขั้นนําไปใช 
1.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 หนา 107 – 112 เปนการบาน 
 
 ชั่วโมงท่ี 2 
 ขั้นนํา 


1.  ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับรูปวงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หก
เหลี่ยม และแปดเหลี่ยม โดยการแสดงรูปภาพแลวใหนักเรียนตอบวาเปนรูปอะไร 
เพราะเหตุใด 


 ขั้นสอน 
1.  ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 แลวใหนักเรียนทํา 
2.  ครูใหนักเรียนออกมานําเสนอผลงานของตัวเองทีละคน โดยใหนักเรียนบอกวาจาก


รูปที่วาดน้ันมีรูปเรขาคณิตอะไรบาง 
 


 ขั้นสรุป 
1.  ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับลักษณะและมโนทัศนของรูปวงกลม วงรี 


สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 
2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 หนา 114 – 119 เปนการบาน 
   


8. การวัดและประเมินผล 
 


วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 


ตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด มีความถูกตองรอยละ 60 ข้ึนไป 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
รายบุคคล 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
กลุม 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


 


9. สื่อการเรียนรู 
 1.  ใบกิจกรรมที่ 2 
 2.  แบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 1) 
ตัวอยางที่เปนวงกลม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 2) 
ตัวอยางที่เปนวงร ี
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บัตรภาพ (ชุดที่ 3) 
ตัวอยางที่เปนสามเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 4) 
ตัวอยางที่เปนสี่เหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 5) 
ตัวอยางที่เปนหาเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 6) 
ตัวอยางที่เปนหกเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 7) 
ตัวอยางที่เปนแปดเหลี่ยม 
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ใบกิจกรรมที่ 2 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนวาดรูปโดยใชรูปเรขาคณิตในหัวขอ “โรงเรียนของฉันนาอยู” 
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แบบบันทึกหลังสอน 
 


1.  ดานความรู 


                       . 


                       . 


                       . 
 


2.  ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 


                       . 


                       . 


                       . 
 


3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 


                       . 


                       . 


                       . 
 


4.  ดานอ่ืนๆ 


                       . 


                       . 


                       . 
 


5 .   ป ญ ห า / อ ุป ส ร ร ค  
                       . 


                       . 


                       . 
 


6.  แนวทางแกไข 


                       . 


                       . 


                       . 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 


แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศน 
เรื่อง รูปเรขาคณิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 


 


คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ทับตัวเลือกที่ถูกตองที่สุด พรอมทั้งเลือกเหตุผลที่ตอบ 
 
 


1.  รูปในขอใดตอไปน้ีเรียกวา จุด           
 
  1.      2.  
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนวงกลมกลวงขนาดเล็ก  2.  เปนวงกลมทึบขนาดเล็ก 
  3.  เปนรูปเรขาคณิตสองมิติขนาดเล็ก 4.  เปนรูปใดๆ ที่มีลักษณะขนาดเล็ก 
 
2.  รูปในขอใดตอไปน้ีเขียนแทน จุด A ไดถูกตอง    
 


  1.   A    2.  A  
 
 


  3.   A    4.  A 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนวงกลมทึบขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ  


2.  เปนวงกลมกลวงขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ 
  3.  เปนรูปเรขาคณิตขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ  


4.  เปนรูปใดๆ ที่มีลักษณะทึบขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ 
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3.  จากรูปตอไปน้ี รูปใดเปนเสนตรง           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  รูป A    2.  รูป B 
  3.  รูป C     4.  รูป D 
 
 เหตุผล 
  1.  รูป A เปนเสนตรง  รูป B เปนสวนของเสนตรง  รูป C เปนรังสี และรูป D เปนเสนตรง 
  2.  รูป A เปนรังสี  รูป B เปนสวนของเสนตรง  รูป C เปนเสนตรง และรูป D เปนรังส ี


3.  รูป A เปนสวนของเสนตรง  รูป B เปนเสนตรง  รูป C เปนรังสี และรูป D เปนเสนตรง 
4.  รูป A เปนรังสี  รูป B เปนเสนตรง รูป C เปนสวนของเสนตรง  และรูป D เปนรังส ี


 
4.  รูปในขอใดตอไปน้ีแสดง  OP          
 
  1.      2. 
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนรังสีที่ลากจากจุด O ผานจุด P 2.  เปนรังสีที่ลากจากจุด P ผานจุด O 
  3.  เปนเสนตรงที่ลากจากจุด O ผานจุด P 4.  เปนเสนตรงที่ลากจากจุด P ผานจุด O 
 
 
 
 
 


    
P O 


    
P O O P 


P O 


  


 


รูป A รูป B 


รูป C 


 


รูป D 
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5.  จากรูปที่แสดงตอไปน้ี สามารถเขียนสัญลักษณตรงกับขอใด           
 
 
 
  1.  AB     2.  AB 
  3.  AB     4.  AB 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนสัญลักษณของรังสี AB  2.  เปนสัญลักษณของเสนตรง AB 
  3.  เปนสัญลักษณของรัศมี AB  4.  เปนสัญลักษณของสวนของเสนตรง AB 
 
6.  จากรูปตอไปน้ี ขอใดเรียงลําดับเสนตรง รังสี และสวนของเสนตรงไดถูกตอง  
 
 
 
 
 
 
  1.  รูป A  รูป B  และ รูป C  2.  รูป B  รูป C  และ รูป A 
  3.  รูป C  รูป A  และ รูป B   4.  รูป A  รูป C  และ รูป B 
 
 เหตุผล 
  1.  รูป A  เปนเสนตรง  รูป B เปนสวนของเสนตรง  และ รูป C เปนรังส ี
  2.  รูป A  เปนรังสี  รูป B เปนสวนของเสนตรง  และ รูป C เปนเสนตรง 


3.  รูป A  เปนสวนของเสนตรง  รูป B เปนรังสี  และ รูป C เปนรังส ี
4.  รูป A  เปนรังสี  รูป B เปนเสนตรง และ รูป C เปนสวนของเสนตรง 


 
 
 
 
 
 
 
 


  
A B 


  


 


รูป A รูป B รูป C 
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7.  จากรูปที่แสดงตอไปน้ี จุดใดเรียกวาจุดตัด           
 
 
 
 
 
 


  1.  จุด  M    2.  จุด  N 
  3.  จุด  O    4.  จุด  P 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่อยูบนปลายของเสนตรง 2.  เปนจุดที่เกิดจากเสนตรงสองเสนตัดกัน 
  3.  เปนจุดที่ไมอยูบนเสนตรง  4.  เปนจุดที่อยูบนเสนเพียงเสนเดียว 
 
8.  จากรูป มีจุดตัดทั้งหมดกี่จุด           
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  4  จุด     2.  8  จุด 
  3.  12  จุด    4.  16  จุด 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงเสนเดียว 2.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงทั้งหมด 
  3.  เปนจุดที่ตรงปลายของเสนตรง  4.  เปนจุดที่อยูบนเสนสองเสนมาพบหรือตัดกัน 
 
 
 
 
 
 


 O 


 


 


 


M 


N 


P 
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9.  รูปใดแสดง มุม ก ไดถูกตอง           
   
  1.      2.  
 
 
 
  3.      4.  
 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่มีพยัญชนะ ก กํากับ   


2.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรง มีพยัญชนะ ก กํากับ 
  3.  เปนจุดที่ตรงปลายของเสนตรง มีพยัญชนะ ก กํากับ  


4.  เปนจุดที่อยูบนเสนสองเสนมาพบหรือตัดกัน มีพยัญชนะ ก กํากับ 
 
10.  จุด บ  ในขอใดตอไปน้ี เปนจุดยอดมุม           
 
 
  1.      2.  
 
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดปลายของรังส ี   2.  เปนจุดที่เกิดจากรังสีสองเสนตัดกัน 
  3.  เปนจุดปลายจุดเดียวกันของสองรังส ี 4.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงหรือรังส ี
 
 
 
 
 
 
 


 
บ 


 บ 


 บ 


บ 
 


ก 


 ก 


 
ก 
 


 ก 
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11.  รูปในขอใดตอไปน้ีมีลักษณะเปนรูปวงกลม  
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  รูปปดหลายเหลี่ยมที่มีมุมทั้งหมด 4 มุม    


2.  รูปที่ลอมรอบดวยเสนรอบวงและมีลักลักษณะรีคลายกับรูปไขไก 
  3.  รูปปดหลายเหลี่ยมที่มีมุมทั้งหมด 6 มุมและหางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน 


4.  รูปที่ลอมรอบดวยเสนรอบวงและหางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน 
 
รูปที่กําหนดใหตอไปน้ี ใชตอบคําถามขอ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.  รูปหมายเลขใดเปนรูปวงกลม          
  1.  หมายเลข 2 และ 9   2.  หมายเลข 1 และ 5 
  3.  หมายเลข 4 และ 8   4.  หมายเลข 3 และ 7 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดมีลักษณะรีคลายรูปไข  2.  รูปปดมีลักษณะกลมคลายเหรียญ 
  3.  รูปปดมีลักษณะเหลี่ยม มีมุม 3 มุม 4.  รูปปดมีลักษณะเหลี่ยม มีดาน 4 ดาน 


 


  


  


 


  


 







122 
 


13.  รูปในขอใดตอไปน้ี เปนรูปสี่เหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 4 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 4 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 
 
14.  รูปในขอใดตอไปน้ีไมเปนรูปหาเหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 5 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 5 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 5 ดาน มีมุม 4 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 
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15.  รูปในขอใดตอไปน้ีเปนแปดเหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
 
  3.      4.  
 
 


 
 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 8 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 8 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 8 ดาน มีมุม 8 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 8 ดาน มีมุม 8 มุม 
 
0.  รูปที่กําหนดใหตอไปน้ี ใชตอบคําถามขอ 16 – 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


I 


J 


K 


L 


M 


N 
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16.  รูปใดมีลักษณะเปนรูปสี่เหลี่ยม           
  1.  รูป C และรูป H   2.  รูป B และรูป F 
  3.  รูป K และรูป L   4.  รูป E และรูป B 
 
 เหตุผล 
  1.  มีดาน 3 ดาน    2.  มีมุม 4 มุม 
  3.  มีดาน 3 ดาน และมีมุม 3 มุม  4.  มีดาน 4 ดาน และมีมุม 4 มุม 
 
17.  รูปใดมีลักษณะเปนรูป 6 เหลี่ยม          
  1.  รูป B และรูป E   2.  รูป G และรูป J 
  3.  รูป F และรูป M   4.  รูป K และรูป L 
 
 เหตุผล 
  1.  มีดาน 6 ดานและมีมุม 6 มุม  2.  มีดาน 6 ดานและมีมุมหลายมุม 
  3.  มีดานหลายดานและมีมุม 5 มุม  4.  มีดานหลายดานและมีมุม
หลายมุม 
18.  ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนวิธีการเขียนรูปเรขาคณิตโดยโดยการลากเสนตอจุดไดถูกตอง           
 


    ข้ัน A  เสนสุดทายที่ลากตองมาสิ้นสุดที่จุดเริ่มตน 
   B  พิจารณารูปที่ตองการวาดวา มีมุมกีมุ่ม มีดานกี่ดาน 
   C  เริ่มลากจากจุดเริ่มตนไปยังจุดตอไปจนไดจํานวนมุมและดานตามตองการ 
 
  1.  A  B  และ C    2.  B  C  และ A 
  3.  C  A  และ B    4.  C  B  และ A 
 
 เหตุผล 
  1.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดจะเริ่มจากไหนกอนก็ได  


2.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจะตองลากจากจุดเริ่มตนไปจุดสุดทาย 
  3.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดจะมีจุดเริ่มตนและจุดสุดทายเปนจุดเดียวกัน 


4.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดไมจําเปนตองลากใหตรงจุด 
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19.  เสนประในขอใด เปนแกนสมมาตร           
 


 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูป   


2.  เปนเสนที่แบงรูปใหมีขนาดเทากัน  
  3.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูปที่มีขนาดเทากัน   


4.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูปที่มีขนาดเทากันและทับกันสนิท 
 


20.  รูปในขอใด ไมมี แกนสมมาตร           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  สามารถพับเขาหากันไดสนิทพอดี 2.  ไมสามารถพับเขาหากันไดสนิทพอดี 
  2.  แบงรูปออกเปนสองรูปเทาๆ กัน 4.  แบงรูปขนาดเทาๆ กันไดมากกวา 1 รูป  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน 
เรื่อง รูปเรขาคณิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 


 


คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ทับตัวเลือกที่ถูกตองที่สุด พรอมทั้งเลือกเหตุผลที่ตอบ 
 
 


พิจารณารูปตอไปน้ี แลวตอบคําถาม ขอ 1 – 2 
 


 
 
 
 
 
 
 


 
กําหนดให  จุด A แทน บานของอิสมาแอ  จุด B แทน รานคา 
  จุด C แทน โรงเรียน   จุด D แทน สวนสาธารณะ 
  จุด E แทน บานของสมชาย  จุด F แทน บานของวนิดา 
                                                       แทน ถนน 
 
1.  วนิดาและสมชาย เดินทางไปโรงเรียนใชระยะทางนอยที่สุดตางกันกี่กิโลเมตร 
  1.  2 กิโลเมตร    2.  4 กิโลเมตร 


3.  6 กิโลเมตร    4.  8 กิโลเมตร 
 
2.  ระหวางอับดุลเลาะห สมชาย และวนิดา ใครเดินทางไปยังสวนสาธารณะโดยใชระทางนอยที่สุด 
  1.  บานของอับดุลเลาะห   2.  บานของสมชาย 


3.  บานของวนิดา   4.  ทั้งสามคนเดินทางโดยใชระยะทางเทากัน 
 
3.  เสนตรงและรังสี แตกตางกันอยางไร 
  1.  เสนตรงไมมีหัวลูกศร รังสีมีหัวลูกศรสองขาง 
  2.  เสนตรงมีหัวลูกศรสองขาง รังสีไมมีหัวลูกศร 
  3.  เสนตรงมีหัวลูกศรหน่ึงขาง รังสีมีหัวลูกศรสองขาง     


4.  เสนตรงมีหัวลูกศรสองขาง รังสีมีหัวลูกศรหน่ึงขาง 
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4.  หากนักเรียนตองการทําปายบอกทิศทางใหเลี้ยวซาย นักเรียนควรใชความรูเรื่องใด 
  1.  เสนตรง    2. สวนของเสนตรง 
  3.  รังส ี     4. สี่เหลี่ยม 
 
5.  จากรูป มีสวนประกอบของขอใดตอไปน้ี 


 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  เสนตรง    2. สวนของเสนตรง 
  3.  รังส ี     4. สี่เหลี่ยม 
 
6.  ตองใชเสนตรงอยางนอยกี่เสนมาตัดกัน เพื่อใหไดมุมอยางนอย 12 มุม 
  1.  3  เสน    2.  4  เสน 
  3.  5  เสน    4.  6  เสน 
 
7.  รูปเรขาคณิตในขอใดไมมีมุมเปนสวนประกอบ 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
8.  ถาตองการจุดตัด 5 จุด ตองใชเสนตรงอยางนอยกี่เสนมาตัดกัน 
  1.  4  เสน    2.  5  เสน 
  2.  6  เสน    3.  7  เสน 
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9.  จากรูป สวนที่เปนเสนทึบ เปนรูปเรขาคณิตใด 
 


 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
10.  ถานักเรียนวาดรูปไขไกลงในกระดาษ รูปที่ออกมาจะคลายกับรูปเรขาคณิตใด 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
11.  เสนทึบในรูปตอไปน้ี เปนรูปเขคณิตใด 


 
  1.  สามเหลี่ยม    2.  สี่เหลี่ยม 
  3.  หาเหลี่ยม    4.  หกเหลี่ยม 
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12.  รูปในขอใด มีสวนที่เปนสี่เหลี่ยมเปนองคประกอบ 
 
 


1.     2.  
 
 
 
 
  3.      4. 
 
 
 
13.  เสนทึบในรูปตอไปน้ี เปนรูปเรขาคณิตใด 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  สามเหลี่ยม    2.  สี่เหลี่ยม 
  3.  หาเหลี่ยม    4.  หกเหลี่ยม 
 
14.  ขอใดไมเปนคุณลักษณะของรูปหกเหลี่ยม 
  1.  มีมุมภายในหกมุม   2.  เปนรูปเปด 
  3.  มีดานหกดาน    4.  เปนรูปปด 
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15.  จากรูปตอไปน้ี รูปเรขาคณิตใดไมปรากฏอยูในรูป 
 
 
 
 
 
 
  1.  วงกลม    2.  หาเหลี่ยม 
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
16.  ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนการเขียนรูปเราขาคณิตโดยใชรูปตนแบบไดถูกตอง 
 
  ข้ัน  A  นําดินสอเขียนตามขอบของรูปตนแบบ 
   B  เลือกรูปตนแบบที่ตองการ 
   C  นํารูปตนแบบออก 
   D  นํารูปตนแบบทาบลงบนกระดาษที่ตองการเขียน 
 
  1.  B  C  A  และ  D   2.  B  D  A  และ  C 
  3.  D  A  B  และ  C   4.  D  B  A  และ  C 
 
17.  ขอใดไมอยูในข้ันตอนของการเขียนรูปโดยใชรูปตนแบบ 
  1.  นํารูปตนแบบทาบลงบนกระดาษที่ตองการเขียน    


2.  ดูตนแบบแลวเขียนรูปใหไดลักษณะเดียวกัน 
  3.  นําดินสอเขียนตามขอบของรูปตนแบบ    


4.  เตรียมรูปตนแบบที่ตองการเขียน 
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18.  ขอใดตอไปน้ีมีแกนสมมาตร 
 
 
  1.       2.   
 
 
 
 
  3.       4.   
 
 
 
19.  รูปเรขาคณิตชนิดใดมีแกนสมมาตรมากที่สุด 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
20.  การตัดกระดาษเพื่อใหไดดังรูป ใชหลักการใดมากที่สุด 
 


 
 


  1.  เสนตรง    2.  จุดตัด 
  3.  มุม     4.  แกนสมมาตร 
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ภาคผนวก ง 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง 9 แสดงคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 


 


รายการท่ีประเมิน 
คะแนนคนท่ี 


รวม 
คะแนน
เฉลี่ย 


ความ
เหมาะสม 1 2 3 


1. ดานเน้ือหาสาระ 
1.1 เน้ือหาถูกตอง 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.2 เน้ือหาครอบคลุมตรงกับ
จุดประสงคการเรียนรู 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมใน
รูปแบบการจัดการเรียนรูที่ใช
กระบวนการสอนแบบมโนทัศน 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.4 เน้ือหามีความเหมาะสมกับ
ระดับช้ันของนักเรียน 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.5 เน้ือหามีความชัดเจน                
ไมสับสน และนาสนใจ 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


รวม 5.00 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


2. ดานกิจกรรมการเรียนรู 
2.1 เรียงลําดับกิจกรรมไดเหมาะสม 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.2 สอดคลองกับเน้ือหา 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.3 สอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 


2.5 ผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 


รวม 4.67 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตาราง 9 (ตอ) แสดงคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 


 


รายการท่ีประเมิน 
คะแนนคนท่ี 


รวม 
คะแนน
เฉลี่ย 


ความ
เหมาะสม 1 2 3 


3. ดานสื่อการเรียนการสอน 
3.1 สื่อสอดคลองกับเน้ือหา 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.2 สื่อตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.3 สื่อเหมาะสมกับระดับช้ันของ
นักเรียน 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.4 สื่อมีความนาสนใจ 3 5 5 13 4.33 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.5 ผูเรียนมีสวนรวมในการใชสื่อ 3 5 5 13 4.33 
เหมาะสม


มาก 


รวม 4.53 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


4. ดานการวัดและประเมินผล 
4.1 การวัดและประเมินผลสอดคลอง


กับเน้ือหา 
5 5 5 15 5.00 


เหมาะสม
มากที่สุด 


4.2 การวัดและประเมินผลสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรู 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


4.3 เวลาที่ใชในการประเมินมีความ
เหมาะสม 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 
4.4 สามารถวัดพฤติกรรมการเรียนรู 


ลักษณะตาง ๆ ของนักเรียนได 
4 5 5 14 4.67 


เหมาะสม
มากที่สุด 


4.5 เกณฑการประเมินมีความ
ละเอียด ชัดเจน 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


รวม 4.80 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


สรุปคาเฉลี่ยรวมท้ัง 4 ดาน 4.75 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตาราง 10  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
13 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 10 (ตอ)  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
36 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 11  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 11 (ตอ)  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
36 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 12  แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัด
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


1 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
2 0.80 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
3 0.63 0.15 ใชไมได  
4 0.80 0.20 ใชได  
5 0.83 0.35 ใชไมได  
6 0.65 0.10 ใชไมได  
7 0.53 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
8 0.48 0.35 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
9 0.65 0.10 ใชไมได  
10 0.55 0.00 ใชไมได  
11 0.58 0.35 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
12 0.73 -0.05 ใชไมได  
13 0.63 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
14 0.68 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
15 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
16 0.65 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
17 0.53 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
18 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
19 0.85 0.20 ใชไมได  
20 0.70 0.50 ใชได  
21 0.75 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
22 0.58 0.35 ใชได  
23 0.83 0.25 ใชไมได  
24 0.68 0.25 ใชไมได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
25 0.63 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
26 0.63 0.55 ใชได  
27 0.73 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
28 0.70 0.40 ใชได  
29 0.60 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตาราง 12 (ตอ) แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


30 0.70 0.20 ใชได  
31 0.70 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
32 0.75 0.20 ใชได  
33 0.45 0.10 ใชไมได  
34 0.58 0.15 ใชไมได  
35 0.63 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
36 0.58 0.15 ใชไมได  
37 0.53 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
38 0.73 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
39 0.55 0.30 ใชได  
40 0.75 0.30 ใชได  


 
คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร เทากับ 0.90 
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ตาราง 13  แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


1 0.75 0.50 ใชได  
2 0.75 0.10 ใชไมได  
3 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
4 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
5 0.75 -0.10 ใชไมได  
6 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
7 0.75 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
8 0.60 -0.20 ใชไมได  
9 0.60 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
10 0.50 0.20 ใชได  
11 0.45 -0.10 ใชไมได  
12 0.45 0.70 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
13 0.50 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
14 0.60 0.00 ใชไมได  
15 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
16 0.65 -0.10 ใชไมได  
17 0.65 -0.10 ใชไมได  
18 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
19 0.70 0.40 ใชได  
20 0.75 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
21 0.70 0.20 ใชได  
22 0.60 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
23 0.70 0.00 ใชไมได  
24 0.70 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
25 0.60 0.00 ใชไมได  
26 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
27 0.70 0.40 ใชได  
28 0.75 0.10 ใชไมได  
29 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตาราง 13 (ตอ) แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


30 0.60 0.00 ใชไมได  
31 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
32 0.65 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
33 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
34 0.80 0.20 ใชได  
35 0.75 0.10 ใชไมได  
36 0.70 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
37 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
38 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
39 0.75 0.10 ใชไมได  
40 0.75 0.50 ใชได  


 
คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เทากับ 0.70 
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ภาคผนวก จ 
คะแนนการทดสอบของนักเรียนจากการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน 


คะแนนกอนเรียน-หลังเรียนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
คะแนนกอนเรียน-หลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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ตาราง 14 แสดงคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
 


คนท่ี 
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร (40 คะแนน) 


กอนเรียน  หลังเรียน  
คะแนน รอยละ คะแนน รอยละ 


1 10 25.00 19 47.50 


2 11 27.50 21 52.50 


3 17 42.50 25 62.50 


4 21 52.50 34 85.00 


5 22 55.00 37 92.50 


6 14 35.00 24 60.00 


7 15 37.50 22 55.00 


8 14 35.00 27 67.50 


9 16 40.00 29 72.50 


10 12 30.00 21 52.50 


11 15 37.50 26 65.00 


12 17 42.50 25 62.50 


13 10 25.00 19 47.50 


14 16 40.00 31 77.50 


15 15 37.50 30 75.00 


16 16 40.00 34 85.00 


17 16 40.00 28 70.00 


18 12 30.00 22 55.00 


19 18 45.00 35 87.50 


20 12 30.00 21 52.50 


คะแนนเฉลี่ยรวม 14.95 26.50 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ยรวม 
37.38 66.25 
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ตาราง 15  แสดงคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร 


 


คนท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (20 คะแนน) 
กอนเรียน  หลังเรียน  


คะแนน รอยละ คะแนน รอยละ 
1 5 25 9 45 


2 7 35 10 50 


3 6 30 13 65 


4 11 55 18 90 


5 10 50 19 95 


6 8 40 13 65 


7 9 45 15 75 


8 8 40 13 65 


9 8 40 12 60 


10 7 35 10 50 


11 9 45 12 60 


12 10 50 13 65 


13 5 25 9 45 


14 7 35 14 70 


15 6 30 16 80 


16 8 40 14 70 


17 9 45 12 60 


18 6 30 11 55 


19 12 60 18 90 


20 7 35 12 60 


คะแนนเฉลี่ยรวม 7.9 12.85 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ยรวม 
39.5 64.25 
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ตาราง 16  แสดงมโนทัศนที่ถูก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน และมโนทัศนที่ผิด กอนไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 


คนท่ี 
มโนทัศนกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (20 ขอ) 
ถูก รอยละ คลาดเคลื่อน รอยละ ผิด รอยละ 


1 2 10 6 30 12 60 
2 2 10 7 35 11 55 
3 5 25 7 35 8 40 
4 6 30 9 45 5 25 
5 8 40 6 30 6 30 
6 3 15 8 40 9 45 
7 3 15 9 45 8 40 
8 3 15 8 40 9 45 
9 4 20 8 40 8 40 
10 3 15 6 30 11 55 
11 3 15 10 50 7 35 
12 4 20 9 45 7 35 
13 2 10 6 30 12 60 
14 3 15 10 50 7 35 
15 4 20 7 35 9 45 
16 4 20 8 40 8 40 
17 3 15 10 50 7 35 
18 2 10 8 40 10 50 
19 6 30 6 30 8 40 
20 3 15 6 30 11 55 


เฉลี่ย 3.65 18.25 7.70 38.50 8.65 43.25 
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ตาราง 17  แสดงมโนทัศนที่ถูก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน และมโนทัศนที่ผิด หลังไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 


คนท่ี 
มโนทัศนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (20 ขอ) 
ถูก รอยละ คลาดเคลื่อน รอยละ ผิด รอยละ 


1 6 30 3 15 11 55 
2 8 40 5 25 7 35 
3 10 50 5 25 5 25 
4 13 65 4 20 3 15 
5 17 85 3 15 0 0 
6 11 55 2 10 7 35 
7 9 45 4 20 7 35 
8 10 50 7 35 3 15 
9 11 55 7 35 2 10 
10 9 45 3 15 8 40 
11 10 50 6 30 4 20 
12 10 50 5 25 5 25 
13 6 30 7 35 7 35 
14 12 60 7 35 1 5 
15 13 65 4 20 3 15 
16 15 75 4 20 1 5 
17 11 55 6 30 3 15 
18 8 40 6 30 6 30 
19 15 75 5 25 0 0 
20 8 40 5 25 7 35 


เฉลี่ย 10.60 53.00 4.90 24.50 4.50 22.50 
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน  
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บทที่ 1 
 


บทนํา 
 


ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในการพัฒนาประเทศชาติใหเจริญกาวหนาและใหคนในสังคมอยูรวมกันอยางสงบสุขน้ัน เรา
คงจะปฏิเสธไมไดวา การศึกษาถือเปนปจจัยหน่ึงที่ตองใหความสําคัญเปนอยางย่ิง เพราะเปาหมาย
ของการศึกษาคือการเตรียมกําลังคนเพื่อความเขมแข็งของชาติ เศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงใน
อนาคต ลักษณะของกําลงัคนในตลาดแรงงานคือสาเหตุสําคัญที่ทําใหเยาวชนตองไดรับการเตรยีมตัว
ใหพรอมสําหรบัการแขงขันในตลาดแรงงาน การเตรยีมตัวไมจํากัดเพยีงแตใหมีความรูที่ไดเรยีนใน
โรงเรียนเทาน้ัน หากแตยังตองใหสามารถใชความรูและทกัษะในสถานการณและบรบิทตางๆ อยาง
กวางขวางในชีวิตจริง นอกจากน้ียังเปนที่ยอมรับกันอยางกวางขวางวาเศรษฐกิจที่มั่นคงมีพื้นฐานอยู
บนคุณภาพของการศึกษาที่เยาวชนไดรบั การแขงขันทางเศรษฐกิจจึงผลักดันใหมีการต่ืนตัวทาง
การศึกษา มีการแขงขันกันเปนเลิศทางการศึกษา ในทุกประเทศที่ตองการรักษาระดับความสามารถ
ในการแขงขัน มีการเรงรัดการปฏิรูปการศึกษาที่เนนใหนักเรียนมีศักยภาพในการแขงขันสูงข้ึน 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2554, 1) 
 การจัดการศึกษาของประเทศไทยน้ัน ไดมีแนวทางเดนชัดที่สนับสนุนการจัดกาเรียนรูที่เนน
การฝกใหผูเรียนคิดไดดวยตนเอง เนนทักษะการคิดของผูเรียน โดยผูสอนเปนเพียงผูช้ีนําและใช
คําถามใหเกิดการอภิปรายระหวางผูเรียนเทาน้ัน (เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 2553, 1) โดยแผนพัฒนา
เศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 ไดกําหนดยุทธศาสตรในการพัฒนาคนสูสังคมแหงการเรียนรู
ตลอดชีวิตอยางย่ังยืน มุงสรางกระแสสังคมใหการเรียนรูเปนหนาที่ของคนไทยทุกคน มีนิสัยใฝเรียน 
รักการอานต้ังแตวัยเด็ก และสงเสริมการเรียนรูรวมกันของคนตางวัย ควบคูกับการสงเสริมใหองคกร 
กลุมบุคคล ชุมชน ประชาชน และสื่อทุกประเภทเปนแหลงเรียนรูอยางสรางสรรค สื่อสารดวยภาษาที่
เขาใจงาย รวมถึงสงเสริมการศึกษาทางเลือกที่สอดคลองกับความตองการของผูเรียนและสรางสังคม
แหงการเรียนรูที่มีคุณภาพและสนับสนุนปจจัยที่กอใหเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต (คณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจแหงชาติ 2554, 11) และรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2550 ไดระบุไววา 
รัฐตองจัดการศึกษา อบรมและสนับสนุนใหเอกชนจัดการศึกษา อบรมใหเกิดความรูคูคุณธรรม จัดให
มีกฎหมายเกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ ปรับปรุงการศึกษาใหสอดคลองกับความเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคม (เลขาธิการสภาการศึกษา 2552, 7) ในการจัดการศึกษาน้ัน พระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดระบุไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทกุคนมี
ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ฝกทักษะ 
กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและ
แกไขปญหา (คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 2542, 7) 







2 
 


 กระบวนการที่สําคัญในการศึกษาหาความรู คือ กระบวนการคิด เพราะกระบวนการคิดเปน
กระบวนการสําคัญในการศึกษาหาความรู ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดอธิบายเกี่ยวกับบทบาทของวิชา
คณิตศาสตรตอการพัฒนาความคิดมนุษยในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไววา 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิด
อยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ 
ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม 
(กระทรวงศึกษาธิการ 2551, 56) คณิตศาสตร เปนวิชาที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดการพินิจพิเคราะหถึง
เหตุผลตางๆ ผานการมองเห็น การฟง การสนทนา และการสัมผัส จนสามารถคนพบวาคณิตศาสตร
สามารถอธิบายชีวิตประจําวันไดอยางไร ผูเรียนจะมีการบันทึกแนวคิดที่เกิดข้ึน พรอมทั้งปกปอง
แนวคิดที่ไดดวยเหตุผลที่มีเมื่อมีการรองถาม อีกทั้งคณิตศาสตรไมไดชวยใหรูถึงวิธีการจัดการภาระ
งานในแตละวันที่เปลี่ยนไปเพียงเทาน้ัน แตยังสามารถเขาใจวิธีการจัดการกับความคิดอีกดวย (Susan 
Sperry Smith 2000, 135)  


การเรียนคณิตศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการคิด
คํานวณ ใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียน และมีชีวิตที่มีคุณภาพ ผูเรียนจึงจําเปนที่จะตอง
ไดรับประสบการณการเรียนรูคณิตศาสตรที่เหมาะสมที่จะชวยใหผูเรียนไดเจริญเติบโตและไดพัฒนา
ตนเองใหมีคุณลักษณะดังน้ี 1) มีความรูและความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและทักษะการคิด
คํานวณ สามารถเลือกหลักการ กฎ หรือสูตรมาใชในการแกปญหาได 2) มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด 
สามารถถายทอดการคิดไดอยางชัดเจน 3) มีความประทับใจ มองเห็นถึงความสําคัญและประโยชน
ของวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 4) มีความสามารถในการใชมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร มีทักษะในการเรียนรูและสามารถนําความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจําวัน 
(สิริพร ทิพยคง 2545, 5-6) จากผลการทดสอบ PISA 2009 ทําใหทราบวา การรูเรื่องคณิตศาสตร
ของนักเรียนไทย อยูในระดับที่ไมนาพึงพอใจ และไมแสดงศักยภาพที่จะสามารถใชคณิตศาสตรใหเปน
ประโยชนในชีวิตได จึงอยูในภาวะที่ระบบการศึกษาควรจะตองเรงยกระดับคุณภาพการเรียนรูของ
นักเรียน ย่ิงไปกวาน้ันเมื่อติดตามแนวโนมในเวลาที่ผานมา พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวโนมการรู
เรื่องคณิตศาสตรลดลง ทั้งน้ีผลการประเมินยังสะทอนถึงความไมเทาเทียมกันในระบบการศึกษา 
นักเรียนกลุมบนสุดและนักเรียนกลุมลางสุดมีผลการประเมินการรูคณิตศาสตรตางกันถึงสองระดับ คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหางกันประมาณ 2 เทา ซึ่งตามเกณฑของ OECD ประมาณเทากับระยะเวลา
การเรียนในโรงเรียนที่ตางกันมากกวาสามป และความไมเทาเทียมน้ียังเพิ่มมากข้ึนตามเวลาที่ผานไป 
เพราะชองวางของความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมตํ่ากับนักเรียนกลุมสูงแทนที่จะไดรับการเยียวยา
ใหแคบลง แตกลับย่ิงขยายกวางออกไปมากข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2554, 130) 


การทําความเขาใจเกี่ยวกับการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียนเปนสิ่งสําคัญและจําเปน 
เน่ืองจากคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะเปนข้ันตอน การที่ผูเรียนจะมีสมรรถภาพทางคณิตศาสตรได
ตองมีความเขาใจเปนหลัก การเรียนรูดวยความเขาใจจะชวยใหการเรียนรูข้ันตอไปงายข้ึน และยังชวย
ใหนักเรียนมองเห็นวาคณิตศาสตรเปนสิ่งที่มีความหมาย การเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจจะ
ชวยใหสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานในเรียนคณิตศาสตรข้ันสูงข้ึนไดดี การเรียนรู
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ดวยความเขาใจ จะสงเสริมความสามารถในการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ผูเรียนจะเรียนรูไดดีข้ึน
และมากข้ึน ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนรูของตนดวยการกําหนดเปาหมายและใชกระบวนการ
เรียนรูดวยตนเอง เมื่อผูเรียนไดรับการทาทายดวยการใหทํางานคณิตศาสตรที่เหมาะสม จะกอใหเกิด
ความเช่ือมั่นในตนเองในการแกปญหาคณิตศาสตรยากๆ กระหายที่จะหาคําตอบดวยตนเอง รูจัก
ยืดหยุนในการหาคําตอบ เมื่อใชวิธีการหน่ึงหาคําตอบไมไดก็รูจักที่จะเปลี่ยนไปใชวิธีการอื่น แสดงให
เห็นถึงความมานะพยายาม ผูเรียนที่มีประสิทธิภาพยอมมองเห็นความสําคัญของการสะทอนความคิด
ของตนและพรอมที่จะเรียนรูจากความผิดพลาดที่เกิดข้ึน มองเห็นความทาทายเมื่อตองเผชิญกับ
ปญหาคณิตศาสตรที่ซับซอนและไดสัมผัสกับความรูสึกของการประสบความสําเร็จเมื่อสามารถ
แกปญหาเหลาน้ันได อันจะนําไปสูความพอใจที่จะขยายประสบการณการเรียนรูคณิตศาสตรออกไป
เรื่อยๆ (ดวงเดือน ออนนวม 2547, 6) 
 การสอนเพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่เรียนนับเปนสิ่งที่ถูกเนนและกลาวถึงทุกยุคสมัย 
ดวยเหตุผลที่การสอนโดยใหผูเรียนจดจําหรือทองจํา ไมสามารถชวยใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหา
ไดอยางมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความเขาใจอันเปนพื้นฐานของการคิดในระดับที่ลึกซึ้งข้ึน 
โดยเฉพาะอยางย่ิงความเขาใจในมโนทัศน ซึ่งเปนความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือ
ความหมายของสิ่งที่กําลังศึกษา (อัมพร มาคนอง 2547, 94) ทั้งน้ีการเรียนการสอนตองเกิดจาก
ความรูของผูเรียนและใหความสําคัญกับการคิด การแกปญหาดวยตัวผูเรียนเอง โดยมีผูสอนเปน
ผูสนับสนุนและอํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรูอยางตอเน่ือง โดยใชกระบวนการตางๆ ที่
นําไปสูคําถามเพื่อการแกปญหา เปนการเรียนรูที่มีการเปดโอกาสใหผูเรียนไดทํางานเปนกลุม มีโอกาส
นําเสนอความคิดของตนเอง รวมกันอภิปราย กอใหเกิดการเช่ือมโยงความรูเดิมของผูเรียน ใหสัมพันธ
และสอดคลองกับกระบวนการเรียนรูที่เกิดข้ึน (เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 2553, 2) การฝกใหผูเรียน
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตร ควรทําในบริบททางคณิตศาสตร เชน ในขณะเรียนเน้ือหาคณิตศาสตร 
ในขณะทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร มากกวาจะเปนการกระตุนใหผูเรียนเห็นความสําคัญหรือให
เรียนรูการใหเหตุผลเด่ียวๆ แยกจากสิ่งอื่น โดยอาจทําในการสอนเน้ือหา มโนทัศน หรือการแกปญหา 
หากเปนการปญหา ผูสอนไมควรคํานึงถึงคําตอบสุดทายที่ถูกตองเทาน้ัน แตควรใหความสําคัญกับ
เหตุผลวาทําไมผูเรียนจึงไดคําตอบเหลาน้ัน และคําตอบเหลาน้ันนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด 
การใหผูเรียนไดอธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหผูเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิด
ของตน และที่สําคัญคือ ผูเรียนไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตางๆ ดวยตนเองมากกวาที่จะ
เช่ือตามที่ผูสอนบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว (NCTM 1991 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2547, 97) 
 มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนภาพที่ปรากฏในสมองหรือความคิดของผูเรียน ซึ่งภาพน้ัน
เกี่ยวของกับสิ่งตางๆ ทางคณิตศาสตร มโนทัศนในเรื่องเดียวกันของผูเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน
ตามประสบการณการเรียนรูและการแกปญหา การมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกัน จะทําให
ความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันดวย ในทางการศึกษาคณิตศาสตร หลายประเทศมุงพัฒนา
มโนทัศนทางคณิตศาสตรใหผูเรียนดวยการฝกใหมองหรือจินตนาการสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะ
นําไปสูแนวทางที่เปนประโยชนตอการแกปญหา ไมเพียงแตการแกโจทยปญหาเทาน้ัน การแกปญหา
คณิตศาสตรธรรมดาๆ เกี่ยวกับจํานวนและตัวเลข บางครั้งก็ตองการมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาชวย
คิด (อัมพร มาคนอง 2553, 43) ความเขาใจเชิงมโนทัศนเปนสิ่งที่ไดมาจากการคิดอยางเปนเหตุเปน
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ผลและเปนระบบ จึงเปนพื้นฐานสําคัญของการคิดระดับสงูและการคิดแกปญหาที่ซับซอน การ
แกปญหาเปนกระบวนการที่ซับซอนและเกี่ยวของกับความรู ทักษะ และความสามารถหลายอยาง 
เชน ความรูในเน้ือหา ความรูเกี่ยวกับข้ันตอนการทํางาน ทักษะการคิด และความสามารถในการ
ประเมินการทํางานของตนเอง นอกจากน้ียังเกี่ยวของกับประสบการณ เจตคติ และความเช่ือมโยง
ของผูแกปญหาดวย (อัมพร มาคนอง 2547, 94) การเรียนรูวิธีคิดเชิงมโนทัศน จะทําใหเราไมตัดสิน
หรือตีความสิง่ใดอยางไมรอบคอบและจะชวยใหเราสรางเลนสในการมองโลกในเรื่องตางๆ ไดอยาง
คมชัด เพราะมีความคิดและเหตุผลเกี่ยวกับเรื่องน้ันๆ อยางคมชัดน่ันเอง (เกรียงศักด์ิ วงศเจริญ 
2546, 130) 
 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการจัดการเรียนรูเพื่อสรางมโนทัศน
ใหแกผูเรียน ผูสอนจะตองวางแผนการสอนอยางเปนระบบ โดยอาจสรางสถานการณหรือประเด็น
เพื่อใหผูเรียนคิดวิเคราะหและตอบสนอง เพื่อนําไปสูการสรางมโนทัศนที่ตองการ กระบวนการในการ
สรางมโนทัศนจะสงเสริมใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนน้ันคืออะไร เกิดข้ึนไดอยางไร สงเสริมใหผูเรียน
คิดเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันในลักษณะที่ซับซอนข้ึน และสงเสริมใหผูเรียนเช่ือมโยงประสบการณกับขอมูล
ที่มีอยู ผูเรียนจะไดมโนทัศนจากการสรางความหมายในมโนทัศนน้ันดวยตนเอง (อัมพร มาคนอง 
2546, 14) เมื่อนักเรียนเกิดมโนทัศนแลว ก็จะสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนดีข้ึนไป
ดวย จากงานวิจัยของ อิศราภรณ ทิพยวงศ (2547, 89) ที่ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอดพบวา 
การสอนคณิตศาสตรเรื่องเศษสวนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอด สามารถพัฒนาความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดดี และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทุก
คนผานเกณฑรอยละ 60 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 68.71 สอดคลองกับงานวิจัยของ Shamnad N. 
(2005) ที่ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวยากรณภาษาอาหรับของนักเรียนช้ันปที่ 9 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุม
ควบคุมและกลุมทดลอง แตละกลุมมีจํานวนนักเรียน 20 คน กลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการธรรมดา สวนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน และ
ทําการทดสอบกอนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม จากการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรบัการสอนโดย
ใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) การจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน สงผลตอการบรรลุวัตถุประสงคของการเรียน ความเขาใจในเน้ือหา และ
การนําไปประยุกต มากกวาการสอนโดยใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน ไดมใีชกันอยางแพรหลายใน
ตางประเทศ แตในประเทศไทยน้ัน ยังไมเปนทีรู่จักเทาที่ควร โดยเฉพาะในการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
ในการสอนรายวิชาคณิตศาสตร เพื่อสรางมโนทัศนและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรใน
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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คําถามการวิจัย 
 


 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถสรางมโนทัศนและพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ไดหรือไม 
 


วัตถุประสงค 
 


 การวิจัยในครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อ 
 1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
สมมติฐาน 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 4. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการจัดการเรียนรูเพื่อสราง 
มโนทัศนใหแกผูเรียน กระบวนการในการสรางมโนทัศนจะสงเสริมใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนน้ันคือ
อะไร เกิดข้ึนไดอยางไร ชวยใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันในลักษณะที่ซับซอนข้ึน สุดทายผูเรียน
จะไดมโนทัศนจากการสรางความหมายในมโนทัศนน้ันดวยตนเอง 
 2. ครูผูสอนสามารถนํากระบวนการสอนมโนทัศน ไปใชในการสรางมโนทัศนใหแกผูเรียน 
ชวยใหผูเรียนมมีโนทัศนที่ฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนใหดีย่ิงข้ึน 
 3. ขอมูลจากการวิจัยในครั้งน้ีจะเปนประโยชนตอครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
เนนการสรางมโนทัศน และสามารถนําไปใชกับสาระการเรียนรูอื่นๆ 
 4. เปนแนวทางสําหรับการคนควาและวิจัยการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ในรายวิชาหรือระดับช้ันอื่นๆ ตอไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี 
เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling)  
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 2.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2.2 ตัวแปรตาม คือ 
   2.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
   2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร 
 3. เน้ือหาที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนสวนหน่ึงของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย เริ่มต้ังแตเดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2560 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 1. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน คือ การจัดการเรียนการสอนที่เนนให
ผูเรียนสรางมโนทัศนในเรื่องที่เรียนไดดวยตนเอง ซึ่งกระบวนการในการจัดการเรียนการสอนจะ
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
  1.1 ข้ันเตรียมและวางแผน 
   ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจน
และเขาใจงาย พิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน 
  1.2 ข้ันปฏิบัติการสอน 
   ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
   1.2.1 ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใช 
กลยุทธหรือวิธีการตางๆ ตามความเหมาะสม และมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมา
กอน พรอมทั้งบอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
  1.2.2 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแต
ละตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
  1.2.3 เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่มากเพียงพอแลว 
ผูเรียนจะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม 
  1.2.4 ผูสอนทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยาง
ที่เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบ 
  1.2.5 ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง
วา มีวิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจ
มโนทัศน 
  1.3 ข้ันประเมิน 
  1.3.1 ประเมินการปฏิบัติงาน ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการ
เรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปน
มโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และ
อธิบายกระบวนการคิดเพื่อทําความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
  1.3.2 ใหผลปอนกลับและแกไข ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับใน
รูปคะแนนการปฏิบัติงาน และหากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน 
ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลกัษณะ
ที่สําคัญของมโนทัศน แตหากผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปน 
มโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวนแตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่
เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลายกระบวนการ 
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  1.4 ข้ันนําไปใช  
   หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตละเรื่องไปใช
ในการแกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู 
หรือผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการ
แกปญหารวมกันก็ได 
 2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร คือ ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม 
และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดยสามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ 
หรือรูปภาพ และสามารถวัดออกมาเปนคะแนน โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 3. มโนทัศนที่ถูกตอง คือ มโนทัศนทีผู่เรียนสามารถระบุและอธิบายเหตุผลที่สอดคลองกับ
มโนทัศนทีร่ะบุได สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่ง
เปนแบบทดสอบที่ทําการทดสอบความสามารถของผูเรียน 2 ดาน คือ 1) ความรู-ความจํา และ 2) 
ความเขาใจ 
 4. มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ มโนทัศนที่ผูเรียนสามารถระบุหรืออธิบายเหตุผลที่สอดคลอง
กับมโนทัศนที่ระบุไดถูกตองเพียงอยางใดอยางหน่ึง สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 5. มโนทัศนที่ผิด คือ มโนทัศนที่ผูเรียนไมสามารถระบุและอธิบายเหตุผลที่สอดคลองกับ 
มโนทัศนที่ระบุได สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 6. ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร คือ คะแนนความสามารถที่ผูเรียนไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ทําการทดสอบ
ความสามารถของผูเรียน 2 ดาน คือ 1) การนําไปใช และ 2) การวิเคราะห 


7. ระดับผลสัมฤทธ์ิ คือ ระดับของชวงคะแนนของผูเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยการนําคะแนนที่ไดคิดเปนรอยละแลวเทียบกับเกณฑของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 8. เฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 คือ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการทําแบบทดสอบที่
ผูวิจัยสรางข้ึนสูงกวารอยละ 60 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาผลของการสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอ 
มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โดยมีกรอบ
แนวคิดในการวิจัยดังน้ี 
 


 
   


 
 


  
      
 
 
 
 
 
 


 
 


ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ


สอนมโนทัศน ประกอบไปดวยข้ันตอน 4 
ข้ันตอน  


1. ข้ันเตรียมและวางแผน  
2. ข้ันปฏิบัติการสอน 
3. ข้ันประเมิน   
4. ข้ันนําไปใช 


 


ตัวแปรตน 


      


ตัวแปรตาม 


ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 


มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 


ผูเรียน 
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บทที่ 2 
 


เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยได
ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
 
 1. การจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 1.2 ลักษณะความรูทางคณิตศาสตร 
 1.3 หลักการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism 
 2.2 ทฤษฎีพัฒนาการเชาวปญญาของ Piaget 
 2.3 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner 
 2.5 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 
 3. การจัดการเรียนรูกระบวนการสอนมโนทัศน 
 3.1 ความหมายของกระบวนการ 
 3.2 ความหมายของมโนทัศน 
 3.3 กระบวนการในการเกิดมโนทัศน 
 3.4 หลักการจัดการเรียนรูเพื่อใหไดมาซึ่งมโนทัศน 
 3.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. การวัดมโนทัศน 
 4.1 การจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษา 
 4.2 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
 4.3 การวัดมโนทัศน 
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.2 ความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.3 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 6.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1. การจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ 2551, 56-90) 


 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน 
ระบบจํานวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การ
แกปญหาเกี่ยวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช


จํานวนในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ


ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตางๆ และสามารถใชการ
ดําเนินการในการแกปญหา                       


  มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช 


 สาระท่ี 2 การวัด ความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พื้นที ่ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา 
หนวยวัดระบบตางๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเกี่ยวกับการวัด 
และการนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในสถานการณตาง  ๆ
  มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่


ตองการวัด 
  มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 


 สาระท่ี 3  เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสาม
มิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และ
การหมุน (rotation) 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 


(spatial reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต 
(geometric model) ในการแกปญหา 


  สาระท่ี 4  พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซตและการดําเนินการ
ของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1   เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ


ฟงกชัน 
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  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
(mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณตางๆ  
ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใชแกปญหา   


 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน การกําหนดประเด็น การเขียนขอ
คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คา
กลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 
ความนาจะเปน การใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง  ๆและชวย
ในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ


คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3   ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ


และแกปญหา 
 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธีการที่
หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การ
เช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ และความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การ


สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยง
ความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 


 
 1.2 ลักษณะความรูทางคณิตศาสตร 
 สมเดช บุญประจักษ (2550, 12) กลาวไววา ระบบคณิตศาสตรแตละระบบจะ
ประกอบดวยดวยสองสวนคือ โครงสรางของคณิตศาสตรและกระบวนการใหเหตุผล โดยในสวนแรก
จะกลาวถึงคําอนิยามหรือศัพทพื้นฐานที่ใชในระบบและนําคําอนิยามเหลาน้ันมาใชในการให
ความหมายหรือกําหนดเปนบทนิยามและกําหนดสัจพจน สวนที่สองคือกระบวนการใหเหตุผล จะ
นํามาใชแสดงถึงความสมเหตุสมผลของความรูทีส่รางข้ึนมาใหมหรือผลที่ไดจากระบบคณิตศาสตรซึ่ง
ผลที่ไดอยางสมเหตุสมผลน้ีจะเรียกวาทฤษฎีบท 
 อัมพร มาคนอง (2553, 3-5) ไดแบงความรูทางคณิตศาสตรทั้งหมดออกเปน 2 ประเภท 
ดังน้ี  
 1. ความรูทางเชิงคณิตศาสตร (conceptual knowledge) เปนความรูเกี่ยวกับ
ความหมายและโครงสรางของคณิตศาสตร เปนความรูเกี่ยวกับความสัมพันธหรือความเกี่ยวของกัน
ของสิ่งของที่ใชอธิบายและใหความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้งเปนความรูเกี่ยวกับ
มโนทัศน ทฤษฎี และที่มาหรือเหตุผลของข้ันตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร ความรูประเภทน้ีมี
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ความสําคัญมากทั้งตอการเรียนรูคณิตศาสตรในระดับสูงและตอการนําคณิตศาสตรไปใชแกปญหา แต
มักไมไดถูกเนนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 2. ความรูเชิงข้ันตอนหรือกระบวนการ (procedural knowledge) เปนความรู
เกี่ยวกับการคํานวณ การระบุปญหา การใชกฎ กลวิธี และข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
เชน การคํานวณพื้นที่โดยการใชสูตร การหารยาว การหารากที่สองของจํานวน ความรูเชิงข้ันตอน
หรือกระบวนการเปนสิ่งที่สอนกันมาในช้ันเรียนคณิตศาสตร จนบางครั้งกลายเปนความรูเกี่ยวกับการ
ทํางานเปนลําดับข้ันแบบซ้ําๆ หรือเปนการทํางานที่ผูทําไมเขาใจความหมายของสิ่งที่ทํา 
 Gagné (1970 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) จําแนกสาระในการเรียน
คณิตศาสตรเปน 4 ประเภท คือ 
 1. ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร (mathematical facts) เปนขอเท็จจริงที่พบในทาง
คณิตศาสตร เชน ตัวเลข (3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือสิ่งของ เครื่องหมายลบ (–) เปน
สัญลักษณสําหรับการดําเนินการหักออกหรือการลดลง 
 2. ทักษะทางคณิตศาสตร (mathematical skill) เปนการกระทําตามข้ันตอนการ
ทํางานที่ผูเรียนทําดวยความถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือลําดับ
ข้ันตอนการทํางานที่เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ (algorithms) 
 3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (mathematical concepts) เปนความคิดนามธรรม
ที่ทําใหมนุษยสามารถแยกแยะวัตถุหรือเหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่
เปนนามธรรมน้ัน ตัวอยางของมโนทัศนทางคณิตศาสตร เชน มโนทัศนการเทากัน  
มโนทัศนการเปนสับเซต มโนทัศนเกี่ยวกับลักษณะของสามเหลี่ยม เปนตน 
 4. กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร (mathematical principles) เปนข้ันตอนใน
มโนทัศนหรือความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ เชน รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคลายกันก็ตอเมื่อรูป
สามเหลี่ยมสองรูปน้ันมีดานสองดานเทากัน และมุมระหวางดานคูที่เทากันน้ันเทากันดวย 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตรขางตน สามารถจัดกลุมวิเคราะหความรูทาง
คณิตศาสตร ไดตามตารางดังตอไปน้ี 
 
ตาราง 1 วิเคราะหความรูทางคณิตศาสตร 
 


ความรูทาง
คณิตศาสตร 


ความรูเชิงมโนทัศน 
(conceptual knowledge) 


ความรูเชิงทักษะกระบวนการ 
(procedural knowledge) 


สมเดช บุญประจักษ 


โครงสรางของคณิตศาสตร 
     - นําคําอนิยามหรือศัพทพื้นฐานมา
ใชในการใหความหมายหรือกําหนดเปน
บทนิยามและกําหนดสัจพจน 


กระบวนการใหเหตุผล 
     - ใชแสดงถึงความ
สมเหตุสมผลของความรูที่สราง
ข้ึนมาใหมหรือผลที่ไดจากระบบ
คณิตศาสตร 
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ความรูทาง
คณิตศาสตร 


ความรูเชิงมโนทัศน 
(conceptual knowledge) 


ความรูเชิงทักษะกระบวนการ 
(procedural knowledge) 


อัมพร มาคนอง 


ความรูทางเชิงคณิตศาสตร 
     - ความรูเกี่ยวกับความหมายและ
โครงสรางของคณิตศาสตร
ความสัมพันธหรือของสิ่งของที่ใช
อธิบายและใหความหมายของ
กระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้ง
เปนความรูเกี่ยวกับมโนทัศน ทฤษฎี 
และที่มาหรือเหตุผลของข้ันตอนหรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร  


ความรูเชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ 
     - ความรูเกี่ยวกับการคํานวณ 
การระบุปญหา การใชกฎ กลวิธี 
และข้ันตอนในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  


Gagné 


ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร 
     - เปนขอเท็จจริงที่พบ เชน ตัวเลข 
(3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือ
สิ่งของ  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร  
     - ความคิดนามธรรมที่ทําใหมนุษย
สามารถแยกแยะวาเปนตัวอยางหรือไม
เปนตัวอยางของความคิดน้ัน  
กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร 
     - เปนข้ันตอนในมโนทัศนหรือ
ความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ  


ทักษะทางคณิตศาสตร 
     - เปนการกระทําตามข้ันตอน
การทํางานที่ผูเรียนทําดวยความ
ถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะ
ใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือ
ลําดับข้ันตอนการทํางานที่
เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ 


 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรปุไดวา ความรูทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
2 สวน คือ ความรูเชิงมโนทัศนและความรูเชิงทักษะกระบวนการ โดยในสวนแรกจะประกอบไปดวย 
คําอนิยาม บทนิยาม สัจพจน ทฤษฎี และกฎตางๆ และสวนที่สองจะเปนทักษะและกระบวนการตางๆ 
ที่ใชในการศึกษาหาความรูทางคณิตศาสตร เปนความรูที่ใชในการใหเหตุผลและอธิบายข้ันตอนในการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตร 
 
 1.3 หลักการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหผูเรียนไดรับความรูทางคณิตศาสตร ผูสอน
จําเปนที่จะตองทราบหลักการสอนคณิตศาสตรและนําสิ่งเหลาน้ีไปใชในการสอน เพื่อชวยใหผูเรียน
เรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจ มีความรูและประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร 
 สิริพร ทิพยคง (2545, 110-111) ไดเสนอหลักในการสอนคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1. สอนจากสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมไปหานามธรรม เชน ผูสอนตองการสอนมโนทัศนของ
หา ผูสอนก็หยิบสมมา 5 ผล ใหผูเรียนนับพรอมกับหยิบสมกอนการเขียนสัญลักษณ 5 
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 2. สอนที่อยูใกลตัวผูเรียนกอนสอนสิ่งที่อยูไกลตัวผูเรียน เชน การคะเนความยาว 
ผูสอนควรใหผูเรียนคะเนความยาวของดินสอนที่ผูเรียนใช ความยาวของโตะผูเรียน กอนการคะเน
ความกวางและความยาวของหองเรียน ตามลําดับ 
 3. สอนจากเรื่องงายกอนการสอนเรื่องที่ยาก เชน สอนการบวกกอนการคูณ สอน
การแกสมการตัวแปรเดียวกอนการสอนสมการสองตัวแปร 
 4. สอนตรงตามเน้ือหาที่ตองการสอน เชน การสอนเรื่องรูปวงกลม ผูสอนจะสอน
เกี่ยวกับจุดศูนยกลาง รัศมี เสนผานศูนยกลาง คอรด รูปทั่วไปของสมการวงกลม แทนที่จะกลาวถึง
โฟกัสของวงรี พาราโบลา และไฮเปอรโบลา 
 5. สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล โดยข้ันตอนที่กําลังทําเปนผลมา
จากข้ันตอนกอนหนา 
 6. สอนดวยอารมณขัน ทําใหผูเรียนเกิดความเพลิดเพลิน โดยผูสอนอาจใชเกม 
ปริศนา เพลง 
 7. สอนดวยหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกับผูเรียน โดยการใช
คําพูด เชน ดีมาก ทําไดถูกตองแลว ลองคิดอีกวิธีหน่ึงดูซ ิ
 8. สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอื่น เชน วิชาวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการเพิ่ม
จํานวนของแมลงหว่ี ซึ่งตองอาศัยความรูเรื่องเลขยกกําลัง เพราะจํานวนแมลงหว่ีมีคําตอบอยูในรูป
ของเลขยกกําลัง 
 อัมพร มาคนอง (2546, 8-11) ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตรไวดังน้ี 
 1. สอนใหผูเรียนเกิดมโนทศันหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและมีสวน
รวมในการทํากิจกรรมกับผูอื่น ใหความคิดและคําถามที่ผูเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปราย
เพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป 
 2. สอนใหผูเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเน่ือง
ของเน้ือหาคณิตศาสตร เชน ความสัมพันธระหวางคูอันดับ ความสัมพันธ และฟงกชัน ความสัมพันธ
ระหวางกราฟของความสัมพันธ ฟงกชัน และลิมิต 
 3. สอนโดยคํานึงวาจะใหผูเรียนเรียนอะไรและเรียนอยางไร น่ันคือตองคํานึงถึงทั้ง
เน้ือหาวิชาและกระบวนการเรียน 
 4. สอนโดยการใชสิ่งที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการทําใหสิ่งที่เปน
นามธรรมมากๆ เปนนามธรรมงายข้ึนหรือพอที่จะจินตนาการไดมากข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรบางอยางไมสามารถหาสื่อมาอธิบายได 
 5. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณและความรูพื้นฐานของ
ผูเรียน 
 6. สอนโดยใชการฝกหัดใหผูเรียนเกิดประสบการณในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ทั้งการฝกรายบุคคล ฝกเปนกลุม การฝกทักษะยอยทางคณิตศาสตร และการฝกทักษะ
รวมเพื่อแกปญหาที่ซับซอนมากข้ึน 
 7. สอนเพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหเพื่อแกปญหา สามารถใหเหตุผล 
เช่ือมโยง สื่อสาร และคิดอยางสรางสรรค ตลอดจนเกิดความอยากรูอยากเห็นและนําไปคิดตอ 
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 8. สอนใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับคณิตศาสตร
ในชีวิตประจําวัน 
 9. ผูสอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผูเรียน เพื่อจะไดจัดกิจกรรมการ
สอนใหสอดคลองกับผูเรียน 
 10. สอนใหผูเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร รูสึกวาคณิตศาสตรไมยาก 
และมีความสนุกสนานในการทํากิจกรรม 
 11. สังเกตและประเมินการเรียนรู ประเมินความเขาใจของผูเรียนขณะเรียนใน
หองเรียน โดยใชคําถามสั้นๆ หรือการพูดคุยปกติ 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา หลักการสอนคณิตศาสตร มีดังน้ี 
 1. ผูสอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผูเรียน ลําดับเน้ือหาในการสอนให
สอดคลองกับธรรมชาติของผูเรียน โดยสอนจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปหานามธรรม ใชสิ่งที่เปนรูปธรรม
อธิบายนามธรรม หรือการทําใหสิ่งที่เปนนามธรรมมากๆ  เปนนามธรรมงายข้ึนหรือพอที่จะจินตนาการ
ไดมากข้ึน สอนที่อยูใกลตัวผูเรียนกอนสอนสิ่งที่อยูไกลตัวผูเรียน สอนจากเรื่องงายกอนการสอนเรื่อง
ที่ยาก สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล โดยข้ันตอนที่กําลังทําเปนผลมาจากข้ันตอนกอน
หนา จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณและความรูพื้นฐานของผูเรียน 
 2. สอนตรงตามเน้ือหาที่ตองการสอน โดยสอนใหผูเรียนเกิดมโนทัศนหรือได
ความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกับผูอื่น ใหความคิดและคําถามที่
ผูเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปรายเพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป และ
ใหผูเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเน่ืองของเน้ือหาคณิตศาสตร 
 3. ใชเทคนิคในการสอนใหเหมาะสมกับผูเรียน สอนดวยอารมณขัน เพื่อใหผูเรียนมี
ความสุขในการเรียนคณิตศาสตร รูสึกวาคณิตศาสตรไมยาก และมีความสนุกสนานในการทํากิจกรรม 
ใชหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกับผูเรียน  
 4. สอนใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับคณิตศาสตร
ในชีวิตประจําวัน สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอื่น เพื่อใหผูเรยีนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห 
แกปญหา สามารถใหเหตุผล เช่ือมโยง สื่อสาร และคิดอยางสรางสรรค ตลอดจนเกิดความอยากรู
อยากเห็นและนําไปคิดตอ 
 5. สังเกตและประเมินการเรียนรู ประเมินความเขาใจของผูเรียนขณะเรียนใน
หองเรียน โดยใชคําถามสั้นๆ หรือการพูดคุยปกติ 
 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism 
 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism (อัมพร มาคนอง 2546, 6-7) มีอิทธิพลตอการ
จัดการเรียนการสอนอยางแพรหลาย เน่ืองจากเปนทฤษฎีที่ใหความสําคัญที่ตัวผูเรียน ซึ่งสอดคลอง
กับแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ทฤษฎีน้ีเนนวา ความรูเปนสิ่งที่ถูก
สรางข้ึนโดยผูเรียน ผูเรียนใชความรูและประสบการณที่มีอยูเปนพื้นฐานในการสรางความรูใหม การ
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เรียนรูเปนสิ่งที่เกิดข้ึนภายในตัวผูเรียนจากการปฏิสมัพันธกับสิ่งแวดลอมภายนอก ผูเรียนแตละคนจะ
สรางความรูดวยวิธีการที่แตกตางกัน ดังน้ัน แนวการสอนตามทฤษฎีน้ีจึงเนนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดสื่อสารและมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน โดยผูสอนคอยชวยเหลือใหผูเรียนนํา
ความรูที่มีอยูออกมาใช และไตรตรองสิ่งที่ไดจากการอภิปรายกับผูอื่น ผูสอนมีหนาที่จัด
สภาพแวดลอมการเรียนรูใหเหมาะสม ต้ังประเด็นปญหาที่ทาทาย และชวยเหลือใหผูเรียนสรางความรู
ไดเอง ทฤษฎีน้ีมีกรอบแนวคิดที่สําคัญ ดังน้ี 
 1. ผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง 
 2. ความรูและประสบการณเดิมเปนพื้นฐานของการสรางองคความรูใหม 
 3. ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม เชน ผูสอนและเพื่อน มีสวนชวยในการสรางความรู 
 4. ผูสอนมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู ต้ังคําถามทาทายความสามารถ 
กระตุนสนับสนุน และใหความชวยเหลือการสรางความรู 
 5. ผูเรียนเปนผูกระตือรือรนในการเรียน 
 
 2.2 ทฤษฎีพัฒนาการเชาวปญญาของ Piaget  
 Piaget (1952 อางถึงใน ทิศนา แขมณี 2552, 64-65) ไดศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการ
ทางดานสติปญญาของเด็กวามีข้ันตอนหรือกระบวนการอยางไร ซึ่งพบวา การเรียนรูของเด็กเปนไป
ตามพัฒนาการทางสติปญญา ซึ่งจะมีพัฒนาการไปตามวัยตางๆ เปนลําดับข้ัน พัฒนาการเปนสิ่งที่
เปนไปตามธรรมชาติ ไมควรที่จะเรงเด็กใหขามจากพัฒนาการข้ันหน่ึงไปสูอีกข้ันหน่ึง แตการจัด
ประสบการณสงเสริมพัฒนาการของเด็กในชวงที่เด็กกําลังจะพฒันาไปสูข้ันที่สูงกวา สามารถชวยให
เด็กพัฒนาไปอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม Piaget เนนความสําคัญของการเขาใจธรรมชาติและ
พัฒนาการของเด็กมากกวาการกระตุนเด็กใหมีพัฒนาการเร็วข้ึน พัฒนาการทางสติปญญาของบุคคล
เปนไปตามวัยตางๆ ตามลําดับข้ันดังน้ี 
 1. ข้ันรับรูดวยประสาทสัมผัส (sensorimotor Period) เปนข้ันพัฒนาการในชวง
อายุ 0 – 2 ป ความคิดเห็นของเด็กในวัยน้ีข้ันกับการรับรูและการกระทํา เด็กยัดตัวเองเปนศูนยกลาง 
และยังไมสามารถเขาใจความคิดเห็นของผูอื่น 
 2. ข้ันกอนปฏิบัติการคิด (preoperational Period) เปนข้ันพัฒนาการในชวงอายุ 
2 – 7 ป ความคิดของเด็กวัยน้ียังข้ึนอยูกับการรับรูเปนสวนใหญยังไมสามารถที่จะใชเหตุผลอยาง
ลึกซึ้ง แตสามารถเรียนรูและใชสัญลักษณได 
 3. ข้ันการคิดรูปธรรม (concrete operational period) เปนข้ันพัฒนาการในชวง
อายุ 7 – 11 ป เปนข้ันที่การคิดของเด็กไมข้ันกับการรับรูจากรูปรางเทาน้ัน เด็กสามารถสรางภาพใน
ใจ และสามารถคิดยอนกลับได และมีความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวเลขและสิ่งตางๆ ได
มากข้ัน 
 4. ข้ันการคิดแบบนามธรรม (formal operational period) เปนข้ันพัฒนาการ
ในชวงอายุ 11 – 15 ป เด็กสามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมได และสามารถคิดต้ังสมมติฐานและใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรได 
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 2.3 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner  
 Bruner (1966 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 213) เช่ือวา การเรียนรูจะเกิดข้ึนก็
ตอเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูลขาวสารจากการที่มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม 
การรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่เลือกหรือสิ่งที่รับรูข้ึนอยูกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอสิ่งน้ันๆ  การเรียน
จะเกิดการคนพบ เน่ืองจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น ซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจ
สภาพสิ่งแวดลอมและเกิดการเรียนรูโดยการคนพบ แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรูโดยการ
คนของ Bruner คือ 


 1. การเรียนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดวยตนเอง การ
เปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการมีปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดข้ึนในตัวของผูเรียนแลว ยังจะเปนผลให
เกิดการเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมดวย 


 2. ผูเรียนแตละคนจะมีประสบการณและพื้นฐานทางความรูแตกตางกัน การเรียนรู
เกิดข้ึนจากการที่ผูเรียนสรางความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบใหมกับประสบการณ และมีความหมายใหม 


 3. พัฒนาการทางเชาวปญญาจะเห็นไดชัดโดยที่ผูเรียนสามารถรับสิ่งที่ใหเลือกได
หลายอยางพรอมๆ กัน 
 นอกจากน้ี Bruner มีความเห็นวา การเรียนการสอนที่ดีตองประกอบดวยองคประกอบ
สําคัญ 4 ประการ คือ โครงสราง (structure) ของเน้ือหาสาระ ความพรอม (readiness) ที่จะเรียนรู 
การหย่ังรู (intuition) โดยการคะเนจากประสบการณอยางมีหลักเกณฑ และแรงจูงใจ (motivation) 
ที่จะเรียนเน้ือหาใดๆ Bruner ใหความสําคัญกับสมดุลระหวางผลลัพธกับกระบวนการเรียนการสอน 
และวิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูมี 3 วิธี ดังน้ี (Bruner 1966 อางถึงใน อัมพร 
มาคนอง 2546, 32) 
 1. วิธีการใชประสบการณตรงและสัมผัส (enactive mode) เชน ผูเรียนรวมของ 
4 ช้ิน กับของ 5 ช้ิน เพื่อเปนของ 9 ช้ิน ซึ่งเปนการสัมผัสกับสิ่งที่เปนรูปธรรม (concrete objects or 
manipulative) 
 2. วิธีการใชภาพสื่อในการมองเห็น (Iconic Mode) เชน การใชรูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟลม ที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium) ตัวอยางการเรียนรูระดับน้ี เชน ผูเรียนดู
ภาพรถ 4 คัน ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 ในภาพที่สอง และดูภาพรถรวม 9 คัน ในภาพที่สาม ซึ่งเปน
ภาพรวมของรถในภาพที่แรกและภาพที่สอง รถ 9 คัน ในที่น้ีเกดจากการที่ผูสอนวางแผนใหผูเรียน
เรียนรู มิใชเกิดจากตัวผูเรียน 
 3. วิธีการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Mode) ซึ่งเปนระดับที่
ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หน่ึงได เชน การ
เขียน 5 + 4 = 9 เปนสัญลักษณแทนภาพในขอที่ 2 
 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné 
 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné (1977 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) มี
ความสําคัญกับการสอนคณิตศาสตร เน่ืองจาก Gagné ใชคณิตศาสตรเปนสื่อสําหรับใชอธิบายทฤษฎี
การเรียนรูของเขา Gagné จําแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตรเปน 4 ประเภท คือ 
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 1. ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร (Mathematical Facts) เปนขอเท็จจริงที่พบ
ในทางคณิตศาสตร เชน ตัวเลข (3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือสิ่งของ เครื่องหมายลบ (–) เปน
สัญลักษณสําหรับการดําเนินการหักออกหรือการลดลง 
 2. ทักษะทางคณิตศาสตร (Mathematical Skill) เปนการกระทําตามข้ันตอนการ
ทํางานที่ผูเรียนทําดวยความถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือลําดับ
ข้ันตอนการทํางานที่เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ (Algorithms) 
 3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concepts) เปนความคิดนามธรรม
ที่ทําใหมนุษยสามารถแยกแยะวัตถุหรือเหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่
เปนนามธรรมน้ัน ตัวอยางของมโนทัศนทางคณิตศาสตร เชน มโนทัศนการเทากัน มโนทัศนการเปน
สับเซต มโนทัศนเกี่ยวกับลักษณะของสามเหลี่ยม เปนตน 
 4. กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร (Mathematical Principles) เปนข้ันตอนใน
มโนทัศนหรือความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ เชน รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคลายกันก็ตอเมื่อรูป
สามเหลี่ยมสองรูปน้ันมีดานสองดานเทากัน และมุมระหวางดานคูที่เทากันน้ันเทากันดวย 
 Gagné (1977 อางถึงใน ทิศนา แขมณี 2552, 72-73) ไดแบงการเรียนรูออกเปน 8 
ประเภท คือ  
 1. การเรียนรูสัญญาณ (Signal Learning) เปนการเรียนรูที่เกิดจากการตอบสนอง
ตอสิ่งเราที่เปนไปโดยอัตโนมัติ อยูนอกเหนืออํานาจจิตใจ ผูเรียนไมสามารถบังคับพฤติกรรมไมให
เกิดข้ึนได การเรียนรูแบบน้ีเกิดจากการที่คนเรานําเอาลักษณะการตอบสนองที่มีอยูแลวมาสัมพันธกับ
สิ่งเราใหมที่มีความใกลชิดกับสิ่งเราเดิม 
 2. การเรียนรูสิ่งเรา – การตอบสนอง (Stimulus – Response Learning) เปน
การเรียนรูตอเน่ืองจากการเช่ือมโยงระหวางสิ่งเราและการตอบสนอง แตกตางจากการเรียนรูสัญญาณ 
เพราะผูเรียนสามารถควบคุมพฤติกรรมตนองได ผูเรียนแสดงพฤติกรรม เน่ืองจากไดรับการเสริมแรง 
 3. การเรียนรูการเช่ือมโยงแบบตอเน่ือง (Chaining) เปนการเรียนรูที่เช่ือมโยง
ระหวางสิ่งเราและการตอบสนองที่ตอเน่ืองกันตามลําดับ เปนพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับการกระทํา การ
เคลื่อนไหว 
 4. การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal Association) เปนการเรียนรูในลักษณะคลาย
กับการเรียนรูการเช่ือมโยงแบบตอเน่ือง แตเปนการเรียนรูเกี่ยวกับการใชภาษา การเรียนรูแบบการรับ
สิ่งเรา – การตอบสนอง เปนพื้นฐานของการเรียนรูแบบตอเน่ืองและเช่ือมโยงทางภาษา 
 5. การเรียนรูความแตกตาง (Discrimination Learning) เปนการเรียนรูที่ผูเรียน
สามารถมองเห็นความแตกตางของสิ่งตางๆ โดยเฉพาะความแตกตางตามลักษณะของวัตถุ 
 6. การเรียนรูมโนทัศน (Concept Learning) เปนการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถจัด
กลุมสิ่งเราที่มีความเหมือนกันหรือแตกตางกัน โดยสามารถระบุลักษณะที่เหมือนกันหรือแตกตางกัน
ได พรอมทั้งสามารถขยายความรูไปยังสิ่งอื่นที่นอกเหนือจากที่เคยเห็นมากอนได 
 7. การเรียนรูกฎ (Rule Learning) เปนการเรียนรูที่เกิดจากการรวมหรือเช่ือมโยง
มโนทัศนต้ังแตสองอยางข้ึนไป และต้ังเปนกฎเกณฑข้ึน การที่ผูเรียนสามารถเรียนรูกฎเกณฑ จะชวย
ใหผูเรียนสามารถนําการเรียนรูน้ันไปใชในสถานการณตางๆ กันได 
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 8. การเรียนรูการแกปญหา (Problem Solving) เปนการเรียนรูที่จะแกปญหา 
โดยการนํากฎเกณฑตางๆ มาใช การเรียนรูแบบน้ีเปนกระบวนการที่เกิดภายในตัวผูเรียน เปนการใช
กฎเกณฑในข้ันสูงเพื่อการแกปญหาที่คอนขางซับซอน และสามารถนํากฎเกณฑในการแกปญหาน้ีไป
ใชกับสถานการณที่คลายคลึงกัน 
 Gagné (1977 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) เช่ือวาการเรียนรูทั้ง 8 ประเภท
ขางตน เกิดข้ึนในผูเรียนเปนลําดับ 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
 1. ข้ันรับหรือจับใจความ (Apprehending Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนตระหนักถึงสิ่ง
เราที่ตนเองประสบ ทําใหรับรูลักษณะของสิ่งเราเหลาน้ัน ซึ่งผูเรียนแตละคนอาจรับรูในสิ่งเดียวกัน
แตกตางกัน การเรียนรูในข้ันน้ีจึงสามารถใชอธิบายไดวา เพราะเหตุใดเมื่อผูสอนสอนสิ่งเดียวกัน 
ผูเรียนจึงตีความสิ่งน้ันแตกตางกัน 
 2. ข้ันการไดมาซึ่งความรู (Acquisition Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนรับและ
ครอบครองความรูที่เปนขอเท็จจริง ทักษะ มโนทัศน และกฎหรือหลักการที่ตนเรียน ภายหลังจากการ
ไดสัมผัสกับสิ่งเราในข้ันที่หน่ึง 
 3. ข้ันการจัดเก็บความรู (Storage Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนจําหรือจัดเก็บสิ่งที่
เรียนรูมาเปนความจํา ซึ่งมี 2 ชนิด คือ ความจําระยะสั้น (Short-Term Memory) และความจําระยะ
ยาว (Long-Term Memory) 
 4. ข้ันการระลึกถึงหรือดึงความรูมาใช (Retrieval Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนระลึก
ถึงหรือดึงขอมูลที่เก็บไวในความจําออกมา ซึ่งข้ันตอนน้ีความซับซอนทางสมองมากกวาข้ันตอนอื่นๆ  
 
 2.5 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 
 แนวคิดของ Dienes (2009 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 2-3) สวนมากเกี่ยวของ
กับการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึ่งมีบางสวนที่คลายคลึงกับของ Piaget เชน การใหความสําคัญกับ
การกระตุนใหผูเรียนมีบทบาทและกระตือรือรนในกระบวนการเรียนรู ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร
ของ Dienes ประกอบดวยกฎหรือหลัก 4 ขอ ดังน้ี 
 1. กฎของภาวะสมดุล (The Dynamic Principle) ความเขาใจที่แทจริงใน 
มโนทัศนใหมน้ัน เปนพัฒนาการที่เกี่ยวของกับผูเรียน 3 ข้ัน คือ 
  ข้ันที่ 1 เปนข้ันพื้นฐานที่ผูเรียนประสบกับมโนทัศนในกระบวนการที่ไมมี
โครงสรางใดๆ เชน การที่เด็กเรียนรูจากของเลนช้ินใหมโดยการเลนของเลนน้ัน 
  ข้ันที่ 2 เปนข้ันที่ผูเรียนไดพบกับกิจกรรมที่มีโครงสรางมากข้ึน ซึ่งเปน
โครงสรางที่คลายคลึงกับโครงสรางของมโนทัศนที่ผูเรียนจะไดเรียน 
  ข้ันที่ 3 เปนข้ันที่ผูเรียนเกิดการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่จะเห็นไดถึง
การนํามโนทัศนเหลาน้ันไปใชในชีวิตประจําวัน 
  ข้ันตอนทั้งสาม เปนกระบวนการที่ Dienes เรียกวา วัฏจักรการเรียนรู 
(Learning Cycle) ซึ่งเปนสิ่งที่เด็กจะตองประสบในการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหมๆ  
 2. กฎความหลากหลายของการรับรู (The Perceptual Variability Principle) 
การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธิภาพดีเมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศนเดียวกันในหลายๆ  
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กระบวนการ ผานบริบททางกายภาพ น่ันคือ การจัดสิ่งที่เปนรูปธรรมที่หลากหลายใหผูเรียนเพื่อ
เขาใจโครงสรางทางมโนทัศนเดียวกันน้ัน จะชวยในการไดมาซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Concept) ของผูเรียนไดเปนอยางดี 
 3. กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร (The Mathematical Variability 
Principle) การอางอิงมโนทัศนทางคณิตศาสตร (Generalization of Mathematical Concept) 
หรือการนํา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนถาตัวแปรที่ไมเกี่ยวของกับมโนทัศนน้ัน
เปลี่ยนไปอยางเปนระบบ ในขณะที่คงไวซึ่งตัวแปรที่เกี่ยวของกับมโนทัศนน้ันๆ เชน การสอนมโนทัศน
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ตัวแปรที่ควรเปลี่ยนไป คือ ขนาดของมุม ความยาวของดาน แตสิ่งที่ควร
คงไวคือ ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานที่ตองมีดานสี่ดาน และดานตรงขามขนานกัน 
 4. กฎการสราง (The Constructively Principle) ผูเรียนควรไดรับการพัฒนา 
มโนทัศนจากประสบการณในการสรางความรู เพื่อกอใหเกิดความรูทางคณิตศาสตรที่สําคัญและมั่นคง 
และจากพื้นฐานที่มั่นคงเหลาน้ี จะนําไปสูการวิเคราะหทางคณิตศาสตรตอไป การสรางความรูควรมา
กอนการวิเคราะหเสมอ เพราะเปนไปไมไดที่มนุษยจะวิเคราะหในสิ่งที่ตนยังไมรู  
 
3. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
 3.1 ความหมายของกระบวนการ 
 พิสณุ ฟองศรี (2551, 29-30) ไดใหความหมายของกระบวนการไววา กระบวนการ 
หมายถึง สิ่งที่บุคคลสรางหรือพัฒนาข้ึนจากแนวคิด ทฤษฎี ประสบการณ จินตนาการ เพื่อถายทอด
ออกมาแทนปรากฏการณดวยการนําเสนอใหเขาใจงาย กระชับ ถูกตอง สามารถนําไปเปนแนวทางสู
การปฏิบัติได โดยมีองคประกอบสําคัญอยางนอย 3 ประการ คือ วัตถุประสงค ตัวแปรหรือ
สาระสําคัญ และความสัมพันธเช่ือมโยงระหวางตัวแปรอยางเปนระบบ 
 Nadler (1986 อางถึงใน พิสณุ ฟองศรี 2551, 29) ไดใหความหมายของกระบวนการไว
วา กระบวนการ หมายถึง การนําทฤษฎี แนวทาง และกรอบแนวคิดมาพัฒนา เพื่อใหงายตอการแปล
ความหมายของปรากฏการณตางๆ ได 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา กระบวนการ หมายถึง การนําทฤษฎี 
แนวทาง ประสบการณ จินตนาการ และกรอบแนวคิดมาพัฒนา เพื่อถายทอดออกมาแทน
ปรากฏการณดวยการนําเสนอใหเขาใจงาย โดยมีองคประกอบสําคัญอยางนอย 3 ประการ คือ 
วัตถุประสงค ตัวแปรหรือสาระสําคัญ และความสัมพันธเช่ือมโยงระหวางตัวแปรอยางเปนระบบ 
 
 3.2 ความหมายของมโนทัศน 
 คําวามโนทัศน มีความหมายเดียวกันกับคําวาคอนเซปต (Concept) ในภาษาอังกฤษ 
เมื่อนํามาใชในภาษาไทย ในทางปรัชญาอาจใชคําวา สังกัปหรือมโนภาพ สวนในแวดวงอื่น เชน แวด
วงวิชาการ การดําเนินธุรกิจ การสื่อสารมวลชน และการสื่อสารในระดับปจเจกชนทั่วๆ ไป อาจใชคํา
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วา แนวคิด ความคิด ความคิดเห็น มโนทัศน หรืออาจใชทับศัพทภาษาอังกฤษวา คอนเซปต แทนคํา
วามโนทัศน (เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ 2546) ซึ่งไดมีผูใหความหมายของมโนทัศนไวดังน้ี 
 สมนึก ภัททิยธนี (2546, 19) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
ลักษณะรวมของสิ่งหน่ึงสิ่งใดหรือของเรื่องใดเรื่องหน่ึงที่เคยเกิดข้ึนหลายๆ  ครั้ง หรือมีสิ่งน้ันหลายๆ 
อยาง 
 เฉลิมลาภ ทองอาจ (2550) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
หมวดหมูทางความคิดเกี่ยวกับทุกสรรพสิ่งที่อยูในจิตใจ ซึ่งประกอบข้ึนจากตัวอยางหรอืสมาชิกที่มี
ลักษณะ คุณสมบัติหรือกฎเกณฑที่รวมกันอยู ทําใหเกิดความแตกตางจากหมวดหมูอื่นๆ  โดยใช
ถอยคําระบุช่ือและนิยามเพื่อแสดงขอบเขตของมโนทัศน 
 พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
ความสามารถที่ผูเรียนจะมองเห็นความเหมือนของสิ่งเราและสามารถจัดกลุมของสิ่งเราที่มี
ลักษณะรวมกันไวเปนพวกเดียวกันได น่ันคือการเรียนรูลักษณะที่แยกสิ่งของ การกระทํา หรือ
ความคิดออกเปนประเภทตางๆ เชน เรียนมโนทัศนสัตวบก ก็คือการเรียนรูลักษณะที่แยกออกจาก
สัตวอื่นๆ 
 วนิช สุธารัตน. (2544) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
กระบวนการของความคิดที่เกิดข้ึนจากการที่มนุษยพยายามเรียนรู ทําความเขาใจสิ่งแวดลอม ซึ่ง
ประกอบดวย วัตถุ บุคคล ความคิด พฤติกรรม เหตุการณ คุณภาพ หรือความสัมพันธของสิ่งตางๆ 
โดยวิธีการจัดระบบ การจัดหมวดหมู โดยอาศัยคุณลักษณะเฉพาะที่สิ่งตางๆ เหลาน้ีมีรวมกันหรือมี
ความสัมพันธกันอยู 
 สุรางค โควตระกูล (2552, 327) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
คําทีเ่ปนนามธรรม ใชแทนสัตว วัตถุ สิ่งของ ที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะที่สําคัญหรือ
วิกฤตเปนเกณฑ 
 ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2551, 120) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  
มโนทัศน หมายถึง ผลสรุปจากการรับรูของบุคคล ซึ่งมีตอสิ่งเราที่มีลักษณะตางๆ  รวมกันอยูเปนการ
รวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกันเขารวมกัน เปนกระบวนการอันเดียวกัน 
 Matlin (1986 อางถึงใน วนิช สุธารัตน 2544, 56) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา 
มโนทัศน หมายถึง กลุมของวัตถุ ความคิด เหตุการณ ซึ่งมีลักษณะรวมกันอยู สามารถจัดสิ่งตางๆ  
เหลาน้ี เขากลุมกันไดโดยอาศัยคุณลักษณะที่คลายคลึงกัน 
 Medin (1987 อางถึงใน เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ 2546, 72) ไดใหความของมโนทัศน
ไววา มโนทัศน หมายถึง ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือนภาพตัวแทน หมวดหมูของวัตถุ สิ่งของ 
แนวคิด หรือประกฎการณ ซึ่งมีลักษณะทั่วไปคลายๆ กัน 
 Klausmeier (1990 อางถึงใน David A. Jacobson, Pual Eggen and Donald 
Kauchak 2002, 42) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมหรือหมวดหมูของ
ความคิดที่สมาชิกแตละตัวมีคุณลักษณะทั่วไป (Common Attribute) เหมือนกัน 
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 Lang, McBeath และ Hebert (1994, 174) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา 
มโนทัศน หมายถึง การรับรูสวนบุคคลเกี่ยวกับหมวดหมูหรือชุดของรายการที่มีลักษณะคลายคลึงกัน 
ซึ่งสามารถแสดงเปนคําพูด สัญลักษณ หรือวารูปภาพได 
 Moore (2001, 106) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมของ
วัตถุ เงื่อนไข เหตุการณ หรือกระบวนการที่ถูกจัดเปนหมวดหมู โดยใชความคลายคลึงกันหรือลักษณะ
ที่เหมือนกันเปนฐานในการจัดกลุม 
 Gunter, Estes และ Schwab (2003, 135) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  
มโนทัศน หมายถึง คุณลักษณะที่นิยามข้ึนมาเพื่อแสดงคุณสมบัติที่แตกตางกันของวัตถุหรือความคิด 
โดยจะประกอบไปดวยสองคุณลักษณะคือ คุณลักษณะที่สําคัญและคุณลักษณะที่ไมสําคัญ 
 Fox (2005, 284) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมที่
ประกอบดวยสมาชิกที่มีลักษณะรวมกันต้ังแตหน่ึงลักษณะหรือมากกวา 
 จากความหมายของมโนทัศนของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา มโนทัศน หมายถึง 
ลักษณะของความคิด วัตถุ เหตุการณ หรือสิ่งหน่ึงสิ่งใดที่อยูในจิตใจหรือความคิด ซึ่งแตละลักษณะจะ
ถูกจัดอยางเปนหมวดหมู โดยอาศัยการมีลักษณะรวมที่คลายคลึงกันใหอยูในหมูเดียวกัน และสามารถ
ถายทอดลักษณะเหลาน้ันออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือวารูปภาพ 
 
 3.3 กระบวนการในการเกิดมโนทัศน 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ (2546, 35-36) กลาวไววา สมองสรางมโนทัศนไว 2 ลักษณะ 
คือ 
 1. มโนทัศนของสิ่งที่เปนรูปธรรมหรือกําหนดไวชัดเจน คนเราสามารถสราง 
มโนทัศนและใหความหมายของสิ่งที่ตามองเห็น สามารถแยกประเภท จัดหมวดหมูตามลักษณะเดน 
สามารถแยกแยะใหเห็นความคลายคลึงและความแตกตางของ คน สัตว สิ่งของ กิริยา อาการ และ
คําศัพทตางๆ เปนตน ซึ่งมโนทัศนของสิ่งเหลาน้ีจะเปนความจริง คือสามารถเห็นและพิสูจนไดอยาง
ประจักษแจง จนทุกคนตองยอมรับ 
 2. มโนทัศนของสิ่งที่เปนนามธรรมหรือแตละคนกําหนดเอง มโนทัศนที่คนกําหนด
ข้ึนเองสวนใหญจะเปนมโนทัศนที่เปนนามธรรม อันไดแก มุมมองความคิดเห็นของแตละบุคคล การ
ประเมินคุณคาของสิ่งตางๆ การแสดงทัศนะความคิดเห็นเกี่ยวกับเรือ่งใดเรื่องหน่ึง การวินิจฉัย
ความถูกผิด การตัดสินความผิดชอบช่ัวดี การประเมินสถานการณตางๆ ที่ปะทะเขามาทางความคิด 
เปนตน มโนทัศนตอเรื่องที่เปนนามธรรมมักจะข้ึนอยูกับการหลอหลอมกรอบความคิดเกี่ยวกับเรื่อง
ตางๆ ของแตละบุคคล เรียกวากรอบโลกทัศน/ชีวทัศน ซึง่เปนเสมือนตัวแบบในการตีความขอมูล
ลักษณะใกลเคียงกันที่เขามาในความคิด ทําใหแตละคนมีทัศนะตอเรื่องเดียวกันแตกตางกัน 
 De Cecco (1996 อางถึงใน วนิช สุธารัตน 2544, 64) ไดกลาวถึงกระบวนการในการ
เกิดมโนทัศนวา มีข้ันตอนตางๆ เกิดข้ึนเรียงตามลําดับ 5 ข้ัน ดังตอไปน้ี 
  1. การสัมผัส (Sensation) บุคคลจะตองไดสัมผัสกับสิ่งเราโดยใชอวัยวะตางๆ  เชน 
ตาดู หูฟง จมูกดมกลิ่น ลิ้นชิมรส กายไดสัมผัสตอสิ่งเราน้ัน 
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  2. การรับรู (Perception) เมื่อบุคคลไดสัมผัสสิ่งเราตางๆ แลว ก็นําสิง่เราน้ันๆ มา
แปลความหมาย ทําใหเกิดการรู การเขาใจ ซึ่งถือวาเปนพื้นฐานอันสําคัญย่ิงของการเกิดมโนทัศน 
  3. การจํา (Remember) เมื่อบุคคลไดสัมผัส ไดรับรู ข้ันตอไปสมองก็จะตองบันทึก
สิ่งที่รูสิ่งที่เขาใจไวในหนวยความจําของสมอง เพื่อที่จะไดนํากลับมาใชไดอยางถูกตองทันเวลา 
  4. การมองเห็นคุณลักษณะทั่วไป (Genralization) หรือบางที่ก็เรียกวาการสรุป
ความเหมือนของสิ่งเราตางๆ ที่พบเห็นมาได จากตัวอยางที่กลาวถึงมาแลวคือ ลักษณะทั่วๆ  ไปของนก
ที่สามารถสรุปไดคือ มีจะงอยปากแข็ง มีปกแข็งแรง มีขนปกคลุมทั่วตัว มลีําคอยาว และบินได เปน
ตน ซึ่งสามารถกลาวไดวา นกโดยทั่วๆ ไป ลวนแตมีคุณสมบัติเหลาน้ีอยูดวยกันทั้งสิ้น 
  5. การมองเห็นความแตกตาง (Discrimination) จากการที่สัมผัสรับรู บันทึก
ความจําไวในสมอง จนกระทั่งสามารถสรุปความเหมือนได มโนทัศนในเรื่องตางๆ จะยังไมเกิดข้ึนถา
หากบุคคลไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวางสิ่งเราหลายๆ ชนิด เชน ในกรณีของนกสองชนิด 
คือ เหย่ียว กับนกกระจอก แมวาจะมีคุณสมบัติเบื้องตนเหมือนกัน คือความเปนนก ตามที่ไดกลาว
มาแลว แตก็ยังมีคุณสมบัติเฉพาะตัวอีกหลายเรื่องที่แตกตางกัน บุคคลจงึจัดเหย่ียวและนกกระจอก
เปนตางชนิดกัน 
 
 3.4 หลักการจัดการเรียนรูเพ่ือใหไดมาซึ่งมโนทัศน 
 การสอนมโนทัศนเปนภารกิจที่สําคัญย่ิงของผูสอนในทุกระดับการศึกษา เพราะมโนทัศน
เปนรากฐานของความคิด มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนที่เปนพื้นฐาน  มโนทัศนจะชวยในการต้ัง
กฎเกณฑ หลักการตางๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญอยูได นอกจากน้ี 
มโนทัศนเปนเครื่องมือที่จะชวยในการสื่อความหมายที่จะใหคนเรามีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน  
(สุรางค โควตระกูล 2552, 326) นักการศึกษาไดอธิบายหลักการสอนมโนทัศนไวดังน้ี 
 พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545, 45) ไดกลาวถึงหลักในการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศน ไวดังน้ี 
  1. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อผูเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องใดแลว 
ผูเรียนจะสามมารถทําอะไรไดบาง เชน ผูเรียนเรียนเรื่อง สัตวบก แสดงวาผูเรียนตองสามารถแยกสัตว
บกออกจากสัตวประเภทอื่นได 
  2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะใหเรียน ถามโนทัศนที่จะเรียนมีหลายลักษณะ พยายาม
ลดลักษณะที่ไมจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสําคัญ โดยจัดลําดับเปนหมวดหมู เพื่อชวยให
ผูเรียนเขาใจงาย 
  3. ใชสื่อทางภาษาในการสอน อธิบายใหเขาใจหรือแนะใหสังเกตลักษณะรวมที่เดน 
การใชภาษาเปนสิ่งที่จําเปนอยางย่ิงในการเรียนมโนทัศน ผูเรียนตองรูจักคําตางๆ มากๆ 
  4. ตัวอยางที่นํามาใหดูควรมีทั้งตัวอยางที่ถูกและตัวอยางที่ผิดควบคูกันไป ซึ่งจะ
ไดผลดีกวาตัวอยางที่ถูกหรือผิดเพียงอยางเดียว  
  5. ใหดูตัวอยางตางๆในเชิงบวกและเชิงลบตอเน่ืองกันไป แตใหตัวอยางเชิงลบกอน
แลวตามดวยตัวอยางเชิงบวก จะชวยใหผูเรียนเกิดมโนทัศนงายข้ึน 
  6. ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดซักถาม โตตอบ และใหกําลังใจ เปนการเสริมแรง
ทุกระยะ ถือวาการเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญย่ิงในการเรียนมโนทัศน 
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  7. พยายามใหผูเรียนอธิบายความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนที่เรียนไปดวยคําพูดของ
ตัวเอง 
 Ausubel (1998 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 328) ไดกลาวถึงหลักการสอน
มโนทัศนไว 5 ประการ ดังน้ี 
  1. เริ่มดวยมโนทัศนที่มีความหมายกวางและมีคุณลักษณะวิกฤติที่สามารถคลุม 
มโนทัศนที่ยอยออกไปหลายๆ ชนิด 
  2. เนนใหผูเรียนทราบถึงคุณลักษณะวิกฤติของมโนทัศน 
  3. จัดกลุมสิ่งเราที่มีคุณลักษณะวิกฤติรวมกับมโนทัศนที่ไดบอกผูเรียนในขอ 1 
  4. ใชตัวอยางเฉพาะของสิ่งเรา ซึ่งอาจจะเปนสัตว วัตถุ ที่มีคุณลักษณะเหมือนกับ
มโนทัศน 
  5. สรุปลักษณะที่เดนหรือสําคัญของมโนทัศนยอย พรอมกับใหยกตัวอยาง 
 Kluasmeier และ Frayer (2001 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 117) ไดแบงการ
สอนมโนทัศนออกเปน 3 กระบวนการ คือ 1) การสอนมโนทัศนข้ันรูปธรรมและข้ันเหมือน 2) การ
สอนมโนทัศนข้ันจัดกลุมเริ่มตน และ 3) การสอนมโนทัศนข้ันที่มีวุฒิภาวะและเปนกิจจะลักษณะ ซึ่ง
หลักการในการสอนมโนทัศนทั้ง 3 ระดับ มีดังน้ี 
  1. หลักการสอนมโนทัศนข้ันรูปธรรมและข้ันเหมือน (Concrete/Identity Level 
Process) 
   1.1 แสดงตัวอยางซึ่งอาจจะเปนของจริงหรือรูปภาพ พรอมกับมีของที่
เหมือนกับตัวอยางไวหลายๆ อยาง เชน การสอนมโนทัศนของ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนควรจะให
ตัวอยางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ตางขนาดและตางสี และขณะเดียวกันมีของที่ไมใชตัวอยาง เชน สามเหลี่ยม 
หรือวงกลมใหดูดวย เพื่อใหผูเรียนจะไดเห็นความแตกตาง 
   1.2 ในขณะที่แสดงตัวอยางใหผูเรียนดู ผูสอนจะตองบอกช่ือมโนทัศนพรอมๆ  
กับตัวอยาง เชน ถาใหตัวอยางรูป “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนควรจะบอกวา “น่ีคือสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 
ตอจากน้ันช้ีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพรอมกับถามผูเรียนวา “น่ีคือรูปอะไร” หรือ “เราเรียกรูปน้ีวาอะไร” 
 
   1.3 ผูสอนตองบอกขอมูลยอนกลับใหแกผูเรียนทันทีวา คําตอบของผูเรียนถูก
หรือผิด โดยบอกวา “ถูกแลว เราะเรียกรูปน้ีวาสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ถาผูเรียนตอบผดิก็จะตองบอกให
ทราบ การบอกใหผูเรียนทราบทันทีวาคําตอบของผูเรียนถูกหรือผิดจะชวยใหผูเรียนจําสิ่งที่เรียนไดดี
ข้ึน 
   1.4 ผูสอนจะแสดงรูปภาพ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ที่มีขนาดตางไป หรือสีตางไปให
ผูเรียนดู และใหผูเรียนบอกวา คืออะไร 
   1.5 ถามีความจําเปนทีจ่ะตองสอนผูเรียนซ้ําต้ังแตขอ 1 ก็ควรจะทําเพื่อความ
แนใจวาผูเรียนไดเรียนรูมโนทัศนที่ผูสอนต้ังใจจะสอน 
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  2. หลักการสอนมโนทัศนข้ันจัดกลุมเริ่มตน (Beginning Classificatory Level) 
   2.1 ผูสอนยกตัวอยางมโนทัศนที่ตองการจะเสนอพรอมกับสิ่งที่ไมใชตัวอยาง
สัก 2-3 ชนิด เชน การสอนมโนทัศน “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนอาจใหผูเรียนดูตัวอยางของ “สี่เหลี่ยม
จัตุรัส” และสี่เหลี่ยมดานไมเทารูปตางๆ รวมทั้งรูปสี่ดานไมเทาที่เกือบจะเหมืนกับ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” 
   2.2 ชวยหรือแนะใหผูเรียนใชวิธีอนุมานหรืออุปมาน เพื่อจะหาคุณลักษณะ
พิเศษของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เปนตนวาอาจจะใหผูเรียนวันดานทั้ง 4 ของรูป “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” เพื่อคน
พบวาดานทั้ง 4 มีความยาวเทากัน นอกจากน้ีอาจจะใหผูเรียนคนพบเองหรือผูสอนชวยแนะใหวัดมุม
ทั้ง 4 เพื่อที่จะคนพบวามีมุมเทากัน 4 มุม 
   2.3 ลองใหผูเรียนใหคําจํากัดความของ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ดวยตนเอง แมวา
คําจํากัดความจะไมสมบูรณก็ตาม แตอยางนอยผูเรียนควรจะบอกคําจํากัดความไดตามที่คนพบในข้ัน
ที่ 2 คือ เปนรูปที่มีดานเทากัน 4 ดาน และมีมุมเทากัน 4 มุม 
   2.4 ใหผูเรียนช้ีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่อยูรวมกับรูปสี่เหลี่ยมดานไมเทาอื่นๆ  โดย
ใชคุณลักษณะวิกฤติที่ผูเรียนคนพบในข้ัน 2 เปนเกณฑ 
  3. การสอนมโนทัศนข้ันมีวุฒิภาวะและเปนกิจจะลักษณะ (Mature 
Classificatory and Formal Level) 
   3.1 เตรียมตัวผูเรียนใหมีความสนใจและใสใจในมโนทัศนที่จะเรียนรู 
   3.2 ใหตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่จะใหผูเรียนเรียนรูพรอมกับตัวอยางที่ไมเปน
มโนทัศน โดยใหดูรูปหรือของสิ่งน้ันๆ 
   3.3 ชวยผูเรียนโดยการคิดต้ังคําถามเพื่อที่จะใหสามารถบอกช่ือและมโนทัศน
ที่จะเรียนรูได 
   3.4 ชวยผูเรียนใหคําจํากัดความของมโนทัศนและคุณลักษณะที่สําคัญหรือ
วิกฤติของมโนทัศนโดยคําพูดของผูเรียนเอง โดยที่ผูสอนควรจะต้ังความคาดหวังไววา ผูเรียนจะ
สามารถรวมคุณลักษณะทั้งหมดไวในคําจํากัดความได 
   3.5 พยายามใหผูเรียนใชมโนทัศนที่เรียนรูแลวในการแกปญหาตอไป 
   3.6 ควรบอกใหผูเรียนทราบวามโนทัศนที่ผูเรียนใหมาน้ันถูกหรือผิด 
 Kleausmeir และ Ripple (1999 อางถึงใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน 2551, 154) ได
กลาวถึงหลักการสอนมโนทัศนไว สรุปไดดังน้ี 
 1. การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน ผูสอนควรช้ีใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะแต
ลักษณะของสิ่งเรา ทั้งลักษณะใหญและลักษณะที่ยอย เพื่อเปนการชวยใหผูเรียนสามารถแยกลักษณะ
ที่ตางกันได ซึ่งชวยใหการเรียนรูมโนทัศนน้ันไดงายข้ึน 
 2. การใชถอยคําที่เหมาะสม ผูสอนจะตองสอนใหผูเรียนรูจักคําแสดงมโนทัศน ซึ่ง
สามารถสอนไดโดยการเสนอตัวอยาง คําจํากัดความหรือถอยคําที่มีความหมายใกลเคียงกับ 
มโนทัศนน้ัน เพื่อใหผูเรียนทราบความหมายและความสัมพันธระหวางถอยคําเหลาน้ีกับมโนทัศน 
 3. การช้ีใหเห็นธรรมชาติของมโนทัศนที่เรียน ผูสอนควรอธิบายใหผูเรียนทราบ
พื้นฐาน นิยาม โครงสรางและธรรมชาติของมโนทัศนที่จะเรียนกอน 
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 4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง ผูสอนจะตองเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศน (positive instance) และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน (negative instance) ซึ่งตัวอยางที่จะ
เสนอผูเรียนน้ัน ผูสอนตองใชกลวิธีตางๆ เพื่อเนนลักษณะของมโนทัศนใหเดนชัดข้ึน เพื่อใหผูเรียน
สามารถจําแนกความแตกตางและสรุปรวบยอดได 
 5. การสงเสริมและแนะนําใหเรียนคนควา การเรียนดวยการคนควาจะทําใหผูเรียน
เกิดการเรียนรู โดยผูสอนจะนําหนาที่ผูช้ีแนะแนวทาง ดังน้ันผูสอนจะตองทราบความรูพื้นฐานวิธีเรียน
และเจตคติที่มีตอการเรียนของผูเรียน เพื่อใหสามารถสงเสริมผูเรียนใหเรียนรูดวยตนเองได 
 6. การสงเสริมใหผูเรียนใชประโยชนจากการเรียนมโนทัศน ผูสอนตองสนับสนุนให
ผูเรียนนําความรูจากการเรียนมโนทัศนไปใช โดยยกตัวอยางหรือเช่ือมโยงความสัมพันธจากมโนทัศนที่
เรียนไปสูมโนทัศนใหม และควรใหผูเรียนประเมินตนเองวาเขาใจมโนทัศนเหลาน้ันหรือไม 
 จากแนวคิดหลักการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศนของนักการศึกษาขางตน สามารถสรุป
ไดดังน้ี 
 1. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อผูเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องใดแลว 
ผูเรียนจะสามมารถทําอะไรไดบาง 
 2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะใหเรียน เริ่มดวยมโนทัศนที่มีความหมายกวางและมี
คุณลักษณะวิกฤติที่สามารถคลุมมโนทัศนที่ยอยออกไปหลายๆ ชนิด ถามโนทัศนที่จะเรียนมีหลาย
ลักษณะ พยายามลดลักษณะทีไ่มจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสําคัญ โดยจัดลําดับเปน
หมวดหมู เพื่อชวยใหผูเรียนเขาใจงาย 
 3. ใชสื่อทางภาษาในการสอน อธิบายใหเขาใจหรือแนะใหสังเกตลักษณะรวมที่เดน 
การใชภาษาเปนสิ่งที่จําเปนอยางย่ิงในการเรียนมโนทัศน ผูเรียนตองรูจักคําตางๆ มากๆ 
 4. ตัวอยางที่นํามาใหดูควรมีทั้งตัวอยางที่ถูกและตัวอยางที่ผิดควบคูกันไป ซึ่งจะ
ไดผลดีกวาตัวอยางที่ถูกหรือผิดเพียงอยางเดียว  
 5. ใหดูตัวอยางตางๆในเชิงบวกและเชิงลบตอเน่ืองกันไป แตใหตัวอยางเชิงลบกอน
แลวตามดวยตัวอยางเชิงบวก จะชวยใหผูเรียนเกิดมโนทัศนงายข้ึน 
 6. ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดซักถาม โตตอบ และใหกําลังใจ เปนการเสริมแรง
ทุกระยะ ถือวาการเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญย่ิงในการเรียนมโนทัศน 
 7. พยายามใหผูเรียนอธิบายความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนที่เรียนไปดวยคําพูดของ
ตัวเอง 
 
 3.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
  การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการสอนที่ต้ังอยูบนพื้นฐานของ
การใหผูเรียนไดสํารวจตรวจสอบ (investigation) ขอมูล โดยผูเรียนจะตองวิเคราะห สังเคราะห และ
การสรางหลักการทั่วไปจากขอมูลที่ตนเองสักเกต ซึ่งกระบวนการสอนน้ีสามารถพัฒนาทักษะการ
เรียนรูของผูเรียนหลายประการ ไดแก ทักษะการคิดอุปนัย ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ทักษะ
การแกปญหาและทักษะการควบคุมการเรียนรูของตนเอง นักการศึกษาไดเสนอกระบวนการสอน 
มโนทัศนไวดังน้ี 
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  3.5.1 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ของ Joyce, Weil และ 
Showers 
   Joyce, Weil และ Showers (1992, 144-158) ไดพัฒนากระบวนการสอน 
มโนทัศนข้ึน จากแนวคิดของ Bruner, Goodnow และ Austin มีใจความวา “การบรรลุมโนทัศน 
(Concept Attainment) เปนการคนหาและรวบรวมคุณลักษณะของหมวดหมูตางๆ เพื่อใชในการ
จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนออกจากตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน” ซึ่งตัวอยาง (Exemplars) และ
คุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการจัดหมวดหมูและบรรลุมโนทัศนมีลักษณะเปนดังน้ี 
   1. ตัวอยาง (Exemplars) เปนสวนหน่ึงของชุดของขอมูลทีไ่ดเก็บรวบรวม และการ
จัดหมวดหมูจะเปนการจัดกลุมของตัวอยางที่มีลักษณะเฉพาะรวมกันที่ไมปรากฏในกลุมตัวอยางอื่น 
ต้ังแต 1 ลักษณะข้ึนไป ซึ่งมโนทัศนหรือการเรียนรูจะเกิดจากการเปรียบเทียบและเห็นความแตกตาง
ของตัวอยางที่เปนมโนทัศนกับตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
   2. คุณลักษณะ (Attributes) ขอมูลทุกชนิดจะมีคุณสมบัติทีเ่รียกวาคุณลักษณะ 
(Attributes) เชน ประเทศชาติ จะมีอาณาเขต ประชากร และหนวยงานราชการที่สามารถติดตอกับ
ประเทศอื่นๆ ได สวนเมืองน้ัน จะมีอาณาเขต ประชากร และหนวยงานราชการเหมือนกัน แตไมอิสระ
ในการติดตอกับประเทศอื่นๆ คุณลักษณะที่ใชในการแยกแยะระหวางคําวาประเทศชาติออกจากคําวา
เมือง คือ ความสามารถในการติดตอระหวางประเทศประเทศ 
   ข้ันตอนการสอนมโนทัศนที่พัฒนาโดย Joyce, Weil และ Showers ประกอบดวย 
3 ข้ันตอน รายละเอียดในแตละข้ันตอน สรปุไดดังน้ี 
   1. การนําเสนอขอมูลและการระบุมโนทัศน (Presentation of Data and 
Identification of Concept) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    1.1 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่โดดเดนทั้งที่เปนตัวอยางเชิงบวกและตัวอยาง
เชิงลบ 
    1.2 ผูเรียนเปรียบเทียบคุณลักษณะของตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอ 
    1.3 ผูเรียนต้ังสมมติฐานพรอมทั้งทดสอบสมมติฐานที่วางไว 
    1.4 ผูเรียนกําหนดคํานิยามใหสอดคลองกับคุณลักษณะสําคัญ 
   ในข้ันตอนที่ 1 ผูสอนจะตองนําเสนอตัวอยางแกผูเรียน 2 ลักษณะ คือ ตัวอยางเชิง
บวกและตัวอยางเชิงลบ ซึ่งตัวอยางที่นํามาเสนออาจเปนเหตุการณ บุคคล วัตถุ เรื่องราว รูปภาพ 
หรืออื่นๆ ที่สามารถเห็นความแตกตางและแยกแยะได ตัวอยางที่นําเสนอตองมีการจัดเรียงอยางเปน
ลําดับและมีการระบุวา “ใช” หรือ “ไมใช” ผูเรียนจะสรางแนวความคิดเกี่ยวกับตัวอยางเชิงบวก
ทั้งหมดวามีลักษณะใดรวมกัน จากน้ันผูสอนถามผูเรียนถึงการเปรียบเทียบและใหแสดงถึงขอแตกตาง
ของตัวอยางที่นําเสนอ ซึ่งผูสอนหรือผูเรียนอาจจะมีการจดบันทึกคุณลักษณะที่นําเสนอไว และ
สุดทายคือ ผูสอนจะถามผูเรียนถึงช่ือของมโนทัศนและสรางกฎหรือคํานิยามของมโนทัศนที่สอดคลอง
กับคุณลักษณะสําคัญ โดยผูสอนจะทําการเฉลยสมมติฐานของผูเรียนที่วางไวในข้ันตอไป 
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   2. การทดสอบความเขาใจมโนทัศน (Testing Attainment of the Concept) 
ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    2.1 ผูสอนนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมแลวใหผูเรียนแลวใหระบุวา “ใช” หรือ 
“ไมใช” โดยใชสมมติฐานในข้ันที่ 1 ในการพิจารณา 
    2.2 ผูสอนเฉลยสมมติฐาน ช่ือมโนทัศน และใหคํานิยามที่สอดคลองกับ
ลักษณะสําคัญ 
    2.3 ผูสอนใหผูเรียนยกตัวอยางที่สอดคลองกับมโนทัศนที่ถูกตอง  
   ในข้ันตอนที่ 2 ผูเรียนจะมีการตรวจสอบวามโนทัศนที่ไดวาถูกตองหรือไม โดยการ
พิจารณาตัวอยางเพิ่มเติม จากน้ันผูสอนและผูเรียนรวมกันพิจารณาสมมติฐานที่วางไววาถูกตอง
หรือไม หากมีขอผิดพลาดเกิดข้ึนกับมโนทัศนหรือคุณลักษณะแลว ผูสอนตองทําการแกไขใหแกผูเรียน 
เมื่อผูเรียนทุกคนมีมโนทัศนที่ถูกตองแลว ผูสอนจึงใหผูเรียนยกตัวอยางที่สอดคลองกับ 
มโนทัศนและคุณลักษณะสําคัญ 
   3. การวิเคราะหกลยุทธการคิด (analysis of thinking strategies) ประกอบดวย
ข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    3.1 ผูเรียนเขียนบรรยายแนวความคิดที่จะไดซึ่งมโนทัศน 
    3.2 ผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับบทบาทของสมมติฐานและคุณลักษณะ 
    3.3 ผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะและจํานวนขอของสมมติฐานที่เกิดข้ึน 
   ในข้ันตอนที่ 3 ผูเรียนจะตองทําการวิเคราะหถึงกลยุทธหรือวิธีการในการไดมาซึ่ง
มโนทัศนของตัวเอง ผูเรียนบางคนอาจพยายามคิดเปนวงกวางกอนแลวคอยๆ ทําวงใหแคบลงเพื่อมุง
ประเด็นไปยังสิ่งที่สนใจ ผูเรียนจะอธิบายหรือบรรยายกระบวนการวิธีคิดของตัวเองวาสามารถสราง
สมมติฐานเพื่อใหไดมาซึ่งลักษณะเฉพาะหรือมโนทัศนไดอยางไร หรืออาจจะมุงเนนไปที่ลักษณะหรือ
มโนทัศน ใชเวลาพิจารณาลักษณะที่ประกฎในตัวอยางเพียงครั้งเดียวหรือหลายๆ ครั้ง และผูเรียนมี
กระบวนการอยางไร เมื่อพบวาสมมติฐานเบื้องตนที่วางไวไมถูกตอง การวิเคราะหเชนน้ีจะทําให
ผูเรียนสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลยุทธที่แตกตางกันได 
 
  3.5.2 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Gunter, Estes และ 
Schwab 
   Gunter, Estes และ Schwab (2003, 82-93) ไดพัฒนากระบวนการสอน 
มโนทัศนข้ึนจากงานวิจัยของ Bruner, Goodnow และ Austin ซึ่ง Bruner และคณะไดกลาวไววา 
“การจัดหมวดหมูเปนการแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของสิ่งตางๆ ที่เสมอภาคกัน โดยการจัดกลุม
ของวัตถุ เหตุการณ และบุคคลที่มีลักษณะเดียวกันใหอยูดวยกัน และใชการเปนสมาชิกของกลุม
มากกวาการมีลักษณะเฉพาะในการแสดงถึงความแตกตางเหลาน้ัน”  
   การสอนมโนทัศนโดยใชกระบวนการสอนแบบอุปนัย (Inductive Process) จะ
ชวยใหผูเรียนน้ันเกิดมโนทัศนไดงายข้ึน ซึ่งเกิดจากการเปรียบเทียบลักษณะของกลุมตัวอยางที่เปน
และไมเปนมโนทัศนแลวกําหนดคํานิยามของมโนทัศนน้ันข้ึนมา  
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   กระบวนการสอนมโนทัศนของ Gunter และคณะมีทั้งหมด 9 ข้ันตอน โดยข้ันตอน
ที่ 1 – 3 ตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยกอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู รายละเอียดในแตละข้ันตอน
น้ัน สามารถสรุปไดดังน้ี 
    1. เลือกและระบุคํานิยามของมโนทัศน (Select and Define a Concept) 
ผูสอนเลือกมโนทัศนที่คอนขางมีกฎเกณฑหรือมีลักษณะที่ชัดเจน เชน ชนิดของคํา (part of speech) 
ชนิดของประโยค (ประโยคสามัญ ประโยครวมและประโยคซอน) การจําแนกประเภททางชีววิทยา 
หรือรูปรางในวิชาเรขาคณิต เปนตน และเปนมโนทัศนที่ผูเรียนสามารถเช่ือมโยงไปยังมโนทัศนที่อยู
เหนือกวา (super ordinate concept) และมโนทัศนที่อยูตํ่ากวา (subordinate concept) ไดงาย 
เชน มโนทัศน “แอปเปล” มีมโนทัศนที่อยูเหนือกวาคือมโนทัศน “ผลไม” และมโนทัศนที่อยูตํ่ากวา
คือ มโนทัศน “แอปเปลแมคอินทอช” 
    เมื่อเลือกมโนทัศนแลว ผูสอนตองระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจนและ
เขาใจงาย ไมควรใชคํานิยามในหนังสือโดยตรง อีกทั้งตองพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรู
ของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรูดวย เพราะหลักการสําคัญของกระบวนการสอนคือ ผูสอนตอง
เปดโอกาสใหผูเรียนสรางคํานิยามของมโนทัศนของตนเองอยางอิสระ ซึ่งผูเรียนจะไดปฏิบัติใน
กิจกรรมข้ันที่ 6 การกําหนดในข้ันน้ีจึงเปนแตเพียงแนวทางเพื่อกําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปน
ตัวอยางของมโนทัศน 
    2. เลือกลักษณะ (Select the Attributes) ผูสอนเลือกลักษณะสําคัญที่ใช
สําหรับนิยามมโนทัศน เพื่อนํามาเปนเกณฑในการจําแนก ยกตัวอยางเชน มโนทัศน “สี่เหลี่ยม” 
ประกอบดวยลักษณะที่สําคัญ ไดแก 1) เปนรูปเรขาคณิต 2) มีสี่ดาน 3) ประกอบดวยมุม และ 4) 
ดานตรงขามขนานและมีความยาวเทากัน  
    3. พัฒนาตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบ (Develop Positive and 
Negative Examples) ผูสอนจะตองหาตัวอยางใหมากที่สุด ทั้งตัวอยางที่เปนมโนทัศน ซึ่งตองเปน
ตัวอยางที่มีลักษณะสําคัญทั้งหมดของมโนทัศน และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน ซึ่งเปนตัวอยางที่มี
ลักษณะของมโนทัศนไมครบถวน นอกจากน้ีผูสอนตองศึกษาวิธีการเสนอตัวอยางซึ่งมีหลายวิธี เชน 
กรณีเสนอตัวอยางของมโนทัศน “สี่เหลี่ยมผืนผา” ผูสอนสามารถวาดภาพบนกระดานดํา ตัดกระดาษ
ใหเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หรือฉายภาพตัวอยางโดยใชเครื่องภาพฉายขามศีรษะ (overhead 
projector) ก็ได แตทุกตัวอยางตองประกอบดวยลักษณะสําคัญคือ มี 4 มุมและ 4 มุมฉาก ดานแตละ
ดานขนานกบัดานตรงขามและยาวเทากัน หรือในกรณีการสอนมโนทัศนเรื่อง “Romanticism” ใน
ช้ันเรียนวรรณกรรม ผูสอนควรนํารูปภาพจากสมัยดังกลาวมาเปนตัวอยางที่เปนมโนทัศน และภาพ
จากยุคอื่นๆ จะใชเปนตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน เปนตน 
    4. แนะนํากระบวนการแกผูเรียน (Introduce the Process to the 
Students) ผูสอนอธิบายเปาหมายของกระบวนการสอนใหผูเรียนทราบวา เมื่อสิ้นสุดกระบวนการ 
ผูเรียนจะตองระบุคํานิยามและลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนดวยถอยคําของผูเรียนเอง ทั้งน้ีผูสอน
อาจแจงใหผูเรียนทราบวากิจกรรมตอไปคือเกม ซึ่งผูเรียนจะตองเก็บขอมูลไวเปนความลับกระทั่งจบ
กิจกรรมจากน้ันผูสอนขีดเสนแบงกระดานดําออกเปน 2 สวน กําหนดใหสวนหน่ึงใชสําหรับเขียน
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บันทึกรายการของลักษณะที่ปรากฏในตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน จากน้ันผูสอนแจงใหผูเรียนทราบวา 
ผูเรียนมีหนาที่วิเคราะหหาลักษณะสําคัญจากตัวอยางที่ผูสอนเสนอ 
    5. นําเสนอตัวอยางและจดรายการลักษณะ (Present the Examples and 
List the Attributes) ผูสอนเริ่มเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศน โดยกลาววา “ตัวอยางน้ีเปนมโนทัศน” 
แลวใหผูเรียนบอกลักษณะทุกประการที่สังเกตได ผูสอนเขียนลักษณะที่ผูเรียนทุกคนบอกบนกระดาน
ในดานที่ใชสําหรับจดรายการลักษณะตัวอยางที่เปนมโนทัศน จากน้ันผูสอนเสนอตัวอยางทั้งที่เปน 
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนหลายๆ  ตัวอยาง พรอมกับระบุใหผูเรียนทราบวาตัวอยางที่จะเสนอใน
ลําดับตอไป เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน โดยหลังการเสนอตัวอยางแตละครั้งใหผูเรียนอภิปราย
ในประเด็นลักษณะที่ปรากฏในตัวอยางใหมที่เปนมโนทัศน พรอมกับเนนใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะรวม
ที่ปรากฏในตัวอยางที่เปนมโนทัศนแตไมปรากฏในตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนวิเคราะห
ความแตกตางระหวางตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
    6. พัฒนาและสรางนิยามของมโนทัศน (Develop a Concept Definition) 
เมื่อเสนอตัวอยางครบถวนแลว ผูสอนใหผูเรียนเขียนคํานิยามมโนทัศนจากรายการลักษณะของ
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่บันทึกไวบนกระดานดํา ซึ่งจะตองประกอบดวยลักษณะที่สําคัญอยาง
ครบถวน ในข้ันน้ี ผูสอนตองสนับสนุนใหผูเรียนพยายามเขียนนิยามโดยใชถอยคําของตนเอง จากน้ัน
ผูสอนหรือเพื่อนผูเรียนคนอื่นๆ  ใหขอแนะนําเพิ่มเติมแลวอธิบายนิยามที่ถูกตอง ซึ่งผูเรียนจะไดพัฒนา
ทักษะการต้ังนิยาม อยางไรก็ตาม ผูสอนตองตระหนักวาวัตถุประสงคที่แทจริงของการใหผูเรียนนิยาม
มโนทัศน คือ การเปดโอกาสใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจมโนทัศนดวยตนเอง 
    7. ใหตัวอยางเพิ่มเติม (Give Additional Examples) เมื่อผูเรียนนิยาม 
มโนทัศนแลว ผูสอนจะตองเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนเพิ่มเติม แลวใหผูเรียน
ระบุวา ตัวอยางที่ผูสอนเสนอน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน เพื่อทดสอบวาผูเรียนเขาใจ 
มโนทัศนหรือไม หากผูเรียนยังไมสามารถระบุตัวอยางเหลาน้ีได ผูสอนควรเสนอตัวอยางในข้ันที่ 5 ซ้ํา
อีกครั้ง เพื่อใหผูเรียนทบทวนลักษณะของตัวอยางทั้งสองประเภท 
    8. อภิปรายกระบวนการกับเพื่อนในช้ัน (Discuss the Process with the 
Class) ข้ันน้ี ผูเรียนตองอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเองวา มีวิธีการ
จําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทําใหเขาใจ
มโนทัศน นอกจากน้ี ในดานมนุษยสัมพันธ ผูเรียนยังไดฝกการรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นและรูจัก
แกไขความคิดเห็นของตนเอง จากน้ันผูสอนใหผูเรียนอภิปรายประโยชนของการพัฒนาความเขาใจ
มโนทัศนและการจัดหมวดหมูสิ่งตางๆ 
    9. ประเมินผล (evaluate) ผูสอนใหผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไม
เปนมโนทัศน และอธิบายใหผูสอนและเพื่อนฟงวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน 
เพราะเหตุใด 
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  3.5.3 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Lasley Matczynski 
และ Rowley  
   Lasley Matczynski และ Rowley (2002, 117-121) ไดกลาววา กระบวนการ
สอนมโนทัศน เปนกระบวนการสอนที่มีประโยชนตอการสอนเพื่อใหเกิดทักษะการคิดแบบอุปนัย และ
ไดเสนอการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ซึ่งมีทั้งหมด 5 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 
    1. การระบุมโนทัศน (concept identification) กระบวนการสอนมโนทัศน 
ไมสามารถที่จะใชหรือไมควรที่จะใชกับทุกๆ มโนทัศน การคิดเชิงมโนทัศนที่จะใชกระบวนการสอน
มโนทัศนไดน้ันตองมีสมบัติที่สําคัญ มีความสัมพันธกันอยางชัดเจน และมีคุณลักษณะที่พิเศษ ดังน้ัน
ผูสอนตองเลือกและระบุมโนทัศนสําหรับบทเรียนที่ตองการสอนใหแกผูเรียน โดยทําการศึกษาและ
พินิจพิเคราะหจากแบบเรียน ขอบเขตของหลักสูตรที่กําหนด หรือประเมินจากสิ่งที่ผูเรียนตองการ
เพื่อที่จะกอใหเกิดมโนทัศนในแตละเรื่อง 
    2. การระบุตัวอยาง (exemplar identification) การจัดเตรียมตัวอยางใหแก
ผูเรียน เปนหัวใจสําคัญในการสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ตัวอยางที่ใชจะประกอบดวย
ตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบ ซึ่งผูสอนตองนําเสนอตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบให
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกแยะไดวาตัวอยางที่
แสดงน้ัน เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน ตัวอยางเชิงบวกจะเปนตัวอยางที่แสดงคุณลักษะที่สําคัญ
ทั้งหมดชองมโนทัศน ในการเลือกตัวอยางเชิงบวก แตละตัวอยางควรสามารถที่จะทําใหมองเห็นภาพ
ลักษณะที่จําเปนของมโนทัศน สวนตัวอยางเชิงลบจะเปนตัวอยางที่แสดงถึงลักษณะที่ไมสําคัญตอ 
มโนทัศน ในการเลือกตัวอยางที่เปนลบน้ัน ควรแนใจวาเปนคุณลักษณะที่ไมจําเปนตอมโนทัศน มี
ความแตกตางที่หลากหลายและสามารถอธิบายไดวาสิ่งใดไมเปนมโนทัศน 
    3. การต้ังสมมติฐาน (hypothesizing) ในการสอนโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนน้ัน ผูเรียนจะมีการต้ังคําถามเพื่อที่จะระบุคุณลักษณะทั่วไปของมโนทัศนและจะสามารถระบุ
ช่ือของมโนทัศนจากตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอไดในที่สุด ข้ันตอนที่ 2 และข้ันตอนที่ 3 เปนวงจรที่มี
ความสัมพันธกัน กลาวคือเมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอก็จะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน 
จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียนตรวจสอบสมมติฐานที่วางไว ที่
สําคัญตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปนในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตอง
ออกไป 
    ในข้ันตอนน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
     1. ผูสอนนําเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ซึ่งจะมีทั้งตัวอยางเชิงบวก
และตัวอยางเชิงลบ 
     2. ผูเรียนวิเคราะหตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอแลวต้ังสมมติฐาน และยืนยัน
สมมติฐานของตัวเอง 
     3. ผูสอนนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติม 
     4. ผูเรียนปรับปรุงสมมติฐานที่วางไวและกําจัดสมมติฐานที่ไมเกี่ยวของ
ออก 
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     5. ผูสอนและผูเรียนยืนยันสมมติฐานที่ถูกตองและกําจัดสมมติฐานที่ไม
เกี่ยวของออก 
    4. การปด (closure) ผูสอนทบทวนสมมติฐานที่ไดจากข้ันที่ 3 เพื่อใหผูเรียน
ชวยกันคิดหาขอสรุปเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน ช่ือและนิยามของมโนทัศน 
    5. การนําไปใช (application) ผูเรียนประยุกตใชสมมติฐานที่ถูกตองเพื่อ
สรางตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน ข้ันน้ีเปนข้ันที่ผูสอนใชตรวจสอบวาผูเรียนเขาใจ 
มโนทัศนถูกตองหรือไม 
 
  3.5.4 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Arends 
   Arends (2009, 327-332) ไดกลาวถึงการวางแผนและการดําเนินการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สรุปไดดังน้ี 
    1. การวางแผนสําหรับการสอนมโนทัศน (planning for concept teaching) 
ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
     ในการออกแบบบทเรียนมโนทัศนน้ัน ผูสอนตองกําหนดวาจะสอน 
มโนทัศนอะไรและจะสอนโดยใชยุทธวิธีการใด ซึ่งผูสอนตองนิยามและทําการวิเคราะหมโนทัศนที่จะ
สอนอยางละเอียดรอบคอบ ตองมีการกําหนดตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน พรอมทั้ง
เลือกวิธีที่ดีที่สุดในการนําเสนอตัวอยางเหลาน้ัน 
     1.1 การเลือกมโนทัศน (selecting concepts) หลักสูตรถือวาเปน
แหลงขอมูลเบื้องตนที่ผูสอนตองทําการศึกษาเพื่อเลือกมโนทัศนที่ตองการสอน นอกจากน้ีผูสอนอาจ
พิจารณาเลือกคําสําคัญของมโนทัศนที่จะสอนจากแบบเรียนประกอบดวยก็ได 
     1.2 การกําหนดวิธีการสอน (deciding on an approach) ในการสอน
มโนทัศนน้ัน ผาอรตองสอนใหผูเรียนไดองคประกอบตางๆ  ของมโนทัศน กลาวคือ ผูเรียนตองสามารถ
ระบุช่ือของมโนทัศนได ใหคํานิยามของมโนทัศนได ระบุลักษณะของมโนทัศนได และระบุตัวอยางที่
เปนและไมเปนมโนทัศนได ซึ่งวิธีการในการสอนมีดวยกันหลายวิธี แตในที่น้ีจะนําเสนอเพียง 2 วิธีคือ 
     1) วิธีการสอนแบบนําเสนอทางตรง (direct presentation approach) 
เปนการสอนที่ใชกระบวนการนิรนัยจากกฎเกณฑไปสูตัวอยาง วิธีน้ีเริ่มจากการทีผู่สอนบอกช่ือและให
คํานิยามของมโนทัศนใหผูเรียนทราบกอน จากน้ันจึงเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน 
เพื่อเปนการเสริมสรางหรือสนับสนุนความเขาใจใหแกผูเรียน วิธีน้ีเหมาะสําหรับพัฒนามโนทัศนของ
ผูเรียนที่ไมมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอน หรือมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอนเพียงเล็กนอย 
     2) วิธีการสอนแบบบรรลมุโนทัศน (concept attainment approach) 
เปนการสอนที่ใชกระบวนการอุปนัยจากตัวอยางไปสูกฎเกณฑ วิธีน้ีเริ่มจากผูสอนเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนใหผูเรียนพิจารณากอน แลวผูเรียนคนหาหรือคนพบ 
มโนทัศนดวยตัวผูเรียนเอง แลวจึงใหผูเรียนระบุช่ือและคํานิยามของมโนทัศน 
     วิธีการนําเสนอทางตรง เหมาะสําหรับพัฒนามโนทัศนของผูเรียนที่ไมมี
ความรูเกี่ยวกับมโนทัศนที่จะสอนมากอน หรือมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันมากอนเพียงเล็กนอย สวน
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วิธีการบรรลุมโนทัศนน้ัน เหมาะสําหรับผูเรียนที่มีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอน โดยมีเปาหมายเพื่อ
ขยายคุณลักษณะวิกฤติของมโนทัศนเจาะจง และเรียนรูกระบวนการในการใหเหตุผลเชิงอุปนัย 
     1.3 การนิยามมโนทัศน (defining concept) ลักษณะวิกฤติ (critical 
attributes) หรือการนิยามลักษณะ เปนคุณลักษณะทั้งหมดที่ปรากฏอยูในทุกๆ ตัวอยางของมโนทัศน
ที่นําเสนอ และสามารถใชคุณลักษณะน้ันในการที่จะจําแนกออกจากมโนทัศนอื่นๆ ลักษณะวิกฤต
เหลาน้ี จะเปนคุณลักษณะที่ใชในการนิยามมโนทัศนตอไป นิยามและลักษณะวิกฤติที่ได ตองเกิดจาก
การพินิจพิเคราะหอยางรอบคอบ ซึ่งในการนิยามมโนทัศนน้ันจะประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 1) 
กําหนดช่ือของมโนทัศน 2) ระบุลักษณะวิกฤติและลักษณะทั่วไปของมโนทัศน 3) ใหคํานิยามอยาง
รวบรัดและรัดกุม 
     1.4 การวิเคราะหมโนทัศน (analyzing concepts) แตละมโนทัศนที่
เลือกและถูกนิยามโดยคุณลักษณะวิกฤติน้ัน ตองสามารถแยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไม
เปนมโนทัศนออกจากกันได ตัวอยางที่เลือกจะเปนตัวเช่ือมโยงระหวางความเปนนามธรรมของ 
มโนทัศน กับความรูและประสบการณเดิมของผูเรียน ตัวอยางที่ใชตองมีความหมายแกผูเรียนและเปน
รูปธรรมมากที่สุดเทาที่จะเปนได สิ่งสําคัญในการสอนและการวิเคราะหมโนทัศน คือการแยกลักษณะ
ที่แตกตางกัน ออกจากกัน 
     1.5 การเลือกและจัดลําดับการนําเสนอตัวอยาง (choosing and 
sequencing examples and nonexamples) ตัวอยางที่เลือกใชเพื่อแสดงมโนทัศนน้ัน ถือวาเปน
สิ่งที่สําคัญมาก ในแรกเริ่ม ผูสอนควรเลือกตัวอยางที่ผูเรียนคุนเคยมากอนและควรใหผูเรียนพิจารณา
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนกอน แลวจึงใหผูเรียนพิจารณาตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนทีหลัง ผูสอนควร
นําเสนอตัวอยางของมโนทัศนที่เปนแบบฉบับ (typical examples) ซึ่งเปนตัวอยางที่ผูเรียนสวนใหญ
รูจักมากที่สุดกอนที่จะนําเสนอตัวอยางอื่นๆ และควรพิจารณาคุณภาพของตัวอยางดวยการพิจารณา
จากลักษณะที่ไมสําคัญ กลาวคือ ภายในกลุมของตัวอยางที่เปนเปนมโนทัศน ผูสอนตองพยายามเลือก
ตัวอยางที่มีลักษณะไมสําคัญใหตางกันมากที่สุด และระหวางกลุมของตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไม
เปนมโนทัศน ผูสอนควรเลือกตัวอยางที่มีลักษณะไมสําคัญใหเหมือนกันมากที่สุด การเลือก
ตัวอยางเชนน้ี มจีุดประสงคเพื่อใหผูเรียนพิจารณาเฉพาะลักษณะที่สําคัญเทาน้ัน 
     1.6 การใชภาพประกอบ (use of visual image) ผูสอนควรใชภาพหรือ
แผนผังกราฟก (graphic organization) เพื่อเนนลักษณะของมโนทัศนใหเปนรูปธรรมมากย่ิงข้ึน 
นอกจากน้ีรูปภาพยังเปนเครื่องมือที่มีประสทิธิภาพในการนําขอมูลจากความทรงจําระยะยาวกลับคืน
มาเพื่อเรียนรูมโนทัศนใหมๆ  
    2. ข้ันตอนการสอน (syntax for concept teaching) มี 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
     2.1 อธิบายจุดมุงหมายใหชัดเจนและกําหนดแนวทาง (clarifying aims 
and establishing set) ผูสอนจะตองอธิบายใหผูเรียนทราบวาเปาหมายของการเรียน วิธีการสอน
และมโนทัศนที่จะเรียนน้ันมีความสําคัญอยางไร แลวผูสอนเตรียมผูเรียนใหพรอมที่จะเรียน โดยการ
อธิบายสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรูยอๆ ต้ังคําถาม หรือเลาเกร็ดที่นาสนใจเพื่อทบทวนความรู
เดิมของผูเรียน 
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     2.2 เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน (input of 
examples and nonexamples) ผูสอนเสนอตัวอยางใหผูเรียนพิจารณา โดยเลือกวิธีเสนอ ดังน้ี 
      2.2.1 วิธีเสนอทางตรง (the direct presentation approach) 
ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
      1) บอกช่ือและนิยามของมโนทัศนแกผูเรียน 
      2) บอกลักษณะที่สําคัญและเสนอตัวอยางที่เปน 
มโนทัศน แลวจึงนําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนเพิ่มเติม 
      2.2.2 วิธีสรางความเขาใจมโนทัศน (the concept attainment 
approach) ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
      1) นําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน 
      2) สนับสนุนใหผูเรียนต้ังสมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับลักษณะที่
ปรากฏในตัวอยางในขอ 1) และบันทึกเหตุผลที่ต้ังสมมติฐานเชนน้ัน กิจกรรมน้ีผูสอนอาจใชคําถาม
เพื่อใหผูเรียนมุงความสนใจไปยังการเปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปน 
มโนทัศน บันทึกสมมติฐานและลักษณะที่สําคัญบนกระดาน ใหคําแนะนําแกผูเรียนแลวใหขอมูลเพิ่ม
ถาจําเปน 
     2.3 ทดสอบความเขาใจมโนทัศน (test for attainment) ผูสอน
ทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยางที่เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ัน
เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบดวย ข้ันน้ีผูเรียนจะตองทดสอบหรือ
ปรับปรุงสมมติฐานของตน จากน้ันผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนของตนเอง 
     2.4 วิเคราะหกระบวนการคิดของผูเรียนและสรางการเรียนรู (analyze 
student thinking process and integration of learning) ผูสอนใชคําถามเพื่อใหผูเรียนคิด
เกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง (metacognition) ในขณะที่กําลังพิจารณาตัวอยาง เชน ผูเรียน
จัดกลุมตัวอยางเหลาน้ีโดยใชเกณฑใด มโนทัศนน้ีสัมพันธกับมโนทัศนอื่นอยางไร ลักษณะที่ไมสําคัญมี
ผลตอการเขาใจมโนทัศนหรือไม เปนตน ข้ันน้ี ผูสอนควรสนับสนุนใหผูเรียนกลาแสดงออกดวยการให
ผูเรียนอภิปรายกระบวนการคิดของตนรวมกับเพื่อนผูเรียน 
    3. การจัดสภาพแวดลอมในการเรียนรู (managing the learning 
environment) ผูสอนตองจัดสิ่งแวดลอมในการเรียนใหสอดคลองกับวิธีสอน กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธี
เสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือบรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตอง
ต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลักษณะที่สําคัญ แตหากใชวิธีสรางความเขาใจ 
มโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู และ
กลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
    4. การประเมินผล (assessment and evaluation) ผูสอนประเมิน
พฤติกรรมความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ไดแก สามารถใหคํานิยาม ระบุลักษณะที่สําคัญ บอก
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนได และบอกวาสิ่งที่กําลังพิจารณาเปนมโนทัศนหรือไม โดย
ใชวิธีประเมินที่หลากหลาย เชน ขอสอบถูกผิด ขอสอบตัวเลือก ขอสอบจับคู ใหตอบสั้นๆ  หรือ
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เรียงความขนาดสั้น นอกจากน้ียังสามารถประยุกตใหนาสนใจ เชน ประเมินโดยใชเกม 20 คําถาม 
เปนตน 
 
  3.5.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Smith และ Ragan 
   Smith และ Ragan (2005, 176-178 อางถึงใน เฉลิมลาภ ทองอาจ 2550, 44-
47) เสนอการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ซึ่งมี 4 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 
    1. ข้ันนํา (introduction) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
     1.1 สรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจ (deploy attention 
interest and motivation) ผูสอนแสดงรูปภาพที่นาสนใจ เลาเรื่องขําขันที่เกี่ยวของกับมโนทัศน 
หรือกลาวถึงขอมูลเกี่ยวกับประวัติความเปนมาและประโยชนของมโนทัศนเพื่อกระตุนความสนใจของ
ผูเรียน 
     1.2 ต้ังวัตถุประสงค (establish instructional purpose) กรณีที่ผูสอน
ใชวิธีสอนแบบอธิบาย (expository approach) ผูสอนตองอธิบายวัตถุประสงคการเรียนมโนทัศนให
ผูเรียนฟงอยางชัดเจนกอนเสนอตัวอยาง แตหากใชวิธีสืบสอบ ควรอธิบายหลังจากผูเรียนเกิดความ
เขาใจมโนทัศนแลว 
     1.3 เสนอบทเรียนเบื้องตน (preview lesson) ผูสอนเสนอเน้ือหาใน
บทเรียนเกี่ยวกับมโนทัศนโดยยอ และอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรมใหผูเรียนทราบวา ผูเรียนตอง
พิจารณาตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน จนกระทั้งสามารถจําแนกความแตกตางของ
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท จากน้ันผูเรียนจะตองอธิบายกระบวนการคิดของตนเองและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพื่อนผูสอน 
    2. ข้ันสอน (body) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
     2.1 ทบทวนความรูเดิม (recall prior knowledge) ผูสอนพิจารณาวามี
ลักษณะหรือมโนทัศนใดที่ผูเรียนควรทราบกอนเรียนมโนทัศนใหม (prerequisite concepts) หรือไม 
จากน้ันทบทวนความรูเดิมของผูเรียน เพื่อใหเขาใจลักษณะหรือมโนทัศนเหลาน้ัน ซึ่งสามารถใช
เทคนิคตางๆ เชน การสนทนาซักถาม การทดสอบกอนเรียน (pretest) การใชผังกราฟฟก (graphic 
organizers) การอธิบายสรุป เปนตน 
     2.2 การประมวลผลขอมูลและการเสนอตัวอยาง (process 
information and examples) ผูสอนเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่ดีที่สุดหรือเปนแบบฉบับของ
มโนทัศน (protype) และควรเปนตัวอยางที่ผูเรียนมีประสบการณ เพื่อเนนลักษณะที่สําคัญของ 
มโนทัศน แลวแจงใหผูเรียนทราบวา ตัวอยางที่ผูเรียนพิจารณามีลักษณะสําคัญที่ผูเรียนจะตองคนหา 
จากน้ันผูสอนเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนสลับกัน เพือ่ใหผูเรียนเกิด
กระบวนการสรางขอสรุป (generalization) 
     2.3 การเนนความสนใจ (focus attention) ผูสอนเนนความสนใจของ
ผูเรียนดวยการใหผูเรียนระบุลักษณะที่สําคัญและจําแนกเปนขอใหชัดเจน แลวผูสอนเขียนลักษณะไว
บนกระดานหรือใหผูเรียนบันทึกไว สําหรับผูเรียนที่มีอายุนอย มีการเรียนรูชาหรือมีความกังวล ผูสอน
ควรใชภาพที่แสดงลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนเพื่อชวยเนนความสนใจของผูเรียนกลุมน้ี กรณีที่เปน
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มโนทัศนนามธรรม ผูสอนควรบอกนิยามหรืออธิบายเพื่อนใหผูเรียนสนใจเฉพาะลักษณะสําคัญของ
มโนทัศนเทาน้ัน และใหผลปอนกลับแกผูเรียนวา การตอบสนองตอตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันถูกตอง
หรือไม อยางไร 
     2.4 ใชกลยุทธการเรียนรู (employ learning strategies) ผูสอนตองใช
กลยุทธการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเขาใจมโนทัศนชัดเจนย่ิงข้ึน ซึ่งกลยุทธที่สําคัญมีดังน้ี 
      2.4.1 การใชแผนผังมโนทัศนตนไม (concept tree) เปนแผนภาพ
แสดงมโนทัศนที่จัดลําดับความสัมพันธวา มโนทัศนใดอยูเหนือกวา (superordinate) และมโนทัศนใด
อยูตํ่ากวา (subordinate) นอกจากน้ียังตองมีคําอธิบายลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนและตัวอยาง
ของแตละมโนทัศนอยางชัดเจนอีกดวย แผนผังมโนทัศนน้ีผูสอนอาจใหผูเรียนสรางข้ึนหลักจากการ
เรียนรูมโนทัศนแลวก็ได 
      2.4.2 การอุปมาอุปไมย (analogies) เปนวิธีที่ผูสอนใชอธิบาย 
มโนทัศนที่เปนนามธรรมหรือสังเกตยากใหเปนรูปธรรมมากย่ิงข้ึน ยกตัวอยางเชน มโนทัศน “มาน
ตา” ผูสอนสามารถเปรียบเทียบใหโดยการอธิบายวา มานตาน้ันมีลักษณะการทํางานเหมือนชองรับ
แสงของกลองถายรูป กลาวคือ แสงที่ผานมานตาจะไปตกที่เรตินา เชนเดียวกับแสงที่ผานทางชองรับ
แสงของกลองถายรูปที่ไปตกบนฟลม เปนตน 
      2.4.3 การสรางรหัสสําหรับจํา (mnemonics) เปนเทคนิคที่ใช
เพื่อใหผูเรียนจําขอมูลสําคัญที่ใชกําหนดช่ือหรือนิยามมโนทัศน นอกจากน้ียังใชสําหรับจําลักษณะที่
สําคัญของมโนทัศน เทคนิคน้ีมีความสําคัญตอมโนทัศนที่เรียนที่มีความซับซอนซึ่งอาจทําใหผูเรียนเกิด
ความสับสน 
      2.4.4 การใชภาพ (imagery) เปนเทคนิคที่เหมาะสมกับผูเรียนที่
เขาใจสิ่งที่เปนรูปธรรมมากกวานามธรรม โดยภาพที่ใชแทนมโนทัศนอาจสรางโดยผูสอนหรือผูเรียนก็
ได 
     2.5 การฝกปฏิบัติ (practice) ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศน
และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนชุดใหม แลวใหผูเรียนทดลองจําแนก (discrimination) ตัวอยางที่เปน
มโนทัศนออกจากตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
     2.6 ประเมินผลปอนกลับ (evaluate feedback) ผูสอนใหผูเรียน
อธิบายเหตุผลที่ใชจําแนกตัวอยางที่นําเสนอในขอ 2.5 และลักษณะสําคัญที่ปรากฏในสิ่งที่เปน
ตัวอยางของมโนทัศน แลวผูเรียนอภิปรายรวมกับเพื่อน จากน้ันยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนของตนเอง 
    3. ข้ันสรุป (conclusion) 
     3.1 สรุปยอและทบทวน (summarize and review) ผูสอนสรุปและ
ทบทวนความเขาใจมโนทัศน ซึ่งมีวิธีสรุปหลายวิธี เชน บอกคํานิยามและลักษณะของมโนทัศน ให
ผูเรยีนสรางคํานิยาม ใหผูเรียนสรางแผนผังมโนทัศนของตนเอง เปนตน 
     3.2 ถายโอนความรู (transfer knowledge) ผูสอนใหผูเรียนประยุกต
มโนทัศนไปใชในชีวิตประจําวันโดยใชคําถาม เพื่อใหผูเรียนยกตัวอยางเหตุการณหรือสถานการณที่
สามารถนํามโนทัศนที่เรียนไปใช 
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     3.3 กระตุนความสนใจอีกครั้งและจบการเรียน (remotivate and 
close) ผูสอนกระตุนความสนใจผูเรียนดวยการใหผูเรียนคิดถึงประโยชนของการสรางมโนทัศนที่
สามารถนําไปใชในการเรียน การทํางานและการประกอบอาชีพในอนาคต รวมทั้งความสําคัญของ 
มโนทัศนที่เปนพื้นฐานของการแกปญหา 
    4. ข้ันประเมิน (assessment) 
     4.1 ประเมินการปฏิบัติ (assess performance) ผูสอนประเมินผูเรียน
โดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุ
ผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและ
ตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อทําความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
     4.2 ใหผลปอนกลับและขอแกไข (provide feedback and 
remediation) ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และหาก
พบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน (over generalization) ผูสอนควร
เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญ
ของมโนทัศน แตหากผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปภายใต (under generalization) ผูสอนควรแกไขโดย
เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวนแตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียน
เขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลายกระบวนการ 
  จากแนวคิดการใชกระบวนการสอนมโนทัศนในการจัดการเรยีนรูขางตน ผูวิจัยได
วิเคราะหกระบวนการสอนดังกลาว เปนตารางดังตอไปน้ี 
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ตาราง 2 วิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
             


ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
1. การเตรียมและ
วางแผน 


 - ผูสอนเลือกและระบุคํา
นิยามของมโนทัศน 


- ผูสอนเลือกและระบุ
มโนทัศนสําหรับบทเรียน
ที่ตองการสอน 


- ผูสอนเลือกมโนทัศน
และระบุนิยาม และ
วิเคราะหมโนทัศน 


 


 - ผูสอนเลือกลักษณะ
สําคัญ 


   


 - ผูสอนเลือกตัวอยางให
เพียงพอ 


- ผูสอนจัดเตรียม
ตัวอยางใหแกผูเรียน 


- ผูสอนเลือกและการ
จัดลําดับการนําเสนอ
ตัวอยาง 


 


 - ผูสอนเลือกวิธีการ
นําเสนอตัวอยาง 


 - ผูสอนเลือกวิธีการสอน - ผูสอนตองใชกลยุทธ
การเรียนรู 


2. การสอน 
   - ข้ันนําเขาสู
บทเรียน 


    - ผูสอนสรางความต้ังใจ
และกระตุนความสนใจ
แกผูเรียน 


    - ผูสอนเสนอเน้ือหาใน
บทเรียนเกี่ยวกับ 
มโนทัศนโดยยอ 


 - ผูสอนแนะนํา
กระบวนการแกผูเรียน 


 - ผูสอนอธิบาย
จุดมุงหมายของการเรียน 


- ผูสอนอธิบายวิธีการ
ดําเนินกิจกรรม 


    - ผูสอนทบทวนความรู
เดิม 39 
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ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
     - ข้ันสอน - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง


ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


 - ผูสอนเขียนลักษณะที่
ผูเรียนทุกคนบอกบน
กระดาน 


 - ผูสอนบันทึกสมมติฐาน
และลักษณะที่สําคัญบน
กระดาน 


- ผูสอนเขียนลักษณะบน
กระดานหรือใหผูเรียน
บันทึก 


- ผูเรียนเปรียบเทียบ
คุณลักษณะของตัวอยาง 


- ผูเรียนอภิปรายใน
ประเด็นลักษณะที่
ปรากฏในตัวอยาง 


- ผูเรียนสังเกตตัวอยางที่
ผูสอนนําเสนอ 


- ผูสอนใชคําถามใน
ขณะที่กําลังพิจารณา
ตัวอยาง 


- ผูเรียนระบุลักษณะที่
สําคัญและจําแนกเปนขอ
ใหชัดเจน 


- ผูเรียนต้ังและทดสอบ
สมมติฐาน พรอมทั้ง
กําหนดคํานิยามของ 
มโนทัศน 


- ผูเรียนกําหนดคํานิยาม
ของมโนทัศน 


- ผูเรียนต้ังสมมติฐาน - ผูเรียนต้ังสมมติฐาน  


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


 - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


 


- ผูสอนเฉลยสมมติฐาน 
หากมีผิดพลาด ตองทํา
การแกไข 


- ผูสอนใหขอแนะนํา
เพิ่มเติมแลวอธิบาย
นิยามที่ถูกตอง 


- ผูสอนและผูเรียนยืนยัน
สมมติฐานที่ถูกตองและ
กําจัดสมมติฐานที่ไม
เกี่ยวของออก 


 - ผูสอนใหผลปอนกลับ
แกผูเรียนวา การ
ตอบสนองตอตัวอยางที่
เปนมโนทัศนน้ันถูกตอง
หรือไม 


 40 
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ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
     - ข้ันสอน (ตอ) - ผูเรียนยกตัวอยางที่


สอดคลองกับมโนทัศน 
- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


  - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่ชุดใหมแลวใหผูเรียน
จําแนกตัวอยางที่ไมเปน
มโนทัศน 


  - ผูสอนตองจัด
สิ่งแวดลอมใหสอดคลอง
กับวิธีสอน 


  


     - ข้ันสรุป - วิเคราะหถึงกลยุทธ
หรือวิธีการในการไดมา
ซึ่งมโนทัศน 


- ผูเรียนอภิปราย
กระบวนการคิด 


- ผูเรียนชวยกันคิดหา
ขอสรุปเกี่ยวกับลักษณะ
ของมโนทัศน ช่ือและ
นิยามของมโนทัศน 


 - ผูเรียนอธิบาย
กระบวนการคิดของ
ตนเอง 


3. การประเมิน  - ผูสอนใหผูเรียน
ยกตัวอยางและอธิบาย
วาเปนมโนทัศนหรือไม
เปนมโนทัศน เพราะเหตุ
ใด 


- ผูเรียนประยุกตใช
สมมติฐาน เพื่อ
ตรวจสอบวาเขาใจ 
มโนทัศนถูกตองหรือไม 


- ผูสอนประเมิน
พฤติกรรมความเขาใจ
มโนทัศนของผูเรียน 


- ผูสอนประเมินผูเรียน
โดยพิจารณาจาก
พฤติกรรมการเรียนรู 
- ผูสอนพิจารณาผลการ
ปฏิบัติแลวใหผล
ปอนกลับในรูปคะแนน
การปฏิบัติงาน 
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 จากตารางการวิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถสรุปไดวา 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ประกอบดวยข้ันตอนในการสอนดังน้ี 
 1. ขั้นเตรียมและวางแผน 
  ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจนและ
เขาใจงาย ควรพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน ทั้งน้ีตัวอยางที่นํามาใชตองมีความ
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกสิ่งที่เปนมโนทัศนออก
จากสิ่งที่ไมเปนมโนทัศน 
  นอกจากน้ี ผูสอนยังตองเลือกวิธีการที่จะใชในการสอนให โดยมีการคํานึงถึงสภาพ
หองเรียนในการจัดการเรียนรูดวย กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธีเสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือ
บรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตองต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลกัษณะที่สําคัญ แต
หากใชวิธีสรางความเขาใจมโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู และกลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
 2. ขั้นปฏิบัติการสอน 
  ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
  2.1 ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใชกลยุทธหรือวิธีการ
ตางๆ ตามความเหมาะสม และควรมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมากอน พรอมทั้ง
บอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
  2.2 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแตละ
ตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
พรอมกับเนนใหผูเรียนสังเกตถึงลักษณะรวมที่ปรากฏในตัวอยาง เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวาง
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
  2.3 เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่เพียงมากเพียงพอแลว ผูเรียน
จะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม ที่สําคัญผูสอนตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปน
ในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป 
  2.4 ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเองวา มี
วิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทําให
เขาใจมโนทัศน หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจมโนทัศน 
 3. ขั้นประเมิน 
  3.1 ประเมินการปฏิบัติงาน 


 ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถ
ระบุไดวาตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอน้ันเปนมโนทัศนหรือไม สามารถยกตัวอยางที่เปนและไมเปน 
มโนทัศนได อธิบายไดวาตัวอยางที่พิจารณาเปนหรือไมเปนมโนทัศนเพราะเหตุใด จําแนกตัวอยางที่
เปนและไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อบรรลุมโนทัศนของตนเองได 
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  3.2 ใหผลปอนกลับและแกไข 
   ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และ
หากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญของมโนทัศน แตหาก
ผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ  ลักษณะ ซึ่งลวน
แตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพือ่ใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลาย
กระบวนการ 
 4. ขั้นนําไปใช 
  หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตเรื่องไปใชในการ
แกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู หรือ
ผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการแกปญหา
รวมกันก็ได 
 
4. การวัดมโนทัศน 
 
 4.1 การจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษา 
  Bloom และคณะ (1971 อางถึงในพรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 24-25) ไดจําแนก
พฤติกรรมทางการศึกษาออกเปน 3 ดาน ดังน้ี 
  1. ดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) เปนพฤติกรรมที่มุงใหผูเรียนไดพัฒนาเกี่ยวกับ
กระบวนการตางๆ ของดานสติปญญาและสมอง อาทิเชน ความรู ความจํา ความคิด ความสามารถ
และทักษะตางๆ ทางสมอง แบงเปน 6 ระดับจากพฤติกรรมที่งายไปสูพฤติกรรมที่ยาก ซับซอน คือ 
ความรู - ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินผล 
  การประเมินผลดานน้ี ผูสอนจะตองสรางเครื่องมือข้ึนใชวัด เชน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรู ความเขาใจและความสามารถตางๆ ทาง
สมองที่ผูเรียนไดรับประสบการณตามหลักสูตร  
  2. ดานจิตพิสัย (affective domain) เปนจุดประสงคที่มุงใหผูเรียนไดพัฒนาเกี่ยวกับ
ความรูสึก อารมณ เจตคติ คานิยม แบงเปน 5 ระดับจากพฤติกรรมที่งายไปสูพฤติกรรมที่ยาก 
ซับซอน คือ การรับการตอบสนอง การใหคุณคา การจัดระบบ คานิยม และการสรางลักษณะนิสัย 
  การประเมินผลดานจิตพิสัยจําเปนตองใชการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนที่แสดงออกมา
หลายๆ ครั้ง ประกอบกับวิธีอื่นในโรงเรียนเรียน โดยทั่วไปจึงไมนําแบบวัดจิตพสิัยแตเพียงอยางเดียว
มาวัดความรูสึก อารมณ เจตคติ ของผูเรียนมาเปนเกณฑในการใหคะแนน แตจะใชเกณฑที่จําแนกอยู
ในดานจิตพิสัยมาเปนสวนหน่ึงสําหรับประเมินผลในการเรียนการสอนแตละวิชาดวย 
  3. ดานทักษะพิสัย (psychomotor domain) เปนจุดประสงคที่มุงใหผูเรยีนไดพัฒนา
ดานทักษะในการปฏิบัติและการดําเนินงานตางๆ ซึ่งจะตองมีทักษะสําคัญที่เกี่ยวของอยู 2 อยาง คือ 
   3.1 ทักษะทางสมอง หรือความสามารถทางสมอง ตัวอยางเชน ทักษะในการคิด 
ทักษะในการคํานวณ 
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   3.2 ทักษะในการกระทํา เปนความสามารถในการใชประสาทสัมผัสทั้งหมด 
ตัวอยางเชน ทักษะในการใชเครื่องมือ ทักษะในการสังเกต ทักษะในการเขียนกราฟ 
   ทักษะทั้งสองอยางไมไดแยกออกจากกันอยางเด็ดขาดชัดเจน หากจะมีความ
เกี่ยวพันกันอยู ดังน้ันการประเมินผลดานทักษะพิสัยจึงมิไดแยกออกจากการประเมินดานพุทธิพิสัย
อยางเด็ดขาด และการประเมินผลทักษะพิสัยน้ันจะไมสามารถใชแบบทดสอบหรือการสอบขอเขียน
แตเพียงอยางเดียว เพราะมีทักษะบางอยางที่ไมสามารถทดสอบหรือวัดผลไดโดยใชวิธีใหเขียนตอบ 
แตครูผูสอนจําเปนตองประเมินผลโดยวิธีหรือสังเกตจากการกระทําจริงๆ  ของผูเรียน 
   เมื่อทําการพิจารณาพฤติกรรมทางการศึกษาของ Bloom และคณะ ขางตน พบวา 
ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดย
สามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือรูปภาพ น้ัน ถูกจัดอยูในพฤติกรรมดาน
พุทธิพิสัย 


 
 4.2 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
  Bloom และคณะ (1971 อางถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ 2550, 31 – 42) ไดกลาวถึง
รายละเอียดของพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยไวดังน้ีซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เปนสมรรถภาพทางดานสมองหรือสติปญญาของบุคคลในการ
เรียนรูสิ่งตางๆ แบงเปน 6 ระดับเรียงตามลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรมจากข้ันตํ่าสุดถึงข้ันสูงสุด 
คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา ดังน้ี 
  1. ความรู-ความจํา (knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว 
หรือรักษาไวซึ่งเรื่องราวตางๆ ที่บุคคลไดรบัรูไวในสมองไดอยางถูกตองแมนยํา จําแนกออกเปน 3 
ลักษณะ คือ 
   1) ความรูในเฉพาะเรื่อง (knowledge of specifics) เปนสมรรถภาพทางสมองข้ัน
ตํ่าสุดที่จะเปนพื้นฐานใหเกิดสมรรถภาพสมองข้ันสูงที่ซับซอน และเปนนามธรรมตอไป จําแนกเปน 2 
ลักษณะคือ 
    1.1) ความรูเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) เปน
ความสามารถในการบอกความหมายของคําและสัญลักษณตางๆ  เชน ใหคํานิยามศัพททาง
คณิตศาสตรได บอกความหมายของการวิจัยได เปนตน 
    1.2) ความรูเกี่ยวกับกฎและความจริงบางอยาง (knowledge of specific 
facts) เปนความสามารถในการบอก กฎ สูตร ทฤษฎี และขอเท็จจริงตางๆ  เชน สามารถบอกสูตรการ
หาพื้นที่สี่เหลี่ยมได บอกสาเหตุที่ไทยเสียกรุงศรีอยุธยาครั้งที่ 2 ตามที่เรียนรูมาได 
   2) ความรูในวิธีการดําเนินการ (knowledge of ways and means of dealing 
with specifics) เปนความรูในเรื่องของวิธีการและการจัดระเบียบ จําแนกเปน 5 ลักษณะคือ 
    2.1) ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบแผน (knowledge of conventions) เปน
ความสามารถในการบอกกระบวนการ การปฏิบัติ และแบบฟอรมหรือระเบียบที่เหมาะสมในการ
ปฏิบัติซึ่งเปนที่ยอมรับของคนสวนใหญ เชน บอกลักษณะการแตงกายของชาวเขาเผาตางๆ ได บอก
แผนผังโคลงสี่สุภาพได เปนตน 
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    2.2) ความรูเกี่ยวกับลําดับข้ันและแนวโนม (knowledge of trends and 
sequence) เปนความสามารถในการบอกข้ันตอนกอนหลัง และทิศทางการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตางๆ 
เรื่องราวหรือวาปรากฏการณตางๆ เชน บอกไดวาการขับรถยนตควรทําอะไรกอนหลัง บอกแนวโนม
ของปญหาจราจรในกรุงเทพฯ ในอนาคตได เปนตน 
    2.3) ความรูเกี่ยวกับการจัดประเถท (knowledge of classification and 
categories) เปนความสามารถในการจําแนก จัดหมวดหมู ความเหมือนและความแตกตางตาม
คุณลักษณะ คุณสมบัติ และหนาที่ของสิ่งตางๆ เรื่องราว หรือปรากฏการณตางๆ เชน สามารถจัด
ประเภทของอาหารจําแนกตามคุณคาอาหารได สามารถจัดหมวดหมูของวันตามเหตุการณได เปนตน 
    2.4) ความรูเกี่ยวกับเกณฑ (knowledge of criteria) เปนความสามารถใน
การบอกเกณฑ หลักการในการตรวจสอบ และวินิจฉัยขอเท็จจริงตางๆ เชน บอกไดวาอะไรเปน
เครื่องช้ีวาสารน้ันเปนกรดหรือดาง บอกไดวาอะไรเปนเกณฑการตัดสินวาใครผานหรือไมผาน เปนตน 
    2.5) ความรูเกี่ยวกับวิธีการ (knowledge of methodology) เปน
ความสามารถในการบอกเทคนิค กระบวนการ และวิธีการสืบเสาะหาความรูในอันที่จะใหไดมาของ
ผลลัพธที่ตองการ เชน บอกวิธีการเตรียมดินปลูกผักได บอกวิธีการแกสมการได เปนตน 
   3) ความรูรวบยอดในเน้ือเรื่อง (knowledge of the universal and 
abstractions in a field) เปนความรูเกี่ยวกับขอสรุปลักษณะสามัญของสิ่งตางๆ แบงเปน 2 ลักษณะ 
คือ 
    3.1) ความรูเกี่ยวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา (knowledge of 
principles and generalizations) เปนความรูในการสรุปใจความสําคัญของเรื่องและนําหลักหรือ
ความรูที่ไดไปอภิปรายเรื่องอื่นๆ ที่คลายคลึงได เชน บอกไดวาการเกิดฝนตกเกิดจากอะไร จํานวน
ผูแทนราษฎรแตละจังหวัดพิจารณาจากสิ่งใด เปนตน 
    3.2) ความรูเกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสราง (knowledge of theories and 
structures) เปนความสามารในการนําหลักวิชาหลายๆ หลักวิชา ซึ่งอยูในสกุลเดียวกัน มาสัมพันธกัน
จนไดเปนโครงสรางของเน้ือความใหมในเรื่องเดียวกันได เชน สามารถสรุปสอนของพุทธศาสนาที่ได
เรียนรูมาได บอกคุณสมบัติรวมของเพศชายและเพศหญิงได บอกคุณสมบัติรวมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส
และรูปสี่เหลี่ยมผืนผาได เปนตน 
  2. ความเขาใจ (comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจับใจความสําคัญ
ของเรื่อง สามารถถายทอดเรื่องราวเดิมออกมาเปนภาษาของตนเองไดโดยที่ยังมีความหมายเดิม 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกวามีความเขาใจ มี 3 ลักษณะ คือ 
   1) การแปลความ (translation) เปนความสามารถในการถอดความหมายจาก
ภาษาหน่ึงหรือแบบฟอรมหน่ึงไปสูภาษาหน่ึงหรืออีกแบบฟอรมหน่ึง ซึ่งอาจแปลไดหลายลักษณะ ดังน้ี 
    1.1) แปลจากภาษาสามัญเปนภาษาเทคนิค หรือจากภาษาเทคนิคเปนภาษา
สามัญ 
    1.2) แปลจากภาษาพูดเปนภาษาเขียน 
    1.3) แปลจากพฤติกรรม รูปภาพ ทาทาง เปนขอความ หรือจากขอความ เปน
พฤติกรรม รูปภาพ และทาทาง 
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   ตัวอยางการแปลความ เชน แปลประโยคภาษาอังกฤษเปนภาษาไทย แปล
ความหมายจากสุภาษิต แปลความหมายจากแผนภูมิ เปนตน 
   2) การตีความ (interpretation) เปนความสามารถในการสรุปความ การแปล
ความ มองภาพสวนรวมมาเปนใจความสั้นๆ อยางไดใจความ เชน อานเรื่องแลวตีความหมายขอคิดที่
แฝงอยูในเน้ือเรื่องได อานเรื่องแลวคนหาจุดมุงหมายของผูแตงได เปนตน 
   3) การขยายความ (extrapolation) เปนความสามารถในการเสริมแตงหรือขยาย
แนวความคิดใหกวางไกลไปจากขอมูลเดิมอยางสมเหตุสมผล ซึ่งตองอาศัยการแปลความหมายและ
การตีความประกอบกันจึงจะสามารถขยายความหมายของเรื่องรายน้ันได เชน อานเรื่องที่แตงยังไม
จบแลวขยายความคิดไดวาตอนจบนาจะเปนอยางไร คาดคะเนเหตุการณที่เกิดกอนเหตุการณน้ีได 
เหตุการณน้ีควรเกิดในสถานที่เชนไร เปนตน 
  3. การนําไปใช (application) เปนความสามารถในการนําหลักวิชาไปใชแกปญหาใน
สถานการณใหม ซึ่งอาจใกลเคียงหรือคลายคลึงกับสถานการณที่เคยพบเห็นมากอน เชน การนําสูตร
หาพื้นที่สามเหลี่ยมไปใชหาพื้นที่สามเหลี่ยมรูปใหมได การแกประโยคที่เขียนไวยากรณผดิได เปนตน 
  4. การวิเคราะห (analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวสิ่งตางๆ  
ออกเปนสวนยอยๆ ไดวาเรื่องราวหรือสิ่งน้ันๆ ประกอบดวยอะไรบาง มีความสําคัญอยางไร อะไรเปน
เหตุเปนผล และที่เปนไปอยางน้ันอาศัยหลักการอะไร การคิดวิเคราะหแบงออกเปน 3 ลักษณะ คือ 
   1) การวิเคราะหความสําคัญ (analysis of elements) เปนความสามารถในการ
คนหาจุดสําคัญหรือหัวใจของเรื่อง คนหาสาเหตุ ผลลัพธ และจุดมุงหมายสําคัญของเรื่องตางๆ  เชน 
อานบทความแลวบอกไดวาหัวใจสําคัญของเรื่องคืออะไร คนหาเหตุผลของเรื่องราวที่อานได เปนตน 
   2) การวิเคราะหความสัมพันธ (analysis of relationship) เปนความสามารถใน
การคนหาความเกี่ยวของสัมพันธกัน และการพาดพิงกันระหวางองคประกอบตางๆ วามีความเกี่ยวพัน
กันในลักษณะใด คลอยตามกันหรือขัดแยงกัน เกี่ยวของกันหรือไมเกี่ยวของกัน เชน แยกขอความที่ไม
จําเปนในคําถามได คนหาความสัมพันธของเบญจศีลกับเบญจธรรมเปนรายขอได เปนตน 
   3) การวิเคราะหหลักการ (analysis of organizational principles) เปน
ความสามารถในการคนหาวา การที่โครงสรางและระบบของวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว และการกระทํา
ตางๆ ที่รวมกันอยูในสภาพเชนน้ันไดเพราะยึดหลักการหรือแกนอะไรเปนสําคัญ เชน การที่กระติกนํ้า
รอนสามารถเก็บความรอนไวไดเพราะยึดหลักการใด การทําสงครามปจจุบันใชวิธีโฆษณาชวนเช่ือ
เพราะยึดหลักการใด เปนตน 
  5. การสังเคราะห (synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอยตางๆ เขา
ดวยกันเพื่อเปนสิ่งใหมอีกกระบวนการหน่ึง มีคุณลักษณะ โครงสราง หรือหนาที่ใหมที่แปลกแตกตาง
ไปจากของเดิม แบงเปน 3 ลักษณะ คือ 
   1) การสังเคราะหขอความ (production of unique communication) เปน
ความสามารถในสังเคราะหขอความโดยสื่อ หรือโดยการพูด การเขียน การวิพากษ วิจารณ หาขอยุติ
บางประการ เชน สามารถแตงเรือ่งราวหรือบทกลอนไดโดยไมลอกเลียนใคร สามารถวาดภาพโดย
อาศัยจินตนาการของตนเองได เปนตน 







47 
 


   2) การสังเคราะหแผนงาน (production of plan, or proposed set of 
operation) เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางวางแผน ออกแบบ เขียนโครงงานหรือโครงการ
ตางๆ ลวงหนาข้ึนมาใหมใหสอดคลองกับขอมูลและจุดมุงหมายที่วางไว เชน เขียนโครงงาน
วิทยาศาสตรได วางแผนจัดกิจกรรมวันเด็กได เปนตน 
   3) การสังเคราะหความสัมพันธ (derivation of a set of abstract relations) 
เปนความสามารถในการนําเอานามธรรมยอยๆ มาจัดระบบของขอเท็จจริงหรือสวนประกอบมา
ผสมผสานใหเปนสิ่งสําเร็จรูปหนวยใหมที่แปลกไปจากเดิม เกิดเปนเรื่องราวใหม เปนทฤษฎี กฎ 
สมมติฐาน หรือสูตร ข้ึน เชน ใหต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับปญหาที่มีสาเหตุและผลของเหตุการณที่เกิดข้ึน
ได เมื่อกําหนดขอเท็จจริงหรือเงื่อนไขของเรื่องราวใหแลวสมมติสถาการณที่เกิดข้ึน สามารถหาขอยุติ
หรือขอสรุปของเรื่องน้ันในแงมุมตางๆ  ได 
  6. การประเมินคา (evaluation) เปนความสามารถในการพิจารณาตัดสินหรือลงสรุป
เกี่ยวกับคุณคาของเน้ือหา และวิธีการตางๆ โดยอาศัยหลักเกณฑและมาตรฐานที่วางไว แบงออกเปน 
2 ลักษณะ คือ 
   1) ประเมินโดยอาศัยเกณฑภายใน (judgment in terms of internal 
evidence) เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณใดเหตุการณหน่ึงโดยใชเน้ือหาสาระใน
เหตุการณน้ันเปนเกณฑในการตัดสิน เชน อานเน้ือเรื่องแลวสามารถตัดสินไดวาตัวละครใดเปนคนดี 
เลว ตามเน้ือเรื่องที่ปรากฏ การตัดสินพฤติกรรมของนักเรียนวากระทําถูกตองหรือไมตามระเบียบของ
โรงเรียนน้ัน เปนตน 
   2) ประเมินโดยอาศัยหลักเกณฑภายนอก (judgment in terms of external 
criteria) เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณใดเหตุการณหน่ึง โดยใชเกณฑที่ไมไดปรากฏตาม
เน้ือเรื่องหรือเหตุการณน้ันๆ แตใชเกณฑที่กําหนดข้ึนมาใหม ซึ่งอาจเปนเกณฑตามหลักเหตุผลหรือ
เกณฑที่สังคมหรือระเบียบประเพณีกําหนดไวก็ได เชน การตัดสินพฤติกรรมของเด็กวัยรุน การตัดสิน
คุณคาของวิชาบางวิชาตามสภาพสังคมปจจุบันวามีคุณคาเพียงใดกับการเรียนในยุคปจจุบัน เปนตน 


เมื่อทําการพิจารณาพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของ Bloom และคณะ ขางตน พบวา 
ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดย
สามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือรูปภาพ น้ัน ถูกจัดอยูในลําดับ 1) ข้ัน
ความรู-ความจํา และ 2) ความเขาใจ 


 
 4.3 การวัดมโนทัศน 
  Wilson (1971 อางถึงในพรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 60-61) ไดกลาวถึงการวัด 
มโนทัศนไววา การวัดมโนทัศนเปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในระดับความเขาใจ โดยทําการวัด
ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริง
ของเน้ือหาตางๆ ที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งน้ันอีกครั้ง  
  โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวัง ไตรตนวงศ (2520, 222) ไดกลาวถึงการวัด 
มโนทัศนไววา การวัดมโนทัศนเปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรม คือ วัดความเขาใจเกี่ยวกับ
กฎเกณฑ ข้ันตอนวิธีการ เพื่อจะไดทราบวาผูเรียนมีความเขาใจและมีมโนทัศนมากนอยเพียงใด 
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ขอสอบวัดมโนทัศนจึงเปนขอสอบที่มีคําถามเกี่ยวกับขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ และไมตองการคําตอบ
ที่เปนผลลัพธของปญหา 
  จากแนวคิดในการวัดมโนทัศนขางตน สามารถสรุปไดวา การวัดมโนทัศนสามารถวัดได
โดยการใชแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยทําการวัดความสามารถในการสรุปความหมาย
ของสิ่งที่ไดเรียนรูมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเน้ือหาตางๆ ที่เรียนรูมาสัมพันธ
กัน แบบทดสอบที่ใชวัดมโนทัศนจึงเปนแบบทดสอบที่มีคําถามเกี่ยวกับขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ และ
ไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา ซึ่งสอดคลองกับการวัดพฤติกรรมการเรียนรูของ Bloom 
และคณะ ในข้ันที่ 1) ความรู-ความจํา และข้ันที่ 2) ความเขาใจ 
 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  สุรชัย ขวัญเมือง (2522, 39) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรูที่ไดรับจากการสอนหรือทักษะที่ไดพัฒนาข้ึนมาตามลําดับ
ข้ันในวิชาตางๆ ที่ไดเรียนมาแลวในสถานศึกษา 
  ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2541, 18) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเน้ือหาของ
วิชาใดวิชาหน่ึงแลว  
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2544, 125) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูตามแผนที่กําหนดไวลวงหนาอันเกิดจากกระบวนการ
เรียนการสอนในชวงระยะเวลาใดเวลาหน่ึงที่ผานมา  
  เยาวดี วิบูลยศร ี(2549, 16) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูที่แตละคนไดศึกษาเลาเรียนมาแลวในอดีตหรือ
ปจจุบัน โดยจะประเมินความรูทางดานเน้ือหาเชิงวิชาการเปนหลัก 
  จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรูความสามารถที่ไดรับหลังจากเรียนเน้ือหาของวิชาที่ไดเรียนมาแลว โดยจะประเมิน
ความรูทางดานเน้ือหาเชิงวิชาการเปนหลัก 


 
 5.2 ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2539, 12) ไดใหความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไววา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง กระบวนการพิจารณาตัดสินที่เปนระบบ
และครอบคลุมจุดมุงหมายที่ต้ังไว 
  เอมอร จังศิริพรปกรณ (2546, 144) ไดใหความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไววา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง กระบวนการรวบรวมและเรียบเรียงขอมูล
สารสนเทศที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล จากพฤติกรรมเดิมไปสูพฤติกรรมใหมที่
คอนขางถาวรอยางเปนระบบ 
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  จากความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง กระบวนการพิจารณา รวบรวม เรียบเรียง และตัดสิน ขอมูลสารสนเทศที่
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล จากพฤติกรรมเดิมไปสูพฤติกรรมใหมโดยครอบคลุม
จุดมุงหมายที่ต้ังไวอยางเปนระบบ 


 
 5.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนของผูเรียนน้ันจะใชวิธีการแบบใดก็ได แต 
จะตองยึดหลักการเปรียบเทียบพฤติกรรมของผูเรียนในแตละชวงเวลา (สุวิมล วองวานิช 
2546, 71) วิธีการที่เหมาะสมในการประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนซึ่งเปนความสามารถดานพุทธิพิสัย 
(cognitive domain) คือ การทดสอบ (ศิริเดช สุชีวะ 2546, 57 - 58) ซึ่ง Wilson (1971 อางถึงใน
พรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 60-75) ไดนําแนวคิดการจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษาของ Bloom 
และคณะ มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) 
ออกเปน 4 ระดับ ซึ่งสามารถสรางแบบวัดพฤติกรรมในระดับตางๆ ไดดังน้ี 
  1. ความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ (computation) 
   ระดับน้ีเปนการวัดเกี่ยวกับทักษะในการคิดคํานวณ ไดแก การวัดความรู ความจํา
แบบงายๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนผานไปแลว เชน ระลึกถึงแบบฝกหัดที่ทําไปแลว โดยไมมี
กระบวนการตัดสินใจ พฤติกรรมระดับน้ีแบงออกเปน 3 ข้ัน คือ 
   1.1 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริง (knowledge of specific facts) 
หมายถึงการถามเพื่อวัดความรูความจําเกี่ยวกับเน้ือหาวิชาในกระบวนการเดียวกับที่ผูเรียนไดรับจาก
การเรียนการสอนมาแลว นอกจากน้ียังรวมถึงความรูพื้นฐานซึ่งผูเรียนตองนํามาใชเสมอ 
   1.2 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) 
หมายถึง การถามใหผูเรียนบอกความหมายของคําศัพทและนิยามตางๆ ตามที่ไดเรียนมาแลว โดยไม
ตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใด และไมตองการหาความรูอื่นมาชวย 
   1.3 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการคิดคํานวณ (ability to carry out 
algorithms) หมายถึง การที่ผูเรียนสามารถนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการตามกระบวนการ
ของการคิดคํานวณในแบบที่ไดเคยเรียนมาแลว ในข้ันน้ีมิไดมุงหมายใหผูเรียนคิดหากระบวนการคิด
คํานวณแบบใหมดวยตนเอง เชน ลําดับข้ันตอนในการหารยาว ลําดับข้ันตอนในการหา ห.ร.ม. หรือ 
ค.ร.น. 
  2. ความเขาใจ (comprehension) 
   ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูแลวมาสัมพันธกับโจทย
หรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความได การวัดพฤติกรรม
ในระดับน้ีแบงเปน 6 ข้ัน คือ 
   2.1 ความรูเกี่ยวกับมโนมติ (knowledge of concept) หมายถึง ความสามารถใน
การสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเน้ือหาตางๆ  
ที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งน้ันอีกครั้ง หรืออาจจะกลาวไดวา มโนมติ
เปนเซตของสิ่งที่เกี่ยวกับความรูที่เปนจริง 
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   2.2 ความรูเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทําใหเปนกรณีทั่วไป (knowledge of 
principle, rules and generalization) เปนความสัมพันธระหวางมโนมติและตัวปญหา ซึ่งผูเรียน
ควรจะรูหลังจากที่เรียนเรื่องน้ันจบไปแลว คําถามในระดับน้ีบางครั้งอาจเปนการวัดพฤติกรรมในข้ัน
การวิเคราะหกไ็ด ถาหากคํานวณเปนคําถามเกี่ยวกับหลักและกฎที่ผูเรียนเพิ่งเคยพบเปนครั้งแรก 
   2.3 ความรูเกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร (knowledge of mathematical 
structure) หมายถึง การถามเพื่อวัดความสามารถในการมองเห็นสวนประกอบยอยของขอความ
ทางดานคณิตศาสตรตามลักษณะทีมุ่งหวัง สวนใหญจะเปนคําถามเกี่ยวกับศัพทและนิยามใน
คณิตศาสตรที่เกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 
   2.4 ความสามารถในการแปลงสวนประกอบของปญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบ
หน่ึง (ability of transform problem elements from one mode to another) หมายถึง 
ความสามารถในการเปลี่ยนขอความใหเปนสัญลักษณหรือสมการ ในข้ันน้ีมิไดรวมถึงการคิด
คํานวณหาคําตอบจากสมการน้ัน 
   2.5 ความสามารถในการดําเนินตามหาเหตุผล (ability of follow a line of 
reasoning) คณิตศาสตรสวนมากอยูในรูปของการอนุมาน (deductive format) ดังน้ัน การที่จะ
เขาใจบทความหรือผลงานทางคณิตศาสตรจึงตองอาศัยความสามารถในการดําเนินตามแนวเหตุผล
ขณะที่อาน 
   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (ability to 
read and interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอานและตีความ
จากโจทยความสามารถระดับน้ี รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอมูลทางสถิติ ตลอดจน
การแปลสมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 
  3. การนําไปใช (application)  
   เปนการนําความรู กฎ หลักการ ขอเท็จจริง ทฤษฎี ฯลฯ ที่ไดเรียนรูมาแลวไป
แกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ ทั้งน้ีโจทยปญหาที่ใชวัดในระดับน้ีจะตองไมใชโจทยขอเดิมที่อยูใน
แบบฝกหัด หรือเคยทํามาแลว การวัดพฤติกรรมในระดับน้ีแบงเปน 4 ข้ันดังน้ี 
   3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (ability to solve routine 
problem) ปญหาธรรมดาหมายถึง ปญหาคลายกับปญหาที่เคยเรียนมาแลวในหองเรียน โดยที่ผูเรียน
จะตองจัดรูปของพฤติกรรมข้ันความเขาใจและการใชกระบวนการเพื่อที่จะแกปญหา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) หมายถึง
การถามที่คาดหวังใหผูเรียนนึกถึงรายละเอียดที่เกี่ยวของตางๆ  เชน มโนมติ กฎ ศัพท นิยาม ของ
ขอมูล 2 ชุด เพื่อคนพบความสัมพันธเปรียบเทียบและนํามาสรุปการตัดสินใจ 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (ability to analyse data) เปน
ความสามารถในการแยกแยะ จําแนกปญหาโจทยออกเปนสวนยอยวามีความจําเปนหรือไมในการ
นําไปใชแกปญหาโจทย 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นกระบวนการ ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ
การสมมาตร (ability to recognize patterns isomorphism and symmetries) พฤติกรรมในข้ัน
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น้ีจะเกี่ยวกับการระลึกถึงขอมูล แปลงปญหา การจัดกระทํากับขอมูล ระลึกถึงความสัมพันธ จะเปน
การถามคําถามใหผูเรียนหาสิ่งที่คุนเคยกับขอมูลที่กําหนดใหหรือจากปญหาที่กําหนดให 
  4. การวิเคราะห (Analysis) 
   พฤติกรรมในข้ันน้ีถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ในดานพุทธิพิสัย ผูเรียนที่ตอบปญหาที่วัดพฤติกรรมข้ันน้ีไดตองมีความสามารถในระดับสูง จะเปน
การแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา หรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยกับที่รูมากอน ไมเคยฝกทํามากอน แต
ทั้งน้ีมิไดหมายความวา โจทยปญหาน้ันจะอยูนอกขอบขายเน้ือหาวิชาที่เคยเรียนมา ดังน้ันการ
แกปญหาน้ีจึงครอบคลุมความรูความสามารถในสามข้ันที่กลาวมา รวมทั้งมีความคิดริเริ่มสรางสรรค
เพื่อสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหาน้ันๆ ได พฤติกรรมในข้ันน้ีแบงออกเปน 
5 ข้ันยอยคือ 
   4.1 ความสามารถในการแกปญหาที่แปลกกวาเดิม (ability to solve 
nonroutine problems) หมายถึง ความสามารถในการถายโยงความรูทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู
มาแลวไปสูเน้ือหาใหม ซึ่งผูเรียนจะตองแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ  สํารวจวารูอะไรบางในแตละ
ตอน รวมทั้งการเรียนรูสัญลักษณใหมเพื่อนําไปสูคําตอบ การแกปญหาลักษณะน้ีสวนมากเปนปญหา
สถานการณดวย จะนํากระบวนการคิดคํานวณมาใชโดยตรงไมได ตองพยายามหาวิธีการใหม 
   4.2 ความสามารถในการคนพบความสัมพันธ (ability to discover  
relationships) หมายถึง ความสามารถในการคนพบความสัมพันธใหมหรือนําสัญลักษณจากสิ่งที่
กําหนดใหมาสรางสูตรใหมดวยตนเอง หรือเพื่อนํามาใชประโยชนในการหาคําตอบ 
   4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน (ability to construct proofs) หมายถึง
ความสามารถในการพิสูจนดวนตนเอง ซึ่งไมเหมือนกับความสามารถในการพิสูจนข้ันนําไปใชโดย
ผูตอบจะตองอาศัยนิยามและทฤษฎีตางๆ เขามาชวยแกปญหา 
   4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณ (ability to criticize proof) หมายถึง 
สามารถในการวิพากษวิจารณ การพิสูจน เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียน
พิสูจน แตเปนความสามารถที่ยุงยากซับซอนกวาการเขียนพิสูจน เพราะจะตองใชเหตุผลวาการพิสูจน
น้ันถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดบาง 
   4.5 ความสามารถในการสรางและแสดงความสมเหตุสมผลของการทําใหเปนกรณี
ทั่วไป (ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคนพบ
ความสัมพันธและเขียนการพิสูจนความสัมพันธที่คนพบ ขอคําถามจะใหแสดงความสมเหตุสมผล 
  จากแนวคิดการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สามารถสรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิ
เปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรูใน 4 ระดับ คือ ความรู-ความจํา 
ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห ซึ่งสามารถใชแบบทดสอบในการวัด 
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6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
  สุธิดา นานชา (2549, 77) ไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนา
ความเขาใจทางคณิตศาสตรที่มีตอมโนทัศนและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดตรัง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนยานตาขาว
รัฐชนูปถัมภ จํานวน 90 คน เปนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน โดยนักเรียน
กลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร และนักเรียนกลุม
ควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กําหนดโดย
กรมวิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
   2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรไมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
   3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนแบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
  สุธีรัตน อิรเดช (2540, 61-62) ไดเปรียบเทียบผมสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทน
ในการเรียนรูคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดกับกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร
ที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   2. ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สิรินทิพย พูลศรี (2542, 45-47) ไดทําการศึกษาผลของการใชกระบวนการสราง
ความคิดรวบยอดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนชุมชนบานทุงนา จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลองเรียนดวยแผนการสอนคณิตศาสตรที่ใช
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดและกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. แผนการสอนที่สรางข้ึนโดยใชกระบวนการสรางความคิดความคิดรวบยอดเรื่อง 
รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 10 แผนแผนละ 3 คาบ ใชเวลา 30 คาบ 
สามารถพัฒนากระบวนการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียน 
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   2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกระบวนการ
สรางความคิดรวบยอดและนักเรียนโดยวิธีปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
   3. วิธีคิดของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอด 
พบวา วิธีคิดที่นักเรียนใชจากมากที่สุดไปหานอยที่สุด คือ การสังเกตตัวอยางและต้ังสมมติฐาน การ
จําแนกตัวอยางและเปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง และการหาลักษณะรวมของตัวอยาง 
ลําดับข้ันในการคิดของนักเรียนเพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด มีดังน้ี คือ สังเกตลักษณะทั่วไปของ
ตัวอยาง เปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง หาลักษณะรวมของตัวอยาง และสรุปเปนความคิด
รวบยอด 
  เฉลิมลาภ ทองอาจ (2550, 131) ไดทําการวิจัยเรือ่งผลของการใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูหลักการใชภาษาไทยและความสามารถในการคิดเชิง 
มโนทัศนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีผลสัมฤทธ์ิ
การเรียนรูหลักการใชภาษาไทยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
   2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมี
ความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศนสูงกวากอนการทดสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมี
ความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
  ยุพคิน ไชยรบ (2554, 93) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะการอานอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในสาระการเรียนรูภาษาไทยโดยใชกระบวนการสอน
เพื่อใหเกิดมโนมติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. การพัฒนาทักษะการอานอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
ในสาระการเรียนรูภาษาไทย โดยใชกระบวนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอย
ละ 74.17 และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑที่กําหนดรอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด นักเรียน
พัฒนาทักษะการอานอยางมีวิจารณญาณสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 
   2. ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอกระบวนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมติมีคะแนน
เฉลี่ย 4.53 ซึ่งอยูในระดับมากที่สุด 
  ยลนภา พลชัย (2548, 101) ไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดอุดรธานี  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร อําเภอสามหมอ จังหวัดอุดรธานี ปการศึกษา 
2548  จํานวน 2 กลุม เปนนักเรียนกลุมทดลอง35 คน และกลุมควบคุม 36 คน ซึ่งนักเรียนกลุม
ทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
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มโนทัศน และนักเรียนในกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร  
   2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
   3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 


 
 5.3 งานวิจัยตางประเทศ 
  Joy R. Mayer (2012) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนกับการใหเหตุผลเชิงอุปนัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในรายวิชาชีววิทยา เก็บขอมูลโดย
การทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนของนักเรียน การสํารวจ การสัมภาษณโดยใชผังความคิด 
มโนทัศน และการสังเกตของครผููสอนในการใหคํานิยามของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน โดยทําการสังเกตมโนทัศนทางชีววิทยา ทักษะการคิด ทัศนคติ และ
แรงจูงใจ จากการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ การสอน 
มโนทัศน สามารถสรางมโนทัศนและพัฒนาทักษะกระบวนการคิดของนักเรียนใหเพิ่มสูงข้ึน นักเรียน
สามารถคิดไดวาจะใชกระบวนการคิดและใชวิธีการใดในระหวางการทํากิจกรรมที่เนนใหเกิดมโนทัศน 
ทัศนคติและแรงจูงใจของนักเรียนและครูผูสอนเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีข้ึน 
  Shamnad N. (2005) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวยากรณภาษาอาหรับของนักเรียนช้ันปที่ 9 โดยแบงนักเรียน
ออกเปน 2 กลุม คือกลุมควบคุมและกลุมทดลอง แตละกลุมมีจํานวนนักเรียน 20 คน กลุมควบคุม
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการธรรมดา สวนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน และทําการทดสอบกอนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม จากการวิจัยพบวา 
   1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   2. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สงผลตอการบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียน ความเขาใจในเน้ือหา และการนําไปประยุกต มากกวาการสอนโดยใช
กระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  Madhu Mathur and Amit Kumar (2012) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน กับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติที่มีตอ
การไดซึ่งมโนทัศนทางฟสิกสของนักเรียนช้ันปที่ 9 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียน Shri Krishna 
จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุม 30 คน ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ และ
กลุมทดลองจํานวน 30 คน ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ผลการวิจัยพบวา 
   1. คะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวาคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   2. คะแนนความชอบตอกระบวนการจัดการการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวาคะแนนความชอบตอกระบวนการจัดการเรียนรู
ของนักเรียนนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   3. เพศไมสงผลตอความเขาใจเชิงมโนทัศนทางฟสิกสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   4. ความสามารถทางสติปญญาไมสงผลตอความเขาใจเชิงมโนทัศนทางฟสิกสอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  Ahmed I, Gujjar A. A., Janjua S. A. และ Bajwa, N. (2012) ไดทําการเปรียบเทียบ
ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
ปกติในการสอนภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาในหลักสูตรครู กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาหลักสูตรครู
จํานวน 46 คน แบงออกเปน 2 กลุม เทาๆ กัน กลุมแรกเปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการด้ังเดิม กลุมที่สองเปนกลุมทดลอง ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ใชสถิติ t-test ในการทดสอบสมมติฐาน จากการวิจัยพบวา นักศึกทุกคนที่อยูในกลุมสูงและ
กลุมตํ่าที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีความสามารถในการคิดเชิง 
มโนทัศนดีกวานักศึกษาที่อยูในกลุมเดียวกันที่ไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  M. L. Jadhav (2011, 10-12) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน รายวิชาภูมิศาสตร ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา โดยทําการแบงกลุม
ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมและกลุมทดลอง โดยกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการปกติ และกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนที่รบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีคะแนนเฉลี่ย
ทดสอบกอนและหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
   2. นักเรียนที่รับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
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   3. คะแนนความสามารถในการทําความเขาใจตามวัตถุประสงคการเรียนรูของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
   4. คะแนนความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชของนักเรียนที่รบัการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนโมนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการปกติ 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศ พบวา การจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนสามารถสรางมโนทัศนใหแกนักเรียนได สงผลใหนักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในทางที่ดีข้ึน สามารถนํามโนทัศนที่ไดไปประยุกตใช และสามารถเพิ่มความสามารถดาน
ทักษะกระบวนการคิด ทัศนคติและแรงจูงไดอีกดวย แตทั้งน้ีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศนในรายวิชาคณิตศาสตรยังนอยอยูและสวนใหญจะทําการศึกษาโดยใช
กลุมตัวอยางที่อยูระหวางช้ันประถมศึกปที่ 4 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงมีความสนใจ
ทําการวิจัยเรื่องผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เพื่อศึกษาผลของ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนในรายวิชาและระดับช้ันที่แตกตางกัน 
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บทที่ 3 
 


วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยมีวิธีการ
ดําเนินการวิจัยดังน้ี 
 1. การออกแบบการวิจัย 
 2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 
 
1. การออกแบบการวิจัย 
 


การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง (experimental research) ซึ่งดําเนินการทดลองแบบ 
one group pretest-posttest design ดังน้ี 
 


O1     X     O2 
 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  O1  แทน ทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
  X แทน การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
  O2 แทน ทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 
2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1. ประชากร ประชากรในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 
2559 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 4,560 คน 
 2. กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยทําการเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (purposive sampling) ซึ่งเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 
20 คน ซึ่งผูวิจัยพิจารณาจาก 
  2.1 ผลการทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-net) รายวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 
2558 โดยโรงเรียนบานตาหมน มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรอยูที่ 30.42 คะแนน สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 10.20 และโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 มี
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คะแนนรายวิชาคณิตศาสตรเฉลี่ยอยูที่ 31.80 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 16.12 เมื่อนําคะแนน
ทั้งสองไปทดสอบทางสถิติ ผลปรากฏวา คะแนนเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตรในการทดสอบระดับชาติข้ัน
พื้นฐาน (O-net) ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียนบานตาหมนและโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  2.2 บริบทของนักเรียนโรงเรียนบานตาหมน ไมมีการเรียนพิเศษลวงหนากอนที่จะเรียน
เน้ือหาในช้ันเรียนและไมมีการเรียนพิเศษเพิ่มเติมหลังจากที่ไดเรียนเน้ือหาในช้ันเรียนไปแลว ทําให
ผูวิจัยมั่นใจไดวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ผูวิจัยทดสอบน้ัน 
เกิดจากกระบวนการสอนที่ผูวิจัยใชในการจัดการเรียนการสอนเพียงเทาน้ัน 
 
3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี แบงเปน 2 ชนิด คือ เครื่องมีที่ใชในการทดลอง และ
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มีรายละเอียดการสรางดังตอไปน้ี 
 
 3.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 
  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
รายวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 11 แผน ใชในการทดลองสอน 16 ช่ัวโมง ซึ่ง
ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการพัฒนาความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร จากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูวิจัยไดทําการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน ของนักวิชาการหลายๆ ทาน และสามารถสรุปเปนกระบวนการที่จะใชใน
การจัดการเรียนรูเพื่อทําการทดลอง ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
   ขั้นท่ี 1 ข้ันเตรียมและวางแผน 
   ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจน
และเขาใจงาย ควรพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน ทั้งน้ีตัวอยางที่นํามาใชตองมีความ
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกสิ่งที่เปน 
มโนทัศนออกจากสิง่ที่ไมเปนมโนทัศน 
   นอกจากน้ี ผูสอนยังตองเลือกวิธีการที่จะใชในการสอนให โดยมีการคํานึงถึงสภาพ
หองเรียนในการจัดการเรียนรูดวย กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธีเสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือ
บรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตองต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลักษณะที่สําคัญ แต
หากใชวิธีสรางความเขาใจมโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู และกลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
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   ขั้นท่ี 2 ข้ันปฏิบัติการสอน 
   ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
   1) ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใชกลยุทธหรือ
วิธีการตางๆ ตามความเหมาะสม และควรมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมากอน พรอม
ทั้งบอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
   2) ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแตละ
ตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
พรอมกับเนนใหผูเรียนสังเกตถึงลักษณะรวมที่ปรากฏในตัวอยาง เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวาง
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
   3) เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่เพียงมากเพียงพอแลว 
ผูเรียนจะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม ที่สําคัญผูสอนตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปน
ในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป 
   4) ผูสอนทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยางที่
เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบ จากน้ัน
ผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนของตนเอง 
   5) ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง
วา มีวิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทํา
ใหเขาใจมโนทัศน หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจมโนทัศน 
   ขั้นท่ี 3 ข้ันประเมิน 
   1) ประเมินการปฏิบัติงาน 


 ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถ
ยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน 
จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อทํา
ความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
   2) ใหผลปอนกลับและแกไข 
   ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และ
หากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญของมโนทัศน แตหาก
ผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวน
แตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลาย
กระบวนการ 
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   ขั้นท่ี 4 ข้ันนําไปใช 
   หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตเรื่องไปใช
ในการแกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู 
หรือผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการ
แกปญหารวมกันก็ได 
  3.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบานตาหมน ที่พัฒนาโดยใชหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
  3.1.3 สรางแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด รายวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เรื่องรูปเรขาคณิต จํานวน 11 แผน ใชเวลาสอน 
16 ช่ัวโมง โดยมีการกําหนดเน้ือหาและมโนทัศน ตามตารางดังน้ี 
 
ตาราง 3  วิเคราะหเน้ือหาและมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 


แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู มโนทัศน 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 


- ทดสอบกอนเรียน (วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต) 1 
- ทดสอบกอนเรียน (วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องรูปเรขาคณิต) 1 


1 


ค 3.1 ป.3/3 เขียน
ช่ือจุด เสนตรง รังสี 
สวนของเสนตรง มุม 
และสัญลักษณ 


เขียนช่ือและสัญลักษณของ
จุดได 


จุด การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


2 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
เสนตรงได 


เสนตรง การเขียนช่ือ
และสัญลักษณ 


1 


3 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
รังสีได 


รังสี การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


4 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
สวนของเสนตรงได 


สวนของเสนตรง การ
เขียนช่ือและสัญลักษณ 


1 


5 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
มุมได 


มุม การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


6 ระบุจุดตัดได จุดตัด 1 


7 


ค 3.1 ป.3/1 บอก
ชนิดของรูป
เรขาคณิตสองมิติที่
เปนสวนประกอบ
ของสิ่งของที่มี
ลักษณะเปนรูป
เรขาคณิตสามมิติ 


บอกลักษณะของรูปวงกลม 
วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 
หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และ
แปดเหลี่ยมได 


วงกลม วงรี สามเหลี่ยม 
สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หก
เหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 


2 
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แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู มโนทัศน 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 


8 


ค 3.2 ป.3/1 เขียน
รูปเรขาคณิตสองมิติ
ที่กําหนดใหในแบบ
ตางๆ 


เขียนรูปเรขาคณิตสองมิติที่
กําหนดใหได 


การเขียนรูปเรขาคณิต 


2 


9 
ค 3.2 ป.3/2 บอก
รูปเรขาคณิตตางๆ ที่
อยูในสิ่งแวดลอม 


บอกรูปเรขาคณิตตางๆ ที่
อยูในสิ่งแวดลอมได - 1 


10 


ค 3.1 ป.3/2 ระบุรูป
เรขาคณิตที่มีแกน
สมมาตรจากรูปที่
กําหนดให 


ระบุแกนสมมาตรของรูปได แกนสมมาตร 2 


11 


ค 6.1 ป.1-3/1 ใช
วิธีการที่หลากหลาย
แกปญหา 
ค 6.1 ป.1-3/2 ใช
ความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรในการ
แกปญหาใน
สถานการณตางๆ ได
อยางเหมาะสม 
ค 6.1 ป.1-3/3 ให
เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผล
ไดอยางเหมาะสม 


นําความรูเรื่องรูปเรขาคณิต
ไปสรางสรรคช้ินงานได 


- 3 


- ทดสอบ (วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต) 1 
- ทดสอบ (วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องรูปเรขาคณิต) 1 


 


 
  3.1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 11 แผน ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา
ความถูกตองเหมาะสม และใหขอเสนอแนะเพื่อนําไปปรับปรุง 
  3.1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาไป
ใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทานตรวจพิจารณาความถูกตองเหมาะสม ซึ่งผูเช่ียวชาญไดใหคะแนนความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในแตละประเด็น ดังน้ี 
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   ดานเน้ือหาสาระ  ไดคะแนนเฉลี่ย 5.00 
   ดานกิจกรรมการเรียนรู  ไดคะแนนเฉลี่ย 4.67 
   ดานสื่อการเรียนการสอน ไดคะแนนเฉลี่ย 4.53 
   ดานการวัดและการประเมินผล ไดคะแนนเฉลี่ย 4.80 
  3.1.6 ผลจากการใหคะแนนจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน พบวา แผนการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 4.75 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนได ทั้งน้ีผูเช่ียวชาญมีขอเสนอแนะใหนักเรียนทุกคนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมใหมากข้ึน และเพิ่มความนาสนใจของสื่อที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 
  3.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไป
ปรับปรุงแกไข พัฒนาใหดีข้ึน และเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาอีกครั้ง 
  3.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูไปใชกบันักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
 3.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งน้ีประกอบดวย แบบทดสอบวัด 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึน
ตามลําดับข้ันตอนตอไปน้ี 
  3.2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ระดับช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 20 ขอ ดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรจากตํารา เอกสาร 
และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   2) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบานตาหมน ที่พัฒนาโดยใชหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
   3) สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนชนิดเลือกตอบ 2 ลําดับข้ันๆ 
ละ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ โดยในข้ันที่ 1 นักเรียนตองเลือกมโนทัศนที่สอดคลองกับที่โจทย
กําหนด และข้ันที่ 2 นักเรียนตองเลือกเหตุผลที่เลือกในข้ันที่ 1 เกณฑการใหคะแนนคือ แตละข้ันที่
นักเรียนตอบถูก จะได 1 คะแนน และตอบผิดจะได 0 คะแนน ถานักเรียนได 2 คะแนนในขอใด 
แสดงวานักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตองในเรื่องน้ัน ถานักเรียนได 1 คะแนน แสดงวานักเรียนมีมโนทัศน
คลาดเคลื่อนในเรื่องน้ัน และถานักเรียนได 0 คะแนน แสดงวานักเรียนมีโนทัศนที่ผิดในเรื่องน้ัน 
   4) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวางเน้ือหากับ
ตัวช้ีวัด และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
   5) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูทรงคุณวุฒิ
จํานวน 3 ทาน ตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวาง
เน้ือหากับตัวช้ีวัด ความสอดคลองของมโนทัศนกับเรื่องที่ศึกษา ลงในแบบประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน แลวเลือกคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
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ขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (Item-Objective Congruence Index: IOC) ต้ังแต 0.67 (กรณี
ปดเศษ) ข้ึนไป โดยแปลงระดับความสอดคลองเปนคะแนน ดังน้ี 
    สอดคลอง   มีคะแนนเปน +1  
    ไมแนใจ  มีคะแนนเปน 0  
    ไมสอดคลอง มีคะแนนเปน -1 
   6) ผลจากการตรวจลงคะแนนความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
การเรียนรูจากผูเช่ียวชาญพบวา ขอคําถามทั้ง 40 ขอ ทุกขอผานเกณฑที่กําหนด โดยทุกขอมีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 1.00 ยกเวนมีขอคําถามขอที่ 13 และ 36 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 0.67 ทั้งน้ีผูเช่ียวชาญ
ทานที่ 1 แสดงความเห็นวา ขอคําถามขอที่ 13 และ 36 เปนการถามในระดับข้ันความรูความจํา ไมใช
ข้ันนความรูความเขาใจ 
   7) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญไป
ทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานตาหมน จํานวน 20 คน 
   8) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 20 คน มาตรวจให
คะแนน แลวทําการวิเคราะหขอมูลหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ซึ่งจากการวิเคราะหคา
ความยากงายและคาอํานาจจําแนก ทําใหไดขอสอบที่ผานเกณฑทั้งหมดจํานวน 28 ขอ คัดเลือกให
เหลือเพียง 20 ขอ โดยมีคาความยากงายต้ังแต 0.53 – 0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 
0.70 
   9) นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกทั้ง 20 ขอ มาทําการวิเคราะหโดยใชสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของคอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) ซึ่งเกณฑคาความเช่ือมั่นมีคาต้ังแต 0.70 ข้ึน
ไป จากการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่น
เทากับ 0.90 
   10) เตรียมแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรทั้ง 20 ขอ ไปใชกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาหมน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 20 ขอ ดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรจากตํารา 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   2) ศึกษาเน้ือหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องรูปเรขาคณิต จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบานตาหมน 
   3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เปนชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เกณฑการใหคะแนนคือ ถาตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน ตอบผิดใหขอละ 0 
คะแนน 
   4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวาง
เน้ือหากับตัวช้ีวัด และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
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   5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
ผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลอง
ระหวางเน้ือหากับตัวช้ีวัด ความสอดคลองของมโนทัศน ความสอดคลองของปญหา ลงในแบบ
ประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน แลวเลือกคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (Item-Objective Congruence Index: 
IOC) ต้ังแต 0.67 (กรณีปดเศษ) ข้ึนไป โดยแปลงระดับความสอดคลองเปนคะแนน ดังน้ี 
    สอดคลอง   มีคะแนนเปน +1  
    ไมแนใจ  มีคะแนนเปน 0  
    ไมสอดคลอง มีคะแนนเปน -1 
   6) ผลจากการตรวจลงคะแนนความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
การเรียนรูจากผูเช่ียวชาญพบวา ขอคําถามทั้ง 40 ขอ ทุกขอผานเกณฑที่กําหนด โดยทุกขอมีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 1.00  
   7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเช่ียวชาญไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานตาหมน จํานวน 
20 คน 
   8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 20 คน 
มาตรวจใหคะแนน แลวทําการวิเคราะหขอมูลหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ซึ่งจากการ
วิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ทําใหไดขอสอบที่ผานเกณฑทั้งหมดจํานวน 27 ขอ 
คัดเลือกใหเหลือเพียง 20 ขอ โดยมีคาความยากงายต้ังแต 0.45 – 0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 
0.20 – 0.70 
   9) นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกทั้ง 20 ขอ มาทําการวิเคราะหโดยใชสูตรของ 
Kuder-Richardson (KR-20) ซึ่งเกณฑคาความเช่ือมั่นมีคาต้ังแต 0.70 ข้ึนไป จากการวิเคราะหพบวา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.70 
   10) เตรียมแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรทั้ง 20 ขอ ไปใชกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาหมน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทอลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวยตนเอง โดยได
ดําเนินดังน้ี 
 
 4.1 ขั้นเตรียมการ 
  1) ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เพื่อสราง 
มโนทัศนและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
  2) ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
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  3) ผูวิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี สงถึงผูอํานวยการโรงเรียนบานตาหมน 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 
 4.2 ขั้นดําเนินการทดลอง 
  1) ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอน
เรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน 
  2) ดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรูที่เตรียมไว 
  3) ทําการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง วันละ 1 ช่ัวโมง สัปดาหละ 5 ช่ัวโมง เปน
เวลา 4 สัปดาห ในภารเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติที่ทางโรงเรียนได
กําหนดเวลาเรียนไว 
  4) เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาเปนที่เรียบรอย ผูวิจัยใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 
5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
 5.1 การวิเคราะหขอมูล 
  นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรมาวิเคราะห ดังน้ี 
  5.1.1 วิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนระหวางการจัดการเรยีนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนจากแบบบันทึกภาคสนาม 
  5.1.2 วิเคราะหมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่
ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดอิทธิพล และทดสอบคา
ที 
  5.1.3 วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิ ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาที ซึ่งการวิเคราะหระดับ
ผลสัมฤทธ์ิน้ัน ทําการวิเคราะหโดยการนําคะแนนทีไ่ดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนของ
นักเรียนคิดเปนรอยละแลวเทียบกบัเกณฑของกระทรวงศึกษาธิการ (2552, 19) ดังน้ี 
   รอยละ 80 – 100 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับดีเย่ียม 
   รอยละ 70 – 79 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับดี 
   รอยละ 60 – 69 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับพอใช 
   รอยละ 50 – 59 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับผาน 
   รอยละ 0 – 49 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับไมผาน 
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  5.1.4 วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรมาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและทดสอบนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
  5.1.5 วิเคราะหขนาดอิทธิพล โดยใชสูตรชอง Becker และแปลคาขนาดอิทธิพลตาม
แนวคิดของ Cohen (1988, 44) ซึ่งไดแบงขนาดอิทธิพลออกเปน 3 ระดับ คือ  
   ขนาดเล็ก (small effect size)   เทากับ 0.2  
   ขนาดกลาง (medium effect size)  เทากับ 0.5 
   ขนาดใหญ (large effect size)   เทากับ 0.8 
    
 5.2 สถิติท่ีใชในการวิจัย 
  สถิติที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 2 สวน คือ สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของ
เครื่องมือ และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
  5.2.1 สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ดังน้ี 
   1) คํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Rowinelli and Hambleton ดังน้ี (ไพศาล 
วรคํา 2558) 
 


IOC =
∑ R
N   


 


เมื่อ       IOC  หมายถึง      ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง – 1 ถึง +1 
    ∑ R หมายถึง      ผลรวมของการพิจารณาของผูเช่ียวชาญ 
   N  หมายถึง     จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
 2)  คํานวณหาดัชนีคาความยากงายของแบบทดสอบวัดมโนทัศน โดยใชสูตร ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 
 


    P =
S + S − (2nx )


2n(x − x )   


 
 เมื่อ      P  หมายถึง       ดัชนีความยาก 


   S  หมายถึง       ผลรวมของคะแนนในกลุมสูง 
  S  หมายถึง       ผลรวมของคะแนนในกลุมตํ่า 


n หมายถึง       จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
x  หมายถึง       คะแนนสูงสุดในขอน้ัน 


                      x  หมายถึง       คะแนนตํ่าสุดในขอน้ัน 
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  3)  คํานวณหาดัชนีคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยใชสูตร ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 
 


P =
R
N  


 
เมื่อ      P  หมายถึง      ดัชนีคาความยากงาย 


           R หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูก 
   N  หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบทั้งหมด 


 
 4) คํานวณหาดัชนีคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Brennan ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 


 


D =
U
n −


L
n  


 
เมื่อ      D  หมายถึง      ดัชนีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 


           U หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกของกลุมที่สอบผาน 
     เกณฑ 


           L หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกของกลุมที่สอบไม 
     ผานเกณฑ 


   n   หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 
   n   หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 
 
 5) คํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยการ
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 


 


∝=
k


k − 1
 1 −


∑ S푖
2


S푡
2


 


 


เมื่อ ∝ หมายถึง     สัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   k   หมายถึง         จํานวนขอคําถาม 


   S    หมายถึง         คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 


   S    หมายถึง         คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
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 6) คํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Kuder - Rechardson (KR-20) ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 


 


r =
k


k − 1 1 −
∑ pq


S  


 
เมื่อ      r   หมายถึง      คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 


           k หมายถึง      จํานวนขอสอบ 
   p  หมายถึง     สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
   q  หมายถึง     สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันผิด  
           S  หมายถึง      คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 
  5.2.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย 
  1) สถิติพื้นฐาน ไดแก 
    1.1) คารอยละ (percentage) 
 
    คารอยละ =                    x 100 
 
 1.2) คาเฉลี่ย (arithmetic mean) คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี  
 


X =
∑ X


n  


 
   เมื่อ  X  หมายถึง     คาเฉลี่ย 
    ∑ X  หมายถึง     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n  หมายถึง     จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 
 
  1.3) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 
 


S. D. =  
n ∑ x − (∑ x)


n(n − 1)  


                                                                                                                                                 


  เมื่อ   S. D.  หมายถึง     คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑ x  หมายถึง     ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
   (∑ x)  หมายถึง     ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   n หมายถึง     จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 


คะแนนทีได ้
คะแนนเต็ม 
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  2) สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
    2.1) การทดสอบคาที (t-test for dependent samples) จากสูตร (ไพศาล 
วรคํา 2558) 
 


t =
∑ D


n ∑ D − (∑ D)
n − 1


 


 


  เมื่อ t  หมายถึง      คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต 
   D  หมายถึง      ผลตางระหวางคูคะแนน 
   ∑ D  หมายถึง      ผลรวมของผลตางระหวางคูคะแนน 
   n  หมายถึง      จํานวนกลุมตัวอยาง 
 


 2.2) การทดสอบคาที (One-sample test for the mean) จากสูตร 
(ไพศาล วรคํา 2558) 


t =
x − μ
S/√n


 


 
 เมื่อ   x     หมายถึง      คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
  μ   หมายถึง      เกณฑที่ต้ังข้ึน (รอยละ 60) 


s      หมายถึง      ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
n       หมายถึง      ขนาดของกลุมตัวอยาง 


 
 2.3) การวิเคราะหคาสหสัมพันธ โดยใชการวิเคราะหสหสัมพันธ Pearson 
คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 
 


r =  
n ∑ XY − ∑ X ∑ Y


[n ∑ x − (∑ X) ][n ∑ Y − (∑ Y) ]
 


                           
เมื่อ   r หมายถึง      คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ Pearson   


N หมายถึง      จํานวนคู   
X  หมายถึง      คาของตัวแปรที่หน่ึง   
Y หมายถึง      คาของตัวแปรที่สอง   
∑ X หมายถึง      ผลรวมของขอมูลทุกคาในตัวแปรที่ 1 
∑ Y หมายถึง      ผลรวมของขอมูลทุกคาในตัวแปรที่ 2   


   ∑ XY หมายถึง      ผลรวมของผลคูณระหวางสมาชิกแตละตัว 
                  จากตัวแปรที่ 1 และ 2 ทุกคา 
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   2.3) ขนาดอิทธิพล (effect size) คํานวณโดยใชสูตร ดังน้ี (Becker 1998 
อางใน Mark W. Lipsey and David B. Wilson 2001, 44) 
 


d =
x − x


S ;         S =
S + S


2  


 


  เมื่อ   x   หมายถึง     คะแนนทดสอบกอนเรียน 
   x  หมายถึง     คะแนนทดสอบหลังเรียน 
   S  หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 
   S  หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 
   S  หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 








71 
 


บทที่ 4 
 


ผลการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยตามลําดับ ดังน้ี 


 1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ผลการศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรลุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ


นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศน
ทางการเรียนคณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียดดังตาราง 
 


ตาราง 4   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับ 
   การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
 


มโนทัศน 
ทางการเรียน 


n X S.D. t d Sig. 


กอนเรียน 20 14.95 3.25 
16.21* 


 


2.53 .00 
หลังเรียน 20 26.50 5.58 


 * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 


 จากตาราง พบวา มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.95 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.25 และหลังเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 26.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.58 เมื่อทดสอบคา t พบวา มโนทัศน
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ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีมโนทัศนทางการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากน้ียังพบวา คา
ของขนาดอิทธิพลของตัวแปร เทากับ 2.53 หมายความวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนมีผลตอมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรมาก 
 
2. ผลการศึกษามโนทัศนท่ีถูกตอง มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน มโนทัศนท่ีผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และ
วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ดวย
แบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบบันทึกหลังสอน ดังน้ี 


 
 2.1 ผลการศึกษามโนทัศนท่ีถูกตอง มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน   มโนทัศนท่ีผิด ของนักเรียน
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน รายละเอียด ดังตาราง 
 
ตาราง 5  ผลการวิเคราะหมโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด ของนักเรียนที่


ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


     มโนทัศน กอนเรียน หลังเรียน ผลตาง 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่ถูกตอง 18.25 53.00 34.75 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 38.50 24.50 -14.00 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่ผิด 43.25 22.50 -20.75 
 
 จากตาราง พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มี
คะแนนมโนทัศนที่ถูกตองเฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลงรอยละ 
14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ยลดลงรอยละ 20.75 
 
 2.2 วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดทําการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนถึงวิธีการในการบรรลุมโนทัศนและ
พฤติกรรมระหวางเรียน แลวบันทึกในแบบบันทึกหลังสอน ซึ่งสรุปไดดังน้ี 
  2.2.1 นักเรียนจะเริ่มจากการสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอในครั้งที่ 1 โดยพิจารณา
คุณลักษณะของตัวอยางที่เห็น หากมีคุณลักษณะเหมือนกันใหอยูกลุมเดียวกัน แลวต้ังสมมติฐาน ซึ่ง
การต้ังสมมติฐานในครั้งที่ 1 น้ี จะไมครอบคลุมมโนทัศนในเรื่องน้ันๆ จะเปนการบอกลักษณะของสิ่งที่
เห็นจากตัวอยาง ในการบอกลักษณะของมโนทัศน บอยครั้งที่นักเรียนใชคําในการเขียนตามความ
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เขาใจของตัวเอง เชน หัวลูกศร จะเขียนวาสามเหลี่ยมขนาดเล็ก ดานของรูปเหลีย่ม จะเขียนวาขอบ 
เปนตน 
  2.2.2 เมื่อนักเรียนต้ังสมมติฐานในครั้งที่ 1 แลว นักเรียนก็จะสังเกตตัวอยางที่ครู
นําเสนอในครั้งที่ 2 แลวทดสอบสมมติฐานในครั้งที่ 1 หากไมสอดคลองกับครั้งที่ 1 ก็จะต้ังสมมติฐาน
ใหม หรือขยายความสมมติฐานเดิมใหครอบคลุมคุณลักษณะของมโนทัศนมากข้ึน ซึ่งในข้ันน้ี ครูจะมี
การบอกคําศัพทที่นักเรียนไมเคยรูมากอน เพื่อที่จะใหนักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของ 
มโนทัศนไดถูกตองมากย่ิงข้ึน เชน คําวาหัวลูกศร ดาน เปนตน 
  2.2.3 นักเรียนสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอในครั้งที่ 3 แลวทดสอบสมมติฐานในครั้ง
ที่ 2 หากสมมติฐานของครอบคลุมตัวอยางในครั้งที่ 2 แลวก็จะเขียนสมมติฐานในครั้งที่ 3 
เชนเดียวกับในครั้งที่ 2 แตหากไมครอบคลุมก็จะทําการอธิบายคุณลักษณะเพิ่มจากสมมติฐานในครั้งที่ 
2 ซึ่งในข้ันน้ี ผูวิจัยพบวา หากสมมติฐานของนักเรียนถูกตอง ก็จะทําการสรุปลักษณะและระบ ุ
มโนทัศนในเรื่องน้ันๆ แตถานักเรียนมีการต้ังสมมติฐานที่ขาดหรือเกิน ก็จะใหนักเรียนสังเกตตัวอยาง
ใหม แลวระบุคุณลักษณะของโมนทัศนใหถูกตองและครอบคลุมกอน จึงจะทําการสรุปลักษณะและ
ระบุมโนทัศนในเรื่องน้ัน  ๆ


จากการวิจัย ผูวิจัยพบอีกวา ระหวางการจัดการเรียนการสอนน้ัน เรื่องที่นักเรียนมี
มโนทัศนที่ถูกตองมากที่สุดคือเรื่องรูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 
เพราะในชีวิตประจําวันนักเรียนจะคุนเคยและรูจักกับรูปสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยมเปนอยางดี แตจะไม
รูจักการเรียกช่ือของลักษณะบางอยาง เชน มุมและดาน เมื่อครูแนะนําการเรียกช่ือลักษณะ นักเรียนก็
จะสามารถนําไปใชกับรูปเหลี่ยมอื่นๆ ได ทําใหนักเรียนสามารถบรรลุมโนทัศนเรื่องเหลาน้ีไดถูกตอง
และรวดเร็ว และเรื่องที่นักเรียนมีมโนทัศนขาดหรือเกินมากที่สุดคือ เรื่องเสนตรง สวนของเสนตรง 
และรังสี เพราะสวนใหญนักเรียนจะสังเกตเพียงแคลักษณะของเสนวาตรงหรือไม จะไมใหความสําคัญ
ที่ปลายของเสนตรงวาเปนจุดปลายหรือหัวลูกศร ซึ่งผูสอนก็จะเนนยํ้าใหนักเรียนสังเกตคุณลักษณะ
ดังกลาวบอยๆ และเมื่อนักเรียนเรียนครบทั้ง 3 เรื่อง นักเรียนจะสามารถจัดกลุมของเสนที่เห็นได แต
จะสับสนในการเรียกช่ือวาเปนเสนตรง สวนของเสนตรง หรือรังสี ดวยเหตุน้ีครูผูสอนจึงมีการทบทวน
ช่ือและคุณลักษณะของมโนทัศน 3 เรื่องน้ีบอยกวาเรือ่งอื่น 
  2.2.4 การบรรลุมโนทัศนในชวงเริ่มแรกของการเรียน (ช่ัวโมงที่ 1 – 3) จะใชเวลาใน
แตละมโนทัศนนานพอสมควร เพราะนักเรียนยังไมคุนเคยกับการจัดการเรียนรูในลักษณะน้ี ที่ตอง
อาศัยการสังเกต ต้ังสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานเปนหลัก แตเมื่อเวลาผานไปนักเรียนสามารถ
ปรับตัวและเขาใจกระบวนการในการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมากข้ึน นักเรียน
จะเริ่มรูสึกสนุกและรูสึกทาทาย เพราะนักเรียนรูสึกเสมือนวากําลังเลนเกม ทําใหกระบวนการสอน
สามารถดําเนินไปตามแผนที่กําหนดไว 
  ในระหวางการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน นักเรียนที่มี
พื้นฐานทางการเรียนดี จะบรรลุมโนทัศนไดเร็วกวาและถูกตองมากกวานักเรียนที่มีพื้นฐานทางการ
เรียนออน ซึ่งในบางครั้งนักเรียนที่บรรลุมโนทัศนไดกอนก็จะแสดงพฤติกรรมที่ไมพึงประสงค เชน 
บอกวิธีการสังเกตตัวอยางใหแกเพื่อนขางๆ แสดงความเบือ่หนายกับการตองสังเกตตัวอยางหลายๆ 
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ตัวอยาง ทั้งๆ ที่ตัวเองเกิดมโนทัศนแลว เปนตน การเนนกิจกรรมกลุม แบงกลุมคละกันระหวาง
นักเรียนเรียนดีและเรียนออนจึงชวยแกปญหาเหลาน้ีไดอยางมาก 
  2.2.5 จากการอภิปรายและการนําเสนอในช้ันเรียนน้ัน กระบวนการในการบรรลุ
มโนทัศนของนักเรียนแตละคนในแตละเรื่องคลายคลึงกัน แตความเร็วในการบรรลุจะแตกตางกัน ซึ่ง
สามารถสรุปวิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนไดวา นักเรียนจะเริ่มสังเกตคุณลักษณะจากตัวอยางที่
เห็น แลวทําการจัดกลุมตัวอยางที่มีคุณลักษณะหรือคุณสมบติัเหมือนกันเขาดวยกัน มีการ
เปรียบเทียบตัวอยางวาจะอยูกลุมเดียวกันไดหรือไม จากน้ันจึงสรางสมมติฐานแลวทําการทดสอบ
สมมตฐานที่วางไว เมื่อสมมติฐานถูกตองและครอบคลุม ก็จะเกิดมโนทัศนในเรื่องน้ัน  ๆ
  ในการอธิบายหรือนําเสนอ นักเรียนจะมีการใชภาษาทองถ่ินบางสําหรับคําศัพทที่
นักเรียนไมรูจัก และเมื่อผูสอนถามเหตุผลในการเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน นักเรียนจะ
สามารถบอกเหตุผลหรืออธิบายลักษณะสิ่งที่เปนมโนทัศนไดดีกวาสิ่งที่ไมเปนมโนทัศน 
 
3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียน


ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียด ดังตาราง 
 


ตาราง 6  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 


 


ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียน 


n x  S.D. t d Sig. 


กอนเรียน 20 7.90 1.92 
10.12* 


 


2.00 .00 
หลังเรียน 20 12.85 2.92 


 * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตาราง พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 7.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
1.92  และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 12.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.92 เมื่อทดสอบคา 
t พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากน้ียังพบวา คาของขนาด
อิทธิพลของตัวแปร เทากับ 2.00 ซึ่งหมายความวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบ 
มโนทัศนมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับมาก 
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4. ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียดดังตาราง 
 
ตาราง 7  ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดย


ใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 


ผลสัมฤทธิ์ทาง          
การเรียนคณิตศาสตร 


x  S.D. 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ย ระดับคะแนน t Sig 


หลังเรียน 12.85 2.92 64.25 พอใช 1.78 0.045 
* นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากตาราง  พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ


จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน หลังเรียนมีคะแนนเฉลีย่เทากับ 12.85 คิดเปนรอยละ 
64.25 อยูในระดับพอใช เมื่อทดสอบคา t พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนหลังเรียนสูงกวารอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 


 
5. ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาความสัมพนัธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัด
มโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียด
ดังตาราง 


 
ตาราง 8  ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ


นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ความสัมพันธ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 


r Sig. 
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร .915** .000 


 ** นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากตาราง  พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) มีคาเทากับ .915 และคา Sig เทากับ .000 
น่ันคือ ความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนเปนในทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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บทที่ 5 
 


การอภิปรายผลการวิจัย 
 


การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มี
ตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 สรุปสาระสําคัญของการวิจัย ดังน้ี 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
สมมติฐาน 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 4. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี 
เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling)  
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 2.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2.2 ตัวแปรตาม คือ 
  2.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร 
 3. เน้ือหาที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนสวนหน่ึงของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย เริ่มต้ังแตเดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2560 
 
เครือ่งมือท่ีใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี แบงเปน 2 ชนิด ดังน้ี 


1. เครื่องมีที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
จํานวน 11 แผน 


 2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี 
 1. ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เพื่อสรางมโนทัศนและ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
 2. ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
 3. ผูวิจัยขอความรวมมือจากผูอํานวยการโรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 4. ผูวิจัยช้ีแนะใหแกนักเรียนถึงวิธีการในการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
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 5. ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
กอนเรียนในคาบที่ 1 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนในคาบที่ 2 โดยใชเวลาในการทดสอบ
ครั้งละ 50 นาท ี
 6. ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรูที่เตรียมไว โดยทํา
การทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง วันละ 1 คาบๆ ละ 50 นาท ีรวมทั้งหมด 16 คาบ ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2559 โดยสอนตามเวลาเรียนคาบคณิตศาสตรปกติที่ทางโรงเรียนไดกําหนดไว 
 7. เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาเปนที่เรียบรอย ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัด
มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนในคาบที่ 19 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนในคาบที่ 20 
โดยใชเวลาในการทดสอบครั้งละ 50 นาท ี
 8. ผูวิจัยนําผลที่ไดจากการวัดมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลัง
เรียนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรมาวิเคราะห ดังน้ี 


1. วิเคราะหมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน คํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาท ี
 2. วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน วิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิ ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาท ี
 3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใช
คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลัง
เรียน มาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและทดสอบนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนที่ถูกตอง
เฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลงรอยละ 14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ย
ลดลงรอยละ 20.75 วิธีการบรรลุมโนทัศนเริ่มจาก 1) สังเกตตัวอยาง 2) จัดกลุมและเปรียบเทียบ
ตัวอยาง 3) ต้ังสมมติฐาน 4) ทดสอบสมมติฐาน 5) สรุปเปนมโนทัศน 
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 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 5. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 
 ผลการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศน
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยกําหนด และมีประเด็นในการ
อภิปรายดังน้ี 
 
 1. มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
  จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อภิปราย
ไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนเปนวิธีการจัดการเรียนรูทีส่ามารถพัฒนา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงข้ึนได ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจและสามารถใหคํา
นิยามหรือบอกลักษณะของมโนทัศนในเรื่องที่เรียนได ซึ่งกระบวนการน้ีจะทําใหนักเรียนมีความรูและ
ความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึน สามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ ไดอยาง
เหมาะสม อีกทั้งวิธีการไดมาซึ่งมโนทัศนของนักเรียนแตละคนก็จะมีลักษณะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ
ประสบการณเดิมของนักเรียนทีไ่ดพบเจอ การสอนมโนทัศนเกี่ยวของกับการจัดลําดับของขอเท็จจริง 
ตัวอยาง และสิ่งเกี่ยวของกับมโนทัศนในแตละลําดับข้ัน ครูผูสอนตองทําการลําดับสิ่งที่จะสอนโดยเริ่ม
จากการแสดงลักษณะหรือตัวอยาง แลวจึงใหนักเรียนทําการวิเคราะหขอเท็จจริงจากลักษณะที่เห็น
และชุดของตัวอยางที่แสดง หรือครูผูสอนแสดงตัวอยางเปนลําดับแรก แลวจึงใหนักเรียนพินิจ 
พิจารณา มโนทัศนของตัวอยางที่แสดง สิ่งที่มีผลตอการสอนมโนทัศนมากที่สุดคือตัวอยางที่ครูผูสอน
นํามาใชในกระบวนการสอน หากนักเรียนพิจารณาตัวอยางแลวยังไมบรรลุมโนทัศนหรือมโนทัศนยัง
ไมครอบคลุม ครูผูสอนก็ควรแนะนํานักเรียนโดยการใชคําถามและการอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปของ
มโนทัศน (Pual R. Burden and David M. Byrd 2003, 41 – 42) มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปน
ภาพที่ปรากฏในสมองหรือความคิดของผูเรียน ซึ่งภาพน้ันเกี่ยวของกับสิ่งตางๆ ทางคณิตศาสตร 
มโนทัศนในเรื่องเดียวกันของผูเรียนแตละคนอาจแตกตางกันตามประสบการณการเรียนรูและการ
แกปญหา การมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกัน จะทําใหความสามารถในการแกปญหาแตกตาง
กันดวย ในทางการศึกษาคณิตศาสตร หลายประเทศมุงพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหผูเรียนดวย
การฝกใหมองหรือจินตนาการสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะนําไปสูแนวทางที่เปนประโยชนตอการ







81 
 


แกปญหา ไมเพียงแตการแกโจทยปญหาเทาน้ัน การแกปญหาคณิตศาสตรธรรมดาๆ เกี่ยวกับจํานวน
และตัวเลข บางครั้งก็ตองการมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาชวยคิด (อัมพร มาคนอง 2553, 43) 


 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน จะเปนที่ช่ืนชอบของนักเรียน นักเรียน
จะรูสึกเหมือนไดเลนเกม ชวยใหผูเรียนสนใจและสามารถจดจําสิ่งที่เกี่ยวของไดมากข้ึน อีกทั้งยังเปน
วิธีการที่สงเสริมใหนักเรียนไดใชทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลเชิงอุปนัยดวย (Charles & 
Senter 2005, 96) จากการวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนพบวา นักเรียนมี
คะแนนมโนทัศนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และมีมโนทัศนที่ถูกตองเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 แสดงให
เห็นวาการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนสามารถชวยใหนักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตอง
เพิ่มข้ึน มโนทัศนสามารถชวยใหจําแนกหรือจัดหมวดหมูสิ่งที่เปนรูปธรรมหรือนามธรรม เปนทางการ
หรือไมเปนทางการ สัมพันธกันหรือไมสัมพันธกัน นักเรียนจะสามารถอธิบายสมมติฐานของตัวเอง 
บอกเหตุผลและความสัมพันธที่เกิดข้ึนได (Lang, McBeath, & Hebert 1994, 174) อีกทั้งใน
ระหวางการจัดกระบวนการเรียนรู นักเรียนไดฝกทักษะอื่นๆ ไปดวย เชน การสังเกต การทํางาน
รวมกับผูอื่น การอธิบายเหตุผล การเปนผูนําและผูตามที่ดี เปนตน ซึ่งทักษะเหลาน้ีจะชวยสงเสริมให
นักเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องหรือวิชาอื่น และสามารถดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมี
ความสุข ดังที่ อัมพร มาคนอง (2553, 11) ไดกลาวไววา ทักษะในชีวิตและทักษะการทํางาน เปนสวน
หน่ึงของทักษะทางคณิตศาสตรที่ประเทศตางๆ ทั่วโลกตระหนักวาผูเรียนในทุกระดับจําเปนตองมี 
เปนตนวา การแกปญหา การสื่อสาร การคิดสรางสรรค และทักษะเลขคณิต การพัฒนาทักษะทาง
คณิตศาสตร จะทําใหผูเรียนมีทักษะชีวิตที่ดีและสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะทักษะ
ทางคณิตศาสตรเกี่ยวของและจําเปนสําหรับกิจกรรมตางๆ ของมนุษยในแตละวัน เชน การใชเงิน การ
วัด การประมาณ การใชสถิติ เปนตน  
 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  จากการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และมีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60  อภิปรายไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
สอนมโนทัศนน้ันสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได เพราะเมื่อ
นักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนในเรื่องที่เรียนแลว จะทําใหนักเรียนสามารถนํามโนทัศนไปใชในการ
แกปญหาที่พบเจอไดงายข้ึน ซึ่งในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งน้ี ผูวิจัยไดสราง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิโดยวัดพฤติกรรมการเรียนรูข้ัน 3 และ 4 ตามที่ Bloom และคณะ ไดทํา
การจําแนกไวน้ันคือ ข้ันการนําไปใชและการประยุกตใช ซึ่งการสอนคณิตศาสตรที่ผูสอนเริ่มตนจาก
การสอนข้ันตอนหรือวิธีการใหผูเรียนกอนที่จะไดสอนใหผูเรียนเขาใจมโนทัศนของเน้ือหาน้ัน อาจมีผล
ตอความรูทางคณิตศาสตรของผูเรียนในระยะยาว เน่ืองจากผูเรียนจะไมไดพัฒนาความเขาใจอยาง
ถองแทในเน้ือหาคณิตศาสตรเฉพาะ แตจะจดจําข้ันตอนหรือวิธีการไปใช โดยไมเห็นความสัมพันธ
ระหวางความรูที่ไมเปนระเบียบแบบแผนที่ตนมี กับคณิตศาสตรที่เปนระเบียบแบบแผน ที่ตนถูกสอน
ในระบบโรงเรียน คณิตศาสตรในความคิดของผูเรียนจึงลดความสําคัญลงเปนเพียงการดําเนินการโดย
ใชสัญลักษณ (Peterson, 1988 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 33) นักการศึกษาหลายทานจึงได
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สงเสริมการสอนคณิตศาสตรเพื่อลดการสอนข้ันตอนหรือวิธีการโดยตรง โดยพยายามใหผูเรียนไดใช
ความคิดในการพัฒนามโนทัศนกอน และสรางข้ันตอนหรือวิธีการข้ึนจากมโนทัศนเหลาน้ันดวยตนเอง
ในภายหลัง อันจะทําใหผูเรียนมีความเขาใจคณิตศาสตรดีย่ิงข้ึน (Kamii, Lewis & Livingston, 1993 
อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 33) 


 สมนึก ภัททิยธนี (2546, 21) กลาววา หากนักเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องที่เรียนแลว จะ
ชวยใหนักเรียนเขาใจสิ่งอื่นที่เกี่ยวเน่ืองกับเรื่องน้ันไดงายและชัดเจนข้ึน เมื่อพบปญหาใหมทํานอง
เดียวกันอีก ก็ไมตองเสียเวลาไปศึกษาคนควากันต้ังแตตนข้ึนมาใหม มโนทัศนทําใหเกิดการรูจริง การรู
แจงเห็นจริง ทําใหเกิดความเช่ือและความมั่นใจ เสริมสรางความคิดใหเปนคนมีเหตุผล สามารถ
แกปญหา คาดการณ จัดอันดับความสําคัญและความสัมพันธของเรือ่งน้ันๆ ไดอยางถูกตองและ
สมเหตุสมผล ซึ่งคุณสมบัติเหลาน้ีจะเปนตนทางนําไปสูความสามารถดานการคิดวิเคราะห สังเคราะห 
และความคิดริเริ่มสรางสรรคตอไปขางหนาอีกดวย จากการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในครั้งน้ี 
นักเรียนไดคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนเฉลี่ย 64.25 อยูในระดับ
พอใช ผานเกณฑที่กําหนดไว น่ันคือการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถ
พัฒนาผลสมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สุธีรัตน อิร
เดช (2540, 61-62) ที่ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสราง
ความคิดรวบยอดกับกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศน
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน นอกจากจะพัฒนาผลสัมฤทธ์ิไดแลว ยังใหผูเรียนสามารถตัดสินใจหรือ
เลือกคิด เลือกทํา เลือกแกปญหาไดดวยตัวเอง ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน ครูตองมีการสราง
แรงจูงใจใหแกนักเรียนเปนระยะ เพื่อใหนักเรียนเกิดการคิดอยางตอเน่ือง Pual R. Burden and 
David M. Byrd (2003, 187) ไดกลาววา มโนทัศนเปรียบเสมือนฐานความรูของนักเรียนในการคิดใน
ระดับที่สูงข้ึน มโนทัศนเปนแนวคิดสําคัญในการจัดหมวดหมูหรืออธิบายความแตกตางของขอมูล 
Robert Gagne (1985 อางถึงใน Pual R. Burden and David M. Byrd 2003, 187) เช่ือวา
ความสามารถในการระบุหรือการจัดหมวดหมูน้ัน นอกจากจะแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในมโนทัศน
แลว ยังแสดงใหเห็นถึงลักษณะรวมของมโนทัศนดวย ซึ่งกระบวนการในการบรรลุมโนทัศนน้ีจะชวยให
ผูเรียนสามารถสามารถนําไปใชในการแกปญหาอื่นๆ ตอไปได 


 
3. ความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 


  จากการวิจัยพบวา มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 อภิปรายไดวา การสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรไปในทิศทางเดียวกัน น่ันคือ หากนักเรียนเกิดมโนทัศนหรือมีมโนทัศนที่ถูกตองและ
สามารถวัดมโนทัศนไดคะแนนในระดับสูงแลว ผลสัมฤทธ์ิที่ไดก็จะสูงตามไปดวย ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ สิรินทิพย พูลศรี (2542, 45-47) ไดทําการศึกษาผลของการใชกระบวนการสราง
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ความคิดรวบยอดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนชุมชนบานทุงนา จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลองเรียนดวยแผนการสอนคณิตศาสตรที่ใช
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดและกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 1)
แผนการสอนที่สรางข้ึนโดยใชกระบวนการสรางความคิดความคิดรวบยอดเรื่อง รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 10 แผนแผนละ 3 คาบ ใชเวลา 30 คาบ สามารถพัฒนา
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียน 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ที่เรียนโดยใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดและนักเรียนโดยวิธีปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) วิธีคิดของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสรางความคิด
รวบยอด พบวา วิธีคิดที่นักเรียนใชจากมากที่สุดไปหานอยที่สุด คือ การสังเกตตัวอยางและ
ต้ังสมมติฐาน การจําแนกตัวอยางและเปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง และการหาลักษณะรวม
ของตัวอยาง ลําดับข้ันในการคิดของนักเรียนเพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด มีดังน้ี คือ สังเกตลักษณะ
ทั่วไปของตัวอยาง เปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง หาลักษณะรวมของตัวอยาง และสรุปเปน
ความคิดรวบยอด และ M. L. Jadhav (2011, 10-12) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน รายวิชาภูมิศาสตร ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา โดยทําการ
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมและกลุมทดลอง โดยกลุมควบคุมไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ และกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มี
คะแนนเฉลี่ยทดสอบกอนและหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
ปกติ  2) นักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 3) คะแนนความสามารถในการทํา
ความเขาใจตามวัตถุประสงคการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 4) คะแนนความสามารถใน
การนําความรูไปประยุกตใชของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนโมนทัศน สูง
กวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
  การแบงกลุมนักเรียนในการทํากิจกรรมในแตละคาบน้ัน ผูสอนจะแบงตามผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1 ในแตละกลุมจะมีสมาชิกคละกันระหวางนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธ์ิสูงกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิตํ่า การแบงกลุมจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะที่ดี
เกิดข้ึน ไมวาจะเปนการเปนผูนําและผูตาม การชวยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกัน การยอมรับและรับฟง
ขอคิดเห็นของผูอื่น จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนนักเรียนที่บรรลุ
มโนทัศนแลวจะมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนที่ยังไมบรรลุมโนทัศน จนกระทั่ง
นักเรียนทุกคนสามารถบรรลุมโนทัศนได แลวนํามโนทัศนที่เกิดข้ึนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพสงผล
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน มโนทัศนนอกจากจะพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดแลว 
ยังพัฒนาทักษะอื่นๆ อีกดวย แตมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรจะสูงข้ึนไดน้ัน ข้ึนอยูกับ
ปจจัยพื้นฐานหลายประการ ดังที่ อลิสรา ชมช่ืน (2550: 167) กลาวไววา การทบทวนความรูพื้นฐาน
ของนักเรียนที่มีความสัมพันธกับความรูหรือมโนทัศนใหมที่จะเรียน ทําใหนักเรียนไดใชความรูเดิมเปน
พื้นฐานในการเรียนใหม เกิดความตอเน่ืองของการทําความเขาใจ การเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติดวย
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ตัวเอง ทั้งโดยการกระทํากับวัตถุ การคิด การคํานวณ การแสดงเหตุผล สิ่งเหลาน้ีเปนพื้นฐานที่จะให
นักเรียนเกิดความรูความเขาใจไดดีย่ิงข้ึน เมื่อนักเรียนไดรับความรูยอยๆ จากการปฏิบัติมาเรียบเรียง
ใหเกิดมโนทัศนหรือขอสรุปที่เอาไปใชประโยชนไดและยังไดแลกเปลี่ยนขอสรุปของตนเองกับเพื่อนๆ 
ทําใหนักเรียนมองเห็นความบกพรอง จุดดี จุดเดนของความคิดและขอสรุปของตนเองและของเพื่อน
ดวย แลวนําความคิดเห็น สิ่งทีสังเกตไดจากการทํากิจกรรมและการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน
และครูมาปรับปรุงขอสรุป มโนทัศน หรือความรูของตนเองใหดีข้ึน  
 
ขอเสนอแนะ         
 
 จากการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศน
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี 
 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 


 1.1 กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละครั้ง ครูตองเตรียมตัวอยางใหเพียงพอที่จะทํา
ใหนักเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องน้ันๆ ได ที่สําคัญครูตองคํานึงถึงความสามารถของนักเรียนแตละ
บุคคลที่มีประสบการณเดิมไมเหมือนกัน หรือมีความสามารถในการเรียนรูไมเทากัน ซึ่งสิ่งน้ีจะเปน
ปจจัยหน่ึงที่จะทําใหนักเรียนเกิดมโนทัศนไดเร็วหรือชา 


 1.2 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน นักเรียนจะตองมีการสังเกต
และคิดอยูตลอดเวลา ครูจึงควรมีการเสริมแรงหรือสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนเปนระยะตามความ
เหมาะสม เพื่อใหนักเรียนเกดิความกระตือรือรนและรูสึกอยากมีสวนรวม 


 1.3 การจัดการเรียนการสอนในแตละข้ัน ครูสามารถเลือกวิธีหรือเทคนิคการเรียนการ
สอนไดตามความเหมาะสมกับสภาพของนักเรียนและเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 


 1.4 ครูควรสงเสริมใหนักเรียนทุกคนไดอภิปราย อธิบาย หรือนําเสนอ ตามความ
เหมาะสม เพราะการใหนักเรียนไดแสดงออก จะทําใหครูรูและเขาใจความคิดของนักเรียนไดดีย่ิงข้ึน 
เพราะหากนักเรียนแสดงออกถึงการมีมโนทัศนที่ผิด ครูก็จะไดทําปรับแกหรือแกไขไดทันทวงท ี


 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 1. การวิจัยในครั้งน้ี เปนการวิจัยที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน


มโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตสาสตร ซึ่งหากนําการจัดกระบวนการ
เรียนรูน้ีไปใชตอไป ควรศึกษากับตัวแปรอื่นๆ ดวย เชน ทักษะการแกปญหา การเขียนสื่อความ การ
ใหเหตุผล เปนตน 
  2. ควรนําวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ไปใชกับเน้ือหาอื่นๆ หรือ
ในรายวิชาอื่น เพื่อศึกษามโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิที่เกิดข้ึนวามีความแตกตางหรือไม 
  3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนกับวิธีการจัดการเรียนรูรูปแบบอื่น 
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  4. การวิจัยในครั้งน้ี วัดมโนทัศนทางการเรียนตามพฤติกรรมการเรียนรูของ Bloom ข้ันที่ 
1 และ 2 (ความรู-ความจํา และความเขาใจ) และวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามข้ันที่ 3 และ 4 (การ
นําไปใชและการวิเคราะห) การวิจัยในครั้งตอไปจึงควรศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูในข้ันอื่นที่สูงข้ึน 
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