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รายการตาราง 

 
รายการ หนา 
  
ตารางท่ี 2.1 คาความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นอัดและคลื่นเฉือนของดินและหินบางชนิด 

(ดัดแปลงจาก เพียงตา สาตรักษ, 2544)  
ตารางท่ี 2.2 การจําแนกชนิดของพ้ืนท่ีบนพ้ืนฐานของ Vs30 ตาม NEHRP site classification (Dobry 

et al., 2000) 
ตารางท่ี 2.3 ขอมูลแผนดินไหวบริเวณรอยเลื่อนคลองมะรุย จังหวัดสุราษฎรธานี ระหวางป ค.ศ. 2008-

2015 
ตารางท่ี 3.1 พารามิเตอรท่ีใชในการเก็บขอมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน 
ตารางท่ี 3.2 ข้ันตอนการประมวลผลขอมูล 
ตารางท่ี 4.1 ตัวอยางขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนและความหนาของแตละชั้นดินและการคํานวณคาเฉลี่ย

ความเร็วคลื่นเฉือนในระดับความลึก 30 เมตร ท่ีระยะทาง 822.5 เมตร ในแนวสํารวจ 
KR1 
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รายการภาพประกอบ 

 
รายการ หนา 
  
รูปท่ี 2.1 ชนิดของคลื่นพรอมแสดงการเดินทางของคลื่นและการสั่นของอนุภาคในตัวกลาง a) คลื่นอัด 

b) คลื่นเฉือนชนิดโพลาไรซในแนวดิ่ง c) คลื่นเฉือนชนิดโพลาไรซในแนวราบ d) คลื่นเรยลี 
และ e) คลื่นเลิฟ (ท่ีมา: Steeples, 2005) 

รูปท่ี 2.2 กราฟเวลาเดินทางของคลื่นกรณีผิวรอยตอระหวางตัวกลางอยูในแนวราบ (Sheriff and 
Geldart, 1995) 

รูปท่ี 2.3 การขยายขนาดของคลื่นแผนดินไหว (site amplification)  
(http://seismo.geology.upatras.gr/MICROZON-THEORY1.htm) 

รูปท่ี 2.4 การกระจายความเร็วเฟสของคลื่นผิวดินในตัวกลาง (a) ตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน (b) 
ตัวกลางมีลักษณะไมเปนเนื้อเดียวกัน (Strobbia, 2003) 

รูปท่ี 2.5 a) แสดงหลักการสํารวจดวยวิธ ีMASW (Park et al, 1999) b) ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
รูปท่ี 2.6 แผนท่ีภูมิประเทศแสดงอาณาเขต อําเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี  
รูปท่ี 2.7 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดสุราษฎรธานี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
รูปท่ี 2.8 แผนท่ีแสดงตําแหนงรอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2555) 
รูปท่ี 2.9 แผนท่ีแสดงคา PGA สําหรับความนาจะเปน 10% ในเวลา 50 ป (Ornthammarath et al., 

2010 
รูปท่ี 2.10 แผนท่ีแสดงกลุมรอยเลื่อนคลองมะรุย (เสนสีแดง) (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
รูปท่ี 2.11 แสดงตําแหนง epicenter แผนดินไหวทองถ่ินขนาดตางๆตรวจวัดระหวาง ป ค.ศ. 2009-

2015 
รูปท่ี 2.12 ภาพขยายแผนท่ีกัมมันตรังสี ผสม 3 สี (Ternary map) โดย วงกลมสีแดงแสดงตําแหนงบอ

นารอน, เสนทึบสีแดงเสนทึบสีขาวแสดงขอบเขตอําเภอและเสนประสีดําแสดงเสน Ternary 
Lineament (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ, 2556) มาตราสวนแผนท่ี 1:1000000 

รูปท่ี 2.13 แผนท่ีความเขมสนามแมเหล็กผิดปกติซอนทับขอบเขตทางธรณีวิทยา (กรมทรัพยากรธรณี, 
2550) เสนทึบสีดําแสดงแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) เสนประสีดํา
แสดงแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ, 2556) และจุดสีแดงแสดง
ตําแหนงนาพุรอน มาตราสวนแผนท่ี 1:1000000 

รูปท่ี 3.1 แผนภูมิแสดงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
รูปท่ี 3.2 แสดงขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) และแนวเสนความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยา

ครอบคลุมพ้ืนท่ีทําวิจัยในภาพกวาง โดยครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม และบางสวนของก่ิง
อําเภอวิภาวดี อําเภอทาฉาง อําเภอทาชนะ อําเภอพุนพิน อําเภอบานนาเดิม อําเภอเคียนซา 
และอําเภอบานขุนตาล จังหวัดสุราษฏรธานี 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 

 
รายการ  

 
รูปท่ี 3.3 ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาพรอมแสดงแนวสํารวจ (เสนทึบสีน้ําเงิน) แนวรอยเลื่อนท่ีกําหนดโดย

กรมทรัพยากรธรณีแสดงดวยเสนทึบสีแดงและแนวรอยเลื่อนท่ีไดจากการแปลความธรณี
ฟสิกสทางอากาศแสดงดวยเสนทึบสีดํา 

รูปท่ี 3.4 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลคลื่นไหวสะเทือน a) Geometric SmartSeis 
seismograph b) จีโอโฟนและเคเบิล c) คอนและแผนเหล็กรับการกระแทก 

รูปท่ี 3.5 (a) รูปแบบการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน และ (b) ภาพแสดงการเก็บขอมูล
ภาคสนาม  

รูปท่ี 3.6 แสดงลักษณะการเก็บขอมูลแบบ roll along 
รูปท่ี 3.7 ตัวอยางขอมูลดิบท่ีไดจากภาคสนาม พรอม Power spectrum ของขอมูลแสดงความถ่ีของ

สัญญาณท่ีโดดเดนในชวง 20-150 Hz (a) และขอมูลหลังจากประมวลผลแลว (b) 
รูปท่ี 3.8 แสดงข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล MASW (a) ขอมูลดิบ (b) dispersion curve และ (c) 

แบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนท่ีไดจากการแปลงกลับขอมูล  
รูปท่ี 4.1 ภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ KR1 (a และ b) แนว

สํารวจ KR2 (c และ d) และแนวสํารวจ KR3 (e และ f) 
รูปท่ี 4.2 ภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ KR4 (a และ b) แนว

สํารวจ KR5 (c และ d) และแนวสํารวจ KR6 (e และ f) 
รูปท่ี 4.3 คา Vs30 และการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนในแนวสํารวจ KR1-KR3 โดยเสนประ

แสดงแนวรอยตอระหวางชั้นดินในระดับตื้น 
รูปท่ี 4.4 คา Vs30 และการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนในแนวสํารวจ KR4-KR6 โดยเสนประ

แสดงแนวรอยตอระหวางชั้นดินในระดับตื้น 
รูปท่ี 4.5 แบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนซอนทับบนภาพตัดขวางเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนใน

แนวสํารวจ KR1 (a) แนวสํารวจ KR2 (b) และแนวสํารวจ KR3 (c) 
รูปท่ี 4.6 (a) ขอมูลหลุมเจาะ V153 บริเวณจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ KR1 (b) ภูเขาหินปูนและรอยแตก

ในหินปูนท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา  
รูปท่ี 4.7 แบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนซอนทับบนภาพตัดขวางเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนใน

แนวสํารวจ KR4 (a) แนวสํารวจ KR5 (b) และแนวสํารวจ KR6 (c) 

รูปท่ี 4.8 ขอมูลหลุมเจาะหมายเลข DA240 ท่ีอยูบริเวณตอนปลายของแนวสํารวจ KR4 

รูปท่ี 5.1 แสดงแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยท่ีตรวจพบในการศึกษาครั้งนี้ (แนวเสนและพ้ืนท่ีตามกรอบสี
เขียว) 
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พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวสวนใหญอยูในบริเวณท่ีมีรอยเลื่อนมีพลังพาดผาน สําหรับประเทศไทยมีแนวรอย

เลื่อนหรือมีลักษณะของชั้นดินท่ีขยายความรุนแรงของการสั่นสะเทือนท่ีซอนตัวอยูและยังไมไดสํารวจตรวจสอบ

อยางท่ัวถึงในหลายพ้ืนท่ี การศึกษาวิจัยเชิงทองถ่ินจึงมีความสําคัญในการประเมินและวางแผนการกอสรางอาคาร 

สิ่งปลูกสราง รวมท้ังสิ่งอํานวยความสะดวกในชุมชนเพ่ือใหปลอดภัยจากแผนดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต แนว

รอยเลื่อนคลองมะรุยเปนแนวรอยเลื่อนมีพลังท่ีสําคัญทางภาคใตของประเทศท่ียังมีความคลุมเครือในเรื่องของ

ตําแหนงและแนวการวางตัวของกลุมรอยเลื่อนยอยท่ีอาจซอนตัวอยูภายใตบริเวณท่ีมีชั้นตะกอนปดทับคอนขาง

หนา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประยุกตใชเทคนิคธรณีฟสิกสในการสํารวจ ศึกษา วิเคราะห กําหนดตําแหนง 

ความลึกและขอบเขตของแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย รวมท้ังศึกษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินในพ้ืนท่ี

อําเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฏรธานี โดยไดสํารวจและวิเคราะหขอมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนจํานวน 6 

แนวสํารวจ และการศึกษาโครงสรางชั้นดินระดับตื้นดวยความเร็วคลื่นเฉือนท่ีไดจากวิธีวิเคราะหคลื่นพ้ืนผิว ผลการ

แปลความหมายภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือน ภาพตัดขวางการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือน คาความเร็ว

คลื่นเฉือนเฉลี่ยเหนือระดับความลึก 30 เมตร (Vs30) รวมกับขอมูลธรณีวิทยาและชั้นดินในหลุมเจาะน้ําบาดาลใน

พ้ืนท่ีศึกษา พบวาพ้ืนท่ีตอนกลางและตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคมปกคลุมดวยชั้นตะกอนกรวดทรายและทราย

แปงยุคควอเทอรนารีท่ีมีความหนาตั้งแต 15-30 เมตร ลึกลงไปเปนชั้นตะกอนอัดแนนหรือชั้นหินปูนท่ีผุกรอน และ

หินฐานในพ้ืนท่ีตอนกลางอาจเปนชั้นหินปูน และทางตอนเหนือเปนชั้นหินโคลน หินดินดาน หรือหินแกรนิตท่ี

แทรกตัวข้ึนมาในระดับตื้น นอกจากนี้ยังพบวาแนวสํารวจในพ้ืนท่ีตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาอาจมีรอยเลื่อนพาด

ผานโดยมีมุมเทของระนาบรอยเลื่อนคอนขางชัน คาดวาเกิดจากรอยเลื่อนตามแนวระดับ โดยตําแหนงและแนว

การวางตัวของรอยเลื่อนอยูในทิศตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนือสอดคลองกับแนวรอยเลื่อนหลักท่ีไดจาก

งานวิจัยกอนหนานี้ สําหรับพ้ืนท่ีตอนเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา ไมพบความผิดปกติของภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนท่ี

สัมพันธกับรอยเลื่อนคลองมะรุย แตตรวจพบรอยเลื่อนยอยท่ีสัมพันธกับรอยแตกรอยแยกในหินยุคคารบอนิ

เฟอรัส-เพอรเมียนหรือการดันตัวข้ึนมาของหินแกรนิตในระดับตื้น  
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Abstract 
 
Active fault is considered to be a major potential source of seismic hazard. Related site 

investigation for fault studies and ground shaking by site amplification during an earthquake in 
Thailand has not been focused. Local scale geologic and geophysical research is an important 
contributor to fault activity and risk analysis. The Khlong Marui Fault Zone (KMFZ) is a major 
active strike-slip fault system in southern Thailand that its extension and location are not 
obvious where thick sediments cover the area. Therefore, the objectives of this work are to 
investigate and characterize the subsurface geological structures in the vicinity of the fault zone 
in the Khiriratnikhom district, Surat Thani province using geophysical methods. Six seismic 
reflection profiles were acquired and and analysed in combination with shear wave velocity (Vs) 
profiles obtained from multichannel analysis of surface waves (MASW). Integrated interpretation 
of seismic sections, Vs section, Vs30 profile, geology and avilable borehole in the area reveal a 
15-30 m thick of Quaternary sediment cover. In the middle part of study area, this layer is 
underlaind by sequence of consolidated sediments or weathered limestone. Variations in 
seismic velocities and vertical offset of the main horizon are the fault signature observed on 
seismic sections and in the shear wave velocity fields. The results coincide well with the fault 
strike obtained from a previous works. However, no clear evidence of the major fault is visible in 
the seismic sections located in the northern part of the study area. Small faulting observed in 
this area is appeared to relate with granitic rock that extrude to the near surface. 
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1. บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย  
ปจจุบันขาวสารเก่ียวกับภัยพิบัติทางธรรมชาติ โดยเฉพาะผลกระทบจากเหตุการณแผนดินไหวใน

ประเทศตางๆ รวมท้ังประเทศไทยเองสรางความตื่นตระหนกใหกับคนไทยเปนอยางมาก เชน เหตุการณคลื่นสึนา
มิถลมประเทศไทยเม่ือป พ.ศ. 2547 หรือเหตุการณแผนดินไหวขนาด 9.0 ทางชายฝงทิศตะวันออกของประเทศ
ญี่ปุนเม่ือเดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 สงผลใหเกิดคลื่นสึนามิและเตาปฏิกรณของโรงไฟฟานิวเคลียรระเบิดติดตาม
มา และเม่ือเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2559 เกิดแผนดินไหวขนาด 6.4 ตามมาตราโมเมนต ทําใหอาคารหลายแหง
พังถลมและมีผูเสียชีวิตกวา 100 คนและบาดเจ็บอีกจํานวนมาก นอกจากนี้ภัยพิบัติดานแผนดินไหวยังมีอีกหลาย
รูปแบบ เชน การสั่นสะเทือนของแผนดิน การเกิด liquefaction และการกระตุนใหเกิดดินถลม เปนตน สําหรับ
ประเทศไทยแมวาอยูหางจากแนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก แตเหตุการณแผนดินไหวรุนแรงหลายๆครั้งใน
แถบสุมาตราและทางตอนเหนือของประเทศไทยสงผลใหมีการสั่นไหวท่ีรูสึกไดในอาคารสูง โดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
จังหวัดกรุงเทพมหานครซ่ึงสภาพดินสวนใหญเปนดินออนท่ีทําใหเกิดการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินรุนแรงข้ึนเม่ือ
คลื่นแผนดินไหวเดินทางผานไป (สุพจน เตชวรสินสกุลและรัตมณี นันทสาร, 2548) สําหรับการศึกษาเก่ียวกับ
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวในประเทศไทย ไดมีการศึกษาจากเหตุการณแผนดินไหวหลายๆครั้งในอดีตโดยการ
วิเคราะหเชิงสถิติ และไดสรางแผนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวบนพ้ืนฐานของความเรงการสั่นสะเทือนของผิวดิน 
(peak ground acceleration) (Warnitchai and Lisantono, 1996; Ornthammarath et al., 2010) พบวา
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยสวนใหญอยูในบริเวณท่ีมีรอยเลื่อนมีพลังพาดผานซ่ึงมีศักยภาพเปนตนกําเนิดของแผนดินไหวใน
ประเทศไทยได อยางไรก็ตามตราบใดท่ียังไมมีวิทยาการสําหรับการทํานายเหตุการณแผนดินไหวไดอยางชัดเจน 
การรูสึกไดถึงแรงสั่นไหวในพ้ืนท่ีท่ีไมอยูในบริเวณเสี่ยงภัยแผนดินไหวก็อาจเกิดข้ึนได เชน การสั่นไหวท่ีเกิดข้ึนใน
จังหวัดตรังเม่ือป พ.ศ. 2555 และการเกิดแผนดินไหวในอําเภอพาน จังหวัดเชียงรายเม่ือป พ.ศ. 2557 ท่ีมีขนาด 
6.3 ซ่ึงมีความรุนแรงท่ีสุดในรอบ 50-100 ป แสดงใหเห็นวาในประเทศไทยยังมีแนวรอยเลื่อนหรือมีลักษณะของ
ชั้นดินท่ีขยายความรุนแรงของการสั่นสะเทือนท่ีซอนตัวอยูและยังไมไดสํารวจตรวจสอบอยางท่ัวถึง ดังนั้น
การศึกษาวิจัยเชิงทองถ่ินจึงมีความสําคัญในการประเมินและวางแผนการกอสรางอาคาร สิ่งปลูกสราง รวมท้ังสิ่ง
อํานวยความสะดวกในชุมชน เชน อุโมงค ทอสงน้ํา รถไฟใตดิน สายไฟฟา หรือเสนทางคมนาคม ขนสง เพ่ือให
ปลอดภัยจากแผนดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 

ในภาคใตของประเทศไทยมีแถบรอยเลื่อนมีพลังท่ีสําคัญ 2 รอยเลื่อน คือรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อน
คลองมะรุย ในงานวิจัยนี้ไดมุงเปาไปท่ีแถบรอยเลื่อนคลองมะรุยเพราะยังมีความคลุมเครือในเรื่องของตําแหนง
และแนวการวางตัวของกลุมรอยเลื่อนยอยท่ีอาจซอนตัวอยูภายใตบริเวณท่ีมีชั้นตะกอนปดทับคอนขางหนา จาก
งานวิจัยกอนหนานี้ไดระบุวาแถบรอยเลื่อนคลองมะรุย (Khlong Marui Fault Zone: KMFZ) เปนรอยเลื่อน
ตามแนวระดับ (strike-slip fault) ขนาดใหญของคาบสมุทรไทยพาดผานพ้ืนท่ีตั้งแตจังหวัดสุราษฎรธานี กระบี่
พังงาและภูเก็ต ซ่ึงกลุมรอยเลื่อนนี้มีการเคลื่อนท่ีตามแนวระนาบแบบซายเขา (Left Lateral Strike-Slip 
Fault) โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดพังงาแนวรอยเลื่อนเห็นไดชัดเจนจากลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนเทือกเขาและ
แนวรอยเลื่อนจะมุดหายไปทางฝงตะวันออกเนื่องจากมีชั้นตะกอนยุคควอเทอนารีปดทับอยู และจากรายงาน
การศึกษาแองเมอรกุยในทะเลอันดามันพบวามีการคอยๆเปดออกของแองทางดานทิศเหนือเปนผลจากการ
เคลื่อนตัวของรอยเลื่อนตามแนวระดับ (strike-slip fault) ของรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุยในยุค
โอลิโกซีน (Molnar and Tapponnier, 1975) จากขอมูลของ Watkinson et al. (2011) ไดรายงานผล
การศึกษาธรณีวิทยาและการเสียรูปของหินในแถบรอยเลื่อน (deformation) แตก็ไมสามารถสรุปไดวา KMFZ 
เปนรอยเลื่อนมีพลังหรือไม Daengmuan (2008), Pisapak (2009) และสํานักแผนดินไหวของกรม
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อุตุนิยมวิทยาไดติดตั้งเครื่องวัดแผนดินไหวใน จังหวัดพังงา และ จังหวัดสุราษฎรธานี ตรวจพบแผนดินไหว
ทองถ่ินระยะใกลในแนวรอยเลื่อนในชวงเวลาตางๆนับตั้งแตเกิดเหตุการณแผนดินไหวขนาดใหญท่ีเกาะสุมาตรา
ในป พ.ศ. 2547 ซ่ึงนาจะเปนหลักฐานสวนหนึ่งท่ีบงชี้วา KMFZ นี้เปนรอยเลื่อนมีพลังหรือไม 

ความรูเก่ียวกับแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยไดมาจากการศึกษาธรณีแปรสัณฐานของคาบสมุทรไทยมากวา 
30 ป (Garson and Mitchell, 1970; Bunopas, 1981; Polachan and Sattayarak, 1989) รวมท้ัง
การศึกษาทางดานการแปลความหมายขอมูลโทรสัมผัส (remote-sensing) และการขุดรองสํารวจ (trenching) 
พบวาแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยเคยเกิดเหตุการณแผนดินไหวใหญ 4 ครั้ง โดยเหตุการณแผนดินไหวใหญสุดท่ี
เคยเกิดข้ึนมีขนาด 7.2 เม่ือประมาณ 2000 ปท่ีแลว และรอยเลื่อนนี้มีคาบของการอุบัติซํ้า 2200±830 ป ใน
ปจจุบันรอยเลื่อนนี้ยังคงมีการเลื่อนตัวดวยอัตรา 0.08-0.5 มิลลิเมตรตอป ดังนั้นจึงสรุปไดวารอยเลื่อนคลองมะ
รุยเปนรอยเลื่อนท่ียังคงมีพลังอยูจนถึงปจจุบัน (Chansawad et al., 2008; Kaewmuangmoon et al, 2008; 
Kaewmuangmoon, 2010; Sutiwanich, 2010) อยางไรก็ตามรายละเอียดเก่ียวกับตําแหนงและขอบเขตของ
แนวรอยเลื่อนยังไมเปนท่ีทราบแนนอนในบางพ้ืนท่ี ดังนั้นการสํารวจดวยวิธีธรณีฟสิกสจึงมีสวนชวยให
รายละเอียดเก่ียวกับแนวรอยเลื่อนนี้ชัดเจนยิ่งข้ึน 

โดยท่ัวไปการหาตําแหนงและขอบเขตของแนวรอยเลื่อนท่ีคาดวาเปนรอยเลื่อนมีพลังและอาจเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเก่ียวเนื่องกับการเกิดแผนดินไหวจะใชวิธีการขุดรองระดับตื้นผานบริเวณท่ีคาดวาเปนแนวรอยเลื่อน 
(Jeng et al., 2007) อยางไรก็ตามในบางพ้ืนท่ีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงทางธรณีแปรสัณฐานอยางชาๆการศึกษาแนว
รอยเลื่อนอาจทําไดยากเนื่องจากความซับซอนท่ีเก่ียวของกันระหวางธรณีแปรสัณฐานการตกตะกอนและ
กระบวนการกัดกรอนหรือกิจกรรมบนผิวโลก (Demanet et al., 2001) ในบางกรณีรอยเลื่อนอาจถูกปดทับดวย
ชั้นตะกอนท่ีหนามากจึงไมอาจตรวจพบจากการขุดรองสํารวจดังนั้นการสํารวจดวยวิธีธรณีฟสิกสจึงเขามามี
บทบาทในการศึกษาแนวรอยเลื่อนในระดับลึกใตผิวดิน (Wise et al., 2003; Demanet et al., 2001) ซ่ึงวิธีท่ี
นิยมใชคือการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือน (Karastathiset al., 2007; Pratt et al., 1998; Treadway et 
al., 1988) วิธีนี้จะใหภาพของความไมตอเนื่องในชั้นดินซ่ึงเกิดจากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดานความยืดหยุน
บริเวณรอยเลื่อนทําใหสามารถระบุตําแหนง ความลึกและมุมเอียงของแนวรอยเลื่อนได โดยเฉพาะการสํารวจ
แบบ 3 มิติจะใหภาพความตอเนื่องของแนวรอยเลื่อนท่ีคอนขางชัดเจน (Yordkayhun et al., 2009) ขอจํากัด
ของการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนเชิงภูมิภาค คือไมสามารถอธิบายลักษณะโครงสรางชั้นดินในระดับตื้นได
ชัดเจน ในบางครั้งจึงตองอาศัยการสํารวจดวยวิธีเรดารหยั่งชั้นดินและวิธีทางธรณีฟสิกสวิธีอ่ืนๆ รวมดวยเพ่ือให
ไดภาพของชั้นดินในระดับตื้นและติดตามการแผขยายของรอยเลื่อนสูผิวดิน  (Chow et al., 2001) นอกจากนี้
การสํารวจในระดับลึกยังตองใชแหลงกําเนิดคลื่นท่ีมีพลังงานมากพอ ทําใหคาใชจายในการดําเนินงานสูงตามไป
ดวย ขอจํากัดอีกอยางหนึ่งคือ การสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนอาจไมไดผลท่ีดีถาความแตกตางของ 
acoustic impedance (ผลคูณระหวางความหนาแนนกับความเร็วคลื่น) ระหวางชั้นดินมีคานอย ในกรณีนี้อาจ
ใชการสํารวจธรณีฟสิกสวิธีอ่ืนๆ เชน การสํารวจดานความโนมถวงและวัดคาสภาพตานทานไฟฟารวมดวย 
(Carvalho et al., 2006; วรวุฒิ และคณะ, 2552) 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

เพ่ือประยุกตใชเทคนิคธรณีฟสิกสในการสํารวจ ศึกษา วิเคราะห กําหนดตําแหนง ความลึก และ

ขอบเขตของแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยรวมท้ังรอยเลื่อนอ่ืนๆ และลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินใน

อําเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฏรธานี 

 

1.3 ระยะเวลาวิจัย 

 2 ป (เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2557 ถึง เดือน กันยายน พ.ศ. 2559) 

 

1.4 แหลงทุนสนับสนุน 

ทุนอุดหนุนการวิจัยจากเงินงบประมาณแผนดิน ประจําปงบประมาณ 2558-2559 
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2. ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 
 

ขอมูลพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับงานวิจัย ไดแก ทฤษฎีและหลักการพ้ืนฐาน การประยุกตใชวิธีการสํารวจทางธรณี

ฟสิกสโดยเฉพาะวิธีคลื่นไหวสะเทือนซ่ึงเปนวิธีหลักในงานวิจัยนี้ ตลอดจนรายละเอียดเก่ียวกับพ้ืนท่ีศึกษาและงานวิจัย

ท่ีเก่ียวของกับปญหาของงานวิจัยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

2.1 การสํารวจดวยวิธีคล่ืนไหวสะเทือน 

2.1.1 คล่ืนไหวสะเทือนและชนิดของคล่ืนไหวสะเทือน 
เม่ือมีแรงมากระทําตอตัวกลางท่ีมีคุณสมบัติเปนวัตถุยืดหยุน (Elastic body) ทําใหเกิดคลื่นยืดหยุน 

หรือคลื่นไหวสะเทือน (elastic waves หรือ seismic wave) ข้ึน โดยคลื่นยืดหยุนแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ 
คลื่นในตัวกลาง (body waves) และคลื่นพ้ืนผิว (surface waves) (Steeples, 2005) 

(1) คลื่นในตัวกลาง เปนคลื่นท่ีเดินทางผานเขาไปภายในตัวกลาง เม่ือทําการวิเคราะหความเคนและ
ความเครียดท่ีเกิดข้ึนในตัวกลาง ความเครียดกอใหเกิดการเปลี่ยนลักษณะของตัวกลางได 2 ลักษณะ ทําใหแบง
ชนิดของคลื่นในตัวกลางท่ีสําคัญในการสํารวจดานคลื่นไหวสะเทือนไดเปน 

คลื่นตามยาว (longitudinal wave)  หรือเรียกวา คลื่นปฐมภูมิ (primary wave) หรือคลื่นอัด 
(compressional wave) เปนคลื่นท่ีทําใหอนุภาคของตัวกลางท่ีคลื่นเคลื่อนผานมีการสั่นแบบอัด 
(compression) และขยาย (rarefaction) ในทิศทางเดียวกันกับคลื่นเคลื่อนท่ี (รูปท่ี 2.1a ) 

คลื่นตามขวาง (transverse Wave) หรือเรียกวา คลื่นทุติยภูมิ (secondary wave) หรือ คลื่นเฉือน
(shear wave) เปนคลื่นท่ีทําใหอนุภาคของตัวกลางท่ีคลื่นเคลื่อนท่ีผานมีการเคลื่อนในทิศทางตั้งฉากกับทิศทาง
ท่ีคลื่นเคลื่อนท่ี คลื่นชนิดนี้อาจจําแนกตามการโพลาไรซไดสองทิศทาง ดังรูปท่ี 2.1b และ 2.1c 

(2) คลื่นพ้ืนผิว เปนคลื่นท่ีเดินทางอยูเฉพาะสวนของผิวหนาของตัวกลางหรือท่ีรอยตอระหวางตัวกลาง 
2 ชนิดท่ีมีสมบัติแตกตางกันอยางมาก ตัวอยางท่ีสําคัญของคลื่นพ้ืนผิว ไดแก คลื่นเรยลี (Rayleigh waves) และ 
คลื่นเลิฟ (Love waves) 
 คลื่นเรยลี (Rayleigh waves)  เปนคลื่นท่ีเดินทางตามผิวหนาของตัวกลาง คลื่นมีการเคลื่อนท่ีอยูใน

ระนาบแนวดิ่งไปตามทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่น การเคลื่อนท่ีของอนุภาคของตัวกลางเปนวงรีในระนาบท่ีตั้ง

ฉากกับผิวหนาและทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่น (รูปท่ี 2.1d) แอมพลิจูดของคลื่นมีคามากท่ีสุดท่ีผิวของตัวกลาง

และมีคาลดลงอยางรวดเร็วตามความลึก ความเร็วของคลื่นเรยลีนอยกวาของคลื่นทุติยภูมิเล็กนอย (ประมาณ 

0.9 VS) ในตัวกลางเดียวกัน คลื่นเรยลี มีคุณสมบัติการกระจายคลื่น (dispersive) ในการสํารวจดานคลื่นไหว

สะเทือน คลื่นเรยลีมักรบกวนสัญญาณท่ีบันทึกได ซ่ึงเรียกวา ground roll โดยสังเกตจากลักษณะของคลื่นท่ีมี

แอมพลิจูดขนาดใหญและมีความถ่ีต่ํา 

คลื่นเลิฟ (love waves) เปนคลื่นท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีความเร็วของคลื่นทุติยภูมิของชั้นหินใกลผิวดินมีคา
นอยกวาของชั้นหินท่ีอยูดานลาง คลื่นเลิฟเปน คลื่นเฉือนโพลาไรส (polarized shear waves) ท่ีการเคลื่อนท่ี
ของอนุภาคของตัวกลางขนานกับผิวหนาและตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่น (รูปท่ี 2.1e) ความเร็วคลื่น
เลิฟอยูระหวาง ความเร็วของคลื่นทุติยภูมิของข้ันหินใกลผิวดินกับของชั้นหินท่ีลึกลงไป  



5 

 

 
รูปท่ี 2.1 ชนิดของคลื่นพรอมแสดงการเดินทางของคลื่นและการสั่นของอนุภาคในตัวกลาง a) คลื่นอัด b) คลื่น
เฉือนชนิดโพลาไรซในแนวดิ่ง c) คลื่นเฉือนชนิดโพลาไรซในแนวราบ d) คลื่นเรยลี และ e) คลื่นเลิฟ (ท่ีมา: 
Steeples, 2005) 

 
2.1.2 ความเร็วคล่ืนไหวสะเทือนและสมบัติดานความยืดหยุน 
วิธีธรณีฟสิกสสามารถประยุกตใชศึกษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดิน โดยใหภาพท่ีตอเนื่อง

ของโครงสรางของชั้นดินจากขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติทางฟสิกสของชั้นดินท่ีตรวจสอบ โดยเฉพาะ
การสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือน (seismic method)  เนื่องจากคาคงท่ีความยืดหยุนมีความสัมพันธกับคา
ความเร็วคลื่นไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ีในตัวของวัสดุ นอกจากนี้ความเร็วคลื่นไหวสะเทือนในหินข้ีนอยูกับปจจัย
อ่ืนๆอีกหลายอยาง เชน ความพรุน ลําดับชั้นหิน การเชื่อมประสาน ความลึก อายุ ความดัน และของเหลวท่ี
แทรกตัวในชองวางของหิน เปนตน 
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 กรณีท่ีตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน ความเร็วคลื่นปฐมภูมิ หรือ คลื่นอัด (Vp) และความเร็วคลื่น
ทุติยภูมิ หรือ คลื่นเฉือน (Vs) มีความสัมพันธกับคาคงท่ียืดหยุนดังสมการ 

 
ρ

µ
3
4

+
=

K
Vp        (1) 

 
ρ
µ

=sV         (2) 

เม่ือ  K คือ บัลคมอดุลัส (Bulk modulus) 

 µ คือ มอดุลัสเฉือน (Shear modulus) 

ρ คือ ความหนาแนนของตัวกลาง 
จากสมการท่ี 2 จะเห็นไดวาคาความเร็วคลื่นเฉือนข้ึนอยูกับคามอดุลัสเฉือนและความหนาแนนของตัวกลาง 

ดังนั้นสําหรับตัวกลางท่ีเปนของเหลวและกาซ คลื่นเฉือนไมสามารถเดินทางผานตัวกลางได เนื่องจากท้ัง

ของเหลวและกาซมีคา µ เทากับ 0 
จากสมการความเร็วคลื่นในตัวกลางใดๆ แสดงใหเห็นวาในตัวกลางเดียวกันคลื่นอัดเดินทางไดเร็วกวาคลื่น

เฉือนเสมอ โดยอัตราสวนระหวางความเร็วคลื่นเฉือนกับความเร็วของคลื่นอัดมีความสัมพันธกับอัตราสวนปวส
ซอง (Poisson’s ratio,σ ) (Telford et al, 1990) ดังสมการ 

σ
σ

−
−

=
1
5.0

p

s

V
V

       (3) 

โดยท่ัวไปคาอัตราสวนปวสซอง (Poisson’s ratio,σ ) มีคาจาก 0 ถึง 0.5 ดังนั้นอัตราสวนระหวางความเร็วคลื่น

เฉือนตอคลื่นอัดมีคามากท่ีสุดเทากับ 
2

1  ซ่ึงทําใหคาความเร็วของคลื่นเฉือนมีคาตั้งแตคา 0 จนถึงประมาณ 

70% ของความเร็วคลื่นอัด ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 คาความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นอัดและคลื่นเฉือนของดินและหินบางชนิด (ดัดแปลงจาก 
เพียงตา สาตรักษ, 2544)  
วัสดุ/หิน ความเร็วคลื่นอัด ( sm ) ความเร็วคลื่นเฉือน ( sm ) 

ดินปนทราย 250-600 120-300 
ทรายปนกรวด (แหง) 400-1,500 160-600 
ทรายปนกรวด (เปยก) 500-1,800 200-700 
ดินเหนียว (แหง) 700-1,200 300-600 
ดินเหนียว (เปยก) 1,200-1,800 400-600 
ทราย (แหง) 200-1,800 100-800 
ทราย (เปยก) 800-1,800 300-750 
นํ้า 1,400-1,600 - 
นํ้าทะเล 1,460-1,530 - 
อากาศ 330-350 - 
หินทราย 1,400-4,200 700-2,200 
หินดินดาน 1,800-2,800 800-1,600 
หินปูน 3,000-4,800 1,800-2,800 
หินเกลือ 4,200-5,000 2,100-2,800 
หินแกรนิต 4,500-5,500 2,500-3,300 
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2.1.3 การสํารวจดวยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอน 
การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีคลื่นไหวสะเทือน อาศัยหลักการทําใหเกิดพลังงานของคลื่นยืดหยุนท่ีผิวดิน

หรือใกลๆผิวดิน แลววัดผลการตอบสนองของคลื่นท่ีเดินทางไปใตผิวดินและกลับข้ึนสูผิวดิน เพ่ือแปลความ
หมายถึงสภาพทางธรณีวิทยาใตผิวดินอันเกิดจากคุณสมบัติดานความยืดหยุนท่ีแตกตางกันของชั้นดินชั้นหิน เชน 
คามอดุลัสของความยืดหยุน (elastic moduli) และความหนาแนนของหิน การสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบงเปน
สองชนิดตามคุณสมบัติทางฟสิกสของคลื่นท่ีเดินทางในตัวกลาง คือการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหและ
การสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน สําหรับงานวิจัยนี้ไดทําการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน 
โดยเก่ียวของกับการวัดเวลาเดินทางของคลื่นไหวสะเทือนท่ีกําเนิดท่ีผิวดินและสะทอนท่ีผิวรอยตอระหวางชั้น
ตัวกลางท่ีมีความแตกตางทางธรณีวิทยากลับไปยังผิวดิน แอมพลิจูดและเฟสของสัญญาณคลื่นสะทอนข้ึนอยูกับ
ความแตกตางของ acoustic impedance (ผลคูณระหวางความหนาแนนกับความเร็วคลื่น) ระหวางตัวกลาง ท่ี
ผิวรอยตอนี้พลังงานคลื่นจะแบงแยกออกเปนคลื่นสะทอนและคลื่นสงผานไปยังตัวกลาง ในกรณีคลื่นอัดตก
กระทบดวยมุมปกติ สัมประสิทธิ์การสะทอน (R) คือ 

1122

1122

0

1

VV
VV

A
AR

ρρ
ρρ

+
−

==       (4) 

เม่ือ A0 และ A1 คือแอมพลิจูดของตกกระทบและคลื่นสะทอน ตามลําดับ 

     ρ1 และ ρ2 คือความหนาแนนของตัวกลางท่ีหนึ่งและตัวกลางท่ีสอง ตามลําดับ  
     V1 และ V2 คือความเร็วคลื่นในตัวกลางท่ีหนึ่งและตัวกลางท่ีสอง ตามลําดับ 

 
พิจารณากรณีชั้นดินมีผิวสะทอนวางตัวในแนวราบ (มุมเอียงเปนศูนย) ดังรูปท่ี 2.2 ผิวสะทอน AB อยูท่ี

ความลึก h ใตแหลงกําเนิดคลื่น S พลังงานคลื่นจะเดินทางจาก S ไปตามแนว SC โดยแนวทางเดินของรังสี
สะทอนไปตามกฏการสะทอน กลาวคือมุมตกกระทบเทากับมุมสะทอน กําหนดใหความเร็วเฉลี่ยของคลื่นใน
ตัวกลางเปน V จะไดวาเวลาเดินทางสําหรับคลื่นสะทอน (t) ในเทอมของ x หรือหรือระยะออฟเซต (offset) 
สามารถเขียนไดเปน 

  1
44 2

2

2

22

=−
h
x

h
tV             (5) 

จะเห็นไดวาเวลาเดินทางของคลื่นสะทอนสอดคลองกับสมการไฮเพอรโบลาในกราฟเวลา-ระยะทาง ดังแสดงใน
รูปท่ี 2.2 
 ตําแหนงของผิวสะทอนหาไดจากการวัดเวลาเดินทาง ณ ตําแหนงท่ีตัวรับสัญญาณหรือจีโอโฟนและจุด
กําเนิดคลื่นอยูท่ีตําแหนงเดียวกัน (t0) เม่ือ x=0 ในสมการท่ี 5 จะไดวา 

02
1 Vth =         (6) 

สมการท่ี 5 สามารถเขียนไดอีกรูปแบบหนึ่ง ดังสมการ 

2
02
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2

2

2

2
2 4 t

V
x

V
h

V
xt +=+=       (7) 

โดยพิจารณาวาในทางปฏิบัติระยะ 2h มีคามากกวาระยะ x มากๆ จึงสามารถกระจายสมการโดยใชการกระจาย
แบบไบโนเมียล (binomial expansion) ไดดังนี้ 
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ถา t1 , t2 เปนเวลาเดินทางจากแหลงกําเนิดคลื่นไปยังตําแหนง x1 และ x2 ตามลําดับ จะไดวา 

0
2

2
1

2
2

12 2
)(

tV
xxttt −

≈−=∆       (9) 

กรณีท่ีจีโอโฟนตัวหนึ่งอยูตําแหนงเดียวกับแหลงกําเนิดคลื่น ∆t เรียกวา นอรมอลมูฟเอาว (normal moveout) 

หรือ NMO ซ่ึงเขียนแทนดวย ∆tNMO ดังสมการ 

Vh
x

tV
xtNMO 42

2

0
2

2

≈≈∆       (10) 

จากสมการท่ี 10 จะเห็นวา NMO เพ่ิมข้ึนตามกําลังสองของระยะทางและแปรผกผันกับกําลังสองของ
ความเร็วและเวลาเดินทาง (หรือความลึก) ดังนั้นความโคงของกราฟสัญญาณสะทอนจะเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะทาง
เพ่ิมข้ึนและจะลดลงเม่ือเวลา (ความลึก) เพ่ิมข้ึน หลักการของ NMO มีความสําคัญมาก เพราะเปนตัวบงชี้วา
สัญญาณคลื่นไหวสะเทือนท่ีบันทึกไดนั้นเปนสัญญาณสะทอนหรือไม  

 

 
รูปท่ี 2.2 กราฟเวลาเดินทางของคลื่นกรณีผิวรอยตอระหวางตัวกลางอยูในแนวราบ (Sheriff and Geldart, 
1995) 
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โดยท่ัวไปการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนจะใหกําเนิดคลื่นหลายๆ จุด ท่ีตําแหนงตางกันในแนว 
สํารวจเพ่ือใหไดสัญญาณสะทอนจากผิวรอยตอท่ีจุดเดียวกันหลายๆครั้ง (fold) ทําใหสัญญาณท่ีไดมีความเขมสูง
และลดสัญญาณรบกวน จุดสะทอนรวมนี้เรียกวา common midpoint (CMP) เสนสัญญาณท่ีมี CMP เดียวกัน
จะนํามาปรับแก NMO แลวรวมกัน (stacked) เพ่ือเพ่ิมความเขมของสัญญาณและลดสัญญาณรบกวน กอนท่ีจะ
มาจัดเรียงกับเสนสัญญาณท่ีมี CMP อ่ืนๆ เพ่ือสรางภาพตัดขวางของสัญญาณสะทอน (stacked section) ใน
การสรางภาพตัดขวางนี้จะตองผานกระบวนการประมวลผลขอมูล (data processing) หลายๆ ข้ันตอน เพ่ือให
ไดภาพท่ีชัดเจนและแปลความหมายใหใกลเคียงกับลักษณะทางธรณีวิทยาใตผิวดินท่ีเปนจริงมากท่ีสุด (Telford 
et al., 1998) 

ปจจุบันไดมีการประยุกตการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ในงาน
ศึกษาลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาใตผิวดินอยางกวางขวางท้ังในระดับความลึกตั้งแต 1-2 เมตร ไปจนระดับลึก
ถึงกิโลเมตร เชน การสํารวจแหลงน้ํามันและกาซธรรมชาติ แหลงน้ําบาดาล (Buker et al., 2000; Francese et 
al., 2002; Woodward, 1994) แหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ทรัพยากรแร การศึกษาฐานรากในงานดาน
วิศวกรรม (Hunter et al., 1984; Steeples and Miller, 1990) การศึกษารอยเลื่อนและเสถียรภาพของชั้นดิน 
(Bergman et al., 2002; Schmelzbach et al., 2007; Saetang et al., 2014) การตรวจสอบและติดตาม
การเคลื่อนท่ีของคารบอนไดออกซไซดในแหลงกับเก็บ (Davis et al., 2002, Arts et al., 2004) เปนตน ในอดีต
การสํารวจแบบ 3 มิติ นิยมใชเพ่ือการสํารวจแหลงไฮโดรคารบอนเปนหลัก โดยเฉพาะการสํารวจภาคพ้ืนดินเริ่ม
มีการพัฒนาในชวงปลาย ค.ศ. 1990 ปจจุบันการสํารวจแบบ 3 มิติ สําหรับศึกษาโครงสรางในระดับตื้นไดรับ
ความนิยมมากข้ึนเนื่องจากคาใชจายในการเก็บขอมูลและประมวลผลลดลง ขอมูลมีสัญญาณรบกวนนอย ให
รายละเอียดและตําแหนงของโครงสรางท่ีซับซอนไดดี (Sheriff and Geldart, 1995) สวนการสํารวจแบบ 2 มิติ 
อาจนํามาใชสํารวจเบื้องตนเพ่ือใหเห็นโครงสรางแบบภาพกวางในเวลาอันรวดเร็ว  

 

2.1.4 ความเร็วคล่ืนเฉือนกับงานดานวิศวกรรมแผนดินไหว 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอระดับความรุนและความเสียหายเนื่องจากคลื่นแผนดินไหว ไดแก ขนาดของ

แผนดินไหว ตําแหนงศูนยกลางแผนดินไหว (Epicenter Distance) และคุณสมบัติท่ีตั้งของชั้นดิน (Local Site 

Effect) (Kramer, 1996) โดยเฉพาะตัวแปรหลักท่ีเก่ียวของกับคุณสมบัติดินทางพลศาสตรมีความสําคัญทาง

ธรณีวิศวกรรม คือความเร็วคลื่นเฉือนของดิน ภายใตเง่ือนไขความเครียดนอยๆ ความเร็วคลื่นเฉือนสัมพันธอยู

กับคามอดูลัสเฉือนสูงสุด (small strain shear modulus, Gmax) ดังสมการ (Andrus and Stokoe, 2000) 
2

max sVG ρ=        (11) 

เม่ือ Gmax คือ shear modulus ในหนวย Pa 

Vs คือความเร็วคลื่นเฉือน ในหนวย m/s 

ρ คือความหนาแนน ในหนวย kg/m3 

การเพ่ิมข้ึนของแอมพลิจูดของคลื่นไหวสะเทือนในชั้นดินออนเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดความรุนแรง

ของสั่นสะเทือนของผิวดินเม่ือเกิดแผนดินไหว การขยายสัญญาณ (A) แปรผกผันกับรากท่ีสองของความเร็วคลื่น

เฉือน (Vs) และความหนาแนน (ρ) (Aki & Richards, 2002) นั่นคือ 

ρ
α

sV
A 1        (12) 

เนื่องจากความหนาแนนคอนขางคงท่ีตามความลึก คา Vs จึงเปนตัวแทนของการตอบสนองในพ้ืนท่ีนั้นๆ  



10 

 

การประเมินความเร็วคลื่นเฉือนของชั้นดินในระดับตื้นเก่ียวของกับการประเมินความเสี่ยงดานภัย

แผนดินไหว โดยท่ัวไปจะใชความเร็วคลื่นเฉลี่ยในชวง 30 เมตรแรกจากผิวดิน (Vs30) เปนตัวแปรสําหรับการ

ทํานายศักยภาพในการขยายสัญญาณของคลื่นไหวสะเทือน (Ergina et  al., 2004) นอกเหนือจากการทดสอบ

ทางธรณีเทคนิคโดยวิธี standard penetrometer test (SPT) แลว ตัวแปรนี้ยังใชเปนขอกําหนดสําหรับการ

กอสรางอาคารในปจจุบัน (BSSC, 1997; Dobry et al., 2000) เชน ถาคา Vs30 ลดลงจะสอดคลองกับการเพ่ิม

ความรุนแรงของการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินในชั้นตะกอนท่ีไมแข็งตัว (Wills et al., 2000) ความเร็วคลื่นเฉือนใต

ผิวดินเหนือระดับลึก 30 เมตรสามารถคํานวณไดจากสมการ 

∑

∑

=

== N

i
ii

N

i
i

vd

d
Vs

1

1
30

)/(
      (13) 

เม่ือ di และ vi คือความหนา (ในหนวยเมตร) และความเร็วคลื่นเฉือนของชั้นดินท่ี i จากจํานวนท้ังหมด N ชั้นท่ี
อยูเหนือความลึก 30 เมตร  

การใช Vs30 ในการจําแนกประเภทชั้นดินนี้ถูกพัฒนาข้ึนโดยองคกร BSSC (Building Seismic Safety 
Council) ท่ีกอตั้งข้ึนในป ค.ศ. 1979 เปนองคกรท่ีดําเนินงานเก่ียวกับการกําหนดมาตรฐานในการกอสราง
อาคารใหปลอดภัยจากเหตุการณแผนดินไหว โดยไดรวบรวมขอมูลแผนดินไหวและวิเคราะหการสั่นสะเทือนของ
แผนดินท่ีเก่ียวของกับสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน และไดแบงกลุมของชั้นดินออกเปน 5 กลุม (ตารางท่ี 2.2) ตาม
คาเฉลี่ยของความเร็วคลื่นเฉือน (Vs) ในระดับความลึก 30 เมตร โดยเรียกวาเกณฑหรือขอกําหนดของ 
National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP)  
 
ตารางท่ี 2.2 การจําแนกชนิดของพ้ืนท่ีบนพ้ืนฐานของ Vs30 ตาม NEHRP site classification (Dobry et al., 
2000) 

Site Class Description Range of Vs30 (m/s) Amplification 
A Hard rock Vs30 > 1500 m/s - 

B Firm to hard rock 760 m/s < Vs30 < 1500 m/s None 

C Dense soil and soft rock 360 m/s < Vs30 <  760 m/s Low 

D Stiff soil 180 m/s < Vs30 < 360 m/s Intermediate 

E Soft soil Vs30 < 180 m/s High 

 

นอกจากความเร็วคลื่นเฉือนแลว คุณสมบัติทางพลศาสตรของชั้นดินท่ีมีความจําเปนตอการประเมิน

การศึกษาผลกระทบของแผนดินไหวตอโครงสราง ยังประกอบดวย ความถ่ีธรรมชาติ (Natural Frequency) 

หรือคาบอิทธิพลหลัก (Predominent Period) ท้ังนี้กรณีท่ีเปนชั้นดินออน เม่ือเกิดแผนดินไหวข้ึนชั้นดินอาจ

สามารถเพ่ิมระดับความรุนแรงของคลื่นแผนดินไหว ดังรูปท่ี 2.3 เนื่องจากเกิดการสั่นพอง (Resonance) ของ

คลื่นแผนดินไหวกับคาคาบธรรมชาติ (Ts) ของโครงสรางชั้นดิน (Kramer, 1996) ดังสมการ 

s
s V

HT 4
=        (14) 

 เม่ือ H คือ ความหนาของชั้นดินท่ีวางตัวอยูบนหินฐาน 

     Vs คือ คาเฉลี่ยความเร็วของคลื่นเฉือนของชั้นดินท่ีวางตัวบนหินฐาน 
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รูปท่ี 2.3 การขยายขนาดของคลื่นแผนดินไหว (site amplification)   

(http://seismo.geology.upatras.gr/MICROZON-THEORY1.htm) 

 

โดยท่ัวไปการหาคา Vs ไดมาจากขอมูลการทดสอบในหลุมเจาะและการสํารวจบนผิวดิน สําหรับการ

สํารวจหรือทดสอบในหลุมเจาะ ไดแก การทดสอบทะลุทะลวงมาตรฐาน (SPT) และการสํารวจวิธีคลื่นไหว

สะเทือนในหลุมเจาะ (เชน วิธี crosshole และ downhole) ขอเสียของวิธีเหลานี้ คือความยุงยากในการ

ดําเนินงานและมีคาใชจายสูงเนื่องจากตองขุดเจาะหลุมทดสอบ สําหรับการสํารวจบนผิวดิน ซ่ึงทําไดสะดวกและ

รวดเร็วกวา ไดแก การสํารวจวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน (Reflection seismics) และแบบหักเห 

(Refraction seismics) ของคลื่นเฉือน และวิธีวิเคราะหคลื่นพ้ืนผิวแบบหลายชองสัญญาณ (Multichannel 

Analysis of Surface Waves, MASW) โดยเฉพาะวิธี MASW ไดรับความนิยมมากในปจจุบันเนื่องจากเก็บ

ขอมูลไดเร็วและไมมีปญหาในกรณีท่ีชั้นดินท่ีอยูลึกกวามีความเร็วนอยกวาชั้นท่ีอยูตื้น งานวิจัยนี้จึงเลือกใชวิธี 

MASW เพ่ือศึกษาโครงสรางชั้นดินในระดับตื้น 

สําหรับวิธี MASW เปนการสํารวจเพ่ือหาความเร็วคลื่นเฉือนในตัวกลางโดยอาศัยหลักการบันทึกและ

วิเคราะหคุณสมบัติการกระจายคลื่น (dispersion) ของคลื่นผิวดิน (surface wave) กลาวคือคลื่นท่ีมีความถ่ี

แตกตางกันเดินทางดวยความเร็วท่ีแตกตางกัน ซ่ึงคุณสมบัตินี้จะเกิดข้ึนเม่ือตัวกลางมีลักษณะไมเปนเนื้อเดียวกัน

(heterogenous medium) แตถาตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน (homogenous medium) การกระจาย

ความเร็วเฟสของคลื่นผิวดินก็จะไมเกิดข้ึน ดังรูปท่ี 2.4a จากรูปท่ี 2.4b แสดงลักษณะของการกระจายความเร็ว

เฟสของคลื่นผิวดินจากแบบจําลองชั้นดินท่ีมีความเร็วคลื่นเฉือนเปน 𝛽1 และ 𝛽2 โดยท่ี 𝛽2 > 𝛽1 เม่ือคลื่นผิวดิน

ท่ีมีความยาวคลื่นตางกัน 1λ , 2λ และ 3λ เคลื่อนท่ีผานโดยท่ี 1λ < 2λ < 3λ คลื่นท่ีมีความยาวคลื่นมากกวา

(ความถ่ีต่ํา) จะเดินทางลงไปไดลึกกวา ทําใหมีความเร็วคลื่นมากกวาคลื่นท่ีมีความยาวคลื่นต่ํากวา (ความถ่ีสูง) 

ในทางกลับกันถา 𝛽2 < 𝛽1 หรือความเร็วคลื่นลดลงตามความลึก คลื่นท่ีมีความยาวคลื่นมากกวาจะมีความเร็ว

คลื่นนอยกวาคลื่นท่ีมีความยาวคลื่นต่ํากวา 
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โดยท่ัวไปคลื่นผิวดินนั้นมักจะถูกจัดใหเปนคลื่นรบกวน (Noise) ซ่ึงตองกําจัดออกไปในข้ันตอน
ประมวลผลของการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนท่ัวๆไป ขอดีของการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีนี้คือ คือการเก็บขอมูลทํา
ไดสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้คลื่นผิวดินมีพลังงานของคลื่นมากเม่ือเทียบกับคลื่นชนิดอ่ืนๆ จึงทําใหสามารถ
ตรวจจับ และแยกแยะไดงายในขอมูล และไมมีปญหาเรื่องการลดลงของสัญญาณคลื่นในระดับลึก การสํารวจ
ดวยวิธี MASW แบงไดเปน 2 ประเภทตามลักษณะแหลงกําเนิดคลื่น (MASW, 2012) ไดแก 

1) Active method เปนวิธีการสํารวจท่ีอาศัยแหลงกําเนิดคลื่นแบบ Active seismic source เชน 
คอนขนาดใหญ (sledge hammer) ตุมน้ําหนัก (weight drop) ฯลฯ และวางแนวสํารวจดวยตัวรับสัญญาณท่ีมี
การเก็บขอมูลแบบ roll-along โดยจะไดรับขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนอยูในชวง 1-30 เมตร 

2) Passive method (Microtremor) เปนการสํารวจท่ีมีแหลงกําเนิดคลื่นจากสิ่งแวดลอม หรือ
กิจกรรมตางๆ ท่ีไมเก่ียวกับแนวการสํารวจ เชน การจราจร เสียงฟารอง การเคลื่อนท่ีของน้ําข้ึน-น้ําลง การ
เปลี่ยนแปลงความดันบรรยากาศ ฯลฯ สามารถใหขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนอยูในชวง 20-100 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สําหรับงานวิจัยนี้ใชวิธี active method เทานั้น การเก็บขอมูล MASW จะเหมือนกับการเก็บขอมูล

วิธีการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนท่ัวๆไป กลาวคือใช vertical geophone เปนตัวรับสัญญาณในแนวสํารวจ แตวิธี
นี้จะใชตัวรับสัญญาณท่ีมีความถ่ีต่ํากวาอยูในชวง 4 – 8 Hz และใชตัวกําเนิดคลื่นชนิดคลื่นอัด เชน คอนทุบบน
แผนเหล็ก เปนแหลงกําเนิดคลื่น สัญญาณท่ีถูกตรวจวัด ไดจากตัวรับสัญญาณทุกตัว จะถูกสงไปท่ีเครื่องบันทึก
สัญญาณ แลวนําไปประมวลผลตอไป (รูปท่ี 2.5a) 

 
รูปท่ี 2.4 การกระจายความเร็วเฟสของคลื่นผิวดินในตัวกลาง (a) ตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน 
(b) ) ตัวกลางมีลักษณะไมเปนเนื้อเดียวกัน (Strobbia, 2003) 
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การประมวลผลขอมูล MASW ประกอบไปดวย การแปลงขอมูลจากโดเมนเวลา-ระยะทางเปนโดเมน
ความเร็วเฟส-ความถ่ีของคลื่นพ้ืนผิวดังแสดงในรูปท่ี 2.5b จากนั้นทําการเลือกตําแหนงของความเร็วและความถ่ี
ท่ีสอดคลองกับขอมูล ซ่ึงไดกราฟท่ีเรียกวา dispersion curve จากนั้นเปนการหาความเร็วคลื่นเฉือนจากกราฟ
ดวยวิธี Inversion เพ่ือแปลงความเร็วเฟสของคลื่นผิวดินจากกราฟท่ีไดไปเปนความเร็วคลื่นเฉือนท่ีความลึก
แตกตางกัน  

Richart el al. (1970) ไดแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วของคลื่นเฉือนและคลื่นเรยลี (คลื่นผิวดิน) 
ซ่ึงเดินทางในตัวกลางยืดหยุน ดังสมการท่ี 8 
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 เม่ือ RV คือ ความเร็วของคลื่นเรยลี และ σ  คือ คาอัตราสวนปวซองส (Poisson’s ratio) โดยท่ัวไปคา
ของอัตราสวนปวซองจะอยูระหวาง 0 สําหรับตัวกลางท่ีเปนของแข็ง ถึง 0.5 สําหรับตัวกลางท่ีเปนของเหลว 
ดังนั้นคาความเร็วของคลื่นเรยลี จะมีคาประมาณ 0.87 - 0.96 เทาของคลื่นเฉือน  
a) 

 
b) 

 
 
รูปท่ี 2.5 a) แสดงหลักการสํารวจดวยวิธ ีMASW (Park et al, 1999) b) ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
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2.2 รายละเอียดเกี่ยวกับพ้ืนท่ีศึกษา 
 

2.2.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต 
อําเภอคีรีรัฐนิคม เปนหนึ่งใน 19 อําเภอของจังหวัดสุราษฎรธานี ตั้งอยูทางตอนกลาง คอนไปทางทิศ

ตะวันตกของจังหวัดสุราษฎรธานี มีเนื้อท่ีประมาณ 812.3 ตารางกิโลเมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) และมี
อาณาเขตติดตอกับเขตการปกครองขางเคียง (รูปท่ี 2.6) ดังตอไปนี้  
  ทิศเหนือ ติดตอกับ อําเภอวิภาวดี 
  ทิศตะวันออก ติดตอกับ อําเภอพุนพิน 
  ทิศใต ติดตอกับ อําเภอเคียนซาและอําเภอพนม 
  ทิศตะวันตก ติดตอกับ อําเภอบานตาขุนและอําเภอพนม 
 

2.2.2 ลักษณะภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ 
ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดสุราษฎรธานี มีลักษณะผสมผสานกันหลายแบบ สวนใหญเปนภูเขา

ประมาณ 49% ของพ้ืนท่ีจังหวัด โดยอําเภอคีรีรัฐนิคมซ่ึงตั้งอยูทางดานตะวันตกของจังหวัด จะมีลักษณะภูมิ
ประเทศเปนแบบเทือกเขาสูงสลับซับซอนทอดยาวตามแนวเหนือใต เปนแหลงตนน้ําลําธารสําคัญ ไดแก ลุม
น้ําตาป ลุมน้ําพุมดวง ไหลลงสูอาวไทย ในสวนทางตอนกลางและดานตะวันออกของจังหวัดจะเปนท่ีราบชายฝง
ทะเลอาวไทย ท่ีราบและท่ีราบระหวางหุบเขา และเกาะขนาดใหญในอาวไทย ไดแก เกาะสมุย เกาะพะงัน และ
หมูเกาะอางทอง  โดยจะมีพ้ืนท่ีราบสูงทางทิศตะวันตก คือสวนท่ีเปนสันเขาตะนาวศรี ซ่ึงเปนเสนแบงเขตแดน
ระหวางจังหวัดสุราษฎรธานีกับจังหวัดระนองและจังหวัดพังงา จะคอยๆลาดเอียงไปทางทิศตะวันออกตลอดเขต
จังหวัด 

ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดสุราษฎรธานีมีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน สามารถแบงได 3 
ฤดูกาลคือ ฤดูรอน เริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน ระหวางกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมท่ีอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึงเปนลมรอนและชื้น พัดพามา
จากมหาสมุทรอินเดีย และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดผานอาวไทยจึงทําใหชวงฤดูฝนยาวนานและมีฝน
ตกมากในชวงฤดูหนาว ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม เปนสาเหตุทําใหมีปริมาณน้ําฝนตลอดปแปร
ผันคอนขางมากในพ้ืนท่ีตางๆ โดยเฉลี่ยจะอยูระหวาง 1,280 ถึง 3,694 มิลลิเมตรตอป และมีอุณหภูมิเฉลี่ย
ตลอดปประมาณ 26.3 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธตลอดป 83.0 และฤดูหนาว เริ่มตนตั้งแตกลางเดือน
ตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีเย็นและแหงจากประเทศจีน
พัดผานอาวไทยปกคลุมประเทศไทย ทําใหอุณหภูมิลดลงท่ัวไปและมีอากาศหนาวเย็น (กรมทรัพยากรธรณี, 
2550) 
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รูปท่ี 2.6 แผนท่ีภูมิประเทศแสดงอาณาเขต อําเภอคีรรีัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี  
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2.2.3 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ัวไปของจังหวัดสุราษฎรธานีรอยละ 80 ของพ้ืนท่ีถูกปกคลุมดวยตะกอนรวน 

และภูเขาเปนลักษณะเขาโดด ทําใหความสัมพันธของหินแตละหนวยแตละชุดไมชัดเจน ตองอาศัยการ
เทียบเคียงลําดับชั้นหินสามารถแบงหินตางๆเรียงลําดับจากหนวยหินท่ีแกสุดถึงออนสุด (รูปท่ี 2.7) ดังนี้ 

หินยุคออโดวิเชียน (O) (ประมาณ 505-438 ลานป) หินท่ีพบในบริเวณนี้ประกอบหินปูนเนื้อดินและ
หินปูนสีเทาและสีชมพู หินปูนเนื้อโดโลไมตและหินออน แทรกสลับดวยหินดินดาน เนื้อปูนผสมหินดินดานปน
ทราย กระจายตัวอยูบริเวณอําเภอดอนสัก อําเภอบานนาสาร และอําเภอเวียงสระ อยูในหมวดหินเขาดิน 
(SDCtp) ประกอบดวย หินเกรยแวก หินทรายแปง หินชนวน และหินดินดานก่ึงชนวน 

หินยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน (SD) (ประมาณ 438-360 ลานป) ประกอบดวย หินดินดาน และหินดินดาน
ก่ึงหินชนวน สีเทาเขมถึงสีดํา พบกระจายตัวทางดานตะวันตกเฉียงใตของเกาะสมุย  

หินยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน - คารบอนิเฟอรัส (SDC) (ประมาณ 438-320 ลานป) ประกอบดวย 
หินดินดาน หินทรายอารโคส หินดินดานก่ึงหินชนวนและหินชนวน แทรกสลับดวยหินทรายเนื้อละเอียด พบ
กระจายตัวบริเวณอําเภอดอนสัก บานนาสาร และเวียงสระ 

หินยุคคารบอนิเฟอรัส (C) (ประมาณ 360-286) ในหมวดหินยะหา (Cy) ประกอบดวย หินดินดาน หิน
ทรายเนื้อควอตซ และหินทรายเนื้ออารโคส พบกระจายตัวบริเวณเกาะสมุย และเกาะทางดานใตของเกาะสมุย 

หินยุคคารบอนิเฟอรัส - เพอรเมียน (CP) (ประมาณ 350-245 ลานป) กลุมหินท่ีพบในบริเวณนี้
ประกอบดวยกลุมหินแกงกระจาน พบกระจายตัวเปนแนวเทือกเขาสูงทางดานตะวันตกของจังหวัด และพบ
กระจายตัวท่ัวไปทางดานตะวันออก ประกอบดวยหมวดหินตางๆ ดังนี้ หมวดหินเกาะเฮ (CPkh) ประกอบดวย 
หินทราย และหินโคลนเนื้อปนกรวด หมวดหินเขาพระ (CPkp) ประกอบดวยหินโคลน หินทรายแปง หินโคลน
ปนกรวด หินทรายปนกรวด หินทรายเกรยแวก และหินทรายอารโคส หมวดหินเขาเจา (CPkc) ประกอบดวย 
หินทรายเนื้ออารโคส นอกจากนี้ยังยังพบหมวดหินเกาะยาวนอย (CPky) ประกอบดวย หินโคลนปนกรวด หิน
โคลน และหินทรายเนื้อควอตซ แทรกสลับดวยหินทรายแปง พบกระจายตัวทางดานตะวันออกของอําเภอพนม
และดานตะวันตกของอําเภอชัยบุรี 

หินยุคเพอรเมียน (P) (ประมาณ 286-245 ลานป) ท่ีพบในบริเวณนี้ประกอบดวยหินปูน หินปูนเนื้อโดโล
ไมต มีลักษณะหินปูนสีเทาออนถึงสีเทาแก หรือสีดําเนื้อแนน โดยบางพ้ืนท่ีพบหินเชิรตสีดําแทรกตัวอยู หินปูน
ชุดนี้จัดอยูในกลุมหินปูนชุดราชบุรี (Ratburi Group) มีลักษณะเปนภูเขาสูงต่ําสลับกันผสมผสานกับภูมิประเทศ
แบบคาสตและบางแหงมีหนาผาสูงชันพบในพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม คือ เขาชันกะ เขาใคร เขาหลุง เขาดิน เขา
สิงขร และเขานอย และปรากฏลักษณะเปนภูเขาโดดท่ีมีความสูงและชันมาก ในอําเภอกาญจนดิษฐ เชน เขากุม
แป เขานาพลับ เขาพุฒ และเขาพนมไพร นอกจากนี้บางพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนทิวเขาวางตัวแนวยาวตอเนื่องจาก
ทิศเหนือลงสูทิศใต เชน บริเวณเขาชันกะ อําเภอคีรีรัฐนิคม คาดวากลุมหินปูนดังกลาวอาจจะเปนภูเขาหินปูนท่ี
เกิดจากการถูกรอยเลื่อยตัดผาน 

หินยุคไทรแอสซิก (TR) (ประมาณ 245-210 ลานป) ประกอบดวย หินทราย หินทรายแปง หินปูน และ
หินกรวดมน บางแหงพบหนวยหินไสบอน (Sai Bon Formation, Trsb) หนวยหินนี้ประกอบดวยหินทรายอาร
โกส หินทรายเนื้อทัฟฟ และหินดินดาน บางแหงจะมีหินปูนเนื้อโดโลไมตเปนเลนสแทรกอยูตรงกลาง พบ
กระจายตัวทางดานใต ของอําเภอพนมและดานตะวันออกของอําเภอตาขุน และพบเปนเขาโดดบริเวณอําเภอ
พุนพิน 

หินยุคจูแรสซิก (J) (ประมาณ 210-140 ลานป) พบหมวดหินของกลุมหินตรังจํานวน 3 หมวดหิน คือ 
หมวดหินคลองมีน หมวดหินลําทับ และหมวดหินพุนพิน โดยหมวดหินคลองมีน (Jk) ประกอบดวย ตอนลางเปน
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หินปูนเนื้อดิน แทรกสลับกับหินดินดาน หินปูนเนื้อดินมีสีเทาออน ตอนบนเปนหินทรายเนื้อปูนถึงหินโคลนเนื้อ
ปูนสลับชั้น พบกระจายตัวทางดานตะวันตกของอําเภอเคียนซา 

หินยุคจูแรสซิก - ครีเทเชียส (JK) (ประมาณ 200-65 ลานป) ประกอบดวยหมวดหินลําทับ (Lum Thap 
Formation) ท่ีพบประกอบดวยหินทรายอารโคส แทรกสลับดวยหินทรายแปงหินโคลน หินทรายเนื้อควอตซ 
และหินกรวดมน พบกระจายท่ัวไปบริเวณอําเภอเคียนซา ชัยบุรี และทาชนะ  

หินยุคครีเทเชียส (KGr) (ประมาณ 140-65 ลานป) ประกอบดวยหมวดหินพุนพิน (Phun Phin 
Formation) ท่ีพบประกอบดวย หินทรายอารโคส และหินทรายเนื้อไมกา แทรกสลับดวยหินทรายแปงและหิน
โคลน พบกระจายตัวบริเวณอําเภอเคียนซา พระแสง ชัยบุรี พุนพิน และทาชนะ 

หินยุคเทอรเชียรี (T) (ประมาณ 65-1.8 ลานป) ท่ีพบในบริเวณนี้ คือ กลุมหินกระบี่ (Krabi group)
ประกอบดวย หินดินดาน หินทรายเนื้อปูนผสม หินทรายและหินทรายแปงสีน้ําตาล สีน้ําตาลเหลืองและขาว 
หินปูน ลิกไนต หินน้ํามัน และบางแหงแทรกสลับดวยยิปซัมบาง พบในบริเวณแองเคียนซา 

ตะกอนยุคควอเทอรนารี (Q) (1.8 ลานป ถึง 11,700 ป) ประกอบดวยหนวยตะกอนทรายและกรวดน้ํา
พา (Qa) เปนตะกอนน้ําพาพวกกรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียวสะสมตัวตามรองน้ํา คันดินแมน้ํา และแอง
น้ําทวมถึง ตะกอนชายฝงทะเลโดยอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง (Qmc) เปนตะกอนพวกดินเหนียว ทรายแปง และ
ทรายละเอียดของท่ีราบลุมน้ําข้ึนถึง ท่ีลุมชื้นแฉะ ท่ีลุมน้ําขังปาชายเลน และชะวากทะเล ตะกอนชายฝงทะเล
โดยอิทธิพลคลื่น (Qms) เปนตะกอนพวกทราย และทรายปนกรวดของหาดสันดอน สันทรายและเนินทราย 
ตะกอนหนวยนี้สะสมตัวเปนแนวแคบๆยาวตอเนื่องกัน ตะกอนนี้ประกอบดวยทรายรวนสีเทาออนและสีน้ําตาล
ออน ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุอยูกับท่ี (Qc) เปนตะกอนพวกกรวด ทราย ทรายแปง ศิลาแลงและเศษ
หิน พบตะกอนหนวยนี้ตามเชิงเขาท่ัวไป ตะกอนนี้ประกอบดวยชั้นทรายละเอียดปนทรายแปง สีสมแดงบางแหง
พบเศษหินผุหรือเม็ดเหล็กปนอยูในชั้นดินเหนียวดวย และคาดวาจะเปนตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังของหินเดิม
มากกวาถูกพัดพามา และตะกอนทรายและชั้นกรวดตะพักน้ํา (Qt) เปนตะกอนพวกกรวด ทราย ทรายแปง ดิน
เหนียวและศิลาแลง สีขาวขุน และเม็ดเล็ก 

หินอัคนีท่ีพบในจังหวัดสุราษฎรธานีประกอบดวย หินแกรนิตอายุครีเทเชียส (KGr) คือ หินไบโอไทต
ฮอรนเบลนดแกรนิต หินมัสโดไวตแกรนิต มีผลึกขนาดเทากัน และผลึกเนื้อดอก พบบริเวณก่ิงอําเภอวิภาวดี 
อําเภอทาชนะ และอําเภอไชยา โดยวางตัวในแนวทิศเหนือสูทิศใต และหินแกรนิตอายุไทรแอสซิก (TR) พบ
บริเวณทางดานทิศตะวันตกบริเวณอําเภอบานนาเดิม และอําเภอเกาะสมุย เปนหินแกรนิต จําพวกหินไบโอไทต
แกรนิต ทัวมารีนแกรนิต แกรโนไดโอไรต ไบโอไทต มัสโคไวตแกรนิต มัสโคไวตทัวมารีนแกรนิต ไบโอไทตทัว
มารีนแกรนิต และหินไดโอไรต (Diorite) ในบริเวณเขาหัวควาย และเขาผีเสื้อในอําเภอพุนพิน (สุวัตน ติยะ
ไพรัชน และคณะ, 2532)  
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รูปท่ี 2.7 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดสุราษฎรธานี (กรมทรัพยากรธรณ,ี 2550) 
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2.2.4 ขอมูลดานเทคโทนิคและแผนดินไหว (Tectonics and seismicity) 
ประเทศไทยเปนสวนใตสุดของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีหลักฐานบงชี้วาแผนเปลือกโลกแปซิฟกยังคง

เคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เขาหาแผนยูเรเชีย ซ่ึงเหมือนจะหยุดนิ่งอยูกับท่ี ขณะท่ีแผนอินเดีย-
ออสเตรเลียนเคลื่อนข้ึนมาทางดานเหนือในลักษณะตามเข็มนาฬิกา ทําใหเกิดโครงสรางใหญในเอเชียตะวันออก
เฉียงใต กลาวคือทําใหขอบของแผนเปลือกโลกเหลานี้แสดงสภาพท่ีเปนรองลึกและแนวรอยเลื่อนท่ีเกิดข้ึนเปนผล
มาจากแนวการแยกตัวออกจากกัน แนวการมุดตัวของแผนอินเดียลงไปใตแผนยูเรเชีย (สวนท่ีเปนเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต)  และรอยเลื่อนชนิดตางๆ ในทะเลอันดามันก็ยังเปนแนวการเกิดแผนดินไหวดวย โดยท่ัวไป
การเลื่อนตัวในแนวราบมักทําใหเกิดแผนดินไหวชนิดตื้น ในขณะท่ีการเลื่อนตัวแบบเฉียงกอใหเกิดแผนดินไหว
ระดับกลางมากกวา 

ธรณีวิทยาแปรสัณฐานชวงมหายุคมีโซโซอิกเกิดในชวงอายุตั้งแตยุคจูแรสซิกจนถึงยุคครีเทเชียส เปน
ชวงเหตุการณการรวมตัวกันของแผนเปลือกโลกชานไทย-กับแผนเปลือกโลกอินโดจีนเขาดวยกัน จากการชน
ปะทะกันของแผนเปลือกโลกชาน-ไทย และแผนเปลือกโลกอินโดจีน หรือเดิมเรียกวาการกอเทือกเขาอินโดไช
เนียน (Indosinian orogeny) ทําใหพ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศไทยยกตัวอยูเหนือระดับน้ําทะเล ยกเวนทางดาน
ตะวันตกของประเทศท่ีมีหลักฐานการสะสมตัวของตะกอนทะเลเปนแนวแคบๆจากแมสอด ลงไปจนถึงภาคใต 
ในชวงยุคครีเทเชียสตอนกลาง เกิดจากการเชื่อมตัวของแผนเปลือกโลกพมาตะวันตก กับแผนเปลือกโลกชาน-
ไทย หรืออาจเปนผลจากการดันตัวของหินแกรนิตอายุครีเทเชียสตามแนวเปราะบางท่ีวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใต 
บริเวณภาคกลาง อาวไทยและภาคตะวันตกของประเทศไทย แรงบีบอัดดังกลาวทําใหเกิดการยกตัวของเทือกเขา
เพชรบูรณ ซ่ึงธรณีวิทยาแปรสัณฐานยุคนี้สวนใหญมีสวนสัมพันธกับการเกิดกลุมรอยเลื่อนแบบรอยเลื่อนตาม
แนวระดับท่ีมีการเคลื่อนตัวไปทางซาย ไดแก กลุมรอยเลื่อนแมปง กลุมรอยเลื่อนเจดียสามองค กลุมรอยเลื่อน
คลองมะรุย เปนตน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

โครงสรางทางธรณีวิทยาบริเวณอําเภอคีรีรัฐนิคม เปนผลจากขบวนการแปรสัณฐานของเปลือกโลก
ตั้งแตบรรพกาลจนถึงปจจุบัน ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากขบวนการแปรสัณฐานชวงมหายุคมีโซโซอิกตอนปลายถึงชวง
มหายุคซีโนโซอิกตอนกลาง และจากกลุมรอยเลื่อนระนอง ท่ีมีการเคลื่อนตัวตามแนวระนาบไปทางซายเปน
สําคัญ โดยในมหายุคพาลีโอโซอิกเปนระยะเวลาท่ีมีการสะสมตัวของกลุมหินแกงกระจานภายใตสภาพแวดลอม
โบราณของธารน้ําแข็งในทะเลรวมท้ังการไหลของกองหินในกระแสน้ําขุนขนตามไหลทวีป และกลุมหินราชบุรีซ่ึง
มีการสะสมตัวในน้ําทะเลอุนใกลกับชายฝง ชวงมหายุคมีโซโซอิกตอนปลายถึงมหายุคซีโนโซอิกเปนระยะเวลาท่ีมี
การยกตัวของชั้นหินเดิมเกิดเปนภูเขาและเทือกเขาซ่ึงเกิดจากการชนกันของแผนทวีป ไดแก อนุทวีปพมา
ตะวันตกกับอนุทวีปฉานไทย และกับแผนทวีปอินเดีย และมีการพัฒนาเกิดเปนรอยเลื่อนชนิดตางๆ ไดแก กลุม
รอยเลื่อนระนองและกลุมรอยเลื่อนคลองมะรุย ท่ีมีการแทรกดันของหินแกรนิตซ่ึงเกิดจากการชนกันของแผน
ทวีปดังกลาว (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

ประเทศไทยมีกลุมรอยเลื่อนท่ีสําคัญปรากฏหลายแนว และท่ีสําคัญเกือบท้ังหมดเปนกลุมรอยเลื่อนตาม
แนวระดับ ประกอบดวย 14 กลุมรอยเลื่อน (รูปท่ี 2.8) พบวาเหตุการณแผนดินไหวสวนใหญมีศูนยกลางการเกิด
บริเวณรอยเลื่อนเหลานี้ เชน แผนดินไหวเม่ือวันท่ี 5 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 บริเวณอําเภอแมลาว จังหวัด
เชียงราย ท่ีตําแหนงรอยเลื่อนแมจัน มีขนาด 6.3 ตามมาตราริกเตอร ในภาคใตเกิดแผนดินไหวเม่ือวันท่ี 20 
กุมภาพันธ พ.ศ. 2558 บริเวณทางทิศใตของเกาะยาวใหญ อําเภอเกาะยาว จังหวัดพังงา ขนาด 4 ตามมาตราริก
เตอร เหตุการณการเกิดแผนดินไหวในภาคใตจากในอดีตจนถึงปจจุบัน ท่ีกระจายตัวอยูบริเวณรอยเลื่อนคลองมะ
รุย ตั้งแต ป ค.ศ. 2008-2015 มีขนาด 1≤ M ≤5 แสดงไวดังรูปท่ี 2.11 และตารางท่ี 2.3  

นอกจากนี้แผนท่ีภัยพิบัติแผนดินไหว (Seismic hazard map) ท่ีพัฒนาโดย Ornthammarath et al. 

(2010) แสดงใหเห็นวาการสั่นสะเทือนของแผนดินในประเทศไทยซ่ึงแสดงดวยคา peak ground acceleration 
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(PGA) มีคาอยูในชวง 0.8-28% ของคาความเรงโนมถวงของโลก สําหรับคาบอุบัติซํ้า 475 ป (รูปท่ี 2.9) จะเห็น

ไดวาบริเวณท่ีมีความเสี่ยงภัยแผนดินไหวสูงจะอยูทางภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทยซ่ึงมีแนวรอย

เลื่อนพาดผานอยูเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามแผนท่ีนี้ไดจากการประมาณคาความเร็วคลื่นเฉือนใตผิวดินเหนือ

ระดับ 30 เมตร เปน 760 m/s เปนคาอางอิง ซ่ึงในความเปนจริงแตละพ้ืนท่ีจะมีคาความเร็วคลื่นเฉือนท่ี

แตกตางกันออกไปเนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีแตกตางกัน ดังนั้นแผนท่ีนี้จึงใหมุมมองของภัยพิบัติเชิง

ภูมิภาคซ่ึงอาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได  
รอยเลื่อนมีพลัง (Active fault) บริเวณภาคใตของประเทศไทยประกอบดวยรอยเลื่อนท่ีมีพลัง 2 รอย

เลื่อน คือ กลุมรอยเลื่อนระนอง (Ranong Fault Zone) วางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต 
โดยเริ่มต้ังแตทะเลอันดามันข้ึนแผนดินท่ีอําเภอตะก่ัวปา อําเภอคุระบุรี จังหวัดพังงา ตอเนื่องมายังอําเภอสุข
สําราญ อําเภอกะเปอร อําเภอเมืองระนอง อําเภอละอุน และอําเภอกระบุรี จังหวัดระนอง พาดผานพ้ืนท่ี 
อําเภอพะโตะ อําเภอสวี อําเภอเมืองชุมพร และอําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร ตอเนื่องสูอําเภอบางสะพานนอย 
อําเภอบางสะพาน อําเภอทับสะแก อําเภอสามรอยยอด อําเภอเมืองประจวบคีรีขันธ และลงสูอาวไทยบริเวณ 
ทิศตะวันออกของอําเภอสามรอยยอด มีความยาวเฉพาะสวนท่ีปรากฏบนแผนดินประมาณ 300 กิโลเมตร 
ลักษณะหินตางๆ ท่ีผานรอยเลื่อนคือ หินโคลนปนกรวด หินทราย หินดินดาน หินปูนและหินแกรนิต (สุวัตน ติ
ยะไพรัช, 2532) 

รอยเลื่อนคลองมะรุย (Khlong Marui Fault Zone) (รูปท่ี 2.10) เปนรอยเลื่อนตามแนวระดับท่ีวางตัว
ขนานกับรอยเลื่อนระนองและเลื่อนตัวแบบแนวดิ่งและรอยเลื่อนยอน วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวันตกเฉียงใต แนวรอยเลื่อนปรากฏในทะเลอันดามันตามทิศตะวันออกของเกาะภูเก็ตและเกาะยาว ในบริเวณ
อาวพังงา รอยเลื่อนยาวผานลําคลองมะรุย ในอําเภอทับปุด อําเภอตะก่ัวทุง และอําเภอทายเหมือง จังหวัดพังงา 
พาดผานมายังอําเภอพนม อําเภอคีรีรัฐนิคม อําเภอบานตาขุน อําเภอทาฉาง และอําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร
ธานี การเคลื่อนตัวของกลุมรอยเลื่อนคลองมะรุยมีการเคลื่อนตัวไปทางขวา (dextral movement) และนาจะมี
ผลจากการมุดตัว (subduction) ของแผนเปลือกโลกอินเดียหรืออินเดีย-ออสเตรเลีย ลงใตแผนเปลือกโลกยูเร
เซีย ใกลรองลึกกนสมุทรในทะเลอันดามันในชวงยุคจูแรสซิกตอนปลายถึงยุคครีเทเชียสตอนตน โดยมีการเคลื่อน
ตัวประมาณ 150 กิโลเมตร เฉพาะสวนแผนดิน (กรมทรพยากรธรณี, 2550) 
 

ตารางท่ี 2.3 ขอมูลแผนดินไหวบริเวณรอยเลื่อนคลองมะรุย จังหวัดสุราษฎรธานี ระหวางป ค.ศ. 2008-2015   
REF. ID DATE - TIME LAT. LONG. MAG. REGION. DETAIL 
TM0077 2008-05-24 

10:14:54 
8.8273 98.8942 1 จ.สุราษฎรธานี จุดศูนยกลางหางจาก อ.พนม 

ทางดานตะวันออกประมาณ 10 
กิโลเมตร 

TM0095 2008-09-04 
02:56:23 

9.256 98.619 3.1 จ.สุราษฏรธานี  

TM0118 2008-12-23 
06:38:41 

8.649 98.99 4.1 อ.พระแสง จ.สุราษฎร
ธานี 

รูสึกสั่นไหวในบรเิวณ อ.พระแสง 

TM0967 2011-07-25 
10:37:17 

8.77 98.98 2.86 ตําบลบานเสด็จ  
อําเภอเคียนซา  

จังหวัดสุราษฎรธานี 

หางจากอําเภอเคยีนซา ไปทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใตประมาณ 25 

กิโลเมตร 
TM1890 2013-09-09 

05:18:38 
9.2 98.86 2.9 ต.ตะกุกใต อ.วิภาวดี  

จ.สุราษฎรธานี 
 

TM1972 2014-01-16 
05:18:30 

9.09 98.67 4 ต.เขาพัง อ.บานตาขุน  
จ.สุราษฎรธานี 

ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ  
อ.เมือง จ.พังงา ประมาณ 74 กม. 
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รูปท่ี 2.8 แผนท่ีแสดงตําแหนงรอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2555)  
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รูปท่ี 2.9 แผนท่ีแสดงคา PGA สําหรับความนาจะเปน 10% ในเวลา 50 ป (Ornthammarath et al., 2010)  

 
 



23 

 

 
รูปท่ี 2.10 แผนท่ีแสดงกลุมรอยเลือ่นคลองมะรุย (เสนสีแดง) (กรมทรัพยากรธรณ,ี 2550) 
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รูปท่ี 2.11 แสดงตําแหนง epicenter แผนดินไหวทองถ่ินขนาดตางๆตรวจวัดระหวาง ป ค.ศ. 2009-2015 
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2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประยุกตใชวิธีธรณีฟสิกสเพ่ือศึกษารอยเล่ือน 

การสํารวจทางธรณีฟสิกสไดถูกนําไปประยุกตในงานศึกษาลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาใตผิวดินอยาง

กวางขวางท้ังในระดับความลึกตั้งแต 1-2 เมตร ไปจนระดับลึกถึงกิโลเมตร เชน การสํารวจแหลงน้ํามันและกาซ

ธรรมชาติ แหลงน้ําบาดาล แหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ทรัพยากรแร การศึกษาฐานรากในงานดาน

วิศวกรรม และการศึกษาแหลงโบราณคดี เปนตน ในท่ีนี้จะยกตัวอยางงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการศึกษารอยเลื่อน

โดยใชเทคนิคทางธรณีฟสิกสในพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืนๆ ไดแก 

Jarin Tulyatid (1992) ไดแปลความกัมมันตรังสีทางอากาศของโพแทสเซียม (K) ยูเรเนียมสมมูล (eU) 

และทอเรียมสมมูล (eTH) เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาของหินแกรนิตครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอหัวหินจนกระท่ังถึงอําเภอ

ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ จากการแปลความสามารถจําแนกหินแกรนิตออกเปน 2 ประเภท คือ แกรนิต

ท่ีมีริ้วขนาน (foliation) ในตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา และแกรนิตท่ีไมมีริ้วขนาน (non-foliation) บริเวณขอบ

ของหินแกรนิตพลูตอน โดยมีความเห็นวาหินอัคนีแทรกซอนนี้วางตัวในแนวเหนือ-ใตขนานกับแนวรอยเลื่อนหัว

หินปราณบุรีสัมพันธกับบริเวณท่ีแผนเปลือกโลกยังมีการเคลื่อนตัว 

Raksaskulwong and Subprinyaporn (1992) ไดแปลความขอมูลสนามแมเหล็กทางอากาศในอําเภอ

แมแจม อําเภอปาแป และอําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม เพ่ือกําหนดลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีสอดคลองกับ

แหลงน้ําพุรอน พบวาแหลงน้ําพุรอนในอําเภอแมแจมสัมพันธกับวัตถุท่ีมีสภาพรับไวไดทางแมเหล็กสูงในระดับลึก 

แนวรอยสัมผัสของหิน และแนวรอยเลื่อนท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต สวนในกรณีของแหลงน้ําพุรอนปาแป

สนามแมเหล็กผิดปกติสัมพันธกับหินอัคนีท้ังในระดับตื้นและระดับลึก แนวรอยตอของหินแกรนิตและหินตะกอน

ในทองท่ี และแหลงน้ําพุรอนสันกําแพงสนามแมเหล็กผิดปกติสัมพันธกับแนวรอยเลื่อน แนวรอยตอระหวาง

หนวยหินตางๆและหินฐานท่ีวางตัวอยูในระดับลึก 

Pratt et al. (1998) ไดศึกษาและประเมินความเสี่ยงท่ีจะเกิดภัยพิบัติเนื่องจากแนวรอยเลื่อนโดยใช

วิธีการสํารวจวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนท่ีมีระดับสเกลแตกตางกันโดยสเกลใหญใชศึกษาโครงสรางในระดับ

ภูมิภาคและสเกลเล็กเพ่ือศึกษาโครงสรางในระดับทองถ่ินผลการศึกษาจากสเกลใหญยืนยันตําแหนงของรอย

เลื่อนท่ีสอดคลองกับตําแหนงของรอยเลื่อนในระดับตื้นท่ีสังเกตไดจากการขุดรองสํารวจโดยความกวางของแนว

รอยเลื่อนคอนขางแคบและมีแนวโนมวางตัวตอเนื่องสูผิวดิน สําหรับผลการศึกษาในสเกลเล็กท่ีใชระยะหาง

ระหวางตัวรับสัญญาณนอยกวาและอยูใกลกับแนวขุดคนใหภาพของรอยตอระหวางชั้นดินท่ีระดับความลึก 15-

60 เมตร  

Demanet et al. (2001) ประยุกตวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสหลายๆวิธี (วิธีโทโมกราฟฟทางไฟฟา วิธีวัด

คลื่นแมเหล็กไฟฟา วิธีเรดารหยั่งชั้นดิน และวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนและแบบหักเห) เพ่ือระบุตําแหนง

และทําแผนท่ีแนวรอยเลื่อนยุคควอเทอรนารี ท่ีอยูในระดับตื้นซ่ึงเปนสวนหนึ่งของการศึกษาแผนดินไหวในอดีต

และชวยในการหาตําแหนงของแนวขุดรองสํารวจท่ีผิวหนาของรอยเลื่อน ผลการสํารวจไดตรวจพบความผิดปกติ

ของคุณสมบัติทางฟสิกสระหวางสองดานของแนวรอยเลื่อนท่ีมีชั้นหินและระดับน้ําบาดาลท่ีแตกตางกัน

นอกจากนี้ยังตรวจพบความตอเนื่องของรอยเลื่อนท่ีระดับลึกถึง 120 เมตรการศึกษาครั้งนี้ไดขอเสนอแนะวาควร

ใชวิธีสํารวจธรณีฟสิกสหลายๆวิธีในการทําแผนท่ีแนวรอยเลื่อนโดยเฉพาะในระยะแรกของการสํารวจซ่ึงขอมูล

ทางธรณีวิทยายังไมชัดเจน 

Wise et al. (2003) ใชวิธีการสํารวจทางธรณีฟสิกสหลายวิธีรวมกันเพ่ือศึกษาแนวรอยเลื่อนโดยวิธีการ

สํารวจท่ีใชไดแกวิธีวัดคาความโนมถวงการหยั่งลึกทางไฟฟาภาพตัดขวางทางไฟฟาแบบ 2 มิติ เรดารหยั่งชั้นดิน 
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และคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนและหักเห ผลการศึกษาจากแตละวิธีใหผลท่ีสอดคลองกันโดยพบวามีความ

ผิดปกติของชั้นดินท่ีอยูเหนือระนาบของรอยเลื่อนแตภาพท่ีไดจากการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนและเรดาร

หยั่งชั้นดินยังไมชัดเจนนัก เนื่องจากไมพบความผิดปกติเหนือระนาบของแนวรอยเลื่อนท้ังนี้อาจเกิดจากไมมี

รอยตอระหวางชั้นดินท่ีโดดเดนในชั้นตะกอนยุคควอเทอรนารี รวมท้ังตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังนี้อาจมีความหนา

มากในกรณีนี้พบวาการสํารวจดวยวิธีวัดคาสภาพตานทานไฟฟาใหขอมูลของชั้นหินท่ีระดับลึกไดดีกวา 

Moussa et al. (2003) สํารวจบริเวณแนวของรอยเลื่อนมีพลังในทะเลทรายตะวันออกของประเทศ

อียิปตโดยการตรวจวัดแกสเรดอนในดินดวยเครื่องอัตโนมัติ Alpha GUARD PQ2000 ผลการศึกษาสรุปไดวาการ

ตรวจวัดแกสเรดอนและการศึกษาธรณีเคมีของน้ําบาดาลสามารถใชตรวจหาตําแหนงรอยเลื่อนมีพลังในบริเวณ

ดังกลาวไดผลดี 

Carvalho et al. (2006) ไดประยุกตการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนเพ่ือศึกษาและยืนยันตําแหนง

ของรอยเลื่อนพรอมท้ังตรวจสอบวารอยเลื่อนนั้นเปนรอยเลื่อนท่ีมีพลังหรือไม จากการสํารวจทางธรณีวิทยาใน

บริเวณใกลเคียงกับพ้ืนท่ีศึกษาไดตรวจพบแนวรอยเลื่อนจากหินโผลและการเปลี่ยนแปลงของตะกอนยุค 

Pleistocene ท่ีปดทับการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการตรวจสอบวาแนวรอยเลื่อนในชั้นหินยุค Tertiary และ 

Quaternary มีลักษณะเดียวกัน นอกจากนี้ยังแปลความหมายการสํารวจวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหและการ

หยั่งลึกทางไฟฟาในพ้ืนท่ีสํารวจโดยตรวจพบความผิดปกติในตะกอนยุคควอเทอรนารีในบริเวณรอยเลื่อนซ่ึงอาจ

เกิดจากลักษณะทางเทคโทนิคในพ้ืนท่ี 

Karastathis et al. (2007) ใชวิธีการสํารวจวิธีคลื่นไหวสะเทือนเพ่ือหาตําแหนงขอบเขตและ 

cumulative displacement ของแนวรอยเลื่อน การศึกษาครั้งนี้สามารถบอกมุมเอียงของแนวรอยเลื่อน

ตลอดจนรูปรางของแองตะกอนท่ีปดทับ อยางไรก็ตามการแปลความหมายขอมูลคลื่นไหวสะเทือนจะมีความ

แมนยํามากข้ึนถามีขอมูลธรณีสัณฐานวิทยาและธรณีวิทยามาประกอบ นอกจากนี้ผลท่ีไดยังใหขอมูลท่ีสําคัญ

เก่ียวกับการเกิด liquefaction ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีอยูใกลชายฝงทะเลโดยไดประมาณคาอัตราสวนปวสซองอยู

ในชวง 0.48-0.49 ซ่ึงบงบอกถึงการอ่ิมตัวดวยน้ําในตะกอนรวน 

 

2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับพ้ืนท่ีศึกษา 

องคความรูเก่ียวกับรอยเลื่อนคลองมะรุยท่ีไดจากการสํารวจทางธรณีฟสิกสนั้นยังมีงานวิจัยท่ีเก่ียวของไม

มากนัก อยางไรก็ตามมีงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก การสํารวจแหลงพลังงานความรอนใตพิภพท่ีอยู

ทางภาคใตของประเทศไทยโดยใชเทคนิคทางธรณีฟสิกส เชน การสํารวจดานความโนมถวงการสํารวจดานคลื่น

ไหวสะเทือน การสํารวจสภาพตานทานไฟฟาของชั้นดินและการแปลความแผนท่ีการสํารวจแมเหล็กทางอากาศ 

ความรูเก่ียวกับตนกําเนิดของความรอนและการไหลถายความรอนจะเชื่อมโยงกับแนวรอยเลื่อนและการศึกษา

เหตุการณแผนดินไหวไดเชนกัน ตัวอยางงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก 

Keawmuangmoon (2010) ไดแปลความขอมูลโทรสัมผัส (remote-sensing) และประเมินดัชนีธรณี

สัณฐานในพ้ืนท่ีเขาพนมพบวาลักษณะภูมิลักษณการแปรสัณฐานทางตอนกลางของรอยเลื่อนมีหลายรูปแบบ 

และจากขอมูลการขุดรองสํารวจพบวาตามแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยเคยเกิดเหตุการณแผนดินไหวใหญ 4 ครั้ง 

โดยมีขนาดใหญสุด 7.2 ตามมาตราริกเตอร และปจจุบันรอยเลื่อนนี้ยังคงมีการเลื่อนตัวอยูดวยอัตรา 0.4-0.5 

มิลลิเมตรตอป 
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Sutiwanich (2010) ไดแปลความขอมูลโทรสัมผัส (remote-sensing) และการสํารวจภาคสนาม เพ่ือ

หาอายุของรอยเลื่อน พบวารอยเลื่อนคลองมะรุยและรอยเลื่อนระนองเคยเกิดเหตุการณแผนดินไหวครั้งใหญ

ขนาด 6.6 และ 6.2 ตามมาตราริกเตอร เม่ือประมาณ 2000 ป และ 9000 ปท่ีแลว ตามลําดับ และรอยเลื่อน

คลองมะรุยมีคาบการอุบัติซํ้า 2200±803 ป ขณะท่ีรอยเลื่อนระนองมีคาบการอุบัติซํ้า 8300±5544 ป 

นอกจากนี้ยังพบวาเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนคลองมะรุยมีอัตรา 0.08-0.5 มิลลิเมตรตอป ในขณะท่ีรอยเลื่อน

ระนองมีอัตราการเคลื่อนตัว 0.04-0.17 มิลลิเมตรตอป 

ปญญา จารุศิริ และคณะ (2550) ไดใชการแปลความขอมูลโทรสัมผัสและภาพถายจากดาวเทียม 

Landsat 7 ETM+ ในการจําแนกแองสะสมตัวของตะกอนควอเทอรนารีและแนวเทือกเขาพบวามีแนวรอยเลื่อน

หลายแนววางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใตขนานไปกับแนวเทือกเขา และท้ังแนวรอยเลื่อน

ระนองและแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยเปนรอยเลื่อนตามแนวระดับ (strike-slip fault) มีการเลื่อนตัวไปทางซาย 

นอกจากนี้ยังมีการสํารวจภาคสนาม และขุดรองสํารวจและเก็บตัวอยางตะกอนเพ่ือหาอายุดวยวิธีการเรืองแสง

ของความรอน (Termoluminescense, TL) และวีธีคารบอน-14 (Carborn-14) ผลการหาอายุอยูระหวาง 

1240-50000 ป สอดคลองกับตะกอนท่ีถูกรอยเลื่อนตัดผานจากเหตุการณแผนดินไหวขนาด 6-7 ตามมาตราริก

เตอร อยางนอย 5 ครั้ง และครั้งลาสุดเกิดข้ึนเม่ือประมาณ 2000 ปท่ีแลว ดังนั้นจึงจัดแนวรอยเลื่อนระนองและ

แนวรอยเลื่อนคลองมะรุยเปนรอยเลื่อนมีพลังมีคาบการอุบัติซํ้าของการเกิดแผนดินไหว 2000 ป และ 1000 ป 

ตามลําดับ 

วรวุฒิ โลหะวิจารณ และคณะ (2552) ประยุกตใชวิธีการวัดคาสนามโนมถวงเชิงภูมิภาคและวิธีการหยั่ง

ลึกสภาพตานทานไฟฟาของดินเพ่ือกําหนดลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาในระดับลึกของแหลงน้ําพุรอนในบริเวณ

อําเภอไชยาและอําเภอทาฉาง จังหวัดสุราษฏรธานี ผลการศึกษาพบคาสนามโนมถวงผิดปกติท่ีมีรูปทรงเรียวยาว

มีแอมพลิจูดประมาณ 100 ถึง 120 μm/s2 ปรากฏอยูเหนือบริเวณแหลงน้ําพุรอนไชยา ในขณะท่ีคาสนามโนม

ถวงผิดปกติมีคาต่ําในพ้ืนท่ีของตะกอนยุคควอเทอรนารี 

ไตรภพ ผองสุวรรณ (2552) รายงานผลการวัดความเขมขนแกสเรดอนในดินท่ีจุดวัดหนึ่งในบริเวณรอย

เลื่อนคลองมะรุย อ.ทับปุด จ.พังงาซ่ึงพบความเขมขนแกสเรดอนสูงกวาท่ีจุดตรวจวัดอ่ืนๆอยางมากเชื่อวาแกส

เรดอนท่ีจุดดังกลาวมีความเชื่อมโยงถึงแกสเรดอนในรอยเลื่อนคลองมะรุยท่ีสัมพันธกับระดับความแรงของแรง

เทคโทนิกท่ีกระทําระหวางเพลต Indian-Australian กับ Eurasian ผูวิจัยสรุปวาการเปลี่ยนแปลงความเคนเทค

โทนิก (Tectonic stress) ท่ีกระทําระหวางเพลตและการเปลี่ยนแปลงความเครียดบนเพลต (Strain) กับ

เหตุการณแผนดินไหว อาจสงผลใหความเขมขนแกสเรดอนในบริเวณรอยเลื่อนมีการเปลี่ยนแปลงท่ีสามารถ

ตรวจวัดไดและมีความสัมพันธกับเหตุการณแผนดินไหว 

ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ (2556) ไดใชเทคนิคธรณีฟสิกสชนิดตางๆ ไดแก  การสํารวจ

สนามแมเหล็กโลกทางอากาศ และกัมมันตรังสีทางอากาศ รวมกับการหาอายุตะกอนในรองสํารวจ การวิเคราะห

ขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ การตรวจวัดแกสกัมมันตรังสีเรดอน-220/222 ในดิน และในน้ํา การตรวจวัด

ปริมาณเรเดียม-226 ในน้ํา การตรวจวิเคราะหสารกัมมันตรังสีธรรมชาติในดิน/หินตัวอยาง พบวาแนวเสน

โพแทสเซียม ทอเรียม และ ยูเรเนียม มีความสัมพันธใกลชิดในลักษณะเปนแนวขนานกับแนวรอยเลื่อนคลองมะ

รุย สวนขอมูลแกสกัมมันตรังสีในดินสามารถใชกําหนดแนวรอยเลื่อนไดเชนกัน นอกจากนี้ผลการสํารวจธรณี

ฟสิกสดวยวิธีตรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนสะทอนสามารถตรวจสอบโครงสรางแบบรอยเลื่อนไดอยางชัดเจนท่ีระดับ

ลึก 50 – 150 เมตร ผลการศึกษาสรุปวาแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยตัดผานลงทะเลอาวไทยในเขตอําเภอทาฉางมี
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ตําแหนงอยูทางตะวันตกของอําเภอทาฉางประมาณ 1 – 2 กิโลเมตร และอยูทางเหนือของอําเภอประมาณ 2 – 

4 กิโลเมตร  

ไตรภพ ผองสุวรรณและคณะ (2556) ไดทําการสํารวจธรณีวิทยาหินโผลและบอดินในพ้ืนท่ีอําเภอทาฉาง

สํารวจพบรอยเลื่อน  ท้ังยังตรวจพบหิน Silicified rocks และพบรอยเลื่อนไถล Slickensides ท่ีเปนหลักฐาน

รอยเลื่อนจํานวนมาก ในจุดหินโผล ซ่ึงอยูไมไกลจากแนวท่ีสํารวจคลื่นไหวสะเทือน ซ่ึงผลการวิเคราะหขอมูลไซส

โมแกรมพบแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยไดชัดเจน และสอดคลองกับแนวรอยเลื่อนท่ีวิเคราะหจากขอมูลแผนท่ี

กัมมันตรังสี โดยมีทิศทางหลักในทิศ N-NE 

เอกลักษณ มอบพิจิต (2557) ไดใชเทคนิคธรณีฟสิกสทางอากาศโดยทําการวิเคราะหขอมูลแมเหล็กทาง

อากาศ และการวิเคราะหขอมูลกัมมันตรังสีทางอากาศ พบวาการวิเคราะหขอมูลแมเหล็กทางอากาศมีตําแหนง

บริเวณท่ีเกิดคาผิดปกติทางแมเหล็ก ซ่ึงแสดงถึงตําแหนงรอยตอทางแมเหล็กในบริเวณอําเภอไชยา อําเภอพุนพิน 

ไปสูอําเภอคีรีรัฐนิคม โดยบริเวณดังกลาวเปนบริเวณใกลเคียงกับแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย ท่ีไดศึกษาโดย ไตร

ภพ ผองสุวรรณ และคณะ (2556)  

จากการสรางแผนท่ีกัมมันตรังสีทางอากาศโพแทสเซียม (K) พบวามีคากัมมันตภาพรังสีโพแทสเซียมสูง

บริเวณแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย เนื่องมาจากการสลายตัวของภูเขาหินแกรนิต โดยการสลายตัวของแรประกอบ

หินแกรนิตชนิด โพแทสเซียมเฟลดสปาร (K-feldspar) ไปเปนแรเคลย (Clay) ท่ีมีขนาดเล็กทําใหเคลื่อนท่ีไปได

ไกลจากภูเขาหินแกรนิต สงผลใหบริเวณตะกอนตางๆ เชน ตะกอนผุพังเชิงเขา (Qc), ตะกอนชายฝง (Qmc), 

และตะกอนทรายกรวดน้ําพา (Qa) มีคากัมมันตภาพรังสีโพแทสเซียมสูง แสดงถึงแนวรอยเลื่อนพาดผานอําเภอ

ไชยาไปสูอําเภอคีรีรัฐนิคม 

แผนท่ีกัมมันตภาพรังสียูเรเนียมสมมูล (eU) พบวามีคากัมมันตภาพรังสียูเรเนียมสมมูลมีคาสูงในบริเวณ

อําเภอคีรีรัฐนิคม เปนหนวยหินปูนชุดราชบุรี (Pr) เนื่องมาจากการสลายตัวผุพังของภูเขาหินแกรนิตไดเคลื่อนท่ี

ปกคลุมตะกอนเศษหินเชิงเขาผุพังอยูกับท่ี (Qc) และเคลื่อนท่ีกระจายไปท่ัวบริเวณตะกอนน้ําพา (Qa) ตอเนื่อง

ไปยังตะกอนชายฝง (Qmc) และตะกอนน้ําพาตามแนวแมน้ํา (Qt) มาจากการสลายตัวของยูเรเนียม-238 เปน

เรเดียม -226 ซ่ึงสลายไดดีในน้ําจึงสามารถเคลื่อนท่ีไปไดไกลจากภูเขาหินแกรนิต แสดงถึงแนวรอยเลื่อนคลองมะ

รุยใหมลากผานบริเวณแนวหินปูนบริเวณอําเภอไชยาไปสูอําเภอคีรีรัฐนิคม  

แผนท่ีกัมมันตภาพรังสี 3 มิติ (รูปท่ี 2.12) แสดงถึงระดับปริมาณทอเรียมสมมูล (eTh) พบวามีคา

กัมมันตภาพรังสีสูงบริเวณภูเขาหินแกรนิต (KGr) ท่ีเกิดจากการผุพังและเคลื่อนท่ีมายังบริเวณตะกอนเชิงเขา 

(Qc), ตะกอนชายฝง (Qmc) และตะกอนน้ําพาตอเนื่องบนหินปูนราชบุรี (Pr) บริเวณอําเภอไชยาไปสูอําเภอคีรี

รัฐนิคม 
ผลการแปลความแมเหล็กทางอากาศในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี (รูปท่ี 2.13) พบวามีตําแหนงบริเวณท่ี

เกิดคาผิดปกติทางแมเหล็ก 3 บริเวณ คือบริเวณเขาหัวควาย อําเภอพุนพินติดตออําเภอเมืองสุราษฎรธานี 
บริเวณเขาชันกะ เขาดิน และเขาหลง อําเภอคีรีรัฐนิคม และบริเวณเขาน้ํารอน อําเภอไชยาติดตออําเภอทาฉาง 
มีคาความผิดปกติมีลักษณะเปนแบบคูข้ัว (Magnetic dipole) ความเขมสนามแมเหล็กบริเวณคาผิดปกติอยู
ในชวงระหวาง -70 ถึง 140 นาโนเทสลา แสดงถึงตําแหนงรอยตอทางแมเหล็กใกลเคียงกับแนวรอยเลื่อนคลอง
มะรุย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553)        
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รูปท่ี 2.12 ภาพขยายแผนท่ีกัมมันตรังสี ผสม 3 สี (Ternary map) โดย วงกลมสีแดงแสดงตําแหนงบอ
นารอน, เสนทึบสีแดงเสนทึบสีขาวแสดงขอบเขตอําเภอและเสนประสีดําแสดงเสน Ternary 
Lineament (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ, 2556) มาตราสวนแผนท่ี 1:1000000 

 
รูปท่ี 2.13 แผนท่ีความเขมสนามแมเหล็กผิดปกติซอนทับขอบเขตทางธรณีวิทยา (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
เสนทึบสีดําแสดงแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) เสนประสีดําแสดงแนวรอยเลื่อนคลอง
มะรุย (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ, 2556) และจุดสีแดงแสดงตําแหนงนาพุรอน มาตราสวนแผนท่ี 
1:1000000 
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3. การดําเนินการวิจัย 
 

งานวิจัยนี้แบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 3 ระยะ เพ่ือใหบรรลุผลสอดคลองตามวัตถุประสงคของ

งานวิจัยดังท่ีกลาวมาแลวในบทท่ี 1 ดังแสดงในแผนภูมิดังรูปท่ี 3.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.1 แผนภูมิแสดงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

 

 

 

 

 
ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ระยะที่ 1 
ศึกษาและรวบรวมขอมูลพื้นฐาน 

ระยะที ่2  
สํารวจและวิเคราะหขอมูลคล่ืนไหว

สะเทือนแบบสะทอน 

ระยะที ่3 
วิเคราะหขอมูลดวยวธิี MASW เพื่อ

ศึกษาโครงสรางระดับต้ืน 

วิเคราะหขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนดวยวิธ ี
MASW เพื่อสรางแบบจําลองความเร็ว
คล่ืนเฉือนแบบ 1 มิติ 

ทบทวนเอกสารเกีย่วกับการประยกุตวธิี
ธรณีฟสิกสสําหรับศึกษารอยเล่ือน 

เก็บขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบ
สะทอนในพื้นที่ศึกษา 

สรางภาพตัดขวางแสดงการกระจายตัว
ของความเร็วคล่ืนเฉือนแบบ 2 มิติ 

ทบทวนเอกสาร รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
พื้นที่ศึกษาและงานวิจยักอนหนา 

 

วิเคราะหขอมูลและสรางภาพตัดขวาง
เชิงเวลาและเชิงความลึกของคล่ืนไหว

สะเทือน 

วิเคราะหขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร
และรวบรวมขอมูลธรณีฟสิกสทาง

อากาศและขอมูลหลุมเจาะ 

แปลความหมายขอมูลเพื่อระบุตําแหนง
รอยเล่ือนและลักษณะโครงสรางทาง

ธรณีวิทยาในพื้นที ่
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3.1 ระยะท่ี 1: ศึกษาและรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน 

การดําเนินงานในระยะนี้เปนการรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานใชประกอบการวางแผนการสํารวจธรณีฟสิกส

และการแปลความหมายขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1.1 สํารวจเอกสารท่ีเกี่ยวของ  

สืบคนขอมูลธรณีวิทยาเชิงภูมิภาคและเชิงทองถ่ิน ตลอดจนธรณีแปรสัณฐาน ขอมูลดานแผนดินไหว

และการศึกษาทางธรณีฟสิกสในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือไดองคความรูและแนวทางในการวางแผนการดําเนินงาน และใช

ประกอบการเลือกพ้ืนท่ีศึกษาดวยวิธีธรณีฟสิกส (ดังรายละเอียดในบทท่ี 2) 

3.1.2 ศึกษาขอมูลทางสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และภาพถายดาวเทียม  
ไดทําการแปลความหมายขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ท่ีมี

ความละเอียดของขอมูลท่ีมีระยะหางระหวางกริด 90 เมตร และทําการประมวลผลขอมูลโดยใชโปรแกรม ENVI 
4.7 และ ArcGIS Version 9.3 ผูทําการวิจัยไดกําหนดกรอบพ้ืนท่ีการประมวลผลขอมูลการสํารวจขอมูล
ระยะไกลใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา ระหวางพิกัด 966000 – 1029000N และ 465000 - 524000E ซ่ึง
ครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม และบางสวนของก่ิงอําเภอวิภาวดี อําเภอทาฉาง อําเภอทาชนะ อําเภอพุนพิน 
อําเภอบานนาเดิม อําเภอเคียนซา และอําเภอบานขุนตาล จังหวัดสุราษฏรธานี ท้ังนี้เพ่ือหาแนวเสนความไม
ตอเนื่องของโครงสรางทางธรณีวิทยา (lineament) ท่ีคาดวาจะมีความสัมพันธกับตําแหนงรอยเลื่อนทําการ
ประมวลผลขอมูลใหครอบคลุมพ้ืนท่ีทําการวิจัยในภาพกวาง  

วิธีดําเนินการวิจัยการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้ 
ภาพถายดาวเทียมท่ีใชในงานวิจัยครั้งนี้ คือ ภาพถายดาวเทียมระดับความสูงเชิงเลข (Shuttle Radar 

Topography Mission Digital Elevation Model หรือ SRTM DEM ) สําหรับขอมูลแบบจําลองระดับความสูง 
SRTM DEM สรางข้ึนโดย NASA มีความละเอียดทางราบ 90 เมตร เปนขอมูลท่ีจัดทําข้ึนมาจาก Synthetic 
Aperture Radar (SAR) interferometric data (Rabus et al., 2003) ขอมูลชุดนี้เปนท่ียอมรับวาสามารถ
นํามาสรางแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลขไดเปนอยางดี โดยมีตนแบบไดถูกจัดทําข้ึนท่ีความละเอียด 1 arc-
second หรือประมาณ 30 เมตร แตชุดท่ีใหบริการฟรีผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ถูกลดความละเอียดลง
เหลือ 3 arc-second หรือ 90 เมตร ในระบบพิกัดทางราบอางอิง WGS1984 ขอมูลดังกลาวมีรูปแบบเปนขอมูล
ดิจิตอลท่ีบอกถึงระดับความสูงต่ําของพ้ืนผิวโลก จากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาสรางเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เพ่ือใหเห็นถึงลักษณะภูมิประเทศท่ีปรากฏจริง และแสดงออกมาในรูปแบบของแผนท่ีภูมิประเทศหรือ
แบบจําลอง 3 มิติ เนื่องจาก DEM ชวยใหเห็นถึงสภาพภูมิประเทศในลักษณะท่ีเสมือนจริง จึงเปนประโยชน
อยางมากตอการศึกษาธรณีวิทยา โดยเฉพาะใชศึกษาดานธรณีสัณฐาน เพ่ือจําแนกชนิดหินและธรณีวิทยา
โครงสราง ขอมูล SRTM DEM ท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีความละเอียด 90 เมตร สามารถดาวโหลดได 
(http://srtm.usgs.gov) โดยพ้ืนท่ีศึกษาวิจัยครอบคลุมขอมูล DEM จํานวนท้ังหมด 1 ภาพดวยกันดังตอไปนี้ 
SRTM_57_11 คือ Path 57 และ Roll 11 ตามลําดับ ขอมูลเม่ือ 25 มิถุนายน 2547 ความละเอียด 90 เมตร 
ขอมูลท้ังหมดอยูในรูปแบบของขอมูลดิจิตอล และใชโปรแกรม ENVI 4.2 ในการปรับปรุงคุณภาพขอมูล 

แบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ เปนการประมวลขอมูล DEM แลวนํามาแสดงไดหลายแบบ เชน เสน
ชั้นความสูง (contour line), TIN (Triangulated Irregular Network), Shade relief หรือภาพ 3 มิติ ซ่ึงใน
งานวิจัยครั้งนี้ไดแสดงผลในรูปของการแลเงาภูมิประเทศ (Shade relief ) โดยการกําหนดตําแหนงของดวง
อาทิตยดวยคา sun azimuth และคา sun elevation angle โดยภาพท่ีไดจะเปนภาพในโทนสีเทาดังรูปท่ี 3.2 
ซ่ึงระดับเขมโทนสี ข้ึนอยูกับทิศทาง (azimuth) โดยมีคาตั้งแต 0o-360o และมุมของแสงอาทิตย (sun angle) 
โดยมีคาตั้งแต 0o-90o ท่ีมาตกกระทบกับพ้ืนผิว ยิ่งแสงอาทิตยทํามุมต่ํามากข้ึนเทาไร ระดับความเขมของสีเทาก็
จะเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ จนเขมท่ีสุดคือสีดํา และนอกจากนั้นโทนสีเทา ยังข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ เชน ความ
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ชัน (slope) และ ทิศทาง (aspect) ของพ้ืนผิวอีกดวยซ่ึงขอมูล DEM นั้นมีประโยชนเปนอยางมากในการศึกษา
ธรณีสัณฐาน การจําแนกชนิดหิน และธรณีวิทยาโครงสราง โดยในการศึกษาครั้งนี้ใช ทําการปรับปรุงขอมูลดวย
การแลเงาภูมิประเทศ (shaded-relief image) ดวยมุมระดับความสูงดวงอาทิตย (sun elevation angle) ท่ี 
30o และมุม sun azimuth 45o, ลงในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ีกําหนด จากนั้นจึงนําเขาขอมูลภาพเขาสูโปรแกรม 
ArcGis 9.3 เพ่ือทําการแปลความลากแนว lineaments ผลการลากเสนแนวความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยา
แสดงดังรูปท่ี 3.2 

จากผลการแปลความหมายขอมูล DEM ตําแหนงท่ีแนนอนของแนวเสนความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยา
จะทําการตรวจสอบดวยเครื่องวัดพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) พรอมท้ังทําการตรวจสอบลักษณะรูปรางทาง
ธรณีวิทยา (Geomorphology) เพ่ือยืนยันผลของตําแหนงแนวเสนความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยาท่ีสนใจนั้นมี
ความสัมพันธกับแนวรอยเลื่อน จากนั้นจึงกําหนดแนววัดเพ่ือทําการวัดดวยวิธีทางธรณีฟสิกสเพ่ือยืนยันตําแหนง
ท่ีแทจริงของรอยเลื่อนในพ้ืนท่ีวิจัยในลําดับตอไป 
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รูปท่ี 3.2 แสดงขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) และแนวเสนความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยาครอบคลุม

พ้ืนท่ีทําวิจัยในภาพกวาง โดยครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม และบางสวนของก่ิงอําเภอวิภาวดี อําเภอทาฉาง 

อําเภอทาชนะ อําเภอพุนพิน อําเภอบานนาเดิม อําเภอเคียนซา และอําเภอบานขุนตาล จังหวัดสุราษฏรธานี 
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3.2 ระยะท่ี 2: สํารวจและวิเคราะหขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอน 

ผลท่ีไดจากการทบทวนขอมูลพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ นําไปสูการวางแผนสํารวจธรณีฟสิกสข้ันตนในพ้ืนท่ี

ศึกษา และวิเคราะหขอมูลในหองปฏิบัติการ เพ่ือสรางภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกของคลื่นไหว

สะเทือน จํานวน 3 แนวสํารวจ คือ KR1, KR2 และ KR3 (รูปท่ี 3.3) ผลท่ีไดนี้จะใชเปนขอมูลยืนยันตําแหนงและ

แนวการวางตัวของรอยเลื่อนท่ีไดแปลความไวดวยขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ 

2556) ตอมาไดทําการสํารวจธรณีฟสิกสเพ่ิมเติมจํานวน 3 แนวสํารวจ คือ KR4, KR5 และ KR6 (รูปท่ี 3.3) เพ่ือ

ตรวจสอบตําแหนงและแนวการวางตัวของรอยเลื่อนท่ีไดระบุไวกอนหนานี้โดยกรมทรัพยากรธรณี โดยมี

รายละเอียดวัสดุ อุปกรณและการดําเนินงาน ดังนี้  
 

 
รูปท่ี 3.3 ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาพรอมแสดงแนวสํารวจ (เสนทึบสีน้ําเงิน) แนวรอยเลื่อนท่ีกําหนดโดยกรม
ทรัพยากรธรณีแสดงดวยเสนทึบสีแดงและแนวรอยเลื่อนท่ีไดจากการแปลความธรณีฟสิกสทางอากาศแสดงดวย
เสนทึบสีดํา 

 
3.2.1 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิจัย 
การสํารวจทางธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน มีเครื่องมือและวัสดุ อุปกรณท่ีเก่ียวของ 

ไดแก 
1. เครื่องมือสํารวจคลื่นไหวสะเทือน 1 ชุด ประกอบดวย  

- เครื่องบันทึกสัญญาณคลื่นไหวสะเทือน (seismograph) ยี่หอ Geometric รุน SmartSeis ชนิด 24 
ชองสัญญาณ สําหรับควบคุมการเก็บขอมูลและบันทึกผลหรือแสดงผลในขณะเก็บขอมูล (รูปท่ี 3.4a) 

- hammer switch และ/หรือ trigger geophone เปนอุปกรณสําหรับสงสัญญาณทริกไปยังเครื่อง
บันทึกสัญญาณเพ่ือบอกเวลาท่ีเริ่มบันทึกขอมูล  

- จีโอโฟน (geophone) จํานวน 24 ตัว สําหรับรับสัญญาณคลื่นไหวสะเทือน โดยใช vertical 
geophone ท่ีมีความถ่ีธรรมชาติ 14 Hz สําหรับตรวจวัดคลื่นอัดและคลื่นเรยลี จีโอโฟนท่ีปกบนพ้ืนดินแลวจะ
เชื่อมตอกันดวย extension cables (รูปท่ี 3.4b) เพ่ือเชื่อมตอขอมูลและสงขอมูลจากตัวรับสัญญาณไปยังเครื่อง
บันทึกสัญญาณ 

DA240 

V153 
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- seismic source สําหรับใหกําเนิดสัญญาณคลื่นไหวสะเทือน โดยใชคอนขนาด 5 กิโลกรัมทุบบนแผน
เหล็กในแนวดิ่ง (รูปท่ี 3.4c) 
2. ตลับเมตร 1 ชุด สําหรับวัดระยะทางและวางแนวสํารวจ 
3. แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต สําหรับสําหรับจายแรงดันไฟฟาใหกับเครื่องมือบันทึกสัญญาณ 
4. GPS 1 ชุด สําหรับระบุตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรของแนวสํารวจ 
5. โปรแกรม Globe Claritas (GNS Science, Ins.) สําหรับวิเคราะหคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนและ 
Surfseis (Kansas University) สําหรับวิเคราะหขอมูลดวยวิธี MASW 
5. โปรแกรม Surfer สําหรับทําแผนท่ีคอนทัวร  
6. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 
                  a) 

 
b)               c) 

   
 

รูปท่ี 3.4 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลคลื่นไหวสะเทือน a) Geometric SmartSeis 
seismograph b) จีโอโฟนและเคเบิล c) คอนและแผนเหล็กรับการกระแทก 
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3.2.2 ข้ันตอนและวิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
ในการดําเนินงานภาคสนาม ทีมวิจัยไดกําหนดชวงเวลาในการเก็บขอมูลไว 3 ครั้ง โดยแตละครั้งใช

ระยะเวลาในการเก็บขอมูลประมาณ 7-10 วัน โดยมีรายละเอียดดังนี้  
การสํารวจภาคสนามครั้งท่ี 1 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2558 ไดทําการเก็บขอมูลภาคสนามดวยวิธีคลื่น

ไหวสะเทือนแบบสะทอนในพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม จํานวน 2 แนววัด โดยแนวสํารวจวางตัวในทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ - ตะวันออกเฉียงใต ไดแก แนววัด KR1 มีความยาวประมาณ 2,030 เมตร และแนววัด KR2 มีความยาว
ประมาณ 1,770 เมตร ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบเชิงเขาและพ้ืนดินเปนดินลูกรัง  

การสํารวจภาคสนามครั้งท่ี 2 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2558 ไดทําการเก็บขอมูลภาคสนามดวยวิธีคลื่น
ไหวสะเทือนแบบสะทอนในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติมจํานวน 2 แนววัด โดยแนวสํารวจวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ - 
ตะวันออกเฉียงใต ไดแก แนววัด KR3 มีความยาวประมาณ 1,910 เมตร และแนววัด KR4 มีความยาวประมาณ 
890 เมตร โดยแนวสํารวจวางตัวตามแนวทางหลวงแผนดินท่ีตัดผานพ้ืนท่ี ลักษณะภูมิประเทศในพ้ืนท่ีสํารวจ
คอนขางเปนท่ีราบ  

การสํารวจภาคสนามครั้งท่ี 3 ในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2559 ไดทําการเก็บขอมูลคลื่นไหวสะเทือน
เพ่ิมเติมจํานวน 3 แนวสํารวจคือ KR4, KR5 และ KR6 ซ่ึงอยูทางตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคม เพ่ือติดตาม
แนวรอยเลื่อนท่ีอาจซอนตัวอยูในบริเวณท่ีไดระบุไวจากผลการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี แนววัด KR5 มี
ความยาวประมาณ 2,000 เมตร และ KR6 มีความยาวประมาณ 2,000 เมตร โดยแนวสํารวจวางตัวในทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต อยางไรก็ตามแนวสํารวจท้ังสามแนวไมสามารถดําเนินการใหครอบคลุม
พ้ืนท่ีตามท่ีไดวางแผนไวเนื่องจากอุปสรรคดานการเขาถึงพ้ืนท่ี นอกจากนี้ไดเก็บขอมูลในแนวสํารวจเดิมคือ KR1 
และ KR2 ใหมีความยาวของแนวสํารวจเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหครอบคลุมแนวรอยเลื่อนท่ีไดระบุไวจากขอมูลการสํารวจ
ธรณีฟสิกสทางอากาศ  

การเก็บขอมูลภาคสนามของการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน ลักษณะการจัดวางรูปแบบการ
เก็บขอมูล แสดงไวดังรูปท่ี 3.5 และ 3.6 ซ่ึงลําดับข้ันตอนสรุปไดดังนี้ 
 1. วางแนวสํารวจใหอยูในแนวตรงใหมากท่ีสุด ซ่ึงในท่ีนี้จะดําเนินการบริเวณขอบถนนท่ีมีการจราจรไม
คับค่ังเพ่ือหลีกเลี่ยงสัญญาณรบกวน โดยใชตลับเมตรสําหรับวัดระยะทางและกําหนดตําแหนงปกจีโอโฟน 
 2. ปกจีโอโฟนจํานวน 36 ตัวใหอยูในแนวดิ่งและติดแนนกับพ้ืนดินในแนวสํารวจ โดยใหระยะหาง
ระหวางจีโอโฟนเปน 5 เมตร แลววาง extension cable จํานวน 3 สาย ใหขนานไปกับแนวสํารวจ แลวหนีบข้ัว
ของจีโอโฟนทุกตัวเขากับ extension cable จากนั้นตอ extension cable เขากับเครื่องบันทึกสัญญาณ 
Geometric seismograph 
 3. ติดตั้งชุดใหกําเนิดคลื่นโดยนํา hammer switch มาติดไวท่ีปลายคอนดวยเทปพันสายไฟใหแนน 
แลวตอสายเชื่อมตอสัญญาณจาก hammer switch ไปยังเครื่องบันทึกสัญญาณ 
 4. เปดเครื่องบันทึกสัญญาณแลวตั้งคาพารามิเตอรสําหรับบันทึกขอมูล เชน ความถ่ีของการชักตัวอยาง 
ความยาวของการบันทึกขอมูล รูปแบบการจัดวางแนวสํารวจ (ดูตารางท่ี 3.1) เปนตน 
 5. เริ่มบันทึกขอมูล โดยการใชคอนทุบลงบนแผนโลหะในแนวดิ่งอยางแรง จํานวน 5-10 ครั้ง แลว
บันทึกขอมูลท่ีไดของจุดกําเนิดคลื่นนี้ เม่ือตองการบันทึกขอมูลสําหรับจุดกําเนิดคลื่นอ่ืนๆ ก็ทําการยายตําแหนง
ของการทุบไปยังตําแหนงอ่ืนๆในแนวสํารวจตอไป สําหรับในงานวิจัยนี้ไดกําหนดจุดกําเนิดคลื่นใหหางจากจี
โอโฟนตัวแรกเปนระยะทาง 30 เมตร (off-end geometry) เนื่องจากพบวาเปนระยะท่ีมีสัญญาณรบกวนนอย
ท่ีสุด 
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รูปท่ี 3.5 (a) รูปแบบการสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน และ (b) ภาพแสดงการเก็บขอมูล
ภาคสนาม  

b) Field works 
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หมายเหตุการเก็บขอมูลแบบนี้เรียกวา roll along ดังแสดงในรูปท่ี 3.6 ซ่ึงทําไดโดยการปกจีโอโฟน
เตรียมไวมากกวาจํานวนชองสัญญาณท่ีระบบใชจริง จีโอโฟนท่ีใชงาน (active) จะตอเขากับชองสัญญาณของ
ระบบโดยไมตองเปลี่ยนแปลงชุดสํารวจท้ังหมดขณะบันทึกขอมูล  เชน ปกจีโอโฟนไว 36 ตัว แตในการบันทึก
ขอมูลแตละครั้งจะใชเพียง 24 ชองสัญญาณ ดังนั้นจีโอโฟนท่ีรับขอมูลในจุดกําเนิดคลื่นแรกคือตัวท่ี 1-24 เม่ือ
เปลี่ยนตําแหนงจุดกําเนิดคลื่นไปยังจุดท่ีสอง จีโอโฟนท่ีรับขอมูลในจุดกําเนิดคลื่นนี้คือตัวท่ี 2-25 จะเห็นไดวา
จํานวนชองสัญญาณท่ีบันทึกยังคงเปน 24 ชองสัญญาณเหมือนเดิม ดําเนินการเชนนี้ตอไปจนสุดแนวสํารวจ ใน
กรณีท่ีแนวสํารวจมีความยาวมาก อาจตองยายจีโอโฟนชุดท่ีอยูตอนตนของแนวสํารวจซ่ึงไมไดบันทึกขอมูลแลว 
ไปยังตอนทายของแนวสํารวจ การเก็บขอมูลในลักษณะนี้จําเปนตองมีอุปกรณควบคุมเพ่ิมเติมคือ roll along 
switchbox  

 

 
รูปท่ี 3.6 แสดงลักษณะการเก็บขอมูลแบบ roll along 

 
ตารางท่ี 3.1 พารามิเตอรท่ีใชในการเก็บขอมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน 

พารามิเตอรท่ีใช รายละเอียด 

แหลงกําเนิดคลื่น 
ระยะหางระหวางจุดกําเนิดคลื่น 

5 kg sledgehammer 
5 m 

ความถ่ีธรรมชาติของจีโอโฟน 
ระยะหางระหวางจีโอโฟน  

14 Hz (vertical) 
 5 m 

ระยะออฟเซต (Minimum offset)  
รูปแบบการเก็บขอมูล (Field geometry) 

30 m 
Roll along, Off-end 

เครื่องมือบันทึกสัญญาณ (Recording system) 
จํานวนชองสัญญาณ 
ความยาวของการบันทึกขอมูล  
ระยะหางของการชักตัวอยาง (Sampling interval) 

Geometric SmartSeis  
24 channels 
1024 ms 
0.5 ms 

 

 3.2.3 การประมวลผลขอมูล (Data processing) 
จากตัวอยางของขอมูลดิบดังรูปท่ี 3.7a พบวามีสัญญาณสะทอนท่ีคอนขางชัดเจนอยูในชวง 200 ms 

แรกใน shot gather หลังจากนั้นขอมูลสวนใหญจะถูกรบกวนดวยคลื่นผิวหรือ ground roll ท่ีมีแอมพลิจูด
คอนขางสูงและความถ่ีต่ํา ดังนั้นการประมวลผลขอมูลจึงมุงเนนปรับปรุงคุณภาพของสัญญาณในชวง 200 ms 
แรก และลดทอนสัญญาณรบกวนเนื่องจาก ground roll ในระดับลึก ในการประมวลผลครั้งนี้ใชโปรแกรม
ประมวลผล Globe Claritas (Ravens, 2007) สําหรับสรางภาพตัดขวางเชิงเวลาและความลึกของสัญญาณคลื่น
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ไหวสะเทือน (seismic section) (Yilmaz, 2001) การประมวลผลขอมูลเริ่มจากการแปลงรูปแบบของขอมูล
ดิจิตอลท่ีบันทึกไดจากเครื่องมือไปเปนรูปแบบท่ีใชสําหรับโปรแกรมประมวลผล หลังจากนั้นจะกําจัดเสน
สัญญาณท่ีเสียและมีสัญญาณรบกวนสูงออกไป แลวทําการปรับแกการลดทอนของแอมพลิจูดตามระยะทาง 
หลังจากนั้นทําการเลือกตําแหนงของคลื่นแรก (first break) สําหรับสรางแบบจําลองชั้นดินในระดับตื้นและ
คํานวณ refraction statics เพ่ือใชในการปรับแกการเลื่อนของเสนสัญญาณเนื่องจากชั้นความเร็วคลื่นต่ําท่ีอยูใต
แนวสํารวจและปรับแกลักษณะภูมิประเทศ จากการวิเคราะหสเปกตรัมกําลัง (power spectra) ของขอมูล
พบวามีความถ่ีโดดเดนของสัญญาณอยูในชวง 20-150 Hz (รูปท่ี 3.7) ดังนั้นการกําจัด ground roll และ
สัญญาณรบกวนท่ีมีความถ่ีต่ําและสูงกวาปกติจะใชวิธีการกรองสัญญาณแบบ band pass filter กรองความถ่ีท่ี
อยูนอกชวง 30-150 Hz ออกไป รูปท่ี 3.7b แสดงตัวอยางขอมูลหลังจากประมวลผลถึงข้ันตอนการกรอง
สัญญาณ จะเห็นวาเสนสัญญาณสะทอนมีความชัดเจนมากข้ึน ในขณะท่ีสัญญาณรบกวนถูกลดทอนไป หลังจาก
จัดเรียงขอมูลอยูในรูปแบบ CMP แลว จะทําการวิเคราะหความเร็วและเลือกฟงกชันความเร็วท่ีเหมาะสมสําหรับ
ปรับแก NMO ข้ันตอนนี้จะดําเนินการรวมกับการปรับแก residual statics จนไดภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือน 
(stacked section) ท่ีใชสําหรับแปลความหมายขอมูลตอไป ข้ันตอนการประมวลผลขอมูลท้ังหมดสรุปไวใน
ตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 ข้ันตอนการประมวลผลขอมูล 

ลําดับข้ันตอนการประมวลผล รายละเอียด 
1. Data import 
2. Geometry 
3. Trace editing 
4. True amplitude recovery 
5. Refraction statics 
 
6. Bandpass Filter  
7. AGC 
8. Sort to CDP Domain 
9. Velocity analysis -Pass 1 
10. Residual Statics 
11. Velocity analysis -Pass 2 
12. NMO 
13. Stack 
14. Time to depth conversion 

SEG2 to SEGY conversion 
Assign input source and receiver locations into header 
Kill bad traces and fix polarity reversals 
Compensate for geometrical spreading by scaling by t2 
Pick first breaks and model near-surface structure and calculate static  
corrections 
15-30-150-240 Hz 
Adjust amplitudes using 150 ms sliding window 
Reorder data by common midpoint number 
Integrate analysis of stacked velocity panels and semblance plots 
Surface-consistent, based on maximum stack power 
 
Apply stacking velocities 
 
Convert to depth section using interval velocity 
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รูปท่ี 3.7 ตัวอยางขอมูลดิบท่ีไดจากภาคสนาม พรอม Power spectrum ของขอมูลแสดงความถ่ีของสัญญาณท่ี
โดดเดนในชวง 20-150 Hz (a) และขอมูลหลังจากประมวลผลแลว (b) 
 
 
3.3 ระยะท่ี 3: การวิเคราะหขอมูลดวยวิธี MASW เพ่ือศึกษาโครงสรางระดับตื้น 

ภาพตัดขวางเชิงความลึกท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนดังท่ีกลาวไวในหัวขอ 3.2 .
ไมสามารถอธิบายลักษณะโครงสรางชั้นดินในระดับตื้นไดเนื่องจากผลกระทบของการประมวลผลขอมูลท่ีตองตัด
สัญญาณรบกวนบางสวนออกไป เพ่ือเปนการศึกษาโครงสรางชั้นดินระดับตื้นท่ีไมชัดเจนนี้ จึงไดวิเคราะหขอมูลดวยวิธี 
MASW (หลักการและทฤษฏีไดกลาวไวในบทท่ี 2) เพ่ือติดตามความตอเนื่องของความเร็วคลื่นเฉือนท่ีอาจสัมพันธกับ
แนวรอยเลื่อนในระดับตื้น ขอมูลท่ีใชสรางแบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนเปนขอมูลชุดเดียวกับการวิเคราะหคลื่นไหว
สะเทือนแบบสะทอน รายละเอียดการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี MASW สรุปไดดังนี้ 
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3.3.1 การวิเคราะหขอมูล MASW 
ดังท่ีไดกลาวมาแลว การเก็บขอมูล MASW จะเหมือนกับการเก็บขอมูลวิธีการสํารวจคลื่นไหวสะเทือน

ท่ัวไป นั่นคือใช vertical geophone เปนตัวรับสัญญาณในแนวสํารวจ แตจะใชตัวรับสัญญาณท่ีมีความถ่ีต่ําอยู

ในชวง 4 – 8 Hz และใชแหลงกําเนิดคลื่นชนิดเดียวกับคลื่นอัด เชน คอนทุบบนแผนเหล็ก ดังนั้นขอมูลท่ีไดจาก

การสํารวจดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนท่ัวไปจึงสามารถนํามาวิเคราะหหาความเร็วคลื่นเฉือนโดยวิธี MASW ไดโดย

ไมตองเก็บขอมูลใหม การประมวลผลขอมูลใชโปรแกรม Surfseis Version 4.0 (Kansas Geological Survey) 

ข้ันตอนและตัวอยางการวิเคราะหขอมูลแสดงไวดังรูปท่ี 3.8 ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) แปลงขอมูลจากโดเมนเวลาและระยะทาง (รูปท่ี 3.8a) เปนโดเมนความเร็วเฟสของคลื่นและความถ่ี 

โดยใชการแปลงฟูเรียรแบบ 2 มิติ ตามวิธีของ Park et al. (1999) หลังจากนั้นทําการเลือกตําแหนง

ของความเร็วและความถ่ีท่ีสอดคลองกัน ซ่ึงจะไดกราฟท่ีเรียกวา dispersion curve (รูปท่ี 3.8b) 

2) ทําการผกผันขอมูล (inversion) ของ dispersion curve เพ่ือสรางแบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนตาม

ความลึกแบบ 1 มิติ (รูปท่ี 3.8c) เนื่องจากเปนปญหาแบบไมเปนเชิงเสน วิธีการผกผันขอมูลจะใช

เทคนิคการผกผันวิธีกําลังสองนอยสุดท่ีมีการคํานวณซํ้าหลายๆรอบ (iterative least-squares 

inverse) นั่นคือ เริ่มจากสรางแบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนเบื้องตน แลวทําการคํานวณ dispersion 

curve จากแบบจําลองนี้ นําคาท่ีไดไปเปรียบเทียบกับ dispersion curve จากขอมูล แลวทําการ

ปรับแกแบบจําลองใหมจนไดแบบจําลองสุดทายท่ีมีคาความแตกตางระหวางคาจากการคํานวณกับ

ขอมูลนอยท่ีสุด 

3) สรางภาพตัดขวางความเร็วคลื่นเฉือนแบบ 2 มิติจากแบบจําลองความเร็วคลื่นตามความลึกแบบ 1 มิติ

หลายๆตําแหนงในแนวสํารวจ โดยใชโปรแกรมเขียนคอนทัวรแสดงการกระจายตัวของคาความเร็วคลื่น

ในแนวสํารวจ (หมายเหตุ ตําแหนงของแบบจําลอง 1 มิติในแนวสํารวจอยูท่ีตําแหนงก่ึงกลางระหวาง

แหลงกําเนิดคลื่นและจีโอโฟนท่ีอยูไกลสุด) 

4) คํานวณคาความเร็วคลื่นเฉือนเฉลี่ยท่ีระดับความลึกจากผิวดินถึง 30 เมตร (Vs30) จากแบบจําลอง

ความเร็วคลื่นเฉือนกับความลึกท่ีไดในแตละจุดวัด โดยใชสมการท่ี 13 
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รูปท่ี 3.8 แสดงข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล MASW (a) ขอมูลดิบ (b) dispersion curve และ (c) แบบจําลอง
ความเร็วคลื่นเฉือนท่ีไดจากการผกผันขอมูล  
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4. ผลและวิเคราะหผลการวิจัย 
 

4.1 ภาพตัดขวางคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอนและการแปลความหมาย 
เนื่องจากพ้ืนท่ีสํารวจสามารถแบงออกเปน 2 พ้ืนท่ียอย ดังท่ีกลาวมาแลว จึงไดแสดงผลการแปล

ความหมายเปน 2 พ้ืนท่ี รูปท่ี 4.1 แสดงภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกถึงระดับความลึก 400 เมตร ท่ีได
จากการประมวลผลขอมูลคลื่นไหวสะเทือนในแนว KR1-KR3 ท่ีอยูทางตอนกลางของอําเภอคีรีรัฐนิคม พบวาเริ่ม
ตรวจพบลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีระดับความลึกประมาณ 30 เมตร ท้ังนี้ขอมูลท่ีขาดหายไปในระดับ
ตื้นเนื่องจากการเก็บขอมูลท่ีใชระยะ minimum offset และผลจากการประมวลผลขอมูลท่ีตองตัดสัญญาณ
สวนบนซ่ึงเปนสัญญาณหักเหออกไป อยางไรก็ตามลักษณะโครงสรางท่ีระดับลึกกวา 200 เมตร นั้นอาจมีความ
กํากวมของขอมูลอยูเนื่องจากเปนชวงท่ีมีสัญญาณรบกวนสูงดังท่ีเห็นไดจากขอมูลดิบของ shot gather ดังนั้น
การแปลความหมายผลการสํารวจท่ีระดับความลึกกวา 200 เมตรจึงมีความคลาดเคลื่อนสูงกวาในระดับตื้น การ
วิเคราะหความสามารถในการแยกแยะรายละเอียด (resolution) ของขอมูลโดยใชเกณฑของเรยลี (Rayleigh 
criteria) กลาวคือชั้นโครงสรางทางธรณีวิทยาสามารถแยกแยะเปนสองชั้นไดภายใตเง่ือนไขท่ีคลื่นไหวสะเทือนมี
ระยะตางกันอยางนอยหนึ่งในสี่ของความยาวคลื่น โดยใชความถ่ีท่ีโดดเดนของขอมูลมีคาประมาณ 60 Hz และ
ใชคาความเร็วคลื่นเฉลี่ย 2000 m/s สามารถคํานวณไดวาความสามารถในการแยกแยะรายละเอียดใน
ภาพตัดขวางมีคาประมาณ 8 เมตร 

สําหรับการแปลความหมายขอมูลถึงลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาและรอยเลื่อน อาจกลาวไดวา
ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาในชวงความลึก 30-200 เมตร ในพ้ืนท่ีตอนกลางของอําเภอคีรีรัฐนิคม
ประกอบดวยลําดับชั้นตะกอนท่ีมีอายุตางกัน สังเกตไดจากความตอเนื่องของผิวสัญญาณสะทอน (horizon) ท่ี
ตรวจพบในระดับความลึกท่ีแตกตางกัน โดยผิวสัญญาณสะทอนแรกท่ีโดดเดน (ระบุดวยเสนทึบสีเหลืองในรูปท่ี 
4.1) อาจเปนแนวฐานของหนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี ลึกลงไปเปนแนวรอยตอกับสวนบนของหนวย
หินปูนยุคเพอรเมียน ซ่ึงแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคารส 

การแปลความหมายขอมูลคลื่นไหวสะเทือนท่ีสัมพันธกับแนวรอยเลื่อน ใชวิธีการติดตามความไม
ตอเนื่องในแนวระดับและในแนวดิ่งของผิวสะทอนหลักท่ีตรวจพบในพ้ืนท่ี พบวาแนวสํารวจท้ังสามแนวอาจมี
รอยเลื่อนพาดผานโดยมีมุมเทของระนาบรอยเลื่อนคอนขางชันประมาณ 70-90 องศา แนวรอยเลื่อนท่ีปรากฎ
เปนกลุมมีลักษณะคลายดอกไม (complex flower structures) หรือรูปพัด โดยมุมเอียงของแนวรอยเลื่อนยอย
ลูเขาหากันเปนรอยเลื่อนเดียวในระดับลึกลงไป แมวาโครงสรางระดับลึกในภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนไม
เดนชัด แตหลักฐานท่ีปรากฎนี้อาจบงชี้ไดวานาจะเกิดจากรอยเลื่อนตามแนวระดับ   
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รูปท่ี 4.1 ภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ KR1 (a และ b) แนวสํารวจ KR2 (c และ d) 
และแนวสํารวจ KR3 (e และ f) 
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รูปท่ี 4.2 แสดงภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกถึงระดับความลึก 400 เมตร ท่ีไดจากการ
ประมวลผลขอมูลคลื่นไหวสะเทือนในแนว KR4-KR6 ซ่ึงอยูในพ้ืนท่ีดานทิศเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคม พบวาเริ่ม
ตรวจพบลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีระดับความลึกประมาณ 10-20 เมตร เชนเดียวกับรูปท่ี 4.1 ขอมูลท่ี
ขาดหายไปในระดับตื้นเนื่องจากการเก็บขอมูลท่ีใชระยะ minimum offset และผลจากการประมวลผลขอมูลท่ี
ตองตัดสัญญาณสวนบนซ่ึงเปนสัญญาณหักเหออกไป อยางไรก็ตามลักษณะโครงสรางท่ีระดับลึกกวา 200 เมตร 
นั้นอาจมีความกํากวมของขอมูลอยูเนื่องจากเปนชวงท่ีมีสัญญาณรบกวนสูง 

สําหรับการแปลความหมายขอมูลถึงลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาและรอยเลื่อน พบวาลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยาในชวงความลึก 10-200 เมตร ในพ้ืนท่ีตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคมประกอบดวย
ลําดับชั้นตะกอนท่ีมีอายุตางกัน สังเกตไดจากความตอเนื่องของผิวสัญญาณสะทอน (horizon) ท่ีตรวจพบใน
ระดับความลึกท่ีแตกตางกัน โดยผิวสัญญาณสะทอนแรกท่ีโดดเดนมีลักษณะเปนแนวราบตอเนื่อง (ระบุดวยเสน
ทึบสีเหลืองในรูปท่ี 4.2) แสดงถึงการสะสมตัวของตะกอนอยางตอเนื่องและสภาพแวดลอมขณะสะสมตัวไมถูก
รบกวนดวยการเปลี่ยนแปลงทางเทคโทนิกซ่ึงอาจเปนแนวฐานของหนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี ลึกลงไป
เปนแนวรอยตอกับสวนบนของหนวยหินยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน ซ่ึงอาจเปนหินโคลน หินดินดานหรือหิน
ทราย เปนท่ีนาสังเกตวาแนวสํารวจ KR6 ตรวจพบความโคงงอของผิวสะทอนบริเวณตอนกลางของแนวสํารวจ
และใตผิวรอยตอมีสัญญาณไมชัดเจนเนื่องจากการลดทอนและการรบกวนของสัญญาณคอนขางสูง บริเวณนี้คาด
วามีการดันตัวข้ึนมาของหินแกรนิตในระดับตื้น สอดคลองกับขอมูลทางธรณีวิทยาท่ีมีหนวยหินแกรนิตอยู
ทางดานเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 4.2 ภาพตัดขวางเชิงเวลาและเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ KR4 (a และ b) แนวสํารวจ KR5 (c และ d) 
และแนวสํารวจ KR6 (e และ f) 
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4.2 ผลการศึกษาโครงสรางระดับตื้นจากภาพตัดขวางความเร็วคล่ืนเฉือน 
ตัวอยางการคํานวณความเร็วคลื่นเฉือนเฉลี่ยเหนือระดับความลึก 30 เมตร (Vs30) ท่ีตําแหนงใดๆในแนว

สํารวจ แสดงดังตารางท่ี 4.1 เม่ือเขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา Vs30 ตามระยะทาง รวมกับภาพตัดขวาง

แสดงการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนสําหรับแนวสํารวจ KR1-KR3 (รูปท่ี 4.3) ในพ้ืนท่ีตอนกลางของอําเภอ

คีรีรัฐนิคม พบวาการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนในชวงความลึก 40 เมตร สามารถจําแนกโครงสรางชั้นดิน

ไดเปน 2 ชั้น โดยชั้นแรกมีความลึกประมาณ 15-20 เมตรจากผิวดิน มีความเร็วคลื่นเฉือนอยูในชวงประมาณ 300-

700 m/s คาดวาเปนตะกอนตะพักลําน้ําพวก กรวด ทรายและทรายแปงท่ีไมแข็งตัว ชั้นดินชั้นท่ีสองตรวจพบท่ี

ความลึกมากกวา 20 เมตรจากผิวดิน มีความเร็วคลื่นเฉือนมากกวา 800 m/s คาดวาเปนชั้นตะกอนท่ีอัดแนนยุค 

ควอเทอรนารี โดยมีคา Vs30 เปลี่ยนแปลงในชวงประมาณ 400-1500 m/s เม่ือพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคา

ความเร็วคลื่นเฉือนในแนวราบพบวาการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของคาความเร็วคลื่นเฉือนในแนวสํารวจ KR1 

และ KR2 นาจะบงชี้การมีอยูของรอยเลื่อนในระดับตื้นได 

 
ตารางท่ี 4.1 ตัวอยางขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนและความหนาของแตละชั้นดินและการคํานวณคาเฉลี่ยความเร็ว
คลื่นเฉือนในระดับความลึก 30 เมตร ท่ีระยะทาง 822.5 เมตร ในแนวสํารวจ KR1 

ระยะทาง (เมตร) ความลึก (เมตร) Vsi (m/s) di (m) si

i

V
d

 ∑=

n

i
si

i

V
d

1
 

30sV  

(m/s) 
822.5 1.17 873.68 1.17 0.0013 0.0317 946.90 

 
2.62 910.19 1.46 0.0016 

  
 

4.45 833.84 1.82 0.0022 
  

 
6.72 769.28 2.28 0.0030 

  
 

9.57 694.84 2.85 0.0041 
  

 
13.13 674.20 3.56 0.0053 

  
 

17.58 889.45 4.45 0.0050 
  

 
23.14 1250.36 5.56 0.0044 

  
 

30.09 1454.37 6.95 0.0048 
   

รูปท่ี 4.4 แสดงการเปลี่ยนแปลงคา Vs30 ตามระยะทาง รวมกับภาพตัดขวางแสดงการกระจายตัวของ

ความเร็วคลื่นเฉือนสําหรับแนวสํารวจ KR4-KR6 ในพ้ืนท่ีตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคม พบวาการกระจายตัวของ

ความเร็วคลื่นเฉือนในชวงความลึก 40 เมตร สามารถจําแนกโครงสรางชั้นดินไดเปน 2 ชั้น โดยชั้นแรกมีความลึก

ประมาณ 20-30 เมตรจากผิวดิน มีความเร็วคลื่นเฉือนอยูในชวงประมาณ 300-700 m/s คาดวาเปนชั้นหนาดิน

หรือตะกอนน้ําพาประเภท กรวด ทราย ชั้นดินชั้นท่ีสองตรวจพบท่ีความลึกมากกวา 30 เมตรจากผิวดิน มีความเร็ว

คลื่นเฉือนมากกวา 800 m/s คาดวาเปนชั้นหินโคลน หินดินดานหรือหินทรายยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน โดย

มีคา Vs30 เปลี่ยนแปลงในชวงประมาณ 400-1500 m/s เม่ือพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาความเร็วคลื่นเฉือนใน
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แนวราบ พบวามีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของคาความเร็วคลื่นเฉือนในบางบริเวณในแนวสํารวจ KR4 และ 

KR5 สําหรับแนวสํารวจ KR6 ตรวจพบคาความเร็วคลื่นเฉือนสูงกวา 1200 m/s ตลอดแนวสํารวจ เม่ือพิจารณา

รวมกับลักษณะธรณีวิทยาและการจําแนกประเภทชั้นดินโดยใชคา Vs30 ตามเกณทของ NEHRP ดังตารางท่ี 2.2 

พบวา ชั้นดินเหนือความลึก 30 เมตรในพ้ืนท่ีจัดอยูในกลุม B (หิน) และกลุม C (ดินแข็งอัดแนน หรือหินท่ีออน) 

สอดคลองกับชั้นหินแข็งหรือหินแกรนิตท่ีแทรกตัวข้ึนมาในระดับตื้นใกลผิวดิน สภาพชั้นดินในลักษณะนี้ไม

กอใหเกิดการขยายสัญญาณคลื่นแผนดินไหวหากเกิดแผนดินไหวในพ้ืนท่ีใกลเคียง  

 

รูปท่ี 4.3 คา Vs30 และการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนในแนวสํารวจ KR1-KR3 โดยเสนประแสดงแนว

รอยตอระหวางชั้นดินในระดับตื้น 
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รูปท่ี 4.4 คา Vs30 และการกระจายตัวของความเร็วคลื่นเฉือนในแนวสํารวจ KR4-KR6 โดยเสนประแสดงแนว

รอยตอระหวางชั้นดินในระดับตื้น 

 
4.3 การแปลความหมายรวมกันระหวางภาพตัดขวางคล่ืนไหวสะเทือนกับภาพตัดขวางความเร็วคล่ืนเฉือน 

ภาพตัดขวางความเร็วคลืนเฉือนท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูล MASW ของแนวสํารวจ KR1-KR3 ได

ซอนทับบนภาพตัดขวางเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนเพ่ือระบุความสอดคลองของโครงสรางในระดับตื้นและ



50 

 

ระดับลึกตลอดจนระบุตําแหนงของแนวรอยเลื่อนหลัก (รูปท่ี 4.5) สามารถตีความไดวาในพ้ืนท่ีตอนกลางของ

อําเภอคีรีรัฐนิคมปกคลุมดวยชั้นหนาดินหรือตะกอนตะพักลําน้ําพวก กรวด ทรายและทรายแปงท่ีไมแข็งตัวมีความ

หนาประมาณ 20 เมตร ลึกลงไปคาดวาเปนชั้นตะกอนท่ีจับตัวกันอยางหนาแนนหรือชั้นหินปูนท่ีผุกรอน สอดคลอง

กับขอมูลชั้นดินในหลุมเจาะท่ีอยูบริเวณจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ KR1 (V153 ในรูปท่ี 3.3) และรองรอยของรอย

แตกรอยแยกในชั้นหินปูนบริเวณหินโผลและภูเขาหินปูนในพ้ืนท่ีดังรูปท่ี 4.6 เม่ือพิจารณารวมกับภาพตัดขวางคลื่น

ไหวสะเทือนพบวาตําแหนงท่ีมีความไมตอเนื่องของความเร็วคลื่นเฉือนสอดคลองกับบริเวณท่ีนาจะเปนแนวรอย

เลื่อน เปนท่ีนาสังเกตวาในบางบริเวณสามารถระบุระยะเลื่อนในแนวดิ่ง (fault throw) ไดถึง 30-50 เมตร บริเวณ

นี้คาดวาเปนแนวของรอยเลื่อนหลักท่ีตัดผานพ้ืนท่ีศึกษา โดยบริเวณนี้แนวรอยเอียงเทของรอยเลื่อนเกิดข้ึนท้ังทิศ

ตะวันตกและทิศตะวันออกซ่ึงแสดงถึงการเคลื่อนตัวแยกออกจากกันของแผนดิน ลักษณะเชนนี้ปรากฎใหเห็น

ชัดเจนในแนวสํารวจ KR1 และ KR2 ซ่ึงสอดคลองกับแนวรอยเลื่อนท่ีไดแปลความหมายไวดวยวิธีธรณีฟสิกสทาง

อากาศ 

 

รูปท่ี 4.5 แบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนซอนทับบนภาพตัดขวางเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ 
KR1 (a) แนวสํารวจ KR2 (b) และแนวสํารวจ KR3 (c) 
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รูปท่ี 4.6 (a) ขอมูลหลุมเจาะ V153 บริเวณจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ Kr1 (b) ภูเขาหินปูนและรอยแตกในหินปูนท่ี
พบในพ้ืนท่ีศึกษา  
 

สําหรับการตีความขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนและภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนในพ้ืนท่ีตอนเหนือของอําเภอคีรี

รัฐนิคม (รูปท่ี 4.7) คาดวามีชั้นหนาดินหรือตะกอนน้ําพาประเภท กรวด ทรายและดินเหนียวท่ีความลึกประมาณ 20-30 

เมตรจากผิวดิน ปดทับชั้นตะกอนท่ีอัดแนนยุคควอเทอรนารีหรือชั้นหินดินดานยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน เปนท่ีนา

สังเกตวาผิวสะทอนท่ีตรวจพบในภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนมีลักษณะชัดเจนและอยูในระดับตื้น เม่ือพิจารณารวมกับ

ลักษณะธรณีวิทยา ขอมูลหลุมเจาะ (DA240 ในรูปท่ี 3.3) ท่ีอยูหางจากตอนปลายของแนวสํารวจ KR4 ประมาณ 100 

เมตร (รูปท่ี 4.8) และการจําแนกประเภทชั้นดินโดยใชคา Vs30 ตามเกณทของ NEHRP ดังตารางท่ี 2.2 คาดวาเปนชั้น

หินแข็งหรือหินแกรนิตหรือไรโอไลทท่ีแทรกตัวข้ึนมาในระดับตื้น โครงสรางดังกลาวอาจสงผลใหเกิดรอยแตก รอยแยก

หรือรอยเลื่อนยอย ซ่ึงสังเกตไดจากการตรวจพบความไมตอเนื่องของผิวสะทอนในภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนในบาง

ตําแหนง อยางไรก็ตามลักษณะดังกลาวไมเดนชัดเหมือนแนวรอยเลื่อนหลักท่ีตรวจพบในแนวสํารวจบริเวณตอนกลาง

ของพ้ืนท่ีศึกษา  
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รูปท่ี 4.7 แบบจําลองความเร็วคลื่นเฉือนซอนทับบนภาพตัดขวางเชิงความลึกของคลื่นไหวสะเทือนในแนวสํารวจ KR4 (a) แนว
สํารวจ KR5 (b) และแนวสํารวจ KR6 (c) 
 

 

รูปท่ี 4.8 ขอมูลหลุมเจาะหมายเลข DA240 ท่ีอยูบริเวณตอนปลายของแนวสํารวจ KR4 
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5. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ไดประยุกตใชการสํารวจทางธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือน เพ่ือศึกษา วิเคราะห กําหนดตําแหนง 

ความลึก และขอบเขตของแนวรอยเลื่อนคลองมะรุย และลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินในพ้ืนท่ี

ตอนกลางและตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฏรธานี ขอมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนท้ัง 6 แนว

สํารวจใหภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนชัดเจนเหนือความลึกประมาณ 30-200 เมตร นอกจากนี้ไดสราง

ภาพตัดขวางความเร็วคลื่นเฉือนถึงระดับความลึก 40 เมตร ดวยวิธีวิเคราะหคลื่นพ้ืนผิว (MASW) เพ่ือใชอธิบาย

ลักษณะโครงสรางและความตอเนื่องถึงผิวดิน นอกจากนี้ยังไดคํานวณความเร็วคลื่นเฉือนใตผิวดินเหนือระดับความ

ลึก 30 เมตร (Vs30) รวมดวยเพ่ือจําแนกประเภทของชั้นดินท่ีตอบสนองตอการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินเม่ือเกิด

แผนดินไหว  

เม่ือแปลความหมายภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน ภาพตัดขวางความเร็วคลื่นเฉือน คา Vs30 

รวมกับขอมูลธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีและหลุมเจาะน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีใกลเคียง พบวาพ้ืนท่ีตอนกลางและตอนเหนือของ

อําเภอคีรีรัฐนิคมปกคลุมดวยชั้นตะกอนกรวดทรายและทรายแปงยุคควอเทอรนารีท่ีมีความหนาตั้งแต 15-30 

เมตร ลึกลงไปเปนชั้นตะกอนอัดแนนหรือชั้นหินปูนท่ีผุกรอน และหินฐานในพ้ืนท่ีตอนกลางอาจเปนชั้นหินปูนยุค

เพอรเมียนและทางตอนเหนือเปนชั้นหินโคลน หินดินดาน หรือหินแกรนิตท่ีแทรกตัวข้ึนมาในระดับตื้น  

แนวรอยเลื่อนท่ีพาดผานในพ้ืนท่ีวิเคราะหไดจากความไมตอเนื่องในแนวระดับและในแนวดิ่งของผิว

สะทอนหลักท่ีตรวจพบในภาพตัดขวางคลื่นไหวสะเทือนรวมกับการเปลี่ยนแปลงในแนวราบของการกระจายตัว

ของความเร็วคลื่นเฉือนและคา Vs30 ในแนวสํารวจ พบวาแนวสํารวจในพ้ืนท่ีตอนกลางของอําเภอคีรีรัฐนิคมอาจมี

รอยเลื่อนพาดผานโดยมีมุมเทของระนาบรอยเลื่อนคอนขางชัน คาดวาเกิดจากรอยเลื่อนตามแนวระดับ โดย

ตําแหนงและแนวการวางตัวของรอยเลื่อนอยูในทิศตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนือสอดคลองกับแนวรอย

เลื่อนหลักท่ีไดจากงานวิจัยกอนหนานี้ (รูปท่ี 5.1 ) สวนรอยเลื่อนท่ีตรวจพบในพ้ืนท่ีตอนเหนือของอําเภอคีรีรัฐนิคม

คาดวาเปนรอยเลื่อนยอยท่ีสัมพันธกับรอยแตกรอยแยกในหินยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน หรือการดันตัวข้ึนมา

ของหินแกรนิตในระดับตื้น  
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รูปท่ี 5.1 แสดงแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยท่ีตรวจพบในการศึกษาครั้งนี้ (แนวเสนและพ้ืนท่ีตามกรอบสีเขียว) 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

  ผลการสํารวจทางธรณีฟสิกสในพ้ืนท่ีอําเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี เปนฐานขอมูลสําคัญสําหรับ
การศึกษาทางดานวิศวกรรมโยธาและแผนดินไหวเชิงพ้ืนท่ี อยางไรก็ตามงานวิจัยนี้ยังมีขอจํากัดเรื่องสภาพพ้ืนท่ีท่ี
ไมสามารถเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีตองการได ประกอบกับขอมูลหลุมเจาะน้ําบาดาลสวนใหญไมอยูในพ้ืนท่ี
ศึกษาทําใหการวิเคราะหขอมูลแนวรอยเลื่อนยังไมแมนยํามากนัก ขอมูลธรณีฟสิกสวิธีอ่ืนๆหรือการขยายพ้ืนท่ี
ศึกษาในพ้ืนท่ีอ่ืนจะใหรายละเอียดเก่ียวกับแนวรอยเลื่อนและโครงสรางชั้นดินบริเวณแนวรอยเลื่อนคลองมะรุยได
ชัดเจนมากข้ึน 
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ABSTRACT

Detailed fault mapping and characterization are important for seismic hazard
assessment. The Khlong Marui Fault Zone (KMFZ) is a major active strike-slip fault system in
southern Thailand. It extends in a southwest-northeast direction from Phuket towards Surat
Thani province. Although the general fault system can be identified from surface observations,
investigation of the fault zone in Surat Thani province is challenging because the surface
expression is not obvious and thick sediments cover the area. Therefore, shallow seismic
reflection profiles were acquired in the Khiriratnikhom district, Surat Thani province.
The aims of this study were to characterize the subsurface geological structures in the vicinity
of  the fault zone. For the seismic data analysis, conventional data processing such as data
editing, static correction and frequency filtering are effective in enhancing signal to noise ratio
of  stacked section. However, detailed geological information at shallow levels in the subsurface
are not well imaged due to the effects of  data acquisition and processing. To address this
limitation, seismic reflection and shear wave velocity (Vs) profiles were obtained from
multichannel analysis of surface waves (MASW) and are jointly interpreted. The results show
a sequence of subsurface boundaries extending from the surface to a depth of about 250 m.
The variations in seismic velocities and vertical offset of the main horizon are the fault signature
observed on seismic sections and in the shear wave velocity fields. The results coincide well
with the fault strike obtained from a previous geophysical interpretation. This finding suggests
the possibility of ongoing activity of the KMFZ.

Keywords: Seismic reflection, Shear wave velocity, MASW, Khlong Marui Fault Zone,
Surat Thani

1. INTRODUCTION

During the past decade, increasing
damage and loss of lives associated with

earthquakes has been recorded, especially in
and around urban areas and in vicinity of
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weak zones within major fault systems [1, 2].
Even if the earthquake epicenter is far away
from the area, the geological characteristics
beneath the fault zone can play an important
role in seismic wave amplification [3].
Therefore, availability of subsurface
geologic information is critical for long-term
seismic hazard assessments and for future
development plans in the region. Generally,
geophysical investigations using seismic
reflection survey have been applied to image
subsurface geological structures, especially
to detect and characterize the hidden faults
under the fault zone [4, 5, 6].

Tectonically, Thailand is considered to
be a low seismicity region since it is far
away from plate boundaries. However,
historical and instrumental studies have
recorded a number of moderate earthquake
events since 1950 and most have occurred
along known fault zones [7, 8, 9, 10]. About
14 fault zones in Thailand have been
identified as active faults and two of these
fault zones are situated in southern Thailand:
the Ranong Fault Zone (RFZ) and the
Khlong Marui Fault Zone (KMFZ) [11].
The KMFZ was the main target for the
integrated geophysical study of this fault
zone project, which was initiated in 2011.
Evidence, previously gathered from
geological and geophysical data at a pilot
study performed in the Vibhavadee district,
Surat Thani province [12], suggests that
there are a number of buried faults existing
along the proposed fault segments. However,
no clear evidence of the major fault zone
were observed in the pilot study. As a part
of the project, the regional trend of fault
strike identified from remote sensing,
seismic reflection, airborne radiometric and
geomagnetic data [13] revealed that the

KMFZ may pass through Surat Thani
province from Phanom, Bantakun,
Khiriratnikhom, Punpin and Thachang
district to the Gulf of Thailand (Figure 1).
Although there is evidence of tectonic
activity associated with the KMFZ, the
geological structure and characteristics of
the fault zone are still unclear. Therefore,
an extensive study of fault characterizations
beneath the variable thickness Quaternary
sediment is incorporated into the recent
study. Six seismic reflection profiles, of
about 2-3 km each, were surveyed roughly
perpendicular to the fault strike in the
Khiriratnikhom district, Surat Thani province.
Among them, 3 lines were used to confirm
the existence of a fault segment that has
been outlined by the Department of
Mineral Resources (DMR) and the other 3
lines were used to detect and characterize
sections of the fault zone that have been
identified by previous geophysical data [13].
Although seismic reflection methods
provide an image of subsurface geological
structures, their shallow information is often
inadequate due to the effect of acquisition
geometry and data processing. Thus, shear
wave velocity (Vs) profiles derived from the
MASW methods were partly combined
for gaining near surface information.
The advantages of the MASW methods are
that they provide superior resolution to
P-wave methods in soft soil and take into
account any velocity inversion [14, 15].
In this study, after briefly describing the
geology at the study sites, we explain how
data were acquired and processed. Results
and interpretation of the seismic sections
and Vs profiles at all survey lines will be
illustrated.
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2. GEOLOGICAL SETTING

Since the end of Mesozoic era, tectonic
movements in conjunction with collisions
of  Indo-Australian, Eurasian and West
Pacific plates formed the structurally
complex areas, such as Gulf of Thailand
and Andaman Sea [16, 17]. After the
completion of clockwise rotations of
crustal blocks, the KMFZ was developed
[18]. The KMFZ is considered to be an
active strike-slip fault that cuts across
Peninsula Thailand from Phuket Island in
the southwest towards Surat Thani Province
in the northeast (Figure 1). The strike of the
fault zone can be traced for a distance
exceeding 150 km and 10 km width, and
comprised of about 10 segments [19, 20].

Khiriratnikhom district lies in the
central part of Surat Thani province
where the Tapee River runs in a NE-SW
direction and is surrounded by N-S trending
mountainous ranges (Figure 1). The basement
is represented by rocks of Carboniferous-
Permian period found in western mountain
areas, composed of limestone, mudstone,
shale, sandstone and siltstone. Permian
limestone occurs in the middle part and

contain Permian fossils. The siltstones are
yellow-brown in color, thinly bedded and
contain carbonaceous layers. Triassic-Jurassic
sedimentary rocks and Triassic-Cretaceous
sedimentary rocks are distributed in the
southern region. Both sedimentary rock
units are composed of sandstone, siltstone,
limestone lenses, and conglomerate. In the
northern part, Triassic-Jurassic granitic
rocks are dominated by batholiths and
plutons. A Quaternary sedimentary basin
formed in the vicinity of  the main river.
This sedimentary fill is represented by
fluvial (Qa) and terrace (Qt) deposit [21].
The terrace deposits (Qt) consists mainly of
gravel, clay, and coarse grain and poorly
sorted of  sand layers. The fluvial deposit (Qa)
are composed of an alternating sequence of
silty clay and sand layers.

3. MATERIALS AND METHODS

3.1 Theoretical Background
Reflection seismology can determine

possible changes in subsurface elastic
properties by measuring the two-way travel
time of seismic waves propagated from a
surface seismic source into the subsurface

Figure 1. Geological map showing KMFZ distributions and the study area. Zooming panel
shows 6 survey lines (KR1-KR6). Red line marked the KMFZ proposed by DMR and black
line marked the KMFZ proposed by previous geophysical data.
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and reflected back to the surface. At the
interface between layers with contrasting
acoustic impedance, the reflection signal is
governed by Zoeppritz equation [22] and at
normal incident it is simply described by
the reflection coefficient (R).

R = (1)

Where ρ
1
 and ρ

2
 are the density of

medium 1 and medium 2, while V
1
 and V

2

are the wave velocity of medium 1 and
medium 2, respectively.

Multichannel Analysis of Surface
Waves (MASW) is a non-intrusive, fast and
cost-effective geophysical method recently
developed for Vs determination and
increasingly used in earthquake and
geotechnical engineering studies [23].
The MASW method utilizes dispersion
characteristic of Rayleigh waves (ground
roll) as the crucial property to estimate the
shear wave velocities. Ground roll are often
observed in the conventional seismic
reflection/refraction data, especially when
low natural-frequency geophones are used.
Consequently, the same dataset can be
analysed for seismic reflection and MASW
methods. The propagation velocity of  shear
wave in an elastic medium is given by
equation 2 [22]:

V
s
 = (2)

Where μ is shear modulus and ρ is
density of the medium. Dynamic elastic
properties of soil including shear modulus
derived from seismic velocities and density
are importance for site investigation and
construction purposes.

3.2Data Acquisitions
Six seismic ref lection survey lines

namely KR1 to KR6 were acquired in a

northwest to southeast direction and
roughly perpendicular to the two proposed
fault segments associated with the KMFZ
(Figure 1). The total lengths of  the survey
lines range from approximately 2-3 km.
As mentioned earlier, survey lines KR1, KR2
and KR3 were used to detect the fault zone
proposed by previous geophysical studies,
whereas KR4, KR5 and KR6 were used to
verify the fault location proposed by DMR.
The field surveys were difficult because of
limited access to some areas, such as in the
vicinity of  the Tapee River and the urban
area. In particular, we were not able to
acquire data across the proposed fault by
DMR and the south-eastern part of the
survey lines was skipped. Therefore, survey
lines were selected along the agricultural
roads and relatively flat topography to avoid
the extremely noisy conditions from traffic
and the urbanized region. Off-end source/
receiver geometry was used in conjunction
with 24 geophones at 5 m spacing (Figure 2a
and 2c). The natural frequency of the
vertical geophones used is 14 Hz. A walkaway
noise test performed in the area reveals that
a 30 m minimum offset appear to be
optimum recording window. For the seismic
source, 10-15 hits of 5 kg sledgehammer on
steel plate provided sufficient signal-to-noise
ratio of  seismic energy. Source spacing
was set at 5 m intervals, providing 12 folds
coverage every 2.5 m CMP in the subsurface
using roll along movement. The data were
recorded by a 24-channel Geometric
SmartSeis seismograph using a record
length and sampling interval of  1024 ms and
0.5 ms, respectively. Recording such a long
seismic trace allows us to extract the Vs
profile by analysis of the surface waves
(Figure 2b). Recording parameters of the
seismic profile are shown in Table 1.
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Figure 2. a) Details of  data acquisition geometry and parameters. b) Surface wave characteristics
and dispersion. c) Field surveys.

Table 1. Data recording information.

3.3 Data Processing
Seismic reflection data processing was

performed using the Globe Claritas Version
5.5 software [24]. The processing flow
applied to the seismic data is summarized
in Table 2. Converting raw data from SEG2
to SEGY format is done as pre-processing
step. An example of  raw shot gathers is
shown in Figure 3. Clear reflector events
can be seen in the upper part while a low

signal-to-noise ratio due to the contamination
of  ground roll is observed in the lower part.
The field geometry files were edited and
assigned into the raw data followed by
routine editing of  the dead and noisy traces.
Refraction static corrections were applied
to the data to compensate the effect of
near-surface low velocity layer [25]. Automatic
gain control (AGC) with 150 ms sliding time
window was applied to balance the trace. By
inspection of the power spectra (Figure 3),
the low frequency band from 15 to 40 Hz
represents the low frequency and strong
amplitudes of ground roll, while background
noise dominates at frequencies higher than
150 Hz. Therefore, band-pass filter of
30-150 Hz appears to enhance the useful
signal frequencies as shown in Figure 2b.
After CDP sorting, stacking velocities
functions in the range from 1000-3000 m/s
were picked based on an integrated analysis
of constant velocity stack and semblance
plots. The velocities were updated twice and
used for normal moveout (NMO) correction.

Recording
parameters
Recording system
Source
Geophones
Short interval
Receiver interval
Offset
Channels
Sampling interval
Record length

Details

Geometric SmartSeis
5 kg Sledgehammer
Vertical, 14 Hz
5 m
5 m
30 m
24, off-end
0.5 ms
1.024 s
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The 70% NMO stretch mute was used to
eliminate refraction energy and preserve
shallow reflections. The stack sections were
produced after stacking is performed for all

CDP traces. Finally, the time sections were
converted to depth sections using the interval
velocity field.

Table 2. Processing steps for seismic reflection data.

Step

1. Data import

2. Setup of filed geometry

3. Editing

4. Elevation statics and Refraction statics
(Field statics)

5. Band-pass filtering

6. Automatic gain control (AGC)

7. CMP sorting

8. Velocity analysis

9. Normal moveout (NMO)

10. Stack

11. Time to depth conversion

Descriptions and Parameters

SEG2 to SEGY conversion

Assign input shot locations and receiver
locations into headers

Kill bad traces and fix polarity reversals

Calculate static corrections based on near
surface models and elevations

Minimum phase Butterworth filtering
f = 15, 30, 150, 240 Hz, Design
amplitude = 0,1,1,0
Adjust amplitude using 150ms sliding window

Sort data by common midpoint number

Integrate analysis of constant stacked velocity
panels and semblance plots

Apply stacking velocity function including
70% stretch mute

Convert to depth section using interval
velocity
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For the MASW method, data were
processed using the SurfSeis version 3
software developed by the Kansas Geological
Survey, USA. The processing utilized an
iterative inversion method to convert the
picked dispersion curve into a 1D S-wave
velocity model. First, the SEG2 format, raw
data were converted to the software input
format. Then, noisy traces were removed
and high cut filtering was applied to remove
high frequency reflection energy and
ambient noise. A shot gather in time-space
(t-x) domain was transformed into the phase
velocity-frequency (f-v) domain using a 2D
transformation (Figure 4). Dispersion curves

were extracted by picking the phase velocity
at different frequency values. By setting up
an initial model based on a dispersion curve
and adjusting the model parameter (Vs) with
the objective of minimizing the error between
the calculated and picked dispersion curve,
a 1D velocity model placed at the center of
the geophone spread is archived (Figure 4).
To account for the non-uniqueness of  the
solution found in the inversion process,
the optimum models were selected based
on tracking RMS error and considering
geological information. Finally, 1D Vs profiles
were interpolated along the survey line to
generate a 2D Vs section.

Figure 3. Example of shot gather showing (a) raw data and their power spectra, (b) the
results after some processing steps were applied, including editing, static corrections, filtering
and AGC.
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4. RESULTS AND DISCUSSIONS

The results are interpreted based on
integration of the seismic sections, 2D Vs
sections, geology and lithology information
from available shallow boreholes near the
area. The lack of deep boreholes and the
low resolution of previous geophysical
studies have made structural interpretation
difficult. In this study, the estimated vertical
resolution for the seismic section is about
8 m based on the one-quarter wavelength
criteria and using the 60 Hz dominant
frequency and average velocity of  2000 m/s.
Faulting is indicated based on the coherency
loss of some strong continuous reflections,
the abrupt change in dip angle of reflections,
and presence of diffraction events [22].

Interpreted time sections and depth
sections and 2D Vs sections for KR1-KR3
survey lines are illustrated in Figure 5 and 6.
The first coherent horizon in the seismic
sections is observed at approximately
30-100 m depth, and it appears to be

down-dipping from northwest toward
southeast (marked as yellow solid line in
Figure 5). This is probably the base of
Quaternary sediments or transition zone
between Quaternary and Permian unit. The
structural setting of this horizon appears
to be karst topography. Below this horizon a
seismic pattern of discontinuous and variously
dipping reflectors is visible to about 250 m
depth, corresponding to the highly fractured
rocks at the fault zone in the sequences of
Permian limestone unit (Figure 5 and 6).
Clear evidence of limestone can be seen in
the borehole, mountain and outcrop near
the survey lines (Figure 7). The fault plane
appears on the seismic section as a normal
fault in certain area that dips to the east and
west with steep angle of  about 70-90 degrees.
Relatively small vertical offset observed
in some part of the main horizon may
characterize the strike-slip faults deform
with small amounts of transtension, whereas
30-50 m vertical offset is interpreted to

Figure 4. Example of  raw shot gather (a), picked dispersion curve (b) and 1D Vs model
from MASW analysis (c).
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Figure 5. Time sections and depth sections with interpretation of  survey line KR1 (a and b),
KR2 (c and d), and KR3 (e and f), respectively. Main horizon is marked as yellow line, while
possible fault is marked as red line.

represent the fault throw of major fault
system. In addition, one of the main criteria
used in identifying strike-slip faults in seismic
sections are complex flower structures [26].
This feature is characterized by fan-like, rather
steep faults converge at depth into a single
and sub-vertical fault. Although the seismic
energy was limited and the deeper faults were
not imaged in the sections, evidences of partly
flower structures in line KR1-KR3 (Figure 5)
may indicate the strike-slip movement. This
observation confirmed the fault strike derived

from previous geomagnetic interpretation [12]
and indicates that tectonic activity along the
fault zone may be complicated. The location
of the fault plane is also coincident with the
abrupt change in the shallow Vs field (Figure
6). This suggests that faults possibly affect
the shallow subsurface in this area. By visual
inspection of the Vs fields, the internal
structures of Quaternary unit itself can be
divided into 2 layers, where the cover layer
is characterized by low velocity of about
200-500 m/s with 10-20 m thickness.
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Figure 6. Zooming panel for the depth sections of  survey line KR1 (a), KR2 (b) and KR3 (c),
overlain by their Vs sections. Note that the depth sections are displayed with vertical exaggeration
of 2.

Figure 7. (a) An available borehole information near the survey lines. (b) Limestone mountain
and fractured outcrop near the survey lines.
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Figure 8. Time sections and depth sections with interpretation of  survey line KR4 (a and b),
KR5 (c and d), and KR6 (e and f), respectively. Main horizon is marked as yellow line, while
possible fault is marked as red line.

In the northern Khiriratnikhom district,
there is a clear flat horizon that follows
most of  the KR4-KR6 survey lines at about
20-30 m depth which could be consistent
with the top of  Carboniferous-Permian units.
One of the main uncertainties in the
structural interpretation is that there is no
clear evidence of buried fault associated

with major fault zone observed beneath
these survey lines (Figure 8). However, it is
interesting to note that a prominent undulation
in the main horizon is clearly seen in the
middle of  KR6 survey line. Based on geology
and available boreholes, this event could
potentially be a granite intrusion in the area.
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5. CONCLUSIONS

A total of six seismic reflection profiles
were acquired in Khiriratnikhom district,
Surat Thani province with the aim of
charactering the subsurface associated with
the KMFZ. The main finding can be drawn
based on integrated analyses of the seismic
reflection and Vs sections obtained from
the MASW methods. A small discrete offset
of  the main horizon, weak and terminated
reflection as well as abrupt changes in Vs in
the shallow subsurface are evidence for the
buried faults beneath the three seismic
profiles. This agrees with the fault strike that
has been proposed by previous geophysical
data. However, no clear evidence of the fault
is visible in the other three seismic reflection
profiles located in the northern part of the
study area. Apart from fault zone, granitic
rock may extrude to the near surface in
this region. This study together with the
information from trenching, earthquake
and tectonic information will allow better
understanding the seismic hazard assessment
of the area.
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